
บทที่ 5 

การทํางานของระบบ และ ผลการทดลอง 
 

5.1 กลาวนํา 
การทดลองเครื่องทดสอบ FRP Hot Stick เพื่อดูผลทดสอบ ของการสงสัญญาณแรงดัน

ผานผิวของ FRP Hot Stick และการแสดงผลของตัวเครื่องทดสอบ โดยการใชตัวอยาง FRP Hot 
Stick ลักษณะทางกายภาพที่ตางๆ แลวใช Oscilloscope วัดผลของสัญญาณทางดานภาคสง 
(Electrode1) และทางดานภาครับ (Electrode 2) เพื่อนําผลของสัญญาณที่ไดมาเปรียบเทียบกัน หา
คาความเปลี่ยนแปลงหรือความสูญเสียไปของสัญญาณซึ่งในการทดลองนี้ไดมีการแบงการ
ทดลองตามลักษณะของตวัอยาง FRP Hot Stick ดังนี ้

1. FRP Hot Stick แบบผิวแหง (Dry Surface) 
2. FRP Hot Stick แบบผิวเปยก (Wet Surface) 
3. ใชแผนโลหะตัวนํา (Foil) พันรอบ FRP Hot Stick  
4. ใชแทงเหล็กตัวนําเสียบเขาไปใน FRP Hot Stick  

การทดลองตามลักษณะของแผนตัวนํา (Electrode) ดังนี้ 
 1.  แผนตัวนําสแตนเลส รูปส่ีเหล่ียมผืนผายาว 21.5 เซนติเมตรกวาง 6.5เซนติเมตร ดานละ 1 แผน 
 2. แผนตัวนําสแตนเลส รูปวงกลมเสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร เรียงตอกันดานละ 3 แผน 
 3. แผนตัวนําสแตนเลส รูปส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน เรียงตอกันดานละ 3 แผน 
 

5.2 การทดลองที่ 1 
 1. แผนตัวนําสแตนเลสรูปสี่เหล่ียมผืนผายาว 21.5 เซนติเมตรกวาง 6.5เซนติเมตร ดานละ 
1 แผน จุดตอสาย Electrode1 และ Electrode 2 อยูดานเดยีวกัน เมื่อเร่ิมเปดเครื่อง ไฟเขียวติด  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

วัดสัญญาณแรงดันทางดานElectrode 1 ได 9.04 Vp-p และทางดันทางดาน Electrode 2 
ได640 mVp-p ซ่ึงยังไมมีตวันําระหวาง Electrode ทั้งสองจึงทําใหสัญญาณแรงดันที่วัดไดจาก 
Electrode ทั้งสองนั้นแตกตางกันมาก   

2. ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหง ไฟเขยีวติด 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันสามารถผานผิว FRP Hot Stick ไปถึง Electrode 2 ได = 1.2 Vp-p และหลอดไฟสี
เขียวตดิ แสดงผลการทดสอบวาผานการทดสอบ 
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3. ใช Foil กวาง 1 เซนตเิมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตรไฟแดง
ติด 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันทางดาน Electrode 1 =5.68 Vp-p และดาน Electrode 2 =4.72 Vp-p ซ่ึงขนาดของแรงดัน
เกือบจะเทากนั ผลการทดสอบไมผาน 

4.ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot Stick 
ไฟเขียวติด 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันทางดาน Electrode 1 =9.04 Vp-p และดาน Electrode 2 =1.44 Vp-p ซ่ึงแรงดันทั้ง
สองดานแตกตางกันมาก. ผลการทดสอบผาน 

5.ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยกไฟแดงตดิ 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันทางดาน Electrode 1 = 9.12 Vp-p และดาน Electrode 2 = 1.52 Vp-p ซ่ึงแรงดันทั้ง
สองดานแตกตางกันมาก. ผลการทดสอบไมผาน 
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สรุปผลการทดลองที่ 1 
 นําคาแรงดัน (Voltage p-p) ที่วัดไดจากทางดาน Electrode # 1 และ Electrode # 2 มา plot 
กราฟเปรียบเทียบไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5.1 สรุปผลการทดลองที่ 1 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.04 5.68 9.04 9.12 
Electrode #2 1.2 4.72 1.44 1.52 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  7.84 0.96 7.6 7.6 
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จากผลการทดลองพบวาแรงดันที่สงจาก Electrode 1 สามารถผานไปที่ Electrode 2 ได
มากโดยผานผวิของ FRP Hot Stick ที่มีแผน Foil ตัวนาํพันอยูและผิวท่ีเปยกชืน้ เปนผลทําใหผล
การทดสอบไมผาน ซ่ึงการทดสอบที่แสดงผลวาไมผานนั้นจะมีคาแรงดันทางดาน Electrode 1 
และ Electrode 2 ที่มีคาใกลเคียงกันมาก ซ่ึงแสดงวาผิวของ  FRP Hot Stick นั้นมีคาความเปน
ฉนวนต่ํา 
 

5.3 การทดลองที่ 2   

  แผนตัวนําสแตนเลสรูปสี่เหล่ียมผืนผายาว 21.5 เซนติเมตรกวาง 6.5เซนติเมตร ดานละ 1 
แผน จุดตอสาย Sensor1 และ Sensor2 อยูคนละดานกัน  

1.ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหงเขาไประหวาง Sensor ทั้งสอง  
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วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดรูปคลื่นดาน Electrode 2 

 
แรงดันดาน Electrode 1= 9.28 Vp-p และดาน Electrode 2= 2.96 Vp-p และหลอดไฟสี

เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
2.ใช Foil กวาง 1 เซนติเมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตร 
 

 
 

วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 4.72 Vp-p และดาน Electrode 2= 4.64 Vp-p และหลอดไฟสี
แดงติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 

3. ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot 
Stick  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 9.12 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.44 Vp-p และหลอดไฟสี

เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
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4. ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยก 

 
 วัดสัญญาณดาน Electrode 1  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

วัดสัญญาณดาน Electrode 2 
แรงดันดานElectrode 1= 6.08 Vp-p และดาน Electrode 2= 2 Vp-p และหลอดไฟสีแดง

ติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
 
สรุปผลการทดลองที่ 2 
 นําคาแรงดัน (Voltage p-p) ที่วัดไดจากทางดาน Electrode # 1 และ Electrode # 2 มา plot 
กราฟเปรียบเทียบไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5.2 สรุปผลการทดลองที่ 2 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.28 4.72 9.12 6.08 
Electrode #2 2.96 4.64 1.44 2 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  6.24 0.08 7.68 4.08 



 55 

0
2
4
6
8

10
12

Dry Foil Steel Wet

Hotstick condition
Vo

lta
ge

 p-
p (

vd
c)

Electrode # 1
Electrode # 2  

 

5.4 การทดลองที่ 3    แผนตัวนําสแตนเลสรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปนู ดานละ 3 แผนเรียงตอกนั 

จุดตอสาย Electrode 1 และ Electrode2 อยูดานเดยีวกัน 
1.ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหง 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.12 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.12 Vp-p และหลอดไฟสี
เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

2. ใช Foil กวาง 1 เซนติเมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตร 



 56 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 8.56 Vp-p และดาน Electrode 2= 4 Vp-p และหลอดไฟสีแดง

ติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
3.ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot Stick  
 

 
 

วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 
แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 720 mV และหลอดไฟสีเขียว

ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
4. ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยก 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
 แรงดันดานElectrode 1= 6.32 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.6 Vp-p และหลอดไฟสีแดง
ติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
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สรุปผลการทดลองที่ 3 
 จากการทดลองพบวาตวัเครือ่งทดสอบจะแสดงผลวา Fail (ไฟแดงกระพริบ) เมื่อ FRP 
Hot Stick มีแผนตัวนํา (Foil) พันรอบ และเมื่อผิวของ FRP Hot Stick เปยกชืน้นําคาแรงดัน  ที่วัด
ไดจากทางดาน Electrode1 และ Electrode2 มา plot กราฟเปรียบเทยีบไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5.3 สรุปผลการทดลองที่ 3 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.12 8.56 9.04 6.32 
Electrode #2 1.12 4 0.7 1.6 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  8 4.56 8.34 44.72 
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5.4 การทดลองที่ 4 
 แผนตัวนําสแตนเลสรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปูน ดานละ 3 แผนเรียงตอกัน จุดตอสาย 
Electrode r1 และ Electrode 2 อยูคนละดาน 

1. เริ่มเปดเครื่อง  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 880 mV และหลอดไฟสีเขียว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

2.ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหงเขาไประหวาง Electrode ทั้งสอง 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.12 Vp-p และหลอดไฟสีเขียวติด 
แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

3.ใช Foil กวาง 1 เซนติเมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตร 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 5.48 Vp-p และดาน Electrode 2= 4.8 Vp-p และหลอดไฟสีแดง

ติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
4. ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot 

Stick  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 8.96 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.12 Vp-p และหลอดไฟสี

เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
5. ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยก 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 8.96 Vp-p และดาน Electrode 2= 960mV และหลอดไฟสีเขียว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
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สรุปผลการทดลองที่4  จากการทดลองพบวาตวัเครือ่งทดสอบจะแสดงผลวา Fail (ไฟแดง
กระพริบ) เมื่อ FRP Hot Stick มีแผนตัวนาํ (Foil) พันรอบเพียงอยางเดียว นําคาแรงดัน (Voltage 
p-p) ที่วัดไดจากทางดาน Electrode # 1 และElectrode # 2 มา plot กราฟเปรียบเทยีบไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5.4 สรุปผลการทดลองที่4 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.04 6.84 8.96 8.96 
Electrode #2 1.12 4.8 1.12 0.96 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  7.92 1.68 7.84 8 
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5.5 การทดลองที่ 5   

  แผนตัวนําสแตนเลสรูปวงกลม ดานละ 3 แผนเรียงตอกัน จุดตอสาย Electrode 1 และ 
Electrode 2 อยูดานเดียวกนั 

1. เริ่มเปดเครื่อง 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 240 mV และหลอดไฟสีเขียว

ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
2 .ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหงเขาไประหวาง Electrode ทั้งสอง 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 960mV และหลอดไฟสีเขียว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

3. ใช Foil กวาง 1 เซนติเมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตร 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
 

วัดสัญญาณดาน Electrode 2 
แรงดันดานElectrode 1= 7.76 Vp-p และดาน Electrode 2= 4.16 Vp-p และหลอดไฟสี

แดงติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
4. ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot 

Stick  
 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 



 65 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 9.12 Vp-p และดาน Electrode 2= 960mV และหลอดไฟสีเขียว

ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
5. ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยก 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.36 Vp-p และหลอดไฟสี

เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
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สรุปผลการทดลองที่5 
 จากการทดลองพบวาตวัเครือ่งทดสอบจะแสดงผลวา Fail (ไฟแดงกระพริบ) เมื่อ FRP 
Hot Stick มีแผนตัวนํา (Foil) พันรอบเพียงอยางเดียวนําคาแรงดัน (Voltage p-p) ที่วัดไดจาก
ทางดาน Electrode # 1 และElectrode # 2 มา plot กราฟเปรียบเทียบไดดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 5.5 สรุปผลการทดลองที่5 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.04 7.76 9.12 9.04 
Electrode #2 0.96 4.16 0.96 1.36 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  8.08 3.6 8.16 7.68 
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5.6 การทดลองที่ 6 
 แผนตัวนําสแตนเลสรูปวงกลม ดานละ 3 แผนเรียงตอกัน จดุตอสาย Electrode 1 และ
Electrode 2 อยูคนละดาน 

1. เริ่มเปดเครื่อง 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 4.64 Vp-p และดาน Electrode 2= 2.8 Vp-p และหลอดไฟสีเขยีว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

2.ใช FRP Hot Stick แบบผิวแหงเขาไประหวาง Electrode ทั้งสอง  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 1.04 Vp-p และหลอดไฟสี
เขียวตดิ แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

 
3. ใช Foil กวาง 1 เซนติเมตร พันรอบ FRP Hot Stick ใหหางกัน 7.6 เซนติเมตร 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

 
แรงดันดานElectrode 1= 8.72 Vp-p และดาน Electrode 2= 4.16 Vp-p และหลอดไฟสี

แดงติด แสดง ผลการทดสอบวาไมผาน 
4. ใชแทงเหล็กตัวนําขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 มิลลิเมตร เสียบเขาไปใน FRP Hot 

Stick  

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 
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วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.12 Vp-p และดาน Electrode 2= 880mV และหลอดไฟสีเขียว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 

5. ใชน้ําชโลมผิว FRP Hot Stick ใหเปยก 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 1 

 

 
วัดสัญญาณดาน Electrode 2 

แรงดันดานElectrode 1= 9.04 Vp-p และดาน Electrode 2= 960mV และหลอดไฟสีเขียว
ติด แสดง ผลการทดสอบวาผาน 
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สรุปผลการทดลองที่6 
 จากการทดลองพบวาตวัเครือ่งทดสอบจะแสดงผลวา Fail (ไฟแดงกระพริบ) เมื่อ FRP 
Hot Stick มีแผนตัวนํา (Foil) พันรอบเพียงอยางเดียวนําคาแรงดัน (Voltage p-p) ที่วัดไดจาก
ทางดาน Electrode # 1 และ Electrode # 2 มา plot กราฟเปรียบเทียบไดดังตอไปนี ้

 
ตารางที่ 5.6   สรุปผลการทดลองที่ 6 

Hot Stick 
Condition 

Dry Foil Steel Wet 

Electrode #1 9.04 8.72 9.12 9.04 
Electrode #2 1.04 4.16 0.88 0.96 

Voltage P-P 
(Vdc) 

VoltageΔ  8 4.56 8.24 8.08 
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5.7 สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองทั้ง 6 การทดลองที่ไดนัน้ สรุปไดวาตวัเครื่องตรวจสอบ FRP Hot Stick 
ที่เปนเครื่องตนแบบนี้ จะแสดงผลออกมาวาตัวอยาง FRP Hot Stick สภาพตางๆที่นํามาทดสอบ
นั้นจะทดสอบ เมื่อสภาพผิวของ FRP Hot Stick มีผิวที่แหงสนิท และไมมีตัวนําอยูทีบ่ริเวณผวิ ซ่ึง
คาของแรงดันที่วัดไดจาก Electrode ทั้งสองจะมีคาที่แตกตางกันมาก หรือกลาวไดวาแรงดันไม
สามารถสงผาน FRP Hot Stick ที่มีผิวแหงสะอาดไดนั่นเอง  
 สวนการแสดงผลของตัวเครื่องตรวจสอบ FRP Hot Stick วา Fail (ไฟแดงตดิ) นั้นจาก
ขอมูลสวนมากของผลการทดลองนั้นจะสังเกตไดวาสวนใหญแลว ถาผิวของ FRP Hot Stick เปยก
ช้ืนหรือมีตัวนาํอยูที่ผิวแลว คาของแรงดันที่วัดไดจาก Electrode ทั้งสองจะมีคาที่ใกลเคียงกันมาก 
ตัวเครื่องจะแสดงผลวา Fail ซ่ึงผลดังกลาวนี้อาจบอกไดวาแรงดันสามารถที่จะสงผาน FRP Hot 
Stick ที่มีผิวเปยกชื้นหรือมีตวันําอยูไดนัน่เอง  
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 และในสวนของรูปรางตัวแผนสแตนเลสที่นํามาใชเปน Electrode รูปรางตางๆนั้น อาจจะ
พอสังเกตไดวา แผนสแตนเลสที่เปนรูปสี่เหล่ียมผืนผายาวดานละ 1 แผน ใหผลการทดลองที่
ชัดเจนที่สุด และยังเปนรูปแบบที่ติดตั้งใชงานไดสะดวกที่สุด 

จากการทดลองและสังเกตรวบรวมผลตางๆของเครื่องตรวจสอบ FRP Hot Stick  พบวา
ถา FRP Hot Stick อยูในสภาพที่แหงสะอาด ไมมีสภาพความนําไฟฟาทีผิ่ว ก็จะเปนการชวยยนืยนั
ความพรอมใชงานของตัว FRP Hot Stick ที่จะนําไปใชงานไดอยางปลอดภัย  แตในทางตรงกัน
ขามถา FRP Hot Stick อยูในสภาพที่เปยกชื้นไมสะอาด และมีสภาพความนําไฟฟาที่ผิว ตัวเครื่อง
ตรวจสอบจะสงสัญญาณเตือนใหรับทราบวา FRP Hot Stick นั้นไมอยูในสภาพทีจ่ะนําไปใชงาน
ได จําเปนตองนําไปทําความสะอาด ทําใหแหงสนิท หรือทําการปรับปรุงซอมแซมอยางถูกวิธีตาม
มาตรฐานที่กําหนด แลวนํากลับมาตรวจสอบใหมอีกครั้งจนผานแลวจึงจะสามารถนําไปใชงานได
อยางปลอดภยั 
 สวนในดานของตัวเครื่องมอืตรวจสอบ FRP Hot Stick ที่เปนเครื่องตนแบบนีย้ังจะตองมี
การนําไปปรับปรุงพัฒนาอีกหลายอยาง ทั้งในดานของรูปแบบโครงสราง การทํางานของวงจร 
การเลือกใชอุปกรณตางๆทีม่ีประสิทธิภาพเที่ยงตรงมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากการทดลองหลายๆ
คร้ัง ที่ผานมายังมีบางครั้งที่ตัวเครื่องมือ เกิดความผิดพลาดขึ้นเอง เชนการแสดงผล การสราง
สัญญาณที่ไมคงที่ และนอกจากนี้ถาประยกุตตัวเครื่องมอืนี้ใหสามารถยืดหยุนหรือมีหลายรูปแบบ
สําหรับใชงานก็จะสามารถนาํไปใชไดกับอปุกรณอ่ืนๆ อีกที่ไมใช FRP Hot Stick อยางเดียว 
 จากการทดลองตัวตรวจสอบตนแบบโดยใชทดสอบ FRP Hot Stick ที่ใชในงานซอม
บํารุงภาคสนามเปนงาน Switching 230 Kv. Switchyard De-Energize 230 Kv. Main Bus1A เมื่อ
วันที่ 12/11/2548 ที่สถานีไฟฟาแรงสูงโรงไฟฟาบางปะกง การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
โดยเปนการทดสอบเปรียบเทียบกับเครื่องมือที่นําเขาจากตางประเทศ โดยผลการทดสอบสามารถ
ตรวจสอบไดตรงกับเครื่องมือที่นําเขาจากตางประเทศ ตรวจพบ FRP Hot Stick ที่อยูในสภาพที่
ไมปลอดภัย จํานวน 3 ทอน โดย FRP Hot Stick ที่ตรวจสอบไมผานไดนําไปทดสอบตาม
มาตรฐาน  IEEE Std 978-1984“IEEE Guide for In-Service Maintenance and Electrical Testing 
of Live-Line Tools” โดยมีวธิการทดสอบดังนี ้

หัวขอการทดสอบมี 2 หัวขอคือ High-Potential AC Test และ AC Dielectric-Loss 
(Watts-Loss) Test ขั้นตอนการทดสอบและการประเมินผลการทดสอบของทั้ง 2 หัวขอ ไดถูก
กลาวไวอยางละเอียดพรอมทั้งมีตัวอยางการทดสอบที่ไดทดสอบกับ Hot Stick จํานวน 3 ตัวอยาง 
ที่มีสภาพผิวแตกตางกันคือผานการซอมผิวสีมาใหม สภาพใชปฏิบัติงานตามปกต ิและรอการซอม
ผิวสีใหม ซ่ึงผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา High-Potential AC Test เปนการทดสอบที่สามารถบง
บอกถึงสภาพฉนวนของผิว Hot Stick ไดดีกวา AC Dielectric-Loss (Watts-Loss) Test แตทั้งนี้
หัวขอการทดสอบและวิธีการทดสอบที่ไดกลาวไวเปนเพยีงแนวทางที่มาตรฐานแนะนาํไวเทานั้น 
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หองทดสอบแตละแหงอาจมกีารเปลี่ยนแปลงหัวขอการทดสอบหรือปรับปรุงวิธีการทดสอบให
เหมาะสมยิ่งขึ้นได การทดสอบมีดังนี้  
 

5.8 ภาพรวมการทดสอบ 
 

5.8.1 วัตถุประสงคของการทดสอบ 
เพื่อทดสอบสภาพฉนวนของผิว Hot Stick กอนที่จะนํา Hot Stick นัน้เขาใชงาน หรือ กอนและ
หลังการบํารุงรักษาวามีสภาพพรอมใชงานหรือไม เมื่อใดถึงจะตองทดสอบ ความถี่ในการ
ทดสอบ FRP Hot Stick จะขึน้อยูกับ 

1. สภาพการใชงาน 
2. สภาวะแวดลอมที่นําไปใช 
3. การดูแลรักษา 
4. การวางแผนการทดสอบของแตละหนวยงาน 
 
5.8.2 สิ่งที่บงชี้วาจําเปนจะตองทดสอบ 

ส่ิงที่บงชี้วาจําเปนจะตองนํา FRP Hot Stick ที่ใชงานมาทําการทดสอบทางไฟฟาคอื 
1. FRP Hot Stick ส่ันขณะใชงาน 
2. ไมผานการทดสอบดวยเครื่อง Hot Stick Tester 
3. ผิวของ Hot Stick มีรอยขวนลึก แหวง เปนรอง หรือ ผิวสูญเสียความมัน 
4. Hot Stick เสียรูปทางกล เชน โคงงอ มีรอยแตก 
5. ผานการทําความสะอาดดวยสบูหรือผงซักฟอก เนือ่งจากทั้งสบูและผงซักฟอกจะทิ้งสาร
ตกคางที่เปนตวันําไฟฟาไวทีผิ่วของ Hot Stick นอกจากนั้น ยังอาจทาํใหผิวของ Hot Stick 
สูญเสียความมัน 
6. การเก็บรักษาหรือการใชงานในสภาวะอากาศที่ไมเหมาะสม 
7. Overstress ทางไฟฟา เชน มีรอย Flashover ที่ผิว รอยไหมผิวพองบวมจากความรอน 
ผานการบํารุงรักษา ซอมแซม เคลือบเงา (Wax) 
 
5.8.3 มาตรฐานในการทดสอบ 

ในการทดสอบ Hot Stick ไดอางอิงตามมาตรฐาน IEEE Std.978-1984 “IEEE Guide for In-
Service Maintenance and Electrical Testing of Live-Line Tools” 

 
5.8.4 หัวขอในการทดสอบ 

หัวขอการทดสอบที่มาตรฐานแนะนําไวม ี2 หัวขอคือ 
1. High-Potential AC Test                                        2. AC Dielectric-Loss (Watts-Loss) Test                               
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5.9 เมื่อทดสอบดวยตัวตรวจสอบ FRP Hot Stick ในภาคสนามแลวผลการทดสอบไม
ผาน จะตองนํา FRP Hot Stick มาทดสอบแบบ High-Potential AC Test 

High-Potential AC Test เปนการทดสอบทางไฟฟาดวยแรงดันกระแสสลับขนาด 75 kV 
บนผิว Hot Stick ที่เปยกแลวทําการวัดคา Leakage Current ตามผิว FRP Hot Stick 

 
5.9.1 วัตถุประสงค การทดสอบนี้เปนการทดสอบบนผิวของ FRP Hot Stick ที่เปยกชื้นเพื่อมี

วัตถุประสงคในการทดสอบคือ 
1. การทดสอบสภาพฉนวนของผิว Hot Stick วายังมีสภาพดีอยูหรือไมจะตองทําในสภาวะที่

เปยก เนื่องจากไดมีการศกึษาพบวา Hot Stick ที่มีสภาพผิวไมดีจะไมผานการทดสอบที่สภาวะชื้น
หรือเปยก แตกลับผานการทดสอบที่สภาวะแหง นอกจากนีย้งัพบวา Hot Stick ที่มีสภาพผิว
สกปรกแตยังคงความมันอยู จะมีคาLeakage Current สูง แตยังอยูในขอบเขตที่ยอมรับได ในทาง
กลับกัน Hot Stick ที่มีสภาพผิวสะอาด แตสูญเสียความมันจะไมผานการทดสอบที่สภาวะเปยก
ดังนั้นการทดสอบที่สภาวะเปยกจึงเปนการตัดสินวาHot Stick นั้นยงัคงมีความปลอดภัยสําหรับ
การใชงานหรือไม 

2. เพื่อเปนการทดสอบวาที่ผิวของ Hot Stick มีสารตกคางที่เปนตวันําไฟฟาที่เกิดภายหลัง
จากการทําความสะอาด Hot Stick ดวยสบูหรือผงซักฟอกอยูหรือไม 

3. เพื่อเปนการจําลองสถานการณการใชงาน Hot Stick ในสภาวะแวดลอมที่มีความชื้นสูง 
หรือ สถานการณที่นํา Hot Stick ออกจากที่เก็บที่มีอุณหภูมิต่ํา ออกไปใชงานในสถานที่ที่มี
อุณหภูมิสูงกวา ซ่ึงจะเกดิหยดน้ําบางๆ จากการควบแนนเกาะที่ผิวของ Hot Stick 

 
5.9.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ 
1.แหลงจายไฟฟากระแสสลับขนาด 75 kV 
2. Guard Electrode หรือ Corona Ring 
3. Resistive Shunt ขนาด 10 Ωk  สําหรับวัด Leakage Current 
4. Coaxial Cable 
5. Voltmeter 
6.สปริง และ น้ํากลั่น 
 
5.9.3 วิธีทดสอบ 
1.วาง FRP Hot Stick ในแนวนอนบนวัสดฉุนวนสูงจากพื้นอยางนอย 4 ฟุต 
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รูปท่ี 5.1 การจดัวาง Hot Stick เพื่อเตรียมทดสอบ 

 
2. ใช Tape Foil กวาง 1 ซม. พันรอบ Hot stick เพื่อเปน Electrode สําหรับปอนไฟ โดยเวน

ระยะหางของ Tape Foil แตละจุด 1 ฟุต จดุแรกใหเร่ิมจากปลายโลหะดานหนึ่งของ Electrode 

 
รูปท่ี 5.2 การเตรียม Electrode สําหรับทดสอบ ณ ชวงใดๆ 

 
3.ใชสปริงรัดบน Tape Foil อีกชั้นหนึง่เพือ่ลดความเครียดสนามไฟฟา (Stress) ที่ขอบของ 

Tape Foil 

 
รูปท่ี 5.3 แสดงการใชสปริงรัดบน Tape Foil 
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4. ตอสายปอนไฟเขากับดานหนึ่งของ Electrode โดยสายปอนไฟควรมีขนาดไมเล็กกวา 10 
หรืออาจใชแถบทองแดงกวางประมาณ 1 นิ้ว แทนเพื่อลด Corona ในสายปอนไฟ และการ

เดินสายปอนไฟควรเดินใหขนาดกับ Hot Stick เพื่อลด Stress ของจุดตอ (จุดปอนไฟ) 

2.mm

 
รูปท่ี 5.4 แสดงการตอสายปอนไฟที่ถูกตองและไมถูกตอง 

 

 

สายปอนไฟ 
 

รูปท่ี 5.5 แสดงการเดินสายปอนไฟเขากับ Electrode 
 

5. ที่ระยะหาง 1 ฟุตจาก Electrode ในขั้นตอนที่ 4 ใหทําจุดพัน Tape Foil เชนเดยีวกนั (จุดที่ 
2)  ซ่ึงใชทําเปนจุดวัดคา Leakage Current ใหใช Guard Electrode (Corona Ring) วางครอบ 
Spring Electrode อีกชั้นหนึง่เพื่อลดผลของ Stray Capacitance และ Corona Current ลงใหมีคาที่
นอยที่สุด 
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รูปท่ี 5.6 แสดงภาพตัดของ Guard Electrode  

 

 
รูปท่ี 5.7 แสดงการใช Guard Electrode เพื่อลดผลของ Stray Capacitance 

 
6. ตอสายวัดดงัรูป 

 
รูปท่ี 5.8 แสดงการตอวงจรทดสอบและวงจรวัด 
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รูปท่ี 5.9 ภาพวงจรทดสอบโดยรวม 

 
7. สเปรยฉีดน้าํกลั่นที่มีคา Conductivity ประมาณ 1 μ S/cm หรือนอยกวาลงไปบน Hot 

Stick ในชวงทีท่ําการทดสอบ โดยปรับหวัฉีดใหไดละอองละเอียดที่สุด และฉีดหางจาก Hot Stick
ประมาณ 1 ฟุต โดยแบงพื้นที่ การฉีดดังนี ้

1. ฉีดทั้งหมด 4 ดานคือ ดานบน-ดานลาง-ดานหนา-ดานหลัง 
2. แตละดานแบงพื้นที่ออกเปน 2 สวน ซาย-ขวา 
3. แตละสวนฉีดน้ําสวนละ 2 คร้ัง คือ ใน 1 ดาน จะฉีดน้าํทั้งหมด 4 คร้ัง (ซาย2 คร้ัง และขวา 

2 คร้ัง) 

 
รูปท่ี 5.10 แสดงการแบงพืน้ที่การฉีดน้ํากลัน่ลงบน Hot Stick ชวงเวลาที่ทดสอบ 
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8. ปอนแรงดนัขนาด 75 kV เปนเวลา 1 นาที พรอมทั้งบันทึกคา Leakage Current ที่อานได 
และ สภาวะอากาศขณะทดสอบไวดวย 

 
5.9.4 การประเมินคา Leakage Current 
 คา Leakage Current ที่ไดจากการทดสอบ จะบอกถึงสภาพผิวของ Hot Stick โดยมี
หลักการพิจารณาดังนี ้

1. ในขณะที่ทดสอบถาคา Leakage Current มีคาเพิ่มขึ้น ใหทําความสะอาด Hot Stick ใหม 
และทดสอบซ้ําหลังจากการทดสอบซ้ําถาใหผลเหมือนเดิมแสดงวา Hot Stick ไมควรนํากลับไป
ใชงานในการซอมบํารุงระบบไฟฟาแรงสูงโดยไมปดระบบการจายไฟ อาจทําใหเกิดอันตราย  

2. เปรียบเทียบคา Leakage Current ที่ไดกบัผลการทดสอบครั้งกอนที่สภาวะแวดลอม การจัด
วงจร ระยะและขนาดของ Electrode ที่เหมือนกัน การจดัวาง Hot Stick และการจดัวางสายปอน
ไฟเหมือนกัน ควรจะไดคาLeakage Current ที่ไมผิดไปจากเดิมมากนกั ถาคาที่ไดแตกตางจากเดิม
มากอาจเปนผลมากจากการเสื่อมสภาพของฉนวน 

3. เนื่องจากคา Leakage Current สําหรับการทดสอบในแตละครั้งจะแตกตางกัน และ Hot 
Stick แตละทอนก็จะใหคาที่ไมเหมือนกนั ซ่ึงขึ้นอยูกบัการจัดวงจรการทดสอบในแตละครั้ง และ
สภาพผิวของ Hot Stick ที่ทําการทดสอบ ดังนั้นมาตรฐานจึงไมไดกําหนดเกณฑการตัดสินคา 
Leakage Current ไว แตใหเก็บผลการทดสอบไวเปนขอมูลสําหรับเปรียบเทียบกับการทดสอบใน
คร้ังตอไป ทั้งนี้ในการทดสอบแตละครั้งควรจะใชวงจรสวนซาย(2 คร้ัง)สวนขวา(2 คร้ัง)ดานบน 
4 คร้ังดานลาง 4 ครั้ง ดานหนา 4 คร้ัง ดานหลัง 4 คร้ัง เดิมที่สภาวะใกลเคียงเดิมมากที่สุดซึ่งโดย
ปกต ิHot Stick ใหมที่ถูกทดสอบที่ระดับแรงดัน 100 kV/ft จะมีคา Leakage Current อยูในชวง 5 
μ A ถึง 25 μ A 
 
5.9.5 ตัวอยางการทดสอบ         

ตอไปนี้จะเปนตัวอยางการทดสอบ Hot Stick จํานวน 3 ตัวอยาง ที่มีสภาพผิวแตกตางกัน 
โดยแตละตัวอยางจะทดสอบทั้งหมด 7 ชวง ชวงละ 1 ฟุต แตละชวงปอนแรงดัน 75 kV นาน 1 
นาที และบันทึกคา Leakage Current ที่นาทีที่ 1 
อุปกรณทดสอบ 

1. Hot Stick Ø 1¼ In - 10 Ft หลังซอมผิวสีมาใหม 1 ตัวอยาง 
2. Hot Stick Ø 1¼ In - 10 Ft สภาพใชงานปกต ิ1 ตัวอยาง 
3. Hot Stick Ø 1¼ In - 10 Ft กอนซอมผิวสีใหม 1 ตัวอยาง 

สภาวะขณะทดสอบ 
สภาวะอากาศ : อุณหภูม ิ30  ความชื้น 70% ความกดอากาศ 1015 hPa CO

น้ํากลั่น : Conductivity 1.42μ S/cm อุณหภูม ิ25  CO
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5.9.6 ผลการทดสอบ 
 
ตารางที่ 5.7 ผลการทดสอบ 

Leakage Current (μ A) 
ชวงที ่

หลังซอม ใชงานปกต ิ กอนซอม 
1 20.8 26.32 Flashover ที่ 40 KV. 
2 42.7 Flashover ที่ 30 วินาท ี Flashover ที่ 40 KV. 
3 14.0 32.00 Flashover ที่ 42 KV. 
4 12.34 8.80 Flashover ที่ 39 KV. 
5 18.10 Flashover ที่ 60 KV. Flashover ที่ 40 KV. 
6 13.16 Flashover ที่ 70 KV. Flashover ที่ 42 KV. 
7 11.22 Flashover ที่ 50 KV. Flashover ที่ 35 KV. 

 

 

High Potential AC Test   ชวงที่ 1 

ใชงาน หลังซอม กอนซอม 

รูปท่ี 5.11 การแบงชวงการทดสอบ FRP Hot Stick ออกเปน 7 ชวง ชวงละ 1 ฟุต 
 

 
รูปท่ี 5.12 แสดงการเกดิ Flashover ที่ผิวของ FRP Hot Stick 
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ใชงาน 

กอนซอม 

รูปท่ี 5.13 แสดงสภาพผิวของ Hot Stick หลังจากการเกดิ Flashover 
 
5.9.7 วิเคราะหผลการทดสอบ 

1. FRP Hot Stick ที่ผานการซอมผิวสีมาใหมสามารถทนแรงดันที ่75 kV/ft ไดทุกชวง และ มี
คา Leakage Current อยูในเกณฑต่ํา เมื่อเทียบกับคามาตรฐานของ Hot Stick ใหม ที่ทดสอบดวย
แรงดัน 100 kV/ft ซ่ึงโดยปกติคา Leakage Current จะอยูในชวง 5 μ A ถึง 25μ A  

2. Hot Stick ที่ใชงานตามปกต ิ ไมสามารถทนแรงดันที่ 75 kV/ft ไดทุกชวงการทดสอบ 
ดังนั้นเพื่อความปลอดภัยของผูใชงานจึงสมควรที่จะมกีารซอมผิวสีของ Hot Stick นีใ้หม 

3. คา Leakage Current ที่วัดไดจากการทดสอบ ควรเกบ็ไวเปนขอมูลสําหรับใชเปรียบเทียบ
กับผลการทดสอบในครั้งตอไป เพื่อดูแนวโนมของสภาพของฉนวนทีผิ่วของ Hot Stick 

 
5.10  AC Dielectric-Loss (Watts-Loss) Test 

การทดสอบ AC Dielectric–Loss (Watts-Loss) Test นี้เปนการทดสอบทางไฟฟาดวย
แรงดันกระแสสลับขนาด 10 kV บนผิว Hot Stick ที่แหง แลวทําการวดัคา Watts-Loss ตามผิว 

 
5.10.1 วัตถุประสงค      การทดสอบแบบนี้เปนการประเมินสภาพผิวของ FRP Hot Stick จาก

คา ของ Watts-Loss หลังจากที่ไดทดสอบในเครื่องตนแบบในภาคสนามแลว ไมผานการทดสอบ
จะตองนํามาทดสอบแบบ AC Dielectric-Loss Test เปนครั้งสุดทาย 
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5.10.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ 
1. Insulation Power-Factor Test Set (Double)                                                
2. Tape Foil หรือ Collar  
 
5.10.3 วิธีทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบมีดังตอไปนี ้
1.นํา Tape Foil กวางประมาณ 1 ซม. พันรอบ Hot Stick ตําแหนงละ 3 จุด แตละจุดหางกัน3 

นิ้ว เพื่อใชเปน Electrode       
หมายเหตุ: ใหทดสอบอยางนอย 2 ตําแหนง โดยตําแหนงที่จะตองทดสอบคือตําแหนงตน

และปลายของ FRP Hot Stick 
2.ใชเครื่อง Insulation Power-Factor Test Set (Double) วัดคากระแส และ Watts-Loss ที่

แรงดัน 10 kV ดวย Mode UST 

 
รูปท่ี 5.14 แสดงวงจรการทดสอบ AC Dielectric-Loss 

 

 
รูปท่ี 5.15 แสดงการทดสอบ AC Dielectric-Loss 
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5.10.4 การประเมินคา Watts-Loss 
1. คา Watts-Loss ที่วัดไดจะตองนําไปเปรียบเทียบกบัผลการทดสอบเดิม ซ่ึงโดยปกต ิ Hot 

Stick ที่มีผิวสะอาดและแหงควรจะมีคา Watts-Loss ต่ํากวา 10 mW 
2.  ถาคา Watts-Loss ที่วัดไดมีคาสูงขึ้นจากผลการทดสอบเดิมเกนิ 10 เทา หรือเกิน 100 mW 

แสดงวา Hot Stick อาจมีการดูดซึมความชื้น พื้นผิวสกปรก หรือเสียสภาพความเปนฉนวนได 
 
5.10.5 ตัวอยางการทดสอบ 

ตอไปนี้จะเปนตัวอยางการทดสอบ Hot Stick จํานวน 3 ตัวอยาง ที่มีสภาพผิวแตกตางกัน 
โดยแตละตัวอยางจะทดสอบทั้งหมด 3 ตําแหนง คือตน กลาง และปลายของ Hot Stick แตละ
ตําแหนงปอนแรงดัน 10 kV และบันทึกคากระแส และ Watts-Loss 
อุปกรณทดสอบ 

1. Hot Stick เสนผาศูนยกลาง 1¼ นิ้ว - 10 ฟุต หลังซอมผิวสีมาใหม 1 ตัวอยาง 
2. Hot Stick เสนผาศูนยกลาง 1¼ นิ้ว - 10 ฟุต สภาพใชงานปกต ิ1 ตัวอยาง 
3. Hot Stick เสนผาศูนยกลาง 1¼ นิ้ว - 10 ฟุต กอนซอมผิวสีใหม 1 ตัวอยาง 

สภาวะขณะทดสอบ     สภาวะอากาศ: อุณหภูม ิ25 ๐C ความชื้น 63% ความกดอากาศ 1022 hPa 
 
5.10.6 ผลการทดสอบ 
 

ตารางที่ 5.8 ผลการทดสอบที่อุณหภูม ิ25 ๐C ความชื้น 63% ความกดอากาศ 1022 hPa 
กระแส  )( Aμ  Watts-Loss (mW) 

ตําแหนงที่ 
หลังซอม ใชงานปกต ิ กอนซอม หลังซอม ใชงานปกต ิ กอนซอม 

1 5 5 5 4.6 3.2 8.8 
2 6 5 5 7.4 8.6 3.2 
3 6 6 5 7.2 9.0 5.0 

 

 
รูปท่ี 5.16 แสดงการทดสอบ AC Dielectric-Loss ตําแหนงกลาง Hot Stick 
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5.11 สรุปผลวิเคราะหผลการทดสอบโดยรวม 
1. คา Watts-Loss ที่วัดไดจาก Hot Stick ทั้ง 3 ตัวอยาง มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคือต่ํากวา 

10 mW แสดงวา Hot Stick ทั้งสามมีผิวที่แหง และสะอาด 
2. คา Watts-Loss ที่วัดไดจากการทดสอบ ควรเก็บไวเปนขอมูลสําหรับใชเปรียบเทยีบกับผล

การทดสอบในครั้งตอไป เพื่อดูแนวโนมของสภาพของฉนวนที่ผิวของ Hot Stick 
3. การทดสอบสภาพฉนวนของ Hot Stick กอนและหลังการบํารุงรักษาหรือตามวาระการ

ทดสอบ จะชวยใหทราบวา Hot Stick นั้นมีสภาพพรอมใชงานหรือไม 
4. หัวขอทดสอบตามที่มาตรฐาน IEEE Std 978-1984 แนะนําไวคือ High-Potential AC Test 

และ AC Dielectric-Loss (Watts-Loss) Test แตจากการทดสอบแสดงใหเห็นวา High-Potential 
AC Test เปนการทดสอบที่สามารถบงบอกถึงสภาพฉนวนของผิว Hot Stick ไดดีกวา โดย
พิจารณาไดจาก Hot Stick ที่มีผิวแหงสะอาดแตสูญเสียความมันจะใหคา Watts-Loss ต่ํา  

5. มาตรฐานไมมีการกําหนดเกณฑการตดัสินของการทดสอบ Hot Stick เพียงแตแนะนําคาที่
ควรจะเปนวานาจะอยูในชวงใด ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการจดัวงจรที่แตละหองทดสอบใช และสภาวะ
อากาศตางๆ ขณะทดสอบเปนสําคัญ ดังนัน้ในการทดสอบแตละครั้งควรมีการเก็บรายละเอียดการ
ทดสอบตาง ๆ และผลการทดสอบไวเปนขอมูลสําหรับใชอางอิงกับการทดสอบในครั้งตอไป 

6. การทดสอบที่ไดกลาวไปเปนเพยีงแนวทางที่มาตรฐานแนะนําไวเทานั้น หองทดสอบแต
ละแหงอาจมีการดัดแปลงหรอืปรับปรุงขั้นตอนหรือวงจรการทดสอบใหเหมาะสมยิ่งขึ้นได 

 
5.12 ผลการทดสอบของเครื่องตนแบบในวิทยานิพนธกับเครื่องมือทดสอบ Wet/Dry 
Hot Stick Tester U.S. Patent No. 5,684,405 ของบริษัท CHANCE USA. 
 
ตารางที่ 5.9 ผลการทดสอบของเครื่องตนแบบในวิทยานิพนธกับเครือ่งมือทดสอบ CHANCE 

ลําดับ 
สถานที่ใชงาน  

Hot Stick 

ผลการทดสอบ
ดวย

เคร่ืองตนแบบ 

ผลการทดสอบดวย
เคร่ืองบริษัท  

CHANCE USA. 
อุณหภูมิ 

1 สายสง 500 Kv.  วังนอย   ผาน ผาน C°31  
2 ลานไก 500 Kv. วังนอย ไมผาน ไมผาน C°32  
3 สายสง 230 Kv.บางปะกง ผาน ผาน C°33  
4 ลานไก 230 Kv.บางปะกง  ไมผาน ไมผาน C°29  
5 สายสง 115 Kv. กทม. ผาน ผาน C°34  
6 ลานไก 115 Kv. กทม. ผาน ผาน C°35  

 


