
บทที่ 3 
การแพรภ่าพโทรทัศน์พืน้ฐาน (Television Broadcasting) 

        
3.1 ประเภทของการแพร่ภาพโทรทัศน์ [1] 

ประเภทของการแพร่ภาพโทรทัศน์แบ่งตามลักษณะการทํางานได้เป็นสองกลุ่มหลัก ได้แก่ 
3.1.1 โทรทัศน์แอนะล็อก (Analog Television) 

โทรทัศน์แอนะล็อกเป็นโทรทัศน์ที่มีระบบการส่งสัญญาณภาพและเสียงในรูปสัญญาณ 
แอนะล็อกแบบเอเอ็ม (A.M.) และเอฟเอ็ม (F.M.) โดยส่งเป็นสัญญาณคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โทรทัศน์ชนิดนี้มี
การใช้งานทั่วไปอยู่ในระบบ เช่น โทรทัศน์ระบบเอ็นทีเอสซี (NTSC) พัล (PAL) และซีแคม (SECAM) 

3.1.2 โทรทัศน์ดิจิทัล (Digital Television) 
โทรทัศน์ดิจิทัลเป็นโทรทัศน์อีกรูปแบบมาตรฐานที่พัฒนามาจากโทรทัศน์แบบแอนะล็อก

มีระบบการส่งสัญญาณภาพและเสียงแบบดิจิทัลคือส่งข้อมูลเป็นบิต การส่งข้อมูลแบบนี้สามารถส่งข้อมูลได้
มากกว่าแบบแอนะล็อกในหนึ่งช่องสัญญาณ จึงเรียกได้อีกอย่างว่ามัลติแคสต้ิง (Multicasting) การส่ง
สัญญาณเป็นแบบดิจิทัลจึงทําให้ได้คุณภาพของภาพและเสียงดีกว่าเช่น โทรทัศน์ระบบความคมชัดสูง 
(HDTV) [2] 

3.1.3 ประวัติความเป็นมาของโทรทัศน์ 
จากบันทึกใน Television Technology Demystified [3] ได้ระบุว่าการเริ่มต้นของ

โทรทัศน์เกิดขึ้นในปี พ.ศ.2416 จากการที่ลีโอนาร์เมย์ (Leonard May) พนักงานโทรเลขชาวไอริชได้ค้นพบ
สารเซเลเนียมที่มีคุณสมบัติในการเปลี่ยนพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ทําให้เกิดความคิดในการเปลี่ยน
สัญญาณภาพให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้า ต่อมาในปี พ.ศ.2427 พอล นิพโค (Paul Nipkow) นักฟิสิกส์ชาว
เยอรมัน ได้คิดค้นหลักการสแกนภาพที่ใช้ระบบจานหมุนแบบกลไกเป็นครั้งแรก ต่อมาในปี พ.ศ.2454 แคม
เบลล์ สวินโตน (Campbell Swinton) ได้นําหลอดรังสีแคโทดมาใช้ในการรับส่งภาพของการสแกนภาพ
แบบอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งได้กลายเป็นแนวความคิดให้ วลาดิเมอร์ ซวอรีคีน (Vladimir Zworykin) ประดิษฐ์
หลอดส่งภาพหรือไอโคโนสโคฟ (iconoscope) ซึ่งทําหน้าที่เก็บรูปและสแกนรูปไว้เป็นสัญญาณไฟฟ้า
หลายๆเส้น ในปี พ.ศ. 2466 และในปี พ.ศ. 2467 วลาดิเมอร์ ซวอรีคีน ได้ประดิษฐ์หลอดรับภาพ 
(Kinescope) ซึ่งทําหน้าที่นําสัญญาณไฟฟ้าที่ได้จาก Iconoscope มายิงบนจอเรืองแสงที่มีตําแหน่ง
สอดคล้องกัน [4] และในปี พ.ศ.2468 ได้มีนักวิทยาศาตร์สองคนคือจอห์น โลจี แบร์ต (John Logie Baird) 
ชาวอังกฤษและชาร์ลส์ ฟราน เจนคินส์ (Charles Francis Jenkins) ชาวอเมริกันได้ทําการทดลองส่งภาพ
เงาโดยไม่ใช้สายซึ่งเป็นการทดลองออกอากาศครั้งแรกโดยใช้จานหมุนของปอล นิพโกว์ (Paul Nipkow) 
ต่อมาได้มีการ(พัฒนานําเอาระบบสีมาใช้ร่วมกับจานหมุนของปอล นิพโกว์ โดยในปี พ.ศ. 2471 จอห์น โลจี 
แบร์ต (John Logie Baird) ได้นําแผ่นกรองสีมาแยกสัญญาณสีได้สําเร็จโดยใช้จานหมุนแยกสีในการแยก
สัญญาณออกเป็นสีพ้ืนฐานสามสีคือ แดง เขียว และน้ําเงิน ซึ่งทั้งหมดนี้เป็นต้น แบบหลักการและเทคนิค
พ้ืนฐานต่าง ๆ เพื่อใช้สําหรับการแปลงภาพไปมากับสัญญาณภาพที่ได้โดยได้นําไปสร้างเป็นระบบโทรทัศน์
ต่อมา [3] 

อนึ่งการแพร่ภาพโทรทัศน์ขาว-ดํา เป็นครั้งแรกของโลกได้เกิดขึ้นที่ประเทศอังกฤษในปี 
พ.ศ.2479 และการแพร่ภาพโทรทัศน์สีเป็นครั้งแรกของโลกได้เกิดขึ้นที่ประเทศสหรัฐอเมริกาในปี        
พ.ศ.2497 [3] 
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3.2.3 ระบบการส่งสัญญาณของโทรทัศน์ดิจิทัล 

เนื่องจากระบบคอมพิวเตอร์มีความก้าวหน้ามากขึ้นจึงได้มีการนําระบบคอมพิวเตอร์มา
ใช้พัฒนาระบบสัญญาณโทรทัศน์จากเดิมที่มีการรับ-ส่งสัญญาณโทรทัศน์ในระบบแอนะล็อกให้เป็นการรับ-
ส่งสัญญาณโทรทัศน์ในระบบดิจิทัล ซึ่งจะทําให้ได้ภาพและเสียงที่ดีกว่าระบบแอนะล็อก เช่น ระบบโทรทัศน์
ความคมชัดสูง (High-definition television; HDTV) [6] 

ซึ่งระบบการส่งสัญญาณในแบบดิจิทัลสํารวจมีระบบหลัก ๆ ได้แก่ (พ.ศ. 2550) 
- Advance Television Systems Committee (ATSC) เป็นระบบที่ใช้ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
- Digital Video Broadcasting (DVB) เป็นระบบที่ใช้ในยุโรป 
- Integrated Services Digital Broadcasting (ISDB) เป็นระบบที่ใช้ในประเทศ
ญี่ปุ่น [6] 
การทํางานของโทรทัศน์ดิจิทัลนี้สัญญาณดิจิทัลมีการส่งข้อมูลที่มากกว่าแบบ  แอนะล็อก

จึงต้องมีการบีบอัดสัญญาณก่อนออกอากาศ โดยมาตรฐานการบีบอัดสัญญาณ คือ การบีบอัดแบบ MPEG-
2 ซึ่งการทํางานของ MPEG-2 จะทําการบันทึกเฉพาะ ภาพที่เปลี่ยนไปจากเดิม เช่น ภาพจรวดกําลังเลื่อนที่
ขึ้นไปในอวกาศ ก็จะบันทึกเฉพาะการเคลื่อนที่ของจรวดเท่านั้น ฉากหลังที่เป็นอวกาศเหมือนเดิมจะถูก
บันทึกเพียงครั้งแรกครั้งเดียว การบีบอัดสัญญาณสามารถบีบอัดได้ในอัตราส่วน 55 ต่อ 1 โดยที่คุณภาพ
ของสัญญาณดีกว่าและระยะทางการส่งไกลกว่าระบบแอนะล็อก [7] เป็นต้น 

3.2.4 การส่งสัญญาณโทรทัศน์ 
รูปแบบการแพร่กระจายคลื่นโทรทัศน์มีรายละเอียด ดังนี้ 
- การส่งสัญญาณโทรทัศน์ภาคพ้ืนดิน 
- การแพร่กระจายสัญญาณไปในอากาศเมื่อติดต้ังเสาอากาศแล้วต่อสายสัญญาณเข้า
เครื่องรับก็สามารถรับสัญญาณโทรทัศน์จากสถานีส่งได้ การส่งสัญญาณด้วยคลื่นวิทยุส่ง
ได้ในช่วงความถี่ 30-300 MHzจะเป็นช่วงคลื่นความถี่สูงมาก (Very high Frequency; 
VHF) และช่วงความถี่ 300-3000 MHz จะเป็นช่วงของความถี่สูง (Ultra high 
Frequency; UHF) [8] 
- การส่งสัญญาณโทรทัศน์ผ่านช่องนําสัญญาณ 
- การส่งสัญญาณไปตามสายหรือช่องนําสัญญาณหรือสายเคเบิลไปยังเครื่องรับ
โทรทัศน์ ซึ่งเป็นการติดต่อโดยตรงระหว่างสถานีส่งกับผู้รับสัญญาณ ซึ่งต่างจากการ
แพร่กระจายคลื่นด้วยความถี่วิทยุที่ไม่จํากัดผู้รับ การส่งสัญญาณนี้จะผ่านสายนํา
สัญญาณพิเศษแบ่งออกเป็น การส่งสัญญาณผ่านสายหรือความถี่เฉพาะชุมชน การส่ง
สัญญาณผ่านดาวเทียมทั้งที่แพร่กระจายคลื่นทั่วไปและบอกรับสมาชิกและโทรทัศน์ผ่าน
อินเทอร์เน็ต (Internet Protocol television; IPTV) เป็นต้น 

3.2.5 ระบบการส่งสัญญาณโทรทัศน์ในประเทศไทย 
ณ ปีพ.ศ. 2550 ประเทศไทยใช้ระบบโทรทัศน์ PAL ซึ่งแบ่งแถบคลื่นความถี่ของการใช้

งานโทรทัศน์ออกเป็นย่านความถี่ VHF และ ความถี่ UHF โดยท่ีย่านความถี่ VHF ได้ถูกใช้จนเต็มแล้ว 
ดังนั้นสถานีโทรทัศน์ที่จัดต้ังขึ้นมาใหม่จึงต้องส่งสัญญาณโทรทัศน์ในย่านความถี่ UHF แถบคลื่นความถี่ของ
ความถี่การใช้งานโทรทัศน์ได้แสดงตามตารางที่ 3.1 
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ตารางที ่3.1 ย่านความถี่ที่ใช้ในการส่งสัญญาณโทรทัศนใ์นประเทศไทย  

ย่านความถี่ ความถี่ 
ช่อง 2-6 VHF 41-68 MHz 

สถานีวิทยุ F.M. VHF 88-108 MHz 
ช่อง 7-13 VHF 174-230 MHz 
ช่อง 14-69 UHF 470-806 MHz 

 
3.3 โทรทัศน์ระบบดิจิทัล [9]  

โทรทัศน์ระบบดิจิทัล หรือ โทรทัศน์ดิจิตอล (Digital television) คือการส่งผ่านของเสียงและ
วิดีโอโดยสัญญาณดิจิทัลที่มีประสิทธิภาพสูงทั้งความคมชัดของภาพและเสียง การส่งข้อมูลแบบนี้สามารถส่ง
ข้อมูลได้มากกว่าแบบแอนะล็อกในหนึ่งช่องสัญญาณ จึงเรียกได้อีกอย่างว่า Multicasting การส่งสัญญาณ
เป็นแบบดิจิทัลจึงทําให้ได้คุณภาพของภาพและเสียงดีกว่าด้วย เช่น โทรทัศน์ระบบ HDTV ตรงกันข้าม    
แอนะล็อกก็ใช้กับสัญญาณโทรทัศน์แอนะล็อก หลายประเทศจะเปลี่ยนการรับสัญญาณโทรทัศน์จากระบบ
แอนะล็อกเป็นโทรทัศน์ระบบดิจิทัล เพื่อออกอากาศโทรทัศน์แบบอะนาล็อกได้ จึงใช้วิทยุคลื่นความถี่เดิม 
โทรทัศน์แต่เดิมใช้ระบบแอนะล็อกหรือเชิงเส้นทั้งในภาคการส่งสัญญาณและภาครับสัญญาณ แต่ต่อมาเมื่อ
ระบบคอมพิวเตอร์ได้มีการพัฒนาอย่างกว้างขวางขึ้น จึงได้มีการนําระบบคอมพิวเตอร์นํามาพัฒนาใช้ในการ
ช่วยโทรทัศน์ แต่ต่อมาได้มีผู้เล็งเห็นว่าหากนําเทคโนโลยีของคอมพิวเตอร์มาผสมผสานกับเทคโนโลยีของ
โทรทัศน์ คงจะเป็นประโยชน์อย่างมหาศาล คอมพิวเตอร์นั้นใช้ส่งสัญญาณและรับสัญญาณในระบบดิจิทัล 
ดังนั้น จึงได้ปรับปรุงโทรทัศน์ให้ใช้ระบบดิจิทัลด้วย เนื่องจากโทรทัศน์ใช้กันทั่วโลก การเปลี่ยนระบบจาก  
แอนะล็อกเป็นระบบดิจิทัล จึงต้องเปลี่ยนทั่วโลก ซึ่งคณะกรรมการสหภาพโทรคมนาคมสากล (ITU) กําลัง
ประชุมกันอยู่ โดยกําหนดมาตรฐานดังนี้ 1.ระบบแพร่ภาพดิจิทัลผ่านดาวเทียม (DVB-S The Digital Video 
Broadcasting Satellite System) 2.ระบบแพร่ภาพดิจิตอลผ่านสายเคเบิ้ล (DVB-C the digital cable 
eleliverly system) และ 3. ระบบแพร่ภาพดิจิทัลภาคพ้ืนดิน (DVB-T the Digital Terrestrial 
Television System) 

3.3.1 กลไกการทํางานของโทรทัศน์ระบบดิจิทัล 
เป็นระบบการรับส่งสัญญาณภาพและเสียงที่มีข้อมูลที่มีการเข้ารหัสเป็นดิจิทัล ทีมีค่า 

“0” กับ “1” เท่านั้น โดยมีกระบวนการต่าง ๆ ที่จะทําการแปลงสัญญาณภาพและเสียงให้เป็น ดิจิตอล มี
การบีบอัดข้อมูล ทําการเข้ารหัสข้อมูล ก่อนที่จะทําการมอดูเลตข้อมูลดิจิทัลเหล่านี้เพื่อส่งผ่านตัวกลางไปสู่
ผู้รับปลายทาง ซึ่งต่างกันอย่างสิ้นเชิงกับโทรทัศน์ระบบแอนะะล็อก เมื่อสัญญาณดิจิทัลถูกส่งมายังเครื่องรับ
โทรทัศน์ จะผ่านกระบวนการบีบอัดข้อมูลสัญญาณดิจิทัล โดย MPEG-2 หรือ MPEG-4 ทําการถอดรหัส 
หลังจากนั้นสัญญาณจะถูกส่งไปยังหลอดภาพ แล้วหลอดภาพจะยิงลําแสงออกไปยังหน้าจอโทรทัศน์ ทําให้
เกิด Pixel (จุดภาพ) บนจอภาพ ซึ่งในระบบ HDTV นั้นจะให้ภาพที่มีความละเอียดของ Pixel สูงกว่า
โทรทัศน์ทั่วไปมาก จึงทําให้ภาพที่ออกมามีความคมชัด ละเอียด และไม่มีการกระพริบของสัญญาณภาพ 
ลักษณะการยิงลําแสง แบ่งได้ 2 แบบ คือ Interlaced Scanning และProgressive Scanning  

- 480i/576i (SDTV) เป็นสัญญาณโทรทัศน์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน เป็นแบบดิจิทัล 
- 480p/576p (EDTV) เป็นโทรทัศน์ที่มีความชัดเจนเพิ่มขึ้น (Enhanced Definition 

Television) หรือEDTV ที่ให้ภาพชัดเจนใกล้เคียงกับ HDTV ซึ่งดีกว่าที่รับชมกันในขณะนี้และทุกวันนี้
สามารถ เล่นแผ่นดีวีดีทั้งหมดกับ EDTV ได้ 
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- 720p (HDTV) เป็น HDTV format ที่ให้คุณภาพใกล้เคียงกับ 1080i แต่ก็ยอมให้ส่ง
สัญญาณ 480p ได้ด้วย 

- 1080i (HDTV) เป็น HDTV image ที่มีคุณภาพของภาพที่คมชัดซึ่งเป็นแบบที่ผู้ให้
บริการโทรทัศน์ใช้อยู่ 

3.3.2 การพัฒนาโทรทัศน์ภาคพ้ืนดิน (Terrestrial Television) 
ในขณะที่โทรทัศน์จากดาวเทียมขยายกิจการมากขึ้น มีการถ่ายทอดข้ามโลกและ

ครอบคลุมพ้ืนที่มากขึ้น ทางเคเบิ้ลทีวีก็พัฒนาระบบมากขึ้น มีการให้บริการมากขึ้น ทางโทรทัศน์ที่ส่งด้วย
สายอากาศภาคพ้ืนดิน ก็ต้องขยับตัวเพราะต้องการช่องสัญญาณมากขึ้น การพัฒนาโทรทัศน์ภาคพ้ืนดินนั้น 
มีความพยายามที่จะเพิ่มสถานีโทรทัศน์ให้มากขึ้นโดยการใช้ช่องสัญญาณความถี่ในย่านยูเอชเอฟ 
นอกจากนั้นยังมีความพยายามทําโทรทัศน์ให้มีความคมชัดมากขึ้น และมีรายละเอียดมากข้ึนที่เรียกว่า เอช
ดีทีวี (HDTV) แต่ก็ต้องเลิกล้มไปเพราะเห็นว่าระบบที่พัฒนานั้นเป็นระบบอนาลอก ซึ่งจะพัฒนาต่อไปก็คง
ยากจึงหันมาพัฒนาโทรทัศน์ HDTVในระบบดิจิตอลแทน 

3.3.3 การส่งโทรทัศน์ในระบบดิจิทัล (Digital) 
เดิมทีการส่งโทรทัศน์จะส่งในระบบแอนะล็อก แต่เมื่อมีสถานีส่งโทรทัศน์มากขึ้นก็เกิด

ปัญหาการรรบกวนเกิดขึ้น เพราะความถี่มีจํานวนจํากัด การส่งโทรทัศน์ในระบบแอนะล็อกนั้น ในเมือง
เดียวกันจะส่งความถี่ใกล้เคียงกันไม่ได้ ต้องส่งช่องเว้นช่อง เช่นใน กทม. ส่งช่อง 3 5 7 9 11 จะส่งช่อง 2 4 
6 8 10 12 ไม่ได้ ถ้าจะส่งช่อง 2 4 6 8 10 12 จะต้องส่งให้ห่างจาก กทม. อย่างน้อย 200 กม. เช่นที่ 
นครสวรรค์ ระยอง หรือ ประจวบคีรีขันธ์ นอกจากนี้ยังมีปัญหาอื่น ๆ อีก อาทิ 

- สัญญาณรบกวนจากอุปกรณ์ไฟฟ้าและแม่เหล็กอ่ืน ๆ ทําให้ภาพไม่คมชัด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งช่องต่ํา 

- สัญญาณที่ส่งมาจากสถานีวิทยุหรือโทรทัศน์อ่ืน ๆ มารบกวนทําให้รับไม่คมชัด 
- สัญญาณที่สะท้อนจากตึก สิ่งปลูกสร้าง หรือภูเขาทําให้เกิดเงาที่จอเครื่องรับโทรทัศน์ 

ทําให้ได้รับไม่ ชัดเจนและน่ารําคาญ 
- เนื่องจากไม่สามารถบีบอัดสัญญาณได้ จึงต้องใช้ความถี่มากทําให้มีสถานีได้น้อย 
- การที่จะส่งสัญญาณอื่น ๆ ร่วมไปด้วยทําได้โดยยาก 

ยังมีเหตุผลอ่ืน ๆ อีก แต่เหตุผลที่สําคัญคือ การมีช่องสัญญาณน้อยไม่พอใช้ จึงต้องนําระบบ
ดิจิทัล มาแก้ปัญหาเพื่อให้มีช่องสัญญาณออกอากาศรายการได้มากขึ้น 

 
3.4 DVB – T 

DVB - T เป็นคําย่อของ Digital Video Broadcasting – Terrestrial [10]-[11] เป็นมาตรฐาน
ที่สมาคม DVB ยุโรป ใช้สําหรับการส่งสันญานออกอากาศของโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพ้ืนดิน ที่ออกอากาศครั้ง
แรกในสหราชอาณาจักรในปี 1998 ระบบนี้ส่งบีบอัดระบบเสียงดิจิทัลวิดีโอและข้อมูลอ่ืน ๆ ในรูปแบบ 
MPEG โดยใช้การเข้ารหัสการมอดูเลตแบบ Orthogonal Frequency-Division Multiplexing (COFDM 
หรือ OFDM)  
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ภาพที ่3.4 การส่งสัญญาณโทรทัศน์ดิจทิัลของภูมิภาคต่าง ๆ ทั่วโลก 
 

จากภาพที่ 3.4 แสดงถึงการแพร่ภาพโทรทัศน์ในระบบดิจิทัล [12] โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท 
ได้แก่ 

3.4.1 DVB (Digital Video Broadcasting)  
พัฒนาในทวีปยุโรป ระบบ DVB-T แพร่หลายใน Europe, Australia, New Zealand, 

Colombia, Uruguay and some countries of Africa 
3.4.2 ATSC (Advanced TV System Committee) หรือ 8VSB (Vestigial Sideband) 

พัฒนาโดยอเมริกา โดย FCC ( Federal Communication Commission ) แพร่หลาย
ใน North America และ South Korea 

3.4.3 ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting) 
พัฒนาโดยประเทศญี่ปุ่น  NHK โดยเป็นมาตรฐาน Digital Broadcasting Expect 

Group (DiBEG) ระบบ ISDB-T แพร่หลายในญี่ปุ่นและบราซิล 
3.4.4 DMB (Digital Media Broadcasting) 

เป็นระบบที่ประเทศต่างๆพัฒนาขึ้นมาใช้เอง เช่น ประเทศจีนพัฒนาระบบ DMB-H/T/C, 
เกาหลีไต้พัฒนาระบบ DMB-T, ญี่ปุ่นพัฒนาระบบ DMB-S และใช้งานแพร่หลายในจีน และฮ่องกง 
 


