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 �������	
��
�  ���������	���
��� ����������	
��	������������� �����!"���  #��
	 
����$�!�  ��������
���%��������&��   � ���
'��(��$�#)�*�+
 ���,����	������-	%$����)��
�����.� +�%/��(-�����(-�	���	(���)��)���0����  ���% �	���0�������,������
��	
����)�%��
���,����������	
��
�  +�,)�� 10 �3�(-*)��	� ��4'����')�3 �.�. 2539 - �.�. 2548  �4�)�  
�0�������,������
��	
����)�%�����,���+��������	
��
�	(���=� 	�(-���-	%$�����-��> 
������
.�&� �)� +��3 �.�. 2540 	(�0�������,�����)���4 5,604,772 
� ���
��	
����)�%��
���,���=���B�(-����	�/ 3,573 
�')�'������=��	'� �	�-����(�4��(�4��4�3�.�. 2539 	(�0����
���,�����)���4 5,584,963 
� ���
��	
����)�%�����,�����)���4 3,560 
�')�'����
��=��	'� ���	(��'��������(-���������-	%$��� ���� 0.26 C$-����
.��)���'��������(-������%��
�0�������,�����(���3��(�����-	%$��D$�� ���� 0.35 ���+��3�.�. 2541 ��D$��3�.�. 2548 C$-�	(
�0�������,�����)���4 5,647,799 5,662,499 5,680,380 5,726,203 5,782,159 5,844,607 5,634,132 
��� 5,658,953 
� '�	�0���4 ���
��	
����)�%�����,�����)���4 3,600 3,610 3,621 3,650 
3,686 3,726 3,592 ��� 3,067 
�')�'������=��	'� '�	�0���4 C$-����
.�&� �)� +��3�.�. 2541    
��D$��3�.�. 2546 	(��'��������(-������%���0�������,����(-���-	%$��=��'��� 
�� � ���� 0.77 
0.26 0.32 0.81 0.98 ��� 1.08 '�	�0���4 #)��+��3�.�. 2547 	(��'��������(-���������� 
��  
� ���� -3.60  ���-��������#0����4��
�����4(�� ��	�����
��� �������	
��&�� &� �� �
#��
'��(-'����%���,������� ����� 1) 	(������4������ &%������4�

�+����4(��4 ������ 
��� 2) 	(���'���#�4����� &%������4�

�+����4(��4 ����/(,�-��������C�0�C �� �$�' ���0�
������	�/�0�������,��������,�(������,����(-��(-��% ��+
	)�(�
����   (��	�����
���
�������	
��&��, 2549) =�����
.��)�+��3 �.�. 2548  ���,����������	
��
�	(��'�����
���(-���������-	%$�� 
�� � ���� 0.44  ���	(���=� 	�(-�����-	%$�����-��> ')�&�+����
'% ��
� � 
(�������	
��
�, 2549) ����#��+�'�����(- 1.1 
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�	�	���� 1.1 �0�������,��� ��'��������(-������ ���
��	
����)�%�����,���+�    
 �������	
��
� '����')�3 �.�. 2539 - 2548  
 

�� ��	�������	�� 

(
�) 

����	�	�

 �!��"�#�!� (%) 


�	���	#�%��������	��     

(
� : �	�	��'(! ���) 

2539 
2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 

5,584,963 
5,604,772 
5,647,799 
5,662,499 
5,680,380 
5,726,203 
5,782,159 
5,844,607 
5,634,132 
5,658,953 

0.26 
0.35 
0.77 
0.26 
0.32 
0.81 
0.98 
1.08 

            -3.60 
             0.44 

3,560 
3,573 
3,600 
3,610 
3,621 
3,650 
3,686 
3,726 
3,592 
3,067 

�(-	�: #0����4��
��������4(�� ��	�����
��� �������	
��&�� (2549) 
 
�	�-���'��������(-������%���0�������,��� ���
��	
����)�%�����,���+�

�������	
��
�	(���=� 	���-	%$�����-��> +����
' C$-������(-%���������	
��
�	(��(�� 
1,568.737 '������=��	'� (�������	
��
�, 2549) �����(� 
��	
����)�%�����,�������
#��#)���0�������,���')������(-  D ��0�������,������-	%$�����-��> �.��#)�*�+
 
��	
����)�
%�����,������-		��%$�����-��> �,)����  +��H���4���������	
��
��0���������������	����(-
���#4�H�
�')��> 	��	�� �,)� �H�
�,�	,������  C$-��0����,�	,�%���������	
��
�	(
����#��� 1,604 ,�	,� �4�)� ,�	,������	(�0����	���(-#�� 
�� 796 ,�	,� 
������� ���� 49.62 
(�������	
��
�, 2545) C$-�����%$�� ������-��	����������-	%$��%���0�������,��� ����
��-��� ��
���,������,�4��(-������% �#�)�	��� ���
��	������'�4='%��,�	,�����&�=���������
���4(�4�44�*��(-��)��� %��������*���	����(-�( �0�+
 �����H�
��
�)��#�-�	=��	 �H�
������ 
�H�
�I���	���! �0�+
 	�'�"������0���,(��''-0��� ����������#� ���H�
�#��
	�,�-�	=��&�
�������4 (#0�������
/����	�����J��������!"������#��
	�
)�,�'�, 2545) ��	���� �H�
�
#�%I���)������(-�)���� �H�
�#I����'+��(-��)��%��*� 
� ����������
��	��������
��	'$�
�
�(��+�����0�����,(��'%�����,����(-��������)+��������	
��
�=��%��������*)��
�)��+�  
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��������
�)����������
���#��#�K��/��$�	(���=�,��+�� �����#� ��#�-����� �	�(-�(+
 ��)
#��
	�	���  
 
 #��#�K��/�C$-�����#D���(-���*)��
�)��+�%�����,��� �$�	(
��	#0�
��&	)��(���')
+
 
��	#����	�)	��-���)����� �')	(
��	#�	��D+����'�4#���������	���
��	' �����   
%��*� 
�+��	��� �,)� +, ����#D���(-����0������� ����#��	��.���)� ��	D$�+, �����4������	
#0�
��> ��-�&� �(�	��	��  �������#��#�K��/� �$�D��&� �)������
�)���������������� ��(-+�� �
(��
K��	,�'�	���(-#��  C$-����&� +�� ,��K��	,�'���	(#)��,)��+
 *� 
�+��	���'��
���D$����,)�����
������!���������K��	,�'����#�-����� �	  �	 �)�+��H���4���������	
��
�	(#��#�K��/��(-
��L�+
 4�������)���,�,���)� 20 �
)� �(-	(
��	#0�
�����	(*� 
��% �&�+, 4������0����	��             
C$-�����#��#�K��/�
���+��������	
��
� &� ��) #����	���( #���'����� #���#�(&��            
#���4��#��� #��#	��.��������� �#�����'�M #���D&N ���#���4����'� ����#��+�'�����(- 1.2 

 
% �	��#0�������#��#�K��/� �������	
��
�&� �0����#��#�K��/�����I�')��> 

�,)� #��#�K��/�%�����.� �(-	(%��������(-&	)���� 125 &�) #��#�K��/�%���+
�) �(-	(%��������(-
	����)� 500 &�) ���
.�&� �)� +��������	
��
�#)��	������#��#�K��/�%������� �(-	(%���
�����(- 125-500 &�) (�������	
��
�, 2543) C$-�	(
��	������������	(���+
 4�����&	)
��4
��	
�����(-�	�������
	� ������������/O�	�'�"��%��#0����*���	����������	
��
� +��������
�)�
�����(-#(�%(��%���������	
��
� 
�� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�����
�)����*)��
�)��+�%��
���,�,���)���4 4  '�����	'� ')����,��� 1 
� (#0�������#��#�����#��
	 �������	
��
�, 
2547)  C$-����#0���������%�K����#I�����$�!� (��������$�!�K����, 2548) ��)���)� +�
����$�!�	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,�������  ��/O�	�'�"��+��')����������
�'�')�����&�'�	#I�����!"��� #��
	 ���,��� ��J�K��	 ����	��������
��� #I��
I�	������ #I������"�����=
��#� ��%��,�	,� ���!/�������	')��> �(-����%$�� ��	����
% ��0�
�� �P
	��')��> %���')�������� ����#��+�'�����(- 1.3  
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�	�	���� 1.2 �������(��%��#��#�K��/�
���+��%'�������	
��
� 
 

�	"�*�� ����� 

 �+, 

��� -� .*/���� 

(0�%) 

 �� ��	���1234�3  

4����5���,	  

(
��%����) 

��	���1234�3 

4�����"6,        

(
��%����) 

��	" ��6 

#����	���( 2468 %���
���� 

350 ���	��� 20,000 40,000 '������)+��)��K����� 
+������	��� 
���,���

����)� 	(��
��
4 �������#�� 

#���'����� 2519 %���
���� 

190 �'����� 7,000 30,000 '������)+�� ,�	,�
+�� #D��(%�#)� 
���)+��)��,�	,�
������
 � 	(
���,�������� 

#���#�(&�� 2530 %���
���� 

350 4$���)	 1,000 2,000 '������)+�� �

�
,�	,�
�����-� 
�����(-����4$���4��0�  

#���4��#��� 2533 %���
��.� 

29 
����'� 2,500-
3,000 

4,500-
5,000 

'������)����+��	���  
#�%�	��� 

#��#	��.�
�������� �-
#�����'�M 

2535 %���
���� 

140 �'����� 5,000 10,000 '������)+��%'�����(-
�D&N
���#��
�'����� +
 4�����
���,���+��%'
+�� �
(�� 

#���D&N 2542 %���
���� 

375 �'����� 2,500 5,000 '������)+��)�����
 � 
	(��������
�4
�-� 
����#D���(-
�)����(-�� 

#���4����'� 2547 %���
���� 

130 
����'� 1,200 3,000 '������)+��)��K����� 
+������	���        
	(���,���

����)� 

�(-	�: #0�������#��#�K��/� �������	
��
� (2547); =�������#�4 ����������
��� (2549) 
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	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���+�������')��> #)��+
�)������+��D4
���C(�  	(�����(-#��#�K��/�'-0���)�	�'�"��#��� ���������+��D4'����'����)	�� �,)� 
������#
��"��	���� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')����,�����)���4 40 '�����	'�')�
�     
���
.�&� �)� ������+��D4���C(� �,)� ������#��
=��� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')�
���,�����)���4 10.90 '�����	'�')�
� �������(-��R� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')����,���
��)���4 5.40 '�����	'�')�
� #0�
��4������&��	(	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���
��(�� 4.00 '�����	'�')�
� ����(-������+��D4���C(�&	)
)��+
 
��	#0�
����4���������!�
#�-����� �	�����J��#D���(-���*)��
�)��+�+�#��#�K��/� ���-�����������+��D4���C(�
#)��+
�)�����������(-�� ������J������ �����!"���� ����'#�
���	 ���#�K��/��=I

')��> �,)� D�� &NNS� ����� ����' � (��������$�!�K����, 2548) ����#��+�'�����(- 1.3 
 

�	�	���� 1.3   	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���+�������')��>  
 

��� �8 .*/����
��
	5	�9��%�����	�� 1 
� 

(��%�" : �	�	� ���) 

	�'�"��#��� 15.00 
#
��"��	���� 40.00 

����T! 23.00 
�	.�C�=� 15.00 
=������ 15.00 
#��
=��� 10.90 
�(-��R�   5.40 
&��   4.00 

	����C(�   2.90 
&���   0.40 

�(-	�: #0���������%�K����#I�����$�!� ��������$�!�K���� (2548) 
 

�����(��������	
��
�	(�����(-#��#�K��/����	�/ 15,736,921 '�����	'�  
���
������
#��#)�������(-#��#�K��/�+��	���')����,�����(�� 2.69 '�����	'�')�
�  (#0�������#�� 
#�K��/�, 2546)  C$-����
.�&� �)�#��#)��%�������(-#��#�K��/�+��������	
��
��������� ��
��)���/O��(-�0�
��&�   ������������J��%���	�����)��	(���#��K�I��
��	(�����J��
�4
�)��4
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�����J��
�/I��,(��'%�����,���+��	���� ��   ��������$�
��	(����4���������4����+
 	(
�����(-#��#�K��/� ��������(-#(�%(��+��	���+
 	����-�%$�� ���-�#�	��D�����4��4
��	' �����%��
���,���&� ��)����(���� 

 
 U#���4����'�V ����#��#�K��/��(-��"4��#� ��%$�����-��B��	�����(��'� #	��.��������� �-
#�����'�M  ���4�	��,��(��D ��������������,�	���!�
�4 5 ��4 ������-�#��
� ��'�	���
�� 
U�R����!���0�V  ����=
�����+������,�0��� �(-' �������.4���!������(-�R� �
�)�' ���0� ���
��
��	
#	���+
 ��)K��	,�'�  #	��.��������� �#�����'�M�#�.������,�0����������L�#���4����'� �	�-�����(- 
9 K����
	 �.�. 2547  C$-�+�
�����(�&� ���������/�=������ �W �����,�����	#��#�K��/�
�
)��(��)� U�4����'�V  =�����-	�0���������)�#� ��#��#�K��/������)��'����')�3 �.�. 2546 D$��3 
�.�. 2547 +, �4���	�/+�����)�#� �� 311.492 � ��4�� ����#��#�K��/�����+��	��� '������)
�(-D����,��I��!� '����4��������,�	�
)�,�'�#�����'�M +�4����/�(-'���=�������#�4 #�	��D�4)������(-
#��#�K��/�������� 2 #)��
���> &� ��)  4����/��44$�=�������#�4��)� C$-�	(������(-���	�/ 
130 &�) �����������	������	')��> �(-���)��	��0� C$-�&� �0�����)�#� ���#�.���(�4� ���� � #)��4����/
=�������#�4�(-	(������(-���	�/ 300 &�) �0�������0���������)�#� ��#��#�K��/�+����
'     
=��������
��+
 ����#���R�%���+
�)  C$-������������(-�(-+
 
��	�� ��(-����4���/&	 ')��> +�
������&�� ��	������(-%��#���4����'�����
	����	�/ 430 &�) �	 �)�	(#��#�K��/� �(-���)+�
�����(-+�� �
(������(� 2 �
)�  
�� #����	���( (������(-���	�/ 350 &�)) ����#��#�K��/��(-�� �

��	�)	��-�����K��	,�'�  ���#���4��#��� (������(-���	�/ 29 &�)) ����#��#�K��/��(-	(���!/� 
#��+��	��� (Urban Park) �(-	(
��	#����	 �� �������	���������  �����(����-����-	��������+
 ��)
���,�,� #���4����'��$�����#��#�K��/��
)�+
	)  C$-�#�	��D�����4����44���+, ,(��'���
������	')��> %��
��	��� (Urban Lifestyle) &� ��)���'.	�(-  ���-����-	
�/I��,(��'+��,��������!�
K��	,�'�  �,)� +, ����#D���(-����0������� ��-�-���� %(-������� ��)��(g����-�#�%I�� �������+�4$� 
���#��	��.���)�#0�
��4����,� '��������-�+, ����#D���(-�����4������	#0�
��> �,)� ��K(
�������� ���#�����'� ����' � (��	K�����!�, 2547)  
 

+��H���4�������(-#(�%(��+��%'�	����(-�
�	(���)&� ����&� ���-����������J���	����(-%�� 
�������*��(-�( �0�+
 4����/����+��	����������������(-��
�� D����������(-���-����+, #����-�> 
�������(� �����(-#(�%(���(-	(���)���	4��#)���.%������������!���)���
	��#	�0�+
 ����#I���#�-�	
=��	 &	)#�	��D�0�	�+, ���=�,��+
 ���������(-#(�%(��%��
�+��	���&� ��)���'.	�(-  (#0�������
�=�4������*���������K��	,�'����#�-����� �	, 2547) #��
'������)���$��0�+
 +�����(-��
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��J�������(-����+��	������-�#� ������#��#�K��/�&	)+,)���-���)��  ���-��� ������%)�%��+��,��
��/�,���	�����'#�
���	+��	��� ����*�+
 ��������/�+, �(-������-�4������ �����������
���������*)��
�)��+� �(-&	)	(*�'�4���+
 �
.�+����'��������)��,����� ��� �������-��>     
�����(-�
�)��������������#D���(-���*)��
�)��+� *)��
���
��	�
�(�� ���+, �����4          
������	')��> �(-�������=�,��')�#��
		��	�� � ���
'��(��$��0��
��-��	������ �����!"��#'��   
#�-����� �	 =��������
���
�' ��������������  C$-�������K(����(-+, 
)�+, �)��+���������������  
'���0�
���0�������#�
�%��*� 	�+, 4������(-	(')��
�)��������������> ���������"��%��������
�T'����	 �������
'�%��*� 	�+, 4�����+����
��	�'.	+��(-���)���������-������4���4��������
���������%�������(-����> =�����������(��������'(
)�	��
)�������������%��#���4����'�  C$-�����
#��#�K��/��
)�+
	) ���)����+��	����������	
��
� C$-������
�)�,�	,��(-	(���,���
����)�  
=�������/��H�����(-	(���K���')�����% �	�+, 4�����%��#���4����'� ����0����'(
)�	��
)����
���������%��#���
)��(�+����	��
)��(-����'������  �����(����-��������=�,��')������J��#��
�4����'�+
 #�	��D'�4#���
��	' �����%��*� 	�+, 4�����#���4����'��
)��(�&� ��)���� ���� 
 

���:6���
�
;����	��'��" 

 

1. ���-��$�!�D$����!/�����"��������!"������#��
	=����-�&�%��*� 	�+, 4�����   
#���4����'� 
 

2. ���-��$�!��H�����(-	(���K���')����	�+, 4�����������������%��#���4����'� 
 

3. ���-�'(
)�	��
)�������������%��#���4����'� 
 

��� ���	��'��" 
 

1. �
�)�����������(-+, +��������� 
�� #���4����'� '������)4�D����,��I��!�          
�%'
����'� C$-�����0��������=
������)�#� ��=��#0����4��
���(-��,��#���������	
��
�        
��	K�����!� ����������
��� ���+��H���4�����)+�
��	������4*��,�4%��=�������#�4 
����������
��� (=�������#�4, 2547) 
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2. �0����#0���������4��	% �	��+��3 �.�. 2549 =��&� �0����#0�������)	'����)������
�������� 1 ����� +�,)���������	I����K�  C$-����0����#�)	'����)���44&	)
0��$�D$�
��	�)������� 
=��+, ��K(���#�)	=��
��	4������ � ����K(���#�	I�!/�*� �(-�% �	�+, 4�����������������%��#��
�4����'���)����� ����0����'(
)�	��
)�������������%��#���4����'� =����K(���
��' ����

)�+, �)��+������������444�

� (Individual Travel Cost Method)   

 

���("��;���
	,�%	��0,3��� 

 
������4D$�	��
)�������������%��#���4����'�+����	��
)��(-����'������ �.��#�	��D

�0�% �	���(-&� &�+, �����/�D$�	��
)����=�,��%��#���4����'�  ������-����=�,��')�
�)�����
�(-��(-��% �� +��������*����#���4���	�/+������J�� ���4���� �������#���4����'�+
 ����
�
�)���������� ���#D���(-���*)��
�)��+�+
 '����4
��	' �����%��*� 	�+, 4�����#��
�4����'�+��H���4�� �������(�#�	��D�0�% �	���(-&� �������$�!�	�+, �������������-�
���
�+�
������
���
�' �������*����=�,�� 
��	
� 	
)�%��=
������)�#� ��#���4����'�&� +����
' 
 

�'"	�8�.�; 

 

1.   ��������� 
�� ������	�(-4�

��% ��)�	� ��
��	#	�
�+�+������)��=��	(
��	��+�

���	(
��	#�%����	��"��  

 
2.   �����(-��������� 
	��D$� #D���(-�(-#�	��D'�4#���')�
��	' ��������*)��


�)��+�%��	��!��&� ��������)����������'+� �����(-����������(-�$�!� +��(-�(�
�� #���4����'� 
 
3.   �����(-#(�%(��+��%'�	��� 
	��D$� �����(-����I�')��> &� ��) �����(-K��	,�'� �����(-#(�%(��

���-�#�-����� �	 �����(-#(�%(����	�# ����#���� �����(-#(�%(�����-����!"���,�	,� ��	���������(-#(�%(��
���-�4����� �,)� #��#�K��/� #��	�(g������� � #��	��.���)� #��#�'�� ����' � 

 
4.   #��#�K��/� 
	��D$� #D���(-�(-#� ��%$��=��	(��'D����#�
����-�+
 �����(-���*)��


�)��+�#0�
��4���,�,���-�&� ��������(-�����4������	')��> �,)� ���������)� ������*)�� 
�������0������� =��	(�������')�4����/&� ��)��#����	 �� �	��4#�-��0����
��	#����&� 
��
4�������)���,�,� 
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5.   
)�+, �)��+����������� 
	��D$� 
)�+, �)������
	��(-����%$��+���������������(-���
�����%��*� +
 #�	I�!/�	���������(-����������(-�0�����$�!� ������4��������(-���������D$��(-���
����� =���0�
��+
 
)�+, �)��+����������������4� ��
)���
�� 
)���0�	���D 
)�+, �)����-�> 
����
����������������+���������4������	���������+������(-��������� �,)� 
)���
�� 

)��
��-����-	 ��	����
)�+, 4�������-�> �,)� 
)��,)�������� 
)��,)����� ����' � 

 
6.   ,�	,������ 
	��D$� ,�	,��(-	(��
��
����)�����#)��+
�) &	)	(
��	�������4(�4

���,�,����)��)������� 	(#I������ �	&	)�
	��#	�������������'���')�#�%I�����	�����

��	����I��%��*� ���)����� +
 D����/O�
��	
����)�%��4 ������� C$-��.
�� �0����4 �������
'����') 15 
���
������%$��&�')������(- 1 &�) D���)�����,�	,������ (�������	
��
�, 2549) 
 



บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจัยเร่ือง “การตีคามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติ กรุงเทพมหานคร” ผูวิจัยได
รวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ สรุปไดดังนี้ 

 
แนวคิดท่ีเก่ียวของดานนนัทนาการและสวนสาธารณะ 

 
ความหมายของนันทนาการ 
 

“นันทนาการ” ซ่ึงมาจากศัพทภาษาอังกฤษวา “Recreation” แตมีความหมายและคําจาํกัด
ความที่กวางขวางมาก ดังทีน่ักวิชาการหลายๆ ทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายไว    
ดังนี ้

 
 Charless and Harold (1969) กลาววา นันทนาการ คือ กิจกรรมที่บุคคลเขารวมดวยความ
สมัครใจในเวลาวางโดยมีความพอใจหรือมีความสุขเปนมูลฐาน 
 

Gorge (1971) ใหความหมายวา การใชเวลาวางนั้นเพื่อประโยชนและคณุคาในทางงดงาม
จากการเขารวมกิจกรรม ในวัยเด็กจะเรยีกวา “เลน” แตในวัยหนุมสาวจะเรียกวา “นนัทนาการ”  
 
 Rrichard (1971) ใหความหมายวา เวลาที่วางจากกิจกรรมที่จําเปนอื่นๆ วางจากงานประจํา 
เวลานอน หรือเวลาที่ประกอบกิจวัตรประจําวนั 
 
 พีระพงศ  บุญศิริ  (2542)  หมายถึง กจิกรรมที่กระทําในเวลาวาง โดยมคีวามพึงพอใจสมัครใจ 
ไมมีการบังคับ และไดรับความสุขสนุกเพลิดเพลินใจจากการเขารวมกจิกรรม 
 
 สมบัติ  กาญจนกิจ  (2542) ทําการรวบรวม และใหความหมายคําวา “นันทนาการ” ไวดังนี ้
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1. นันทนาการ หมายถึง การทําใหสดชื่น เสรมิสรางพลังงานขึ้นมาใหม หลังจากการใช
พลังงานแลวกอใหเกดิความเหนื่อยเมื่อยลาทางดานรางกาย ทางสมองและจติใจ กิจกรรมนันทนาการ 
ที่บุคคลเขารวมใชเวลาวาง จะชวยขจัดหรือผอนคลายความเหนื่อยเมื่อยลาทางดานรางกายและจิตใจ 
ในความหมายนี้ นันทนาการจึงเปนการตอบสนองความตองการทางรางกายและจิตใจของบุคคล
และสังคม 

 
2. นันทนาการ หมายถึง กิจกรรมตางๆ ที่บุคคลเขารวมในชวงเวลาวาง โดยไมมีการ

บังคับ จะเขารวมดวยความสมัครใจแลวสงผลกอใหเกดิการพัฒนาอารมณความสุข รวมทั้งความ
สนุกสนานหรอืความสุขสงบ และกิจกรรมนั้นตองเปนกิจกรรมที่สังคมยอมรับดวย 

 
3. นันทนาการ หมายถึง กระบวนการหรือประสบการณ ที่ทําใหบุคคลเกิดความสุข โดย

อาศัยกิจกรรมนันทนาการในชวงเวลาวางเปนสื่อ กอใหเกิดการพัฒนาการ หรือการเจริญงอกงาม
ทางดานรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญาของบุคคล 

 
4. นันทนาการ เปนสถานบันเทิงทางสังคมหรือแหลงศูนยกลางของสังคม เพื่อใหบุคคล

เขารวมกิจกรรมนันทนาการ แลวกอใหเกิดการพัฒนาการทางดานอารมณ และความเจริญงอกงาม
ทางดานรางกาย จิตใจ และสงัคม 
 
แนวคิดดานนนัทนาการ 

 
การที่บุคคลใดๆ จะเขารวมกจิกรรมนันทนาการในลักษณะใด ยอมขึน้อยูกับตวับุคคลและ

ส่ิงแวดลอมทีอ่ยูรอบๆ  ซ่ึงสิ่งแวดลอมทีม่ีอิทธิพลตอการเขารวมกิจกรรมนันทนาการ ไดแก  
(สมบัติ กาญจนกิจ, 2542)      

 
 1. ลักษณะที่อยูอาศัย และสิ่งแวดลอมในครอบครัวหรือชุมชน คือ ถาหากที่อยูอาศัยอยู
ใกลสถานที่บริการเครื่องอํานวยความสะดวกทางนนัทนาการ ผูนําครอบครัวมีความใสใจใน
กิจกรรมนันทนาการ ก็มีโอกาสตอการที่จะนําสมาชิกภายในครอบครัวไปรวมกิจกรรมนันทนาการ
ไดสะดวก 
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 2. ความถนัดและทักษะทางกจิกรรม เนื่องจากแตละบุคคลมีความสามารถแตกตางกัน     
ดังนั้น การขาดทักษะหรือไมถนัดทางดานนั้นๆ ยอมเปนอุปสรรคตอการเขารวมกิจกรรม
นันทนาการ 
 
 3. ประสบการณ หากบุคคลใดเคยไดผานการเขารวมกิจกรรมนันทนาการนั้นมาบางแลว
ก็จะเกิดความเชื่อมั่น และความอยากที่จะเขารวมกิจกรรมนั้นอีก   
 
 4. ทัศนคติการเขารวมกิจกรรมนันทนาการทีด่ีนั้น จะตองเขารวมดวยความเต็มใจ มิใชถูก
บังคับ นั่นหมายถึง จะตองมทีัศนคติที่ดีตอกิจกรรมนั้นๆ ดวย หากมีทัศนคติหรือความรูสึกนึกคิดที่
ไมดีตอกิจกรรมนันทนาการแลว ยอมไมบงัเกิดผลดีแนนอน 
 
 5. วุฒิภาวะ และระดับการศึกษา จะเปนเครื่องชวยตดัสินใจในการเขารวมกิจกรรม
นันทนาการไดถูกตองตามวตัถุประสงค และเห็นคณุคาที่มีตอการดํารงชีวิตประจําวนัไดเปนอยางดี 
 
 6. บุคคลรอบขาง มีอิทธิพลมากตอการที่จะชกันําใหเขารวมกิจกรรมนันทนาการที่มี
ประโยชนหรือนําไปสูอบายมุข 
 
 7. ฐานะครอบครัว อาจจะเปนปญหาสําหรับครอบครัวที่มีฐานะยากจน ตองดิ้นรนหา
เล้ียงครอบครัว จนไมมีเวลาวางที่จะเขารวมกิจกรรมนันทนาการได แตถึงอยางไร ขอบขายของ
กิจกรรมนันทนาการมีความหลากหลายใหเลือก ฉะนั้น ความยากจนหรอืความร่ํารวย ไมนาจะเปน
อุปสรรค ขึ้นอยูกับการเห็นคณุคา และความสําคัญของกิจกรรมนันทนาการจะมากนอยเพียงใด 
 
 8. สภาพดินฟาอากาศ เชน ฝนตก อากาศรอนหรือหนาวจดั ยอมมีผลตอการปฏิบัติ
กิจกรรมนันทนาการไดอยางแนนอน ฉะนั้น ผูที่จะดําเนินการเกี่ยวกบัการจัดกจิกรรมนันทนาการ 
จะตองมีความรอบรู และสามารถแกไขปญหาเฉพาะหนาไดเปนอยางดี 
 
 9. วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียม ประเพณี เนื่องจากชนบางกลุมยังไมอนุญาตใหผูหญิงเลน
กีฬา หรือกระโดดโลดเตน หรือแมแตการแสดงออกทางความคิดเหน็ เปนตน 
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 10. การสงเสริมและสนับสนุนของภาครัฐและเอกชน เชน  การประชาสัมพันธการจัดหา
ส่ิงอํานวยความสะดวก และเครื่องมืออุปกรณ ความตอเนื่องของการจดักิจกรรมนนัทนาการใหแก
ชุมชน เปนตน 
 

ประโยชน และคุณคาของนนัทนาการ 
 
บันเทิง  เกดิปรางค และ เจษฎา  เจียระไน (2544 อางถึง สมบัติ กาญจนกิจ, 2542; คณิต  

เขียววิชัย, 2529 และ จรินทร  ธานีรัตน, 2528) ซ่ึงไดสรุปผลที่บุคคลไดรับประโยชนจากคุณคาของ
กิจกรรมนันทนาการไว ดังตอไปนี ้

 

1. ชวยใหไดรับความสนุกสนาน และรูจกัการใชเวลาวางใหเกิดประโยชน 
 

2. ชวยใหพัฒนาสุขภาพจิต และสมรรถภาพทางกายที่ดี ทําใหเกดิความสมดุลของชีวิต 
 

3. ชวยปองกันปญหาอาชญากรรม และพฤติกรรมเบี่ยงเบนทางไมพึงประสงคของเด็ก
และเยาวชน การพัฒนาพฤตกิรรมของเด็กและเยาวชน นบัวาเปนสิ่งสําคัญ 
 

4. สงเสริมความเปนพลเมืองดี การที่ชุมชนไดมีโอกาสใชเวลาวางใหเกดิประโยชน โดย
เขารวมกิจกรรมนันทนาการ จะไดเรียนรูในเรื่องของหนาที่ความรับผิดชอบ เห็นคุณคาของสังคม 
 

5. สงเสริมการพัฒนาอารมณความสุข  
 

6. สงเสริมและอนุรักษศิลปวัฒนธรรมของชาติ 
 

7. สงเสริมการอนุรักษทรัพยากรของชาติ 
 

8. สงเสริมในเรื่องการบําบัดรักษาผูปวย 
 

9. สงเสริมการมีมนุษยสัมพนัธ 
 

10. ชวยบํารุงขวัญบุคลากรในหนวยงาน 
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ลักษณะของกิจกรรมนันทนาการที่ควรจัดใหกับบุคคลวัยตางๆ  
 
พีระพงศ  บุญศิริ (2542)   กลาวถึง ความตองการนันทนาการในชวงวยัตางๆ ดังนี ้
 
ระดับอนุบาล (อายุ 4 - 6 ป) เนนกิจกรรมที่ชวยเสริมสรางการพัฒนาทางดานรางกาย คือ 

การฝกใหเด็กไดใชสายตาและมือ ใหมีความสัมพันธกัน โดยไมตองคํานึงถึงความละเอียดออนมาก
เกินไป เชน การปนปาย การปนดินน้ํามนั และการเลนแบบจําลองสถานการณ เปนตน 

 
ระดับประถมศึกษาตอนตน (อายุ 7 - 9 ป) ควรจะคํานึงถึงการปรับทักษะทางรางกาย ใหมี

ความสอดคลอง และสัมพันธกับระบบการทํางานของกลามเนื้อในการประกอบกิจกรรมตางๆ เชน 
เกมส กีฬา การละเลนพื้นบาน และการแสดงบทบาทสมมติ เปนตน 

 
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย (อายุ 10 - 12 ป) ควรเปนกิจกรรมที่เกีย่วกับการใชมือ และ

งานประเภทริเร่ิมสรางสรรค เชน ศิลปกรรม หัตถกรรม ดนตรี วาดรูป งานปน และงานสราง
แบบจําลอง เปนตน เนื่องจากเด็กวัยนี้จะสามารถทํางานไดอยางประณตีขึ้น 

 
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (อายุ 13 - 15 ป) ควรเปนกิจกรรมที่สามารถตอบสนองความ

อยากรูอยากเหน็และทาทายความสามารถ เพื่อเปนการกระตุนใหเดก็สนใจตอการเขารวมกิจกรรม
ไดงายขึ้น และยังเปนการปลูกฝงทัศนคติที่ดีตอกิจกรรมนันทนาการ ที่จะพัฒนาดานตางๆ ใหแก
พวกเขา เชน เกมส กีฬา ศิลปะการปองกนัตัว การเขาฐานผจญภัยลูกเสือ การเดินทางไกล เปนตน 

 
 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (อายุ 16 - 18 ป) ควรเปนกจิกรรมที่เกีย่วกับการรูจักใชเวลา
วางใหเกิดประโยชน โดยการจัดกิจกรรมนันทนาการใหมีหลากหลายรูปแบบ โดยเฉพาะกิจกรรม
ภายในครอบครัว จะมีความจาํเปนอยางยิ่งในชวงวัยนี้ เชน โตวาที การแสดงละครเวที และการ
แขงขันทางวิชาการหรือทักษะทางวิชาชพี เปนตน 
 
 ระดับอุดมศึกษา (อายุ 19 - 25 ป) ควรเปนกิจกรรมที่มุงเนนการพัฒนาทางวุฒิภาวะและ
บุคลิกภาพของบุคคล และเสริมสรางความรับผิดชอบตอตนเองและสงัคม เพื่อเปนการเตรียมบุคคล
ใหเปนพลเมืองดีที่มีคุณภาพตอไปในอนาคต เชน กฬีา วรรณกรรม คายอาสาพัฒนา ศิลปวัฒนธรรม 
เปนตน 
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 วัยผูใหญ (อายุ 26 - 55 ป) ควรเปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับการพบปะสังสรรค การออกกําลังกาย 
หรือกิจกรรมทางศาสนา เปนตน 
 
 วัยผูสงูอายุ (อายุ 56 ปขึ้นไป) ควรเปนกิจกรรมที่ไมตองใชพลังงานมาก ควรมุงเนนเพือ่
ความสนุกสนานเพลิดเพลินมากกวา และควรสงเสริมใหมีกิจกรรมทางสังคมดวย 
 
 จากการที่ไดกลาวมาทั้งหมด จะเห็นไดวากจิกรรมนันทนาการ ควรมีการจัดบริการใหกับ
คนทกุเพศทกุวัย ไดมีโอกาสเขารวมกิจกรรมอยางมีความหลากหลายและเทาเทยีมกนั   ดังนั้น        
กิจกรรมนันทนาการที่กําหนดขึ้นในสังคมใดๆ ก็ตาม ตองคํานึงถึงตัวบคุคลทุกระดับใหทั่วถึง โดย
ไมเจาะจงที่กลุมใดกลุมหนึง่ จะตองคํานึงถึงความแตกตาง และความตองการของบุคคลในแตละวัย
ประกอบกันดวย จึงจะสามารถทําใหบรรลุถึงเปาหมายทีว่างไวในที่สุด 
 
แนวคิดดานสวนสาธารณะ 
 

 เนื่องมาจากสวนสาธารณะมีรูปแบบคอนขางหลากหลาย และอยูในความดูแลของ
หนวยงานตางๆ ซ่ึงมีวัตถุประสงคหรือเปาหมายแตกตางกัน ดังนัน้ กองสวนสาธารณะ ไดจําแนก
สวนสาธารณะตามลักษณะพื้นที่ ตามวัตถุประสงคของการใชพื้นที ่จึงแบงสวนสาธารณะออกเปน
ประเภทตางๆ ไดดังนี้  (กรุงเทพมหานคร, 2543) 
 
 1. สวนหยอมขนาดเล็กยานชุมชน มีขนาดพืน้ที่ไมเกนิ 2 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ
ประมาณ 1 กิโลเมตร ใหบริการในระยะการเดินเขาถึงใชเวลา 5-10 นาที อาจจะอยูในระหวางอาคาร 
ใชเปนสนามเด็กเลน สถานที่ออกกําลังกายและพบปะสงัสรรคของประชาชนทุกวัย 
 
 2. สวนหมูบานหรือสวนละแวกบาน มีขนาดพืน้ที่ 2-25 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ
ประมาณ 1-3 กิโลเมตร เปนสวนสําหรับผูอาศัยในละแวกนั้น มีส่ิงอํานวยความสะดวกมากกวาสวน
ประเภทที่ 1 
 
 3. สวนชุมชน มีขนาดพื้นที่ไมเกิน 25-125 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ ประมาณ 3-8 
กิโลเมตร มีส่ิงอํานวยความสะดวกเพิ่มขึน้มากกวาสวนประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 มทีี่เลนกีฬา 
พื้นที่พักผอนชมธรรมชาติสวยงาม  
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 4. สวนสาธารณะขนาดกลาง หรอืสวนสาธารณะระดับเขต มีขนาดพืน้ที่ไมเกนิ 125-500 ไร 
รัศมีใหบริการในวงรอบมากกวา 8 กิโลเมตร ใหบริการทัง้ผูที่เดินเทาเขาถึงและผูที่อยูในระยะไกล 
สามารถเดินเทาหรือเขาถึงดวยระบบขนสงมวลชนหรือรถยนต มีส่ิงอํานวยความสะดวกที่มีในสวน
ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 และประเภทที่ 3 เชน พื้นที่ปกนกิ ลานอเนกประสงค และบริเวณที่มี
ลักษณะเฉพาะ เชน บึงน้ําลําธาร สวนดอกไมขนาดใหญ เปนตน 
 
 5. สวนสาธารณะขนาดใหญ  หรือสวนสาธารณะระดับเมือง มีขนาดพื้นทีม่ากกวา 500 ไร 
รัศมีใหบริการวงรอบแกคนทั้งเมือง และพืน้ที่ใกลเคียงในเขตเมือง มีลานกวางเพื่อจดังาน
ผูใชบริการเปนผูเดินทางมาจากทั่วกรุงเทพ และใชเวลาพักผอนมากกวาครึ่งวัน มกีจิกรรม
หลากหลายดึงดูดความสนใจ นอกเหนือจากสวนประเภทอื่นๆ 
 
 6. สวนถนน  มีความกวางของพื้นที่กวา 3 เมตร ไมจํากัดความยาว ปลูกตนไม 2 ขางทาง 
เวนที่ตรงกลางไวเปนทางเดนิ แบงเปน 3 แบบ คือ สวนไหลทางหรือทางจักรยาน สวนเกาะกลาง 
สวนทางแยก 
  
 7. สวนเฉพาะทางหรือสวนอเนกประสงค  มีพื้นที่ที่ไมจํากดัขนาด เชน สวนประวัติศาสตร 
สวนวัฒนธรรม สวนกฬีา เปนตน 
 
 สวนสาธารณะ  จึงนับวาเปนสถานที่พักผอนหยอนใจทีสํ่าคัญของผูคนในเมือง ในการจัด
ผังเมือง จึงจําเปนตองกันพืน้ที่สวนใดสวนหนึ่งของเมืองไวสําหรับใชเปนสวนสาธารณะ ใน
สวนสาธารณะสวนมากจะปลูกไมดอก ไมประดับ มีสนามหญา สระน้ํา และสถานที่นั่งพัก เปนตน 
ซ่ึงในการวจิัยนี้สวนเบญจกติิ จึงถือไดวา เปนสวนสาธารณะขนาดกลาง และเปนสวนสาธารณะที่
หนวยงานของรัฐจัดใหกับประชาชนทุกเพศทุกวยัไดใชบริการ โดยไมคดิมูลคาตอบแทนใดๆ เปน
สวนสาธารณะกลางใจเมือง ซ่ึงมีสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ เพื่อเปนแหลงพักผอนหยอนใจ 
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แนวคิดทฤษฎทีางเศรษฐศาสตรท่ีเก่ียวของ 
 

แนวคิดทฤษฎทีางเศรษฐศาสตรในการประเมินมูลคาสิ่งแวดลอม 
 

เนื่องจากสิ่งแวดลอมใหประโยชนกับสังคมในหลายรปูแบบ ดังนัน้ในการประเมินมูลคา
ส่ิงแวดลอมตองมีการระบุถึงประเภทของมูลคาที่ตองการประเมินมูลคารวมทางเศรษฐศาสตร     
(Total Economic Value) ของสิ่งแวดลอม ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ (อดิศร  อิศรางกูร ณ 
อยุธยา และคณะ, 2543)  

 
1. มูลคาที่ไดจากการใชประโยชน (Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมใหประโยชนที่เปน

รูปธรรมกับประชาชนซึ่งแบงเปน 2 ประเภท ไดแก  
 
 1.1 มูลคาการใชประโยชนโดยตรง (Direct Use Value) คือ การที่ประชาชนในฐานะ

ผูบริโภคไดรับประโยชนโดยตรงจากสิ่งแวดลอม เชน การเขาชมอุทยานแหงชาติ ผลกระทบของ
ของคุณภาพอากาศตอสุขภาพ ระดับกลิ่นและเสียงบริเวณที่อยูอาศยั หรือความเสี่ยงตอสุขภาพจาก
การทิ้งสารเคมีผิดวิธี เปนตน 

 
 1.2 มูลคาการใชประโยชนโดยออม (Indirect Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมทํา

หนาที่เปนปจจัยการผลิตอยางหนึ่ง และใหประโยชนตอประชาชนโดยผานกระบวนการผลิต เชน 
คุณภาพน้ําในแมน้ําที่สะอาดชวยลดตนทนุการผลิตน้ําประปาทําใหคาน้าํประปาลดลง หรือคณุภาพน้าํ
ที่มีผลตอการเลี้ยงกุง เปนตน 

 
2. มูลคาที่ไมไดจากการใชประโยชน (Non-Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมให

ประโยชนกับประชาชนในรปูของการสรางความรูสึกที่ดเีมื่อทราบวา ส่ิงแวดลอมอยูในสภาพที่ดี
โดยที่ประชาชนไมไดรับประโยชนจากการใชส่ิงแวดลอมนั้นเลยไมวาทางตรง (Direct Use) หรือ
ทางออม (Indirect Use) ซ่ึงแบงเปน 2 ประเภท ไดแก  

 
 2.1 มูลคาของการคงอยู (Existence Value) คือ การที่ประชาชนไดประโยชนจาก             

ส่ิงแวดลอมเมือ่ทราบวาสิ่งแวดลอมยังอยูในสภาพที่ดี เชน การอนุรักษเตาทะเล ชาง หรือสัตวสงวน
อ่ืนๆ เปนตน 
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 2.2 มูลคาเพื่อลูกหลาน (Bequest Value) คือ การที่ประชาชนไดประโยชนเมื่อทราบวา   
ส่ิงแวดลอมยังอยูในสภาพทีด่ี เพราะลูกหลาน หรือประชาชนรุนหลังจะสามารถใชประโยชนไดใน
อนาคต 

 
3. มูลคาสําหรับอนาคต (Option Value) คือ การที่ประชาชนไมไดประโยชนจาก           

ส่ิงแวดลอมเลยไมวาจะในรปูแบบมูลคาที่ไดจากการใชประโยชนหรือ มูลคาที่ไมไดจากการใช
ประโยชน ในขณะนี้ แตคิดวาจะมีโอกาสใชประโยชนในอนาคต ดังนัน้การอนุรักษส่ิงแวดลอมไว
ขณะนี้ประชาชนอาจไดรับประโยชน เพราะเปนการเปดโอกาสใหเขาสามารถใชประโยชนจาก    
ส่ิงแวดลอมในอนาคตไดถาเขาตองการ 
 

จากมูลคาสิ่งแวดลอมตางๆ ขางตน สามารถแสดงความสัมพันธของมูลคารวมทาง   
เศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอมไดดังนี้  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.1 แสดงความสัมพนัธของมูลคารวมทางเศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอม 
ที่มา: อดิศร อิศรางกูร ณ อยธุยา และคณะ (2543) 
 

สามารถเขียนเปนสมการแสดงความสัมพนัธไดดังนี ้
 

มูลคารวมทางเศรษฐศาสตร 
ของสิ่งแวดลอม 

(Total Economic Value) 

มูลคาที่ไดจากการ 
ใชประโยชน 
(Use Value) 

มูลคาที่ไมไดจากการ 
ใชประโยชน 

(Non-Use Value) 

มูลคาสําหรับอนาคต 
(Option Value) 

มูลคาประโยชน
ทางตรง 

(Direct Use Value) 

มูลคาประโยชน
ทางออม 

(Indirect Use Value) 

มูลคาเพื่อ
ลูกหลาน 

(Bequest Value) 

มูลคาการคงอยู 
(Existence Value) 
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 มูลคารวมทางเศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอม   =    มูลคาที่ไดจากการใชประโยชน (Use Value) + 
   (Total Economic Value)    มูลคาที่ไมไดจากการใชประโยชน  
       (Non-Use Value) +                                                                  
       มูลคาสําหรับอนาคต(Option Value)   
 
แนวคิดการวดัมูลคาสิ่งแวดลอม 
  

การวัดมูลคาสิ่งแวดลอมในทางเศรษฐศาสตร  ก็คือการรวบรวมขอมลูและนําขอมลูเหลานั้น
มาทําการวิเคราะหและประเมินมูลคาสิ่งแวดลอมโดยอาศัยทฤษฎีหรือแบบจําลองทางเศรษฐศาสตร 
ซ่ึงการวัดมูลคาสิ่งแวดลอม แบงออกเปน 2 วิธี คือ การวดัมูลคาสิ่งแวดลอมทางตรง คือ ใชขอมูลที่ได
จากการสํารวจโดยตรง และการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมทางออม คือ ใชขอมูลที่ไดจากการสังเกต
พฤติกรรมเพื่อวัดความเต็มใจที่จะจาย (เกศราพร  นิธิกุล และดารารัตน  อานันทนะสุวงศ, 2545)          
มีรายละเอียดดังนี ้
 
 1. การวัดมูลคาสิง่แวดลอมทางตรง    จากการสํารวจและตลาดสมมติ (Contingent 
Valuation Method) ซ่ึงเรียกวา CVM เปนวธีิที่นิยมใชกนัอยางกวางขวางในการวัดมูลคาสิ่งแวดลอม 
หลักการสําคัญของ CVM ก็คือ ความยนิดีที่จะจาย (Willingness To Pay หรือ WTP) ของผูตอบ
สัมภาษณแตละคนจะมีความพึงพอใจในคณุภาพของสภาวะแวดลอมที่แตกตางกนั ทัง้นี้ขึ้นอยูกับ
ประโยชนที่ผูตอบสัมภาษณคิดวาจะไดรับ ซ่ึงความพึงพอใจสามารถที่จะวดัออกมาในรูปของตัว
เงินได ความยนิดีที่จะจายในรูปของตัวเงินนี้ อาจจะแตกตางไปจากราคาตลาดสินคาที่มีการซื้อขาย
กันจริง ผูตอบสัมภาษณบางคนอาจจะมีความยินดีทีจ่ะจายสูงกวาราคาตลาด ซ่ึงเปนเรื่องปกตินั่นคอื 
สวนเกนิที่ผูบริโภคไดรับ 
 
 2. การวัดมูลคาสิง่แวดลอมทางออม  วิธีนี้เปนวิธีที่ไมไดสอบถามโดยตรงถึงความเต็มใจ
ที่จะจายของผูตอบสัมภาษณ แตจะประเมนิคาจากพฤติกรรมที่สังเกตได เพื่อใหไดมลูคาที่ไมผาน
ตลาด วิธีทางออมประกอบดวย 
 
  2.1 วิธีประเมินมูลคาอสังหาริมทรัพยหรือคาจาง (Hedonic Price Method  หรือ HPM) 
เปนการประเมินคาของสิ่งแวดลอมจากคณุลักษณะที่เกีย่วกับสิ่งแวดลอมที่มีอยูในตวัสินคาที่ซ้ือขาย
ในตลาด เชน ทําเลที่ตั้งของที่อยูอาศัย คุณภาพอากาศ จากการซื้อขายในตลาด สามารถที่จะทราบวา 
ผูตอบสัมภาษณเต็มใจที่จะจายจริงๆ สําหรับคุณภาพอากาศซึ่งจะสะทอนราคาบาน ที่อยูอาศัยใน
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ทําเลตางๆ วิธีของ HPM เปนวิธีที่อิงขอมูลจากมูลคาของทรัพยสิน และคาจางแรงงาน กลาวคือ 
มูลคาของทรัพยสินสะทอนถึงคุณภาพของสิ่งแวดลอม สวนคาจางสะทอนถึงสุขภาพและความ
ปลอดภัยในการทํางาน 
 
  2.2 วิธีตนทุนการเดินทาง (Travel Cost Method  หรือ TCM) วิธีนี้เปนการประเมินคา
ของการพักผอนหยอนใจในคุณภาพของสิง่แวดลอม โดยใชขอมูลคาใชจายที่ผูตอบสัมภาษณยินดทีี่
จะจายเพื่อเขาไปพักผอนหยอน ขอสมมติฐานเบื้องตนของวิธีนี้ คือ บุคคลจะไมทองเที่ยวเกินกวาที่
ตองการเพื่อการพักผอนหยอนใจ และความพอใจ ภายใตเงื่อนไขที่ปจจัยอ่ืนๆ คงที่ อยางไรก็ตาม 
ภายใตเงื่อนไขนี้ อาจจะทําใหการประเมนิคาไมถูกตองตามความเปนจริง  ดังนั้นความพอใจในการ
เขาไปพักผอนหยอนใจจะอยูภายใตเงื่อนไขที่ทุกสิ่งทุกอยางไมคงที่ เชน สถานที่พักผอนหยอนใจ
แหงหนึ่งดกีวาอีกแหงหนึ่ง  และสวยกวาอีกแหงหนึ่ง ทําเลที่ตั้งการบริการที่ดีกวา ส่ิงเหลานี้จึงเปน
ปจจัยที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจการเดินทาง 
 
  2.3 วิธีทุติยภูมิ  เปนวิธีที่นาํเอาผลงานวิจยัที่มีอยูแลวมาปรับคาพารามิเตอรใหเหมาะสม
กับงานที่จะศกึษา ขอบขายของการศึกษาวิธีทุติยภูมิ เชน วิธีการโอนผลประโยชน ซ่ึงมักจะนํามา
ประยุกตใชเสมอๆ การใชวธีิโอนผลประโยชน มีขอพึงระวัง และตองใชวิจารณญาณ อยางรอบคอบ
เพราะ อาจมีปญหาในการปรับคา เชน การนําผลการศึกษาจากประเทศที่พัฒนาแลวมาใชกับ
ประเทศที่กําลังพัฒนาซึ่งมีความแตกตางกันในเรื่องรายได ทรัพยสิน วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอม และปจจัยอ่ืนๆ การประเมินมลูคาบนพื้นฐานของความแตกตางเหลานี้ไมใชเร่ืองงาย 
และสามารถที่จะกระทําไดอยางถูกตองสมบูรณ และใกลเคียงกับความเปนจริง 
 
  2.4 ทางเลือกอื่นๆ ในวิธีการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมทางออม ยังมีการประเมนิมูลคา
ส่ิงแวดลอม ในทางเลือกวิธีอ่ืนๆ ใหเปน ตัวเงิน เชน การวัดมูลคาทางดานตนทุนและราคา ซ่ึงขอ
ไดเปรียบคือ มีมูลคาที่เปนตัวเงินอยูเรียบรอยแลว ซ่ึงวธีิอ่ืนๆ ประกอบดวย 
 
   2.4.1  วิธีตนทนุของความเจบ็ปวย ผลกระทบตอสุขภาพที่เนื่องจากมลพิษทาง
อากาศ น้ํา เสียง อาจนําไปสูการเพิ่มขึ้นของตนทุนคารักษาพยาบาล ตนทุนทางเศรษฐกิจ และสังคม 
ตนทุนของความเจ็บปวย ทั้งนี้รวมถึงตนทนุโดยตรงที่เปนตัวเงนิ ประกอบดวย คายา และรายไดที่
สูญเสียไป อันเนื่องมาจากความเจ็บปวย 
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   2.4.2  วิธีตนทนุการหลีกเลี่ยงและบรรเทา (Averting and Mitigation) วิธีการ
หลีกเลี่ยงและการบรรเทา มีลักษณะที่คลายคลึงกันมาก การหลีกเลี่ยงเปนวิธีการประมาณคาใชจาย
เพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายอันเนื่องมาจากคุณภาพของสิ่งแวดลอมที่เสื่อมโทรมลง เชน การซื้อน้ํา
บริสุทธิ์บรรจุขวดมาดื่ม ก็เพื่อหลีกเลี่ยงการดื่มน้ําที่ไมสะอาด สวนวธีิการบรรเทา เปนการประเมนิ
คาใชจายทีจ่ายไปเพื่อแกไขปญหาใหบรรเทาลง เชน การตดิตั้งเครื่องกรองกาซซัลเฟอรไดออกไซด
ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยที่ จงัหวัดลําปาง กเ็พื่อลดปริมาณก็าซซัลเฟอรไดออกไซด
ในอากาศ 
 
   2.4.3  วิธีตนทนุดานสุขภาพของมนุษย (Human Capital Approach) เปนวิธีการ 
วัดมูลคาความเสียหาย จากการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพสิ่งแวดลอม  อันเนื่องมาจากความเจ็บปวย 
หรือความเสี่ยงจากการตาย ใหออกมาในรปูของการสูญเสียรายได เชน ผลกระทบตอสุขภาพอัน
เนื่องมาจากสารตะกั่วในอากาศที่เด็กไดรับจากการสูดอากาศที่มีสารตะกั่ว มีผลกระทบตอระบบ
ประสาทสวนกลางของเด็ก ทําใหระดับความฉลาดลดลง ตนทุนการสญูเสียความฉลาดมีผลตอ
มูลคาปจจุบันของรายไดตลอดชีวิตของเดก็คนนั้นทีจ่ะเปนผูใหญในวนัขางหนาลดลง 
 
   2.4.4  วิธีอิงตนทุน เปนตนทุนจริงที่เกิดขึน้จากความเสียหายของสิ่งแวดลอม
สามารถนํามาใชเปนเครื่องวดัผลประโยชนต่ําสุดของการหลีกเลี่ยงผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ตัวอยางเชน คาใชจายทีจ่ายไปเพื่อคงไวซ่ึงทรัพยากรสิ่งแวดลอมที่คร้ังหนึ่งเคยไดรับความเสียหาย 
เชน การปลูกปาสามารถนํามาใชเปนเครื่องวัดมูลคาทางเศรษฐกิจทางดานตนทุนได 
 
   2.4.5  วิธีตนทนุการสูญเสียผลิตภาพ เปนการวัดมูลคาของผลกระทบสิ่งแวดลอม  
ในลักษณะของการสูญเสียผลิตภาพ (Cost of Production Loss) เชน การทําลายปาไม เปนสาเหตุ
ของการขาดแคลนน้ําทําใหชาวนามีน้ําไมเพียงพอในการปลูกขาว สงผลใหผลผลิตลดลง 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนการตคีามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติ กรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงเปนแหลงพักผอนหยอนใจที่ใหประโยชนทางดานนนัทนาการ ดังนั้นจึงใชวิธีการวัดมูลคา
ส่ิงแวดลอมโดยคิดตนทนุคาใชจายในการเดินทาง (TCM)  เนื่องจากเปนวิธีที่เหมาะสมกับการตีคา
มูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติแหงนี ้
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แนวคิดการวดัมูลคาสิ่งแวดลอม โดยวิธีตนทุนคาใชจายในการเดินทาง (Travel Cost Method) 
 
 การวัดมูลคาสิ่งแวดลอมโดยวิธีตนทุนคาใชจายในการเดนิทาง ซ่ึงเปนวิธีการตีคาสินคาที่
ไมมีราคาในตลาด วิธีการนีน้ิยมใชกันมากเพื่อที่จะกําหนดเสนอุปสงคของสินคาที่มีประโยชน
ทางดานนันทนาการ เชน การพักผอนกลางแจง เปนตน (ณรงคศักดิ ์ ธนวิบูลยชัย, เมธี  ครองแกว  
และ ศิริธัญญ  ไพโรจนบริบรูณ, 2535: 600)  
 
 หลักการของวธีิ TCM คือ การศึกษาคาใชจายในการเดินทางของประชาชนจากแหลงที่อยู
อาศัยมายังสถานที่ทองเที่ยวนั้นๆ โดยมีขอสมมติฐานวา ประชาชนที่อาศัยอยูใกลสถานที่ทองเที่ยว
จะนยิมมาเขาชมบอย สวนประชาชนที่อาศัยอยูไกลกวายอมมาชมนอยคร้ังกวา นอกจากนัน้แลว    
ยังมีขอสมมติฐานวา ถาสถานที่ทองเที่ยวใดสามารถดึงดูดผูเขาชมที่มีภมูิลําเนาไกลๆ ได ยอม
หมายความวา สถานที่ทองเที่ยวนัน้มีมูลคาเชิงนันทนาการสูง และในทาํนองกลับกัน ถาสถานที่
ทองเที่ยวดึงดดูคนไดเพียงผูที่อาศัยอยูในพืน้ที่ใกลเคียงเทานั้น ยอมหมายความวา สถานที่ทองเที่ยว
นั้นมีมูลคาเชิงนันทนาการทีต่่ํากวา (อดิศร  อิศรางกูร ณ อยุธยา, 2542) 
 
 แนวคดิการใชวิธีตนทุนคาใชจายในการเดนิทาง Travel Cost Method : TCM) เพื่อวัดมูลคา
ส่ิงแวดลอม เปนตัวอยางของการใชแนวคดิเรื่อง ฟงกชันการผลิตของครัวเรือน (Household-
Production Function Model) เพื่อดูการเปลีย่นแปลงของผูบริโภคในการบริโภคสินคา ซ่ึงสามารถ
ใชทดแทนหรอืใชประกอบกันได ซ่ึงแนวคิดนี้สามารถนํามาใชเปนกลไกทางออม ในการประมาณ
หาความพึงพอใจของบุคคลในการบริโภคสินคาที่ไมอยูในระบบตลาด (Non-Market Goods) โดย
วิธี TCM ใชตนทุนในการเดนิทางเพื่อไปยงัแหลงนันทนาการ (ซ่ึงจัดวาเปนสินคาชนดิหนึ่งที่ไมมี
ราคาในระบบตลาด) เพื่อเปนตัวแทนในการสรุปหาผลประโยชนที่สถานที่นั้นมีบริการไวให ใน
การศึกษาจะใชวิธีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับจาํนวนครั้งของการไปยังแหลงนันทนาการของบุคคลและ
คาใชจายที่ใชในการเดินทางไปยังสถานทีน่ัน้ ประกอบกับอุปสงคสําหรับแหลงนนัทนาการมีจํานวน
คอนขางจํากัด เนื่องจากการมาทองเที่ยวหรือมาใชบริการมีคาใชจายเกดิขึ้น  ดังนัน้จากสมมติฐาน
ที่วา ถานักทองเที่ยวหรือนกัเดินทางยิ่งอยูไกลออกไปจากแหลงนันทนาการนั้น  การมาใชบริการ   
ก็ยิ่งนอยลง  ซ่ึงหมายความวา ผูใชบริการจากแหลงนนัทนาการที่อยูใกลจะมีความตองการใช
บริการทางดานสิ่งแวดลอมมากกวา  เนื่องจากตนทนุการเดินทาง (หรือราคาแอบแฝง)  คอนขางต่ํา
เมื่อเทียบกับผูใชบริการที่อยูไกลออกไป ในการพิจารณาสวนเกนิของผูบริโภค (Consumer Surplus) 
จะเห็นไดวา ผูใชบริการที่อยูไกลที่สุด และมีตนทุนการเดนิทางมากที่สุดจะมสีวนเกนิของผูบริโภค
นอยที่สุด (หรือไมมีเลย)  และในทางกลับกนัในขณะที่ผูใชบริการที่อยูใกลที่สุด  และมีตนทุน
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คาใชจายการเดินทางถูกที่สุด จะมีสวนเกนิของผูบริโภคมากที่สุด  ซ่ึงการคํานวณสวนเกินของ
ผูบริโภคดังกลาว  สามารถนํามาใชสรุปหาคาผลประโยชนจากการใชแหลงนันทนาการเพื่อ
ใหบริการทางดานสิ่งแวดลอมได โดยกิจกรรมทางนันทนาการกลางแจงที่นิยมไดแก การทองเที่ยว 
การพักผอนหยอนใจ  การตกปลา  การแลนเรือ  และการทองเที่ยวปา เปนตน ดังนั้นจะเห็นไดวา  
วิธี TCM เปนวิธีวัดมูลคาของสิ่งแวดลอมทางเศรษฐศาสตรประเภททีต่องนํามาใชหรือมูลคาที่ได
จากการใชประโยชน (Use Value) เทานั้น (โสมสกาว  เพชรานนท, 2543) 
 
 แบบจําลองอยางงายของการวัดมูลคาดานนันทนาการ โดยวิธีการคิดตนทุนคาใชจายใน 
การเดนิทาง สามารถเขียนในรูปความสัมพนัธดวยสมการ (2.1) ดังนี ้ 
 
    V = f (C, X)                   (2.1) 
 
 โดยที่  V คือ    จํานวนครั้งของผูใชบริการแหลงนันทนาการนั้นๆ 
   C คือ    คาใชจายทั้งหมดเพื่อมาพักผอนยังแหลงนนัทนาการ 
   X คือ    ตัวแปรอื่นๆ ทีม่ีความสัมพันธหรือมีผลตอการมาพักผอน 
     ยังแหลง นันทนาการนัน้ 
 

จากสมการขางตน สามารถนํามาประมาณการหาเสนอุปสงคในการเดินทางมายังแหลง
นันทนาการนัน้ ตามระดับตนทุนในการเดนิทางที่ตางกันของแตละบุคคล ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  

 
ความพอใจสวนเกินผูบริโภค คือความแตกตางระหวางความเต็มใจที่จะจายของผูบริโภคที่

มีตอสินคากับราคาที่ผูบริโภคตองจายจริง  ซ่ึงกค็ือพื้นที่สามเหลี่ยมภายใตเสนอุปสงค (Demand 
Curve) ที่อยูเหนือสวนระดับราคาที่จายจริง ดังภาพที2่.2 (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  
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Q1 

เสนอุปสงค 

P 

ปริมาณสินคา(Q) 0 

ความพอใจสวนเกินของผูบริโภค 

D 
P1 

ราคาสินคา (P) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.2  ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคเมื่อราคาไมเทากับศูนย 
ที่มา: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2543)  
 

 จากภาพที ่2.2 สมมติใหผูบริโภคมีเสนอุปสงค PQ ซ่ึงทุก ๆ จุดบนเสนอุปสงคแสดงถึง
ความเต็มใจทีจ่ะจายและความสามารถในการซื้อของผูบริโภค  สมมติวาผูบริโภคตองการบริโภค
สินคาในปริมาณ 0Q1 ดังนั้นพื้นที่ 0Q1DP คือมูลคาความเต็มใจที่จะจายและความสามารถในการซื้อ
ที่เปนตัวเงนิ  แตจากเสนอุปสงคในลักษณะนี้ที่ปริมาณสนิคา 0Q1 มีราคา 0P1 จํานวนเงินที่ผูบริโภค
ตองจายจริงเทากับพืน้ที่ 0P1DQ1 ฉะนัน้พืน้ที่รูปสามเหลีย่ม PP1D  คือความพอใจสวนเกนิของ
ผูบริโภคที่ไดรับจากการบริโภคสินคาชนิดนี้  ทั้งนี้ความพอใจสวนเกินของผูบริโภค  คือ  ความ
พอใจทั้งหมดของผูบริโภคที่มีคามากกวาคาใชจายที่ตองจายจริงและอยูในรูปของเงินตรา  และความ
พอใจสวนเกินของผูบริโภคนี้คือ  กําไรหรอืประโยชนทีผู่บริโภคไดรับจากการบริโภคสินคาใน
ปริมาณ 0Q1 ณ ระดับราคา 0P1 เนื่องจากการใชบริการ  ณ  แหลงนันทนาการทางธรรมชาตินั้นสวน
ใหญไมตองเสยีคาบริการ  จงึทําใหราคาของสินคาประเภทนี้เปนศูนย  ความพอใจสวนเกินของ
ผูบริโภคในกรณีนี้จะมีคาเทากับพื้นที่ทั้งหมดภายใตเสนอุปสงค  ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวสามารถ
แสดงออกมาใหเห็นไดดังภาพที่ 2.3 (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  

 
 
 

Q 
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P 

ปริมาณสินคา(Q) 0 

ความพอใจสวนเกินของผูบริโภค 

                ราคาสินคา (P) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.3  ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคเมื่อราคาเปนศูนย 
ที่มา: (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  
 
 จากภาพที่ 2.3 ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคคือ พื้นที่รูปสามเหลี่ยม 0PQ เมื่อบริโภค
สินคาในปริมาณ 0Q หนวย ณ ระดับราคา 0 บาท (P=0) ดังนั้นความพอใจสวนเกินของ
ผูบริโภคในกรณีนี้คือ  มูลคาความเต็มใจที่จะจายที่สะทอนใหเห็นถึงความพอใจทัง้หมดของ
ผูบริโภคที่มีตอการบริโภคสินคาและบริการนั้น  หรือมูลคาเงินทั้งหมดที่ยินดีทีจ่ะจายเพื่อใหได
สินคาและบริการนั้นๆ  เนื่องจากการใชบริการสถานที่ทางนันทนาการสวนใหญไมตองเสีย
คาใชจาย  จึงทาํใหราคาของสินคาประเภทนี้มีคาเทากับศนูย  ดังนั้นการพิจารณาปริมาณของสินคา
นันทนาการ ใหพิจารณาจากจํานวนครั้งของการเดินทางไปทองเที่ยวยังสถานที่ทางนนัทนาการใน
ระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง และพจิารณาตนทนุคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางไปแตละครั้ง  โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ เชน เพศ  รายได  ระดับการศกึษา  เปนตน สินคานันทนาการเปนสินคา
ที่ไมไดอยูในระบบตลาด จึงทําใหมีความแตกตางจากสินคาทั่วไปคือ  ผูที่ตองการสินคานันทนาการ
จะตองเดนิทางไปใชบริการดวยตัวเองและเสียคาใชจายในการเดินทางแตกตางกันไปตามระยะทางที่
ตองเดินทาง  โดยผูที่อยูใกลสถานที่ทางนันทนาการนัน้จะไปใชบริการมากกวาผูที่อยูไกลออกไป  
เพราะเสียเวลาและคาใชจายนอยกวา 
 

Q 
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 จากความสัมพนัธในลักษณะดังกลาว จึงทําใหคาความลาดชันของเสนอปุสงคสําหรับ    
การบริโภคสินคาและบริการสถานที่ทางนันทนาการมคีาความชันเปนลบ  กลาวคอื  ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามจะมีความผกผันนัน่คือ  ถาคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางมา 
สถานที่ทางนันทนาการมีมลูคานอย  จํานวนครั้งของการมาสถานที่ทางนันทนาการจะมีมูลคามาก             
แตถาคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางมาสถานที่ทางนันทนาการมีมูลคามากขึ้น จํานวนครั้งของ
การมาสถานที่ทางนันทนาการจะมีจํานวนครั้งลดลง  ดังนัน้จากความสัมพันธในลักษณะนี ้นําไปสู
การหาเสนอุปสงคสําหรับสถานที่ทางนันทนาการได (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2542)  
 

เทคนิคการใชวิธี TCM ในการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมมวีิธีการที่นิยมกันมาก 2 วิธี คือ 1) 
วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางโดยใชการแบงเขต และ 2) วธีิการคดิตนทนุคาใชจาย           
ในการเดินทางของบุคคล โดยวิธีการทั้งสองนี้มีขั้นตอนของการดําเนนิการที่คลายคลึงกัน ซ่ึงจะ
แตกตางกนัตามการกําหนดลักษณะของตวัแปรตามโดยมีรายละเอียดดังนี้ (โสมสกาว  เพชรานนท, 
2543) 

 
 1. วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางโดยใชการแบงเขต (The Zonal Travel Cost 
Method: ZTCM) มีขั้นตอนของการดําเนินการดังนี้คือ  

 
 1.1 กําหนดพื้นที่ทีจ่ะทําการศกึษา ในขั้นตอนนีผู้ศึกษาตองกําหนดขอบเขตของพื้นที่

ศึกษาใหชัดเจน โดยใชแผนที่หรือภาพถายทางอากาศชวยในการกําหนด 
 
 1.2 จัดทําแบบสอบถาม ในขั้นตอนนี้เปนการใชแบบสอบถามเก็บขอมูลจาก

นักทองเที่ยวทีเ่ดินทางไปยังพื้นที่ทําการศกึษา โดยแบบสอบถามที่จัดทําขึ้นนั้นควรถามขอมูลที่
เกี่ยวของกับนกัทองเที่ยวในดานตางๆ  ดังตอไปนี้  

 
  1.2.1  ลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม เชน รายได อายุ ระดบัการศึกษา เปนตน 
 

   1.2.2  สถานที่อยูอาศัยในปจจุบันของนักทองเที่ยว ซ่ึงจะชวยในการจําแนก             
การแบงเขต (Zone)  
 
   1.2.3  คาใชจายที่ใชในการเดินทางมายังสถานที่ทองเที่ยวที่เปนพืน้ที่ศกึษาใน
ชวงเวลาทีก่ําหนด เชน บาทตอวัน 



 27 

   1.2.4  จํานวนครั้งของการมาใชบริการทองเที่ยวในพืน้ทีศ่ึกษาในชวงเวลาที่
กําหนด เชน จาํนวนครั้งที่มาทองเที่ยวตอป เปนตน  
 
   1.2.5  กิจกรรมที่นักทองเทีย่วมาใชบริการ เชน การเดินปา การสองสัตว                     
การทัศนศึกษา เปนตน 
 
   1.2.6  ขอมูลอ่ืนๆ เชน เปาหมายของการมายังแหลงนันทนาการ เปนตน 
 
  1.3 ทําการสุมตัวอยางนักทองเทีย่ว (n) ที่มายังแหลงนันทนาการในชวงเวลาที่กําหนด
สําหรับการศึกษา 
 
  1.4 เก็บรวบรวมจาํนวนนักทองเที่ยว (N) ที่มายังแหลงนันทนาการในชวงเวลาที่
กําหนดสําหรับการศึกษา 
 
  1.5 กําหนดการแบงเขตตามนักทองเที่ยวที่มายังแหลงนันทนาการ 
 
   ในการแบงเขตนักทองเทีย่วที่มายังแหลงนนัทนาการนัน้ จะใชพื้นที่ศึกษา (A) 
เปนศูนยกลาง และบริเวณโดยรอบแหลงนนัทนาการดังกลาวจะถูกแบงออกเปนเขตซอนๆ กันเปน
วงแหวน (Concentric Ring Zone) ดังภาพที่ 2.4 โดยแตละเขตจะเปนตวัแทนใชศึกษาตนทุนในการ
เดินทางที่เพิ่มขึ้นตามระยะทาง โดยมีขอสมมติฐานที่วา ถานักทองเที่ยวมาจากพื้นที่ใกลแหลง
นันทนาการ (เชน เขต i ในภาพที่ 2.4) จะมตีนทุนการเดินทางนอยกวานกัทองเที่ยวที่อยูไกลออกไป
จากแหลงนันทนาการ (เชน เขต j ในภาพที่ 2.4) โดยการแบงเขตดังกลาวนี้จะพิจารณาระยะทางที่
ไกลออกจากศนูยกลางหรือพื้นที่ศึกษา (A) เปนชวงๆ เชน i เปนบริเวณที่อยูไกลจากพื้นที่ศึกษาใน
ระยะ 0-50 กิโลเมตร j เปนบริเวณที่อยูไกลออกไป 50 -100 กิโลเมตร เปนตน 
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ภาพที่ 2.4 แสดงการแบงเขตพื้นที่รอบแหลงนันทนาการแบบวงแหวน (Concentric Ring Zone) 
 
  การแบงเขตดงัภาพที่ 2.4 นับเปนการศึกษาในชวงแรกทีม่ีการคิดวิธีการประเมินคา
แบบนี้ ซ่ึงเรียกวา การคิดตนทุนในการเดนิทางโดยใชการแบงเขต (The Zonal Travel Cost Method) 
แตอยางไรก็ตามการแบงเขตอาจใชวิธีอ่ืนได เชน แบงตามเขตการปกครอง เปนตน 
 
  ในขั้นตอนนี้แบงนักทองเที่ยวที่มายังแหลงนันทนาการที่เปนพื้นที่ศึกษาที่ไดจากการ
สุมตัวอยางในขอที่ 1.3 ตามเขตที่กําหนดในเบื้องตนจะได Vj เปนจํานวนนักทองเทีย่วในแตละเขต  
โดยที่  j = 1, 2, … n 
 
  1.6 คํานวณหาอัตราสวนระหวางจํานวนนักทองเที่ยวในแตละเขตจากขอ 1.5 ตอ
จํานวนนักทองเที่ยวทีไ่ดจากการสุมตัวอยางในขอ 1.3 นั้นคือ หาคา Vj /n 
 
  1.7 คํานวณหาอัตราสวนการมาทองเที่ยวตอปของนักทองเทีย่วในแตละเขต (Tj) จาก
ขอ 1.4 และ 1.6 โดย Tj = N x (Vj /n)  
 
  1.8 เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับจาํนวนประชากรในแตละเขต(Pj) และลักษณะทาง
เศรษฐกิจของสังคมของแตละเขตที่แบงตามการศึกษา (Sj)  เชน  รายไดของประชากรในเขต j      
เปนตน 
 
  1.9 คํานวณหาจํานวนครั้งในการมาทองเที่ยวเฉลี่ยของแตละเขต (ARj) จากขอมูลใน
ขอ 1.7 และ 1.8 โดย  ARj = Tj / Pj 

 

 

j 
i 

               i     A 
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  1.10  การคํานวณหาตนทุนในการเดินทางของนักทองเทีย่วโดยเฉลี่ยจากแตละเขต
มายังแหลงนันทนาการ (Cj)  
 
  1.11  ประมาณหาฟงกชันอปุสงคหรือฟงกชันการเดินทาง (Trip Generating Function 
หรือ TGF) โดยฟงกชันอุปสงคหรือ TGF เปนความสัมพนัธระหวางอัตราการมาทองเที่ยว (ARj)  
และตนทุนคาใชจายในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการ (Cj) และตวัแปรอื่นที่เกีย่วของ ซ่ึง
สามารถเขียนแสดงความสมัพันธดังกลาวไดดังนี้  
 
   ARj   =        f(Cj, Sj , SUB) 
 

  โดยที ่ ARj    คือ  จํานวนครั้งของการมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ
คนในเขต j  ซ่ึงไดจากการคํานวณขอ 1.9  

 
        Cj      คือ  ตนทุนในการเดินทางของนักทองเที่ยวในเขต j มายังแหลงนันทนาการ

ไดจากการคํานวณในขอ 1.10 
 
  Sj       คือ  ลักษณะทางเศรษฐกิจสังคมของประชากรในเขต j ไดจากการเก็บรวม

รวมขอมูลในขอ 1.8 
 
  SUB  คือ  แหลงนันทนาการอื่นของนักทองเที่ยวในเขต j ที่สามารถใชทดแทน

แหลงนันทนาการที่ใชเปนพืน้ที่ศึกษาได 
 
  จากความสัมพนัธของสมการขางตน สามารถนํามาเขียนเสนอุปสงคแสดง

ความสัมพันธระหวางอัตราการมาทองเที่ยว และตนทนุคาใชจายในการเดินทางมายังแหลง
นันทนาการไดดังนี้  
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Ck 

       ตนทุนคาใชจายในการเดินทาง (บาทตอครั้ง) 

จํานวนครั้งในการมาทองเที่ยว (ตอป) 

J 

C* 

I Ci 

Cj 

ARj 

0 

ARi 

เสนอุปสงคการเดินทางมาทองเที่ยว 
ในแหลงนันทนาการ 

K

ARk AR* 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.5 อุปสงคสําหรับการทองเที่ยวในแหลงนันทนาการ 

 
  จากภาพที่ 2.5 จะเห็นไดวา ในการเดินทางมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการนั้นจะ

เกิดขึ้นเมื่อตนทุนคาใชจายในการเดินทางต่ํากวา C* แสดงวา ณ C* คือ ตนทุนคาใชจายในการ
เดนิทางที่สูงทีสุ่ด กลาวคอื ณ ระดับตนทุนคาใชจายในการเดินทางจากเขต I มายังแหลงนนัทนาการ
เทากับ Ci บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต I มาใชบริการทองเที่ยวทีแ่หลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARi คร้ังตอป ณ ระดับตนทนุคาใชจายในการเดินทางจากเขต J มายังแหลงนันทนาการ
เทากับ Cj บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต J มาใชบริการทองเที่ยวทีแ่หลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARj คร้ังตอป  และ ณ ระดับตนทนุคาใชจายในการเดินทางจากเขต K มายังแหลง
นันทนาการเทากับ  Ck  บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต K มาใชบริการที่แหลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARk  คร้ังตอป จะเห็นไดวาเมื่อตนทุนคาใชจายในการเดินทางจากเขต I  J และ K  มายัง
แหลงนันทนาการถูกลงเรื่อยๆ  เนื่องจากอยูใกลแหลงนนัทนาการมากขึ้น ประชากรที่อยูในเขตที่
ใกลแหลงนนัทนาการที่มากขึ้นนั้นจะมีอัตราการเดินทางมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการมากขึ้น
เชนกัน กลาวไดวา พื้นที่ใตเสนอุปสงค C*AR* ก็คือมูลคาสวนเกนิของแหลงนันทนาการ โดยคิด
จากตนทนุคาใชจายในการเดนิทางมาทองเที่ยวแหลงนนัทนาการนั่นเอง 

 
  1.12  คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคโดยเฉลี่ยในแตละเขต (CSj) จากฟงกช่ันอุปสงค
ในขอ 1.11 การหาผลรวมดวยวิธีการปริพันธเปนการหาพืน้ที่ภายใตเสนอุปสงคระหวาง 0 ถึง
จํานวนครั้งของการมาทองเที่ยว (q) โดย 
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CSj  =                     
 
  1.13  คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคทั้งหมดในแตละเขต (Zonal Annual Consumer 
Surplus: CSZj) ในแตละหนวยเวลาที่ทําการศึกษา เชน ตอป เปนตน CSj ไดจากการคํานวณในขอ 
1.12  และ Pj คือจํานวนประชากรในเขต j ซ่ึงไดรวบรวมไวตามขอ 1.8 โดย 
 

 CSZj   =  CSj x Pj 
 
  1.14  คํานวณผลรวมสวนเกนิของผูบริโภคทั้งหมดจากทุกเขต (จากขอ 1.13)  ในชวง
เวลาที่ทําการศกึษา (ACST)  โดย 
 

ACST  =  
 
   โดยที่  n  คือ จํานวนเขตทั้งหมด 
 
 2. วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางแบบบุคคล  (The Individual Travel Cost 
Method: ITCM) 
 

 วิธีนี้มีขั้นตอนในการดําเนนิการคลายกับวธีิที่1 แตมีความแตกตางกนั คือ ในกรณ ีITCM 
จะเปนการพิจารณาในรายบคุคลแทนที่จะพิจารณาเปนเขต ดังนั้นตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
ที่ใชในการหาฟงกชันอุปสงคจึงเปนจํานวนครั้งการมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการของบุคคลใน
ชวงเวลาทีก่ําหนดในการศกึษา   ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนนิการ ดังนี ้

 
  2.1 กําหนดพื้นที่ทีจ่ะทําการศกึษา  
 
  2.2 จัดทําแบบสอบถาม 
 
  2.3 ทําการสุมตัวอยาง (n) และใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถาม โดยในขัน้ตอนนี้
ควรมีการตรวจสอบเรื่องความสอดคลอง (Consistency) ของการตอบแบบสอบถาม และความ
นาเชื่อถือ (Reliability) ของขอมูลดวย 

∑
=

n

j 1
jCSZ

∫
q

0
jjj dC) SUB , S ,Cf(
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  2.4 ประมาณการหาฟงกชันอุปสงคหรือฟงกชันการเดินทาง (Trip Generating 
Function หรือ TGF) ของผูมาใชบริการแหลงนันทนาการที่เปนพื้นที่ศกึษา โดยฟงกชันอุปสงค
ดังกลาวเปนความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งในการเดนิทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของบุคคล 
i (Vi) และคาใชจายในการเดนิทางของบุคคล i ในการเดนิทางมายังแหลงนันทนาการ (Ci) และตวั
แปรอื่นที่เกีย่วของ ซ่ึงสามารถเขียนแสดงความสัมพันธดงักลาว ไดดังสมการนี ้
 
   Vi   =        f(Ci,Qi, Si, Yi) 

 
   โดยที่  Vi คือ จํานวนครั้งในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ 
      บุคคล  

  Ci    คือ คาใชจายในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ 
    บุคคล  
  Qi    คือ   คุณภาพของแหลงนันทนาการที่สามารถรับรูได 

    Si    คือ   แหลงนันทนาการอื่นที่สามารถใชทดแทนแหลงนันทนาการ 
      ที่ใชเปนพืน้ทีศ่ึกษาได 
    Yi      คือ  รายไดของบุคคล i 
     i      คือ  บุคคลที่ i   โดย i = 1, 2, …., n 
 
  2.5 คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวของบคุคล i ในแตละหนวย
เวลาที่ทําการศกึษา (CSi) เชน ตอป เปนตน การคํานวณในขั้นตอนนี้เปนการหาพืน้ที่ใตเสนอุปสงค
ดวยวิธีการปรพิันธ ในชวงคาใชจายในการเดินทางมายังแหลงทองเที่ยวเฉลี่ยของบุคคล i (Ci) ถึง 
คาใชจายในการทองเที่ยวสูงสุดของบุคคล i (Ci (max)) หรือ Choke Price (ระดับราคาที่ทําใหจํานวน
คร้ังในการเดนิทางทองเที่ยว = 0 หรือไมเดินทางมาเลย)  
 

ดังนั้น      CSi    =              
 

  2.6 คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวเฉลี่ยตอคร้ังของการมายังแหลง
นันทนาการนัน้ (ACS) โดยคํานวณจากสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวของบุคคลในแตละ
หนวยเวลาที่ทําการศึกษาหารดวยจํานวนครั้งในการเดนิทางมายังแหลงทองเที่ยวเฉลี่ยของบุคคล
(Vi) ซ่ึง CSi ไดจากการคํานวณในขอ 2.5 
 

∫
(max) i 

i

iiiii

C

C
Cd)Y ,S ,Q,Cf(
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   ACS  =  CSi /Vi 
 
  2.7 คํานวณหาผลรวมสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวทั้งหมดจากการนําคา
ของ ACS ในขอ 2.6  คูณดวยจํานวนนกัทองเทีย่วทั้งหมด (N) ที่มาทองเที่ยวยงัแหลงนนัทนาการนั้น  
 
   CS  = ACS x N 
 
  การคํานวณหาคาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวจากการประมาณหาพืน้ที่ใต
เสนอุปสงคจึงเปนการอธิบายความพอใจของผูมาทองเที่ยวที่มีตอแหลงทองเที่ยวนั่นเอง 
 

ขอพึงระวังของการใชวิธี TCM 
 
ในการใชเทคนิควิธี TCM เพื่อประเมินมลูคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ควรมี  

ขอพึงระวัง ดังตอไปนี ้(สถาบันวิจยัเพื่อการพัฒนาประเทศไทย, 2543) 
 

 1. ผูประเมินควรตระหนกัเกีย่วกับสถานที่ทองเที่ยวทดแทนดวยวา ไดคํานงึถึงประเด็นนี้
แลวหรือยัง ถาพบวา การมาเที่ยวชมสถานที่ทองเที่ยวที่มกีารศึกษานัน้ขึ้นอยูกับ ลักษณะของ
สถานที่ทองเที่ยวทดแทนอืน่ก็ควรนําประเด็นนี้มาวิเคราะหในแบบจําลอง (TGF) ดวย 
 
 2. ควรมีการกําหนดราคาสูงสุด (Choke Price)ใหสมเหตุสมผล เพราะ Choke Price 
(ระดับราคาทีท่ําใหจํานวนครั้งในการเดินทางมาใชบริการทางนนัทนาการ = 0 หรือไมเดินทางมาเลย)  
ที่กําหนดไวสูงเกินไปจะทําใหมูลคาที่คํานวณไดมีคาสงูเกินความเปนจริง และในทางตรงกันขาม 
ถากําหนด Choke Price ไวต่าํเกินไป มูลคาที่คํานวณไดกจ็ะต่ํากวาที่ควรจะเปน 
 
 3. ในการศึกษาสถานที่ทองเที่ยวที่ใดทีห่นึ่ง ผูศึกษาควรทําการอธิบายวา นอกเหนือจาก
การเที่ยวชมสถานที่ทองเที่ยวที่กําลังศึกษาอยูแลว นักทองเที่ยวยังแวะชมสถานที่ทองเที่ยวที่อ่ืนดวย
อีกหรือไม ถานักทองเที่ยวทาํการเที่ยวชมสถานที่อ่ืนๆ อีกดวย ก็ควรมีการชี้แจงวา การศึกษาจะใช
วิธีอะไร สําหรับการแกปญหาที่เกิดขึน้ 
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      ทั้งนี้ในการสัมภาษณนกัทองเที่ยว กรณีใชวิธี Individual Travel Cost Method (ITCM) 
ผูสัมภาษณควรสัมภาษณหัวหนาคณะที่เดนิทางมาหรือสมาชิกในคณะที่ทําการตัดสนิใจที่จะ
เดินทางมาทองเที่ยว ณ ที่แหงนี้ โดยพยายามหลีกเลี่ยงการสัมภาษณเยาวชนที่อาจไมมีบทบาทใน
การตัดสินใจกาํหนดพฤตกิรรมการทองเที่ยวของคณะนัน้ๆ 

 
ดังนั้นการเลือกใช ZTCM หรือ ITCM จะใหศักยภาพในการประมาณหาคาความพอใจ

สวนเกนิของผูบริโภคที่มีตอแหลงนันทนาการตางกัน ซ่ึงในทางปฏิบตัิ ITCM มีขอไดเปรียบ
มากกวา ZTCM คือ มีความยืดหยุนในการใชคอนขางมาก เพราะสามารถนํามาใชในการคิดคํานวณ
ผลประโยชนของแหลงนันทนาการที่มีตอผูมาทองเที่ยวในกิจกรรมทางนันทนาการประเภทตางๆ 
ได เชน สามารถคํานวณหาสวนเกนิของผูบริโภคจากการมีกิจกรรมตางๆ เชน การขี่จักรยาน การ
แลนเรือ ในแหลงนันทนาการนั้น  
 
 นอกจากนี้ ความแตกตางในลักษณะของตวัแปรตามระหวางการวเิคราะหโดยใชวิธี ZTCM 
และวิธี ITCM แลว ตัวแปรอสิระที่ใชยังแตกตางกันดวย เนื่องจากวิธี ZTCM เปนการวิเคราะหจาก
ขอมูลโดยรวม นั่นคือ ขอมูลระดับเขตจึงมจีุดออนในการอธิบายพฤติกรรมการพักผอนหรือรสนิยม
ของแตละบุคคล เชน บุคคลที่อาศัยอยูในเขตเดียวกันอาจมีความแตกตางกันในการเลอืกแหลง
นันทนาการทดแทนได เนื่องจากรสนยิมทีแ่ตกตางกนั แตการวิเคราะหโดยวิธี ITCM เปนการวเิคราะห
โดยใชขอมูลรายบุคคล จึงสามารถอธิบายพฤติกรรมการพักผอนหรือรสนยิมของแตละบุคคลได 

 
การวิจยัในครัง้นี้ ไดเลือกการวิเคราะหตนทุนคาใชจายในการเดินทางวิธีที่ 2 คือ วิธีการคิด

ตนทุนในการเดินทางแบบบคุคล (The Individual Travel Cost Method หรือ ITCM) ทั้งนี้เพื่อให
ทราบปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการตัดสินใจในการเดินทางมาใชบริการยังสวนเบญจกิติของแตละบุคคล 
ที่มีความแตกตางกัน ซ่ึงวิธีนี้สามารถนํามาใชในการคํานวณผลประโยชนของแหลงนันทนาการที่มี
ตอผูใชบริการในกิจกรรมนนัทนาการประเภทตางๆ และเพื่อใหไดศักยภาพในการหาคาความพอใจ
สวนเกนิของผูบริโภคที่มีตอสวนเบญจกิตแิหงนี ้
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
ในการวิจัยเร่ือง “การตีคามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิต ิกรุงเทพมหานคร” ไดทํา

การตรวจเอกสารงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของดังนี ้
 
ศิริวุฒิ  อยูตรีรักษ  (2524)  ทําการศึกษาเรื่องการประเมินสินคาที่มิไดผานตลาด ศึกษา

เฉพาะเรื่อง สวนลุมพินี ในการศึกษานี้มวีตัถุประสงคเพื่อหาเสนอุปสงคตอการเดินทางไปใชสวน
ลุมพินี และคํานวณหาคาของสวนลุมพินีในแงของผูใชบริการโดยใชวธีิวิเคราะหตนทุนคาเดินทาง 
(Travel Cost Approach) และประเมนิมูลคาสมมติของความเต็มใจที่จะจาย (Hypothetical Valuation) 
โดยทําการแบงกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมผูที่มาทองเที่ยวในบริเวณสวนลุมพินี 
และ  2) กลุมที่อาศัยอยูรอบๆ สวนลุมพินี ขนาดของกลุมตัวอยางสําหรับการวิเคราะหตนทุนการ
เดินทางเทากับ 187 ชุดและ 225 ชุด ตามลําดับ  

 
ผลการศึกษาพบวา สําหรับขอมูลจากกลุมที่มาทองเที่ยวสวนลุมพินีดวยการวเิคราะห

ตนทุนการเดินทางมีมูลคาเทากับ 79.5 ลานบาทที่อัตราสวนลดรอยละ 15 ซ่ึงมูลคามากกวาการ
ประเมินมูลคาสมมติของความเต็มใจที่จะจาย ซ่ึงมีมูลคา 76.5 ลานบาท ที่อัตราสวนลดรอยละ 15 
สวนขอมูล ที่ไดจากกลุมผูอาศัยอยูรอบๆ สวนลุมพินี ดวยวิธีประเมินมูลคาสมมติของความเต็มใจที่
จะจาย  ปรากฏวา สวนลุมพนิีมีมูลคาสูงมาก ณ อัตราสวนลดรอยละ 15 ซ่ึงมีมูลคา 586.8 ลานบาท
หรือถาใชอัตราสวนลดเทากบัรอยละ 18 จะมีมูลคา 489 ลานบาท 

 
สุวดี  ศรีเบญจพลางกูร  (2529)  ศึกษาการประเมินมูลคาประโยชนของแหลงนันทนาการ

ในเขตเมือง  กรณีศึกษาสวนสัตวดุสิต กรุงเทพมหานคร มวีัตถุประสงคเพื่อประเมนิมูลคาประโยชน
ทางนันทนาการในเขตพื้นทีเ่มือง ซ่ึงเปนการประเมินมูลคาจากมูลคาที่ไมปรากฏเปนตวัเงินอยาง
ชัดเจนใหเปนมูลคาในรูปตัวเงินรวมทั้งศึกษาลักษณะพืน้ฐานทางสังคมและเศรษฐกิจของผูมา
ทองเที่ยว และปจจัยที่มีอิทธพิลตอการมาทองเที่ยว  

 

ผลการศึกษาพบวา  คาใชจายทั้งหมดในการเดินทางเปนเพียงปจจัยเดียวที่มีอิทธิพลตอการ
มาทองเที่ยวสวนสัตวแหงนี้ โดยมีความสัมพันธระหวางคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางกับจํานวน
คร้ังของการมาทองเที่ยวในลักษณะผกผัน สําหรับมูลคาประโยชนของสวนสัตวดุสิตซึ่งอยูในรูป
ความเต็มใจทีจ่ะจายของผูมาทองเที่ยวที่มตีอการไดมาพกัผอน ณ สวนสัตวแหงนี้ปรากฏวา  สวน
สัตวดุสิตกอใหเกิดมูลคาประโยชนทางนนัทนาการในป พ.ศ. 2528 เทากับ 27.96 ลานบาท และเมือ่
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มีการอนุรักษพื้นที่นี้ไวในสถานภาพที่เปนแหลงนันทนาการตอไปจะเปนมูลคาประโยชนทั้งหมด
ในรูปมูลคาปจจุบันที่เปนตวัเงินตลอดอายุโครงการ 25 ปเทากับ 298.49 ลานบาท ณ ระดับ
อัตราสวนลดรอยละ 8 และเทากับ 204.9 ลานบาท ณ ระดับอัตราสวนลดรอยละ 13 

 
 กมลา  ชินพงศ (2532) ทําการศึกษาเรื่อง  การประเมินมูลคาทางนันทนาการ : กรณีศึกษา
สวนจตุจักร มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินมลูคาทางนันทนาการของสวนจตุจักร เพื่อหาปจจยัที่มี
อิทธิพลตอการใชแหลงนนัทนาการ เพื่อทราบถึงลักษณะของผูมาใชบริการของแหลงนันทนาการ 
รวมทั้งการคาดการณปริมาณจํานวนผูใชบริการในแหลงนันทนาการนั้นดวย ซ่ึงในการประเมิน
มูลคาทางนันทนาการของสวนจตจุักรนี้เปนการประเมินโดยวิธีการคิดคาใชจายในการเดินทาง 
ประกอบดวย คาเสียเวลา คาผานประต ูคาพาหนะ เพือ่ประมาณการเสนอุปสงคของผูมาใชบริการ ณ 
สถานทีแ่หงนี ้และพื้นทีใ่ตเสนอุปสงคเปนความเต็มใจทีจ่ะจายของผูใชบริการ โดยทําการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางอัตราการมาใชบริการกับปจจัยตางๆ ดวยวิธีการวิเคราะหกําลังสองนอยที่สุด
ในรูปสมการถดถอยแบบพหคุูณ 
  

ผลจากการศึกษาพบวา ปจจยัที่มีผลตอการตัดสินใจเดินทางมายังสวนจตุจักรก็คือ คาใชจาย
ในการเดินทางและจํานวนครั้งของการพักผอนหยอนใจ  สวนการประเมินมลูคาของนันทนาการ ณ 
สวนจตุจกัรในป พ.ศ. 2530 ประเมินไดเทากับ 52.56 ลานบาท และเมือ่กําหนดใหสวนจตจุักรมีอายุ
การใหบริการนาน 25 ป มูลคาทางนันทนาการในรูปของมูลคาปจจุบัน เมื่อใชอัตราสวนลดรอยละ 
8 และรอยละ 13 มีคาเทากับ 500.82 ลานบาท และ 385.27 ลานบาท ตามลําดับ 

 
ดิเรก  ปทมสิริวัฒน และ พรเพ็ญ  วิจกัษณประเสริฐ (2538) ทําการศกึษาเรือ่ง วิธีการประเมิน

มูลคาสิ่งแวดลอม  กรณีศึกษาอุทยานแหงชาติเขาใหญ ในการศึกษานี้มวีตัถุประสงคที่จะประเมนิ
คุณคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยใชวิธีการสํารวจความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วความยินดีทีจ่ะ
จาย (Willingness To Pay : WTP) เพื่ออนรัุกษอุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยการทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยใชแบบสอบถาม เพื่อนําขอมูลที่ไดมาใชในการประเมินคุณคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ          
2 วิธี คือ วิธีที่ 1 ประเมินโดยใชคาใชจายในการเดินทาง (Travel-Cost Method) และ วิธีที่ 2 ประเมนิ
โดยอาศัยวิธีการสมมติเหตุการณ แบงกลุมตัวอยางในการสํารวจออกเปน 2 กลุม คือ กลุมตัวอยาง
ของผูที่มาใชบริการอุทยานแหงชาติ และกลุมที่ไมไดใชประโยชนจากอุทยานแหงชาติ โดยใชวิธี
ประเมนิคาใชจายในการเดนิทาง (Travel Cost)  โดยใหอัตราการมาเทีย่วเปนตวัแปรตาม และตวัแปร
อิสระ ไดแก ขอมูลพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม คาใชจายในการเดนิทาง ความคดิเห็นตอบริการ 
การวิเคราะหความเต็มใจที่จะจายใชสมการ CVM การวิเคราะหใชความเต็มใจที่จะจายเพื่อการ
อนุรักษเขาใหญ 
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ผลการศึกษาพบวา การวเิคราะหใชการประมาณการมูลคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ จาก
ความยินดีที่จะจายคูณดวยจํานวนประชากรที่ใชบริการ (User) เทากับ 1,694 ลานบาท และการ
ประมาณมูลคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ จากความยนิดีทีจ่ะจายคูณดวยจํานวนประชากรที่ไมใช
บริการ (Non-User) ในเขตเทศบาล เทากับ 1,008.7 ลานบาท 

 
พิมลวรรณ  แยมอยู  (2539) ทําการศึกษาเรือ่ง การประเมนิมูลคาประโยชนของแหลง

นันทนาการในเขตเมือง กรณีศึกษา สวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร ในการศึกษา
นี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ ออกมา
ในรูปตัวเงนิ และอธิบายถึงลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของผูบริโภค 
 
 ผลการศึกษา ในการวิเคราะหปจจยัที่มีอิทธิพลตอการมาใชบริการ ปจจัยที่มีผลตอการ
ตัดสินใจมาใชบริการสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ มีทั้งหมด 3 ปจจัย ไดแก 1) คาใชจายในการ
เดินทางเฉลี่ยตอคร้ัง 2) รายไดเฉลี่ย และ 3) การศึกษาเฉลีย่ ซ่ึงพบวาคาใชจายการเดินทางเพียง
ปจจัยเดียวที่มผีลตอการมาใชบริการสวนอุทยานเบญจสิริ โดยความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
แตละตัวกับอตัราการมาใชบริการดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดในรูปของสมการถดถอยพหุคณู  
เปนไปในลักษณะผกผันกนั  กลาวคือ เมื่อคาใชจายในการเดินทางเฉลี่ยตอคร้ังเพิ่มขึ้นผูใชบริการ 
จะนอยลง  สําหรับมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริในปพ.ศ. 2538 จากการ
ใชคาใชจายในการทองเที่ยวมาหาเสนอุปสงคในการทองเที่ยวเพื่อประเมินสวนเกินของผูบริโภค
ประมาณไดเทากับ 13.07 ลานบาท หรือประมาณ 450,000 บาท/ไร ซ่ึงมีคานอยเมื่อเทียบกับการใช
พื้นที่เชิงเศรษฐกิจในบริเวณดังกลาว ซ่ึงมมีูลคาประมาณ 10 ลานบาท/ไร/ป ซ่ึงผูมาใชบริการ
สวนสาธารณะนี้มีไมมากนกั ดังนั้นเพื่อเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจใหมากขึ้นก็ควรมีการรณรงคให          
ผูมาใชบริการเพิ่มมากขึ้น 

 
กันยารตัน  กิตตสารวุฒิเวทย  (2546)  ทําการศึกษาเรื่อง การประเมินมูลคาเชิงนันทนาการ

ของสวนสาธารณะ กรณีศึกษาสวนรถไฟ ในการศึกษานีม้ีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินมูลคาเชิง
นันทนาการที่เปนตัวเงนิของสวนสาธารณะและปจจัยทีม่ีผลตออัตราการมาใชบริการ ในวิธีการ
ศึกษาไดใชวิธีคิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคล และวิธีคิดคาใชจายในการเดินทางแบบแบงเขต 
โดยการเก็บรวบรวมขอมูลดวยการออกแบบสอบถามผูที่มาพักผอนอยูภายในสวนรถไฟ จาํนวน 
354 ตัวอยาง ในชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกรกฎาคม 2545  
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 ผลจากการศึกษาพบวา การวเิคราะหโดยวิธีการคิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคลและ
วิธีการคิดคาใชจายในการเดนิทางแบบแบงเขตไดผลที่แตกตางกัน โดยผลจากการวิเคราะหโดยวิธี
คิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคล ปรากฏวา ปจจยัที่มีผลตออัตราการเดินทางมายังสวนรถไฟ 
ไดแก คาใชจายในการเดินทาง จํานวนคนที่เดินทางมาดวย ลักษณะการประกอบกิจกรรม และอาย ุ
สวนผลจากการประเมินมูลคาของสวนรถไฟในป 2545 มีคาเทากับ 444,011,058.63 บาท และการ
ประเมินมูลคารวมตลอดโครงการ ภายใตขอสมมติวา สวนรถไฟมีอายุโครงการ 25 ป และ
อัตราสวนลดเทากับรอยละ 6.4 มีคาเทากบั 78,365,858.46 บาท สําหรับผลวิเคราะหโดยวิธีการคิด
คาใชจายในการเดินทางแบบแบงเขต  พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตราการเดินทางมาสวนรถไฟมี
เพียงปจจัยเดียว คือ คาใชจายในการเดินทางโดยเฉลี่ยจากแตละเขต และจากผลการประเมินมูลคา
ของสวนรถไฟโดยวิธีนี้ในปพ.ศ. 2545 มีคาเทากับ 108,938,821.08 บาท สวนมูลคารวมตลอด
โครงการมีคาเทากับ 1,922,718,830 บาท 
 
 จรัญ  แซอ้ึง (2546)  ทําการศกึษาเรื่อง การประเมนิมูลคาทางนนัทนาการของสวนสันติภาพ 
กรุงเทพมหานคร ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสันติภาพ 
เพื่อศึกษาลักษณะทัว่ไปของผูมาใชบริการ และปจจยัที่มอิีทธิพลตอการมาใชบริการสวนสันติภาพ 
พิจารณาจากการใชที่ดินเพื่อใชบริการทางดานนันทนาการของสวนสันติภาพเปนการใหบริการดาน
สาธารณะซึ่งไมมมีูลคาที่ปรากฏในรูปตัวเงิน แตสามารถประเมินมูลคาทางนันทนาการดังกลาวให
เปนมูลคาสินคาและบริการที่มีอยูในตลาดได  โดยการสัมภาษณผูมาใชบริการที่พักอาศัยใน
กรุงเทพมหานคร จํานวน 318 ตัวอยาง 
 
 ผลจากการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางผูมาใชบริการในสวนสันติภาพมาจาก 33 เขต จาก            
50 เขตของกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเขตราชเทวีเปนเขตที่มาใชบริการมากที่สุดคิดเปนรอยละ 31.13 
ของกลุมตัวอยางที่มาใชบริการ และพบวาปจจัยที่มีอิทธพิลตอการมาใชบริการในสวนสันติภาพคือ 
คาใชจายในการเดินทางโดยมีระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95 ในการประเมินมูลคาดวยวิธี
วิเคราะหตนทนุการเดินทางแบบแบงเขต (Zonal Travel Cost Method: ZTCM) ในป พ.ศ. 2545         
มีมูลคาประมาณ 41.72 ลานบาท  

 
 กมลศักดิ ์ วงศศรีแกว  (2547)  ทําการศึกษาเรื่อง การประเมินมูลคาทางนันทนาการของ
อุทยานสวรรค จังหวดันครสวรรค ในการศกึษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อประเมินมูลคาประโยชนทาง
นันทนาการของอุทยานสวรรค เพื่อศึกษาถงึลักษณะพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของ
ผูมาใชบริการ โดยมุงพิจารณามูลคาหรือประโยชนที่เกิดจากการใชพืน้ทีเ่พื่อนันทนาการเทานั้น 
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โดยเก็บรวมรวบขอมูลใชแบบสอบถามผูใชบริการจํานวน 318 ราย และทําการประเมินมูลคาทาง
นันทนาการโดยใชวิธีคํานวณตนทุนคาใชจายในการเดนิทางแบบระดบับุคคล 
 
 ผลการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมาจาก 8 อําเภอของจังหวัดนครสวรรค มาจากอําเภอเมือง
มากที่สุดคิดเปนรอยละ 90.63 จากการศึกษาสมการอุปสงคตอการเดินทางมายังอุทยานสวรรคโดย
ใช Log Linear Demand Function พบวาที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95 ปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการมาใชบริการ คือ คาใชจายในการเดนิทาง โดยมูลคาของอุทยานสวรรคที่ประเมินไดในป 
พ.ศ. 2546 มีคาประมาณ 51.43 ลานบาท 

 
จากการตรวจเอกสารงานวิจยัขางตน ซ่ึงเปนการศึกษาเกีย่วกับแนวทางตางๆ ในการ

ประเมนิมูลคาประโยชนของแหลงนนัทนาการ ตางๆไดแก  อุทยานแหงชาติเขาใหญ  สวนสัตวดุสิต  
สวนเบญจสิริ รวมทั้งการประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะซึ่งไดแก  สวนสันติภาพ 
สวนรถไฟ สวนจตุจักร อุทยานสวรรค จังหวัดนครสวรรค  ซ่ึงการวิจยันี้จะใชวิธีการศึกษาใกลเคยีง
กับงานวจิัยดังกลาวขางตน ในการตีคามูลคาทางนันทนาการของการเดนิทางมาใชบริการจาก             
สวนเบญจกิติ โดยใชวิธีคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทาง เชนเดยีวกัน   
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�����
�������������
�	
��	
������ 
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1. ������������� 01�������3�� �C4D��������	
����
�������� !"� ��"
�5�E���	
���������

���������
�
�
�����
3�
��6���7� ?1�������3��@���5"
�3��@��@/����C4���
�0����1��

�F�C#������3��!����E������������� 3��@����	
�����!����������
����1�
�����B�����	
5�����
3�
��6���7� �5"
����7	!�����!�����
�
�
�������3�
��6���7� 
�����
	����3��@��!���
!�1�B2
��
�0���	
������������������7���A ���3�
��6���7��
�G��8��
 �5"
�5�H
� ������8�3�

��6���7��B�7�����!���7���������E������������� 
 
  
��
���� ��� ��!
�"#�$����#�! %�&
��'"#�$����#�! 

 
 �
"
���������I�B
1�
�1�����8��7�������
��������
��"
���	
3I�!�67����
�����
��
A 

?1�����	
���I�B
1�
�1�����8��7���������������B�"�
����5	���1
��
 �����/�
����������C4�
�����"
���	
���I��������� ���������18��5�
�����E�����������	
��7���!I�
/�@/�3�
�7���A �
���
5����4�@/�!84���C4��	
1	�����8��7������� (5�
D  3��5	�����, 2516) 01�1��
	� 

 
 1. !I�
/�@/�!��������� ���� �����
 ����!�"
���"��	
����
�����2����������������

��8��7������� 
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 2. !I�
/�@/��
�1��������������	�
�1�B6�B�"��
�1��2� @��B����������	�
�1
�B6�   �2!��38�������������� B�"��	����D�.2
7D
���������������	
�	�
�1��2�  

 
 3. !I�
/�@/��81�8��B�����������"����8��7���������� ����B����1!���!��1�!�"
�
01�

���
����5	���1
��
�/�
�������!���3I�!�6����G6B� @���G6B��	!���3I�!�6��� �2!���B����1
!���!��1 �!�"
�

����	
381 ���
 ������ 1 �7�@���	!���3I�!�6
����2�������B����1!���!��1 
�!�"
�
01����� ���
 ������ 5 ���
7�
 �5"
��B����1!�����"
���

����8�B
����������01��	?���3���
��"�����
7����
����������  

 
 ����
	�����I�B
1�
�1��8��7��������	B�����Q	 ./
����7������3����
�����7���A �	

���

�����
01���� ��Q	�����?� �����
� (Taro Yamane) �����Q	����T��D����U�������D��
1D (Herbert A. 
and Raymond R.) ���
7�
 �5"
��B�3����@5����4���"���
�1�����8��7��������	
�B���3�3I�B���
��
�����
��
A   
 

  ��"
�5����4�@/�!84���C4��	
1	�����8��7��������5"
�3����
!������
7����
���
������� 
�

!"� ��7����	���C4������8��7��������	
�����!	������������ �	
�	!���!�1�!�"
�

���
�	
381 ����	!���
����"
�@"� 3I�B�����������
	��
"
������I�
�
��������	�
�1�B6� ./
���������

����I��Z���?����
��3�� �Z5.F. 2549 5���� �	E�������������3�
��6���7������4 576,000 !
  
7���Z 1��
��
�/���"��������!I�
�4�
�17������������?� �����
 (Yamane, 1973) ��4	����
�I�
�
��������	
!��
�����
�
�
 4 ��1��!�����"
���

�	
������ 95 �	��Q	���1��
	� 
 
   n           =         N                         (3.1) 
                1+Ne2 
 
  �I�B
1�B� 

 n   =     �I�
�
7��������	
7�������
�������� 
 N  = �I�
�
�������E�������������3�
��6���7�  
 e   = !��!���!�1�!�"
�
������38��7������� (�
�	

	��I�B
1�B� = 0.05) 
  
 ��"
���
!���
3�����	
 3.1 01�1��
	� 
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   n        =             576,000  
                                    1+ (576,000(0.05)2)             
 
   n  = 399.72   B�"�������� 400 7������� 

 
 ����I�B
1�
�1��8��7����������E�������������3�
��6���7� 4 ��1��!�����"
���

�	
         

������ 95 ?1�5����4�������!I�
�4�
�17������������?� �����
 ������� 400 7������� 

�����
	���"
�5����4����7����3I���2��������T��D����U�������D��
1D (Herbert and Raymond)  
1��7���� �!E
���	
 �1 5���� �I�
�
7�������������� 322  7�������  �7������0��27����"
�5����4�
���7����3I���2������� Taro Yamane 1��7���� �!E
���	
 �2 ���B2
01���� �I�
�
��������	

������� 100,000 !
�/�
0� �
�1�����8��7��������2������� 400 7�������  ./
��2���������Q	����T��D
����U�������D��
1D   1��
��
���������
!����
	��/��I����38��7���������������I�
�
 400 7������� 
�5"
�������
�1�����8��7��������	
�B���3� ������
7����
�	
1	���E�������������3�
��6���7�
����B�1 
  
  �
��������
	�01�1I��
�
�����"����8��7������� ?1����38��7����������0��!I�
/�@/�  
!���
�������
 ./
������Q	���38��?1�!���������6 (Accidental Sampling) �
"
��������
�����"��
��8��7�������������������d�B��� (E�������������3�
��6���7�����B�1�
�Z5.F. 2549) ���
���
38��7������������������	
�I�B
10��?1��B��7���7��������	?���3@����"������A ��
 1��
��
�/��I�
�����2������������������8��7������� ./
��2!"� E�������������3�
��6���7��	
�1�
E��
���7��������-
���3�
��6���7� 4 �81�	
�"
 ����
	�01��I����3�� �C4DE���	���������
1	�	
��7�����3��@���B� 

 

 3I�B�����
�	
�I����3I����7��������
��������
	� 01��I�B
1���
3�13��
����I�
�
E����
����������
��
Q���1� (��
��D- F8��D) ����
��
B�81 (�3��D-����7�D) �����!"� ��
Q���1��I����
38��7������� 200 7�������B�"���
�� 10 7������� 3��
�
��
B�81 �I����38��7������� 200 7������� 
B�"���
�� 25 7������� ����
	����38��7�����������3��
 400 7������� �
�������� 1 �1"�
 �5"
��B�01�
������!���!�8�E�������������3�
��6���7�7��1�����Z  
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 %��'��(�� (Questionnaire) 

 
 ?1����3��@�� �5"
����7	!�����!�����
�
�
�������3�
��6���7�  ����������
 

3 3��
 (7���� �!E
�� �) 1��
	� 
 
 '#����� 1  ���
!I�@���5"
�3��@����	
�������������
�0����E����������������3�


��6���7� 01���� ��7�	
5����F�� �5F ���8 3@�
 �5 ��1�����F/�C� ���	5 ���01�7���1"�
 ����	
�I�
�
3������
!���!����	
���
�12���2����8
������� 10 �Z ���/B�"�E��3�����8�	
���8������� 60 �Z
�/�
0� ����
	��5"
�
I�������1�������5����4�����	E�7����������������3�
��6���7�B�"�0��  

 
 '#����� 2  ���
!I�@���5"
�3��@��@/����C4�������������������
�
�
�������E����

���������3�
��6���7� 01���� ��7@8���3�!D������������������
3�
��6���7� !���7������
���
5��E��
B�"����������������
�
�
�����
3�
��6���7� !���@	
 ������������
�������������� 
!����������
����1�
�����B�����	
5�����3�
��6���7� ����
	��5"
�
I�������1������� �I����7	!�����!��  
���
�
�
�������3�
��6���7�  

 
 '#����� 3  ������!���!�1�B2
��
�0��������3
��
����E�������������3�
��6���7� 

��	
������������������7���A ���3�
��6���7��
�G��8��
 �5"
�
I�����3
��
�1������� 0�����

���5�H
� ������8�3�
��6���7��B�7�����!���7���������E�����������������	
381 
 

2. �������"$������  ���
�������	
��2����������B
�����
 �!��#��� ��� �!����
�	

��15��5D�
���3��7���A �	
��	
�����3�
��6���7� ���
 �����7�!������
�� ���C4���
�0� ������
�������
�
�
�����	
��1�/�
 ����������41��
�����1���7���A ���3�
��6���7� ���
7�
     
������Q
����CD ����������!���  ���������� 3I�
����
3�Q��4� 3I�
��3��31����3��!� 
��8���5�B�
!� ������1��
��4gD��7�#�
�
�����15"�
�	
3�Q��4������8���5�B�
!�    
������E����"�� ������� �B�10�� �������!�������
��"
�����7	!�����!�����
�
�
������������

���������� �����
����������
�5
QD�	
01�F/�C��
��"
�����7	!�����!�����
�
�
���������� 
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�����6��&�7������ 

 
 �
����������!���BD�������5"
��B�����8��7@8���3�!D�
��������1��
	�   
 
 1. 
�����6��&�7�������8�!9��:�� (Descriptive Analysis) F/�C�@/����C4�5"�
#�
���
�F�C#������3��!�?1���
�0����E�������������3�
��6���7� 7����7@8���3�!D��� 1. �	
��	
������
���3 �5����F�C#������3��!� 01���� ��7�	
5����F�� ���8 3@�
 �5 ��1�����F/�C� ���	5 ���
���01��h�	
�7���1"�
 ��������	
��	
��������C4�����1�
�����������?��
D���3�
��6���7�  ./
��I�
������!���BD?1���F���!�"
���"����3@�7��
������7��������������
����Q���� 
 
 2. 
�����6��&�7�������8�!�����: (Quantitative Analysis) �I���������1���?������
3I���2�������3@�7� 3����@5����4�01�1��
	� 
  
  2.1 ������!���BD�G�����	
�	���Q�5�7�������������������
�
�
�������3�
    
��6���7�  7����7@8���3�!D��� 2. ./
���������
	��I����F/�C��G�����	
�	E�7����������������3�

��6���7� 01���� !����������
����1�
��������������3�
��6���7� ���8 ��1�����F/�C� ��1�����01� 
���3@�
�	

�
�
�����"

�	
3����@�1��
01� ?1��������I�������!�17�
�8
!����������
���
�1�
��� (Individual Travel Cost Method: ITCM) 1��
	� 
 
   Vi =  f (Ci, Ai, Ei, Yi, OPi) 
   
   �31�!���3��5�
QD���3�����8�3�!D�
����1�
��������������3�
��6���7� 
./
������
���3����@1@��5B8!�4�����3�
 (Multiple Linear Regression Function) 01�1��
	�   
    
   Vi =  a+b1Ci+b2Ai + b3Ei +b4Yi +b5OPi                                (3.2) 
 
   ?1��I�B
1�B� 
 
   Vi  !"� �I�
�
!�����
����1�
��������������3�
��6���7��h�	
�����8!!� i 7���Z 
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   Ci   !"� !����������
����1�
���0�-������B�����	
5����F�����3�
��6���7����
�8!!� i ./
�������1��� !��5�B
� �������!����������"

A 
���B
"��������1�
���  
 
   Ai   !"� ���8����8!!� i 
 
   Ei   !"� ��1�����F/�C�����8!!� i  
 
   Yi   !"� ��1�����01�����8!!� i  
 
   OPi !"� 3@�
�	

�
�
�����"

�	
3����@�1��
3�
��6���7�01�  
 
    i     !"� �8!!��	
 i   ?1��	
  i = 1, 2, w., n 
 
   a, b1, b2, b3, b4 ���b5 !"�  !��5������7��D 
 
   ������!���BDB�!���3��5�
QD��B����7�����7�� ���7�������3�� ?1������Q	
�I����3��
����	
381 (Ordinary Least Square: OLS) ?1�5����4�3�����	
�	!�� R2 ����	
381 ���

I����I���������4����3�
�8�3�!D�����������������3�
��6���7� ?1�7������	
����
��������

	� ������1���7��������������4 (Quantitative Variable) ���7���������!84 �5 (Qualitative 
Variable) �5"
��I�������!���BDB�!���3��5�
QD��B����7�����7�� ���7�������3�� 01�1��
	� 
 
  7�����7�� (Dependent Variable) 

 
 1. �I�
�
!�����
����1�
��������������3�
��6���7� (Vi) 7���Z 

 
  7�������3�� (Independent Variables) 

 
 1. !�������������B�1�
����1�
��������������3�
��6���7� (Ci) ���7��!���� 
 
 2. ���8 (Ai) �Z  
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  3. ��1�����F/�C� (Ei)   �I�B
17�����B8�
 ?1������
!��01�1��
	� 
 
  ��1�����F/�C� (E1) = 1  �	��1�����F/�C����@�F/�C�B�"�7
I����� 
                  = 0  0����� 

 
��1�����F/�C� (E2) = 1  �	��1�����F/�C���Q��F/�C�/ ���	�F/�C�/  
                                                           �
8���66� 

                  = 0  0����� 
 

 ��1�����F/�C� (E3) = 1  �	��1�����F/�C����66�7�	 
                  = 0  0����� 
 

��1�����F/�C� (E4) = 1  �	��1�����F/�C�3��������1�����66�7�	 
                  = 0  0����� 
 

 4. ��1�����01� (Yi) �I�B
17�����B8�
 ?1������
!��01�1��
	� 
 
��1�����01� (Y1) =    1  �	���01�7
I����� 5,000 ���7���1"�
 

               = 0  0����� 
  

��1�����01� (Y2) =    1  �	���01� 5,001 - 10,000 ���7���1"�
 
               = 0  0����� 
 

��1�����01� (Y3) =    1  �	���01� 10,001 - 30,000 ���7���1"�
 
               = 0  0����� 
 

��1�����01� (Y4) =    1  �	���01� 30,001 - 50,000 ���7���1"�
 
               = 0  0����� 

 
��1�����01� (Y5) =    1  �	���01�3������ 50,000 ���7���1"�
 

               = 0  0����� 
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5. 3@�
�	

�
�
�����"

�	
3����@�1��
3�
��6���7�01� (OPi) ?1������
!��
01�1��
	� 

 
3@�
�	

�
�
�����"

�	
3����@�1��
3�
��6���7�01� (OP1) 
    = 1  �	3@�
�	

�
�
�����"

�1��
01�   

      =   0  0���	3@�
�	

�
�
�����"

�1��
01� 
 
  2.2  ���7	!�����!�����
�
�
�������3�
��6���7�  7����7@8���3�!D��� 3. �5"
��I�
���7	!�����!�����
�
�
�������3�
��6���7� ���!���5���3��
���
���E�������������3�

��6���7� 1������!I�
�45"�
�	
�7��3�
�8�3�!D  ./
����
7����
������!�����?��
D���
�
�
����
���3�
��6���7��	
���1���!���5���3��
���
�����������	
�����������3�
��6���7�����B�1
�
���������	
�I����F/�C� ?1����
I�3�����8�3�!D./
��2!"� 3�����	
�31�!���3��5�
QD��B����
�I�
�
!�����
����1�
��������������3�
��6���7����!����������
����1�
��������������3�

��6���7�  

 
 �
"
��������!I�
�4B�3��
���
���E�����? ! �2!"� E�7�����B����!����������
����1�
���
�	
E���������������
1	�	
���������!����������
����1�
����	
E�����������������0����� ����
	����!��� 
3��5�
QD���3�����8�3�!D1�����������7�
 3����@!I�
�4B�!����������
����1�
���3��381    
B�"�!����������
����1�
���3��381�	
E����������������
�
�
������0���1�
��������������3�

��6���7� ��"
���
!���I�
�
!�����
����1�
���������� 0 ���
��
���3�����5"
�B�!����������
���
�1�
���3��381 �I����B�5"�
�	
�7��3�
�8�3�!D1�����Q	������5�
QD (Integrate) ��B����!����������
���
�1�
����h�	
�����8!!� i (Ci) @/� !����������
����1�
���3��381����8!!� i (Ci (max)) (�
���F/�C�
!����
	������!����������
����1�
����h�	
����
!����������
����1�
���7��!��������8!!� i)  1��
��

!���	
01����������5�
QD �31�@/�3��
���
���E�������������3�
��6���7�B�"�!���5���3��
���

����8!!� i �	
�1�
�����������������
�
�
�������3�
��6���7� 01�1��
	� 
 
   CSi =                                                                                                   (3.3) 
 
 ���
��
!I�
�4B�!���5���3��
���
���E�������������3�
��6���7��h�	
�7��!���� (ACS) 
?1�!I�
�4���!���5���3��
���
���E�������������3�
��6���7�7���8!!� i B��1����I�
�
!����
�
����1�
��������������3�
��6���7��h�	
�����8!!� (Vi) 01�1��
	�  

∫
(max)  i

i

iiiiii

C

C

Cd)OP,Y ,E ,A,Cf(
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   ACS =   CSi/ Vi           (3.4) 
 
 ���!I�
�4B�E����!���5���3��
���
���E�������������3�
��6���7�����B�1������          

I�!�� ACS !�41����I�
�
��������	
�1�
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   CS =  ACS x N          (3.5) 
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���������	
 (2547) �������� ����������� ��������������� !��"������"���#��"             

� �$%��%� !��%&�%$�""��%��'�(���)��&�"*�����+'��+�# ,��-�.��-/0�� !$�""��%��'�1�"�����
��������������2��1*3�� ��/0)� !������ 430 (�� 67!"#����8���� (1&� �����/!)���� ! 24 �����#� 
-.:. 2534  �3;�<)�*�3������$1%*3&������"���#��"����3���%"�����=�1<)� ��)��*��>              
-.:. 2535 ��8���(1&�?�$#�"���1�"������2&�����*�$#�"����@���-���� %��� ���1;�-����"��&���������A 
-�������<�� ��B ��/!)"*��$������"�����-��<��-��	� 5 �)� ,�����1;�-����"��&���������A 
��"-����C��$��1���&�D -����<��������� E��������F 
 

*����1?��������(1&��1�&�"���	�� �) �)� 6  #)�6��,�� �?���1 ,�����	�� -  ,)� 1 (6�
 
�?���1  ,��"�����)��&�"���� 2 ���� 1�"+�-� ! 4.1(1&,�� 

 
����� !3�7!" �������7"�0?� ��/0)� !������ 130 (�� ))�,����������0?����%*3�� ��&����*<&

���$%<�
�-/!)�����B��� !))��?���"��%,�������1�������"������-� ���"H  
 
����� !�)" ������� !��0"$�""�� ��/0)� ! 300 (�� ))�,����������0?� ��&�#�������/!�,��

#�����������<���$1%�?�-���(�&�?�#����� 4 +�# -���(�&3�%�� ,��-���(�&*�����#1  
����'�*����� 0  

 
�����)��&�"*������ ! 1 � ���*3&�)"��-������='&1?����������&�" $1%���!���)��&�"��0",��

�1/)� -I	+�#� -.:. 2546 ,�&����;���/!)�1/)����K�#� -.:. 2547 *<&"�������*������)��&�" 
311.492 �&����� $1%���������C����$�""��%��'�,��������"���#��" (���������	
, 2547) 
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������ 4.1 ����������� 
� !��: ���������	
 (2547) 
 

������������ !�
��
"!��#����	
���
���   
 
$#�"�����)��&�"����������� $1%���������C����������"���#��" � ���BC����"#
 

(���������	
, 2547) 1�"� 0 
 
1. �-/!)�@���-���� %������1;�-����"��&���������A -�������<�� ��B 
 
2. �-/!)���������������?�3������<�<� �������&�"#C�+�-< ��� �-/!)*<&�����B��� !

))��?���"��% ����� O��-/!)�C2+�- ,�������1;������?�3����%��<� ��)1���-/!)*<&�����B��� !
����)���������?�#�����"H  
 

��������$� !���	
���
��� 
 

����������� ��0")%'��������2�#�)"��% B����<1�+��	� ��C"��-�3��#� ��1���:'�%

���<C�,3�"<�����������A �����B�2&�(1& 2 ��" #/) ��"�2&�1&��:'�%
������<C�,3�"<�����������A,��
��"�2&�1&��B����<1�+��	� �?�3������#���#�3�/)����1����"��%�"�������������1�����% 
(�������$1%�B%��
������� �B(PPQ�� � �)� �B(PPQ�*�&1�� ,���B$1%�������?���" (1&,�� 
��&���"B���C2���� �B����?���"��% 2, 25, 501, 519 ,�� ��&���"B����<1�+��	� �B����?���"
��% 136, 185 �����&� �)����� 0�����������%�"��S1*3&������,�����<�<���!�(��C����(����&�
���3%C1 ��0",�� ���� 05.00 - 20.00 �. (���������	
, 2547) 
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 ���))�,������������� %71���,��#�1$#�"��� E�U����	
�0?�F $#�"���*�-����<1?���
���1;�-����"��&���������A -�������<�� ��B 67!"�&)"�����;����	�-/0�� !�U� ,3��"�&��0?�,��#/�
#�����1C�*3&,������<���  67!"��)����))�,��(1&� ���:7�	�����������*�������*��&�# %" 
(1&,�� ����C�-�� ,������������� �-/!)�?��'�,����=��=���*������)��&�"����������� 
�-/!)*3&�)"���#����&)"���2)"���<�<�(1&1 � !�C1 ��/!)"��� ����C�-��  67!"��������������
2��1*3��*��2���/)" � !��&�#�������/!���������<���  ,������������� �������2��1��;�*�
�2���/)" � !��&����������������� 1�"��0��'�,��2)"�����������  �7"-�.��*3&�������2��1
*3��*����"��/)" $1%� ,��#�13���� !����&�"����U�*���/)"*3&����� !-��=�)�3%�)�*�2)"#�
��C"��-�3��#� ,��%�"�����B�)"����'�,�����*<&< ���,���������������������"H  �-/!)  
�-�!���"��/)�*3&,�����<�<���!�(�� !�2&���*<&������ ������������ �'�,��� !�����B�)"���
����������"H �<�� ���))��?���"��% �1��-��!" 2 !����%�� ���,�1"���",�&" �����1;����� �����&�  
(���������	
, 2547)  

 
)"#
����)�2)"����������� 1�"+�-� ! 4.2 (���������	
, 2547) (1&,��  
 
1. �����"�2&�$#�"���  )%'���"1&����:*�&��������0?�-C,�����)�������"#
 
 
2. �������C2+�-  � )C����
���))��?���"��%� !(1&����8��*�,�����"H 13 <��1 

��"��!"���)��7"��&�" 2 ���� 
 

3. ���)"#
-�� ���1�	8�� E-��-C�����C����"#�F 
 
4. �����������  �������� !�?�#��2)"���,3�"� 0 � ����������� E��C�<���F  67!"����

������	�
2)"���,�������#�/!)"3��%� !�/!)B7"-���3���C����#C�)��%�!"*3��2)"���1;�-����"
��&���������A -�������<�� ��B 

 
5. �����1;�����,������0?��?�3����1;� � �����1,%������1;�������3���"�1;���;����

�1;�$� � )C����
��������?�3����1;�*���%���"H 
 

 6. ������",�&"  �������,�1",����S1 � ���	������2�0����(1#�7!"�"��� 1&��3�&�� 
��� �'��"���� !�����B*<&�������,�1":�����.����� ���������,������������"H (1& 
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 7. �����/)-�% � ���	�������2/!)�%/!�(�*��0?��?�3����)1��/)-�% 67!"� (�&������*3&�<��,��
='&� !�&)"���-�%��/)*��7" 
 
 8. ����)%�0?� � ���	���������#�7!"�"��� �����B*<&���$%<�
(1&)%��"3���3��% 
 
 9. ��"�1��-�'���!"����0?� � ��)1,��2)�2)"�7" ���#���%�������� 1.8 ��$����� � 
#�����&�" 4.5-8 ���� $1%� ���,%�-/0�� !��3���"��"�1�� ��!" �����"����%�� 
 
 10. ��"����%��  ����,����1����(��������0?�,��,��(�&+�%*���� #���%�������� 
2 ��$����� ��&�"������ 2.5 ���� ,����1*3&2��2 !��"�1 %� 
 
 11. ��������)�,����!")?���%#�����1��)/!�H  � �����%)%'���!������������������ 
�<�� :���)�������"#
 :���-��=�)� �&���!" �Q�%�)���" ������ %"�����% $��:�-�
������� 
6C&��?�3���%�#�/!)"1/!� � !�)1�B����%�� 3&)"�C2� � !��0"2%� ,��%�"� ������*3&�<������%�� �����&� 
 
 12. -���(�&���"H +�%*���� ����)�1&�% (�&%/��&� �<�� ����-I�	
 ����C�  ����  
���
����"H (�&-C�� �<�� ,�&� 2�",1" <��<� �������	� (�&#�C�1��,��(�&��/0)% �<�� ����C� ,#�� 
-���-�7" ���1C��)" 3�&������6 % �)����� 0%�"� (�&�0?� (1&,�� ���3��"1)�2�� ����'�=�� ,��
�������)�� % �����&� 
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����)�2)"����������� 
� !��: ���������	
 (2547) 
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�������&'	
��
"!��#����	
���
��� 
 

���������	
 ������"���#��" (1&�?������C�"������������)��&�"�����������  *<&
"������������0"��0� 311,492,795 ��� *���%����������)��&�" 15 �1/)� $1%���!���)��&�"*� �> 
-.:. 2546 � ���,��"���% 3 "�1 "�1,�� 30,331,454 ��� "�1� !�)" 30,168,782 ��� ,��"�1� !
��� 30,331,454 ��� 67!"� �'�#��"������ 90,831,690 ��� #�1�����&)%�� 29.16 �����'�#��"��� !
�3�/) 220,661,105 ��� #�1�����&)%�� 70.84  $1%,��"��%���) %12)""����)��&�"���"H (1&,�� 
"����� %������!�(�  "����"�1��-��!"))��?���"��% "����"2 !����%�� "�������"�2&�1&��:'�%

���<C�,3�"<�����������A "������C2+�- "�����)"#
-�� "������������� ���1)�(�& ���3�&� 
"�������1;����� "�����3�&����,�1"���",�&" "��B��,������)1�B "�������"�2&�))�
1&��B����<1�+��	� "������' ��0�������$#�"��� "���Q�%</!)����������� "��� !�<������%��,  
��/)-�% "������)%�0?� "����������)����������"H �<�� 3&)"�0?� �Q)�%�� �&���!"   ,��)/!�H  
"������(PPQ� "�������C2�+���� ��������%�0?� ,��"��+'���B��V�%���� �����&�  ��0"� 0  
"����)��&�"� !� #���#/�3�&����$1%1'����'�#��"������B7""�1� 0 (1&,�� "����� %������!�(� 
�'�#��"������ 29,299,632 ��� #�1�����&)%�� 52.38 �)"�"��#/) "����"�1��-��!"))��?���"��% 
�'�#��"������ 44,743,229 ��� #�1�����&)%�� 48.33 ,��"�����)"#
-�� �'�#��"������ 
1,742,159 ��� #�1�����&)%�� 47.46 ����"����)��&�"� !� #���#/�3�&��&)%� !�C1 (1&,�� "������
(PPQ� �'�#��"������ 1,167,165 ��� #�1�����&)%�� 2.99 �����&� �����%���) %1"����)��&�"
,�1"*3&�3;���� "�������*������)��&�"����������� ����*3����&�*�����"����"�1��-��!" 
))��?���"��% � �'�#��"�� 92,580,167 ��� ,��"������������� ���1)�(�& ,�����3�&� � 
�'�#��"�� 27,881,135 ��� �����(1&��� �����������,3�"� 0 (1&*3&#����?�#��2)"��������-/!)���
))��?���"��% ���������"������������"H ,��1&��#�����%"��2)"���������������3���           
1�",�1"*�����"� ! 4.1 
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�������� 4.1 ��C�=������)��&�"������������ !1?��������,�&�*��> -.:. 2546 
 

�()�"���	�����*���+	�, 
��-)�
!�-+��	
"!��#�� �()�"���	 (���) 

(���) (%) 

"����� %������!�(� 51,065,830.00 29,299,632.00 57.38 
"����"�1�� W ��!"))��?���"��% 92,580,167.00 44,743,229.00 48.33 
"����"2 !����%��   8,751,074.00 - - 
"�������"�2&�1&��:'�%
������<C�,3�"<�����������A   6,050,348.00   2,697,051.00 44.58 
"������C2+�-   3,095,952.00 - - 
"�����)"#
-��   3,670,460.00   1,742,159.00 47.46 
"������������� ,�����1)�(�&, ���3�&�  27,881,135.00   4,879,895.00 17.50 
"�������1;�����    5,963,672.00      771,513.00 12.94 
"�����3�&����,�1"���",�&"    3,883,166.00      562,630.00 14.49 
"��B��,������)1�B    3,179,693.00      557,764.00 17.54 
"�������"�2&�))�1&��B����<1�+��	�    1,415,482.00      278,814.00 19.70 
"������' ,����0�������$#�"���  11,369,375.00      548,691.00   4.83 
"���Q�%</!)�����������    1,072,560.00 - - 
"��� !�<������%��, ��/)-�%    7,544,385.00    1,052,596.00 13.95 
"������)%�0?�1&��:'�%
������<C���������A  - - - 
"����������)����������"H (3&)"�0?�, �Q)�%��,        
�&���!" ,��)/!�H)    8,912,806.00    1,197,502.00 13.44 
"������(PPQ�  39,031,488.00   1,167,165.00   2.99 
"�������C2�+���� ,����������%�0?�  19,158,236.00      616,098.00   3.22 
"��+'���B��V�%����  16,866,966.00      716,951.00   4.25 

�����,���,	 311,492,795.00 90,831,690.00 29.16 
1.  �'�#��"�����2&)���" 311,492,795.00 ���   3�/)#�1�����&)%�� 100.00 
2.  �'�#��"��"�1� 0   30,331,454.00 ���   3�/)#�1�����&)%��     9.74 
3.  �'�#��"������B7""�1��)�   60,500,236.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   19.42 
4.  �'�#��"������B7""�1� 0    90,831,690.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   29.16 
5.  �'�#��"��� !�3�/) 220,661,105.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   70.84 
� !��: ���������	
 ������"���#��" (2547) 
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 E�����������F �����������B��� !-��=�)�3%�)�*�� !�?�#��2)"���<�<� ���"*���/)"
2)"��C"��-�3��#� ���3;�(1&��� ������������ �B��� !))��?���"��% �&�(�& (�&1)� (�&���1�� 
� ����3�&� �B��� !��!"-�� ,����!")?���%#�����1�����"H 67!")��%�"(���- %"-)���#����&)"���
2)"='&*<&����������������� 1�"��0�3���%"��� !�� !%�2&)" �7"#��-������B7"#����?�#��2)"��� 
������� ,�����	��� !1 2)"���������� �-/!)�?�*3&�����������,3�"� 0��������������� !
�����B�)"���#����&)"���2)"='&��*<&�����������������(1&)%��",�&���" $1%� ��%���) %11�"� 0 

 

�����9���� !���	��:��&� 

  
 )�<����  ����)C��,��#�� (2548) �������� ����������,��� !-��=�)�*���/)"� 
#����?�#�� 1�"� 0  
 

1. �����B��� !� !#�*<&��&�"#������'��
*3&,�����)"��0"��"���"��%,�����*� 
 

2. �����B��� !�Q)"�������C��C��?���%����<��� *�2���1 %�����;�����B��� !� !��"�����
*3&����<������1#�����1C����  
 

3. �����B��� !� !����C&�*3&� ���:7�	�� !1 270�  �����0"<��%��"�����*3&� ���-�.��
�:�	8���*���"� !B'��&)" 
 

)�
;&����+� !���	��:��&�   
 
)�<����  ����)C��,��#�� (2548) �������� ����������� !1 #��� ���	�� 1�"� 0  

 

 +#�	
��'<#������+�
 
 
 1. � �Q�%�)�</!)��������������������'��"�2&���!�(�  
 
 2. � ,=�� !3�/),=�=�",�1"2)��2�,���?�,3��"2)"�����������-/!)*3&='&��*<&
�����������B����(1&���#��(�� !*1��)� 
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 3. B��+�%*�����������#��� 2��1 #�����&�" ����$#&" ,����1�����������8��
��!�(� �-/!)*3&#�����)1+�%*����2��2 ! � � !�)1�B ,��� �&�(�&����/!��)"2&�"��" �-/!)#���
��%"��,��#������%*�2)"='&*<&�B��� ! 
 
 4. � B�"2%�  �C2�*3&�- %"-)��)#����&)"���2)"='&*<& 
 
 5. � :'�%
*3&#?�,���?�,��*3&������ 

 

+#�	�����)!+��- 
 

1. � %�����	�����
 
2. � ,�"����"*��������"#/� 
3. � ����'�2&�))�(�������� *��������"#/�#����S1����'�1 %� 
4. � ��0���0�*�������� !(����)1+�% �<�� ��0����,���0?���/!)�����0�)%'�*��&�����1;����� 
5. ���������%(P,�����X�(P )%��"��!?����) 
6. ��1�&�(�&� !� ��!",3&"3�/),��"-C��(�&)%��"��!?����)�-/!)(��*3&�/1�7�����(� 
7. #��� 3���%-%���� 

 

 
��+(=)��
;� 

 
1. �?�#�����)�1��!?����) �<�� ��;�2%� ���1B�� ���1���� �����&� 
2. ��13�&� ��1,��"��"-C��2)"�&�(�& 
3. *3&�CY% �1�0?�-���1�� ,��@ 1%����,��" 
4. � �����'��&�(�&�1,��(�&����� !��%(�3�/)�?���"����% 
5. 6�)�,6�)C����
 �<�� ��� ��&�) 0 ��1�Q�% 3�/)�?���0�*3�� 
6. <��<��*3&���<�<��'&������	�#�����)�1 
7. )�C���	
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90 
  4 
  9 
 2 
28 
  3 
  2 
  5 
10 
  4 
  5 
  3 
  1 
  5 
16  
  1 
34 
  2 
30 
  3 
17 
24 
2 

0.80 
      22.50 

1.00 
2.30 
0.50 
7.00 
0.80 
0.50 
1.30 
2.50 
1.00 
1.30 
0.80 
0.30 
1.30 

        4.00       
        0.30 

8.50 
0.50 
7.50 
0.80 
4.30 
6.00 
0.50 
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27. ��.��;� 
28. ��&P�4���'( 
29. ��"��(��� 
30. ��"��,�� 
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32. ������� 
33. ���� 
34. ������� 
35. �,�	���� 

19 
15 
3 
2 

   1 
  3 
7 

  5 
30 
  1 
11 

4.80 
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0.80 
0.50 
0.30 
0.80 
1.80 
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����� ��
 
���
.����1�"�����E �#���� 44 �� ��"
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�������
���
���

��#������	 1�(
���
.����1�"�����E ��"
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����� ��
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  19 
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  55 
  36 
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 39.00 
 31.00 
 13.75 
   9.00 
   2.50 

15 
96 
85 
34 
25 
 6 

78.94 
61.54 
68.55 
61.82 
69.45 
60.00 

  2 
41 
28 
11 
  7 
  1 

10.53 
26.28 
22.50 
20.00 
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19 
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3 
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   8.95 
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���
���
���+�
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          ���� 
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    185 
53.80 
46.20 

144 
117 

66.98 
63.24 

50 
40 

23.25 
21.62 

21 
28 

  9.77 
15.14 

100 
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*A�+�,�����
�.���������



�.� ���
���������:�������� �#���� 253 �� ��"
*A��,
	�( 63.25 �
�������
 
�.���,���	 
���
*�(�
�0������������ �#���� 56 �� ��"
*A��,
	�( 14.00  1�(
�.�������-.,���������

��������,
	�����" ��
 ���1���,�� +�,
�&�	'
�	� ���
)��)",�#���� �#���� 21 �� ��"
*A��,
	�( 
5.25  
���
�����'������
"��,
��(�����
�.��������&'(���
�,������������������������
�
�+�,��-.,���������
������� ����� !"	3�����1�,����
�.�����������;�*�(���4����
���
���


��#������	��� ��"
*A��,
	�( 65.25 1��
���
�����'�!"	
*��	�
��	�-�1���(
�.�� �(����� ��
����1����������,��-����;�*�(���4 ��
 ����-���+�,�����
�.���������

�.����
��:�������� ��
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���;�*�(���4����
���
���

��#������	 �#���� 168 �� ��"
*A��,
	�( 66.40 ���;�*�(���4
�
����� ��
 
���
.����1�"�����E �#���� 60 �� ��"
*A��,
	�( 23.72 1�(
���
���+�
� .���� 
1�($%�&����0�4)�, �#���� 25 �� ��"
*A��,
	�( 9.88  �������1���,�� +�,
�&�	'
�	� ���
)��)",
�#���� �����;�*�(���4����
���
���

��#������	 �#���� 12 �� ��"
*A��,
	�( 57.14 ���;�*�(���4
�
����� ��
 
���
���+�
� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 6 �� ��"
*A��,
	�( 28.57 1�(
���

.����1�"�����E �#���� 3 �� ��"
*A��,
	�( 14.29 
*A�������
����� +�,�����
�.���������

�.�
���
��:�������� ;�
���
*A�+�,��������$%�&� ��	)",1�(:��(������ ��������,
���	�������"�1����3�� 
�%�-�,�����#����������

��#������	��"
*A��,
	�(�������
�.��
��� "��1�"�-��������� 5.5 
 
/
�
���� 5.5 +�,��-.,���������
������� �#�1�����
�.�� 1�(���;�*�(���4���
"�������-., 
       ���������
������� 
 

��/78������9	
��$
��
�'
,-%��
	
������.�	
/
 

��		1
���	
� 
 

 -'	
���$� 
       /�
�: 

!�	����/  
-'���/  

&<	�
!��=89)'% 

    ��' 
�
-�! 

 �1
��� 
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

��  �%���� �� �%���� ��  �%���� �%���� 
���
��	�/ ���$%�&� 
�,���	/ *�(�
�0����� 
          ������� 
�������

�.�/ ��:�������� 
�,���.���/ ����,������	���  
          ��.��� 
1���,��/ +�,
�&�	'
�	�/  
          )��)",�#���� 

  39 
   

56 
253 
   

31 
  

 21 

   9.75 
  

14.00 
 63.25 

   
  7.75 

  
   5.25 

28 
 

35 
   168 

 
18 
 

12 

71.80 
 

62.50 
66.40 

 
58.06 

 
57.14 

 8 
 

12 
60 
  
7 
 
 3 

20.50 
 

21.43 
23.72 

  
22.58 

 
14.29 

3 
 
9 
25 
 
6 
 
6 

  7.70 
 

16.07 
  9.88 

 
19.36 

 
28.57 

100 
 
100 
100 
 
100 
 
100 

��'      400 100.00  261    65.25 90    22.50 49 12.25     100 

�����: �������#���� 
 

6. �("�����$%�&��
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-������("�����$%�&�

*�������� �#���� 264 �� ��"
*A��,
	�( 66.00 �
�������
 �("�����$%�&���������("��  
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*�������� �#���� 65 �� ��"
*A��,
	�( 16.25 �(
�?�)",��� +�,��-.,���������
�������
*A�+�,�����
���$%�&���������������,����
�,�-�
���	����*�(!	.�4�
����

��#������	 
���
�����'�����
�
"��,
��(������("�����$%�&�������&'(���
�,�������������������������
�+�,��-.,
���������
������� ����� !"	3�����1�,�����("�����$%�&����������;�*�(���4����
���
���


��#������	��� ��"
*A��,
	�( 65.25 1��
���
�����'�!"	
*��	�
��	�-�1���(�("�����$%�&�   
�(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 ��
 ����-���+�,��������$%�&��("��*��������       
�����;�*�(���4����
���
���

��#������	 �#���� 165 �� ��"
*A��,
	�( 62.50 �����;�*�(���4
�
����� ��
 
���
.����1�"�����E �#���� 72 �� ��"
*A��,
	�( 27.27 1�(
���
���+�
� .���� 
1�($%�&����0�4)�, �#���� 27 �� ��"
*A��,
	�( 10.23  ����+�,������("�����$%�&��("��*�(;� 
$%�&����
��#����� �����;�*�(���4����
���
���

��#������	 �#���� 10 �� ��"
*A��,
	�( 76.92 ��
���;�*�(���4�
����� ��
 
���
���+�
� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 3 �� ��"
*A��,
	�( 
23.08 
*A����������
����� +�,��������$%�&��("��*���������%5�)* -�,�����#����������

��#������	
��"
*A��,
	�(�������+�,��������$%�&��("��
���  "��1�"�-��������� 5.6 
 
/
�
���� 5.6 +�,��-.,���������
������� �#�1������("�����$%�&�1�(���;�*�(���4���
"����� 
       ��-.,���������
������� 
 

��/78������9	
��$
��
�'
,-%��
	
������.�	
/
 

 ��		1
���	
� 
 

 -'	
���$� 
       /�
�: 

 

    !�	����/           
    -'���/  
&<	�
!��=89)'% 

   ��' 
��$��	
�&<	�
 

�1
���
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

�� �%����  �� �%���� �� �%����   �%����
*�(;�$%�&����
��#����� 
��0	�$%�&�/ 
�.��$%�&�/   
            
��*����� 
*�������� 
��������("��*�������� 

  13 
 

  58 
264 
  65 

  3.25 
 

14.50   
66.00 
16.25 

  10 
 

  41 
165 
  45 

76.92 
 
70.69 
62.50 
69.23 

  0 
 

  6 
72 
12 

- 
 

10.34 
27.27 
18.46 

3 
 
11 
27 
  8 

 23.08 
 

18.97 
10.23 
12.31 

100 
 

100 
100 
100 

��'    400 100.00  261 65.25   90  22.50    49 12.25 100    

�����: �������#���� 
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 7. �("����	)",�
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������	)",
S���	*�(��' 16,869 �����



"�
� �%������)",��� +�,�������	)",
	��-��("��*������  ����-�����	)",�
�+�,��-.,���������
�������  
���("����	)", 10,001-30,000 �����

"�
� �#���� 175 ��  ��"
*A� �,
	�( 43.75 �
�������
 �("��
��	)", 30,001-50,000 �����

"�
� �#���� 89 ��  ��"
*A��,
	�( 22.25 �("����	)",������� 50,000 
�����

"�
� �#���� 62  �� ��"
*A��,
	�( 15.50 �����("����	)",�
�+�,��-.,���������
�������
�,
	�����" ��
 �("����	)",��#����� 5,000 �����

"�
� �#���� 26 �� ��"
*A��,
	�( 6.50 
���
�����'�
�����
"��,
��(������("����	)",������&'(���
�,�������������������������
�+�,��-.,
���������
������� ����� !"	3�����1�,�����("����	)",���������;�*�(���4����
���
���

�
�#������	��� ��"
*A��,
	�( 65.25 1��
���
�����'�!"	
*��	�
��	�-�1���(.����("����	)", �(����� 
������1����������,��-����;�*�(���4 ��
 ����-���+�,���("����	)", 10,000-30,000  �����

"�
� ��
���;�*�(���4����-����

��#������	 �#���� 109 �� ��"
*A��,
	�( 62.29 �����;�*�(���4�
����� 
��
 
���
.����1�"�����E �#���� 48 �� ��"
*A��,
	�( 27.42 1�(
���
���+�
� .���� 1�($%�&�
���0�4)�, �#���� 18 �� ��"
*A��,
	�( 10.29 ����+�,������("����	)",��#����� 5,000 �����

"�
� ��
���;�*�(���4����
���
���

��#������	 �#���� 19 �� ��"
*A��,
	�( 73.08 �����;�*�(���4�
����� 
��
 
���
���+�
� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 6 �� ��"
*A��,
	�( 23.08 1�(
���
.����1�"�
����E �#���� 1 �� ��"
*A��,
	�( 3.84 
*A����������
����� +�,������("����	)",*������ �?-��-����
���3�� �#�-�,�����;�*�(���4
���
���

��#������	 1�(.����1�"�����E -����
���������"
*A�
�,
	�(������� +�,������("����	)",
��� "��1�"�-��������� 5.7 
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/
�
���� 5.7 +�,��-.,���������
������� �#�1������("����	)", ��	)",
S���	��

"�
� 1�( 
                    ���;�*�(���4���
"�������-.,���������
������� 
 

��/78������9	
��$
��
�'
,-%��
	
������.�	
/
 

 ��		1
���	
� 
 

   -'	
���$� 
         /�
�: 

      !�	����/ 
      -'���/ 
&<	�
!��=89)'% 

 ��' 
��$���
�)$%  
(/���$"��) 

�1
��� 
/�����
� 
  (��) 

�%���� 

�� �%���� ��  �%���� �� �%���� �%���� 

     ��#����� 5,000 ��� 
  5,001 - 10,000 ��� 
10,001 - 30,000 ��� 
30,001 - 50,000 ��� 
  ������� 50,000 ��� 

  26 
  48 
175 
  89 
  62 

  6.50 
12.00 
43.75 
22.25 
15.50 

19 
36 

   109 
55 
42 

73.08 
75.00 
62.29 
61.80 
67.74 

  1 
10 
48 
18 
13 

   3.84 
 20.83 
 27.42 
 20.22 
 20.97 

 6 
 2 
18 
16 
7 

23.08 
  4.17 
10.29 
17.98 
11.29 

100 
100 
100 
100 
100    

��'      400  100.00    261 65.25 90  22.50 49 12.25 100 

�
�)$%�@����*��	�8�'/�����
�   =     16,869 �
�/���$"�� 

�����: �������#���� 
 

8. �#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?� (
�	��,
	���� 10 *B) 1�(/ ���
���
*A�
+�,���
�	� (
�	�������� 60 *B) �
�+�,��-.,���������
������� 

 
  ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 175 �� ���
��"

*A��,
	�( 43.75 ���#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���
*A�+�,���
�	� ������(����� 
1-2 �� �
�������
 )�����#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���
*A�+�,���
�	� �#���� 
153 �� ��"
*A��,
	�( 38.25 1�(+�,��-.,���������
��������,
	�����"������#�������.��-�
��
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���
*A�+�,���
�	����������� 4 �� ��
��	� 2 �� ��"
*A��,
	�( 0.50 

���
�����'������
"��,
��(������#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���
*A�
+�,���
�	�������&'(���
�,�������������������������
�+�,��-.,���������
������� ����� !"	
3�����1�,�+�,������#�������.��-���
�����������
�,
	���������;�*�(���4����
���
���

�
�#������	�����"
*A��,
	�( 65.25 1��
���
�����'�!"	
*��	�
��	��#�������.��-���
��������
���
�,
	 �(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 ��
 ����-���+�,������#�������.��-�
��
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
+�,���
�	� 1-2 �� �����;�*�(���4����
���
���

��#������	 
�#���� 114 �� ��"
*A��,
	�( 65.14 !"	���;�*�(���4�
����� ��
 
���
.����1�"�����E �#���� 
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36 �� ��"
*A��,
	�( 20.57 1�(
���
���+�
� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 25 ��  ��"
*A�
�,
	�( 14.29  ����+�,������#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���
*A�+�,���
�	�������� 
4 �� �����;�*�(���4����
���
���

��#������	
��	�
	���
"�	� �#���� 2 �� ��"
*A��,
	�( 100.00 

*A�������
����� +�,��-.,���������
�������1�,�(�����.��-���
��������
*A�
"?�
�?� 1�(/���
���

*A�+�,���
�	�1���,
���)�������
���)* 1�,�(�,
���
���-��-�"�1����
�� 1���?	��-�,�����#�������
���

��#������	1�(������+�
��	�
�-�-����
������� "��1�"�-��������� 5.8 
 
/
�
���� 5.8 +�,��-.,���������
������� �#�1������#�������.��-���
��������
*A�
"?�
�?�  
 (
�	��,
	���� 10 *B) 1�(/ ���
���
*A�+�,���
�	� (
�	�������� 60 *B) �
�+�,��-.,������ 
 ���
������� 1�(���;�*�(���4���
"�������-.,���������
�������  
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 ��		1
���	
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���$� 
       /�
�: 
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  &<	�
!��=89)'% 

��' 

�1
����'
-
	,� 
�������� 

��������$G	��G	 ���/ 
 H�"��+%�+��
�8 

�1
��� 
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

�� �%����  �� �%���� �� �%����   �%���� 
)���� 
1 U 2 �� 
3 U 4 �� 
������� 4  �� 

153 
175 
  70 
    2 

38.25 
43.75 
17.50 
 0.50 

104 
114 
  41 
   2 

  67.97 
  65.14 
  58.57 
100.00 

33 
36 
21 
 0 

21.57 
20.57 
30.00 
      - 

16 
25 
  8 
  0 

10.46 
14.29 
11.43 

- 

100 
100 
100 
100 

��'    400  100.00 261 65.25 90 22.50 49 12.25 100 

�����: �������#���� 
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*A�
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������� �?��
 
���
���

��#������	 ��5���5
���
-�,�����������,
�����
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���
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���
���
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 9. �����,������
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 

 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-�����,������
�������)",",�	
���

� �#���� 307 �� ��"
*A��,
	�( 76.80 1�(��,������
������� ������	� !����$�4 �,
	�����" 

���
�������
�������
*A������0��'(���
����
*O"-�,-.,������)",)����� �%��#�-�,���*�(.�������04
	��)��
��	��

��������� 1��
���
�������
�������
*A������0��'(1���-��� �����5�
	��	���0���������
-�
��
�����
�������� �%�
*A������-��
�+�,������)* �#�-�,����-���1�,�+�,�����-.,��������,������

�������",�	��

� "��1�"�-��������� 5.9 
 

/
�
���� 5.9 +�,��-.,���������
������� �#�1����������,������
������� 
 

	
��+%��	�����.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��
�?�",�	��

� 

-�*���/ *W�	*�(��$/ !X&'� 
��+�,1�(�#�-�,��,��� 
���	� !����$�4 

307 
  30 
  62 
    1 

76.80 
  7.50 
15.50 
  0.30 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 

 
10. ���;�*�(���4����-����
"�������-.,���������
������� 
 
 ���
"�������-.,���������
������� 2%��1���

�
*A� 3 ���;�*�(���4 ��
 
���
���



��#������	 
���
.����1�"�����E 1�(
���
���+�
� .���� $%�&����0�4)�,  ���+����$%�&� 
����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 261 ��  ��"
*A��,
	�( 65.25 �����;�*�(���4
����
���
���

��#������	 )������(
*A����
"��-���� ����������	�� 1�(
���E �
�������
 .����
1�"�����E 
.�� ����
	��(�� �����0��#����E �#���� 90 �� ��"
*A��,
	�( 22.50 1�(
���

���+�
� .���� $%�&����0�4)�, �#���� 49 �� ��"
*A��,
	�( 12.25 
*A����������
����� +�,��-.,
���������
����������������%����%���
���������
	���+�,��-.,���������
������������;�*�(���4

���
���

��#������	
*A��#����  "��1�"�-��������� 5.10 
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/
�
���� 5.10 +�,��-.,���������
������� �#�1��������;�*�(���4����-������-.,������ 
         ���
������� 
 

      ��/78������9H��	,�	
�'
,-%��
	
������.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 

��#������	 

.����1�"�����E 
���+�
�/ .����/ $%�&����0�4)�, 

261 
  90 
  49 

65.25 
22.50 
12.25 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 
 

11. ������5�-�-����
�,����������������������
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 288  �� ��"
*A�

�,
	�( 72.00 ��5�-������
����������
"�	� 1�(+�,��-.,���������
������� �#���� 112  �� ��"
*A�
�,
	�( 28.00 �����5�-�)*�����0��'(1���
���",�	 ����� �#���� 75 ��  ��"
*A��,
	�( 66.96 
��5�-�)*���������� 1�(�#���� 30 �� ��"
*A��,
	�( 26.79 ��5�-�)*���
�������",�	 �
������5
���#���� 7 �� ��"
*A��,
	�( 6.25 ��5�-�)*�����0��'(1���
���E  
.��  ������� �.9 ���
�;)Y ���������� 
*A��,� 
*A����������
����� ���������%���
���������
	����
�+�,��-.,���������

���������5�-���-.,���������
�������
��	�1���
"�	�  "��1�"�-��������� 5.11 
 
/
�
���� 5.11 +�,��-.,���������
������� �#�1�����������5�-�-����
�,���������������������  
                      -����
������� 
 

��
'/���,�,�	
��*%
���'	
�	��'�����
	
� �1
���/�����
� (��)     �%���� 
 ��5�-������
����������
"�	� 

��5�-�)*�����0��'(���
���",�	 
           ���������� 
           ���
������� 
           �����0��'(
���E 

   288 
          112   

75 
30 
7 

72.00 
28.00 
66.96 
 26.79 

        6.25 
 ��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
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12. �#�������5������-.,���������
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� ����-���+�,��-.,���������
������� �#���� 118 �� ��"
*A�

�,
	�( 29.50 ��5���-.,���������
���������#����� 50 ���5���
*B �
�������
 +�,��-.,���������

������� �#���� 76 �� ��"
*A��,
	�( 19.00 ��-.,���������
��������#�������5���5�1�� 101-150 
���5���
*B 1�(+�,��-.,���������
��������,
	�����" �#���� 19 �� ��"
*A��,
	�( 4.75 ��-.,������
���
��������#�������5�������� 300 ���5���
*B  �(
�?�)",��� ���
���������5�
	��	���0���������-�

��
� 2%��������������"��" 
���#�-�,+�,��-.,������
"�������-.,���������
�������)���("��

��������� 
���
��������
�;��+�,��-.,���������
�����������-���
"�����!"	�;	��4������� 
"��1�"�-��������� 5.12 
 
/
�
���� 5.12 +�,��-.,���������
������� �#�1������#�������5������-.,���������
������� 
 

�1
�����������'
,-%��
	
������.�	
/
 (�����/���B) �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 50 ���5� 

��5�1��   51 - 100 ���5� 
��5�1�� 101 - 150 ���5� 
��5�1�� 151 - 200 ���5� 
��5�1�� 201 - 250 ���5� 
��5�1�� 251 - 300 ���5� 
������� 300 ���5� 

             118 
65 
76 
40 
42 
40 
19 

29.50 
16.25 
19.00 
10.00 
10.50 
10.00 
 4.75 

 ��'               400    100.00 
�����: �������#���� 

 

13.  �(	(
���-����-.,
���-����
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 

 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 209 �� ��"
*A�
�,
	�( 52.25  -.,
���-����
������� ��#����� 1 .���!�� �
�������
  +�,��-.,���������
������� 
�#���� 152  �� ��"
*A��,
	�( 38.00 -.,
���-����
������� ��5�1�� 1 U 2 .���!�� 1�(+�,��-.,������
���
��������,
	�����" �#���� 9 �� ��"
*A��,
	�( 2.25 ���-.,
���-����
�������������� 3 .���!��
�%5�)* �(
�?�)",��� +�,��-.,���������
�������-.,
���-����
�������)�������� ��5���5�%5�
	�����
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�(	(
���������
�,
	-�����#������������E �
�1���(�� )������(
���
���

��#������	 
���

������+�
� $%�&����0�4)�,  1�(
���
.����1�"�����E -����
������� "��1�"�-��������� 5.13 
 

/
�
���� 5.13 +�,��-.,���������
������� �#�1�����
������-.,-����
������� 
 

���
���,-%,������.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 1 .���!�� 

��5�1�� 1 - 2 .���!�� 
��5�1�� 2 - 3 .���!�� 
������� 3 .���!���%5�)* 

209 
152 
  30 
   9 

52.25 
38.00 
  7.50  
  2.25 

 ��' 400    100.00 

�����:  �������#���� 
 

14. ���&'(���
"�������-.,���������
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 154 �� ��"
*A�

�,
	�( 38.50 
"�������-.,���������
����������
���
� �
�������
 +�,��-.,���������
������� 
�#���� 137 �� ��"
*A��,
	�( 34.25 
"�������-.,���������
���������
"�	� 1�(+�,��-.,������
���
��������,
	�����" �#���� 109 �� ��"
*A��,
	�( 27.25 
"�������-.,���������
����������
��
����� "��1�"�-��������� 5.14 
 
/
�
���� 5.14 +�,��-.,���������
������� �#�1�����+�,����
"����������
������� 
 

	
��$
��
�'
�����.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ����
"�	� 

�����
���
� 
�������
����� 

137 
154 
109 

34.25 
38.50 
27.25 

 ��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
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15.  ����(���-.,-����
"�����)* U �������
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 127 �� ��"
*A�

�,
	�( 31.75 
"����������
�������!"	�;	��4���������  �
�������
 +�,��-.,���������

������� �#���� 72 �� ��"
*A��,
	�( 18.00  
"����������
�������!"	�;)YYW� BTS 1�(+�,��
-.,���������
��������,
	�����" �#���� 33 �� ��"
*A��,
	�( 8.25 
"�����!"	�;)YYW�-�,"�� 
����+�,��-.,���������
������� �#���� 67 �� ��"
*A��,
	�( 16.75  
"����������
�������!"	
���
"�����
���-.,�;����	�� 2%��)���,
�
��	���-.,���	-����
"����� �����)",��� 1�,�,
����-.,���	-�
���
"�������	�����
������� �?	����+�,
"�������-.,���������
������� 1���%5�
	����������("��
-����
��
�����(���-.,�
�+�,���
"�������-.,���������
��������
�1���(�����  "��1�"�-�
�������� 5.15 
 
/
�
���� 5.15 +�,��-.,���������
������� �#�1���������(���-.,-����
"�����)*-�������
������� 
 

!
H�����,-%,�	
��$
��
�)� I 	��������.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 
"��/ ����	�� 

����	��	��4 
�;	��4��������� 
�;!"	���*�(�#���� 
�;)YYW� BTS 
�;)YYW�-�,"�� 

  67 
  56 
127 
  45 
  72 
  33 

16.75 
14.00 
31.75 
11.25 
18.00 
  8.25 

 ��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
 

16. �(	(
������-.,-����
"�����)*-�������
��������
�+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 214 �� ��"
*A�

�,
	�( 53.50 -.,�(	(
���-����
"�����)*-�������
���������5�1�� 10 - 30 ����  �
�������
 +�,
��-.,���������
������� �#���� 85 �� ��"
*A��,
	�( 21.25 -.,�(	(
���-����
"�����)*-����
���
���������5�1�� 30 - 60 ���� 1�(+�,��-.,���������
��������,
	�����" �#���� 3 �� ��"
*A�
�,
	�( 0.75 -.,�(	(
������-.,-����
"�����)*-�������
�������������� 120 �����%5�)* 
*A����
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������
����� ���-.,�(	(
���-����
"�����)*-�������
��������,
	�?�(�#�-�,��+�,��-.,������
���
�����������%5�  "��1�"�-��������� 5.16 
 
/
�
���� 5.16 +�,��-.,���������
������� �#�1������(	(
������-.,-����
"�����)* - ���� 
         ���
������� 
 

�������
���,-%,�	
��$
��
�)� - 	��������.�	
/
 �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 10 ���� 

��5�1�� 10 - 30 ���� 
��5�1�� 30 - 60 ���� 
��5�1�� 60 - 90 ���� 
��5�1�� 90 - 120 ���� 
������� 120 �����%5�)* 

     84 
214 
85 
7 
4 
3 

21.00 
53.50 
21.25 
  1.75 
  1.00 
  0.75 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 

 
17. ���-.,���	��5���"-����
"�������-.,���������
������� 
 
 
���
�",�	���-.,���	��5���"-����
"�������-.,���������
������� *�(�
�",�	 

���-.,���	-����
"�����)*-�������������
�$�	��	�����
������� )",1�� ����5#�����; ���!"	��� 
1�(���-.,���	�
�
���
������
"����� )",1�� ���-.,���	����E ���
��"�%5�-��(�����*�(�
��������
��������� 
.�� ���
���� ���
����
�"��� 1�(���-.,������
���E )",1�� ���
.������	�� ���
.��
��
 
*A��,� 

 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 116 �� ��"
*A�

�,
	�( 29.00 �����-.,���	-����
"�������5�1�� 61-80 ��� �
����� ��
 +�,��-.,���������
������ 
�#���� 107 �� ��"
*A��,
	�( 26.75 �����-.,���	-����
"�������5�1�� 41-60 ��� 1�(+�,��-.,������
���
��������,
	�����" �#���� 12 �� ��"
*A��,
	�( 3.00 �����-.,���	-����
"�������-.,������
���
���������5�1�� 100 ����%5�)* 2%�����-.,���	-����
"�������-.,���������
�������
S���	
��5���5� 63.90 �����
���5�  "��1�"�-��������� 5.17 
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/
�
���� 5.17 +�,��-.,���������
������� �#�1��������-.,���	��5���"-����
"�������-.,������ 
                      ���
������� 
 

��
,-%��
�,�	
��$
��
� (�
�/�������) �1
���/�����
� (��) �%���� 
                    ��#����� 20  ��� 
                       21-40     ��� 
                       41-60     ��� 
                       61-80     ��� 
                       81-100   ��� 

������� 100 ����%5�)* 

  54 
  76 
107 
116 
  35 
  12 

13.50 
19.00 
26.75 
29.00 
  8.75 
  3.00 

��� 400 100.00 

��
,-%��
�,�	
��$
��
��@����*��	�8�'/�����
�   =     63.90 �
�/������� 
�����: �������#���� 
 

��
'�
$�HG�����)� ���*%��������*���+%'
,-%��
	
������.�	
/
 
 

��5���5����#����+�,
"�������-.,���������
������� �#���� 400 �� )",-�,������"
�?�1�(
�,

��
1�(
���	������������E ��������2%��1���

�
*A� 5 ",������E !"	����	�(

�	""����5  

 
1. ",��������	���1�(�����(
�"3�	-����
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 303 �� ��"
*A�

�,
	�( 75.25 
�?���� ������	���1�(�����(
�"3�	-����
���������
��	��
1�,� 1�(+�,��-.,
���������
������� ��
��	��#���� 97 �� ��"
*A��,
	�( 24.25 ���
�?���� ��������*���*���",��
������	���1�(�����(
�" 2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 22 �� )",-�,
�,

��
1�(��� �,�)�,	����)��
��	��
 
	��-�,���,�)�,���������5 
*A��,� "��1�"�-��������� 5.18 
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/
�
���� 5.18 �,

��
1�(",��������	���1�(�����(
�"3�	-����
������� 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 303 75.75 
 
�?����*���*���   97 24.25 

��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
 

2.  ",��*�
"3�	1�(����"�����
����
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 315 �� ��"
*A�

�,
	�( 78.75 
�?���� ����*�
"3�	1�(����"�����
����
���������
��	��
1�,� 1�(+�,��-.,
���������
������� ��
��	��#���� 85 �� ��"
*A��,
	�( 21.25 ���
�?���� ���*���*���",������
*�
"3�	1�(����"����
�����%5� 2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 8 �� )",-�,
�,

��
1�(��� �����*W�	�
��(	(���-�������� 1�(+�,��-.,���������
������� �#���� 2 ��     
)",-�,�,

��
1�(��� ���-�,������
�,���"�
�����������&�����*�
"3�	����%5� 
*A��,�     
"��1�"�-��������� 5.19 
 
/
�
���� 5.19 �,

��
1�(",��*�
"3�	1�(����"�����
����
������� 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 315 78.75 
 
�?����*���*���   85 21.25 

��' 400    100.00 
�����: �������#���� 
 

3. ",������������,
���
���	�������0�4)�,����E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 336 �� ��"
*A�

�,
	�( 84.00 
�?���� ����������,
���
���	�������0�4)�,����E ��
��	��
1�,� 1�(+�,��-.,���������
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������� ��
��	��#���� 64 �� ��"
*A��,
	�( 16.00 ���
�?���� ���-�,������������,
���
���	����
���0�4)�,����E 
�����%5� "��1�"�-��������� 5.20 
 
/
�
���� 5.20 �,

��
1�(",������������,
���
���	�������0�4)�,����E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 336  84.00 
 
�?����*���*���  64  16.00 

��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
 

4.  ",����0��'�*!3�����E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 330 �� ��"
*A�

�,
	�( 82.50 
�?���� ��0��'�*!3�����E -����
������� 
.�� �5#� )YYW� �,
�
���5#� 1�(�,
�
���� ��
��	��
1�,� 1�(+�,��-.,���������
������� ��
��	��#���� 70 �� ��"
*A��,
	�( 17.50 ���

�?���� ���*���*���",����0��'�*!3�����E -����
������� 2%������#������5��+�,��-.,���������

������� �#���� 17 �� )",-�,�,

��
1�(��� ���-�,���,���,� 1�(�,
��5#����������5 1�(+�,��-.,
���������
������� �#���� 8 �� )",-�,�,

��
1�(��� ������?
�
�
�4
�?��
� 
*A��,� "��1�"�
-��������� 5.21 

 
/
�
���� 5.21 �,

��
1�(",����0��'�*!3�����E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 330  82.50 
 
�?����*���*���   70  17.50 
 ��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
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5. ",������������������
���E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 350 �� ��"
*A�

�,
	�( 87.50 
�?���� ����������������
���E ��
��	��
1�,� 1�(+�,��-.,���������
������� ��

��	��#���� 50 �� ��"
*A��,
	�( 12.50 ���
�?���� ���*���*���-�,������������������
���E 

�����%5�",�	  2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 22 �� )",-�,�,

��
1�(���   
�����"-�,���������
�,�1
!���� ��+�,��-.,���������
������� �#���� 9 �� )",-�,�,

��
1�(���  
�����"-�,������������"����-���� �����5�
	��-�,��������\�
���E 
.�� ����Y���
� ����
��� ����
����� ��(���	�5#� 
*A��,� "��1�"�-��������� 5.22 

  
/
�
���� 5.22 �,

��
1�(",������������������
���E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*���  350   87.50 
 
�?����*���*���   50   12.50 

��' 400 100.00 
�����: �������#���� 
 

������� 2 �K�������'��
�=
!�/��	
��$
��
�'
,-%��
	
��
������
	
�*�������.�	
/
   
 

��������'�*/���	�����
��0�����
���
"�������-.,���������
������� ������;�*�(���4
�,
 2. 2%��*/���	�����"����(��+���
���
"�������-.,���������
������� ��
 ���-.,���	-����

"����� (Ci) 
�	� (Ai) �("�����$%�&� (Ei) �("����	)", (Yi) 1�(�;��������������
�����������;
�"1�����
�������)", (OPi) !"	�������,
�������E ���)",���������3�&'4��������
	����#���� 
400 ���
	��� 1�(�#��,
������)",�#��������	",�	!*�1����#�
�?���*����;���-���*1�������
;";
	�����' (Multiple Regression) !"	�#���"-�,������������04
.��
�,���� !"	1�"�
����������04�(��������1*�����E )","����5  
  
   Vi =  a+ b1Ci+ b2Ai + b3Ei+ b4Yi+ b5OPi    
 
 !"	���  i     ��
 �������� i   !"	���  i = 1, 2, s., n  
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 1��������*�(���0�t���)",�������#���' )�,-�������,���,�"����5 
 
 Vi = 260.8129 U 1.9202Ci + 0.6996Ai + 1.8170Ei U 4.0430Yi U 12.8987OPi       
 
/
�
���� 5.23 +���
���(�4�����;";
	�����'1�"�����������04�(������#�������5�-���� 
    
"�������-.,���������
�������������1*�
���(����E  
 

/����� ��
��'����
�=
L ��
�7
/
 t ��$������1
��. (Sig.t) 
�������� (Constant) 260.8129     8.8809   0.0000* 
���-.,���	-����
"����� (Ci)   -1.9202       -13.1676   0.0000* 

�	� (Ai)    0.6996          1.6613 0.0974 
�("�����$%�&� (Ei)    1.8170          0.2395 0.8108 
��	)", (Yi)  -4.0430         -0.8593 0.3907 
�;��������������
��� (OPi)      -12.8987         -1.3810 0.1680 
R2                  =     0.3218 Adjusted R2  =      0.3132 
F U statistic           =     37.3917         Sig.F         =      0.0000 
Durbin-Watson   =     1.5371  

���	
���: * ���	;%� ���1*�"�������������������04������1*���� 2%������	�#��������;���  
                  ' �("������
.��
�����,
	�( 95 
 

+������
���(�4�����;";
	�����'
���
����������04�(��������1*�����E ����� 
��������)",����� Sig.F 
������ 0.0000 2%��������,
	�����("����	�#���� 0.05 1�"�������1*�
���( 
��5� 5 ���1*�������������04������1*���� ' �("������
.��
�����,
	�( 95 !"	��������*�(���0�t
-������"���-� (R2) 
������ 0.32 1�(
���
�����'���� Sig.t 
���
�����1*�
���(���������������04
������1*���� ����� �����1*�
���(
��	� 1 ���1*� ���������������04����#�������5�-������-.,
���������
������� ��
 ���-.,���	-����
"����� 2%��������("����	�#���� Sig.t 
������ 0.0000 2%����
����,
	�����("����	�#��������#���")�,��
 0.05 1�"���� ���1*�
���(��5������������04������1*�
��� ' �("������
.��
�����,
	�( 95 �������1*�
���(
���E  �����  ������("����	�#�����������
�("����	�#��������#���")�, 0.05 1�"����)��������������04������1*���� ' �("������
.��
����
�,
	�( 95  "��1�"�-��������� 5.23 
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���
����-����$%�&���5
*A����-.,�,
���3����"���� (Cross-Section data) �������	
�
�

��
��
����
�
����������
����������� �� � 1) ����
�!"#�������$�%"
$�!$
!�&'�!� 
(Multicollinearity) (�)�
�����* Correlation Coefficients 
*" 
 % 
���������)�" 
 0.8 ����$ ����
����
 Multicollinearity  2) ����
% 
%"
$#����"����% 
%"
$%+
��%+,���$�% 
�$ %���� 
(Heteroscedasticity) (�)�
�����* White�s Test ����� Probability F ��������������	�#���� 0.05  
1�"�-�,
�?����  ������)",)����*/��� Heteroscedasticity  #+� 3) ����
% 
%"
$%+
��%+,���$�
%"
$�!$
!�&'�!� (Autocorrelation) (�)�
�����*% 
 Durbin Watson Statistic 
���
�����'�%"
$
��-�������
��!����" 
��!"#���
$#+��!"#������� 
*" 
 % 
 Durbin-Watson $�% 
�� 
�!* 
1.5371 .����)/ 0�� "����%
�" 
%"
$%+
��%+,���$�%"
$�!$
!�&'�!� ����	
�
�����*���%�!�� 
*" 
 
Probability F $�% 
���)�" 
�!)�	
%!� 0.05  #���" 
 % 
%"
$%+
��%+,�����-������� ��!� ����$ ����
����
 Autocorrelation �� ��!� 

 
"����5�
���
-�,1���#��
���*�(���0�3������%5��%��#����
��
�
S��(���1*�������("��

��	�#��������;��� ' �("������
.��
�����,
	�( 95 ������
 ���-.,���	-����
"����� !"	�#������
����������0425#�
�����5� 
���
�#����*�(��'���
�,�
�*���4���1���#��
��,�������-.,���	-����

"����� Individual Travel Cost "��1�"�-��������� 5.24 

 
/
�
���� 5.24  +���
���(�4����������04���1���#��
� Individual Travel Cost �(����� 
    �#�������5�-����
"�������-.,���������
�������������-.,���	-����
"�������  
                       -.,���������
������� 
 

/����� ��
��'����
�=
L ��
�7
/
 t ��$������1
��. (Sig.t) 
�������� (Constant) 261.5025 33.72115 0.0000 
���-.,���	-����
"����� (Ci)   -1.9406      -13.47344 0.0000 
R2                         =      0.313241 
F-statistic             =      181.5335 
Durbin-Watson =      1.5667 

Adjusted R2  =      0.311515 
Sig.F             =      0.0000 
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 ���+������
���(�4����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,���������

�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� ����� ��� Sig.F 
������ 0.0000 1�(

���
�����'���� Sig.t �����
������ 0.0000 2%��������,
	�����("����	�#��������#���")�, 0.05 1�"����
���1*�
���("�������������������04������1*���� ' �("������
.��
��������,
	�( 95 1�(�����
���*�(���0�t-������"���-� (R2) 
������ 0.31 1�(�	
�
�
��
��
����
�
����������
����������� 
�� � 1) ����
�!"#�������$�%"
$�!$
!�&'�!� (Multicollinearity) (�)�
�����* Correlation 
Coefficients 
*" 
 % 
���������)�" 
 0.8 ����$ ��������
 Multicollinearity  2) ����
% 
%"
$
#����"����% 
%"
$%+
��%+,���$�% 
�$ %���� (Heteroscedasticity) (�)�
�����* White�s Test 
����� Probability F ��������������	�#���� 0.05  1�"�-�,
�?����  ������)",)����*/��� 
Heteroscedasticity  #+� 3) ����
% 
%"
$%+
��%+,���$�%"
$�!$
!�&'�!� (Autocorrelation) (�)
�
�����*% 
 Durbin Watson Statistic 
���
�����'�%"
$��-�������
��!����" 
��!"#���
$
#+��!"#������� 
*" 
 % 
 Durbin-Watson $�% 
�� 
�!* 1.5667 .����)/ 0�� "����%
�" 
%"
$
%+
��%+,����$ $�%"
$�!$
!�&'�!� #+��	
�
�����*���%�!�� 
*" 
 Probability F $�% 
���)�" 

�!)�	
%!� 0.05  #���" 
 % 
%"
$%+
��%+,�����-������� ��!� ����$ ��������
 Autocorrelation 
�����)",��� ���-.,���	-����
"�������-.,���������
���������
��0�����
���
"�������-.,������
���
�����������,
	�( 31.32  1�(������������041��+�+�� 
���
�#���"-�,���1*�
����
�
���
 
������-.,���	-����
"������
������ i �����  �������
 
���
���-.,���	-����
"�����
��������%5�    
�(�#�-�,�#�������5�-����
"�������-.,���������
��������"�� 1�(-�����������,��            
;,����-.,���	-����
"������"�� �(�#�-�,�#�������5�-����
"�������-.,���������
�������   

��������%5�  
 

������� 3 	
�/���
'+���
�
������
	
�*�������.�	
/
($��
=��
$��
,-%��
� 
,�	
��$
��
�����8���   (Individual Travel Cost Method: ITCM) 

 
�����������������������������
������� ������;�*�(���4�,
 3.  
���
�������
-�

����
����
�+�,��-.,���������
������� )",����������5����-�,
�,�
�*���4�����-.,���������    

������� !"	-.,��������+������
���(�4����������04�,���,��(������#�������5�-����
"�����
��-.,���������
�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� 
���
1�����
���*�(���0�t-��������� 5.1 )","����5 
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Vi     = 261.5025 - 1.9406Ci                           (5.1) 
 

�������������04�(������#�������5�-����
"�������-.,���������
�������������-.,���	
-����
"�������-.,���������
������� 2%���#���"-�,���1*�
���E ���������� �����;�#���'��
���-.,���	-����
"����������" ���
 Choke Price ����#�-�,+�,��-.,���������
�������)��
"�������
-.,���������
�������!"	1������#�������5�-����
"�������-.,���
�������
S���	�
������ 
(Vi) 
������ 0 
���
�#���'�����-.,���	-����
"����������"�
������ i (Ci (max)) )","����5 
 
    Vi = 261.5025 U 1.9406 (Ci)                         
    (0) = 261.5025 U 1.9406 (Ci) 
    Ci (max) = 134.75 ��� 
 
 
���
���-.,���	-����
"����������"����#�-�,+�,��-.,���������
�������)��
"�������-.,
������ �����
������ 134.75 ���  �����5��#���'���#�������5�-����
"�������-.,���������

������� !"	1��������1*����-.,���	-����
"������
������ i (Ci) ",�	���-.,���	-����
"�����
�
�+�,��-.,���������
�������
S���	�
������ 2%��)",�������#����-.,���	-����
"������
�     
��������
	����
�+�,��-.,���������
���������5���" 400 �� ���#���'�����
S���	 �����
������ 
63.90 �����
���5� 
���
�#���'���#�������5�-����
"�������-.,���������
������� (Vi) )","����5 
 
    Vi = 261.5025 U 1.9406 (Ci)         
     = 261.5025 U 1.9406 (63.90) 
     = 137.50 ���5���
*B  
 

"����5������
�*���4�
������-.,���������
������� 
���
�#�������5�-����
"�������
-.,�������������������
����
������� 
������ 134.75 ��� ' �("�����-.,���	-����
"�����
��-.,���������
������� 
������ 137.50 ���5���
*B 1�"�;%�����������04�(������#�������5�-�
���
"�������-.,���������
������� ������-.,���	-����
"����� 
���
�#����#���'�������
-�
����
���+�,���!3��
�+�,��-.,���������
������� -�.���
�������#����$%�&� !"	�#��������5����-�,

�,�
�*���4   "��3����� 5.1   
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�#�������5�-� 
���
"����� (���5���
*B) 

                         

 
 
C
!��� 5.1 
�,�
�*���41�"�����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,��������� 
                   
�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� 
 

�����5��#�����#���'���������������������
����
������� ����������5����-�,
�,�

�*���4 !"	��0����*�����04 (Integrate) �(��������-.,���	-����
"�����
S���	�
������ (Ci) ;%�
���-.,���	-����
"����������"�
������ (Ci (max)) 
���
�#����#���'�������
-�����
����
�+�,��
-.,���������
������� !"	-.,1���#��
������"�,�������-.,���	-����
"�����1������� 
(Individual Travel Cost) -�Y/��4.��
�*���4 )","����5 
 
    CSi      =                                                                                               
 
 �#���"-�, 
 CSi        ��
 �����
-�����
����
�+�,��-.,���������
���������
����� i 

Ci  (max)     ��
  ���-.,���	-����
"�������-.,���������
������������"�
������ i 
Ci   ��
 ���-.,���	-����
"�������-.,���������
�������
S���	�
������ i   
 
��������
�*���41�"�;%�����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,������

���
�������������-.,���	-����
"����� 
���
���-.,���	-����
"�������-.,���������
�������

�����
-�����
����
�+�,
"�������-.,������
���
������� 

137.50 

         

      63.90 

        134.75 

∫
(max)

ii Cd)Cf(

i

i

c

c

���-.,���	-����
"����� (���) 

      0 
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 63.90 

     134.50    134.50 

63.90 

�����"�
������ (Ci (max)) = 134.75 ��� !"	�����-.,���	-����
"�������-.,���������
�������

S���	�
������ (Ci) = 63.90 �����
���5� 
���
�������
-�����
����
�+�,��-.,���������     

���������
����� i )","����5 
 

 CSi    =       )C

C

C

1.9406(261.5025 i

(max)  i

i

∫ − dCi 

 

                     =        261.5025 Ci                - 
2

)C(9406.1
2

i  

 
    =        261.5025 (134.50-63.90) - 

2

)50.134(9406.1
2 - 

2

)90.63(9406.1
2 ]   

 
    =        18,462.08 U 137.01 
 
    =        18,325 ��� 
 

�����
-�����
����
�+�,
"�������-.,���������
���������
����� i ��
*B �����
������ 
18,325 �����
�� �����5��#���'�������
-�����
����
�+�,��-.,���������
��������
�
�����
S���	��
���5� (ACS) !"	�#���'��������
-�����
����
�+�,��-.,���������
���������

����� ���",�	�#�������5�-����
"�������-.,���������
�������
S���	�
������(Vi) 2%��
������ 
137.50 ���5� !"	1�����-������)","����5 
 
 ACS       = CSi / Vi 
   = 18,325 /137.50  
   =  133.23 ��� 
 
 �#������
-�����
����
�+�,��-.,���������
�������
S���	�
��������
���5� �����
������ 
133.23 �����
���5���
�� ���#���'��+���������
-�����
����
�+�,��-.,���������
�������
��5���" (CS) !"	����#���� ACS ��'",�	�#����+�,��-.,���������
���������5���" (N) 
������ 
576,000 �� (!�����	����, 2549) !"	1�����-������ )","����5 
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 CS   = ACS x N 
    = 133.23 x 576,000  
   =  76,765,091 ��� 

 
"����5�+���������
-�����
����
�+�,��-.,���������
���������5���" �����?��
 ������    

�������������
����
�������-�*B �.$. 2549 �����
������ 76,765,091 ��� ��5���5
���
����;%�
�������������������
����
�������-���*���������
*A����
��� �?�(�����;�#��,
������)",)*
*A�
1�����-������'�;%�������*�(!	.�4�
����
�������1�����5 ��5���5
���
*�(!	.�4��
����	������

���	��,
� -�������1+���"�����*�(��'-������Q�� *���*��� 1�("�1����
�������-�,
*A�
1������������� 1�(�;��������+�
��	�
�-�-�,�����������,
�����
�+�,��-.,���������

�������-�*/������  �
������5�����;�#��,
������)",������$%�&���-.,
*A�1�����
���
������
-������
���(�4�,����1�(+�*�(!	.�4 ������,�����
�!��������
��,�����
�������)",-�

���� 
 

*%��
�
� 9 
 
 1. */���	�����"����(��+���
�����-.,���������
������� )������(
*A����-.,���	-����

"����� 
�	� ���$%�&� ��	)", 1�(�;��������������
�����������;�"1�����
�������)", 2%��
���+��������	����� ��
��	�*/���	
"�	� ��
 ���-.,���	-����
"�������-.,���������
�������  
 
 2. �������	��5-.,��0��,�������-.,���	-����
"����� �#�)*�#���'������
����
�+�,���!3�

���
�#����������������������������
�1������������� 2%��-��������	��5)��)",�#�

��,�������

��	!
������#���'   1��-����
$�&:$����4;�
��� 
���
*A������������� �#�-�,+�,���
"�������-.,
������	��1���������������5� ���,�������
��	!
����
�
��� 
���
����
��	!
���-����)",��         
2%����	)",���
��"������-.,
���������5�-�����#���� "����5�����������#���'��5�
��)������������

*A�����)", 
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�������	
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�����������������
�
�
���������

�������  ����
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���"
	'  /   )�*���               �	
��	
��+�����"�
����
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�����/� 1   � �(-���1�)������ ���	���'�()��#�+�� ��2� 
 
1.  �1�� �����	�!���	2�')�                        �� ���!
"	���   ��� ..................................................           
 
2.  �!2                               *	'   "��� 
 
3.  �	'  ................. �5 
 
4.  ��	�7	!                  8�9    �
��       
 
5.  �	*-!       �����-'�/ ���2;�<	   �,	�	'/ ������= ����������� 
 

  !����	����*�/ ��>���	"���  �,	�	*�	�/ ����,	�"���'�	��	*�	� 
 

  �
��,	�/ ��<-'�/ .
�.9,�&	�	� 
 
6.  ��9���	�2;�<	���� 9 
  ����
2;�<	 "�
���&	���	   
�='
2;�<	/ �	*-�2;�<	/ �� �����	 
 

  �����	��-                 ������	��9�������	��- 
 
7.  �	'.9,����9
��  

  ��&	���	 5,001 �	�    5,001 - 10,000 �	� 
 

  10,001 - 30,000 �	�                 30,001 - 50,000 �	� 
 

  ������	 50,001 �	� 
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8.  ��	�
-�&	����
	*��)����������-���+��9B���B� �	' �,�'���	 10 �5 �&	��� ........................  �� 
                                                   ���"�
�  C�,����	'  �	' 
	����	 60 �5 �&	��� ........................  �� 
 
�����/� 2   � �(-�����!,�������#����� ������� 

 
1.   ��	���,�������������� .9,�'�	�.�  (8��9��
���!-'��,��9-'�) 
  !��"B�9,�'�����   )�����/ �F	'����	2/ 8G<%	 
 

  
-C�,����&	)",��,���    ���' / 8����2�H 
 
2.  ���� ������H"�������	�
	)*,����	�)������������  (���.9,
	����	 1 �,�) 

  ����&	����	'    *
�	���9���	�I )���� 
 

  !��C���/ *
���/ 2;�<	!��= H.
,  
 
3.   ��	
��J�)�)��	�!��C���"�
���,	���
������
�����	�	�)������������ 

  ��J�)�
	�-��-��!-'��-��9-'�  (�,	
.�����,� 5.)  
 

  ��J�)��-���.�����	=	�%��"���-��9,�'  (8��9����,� 4.) 
 
4.   ��	���J�)��-���.�!��C���"�
���,	���
������
�����	�	�)�����	=	�%��"���
��9,�'  
      �-��'�������%)��,�������������� (���.9,
	����	 1 �,�) 

                    ���� 
!��-                                      ����������� 
 

  �
��I (8��9��� ) ............................. 
 
5.   �&	������J��-���	�
	)*,����	�)������������     KKKKK.   ���J�����9
�� 
 
6.  89'������	�)*,���	!��C���)���������������
	%  ....................... *���8
� ................. �	�- 
 
7.   ����)"����	�
����
	)*,����	������������ ��� 


	���9-'�                           �!
��� 
 
 

��������/ �	��   
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	'��������������	��-�!���	2�'�����	� 
�9��/ ������'	�     )*,���	�9���	� ........*���8
� K...�	�- 
������'	�'��H  (��	)*,��	') ............   �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .......�	�- 
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
��'��H������� (��	)*,��	') ................ �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .......�	�-
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
��89'�	� (��	89'�	�) .................... �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� ......�	�- 
��.LLF	 BTS (��	89'�	�) ...............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�......�	�- 
��.LLF	)�,9��  (��	89'�	�)..............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�......�	�- 
 

9.  !	"���-���	�)*,)��	��9���	������	������������.�'���-�!���	2�'�����	� 
�9��/ ������'	�     )*,���	�9���	� ........*���8
� ......�	�- 
 

������'	�'��H  (��	)*,��	') ............   �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  ......................... 
 

��'��H������� (��	)*,��	') ................ �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�-
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
 

��89'�	� (��	89'�	�) .................... �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�.......�	�- 
 

��.LLF	 BTS (��	89'�	�) ...............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
 

��.LLF	)�,9��  (��	89'�	�)..............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
 
10. ��'��	�89'���
	%�	��,	������	�
	'�������������  ...................................... ��8��
�� 
 
11. ��	�
-��	)*,��	'�
��I ����"�
��	���	�9���	�  
                            .
�
-��	)*,��	'�
��I 
 

                            ��	�	"	�/ ���
���9
�
             ��+��&	�������  K...........................  �	� 
 

                            ��	�*�	������'	�                           ��+��&	�������  ...............................  �	� 
 

   ��	�*�	��
�                                       ��+��&	�������  ...............................  �	� 
 

   �
��I (8��9��� )KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK.   
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�����/� 3  ��	
��9�"B�����.�����,�������� 
 
1.    ��	
��9�"B�����,��������)��	������� ������������  
 �,���	�)",
-�	������� �9,	���	
��'�	
�����	
���	97	')� 
 ������������!��
�;J� 
 �,���	�)",
-�	�9���9,	���	
���97�'�������9��	����C�,
	)*,����	� 
 �,���	�)",
-�	�����	�9,	��,�
����-�'����!��= H.
,��	�I  
                           �,���	�)",
-�	������� �9,	��	=	�%��87���	�I (�J&	, .LLF	, ",���	��J&	,  
 ",��� �	 ��+��,�)  
 �,���	�)",
-������
�����	�	��
��I �!��
�;J��-� �*�� ��8���� ��+��,� 
 
2.    �,���������
��I (�,	
-)  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 
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�������	��	���������
������	�����������	
	 �!"���� #��������	
��	��
��
�����#���"$��������%&��'%��()� *�!%��'��	�' (Herbert and Raymond) 9�$���	�: 
 


��������
�� 	1  ���	
	 �!"���*�!���	
	�������
�������� Herbert and Raymond 
 

������

������� (��) 

������������� 

������ 99 

������������� 

������ 98 

������������� 

������ 97 

������������� 

������ 95 

       500,000 
       100,000 
        50,000 
        20,000 
        10,000 
          5,000 
          4,000 
          3,000 
          2,000 
          1,000 

7,930 
7,465 
6,945 
5,475 
5,465 
- 
- 
- 
- 
- 

2,009 
1,977 
1,939 
1,841 
1,678 
1,483 
1,341 
1,206 
- 

- 

895 
888 
881 
858 
823 
760 
730 
690 
619 
473 

322 
321 
321 
318 
318 
303 
299 
278 
261 
244 

��D��: Herbert, A. and Raymond R.  (1970) 
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������	
����	���������
�����#���"$�������#� ����%	� (Taro Yamene)  ���*	����
�!�������
������%��JD�	����K  9�$���	�: 
 

��������
�� 	2  ���	
	 �!"���*�!���	
	�������
�������� Taro Yamane 

 
���	
	 �!"��� ���	
	��
����� (n) ��D�!����
������%��JD�	 (e) 

: N (�	) ± 1% ± 2% ± 3% ± 4% ± 5% ± 10% 

500 
1,000 
1,500 
2,000 
2,500 
3,000 
3,500 
4,000 
4,500 
5,000 
6,000 
7,000 
8,000 
9,000 
10,000 
15,000 
20,000 
25,000 
50,000 
100,000 
∞ 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

5,000 
6,000 
6,667 
7,143 
8,333 
9,091 
10,000 

* 
* 
* 
* 

1,250 
1,364 
1,458 
1,538 
1,607 
1,667 
1,765 
1,842 
1,905 
1,957 
2,000 
2,143 
2,222 
2,273 
2,381 
2,439 
2,500 

* 
* 
638 
714 
769 
811 
843 
870 
891 
909 
938 
959 
976 
989 
1,000 
1,034 
1,053 
1,064 
1,087 
1,099 
1,111 

* 
385 
441 
476 
500 
517 
530 
541 
549 
556 
566 
574 
580 
584 
588 
600 
606 
610 
617 
621 
625 

222 
286 
316 
333 
345 
353 
359 
364 
367 
370 
375 
378 
381 
383 
385 
390 
392 
394 
397 
398 
400 

83 
91 
94 
95 
96 
97 
97 
98 
98 
98 
98 
99 
99 
99 
99 
99 
100 
100 
100 
100 
100 

����%���: * 9��P����Q���	
����	������������
�������D	��%"JD�QJ�9�$ 
��D��: Yamane, T.  (1973) 




