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 �������	
���  ���������	���
��� ����������	��	������������� �����!"���  #��	 
����$�!�  �����������%��������&��   � ���
'��(��$�#)�*�+
 ���,����	������-	%$����)��
�����.� +�%/��(-�����(-�	���	(���)��)���0����  ���% �	���0�������,��������	
����)�%��
���,����������	
���  +�,)�� 10 �3�(-*)��	� ��4'����')�3 �.�. 2539 - �.�. 2548  �4�)�  
�0�������,��������	
����)�%�����,���+��������	
���	(���=� 	�(-���-	%$�����-��> 
������
.�&� �)� +��3 �.�. 2540 	(�0�������,�����)���4 5,604,772 � �����	
����)�%��
���,���=���B�(-����	�/ 3,573 �')�'������=��	'� �	�-����(�4��(�4��4�3�.�. 2539 	(�0����
���,�����)���4 5,584,963 � �����	
����)�%�����,�����)���4 3,560 �')�'����
��=��	'� ���	(��'��������(-���������-	%$��� ���� 0.26 C$-����
.��)���'��������(-������%��
�0�������,�����(���3��(�����-	%$��D$�� ���� 0.35 ���+��3�.�. 2541 ��D$��3�.�. 2548 C$-�	(
�0�������,�����)���4 5,647,799 5,662,499 5,680,380 5,726,203 5,782,159 5,844,607 5,634,132 
��� 5,658,953 � '�	�0���4 �����	
����)�%�����,�����)���4 3,600 3,610 3,621 3,650 
3,686 3,726 3,592 ��� 3,067 �')�'������=��	'� '�	�0���4 C$-����
.�&� �)� +��3�.�. 2541    
��D$��3�.�. 2546 	(��'��������(-������%���0�������,����(-���-	%$��=��'��� �� � ���� 0.77 
0.26 0.32 0.81 0.98 ��� 1.08 '�	�0���4 #)��+��3�.�. 2547 	(��'��������(-���������� ��  
� ���� -3.60  ���-��������#0����4��
�����4(�� ��	�������� �������	
��&�� &� �� �
#��
'��(-'����%���,������� ����� 1) 	(������4������ &%������4��+����4(��4 ������ 
��� 2) 	(���'���#�4����� &%������4��+����4(��4 ����/(,�-��������C�0�C �� �$�' ���0�
������	�/�0�������,��������,�(������,����(-��(-��% ��+
	)�(�����   (��	��������
�������	
��&��, 2549) =�����
.��)�+��3 �.�. 2548  ���,����������	
���	(��'�����
���(-���������-	%$�� �� � ���� 0.44  ���	(���=� 	�(-�����-	%$�����-��> ')�&�+����'% ��
� � 
(�������	
���, 2549) ����#��+�'�����(- 1.1 
 

 
 



 2 

�	�	���� 1.1 �0�������,��� ��'��������(-������ �����	
����)�%�����,���+�    
 �������	
��� '����')�3 �.�. 2539 - 2548  
 

�� ��	�������	�� 

(
�) 

����	�	�

 �!��"�#�!� (%) 


�	���	#�%��������	��     

(
� : �	�	��'(! ���) 

2539 
2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 

5,584,963 
5,604,772 
5,647,799 
5,662,499 
5,680,380 
5,726,203 
5,782,159 
5,844,607 
5,634,132 
5,658,953 

0.26 
0.35 
0.77 
0.26 
0.32 
0.81 
0.98 
1.08 

            -3.60 
             0.44 

3,560 
3,573 
3,600 
3,610 
3,621 
3,650 
3,686 
3,726 
3,592 
3,067 

�(-	�: #0����4��
��������4(�� ��	�������� �������	
��&�� (2549) 
 
�	�-���'��������(-������%���0�������,��� �����	
����)�%�����,���+�

�������	
���	(���=� 	���-	%$�����-��> +����' C$-������(-%���������	
���	(��(�� 
1,568.737 '������=��	'� (�������	
���, 2549) �����(� ��	
����)�%�����,�������
#��#)���0�������,���')������(-  D ��0�������,������-	%$�����-��> �.��#)�*�+
 ��	
����)�
%�����,������-		��%$�����-��> �,)����  +��H���4���������	
����0���������������	����(-
���#4�H�
�')��> 	��	�� �,)� �H�
�,�	,������  C$-��0����,�	,�%���������	
���	(
����#��� 1,604 ,�	,� �4�)� ,�	,������	(�0����	���(-#�� �� 796 ,�	,� ������� ���� 49.62 
(�������	
���, 2545) C$-�����%$�� ������-��	����������-	%$��%���0�������,��� ������-��� ��
���,������,�4��(-������% �#�)�	��� �����	������'�4='%��,�	,�����&�=���������
���4(�4�44�*��(-��)��� %��������*���	����(-�( �0�+
 �����H�
��
�)��#�-�	=��	 �H�
������ 
�H�
�I���	���! �0�+
 	�'�"������0���,(��''-0��� ����������#� ���H�
�#��	�,�-�	=��&�
�������4 (#0�������/����	�����J��������!"������#��	�
)�,�'�, 2545) ��	���� �H�
�
#�%I���)������(-�)���� �H�
�#I����'+��(-��)��%��*� � ������������	����������	'$�
��(��+�����0�����,(��'%�����,����(-��������)+��������	
���=��%��������*)��
�)��+�  
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��������
�)����������
���#��#�K��/��$�	(���=�,��+�� �����#� ��#�-����� �	�(-�(+
 ��)
#��	�	���  
 
 #��#�K��/�C$-�����#D���(-���*)��
�)��+�%�����,��� �$�	(��	#0���&	)��(���')
+
 ��	#����	�)	��-���)����� �')	(��	#�	��D+����'�4#���������	�����	' �����   
%��*� �+��	��� �,)� +, ����#D���(-����0������� ����#��	��.���)� ��	D$�+, �����4������	
#0���> ��-�&� �(�	��	��  �������#��#�K��/� �$�D��&� �)������
�)���������������� ��(-+�� �(��
K��	,�'�	���(-#��  C$-����&� +�� ,��K��	,�'���	(#)��,)��+
 *� �+��	���'��
���D$����,)�����
������!���������K��	,�'����#�-����� �	  �	 �)�+��H���4���������	
���	(#��#�K��/��(-
��L�+
 4�������)���,�,���)� 20 �
)� �(-	(��	#0������	(*� ��% �&�+, 4������0����	��             
C$-�����#��#�K��/�
���+��������	
��� &� ��) #����	���( #���'����� #���#�(&��            
#���4��#��� #��#	��.��������� �#�����'�M #���D&N ���#���4����'� ����#��+�'�����(- 1.2 

 
% �	��#0�������#��#�K��/� �������	
���&� �0����#��#�K��/�����I�')��> 

�,)� #��#�K��/�%�����.� �(-	(%��������(-&	)���� 125 &�) #��#�K��/�%���+
�) �(-	(%��������(-
	����)� 500 &�) ���
.�&� �)� +��������	
���#)��	������#��#�K��/�%������� �(-	(%���
�����(- 125-500 &�) (�������	
���, 2543) C$-�	(��	������������	(���+
 4�����&	)��4��	
�����(-�	�������
	� ������������/O�	�'�"��%��#0����*���	����������	
��� +��������
�)�
�����(-#(�%(��%���������	
��� �� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�����
�)����*)��
�)��+�%��
���,�,���)���4 4  '�����	'� ')����,��� 1 � (#0�������#��#�����#��	 �������	
���, 
2547)  C$-����#0���������%�K����#I�����$�!� (��������$�!�K����, 2548) ��)���)� +�
����$�!�	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,�������  ��/O�	�'�"��+��')����������
�'�')�����&�'�	#I�����!"��� #��	 ���,��� ��J�K��	 ����	����������� #I��
I�	������ #I������"�����=��#� ��%��,�	,� ���!/�������	')��> �(-����%$�� ��	����
% ��0�
�� �P
	��')��> %���')�������� ����#��+�'�����(- 1.3  
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�	�	���� 1.2 �������(��%��#��#�K��/�
���+��%'�������	
��� 
 

�	"�*�� ����� 

 �+, 

��� -� .*/���� 

(0�%) 

 �� ��	���1234�3  

4����5���,	  

(
��%����) 

��	���1234�3 

4�����"6,        

(
��%����) 

��	" ��6 

#����	���( 2468 %���
���� 

350 ���	��� 20,000 40,000 '������)+��)��K����� 
+������	��� 
���,���

����)� 	(����
4 �������#�� 

#���'����� 2519 %���
���� 

190 �'����� 7,000 30,000 '������)+�� ,�	,�
+�� #D��(%�#)� 
���)+��)��,�	,�
������ � 	(
���,�������� 

#���#�(&�� 2530 %���
���� 

350 4$���)	 1,000 2,000 '������)+�� �
�
,�	,������-� 
�����(-����4$���4��0�  

#���4��#��� 2533 %���
��.� 

29 ����'� 2,500-
3,000 

4,500-
5,000 

'������)����+��	���  
#�%�	��� 

#��#	��.�
�������� �-
#�����'�M 

2535 %���
���� 

140 �'����� 5,000 10,000 '������)+��%'�����(-
�D&N
���#��
�'����� +
 4�����
���,���+��%'
+�� �(�� 

#���D&N 2542 %���
���� 

375 �'����� 2,500 5,000 '������)+��)����� � 
	(���������4�-� 
����#D���(-
�)����(-�� 

#���4����'� 2547 %���
���� 

130 ����'� 1,200 3,000 '������)+��)��K����� 
+������	���        
	(���,���

����)� 

�(-	�: #0�������#��#�K��/� �������	
��� (2547); =�������#�4 ������������� (2549) 
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	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���+�������')��> #)��+
�)������+��D4
���C(�  	(�����(-#��#�K��/�'-0���)�	�'�"��#��� ���������+��D4'����'����)	�� �,)� 
������#
��"��	���� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')����,�����)���4 40 '�����	'�')��     
���
.�&� �)� ������+��D4���C(� �,)� ������#��=��� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')�
���,�����)���4 10.90 '�����	'�')�� �������(-��R� 	(#��#)�������(-#��#�K��/�')����,���
��)���4 5.40 '�����	'�')�� #0�
��4������&��	(	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���
��(�� 4.00 '�����	'�')�� ����(-������+��D4���C(�&	))��+
 ��	#0�����4���������!�
#�-����� �	�����J��#D���(-���*)��
�)��+�+�#��#�K��/� ���-�����������+��D4���C(�
#)��+
�)�����������(-�� ������J������ �����!"���� ����'#�
���	 ���#�K��/��=I
')��> �,)� D�� &NNS� ����� ����' � (��������$�!�K����, 2548) ����#��+�'�����(- 1.3 
 

�	�	���� 1.3   	�'�"�������(-#��#�K��/�')����,���+�������')��>  
 

��� �8 .*/������	5	�9��%�����	�� 1 
� 

(��%�" : �	�	� ���) 

	�'�"��#��� 15.00 
#
��"��	���� 40.00 

����T! 23.00 
�	.�C�=� 15.00 
=������ 15.00 
#��=��� 10.90 
�(-��R�   5.40 
&��   4.00 

	����C(�   2.90 
&���   0.40 

�(-	�: #0���������%�K����#I�����$�!� ��������$�!�K���� (2548) 
 

�����(��������	
���	(�����(-#��#�K��/����	�/ 15,736,921 '�����	'�  
���������
#��#)�������(-#��#�K��/�+��	���')����,�����(�� 2.69 '�����	'�')��  (#0�������#�� 
#�K��/�, 2546)  C$-����
.�&� �)�#��#)��%�������(-#��#�K��/�+��������	
����������� ��
��)���/O��(-�0�
��&�   ������������J��%���	�����)��	(���#��K�I����	(�����J���4�)��4
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�����J���/I��,(��'%�����,���+��	���� ��   ��������$���	(����4���������4����+
 	(
�����(-#��#�K��/� ��������(-#(�%(��+��	���+
 	����-�%$�� ���-�#�	��D�����4��4��	' �����%��
���,���&� ��)����(���� 

 
 U#���4����'�V ����#��#�K��/��(-��"4��#� ��%$�����-��B��	�����(��'� #	��.��������� �-
#�����'�M  ���4�	��,��(��D ��������������,�	���!��4 5 ��4 ������-�#��� ��'�	����� 
U�R����!���0�V  ����=�����+������,�0��� �(-' �������.4���!������(-�R� �
�)�' ���0� �������	
#	���+
 ��)K��	,�'�  #	��.��������� �#�����'�M�#�.������,�0����������L�#���4����'� �	�-�����(- 
9 K����	 �.�. 2547  C$-�+������(�&� ���������/�=������ �W �����,�����	#��#�K��/�
�
)��(��)� U�4����'�V  =�����-	�0���������)�#� ��#��#�K��/������)��'����')�3 �.�. 2546 D$��3 
�.�. 2547 +, �4���	�/+�����)�#� �� 311.492 � ��4�� ����#��#�K��/�����+��	��� '������)
�(-D����,��I��!� '����4��������,�	�
)�,�'�#�����'�M +�4����/�(-'���=�������#�4 #�	��D�4)������(-
#��#�K��/�������� 2 #)��
���> &� ��)  4����/��44$�=�������#�4��)� C$-�	(������(-���	�/ 
130 &�) �����������	������	')��> �(-���)��	��0� C$-�&� �0�����)�#� ���#�.���(�4� ���� � #)��4����/
=�������#�4�(-	(������(-���	�/ 300 &�) �0�������0���������)�#� ��#��#�K��/�+����'     
=����������+
 ����#���R�%���+
�)  C$-������������(-�(-+
 ��	�� ��(-����4���/&	 ')��> +�
������&�� ��	������(-%��#���4����'�����
	����	�/ 430 &�) �	 �)�	(#��#�K��/� �(-���)+�
�����(-+�� �(������(� 2 �
)�  �� #����	���( (������(-���	�/ 350 &�)) ����#��#�K��/��(-�� �
��	�)	��-�����K��	,�'�  ���#���4��#��� (������(-���	�/ 29 &�)) ����#��#�K��/��(-	(���!/� 
#��+��	��� (Urban Park) �(-	(��	#����	 �� �������	���������  �����(����-����-	��������+
 ��)
���,�,� #���4����'��$�����#��#�K��/��
)�+
	)  C$-�#�	��D�����4����44���+, ,(��'���
������	')��> %����	��� (Urban Lifestyle) &� ��)���'.	�(-  ���-����-	�/I��,(��'+��,��������!�
K��	,�'�  �,)� +, ����#D���(-����0������� ��-�-���� %(-������� ��)��(g����-�#�%I�� �������+�4$� 
���#��	��.���)�#0�
��4����,� '��������-�+, ����#D���(-�����4������	#0���> �,)� ��K(
�������� ���#�����'� ����' � (��	K�����!�, 2547)  
 

+��H���4�������(-#(�%(��+��%'�	����(-��	(���)&� ����&� ���-����������J���	����(-%�� 
�������*��(-�( �0�+
 4����/����+��	����������������(-���� D����������(-���-����+, #����-�> 
�������(� �����(-#(�%(���(-	(���)���	4��#)���.%������������!���)���
	��#	�0�+
 ����#I���#�-�	
=��	 &	)#�	��D�0�	�+, ���=�,��+
 ���������(-#(�%(��%���+��	���&� ��)���'.	�(-  (#0�������
�=�4������*���������K��	,�'����#�-����� �	, 2547) #��
'������)���$��0�+
 +�����(-��
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��J�������(-����+��	������-�#� ������#��#�K��/�&	)+,)���-���)��  ���-��� ������%)�%��+��,��
��/�,���	�����'#�
���	+��	��� ����*�+
 ��������/�+, �(-������-�4������ �����������
���������*)��
�)��+� �(-&	)	(*�'�4���+
 �
.�+����'��������)��,����� ��� �������-��>     
�����(-�
�)��������������#D���(-���*)��
�)��+� *)�������	��(�� ���+, �����4          
������	')��> �(-�������=�,��')�#��		��	�� � ���
'��(��$��0����-��	������ �����!"��#'��   
#�-����� �	 =�����������
�' ��������������  C$-�������K(����(-+, )�+, �)��+���������������  
'���0�
���0�������#��%��*� 	�+, 4������(-	(')��
�)��������������> ���������"��%��������
�T'����	 �������'�%��*� 	�+, 4�����+������	�'.	+��(-���)���������-������4���4��������
���������%�������(-����> =�����������(��������'()�	��)�������������%��#���4����'�  C$-�����
#��#�K��/��
)�+
	) ���)����+��	����������	
��� C$-������
�)�,�	,��(-	(���,���
����)�  
=�������/��H�����(-	(���K���')�����% �	�+, 4�����%��#���4����'� ����0����'()�	��)����
���������%��#���
)��(�+����	��)��(-����'������  �����(����-��������=�,��')������J��#��
�4����'�+
 #�	��D'�4#�����	' �����%��*� 	�+, 4�����#���4����'��
)��(�&� ��)���� ���� 
 

���:6����
;����	��'��" 

 

1. ���-��$�!�D$����!/�����"��������!"������#��	=����-�&�%��*� 	�+, 4�����   
#���4����'� 
 

2. ���-��$�!��H�����(-	(���K���')����	�+, 4�����������������%��#���4����'� 
 

3. ���-�'()�	��)�������������%��#���4����'� 
 

��� ���	��'��" 
 

1. �
�)�����������(-+, +��������� �� #���4����'� '������)4�D����,��I��!�          
�%'����'� C$-�����0��������=������)�#� ��=��#0����4��
���(-��,��#���������	
���        
��	K�����!� ������������� ���+��H���4�����)+���	������4*��,�4%��=�������#�4 
������������� (=�������#�4, 2547) 
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2. �0����#0���������4��	% �	��+��3 �.�. 2549 =��&� �0����#0�������)	'����)������
�������� 1 ����� +�,)���������	I����K�  C$-����0����#�)	'����)���44&	)0��$�D$���	�)������� 
=��+, ��K(���#�)	=����	4������ � ����K(���#�	I�!/�*� �(-�% �	�+, 4�����������������%��#��
�4����'���)����� ����0����'()�	��)�������������%��#���4����'� =����K(�����' ����
)�+, �)��+������������444�� (Individual Travel Cost Method)   

 

���("��;���
	,�%	��0,3��� 

 
������4D$�	��)�������������%��#���4����'�+����	��)��(-����'������ �.��#�	��D

�0�% �	���(-&� &�+, �����/�D$�	��)����=�,��%��#���4����'�  ������-����=�,��')�
�)�����
�(-��(-��% �� +��������*����#���4���	�/+������J�� ���4���� �������#���4����'�+
 ����
�
�)���������� ���#D���(-���*)��
�)��+�+
 '����4��	' �����%��*� 	�+, 4�����#��
�4����'�+��H���4�� �������(�#�	��D�0�% �	���(-&� �������$�!�	�+, �������������-�
����+�
���������
�' �������*����=�,�� ��	� 	)�%��=������)�#� ��#���4����'�&� +����' 
 

�'"	�8�.�; 

 

1.   ��������� �� ������	�(-4���% ��)�	� ����	#	��+�+������)��=��	(��	��+�

���	(��	#�%����	��"��  

 
2.   �����(-��������� 
	��D$� #D���(-�(-#�	��D'�4#���')���	' ��������*)��


�)��+�%��	��!��&� ��������)����������'+� �����(-����������(-�$�!� +��(-�(��� #���4����'� 
 
3.   �����(-#(�%(��+��%'�	��� 
	��D$� �����(-����I�')��> &� ��) �����(-K��	,�'� �����(-#(�%(��

���-�#�-����� �	 �����(-#(�%(����	�# ����#���� �����(-#(�%(�����-����!"���,�	,� ��	���������(-#(�%(��
���-�4����� �,)� #��#�K��/� #��	�(g������� � #��	��.���)� #��#�'�� ����' � 

 
4.   #��#�K��/� 
	��D$� #D���(-�(-#� ��%$��=��	(��'D����#�����-�+
 �����(-���*)��


�)��+�#0�
��4���,�,���-�&� ��������(-�����4������	')��> �,)� ���������)� ������*)�� 
�������0������� =��	(�������')�4����/&� ��)��#����	 �� �	��4#�-��0������	#����&� ��
4�������)���,�,� 
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5.   )�+, �)��+����������� 
	��D$� )�+, �)������
	��(-����%$��+���������������(-���
�����%��*� +
 #�	I�!/�	���������(-����������(-�0�����$�!� ������4��������(-���������D$��(-���
����� =���0�
��+
 )�+, �)��+����������������4� ��)���
�� )���0�	���D )�+, �)����-�> 
����
����������������+���������4������	���������+������(-��������� �,)� )���
�� 
)����-����-	 ��	����)�+, 4�������-�> �,)� )��,)�������� )��,)����� ����' � 

 
6.   ,�	,������ 
	��D$� ,�	,��(-	(����
����)�����#)��+
�) &	)	(��	�������4(�4

���,�,����)��)������� 	(#I������ �	&	)�
	��#	�������������'���')�#�%I�����	�����
��	����I��%��*� ���)����� +
 D����/O���	
����)�%��4 ������� C$-��.�� �0����4 �������
'����') 15 
���������%$��&�')������(- 1 &�) D���)�����,�	,������ (�������	
���, 2549) 
 



บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจัยเร่ือง “การตีคามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติ กรุงเทพมหานคร” ผูวิจัยได
รวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ สรุปไดดังนี้ 

 
แนวคิดท่ีเก่ียวของดานนนัทนาการและสวนสาธารณะ 

 
ความหมายของนันทนาการ 
 

“นันทนาการ” ซ่ึงมาจากศัพทภาษาอังกฤษวา “Recreation” แตมีความหมายและคําจาํกัด
ความที่กวางขวางมาก ดังทีน่ักวิชาการหลายๆ ทาน ทั้งไทยและตางประเทศไดใหความหมายไว    
ดังนี ้

 
 Charless and Harold (1969) กลาววา นันทนาการ คือ กิจกรรมที่บุคคลเขารวมดวยความ
สมัครใจในเวลาวางโดยมีความพอใจหรือมีความสุขเปนมูลฐาน 
 

Gorge (1971) ใหความหมายวา การใชเวลาวางนั้นเพื่อประโยชนและคณุคาในทางงดงาม
จากการเขารวมกิจกรรม ในวัยเด็กจะเรยีกวา “เลน” แตในวัยหนุมสาวจะเรียกวา “นนัทนาการ”  
 
 Rrichard (1971) ใหความหมายวา เวลาที่วางจากกิจกรรมที่จําเปนอื่นๆ วางจากงานประจํา 
เวลานอน หรือเวลาที่ประกอบกิจวัตรประจําวนั 
 
 พีระพงศ  บุญศิริ  (2542)  หมายถึง กจิกรรมที่กระทําในเวลาวาง โดยมคีวามพึงพอใจสมัครใจ 
ไมมีการบังคับ และไดรับความสุขสนุกเพลิดเพลินใจจากการเขารวมกจิกรรม 
 
 สมบัติ  กาญจนกิจ  (2542) ทําการรวบรวม และใหความหมายคําวา “นันทนาการ” ไวดังนี ้
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1. นันทนาการ หมายถึง การทําใหสดชื่น เสรมิสรางพลังงานขึ้นมาใหม หลังจากการใช
พลังงานแลวกอใหเกดิความเหนื่อยเมื่อยลาทางดานรางกาย ทางสมองและจติใจ กิจกรรมนันทนาการ 
ที่บุคคลเขารวมใชเวลาวาง จะชวยขจัดหรือผอนคลายความเหนื่อยเมื่อยลาทางดานรางกายและจิตใจ 
ในความหมายนี้ นันทนาการจึงเปนการตอบสนองความตองการทางรางกายและจิตใจของบุคคล
และสังคม 

 
2. นันทนาการ หมายถึง กิจกรรมตางๆ ที่บุคคลเขารวมในชวงเวลาวาง โดยไมมีการ

บังคับ จะเขารวมดวยความสมัครใจแลวสงผลกอใหเกดิการพัฒนาอารมณความสุข รวมทั้งความ
สนุกสนานหรอืความสุขสงบ และกิจกรรมนั้นตองเปนกิจกรรมที่สังคมยอมรับดวย 

 
3. นันทนาการ หมายถึง กระบวนการหรือประสบการณ ที่ทําใหบุคคลเกิดความสุข โดย

อาศัยกิจกรรมนันทนาการในชวงเวลาวางเปนสื่อ กอใหเกิดการพัฒนาการ หรือการเจริญงอกงาม
ทางดานรางกาย อารมณ สังคม และสติปญญาของบุคคล 

 
4. นันทนาการ เปนสถานบันเทิงทางสังคมหรือแหลงศูนยกลางของสังคม เพื่อใหบุคคล

เขารวมกิจกรรมนันทนาการ แลวกอใหเกิดการพัฒนาการทางดานอารมณ และความเจริญงอกงาม
ทางดานรางกาย จิตใจ และสงัคม 
 
แนวคิดดานนนัทนาการ 

 
การที่บุคคลใดๆ จะเขารวมกจิกรรมนันทนาการในลักษณะใด ยอมขึน้อยูกับตวับุคคลและ

ส่ิงแวดลอมทีอ่ยูรอบๆ  ซ่ึงสิ่งแวดลอมทีม่ีอิทธิพลตอการเขารวมกิจกรรมนันทนาการ ไดแก  
(สมบัติ กาญจนกิจ, 2542)      

 
 1. ลักษณะที่อยูอาศัย และสิ่งแวดลอมในครอบครัวหรือชุมชน คือ ถาหากที่อยูอาศัยอยู
ใกลสถานที่บริการเครื่องอํานวยความสะดวกทางนนัทนาการ ผูนําครอบครัวมีความใสใจใน
กิจกรรมนันทนาการ ก็มีโอกาสตอการที่จะนําสมาชิกภายในครอบครัวไปรวมกิจกรรมนันทนาการ
ไดสะดวก 
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 2. ความถนัดและทักษะทางกจิกรรม เนื่องจากแตละบุคคลมีความสามารถแตกตางกัน     
ดังนั้น การขาดทักษะหรือไมถนัดทางดานนั้นๆ ยอมเปนอุปสรรคตอการเขารวมกิจกรรม
นันทนาการ 
 
 3. ประสบการณ หากบุคคลใดเคยไดผานการเขารวมกิจกรรมนันทนาการนั้นมาบางแลว
ก็จะเกิดความเชื่อมั่น และความอยากที่จะเขารวมกิจกรรมนั้นอีก   
 
 4. ทัศนคติการเขารวมกิจกรรมนันทนาการทีด่ีนั้น จะตองเขารวมดวยความเต็มใจ มิใชถูก
บังคับ นั่นหมายถึง จะตองมทีัศนคติที่ดีตอกิจกรรมนั้นๆ ดวย หากมีทัศนคติหรือความรูสึกนึกคิดที่
ไมดีตอกิจกรรมนันทนาการแลว ยอมไมบงัเกิดผลดีแนนอน 
 
 5. วุฒิภาวะ และระดับการศึกษา จะเปนเครื่องชวยตดัสินใจในการเขารวมกิจกรรม
นันทนาการไดถูกตองตามวตัถุประสงค และเห็นคณุคาที่มีตอการดํารงชีวิตประจําวนัไดเปนอยางดี 
 
 6. บุคคลรอบขาง มีอิทธิพลมากตอการที่จะชกันําใหเขารวมกิจกรรมนันทนาการที่มี
ประโยชนหรือนําไปสูอบายมุข 
 
 7. ฐานะครอบครัว อาจจะเปนปญหาสําหรับครอบครัวที่มีฐานะยากจน ตองดิ้นรนหา
เล้ียงครอบครัว จนไมมีเวลาวางที่จะเขารวมกิจกรรมนันทนาการได แตถึงอยางไร ขอบขายของ
กิจกรรมนันทนาการมีความหลากหลายใหเลือก ฉะนั้น ความยากจนหรอืความร่ํารวย ไมนาจะเปน
อุปสรรค ขึ้นอยูกับการเห็นคณุคา และความสําคัญของกิจกรรมนันทนาการจะมากนอยเพียงใด 
 
 8. สภาพดินฟาอากาศ เชน ฝนตก อากาศรอนหรือหนาวจดั ยอมมีผลตอการปฏิบัติ
กิจกรรมนันทนาการไดอยางแนนอน ฉะนั้น ผูที่จะดําเนินการเกี่ยวกบัการจัดกจิกรรมนันทนาการ 
จะตองมีความรอบรู และสามารถแกไขปญหาเฉพาะหนาไดเปนอยางดี 
 
 9. วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียม ประเพณี เนื่องจากชนบางกลุมยังไมอนุญาตใหผูหญิงเลน
กีฬา หรือกระโดดโลดเตน หรือแมแตการแสดงออกทางความคิดเหน็ เปนตน 
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 10. การสงเสริมและสนับสนุนของภาครัฐและเอกชน เชน  การประชาสัมพันธการจัดหา
ส่ิงอํานวยความสะดวก และเครื่องมืออุปกรณ ความตอเนื่องของการจดักิจกรรมนนัทนาการใหแก
ชุมชน เปนตน 
 

ประโยชน และคุณคาของนนัทนาการ 
 
บันเทิง  เกดิปรางค และ เจษฎา  เจียระไน (2544 อางถึง สมบัติ กาญจนกิจ, 2542; คณิต  

เขียววิชัย, 2529 และ จรินทร  ธานีรัตน, 2528) ซ่ึงไดสรุปผลที่บุคคลไดรับประโยชนจากคุณคาของ
กิจกรรมนันทนาการไว ดังตอไปนี ้

 

1. ชวยใหไดรับความสนุกสนาน และรูจกัการใชเวลาวางใหเกิดประโยชน 
 

2. ชวยใหพัฒนาสุขภาพจิต และสมรรถภาพทางกายที่ดี ทําใหเกดิความสมดุลของชีวิต 
 

3. ชวยปองกันปญหาอาชญากรรม และพฤติกรรมเบี่ยงเบนทางไมพึงประสงคของเด็ก
และเยาวชน การพัฒนาพฤตกิรรมของเด็กและเยาวชน นบัวาเปนสิ่งสําคัญ 
 

4. สงเสริมความเปนพลเมืองดี การที่ชุมชนไดมีโอกาสใชเวลาวางใหเกดิประโยชน โดย
เขารวมกิจกรรมนันทนาการ จะไดเรียนรูในเรื่องของหนาที่ความรับผิดชอบ เห็นคุณคาของสังคม 
 

5. สงเสริมการพัฒนาอารมณความสุข  
 

6. สงเสริมและอนุรักษศิลปวัฒนธรรมของชาติ 
 

7. สงเสริมการอนุรักษทรัพยากรของชาติ 
 

8. สงเสริมในเรื่องการบําบัดรักษาผูปวย 
 

9. สงเสริมการมีมนุษยสัมพนัธ 
 

10. ชวยบํารุงขวัญบุคลากรในหนวยงาน 
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ลักษณะของกิจกรรมนันทนาการที่ควรจัดใหกับบุคคลวัยตางๆ  
 
พีระพงศ  บุญศิริ (2542)   กลาวถึง ความตองการนันทนาการในชวงวยัตางๆ ดังนี ้
 
ระดับอนุบาล (อายุ 4 - 6 ป) เนนกิจกรรมที่ชวยเสริมสรางการพัฒนาทางดานรางกาย คือ 

การฝกใหเด็กไดใชสายตาและมือ ใหมีความสัมพันธกัน โดยไมตองคํานึงถึงความละเอียดออนมาก
เกินไป เชน การปนปาย การปนดินน้ํามนั และการเลนแบบจําลองสถานการณ เปนตน 

 
ระดับประถมศึกษาตอนตน (อายุ 7 - 9 ป) ควรจะคํานึงถึงการปรับทักษะทางรางกาย ใหมี

ความสอดคลอง และสัมพันธกับระบบการทํางานของกลามเนื้อในการประกอบกิจกรรมตางๆ เชน 
เกมส กีฬา การละเลนพื้นบาน และการแสดงบทบาทสมมติ เปนตน 

 
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย (อายุ 10 - 12 ป) ควรเปนกิจกรรมที่เกีย่วกับการใชมือ และ

งานประเภทริเร่ิมสรางสรรค เชน ศิลปกรรม หัตถกรรม ดนตรี วาดรูป งานปน และงานสราง
แบบจําลอง เปนตน เนื่องจากเด็กวัยนี้จะสามารถทํางานไดอยางประณตีขึ้น 

 
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน (อายุ 13 - 15 ป) ควรเปนกิจกรรมที่สามารถตอบสนองความ

อยากรูอยากเหน็และทาทายความสามารถ เพื่อเปนการกระตุนใหเดก็สนใจตอการเขารวมกิจกรรม
ไดงายขึ้น และยังเปนการปลูกฝงทัศนคติที่ดีตอกิจกรรมนันทนาการ ที่จะพัฒนาดานตางๆ ใหแก
พวกเขา เชน เกมส กีฬา ศิลปะการปองกนัตัว การเขาฐานผจญภัยลูกเสือ การเดินทางไกล เปนตน 

 
 ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (อายุ 16 - 18 ป) ควรเปนกจิกรรมที่เกีย่วกับการรูจักใชเวลา
วางใหเกิดประโยชน โดยการจัดกิจกรรมนันทนาการใหมีหลากหลายรูปแบบ โดยเฉพาะกิจกรรม
ภายในครอบครัว จะมีความจาํเปนอยางยิ่งในชวงวัยนี้ เชน โตวาที การแสดงละครเวที และการ
แขงขันทางวิชาการหรือทักษะทางวิชาชพี เปนตน 
 
 ระดับอุดมศึกษา (อายุ 19 - 25 ป) ควรเปนกิจกรรมที่มุงเนนการพัฒนาทางวุฒิภาวะและ
บุคลิกภาพของบุคคล และเสริมสรางความรับผิดชอบตอตนเองและสงัคม เพื่อเปนการเตรียมบุคคล
ใหเปนพลเมืองดีที่มีคุณภาพตอไปในอนาคต เชน กฬีา วรรณกรรม คายอาสาพัฒนา ศิลปวัฒนธรรม 
เปนตน 
 



 15 

 วัยผูใหญ (อายุ 26 - 55 ป) ควรเปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับการพบปะสังสรรค การออกกําลังกาย 
หรือกิจกรรมทางศาสนา เปนตน 
 
 วัยผูสงูอายุ (อายุ 56 ปขึ้นไป) ควรเปนกิจกรรมที่ไมตองใชพลังงานมาก ควรมุงเนนเพือ่
ความสนุกสนานเพลิดเพลินมากกวา และควรสงเสริมใหมีกิจกรรมทางสังคมดวย 
 
 จากการที่ไดกลาวมาทั้งหมด จะเห็นไดวากจิกรรมนันทนาการ ควรมีการจัดบริการใหกับ
คนทกุเพศทกุวัย ไดมีโอกาสเขารวมกิจกรรมอยางมีความหลากหลายและเทาเทยีมกนั   ดังนั้น        
กิจกรรมนันทนาการที่กําหนดขึ้นในสังคมใดๆ ก็ตาม ตองคํานึงถึงตัวบคุคลทุกระดับใหทั่วถึง โดย
ไมเจาะจงที่กลุมใดกลุมหนึง่ จะตองคํานึงถึงความแตกตาง และความตองการของบุคคลในแตละวัย
ประกอบกันดวย จึงจะสามารถทําใหบรรลุถึงเปาหมายทีว่างไวในที่สุด 
 
แนวคิดดานสวนสาธารณะ 
 

 เนื่องมาจากสวนสาธารณะมีรูปแบบคอนขางหลากหลาย และอยูในความดูแลของ
หนวยงานตางๆ ซ่ึงมีวัตถุประสงคหรือเปาหมายแตกตางกัน ดังนัน้ กองสวนสาธารณะ ไดจําแนก
สวนสาธารณะตามลักษณะพื้นที่ ตามวัตถุประสงคของการใชพื้นที ่จึงแบงสวนสาธารณะออกเปน
ประเภทตางๆ ไดดังนี้  (กรุงเทพมหานคร, 2543) 
 
 1. สวนหยอมขนาดเล็กยานชุมชน มีขนาดพืน้ที่ไมเกนิ 2 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ
ประมาณ 1 กิโลเมตร ใหบริการในระยะการเดินเขาถึงใชเวลา 5-10 นาที อาจจะอยูในระหวางอาคาร 
ใชเปนสนามเด็กเลน สถานที่ออกกําลังกายและพบปะสงัสรรคของประชาชนทุกวัย 
 
 2. สวนหมูบานหรือสวนละแวกบาน มีขนาดพืน้ที่ 2-25 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ
ประมาณ 1-3 กิโลเมตร เปนสวนสําหรับผูอาศัยในละแวกนั้น มีส่ิงอํานวยความสะดวกมากกวาสวน
ประเภทที่ 1 
 
 3. สวนชุมชน มีขนาดพื้นที่ไมเกิน 25-125 ไร รัศมีใหบริการในวงรอบ ประมาณ 3-8 
กิโลเมตร มีส่ิงอํานวยความสะดวกเพิ่มขึน้มากกวาสวนประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 มทีี่เลนกีฬา 
พื้นที่พักผอนชมธรรมชาติสวยงาม  
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 4. สวนสาธารณะขนาดกลาง หรอืสวนสาธารณะระดับเขต มีขนาดพืน้ที่ไมเกนิ 125-500 ไร 
รัศมีใหบริการในวงรอบมากกวา 8 กิโลเมตร ใหบริการทัง้ผูที่เดินเทาเขาถึงและผูที่อยูในระยะไกล 
สามารถเดินเทาหรือเขาถึงดวยระบบขนสงมวลชนหรือรถยนต มีส่ิงอํานวยความสะดวกที่มีในสวน
ประเภทที่ 1 ประเภทที่ 2 และประเภทที่ 3 เชน พื้นที่ปกนกิ ลานอเนกประสงค และบริเวณที่มี
ลักษณะเฉพาะ เชน บึงน้ําลําธาร สวนดอกไมขนาดใหญ เปนตน 
 
 5. สวนสาธารณะขนาดใหญ  หรือสวนสาธารณะระดับเมือง มีขนาดพื้นทีม่ากกวา 500 ไร 
รัศมีใหบริการวงรอบแกคนทั้งเมือง และพืน้ที่ใกลเคียงในเขตเมือง มีลานกวางเพื่อจดังาน
ผูใชบริการเปนผูเดินทางมาจากทั่วกรุงเทพ และใชเวลาพักผอนมากกวาครึ่งวัน มกีจิกรรม
หลากหลายดึงดูดความสนใจ นอกเหนือจากสวนประเภทอื่นๆ 
 
 6. สวนถนน  มีความกวางของพื้นที่กวา 3 เมตร ไมจํากัดความยาว ปลูกตนไม 2 ขางทาง 
เวนที่ตรงกลางไวเปนทางเดนิ แบงเปน 3 แบบ คือ สวนไหลทางหรือทางจักรยาน สวนเกาะกลาง 
สวนทางแยก 
  
 7. สวนเฉพาะทางหรือสวนอเนกประสงค  มีพื้นที่ที่ไมจํากดัขนาด เชน สวนประวัติศาสตร 
สวนวัฒนธรรม สวนกฬีา เปนตน 
 
 สวนสาธารณะ  จึงนับวาเปนสถานที่พักผอนหยอนใจทีสํ่าคัญของผูคนในเมือง ในการจัด
ผังเมือง จึงจําเปนตองกันพืน้ที่สวนใดสวนหนึ่งของเมืองไวสําหรับใชเปนสวนสาธารณะ ใน
สวนสาธารณะสวนมากจะปลูกไมดอก ไมประดับ มีสนามหญา สระน้ํา และสถานที่นั่งพัก เปนตน 
ซ่ึงในการวจิัยนี้สวนเบญจกติิ จึงถือไดวา เปนสวนสาธารณะขนาดกลาง และเปนสวนสาธารณะที่
หนวยงานของรัฐจัดใหกับประชาชนทุกเพศทุกวยัไดใชบริการ โดยไมคดิมูลคาตอบแทนใดๆ เปน
สวนสาธารณะกลางใจเมือง ซ่ึงมีสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ เพื่อเปนแหลงพักผอนหยอนใจ 
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แนวคิดทฤษฎทีางเศรษฐศาสตรท่ีเก่ียวของ 
 

แนวคิดทฤษฎทีางเศรษฐศาสตรในการประเมินมูลคาสิ่งแวดลอม 
 

เนื่องจากสิ่งแวดลอมใหประโยชนกับสังคมในหลายรปูแบบ ดังนัน้ในการประเมินมูลคา
ส่ิงแวดลอมตองมีการระบุถึงประเภทของมูลคาที่ตองการประเมินมูลคารวมทางเศรษฐศาสตร     
(Total Economic Value) ของสิ่งแวดลอม ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ (อดิศร  อิศรางกูร ณ 
อยุธยา และคณะ, 2543)  

 
1. มูลคาที่ไดจากการใชประโยชน (Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมใหประโยชนที่เปน

รูปธรรมกับประชาชนซึ่งแบงเปน 2 ประเภท ไดแก  
 
 1.1 มูลคาการใชประโยชนโดยตรง (Direct Use Value) คือ การที่ประชาชนในฐานะ

ผูบริโภคไดรับประโยชนโดยตรงจากสิ่งแวดลอม เชน การเขาชมอุทยานแหงชาติ ผลกระทบของ
ของคุณภาพอากาศตอสุขภาพ ระดับกลิ่นและเสียงบริเวณที่อยูอาศยั หรือความเสี่ยงตอสุขภาพจาก
การทิ้งสารเคมีผิดวิธี เปนตน 

 
 1.2 มูลคาการใชประโยชนโดยออม (Indirect Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมทํา

หนาที่เปนปจจัยการผลิตอยางหนึ่ง และใหประโยชนตอประชาชนโดยผานกระบวนการผลิต เชน 
คุณภาพน้ําในแมน้ําที่สะอาดชวยลดตนทนุการผลิตน้ําประปาทําใหคาน้าํประปาลดลง หรือคณุภาพน้าํ
ที่มีผลตอการเลี้ยงกุง เปนตน 

 
2. มูลคาที่ไมไดจากการใชประโยชน (Non-Use Value) คือ การที่ส่ิงแวดลอมให

ประโยชนกับประชาชนในรปูของการสรางความรูสึกที่ดเีมื่อทราบวา ส่ิงแวดลอมอยูในสภาพที่ดี
โดยที่ประชาชนไมไดรับประโยชนจากการใชส่ิงแวดลอมนั้นเลยไมวาทางตรง (Direct Use) หรือ
ทางออม (Indirect Use) ซ่ึงแบงเปน 2 ประเภท ไดแก  

 
 2.1 มูลคาของการคงอยู (Existence Value) คือ การที่ประชาชนไดประโยชนจาก             

ส่ิงแวดลอมเมือ่ทราบวาสิ่งแวดลอมยังอยูในสภาพที่ดี เชน การอนุรักษเตาทะเล ชาง หรือสัตวสงวน
อ่ืนๆ เปนตน 
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 2.2 มูลคาเพื่อลูกหลาน (Bequest Value) คือ การที่ประชาชนไดประโยชนเมื่อทราบวา   
ส่ิงแวดลอมยังอยูในสภาพทีด่ี เพราะลูกหลาน หรือประชาชนรุนหลังจะสามารถใชประโยชนไดใน
อนาคต 

 
3. มูลคาสําหรับอนาคต (Option Value) คือ การที่ประชาชนไมไดประโยชนจาก           

ส่ิงแวดลอมเลยไมวาจะในรปูแบบมูลคาที่ไดจากการใชประโยชนหรือ มูลคาที่ไมไดจากการใช
ประโยชน ในขณะนี้ แตคิดวาจะมีโอกาสใชประโยชนในอนาคต ดังนัน้การอนุรักษส่ิงแวดลอมไว
ขณะนี้ประชาชนอาจไดรับประโยชน เพราะเปนการเปดโอกาสใหเขาสามารถใชประโยชนจาก    
ส่ิงแวดลอมในอนาคตไดถาเขาตองการ 
 

จากมูลคาสิ่งแวดลอมตางๆ ขางตน สามารถแสดงความสัมพันธของมูลคารวมทาง   
เศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอมไดดังนี้  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.1 แสดงความสัมพนัธของมูลคารวมทางเศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอม 
ที่มา: อดิศร อิศรางกูร ณ อยธุยา และคณะ (2543) 
 

สามารถเขียนเปนสมการแสดงความสัมพนัธไดดังนี ้
 

มูลคารวมทางเศรษฐศาสตร 
ของสิ่งแวดลอม 

(Total Economic Value) 

มูลคาที่ไดจากการ 
ใชประโยชน 
(Use Value) 

มูลคาที่ไมไดจากการ 
ใชประโยชน 

(Non-Use Value) 

มูลคาสําหรับอนาคต 
(Option Value) 

มูลคาประโยชน
ทางตรง 

(Direct Use Value) 

มูลคาประโยชน
ทางออม 

(Indirect Use Value) 

มูลคาเพื่อ
ลูกหลาน 

(Bequest Value) 

มูลคาการคงอยู 
(Existence Value) 
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 มูลคารวมทางเศรษฐศาสตรของสิ่งแวดลอม   =    มูลคาที่ไดจากการใชประโยชน (Use Value) + 
   (Total Economic Value)    มูลคาที่ไมไดจากการใชประโยชน  
       (Non-Use Value) +                                                                  
       มูลคาสําหรับอนาคต(Option Value)   
 
แนวคิดการวดัมูลคาสิ่งแวดลอม 
  

การวัดมูลคาสิ่งแวดลอมในทางเศรษฐศาสตร  ก็คือการรวบรวมขอมลูและนําขอมลูเหลานั้น
มาทําการวิเคราะหและประเมินมูลคาสิ่งแวดลอมโดยอาศัยทฤษฎีหรือแบบจําลองทางเศรษฐศาสตร 
ซ่ึงการวัดมูลคาสิ่งแวดลอม แบงออกเปน 2 วิธี คือ การวดัมูลคาสิ่งแวดลอมทางตรง คือ ใชขอมูลที่ได
จากการสํารวจโดยตรง และการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมทางออม คือ ใชขอมูลที่ไดจากการสังเกต
พฤติกรรมเพื่อวัดความเต็มใจที่จะจาย (เกศราพร  นิธิกุล และดารารัตน  อานันทนะสุวงศ, 2545)          
มีรายละเอียดดังนี ้
 
 1. การวัดมูลคาสิง่แวดลอมทางตรง    จากการสํารวจและตลาดสมมติ (Contingent 
Valuation Method) ซ่ึงเรียกวา CVM เปนวธีิที่นิยมใชกนัอยางกวางขวางในการวัดมูลคาสิ่งแวดลอม 
หลักการสําคัญของ CVM ก็คือ ความยนิดีที่จะจาย (Willingness To Pay หรือ WTP) ของผูตอบ
สัมภาษณแตละคนจะมีความพึงพอใจในคณุภาพของสภาวะแวดลอมที่แตกตางกนั ทัง้นี้ขึ้นอยูกับ
ประโยชนที่ผูตอบสัมภาษณคิดวาจะไดรับ ซ่ึงความพึงพอใจสามารถที่จะวดัออกมาในรูปของตัว
เงินได ความยนิดีที่จะจายในรูปของตัวเงินนี้ อาจจะแตกตางไปจากราคาตลาดสินคาที่มีการซื้อขาย
กันจริง ผูตอบสัมภาษณบางคนอาจจะมีความยินดีทีจ่ะจายสูงกวาราคาตลาด ซ่ึงเปนเรื่องปกตินั่นคอื 
สวนเกนิที่ผูบริโภคไดรับ 
 
 2. การวัดมูลคาสิง่แวดลอมทางออม  วิธีนี้เปนวิธีที่ไมไดสอบถามโดยตรงถึงความเต็มใจ
ที่จะจายของผูตอบสัมภาษณ แตจะประเมนิคาจากพฤติกรรมที่สังเกตได เพื่อใหไดมลูคาที่ไมผาน
ตลาด วิธีทางออมประกอบดวย 
 
  2.1 วิธีประเมินมูลคาอสังหาริมทรัพยหรือคาจาง (Hedonic Price Method  หรือ HPM) 
เปนการประเมินคาของสิ่งแวดลอมจากคณุลักษณะที่เกีย่วกับสิ่งแวดลอมที่มีอยูในตวัสินคาที่ซ้ือขาย
ในตลาด เชน ทําเลที่ตั้งของที่อยูอาศัย คุณภาพอากาศ จากการซื้อขายในตลาด สามารถที่จะทราบวา 
ผูตอบสัมภาษณเต็มใจที่จะจายจริงๆ สําหรับคุณภาพอากาศซึ่งจะสะทอนราคาบาน ที่อยูอาศัยใน
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ทําเลตางๆ วิธีของ HPM เปนวิธีที่อิงขอมูลจากมูลคาของทรัพยสิน และคาจางแรงงาน กลาวคือ 
มูลคาของทรัพยสินสะทอนถึงคุณภาพของสิ่งแวดลอม สวนคาจางสะทอนถึงสุขภาพและความ
ปลอดภัยในการทํางาน 
 
  2.2 วิธีตนทุนการเดินทาง (Travel Cost Method  หรือ TCM) วิธีนี้เปนการประเมินคา
ของการพักผอนหยอนใจในคุณภาพของสิง่แวดลอม โดยใชขอมูลคาใชจายที่ผูตอบสัมภาษณยินดทีี่
จะจายเพื่อเขาไปพักผอนหยอน ขอสมมติฐานเบื้องตนของวิธีนี้ คือ บุคคลจะไมทองเที่ยวเกินกวาที่
ตองการเพื่อการพักผอนหยอนใจ และความพอใจ ภายใตเงื่อนไขที่ปจจัยอ่ืนๆ คงที่ อยางไรก็ตาม 
ภายใตเงื่อนไขนี้ อาจจะทําใหการประเมนิคาไมถูกตองตามความเปนจริง  ดังนั้นความพอใจในการ
เขาไปพักผอนหยอนใจจะอยูภายใตเงื่อนไขที่ทุกสิ่งทุกอยางไมคงที่ เชน สถานที่พักผอนหยอนใจ
แหงหนึ่งดกีวาอีกแหงหนึ่ง  และสวยกวาอีกแหงหนึ่ง ทําเลที่ตั้งการบริการที่ดีกวา ส่ิงเหลานี้จึงเปน
ปจจัยที่มีอิทธพิลตอการตัดสินใจการเดินทาง 
 
  2.3 วิธีทุติยภูมิ  เปนวิธีที่นาํเอาผลงานวิจยัที่มีอยูแลวมาปรับคาพารามิเตอรใหเหมาะสม
กับงานที่จะศกึษา ขอบขายของการศึกษาวิธีทุติยภูมิ เชน วิธีการโอนผลประโยชน ซ่ึงมักจะนํามา
ประยุกตใชเสมอๆ การใชวธีิโอนผลประโยชน มีขอพึงระวัง และตองใชวิจารณญาณ อยางรอบคอบ
เพราะ อาจมีปญหาในการปรับคา เชน การนําผลการศึกษาจากประเทศที่พัฒนาแลวมาใชกับ
ประเทศที่กําลังพัฒนาซึ่งมีความแตกตางกันในเรื่องรายได ทรัพยสิน วัฒนธรรม ทรัพยากรธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอม และปจจัยอ่ืนๆ การประเมินมลูคาบนพื้นฐานของความแตกตางเหลานี้ไมใชเร่ืองงาย 
และสามารถที่จะกระทําไดอยางถูกตองสมบูรณ และใกลเคียงกับความเปนจริง 
 
  2.4 ทางเลือกอื่นๆ ในวิธีการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมทางออม ยังมีการประเมนิมูลคา
ส่ิงแวดลอม ในทางเลือกวิธีอ่ืนๆ ใหเปน ตัวเงิน เชน การวัดมูลคาทางดานตนทุนและราคา ซ่ึงขอ
ไดเปรียบคือ มีมูลคาที่เปนตัวเงินอยูเรียบรอยแลว ซ่ึงวธีิอ่ืนๆ ประกอบดวย 
 
   2.4.1  วิธีตนทนุของความเจบ็ปวย ผลกระทบตอสุขภาพที่เนื่องจากมลพิษทาง
อากาศ น้ํา เสียง อาจนําไปสูการเพิ่มขึ้นของตนทุนคารักษาพยาบาล ตนทุนทางเศรษฐกิจ และสังคม 
ตนทุนของความเจ็บปวย ทั้งนี้รวมถึงตนทนุโดยตรงที่เปนตัวเงนิ ประกอบดวย คายา และรายไดที่
สูญเสียไป อันเนื่องมาจากความเจ็บปวย 
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   2.4.2  วิธีตนทนุการหลีกเลี่ยงและบรรเทา (Averting and Mitigation) วิธีการ
หลีกเลี่ยงและการบรรเทา มีลักษณะที่คลายคลึงกันมาก การหลีกเลี่ยงเปนวิธีการประมาณคาใชจาย
เพื่อหลีกเลี่ยงความเสียหายอันเนื่องมาจากคุณภาพของสิ่งแวดลอมที่เสื่อมโทรมลง เชน การซื้อน้ํา
บริสุทธิ์บรรจุขวดมาดื่ม ก็เพื่อหลีกเลี่ยงการดื่มน้ําที่ไมสะอาด สวนวธีิการบรรเทา เปนการประเมนิ
คาใชจายทีจ่ายไปเพื่อแกไขปญหาใหบรรเทาลง เชน การตดิตั้งเครื่องกรองกาซซัลเฟอรไดออกไซด
ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยที่ จงัหวัดลําปาง กเ็พื่อลดปริมาณก็าซซัลเฟอรไดออกไซด
ในอากาศ 
 
   2.4.3  วิธีตนทนุดานสุขภาพของมนุษย (Human Capital Approach) เปนวิธีการ 
วัดมูลคาความเสียหาย จากการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพสิ่งแวดลอม  อันเนื่องมาจากความเจ็บปวย 
หรือความเสี่ยงจากการตาย ใหออกมาในรปูของการสูญเสียรายได เชน ผลกระทบตอสุขภาพอัน
เนื่องมาจากสารตะกั่วในอากาศที่เด็กไดรับจากการสูดอากาศที่มีสารตะกั่ว มีผลกระทบตอระบบ
ประสาทสวนกลางของเด็ก ทําใหระดับความฉลาดลดลง ตนทุนการสญูเสียความฉลาดมีผลตอ
มูลคาปจจุบันของรายไดตลอดชีวิตของเดก็คนนั้นทีจ่ะเปนผูใหญในวนัขางหนาลดลง 
 
   2.4.4  วิธีอิงตนทุน เปนตนทุนจริงที่เกิดขึน้จากความเสียหายของสิ่งแวดลอม
สามารถนํามาใชเปนเครื่องวดัผลประโยชนต่ําสุดของการหลีกเลี่ยงผลกระทบสิ่งแวดลอม 
ตัวอยางเชน คาใชจายทีจ่ายไปเพื่อคงไวซ่ึงทรัพยากรสิ่งแวดลอมที่คร้ังหนึ่งเคยไดรับความเสียหาย 
เชน การปลูกปาสามารถนํามาใชเปนเครื่องวัดมูลคาทางเศรษฐกิจทางดานตนทุนได 
 
   2.4.5  วิธีตนทนุการสูญเสียผลิตภาพ เปนการวัดมูลคาของผลกระทบสิ่งแวดลอม  
ในลักษณะของการสูญเสียผลิตภาพ (Cost of Production Loss) เชน การทําลายปาไม เปนสาเหตุ
ของการขาดแคลนน้ําทําใหชาวนามีน้ําไมเพียงพอในการปลูกขาว สงผลใหผลผลิตลดลง 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนการตคีามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติ กรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงเปนแหลงพักผอนหยอนใจที่ใหประโยชนทางดานนนัทนาการ ดังนั้นจึงใชวิธีการวัดมูลคา
ส่ิงแวดลอมโดยคิดตนทนุคาใชจายในการเดินทาง (TCM)  เนื่องจากเปนวิธีที่เหมาะสมกับการตีคา
มูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิติแหงนี ้
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แนวคิดการวดัมูลคาสิ่งแวดลอม โดยวิธีตนทุนคาใชจายในการเดินทาง (Travel Cost Method) 
 
 การวัดมูลคาสิ่งแวดลอมโดยวิธีตนทุนคาใชจายในการเดนิทาง ซ่ึงเปนวิธีการตีคาสินคาที่
ไมมีราคาในตลาด วิธีการนีน้ิยมใชกันมากเพื่อที่จะกําหนดเสนอุปสงคของสินคาที่มีประโยชน
ทางดานนันทนาการ เชน การพักผอนกลางแจง เปนตน (ณรงคศักดิ ์ ธนวิบูลยชัย, เมธี  ครองแกว  
และ ศิริธัญญ  ไพโรจนบริบรูณ, 2535: 600)  
 
 หลักการของวธีิ TCM คือ การศึกษาคาใชจายในการเดินทางของประชาชนจากแหลงที่อยู
อาศัยมายังสถานที่ทองเที่ยวนั้นๆ โดยมีขอสมมติฐานวา ประชาชนที่อาศัยอยูใกลสถานที่ทองเที่ยว
จะนยิมมาเขาชมบอย สวนประชาชนที่อาศัยอยูไกลกวายอมมาชมนอยคร้ังกวา นอกจากนัน้แลว    
ยังมีขอสมมติฐานวา ถาสถานที่ทองเที่ยวใดสามารถดึงดูดผูเขาชมที่มีภมูิลําเนาไกลๆ ได ยอม
หมายความวา สถานที่ทองเที่ยวนัน้มีมูลคาเชิงนันทนาการสูง และในทาํนองกลับกัน ถาสถานที่
ทองเที่ยวดึงดดูคนไดเพียงผูที่อาศัยอยูในพืน้ที่ใกลเคียงเทานั้น ยอมหมายความวา สถานที่ทองเที่ยว
นั้นมีมูลคาเชิงนันทนาการทีต่่ํากวา (อดิศร  อิศรางกูร ณ อยุธยา, 2542) 
 
 แนวคดิการใชวิธีตนทุนคาใชจายในการเดนิทาง Travel Cost Method : TCM) เพื่อวัดมูลคา
ส่ิงแวดลอม เปนตัวอยางของการใชแนวคดิเรื่อง ฟงกชันการผลิตของครัวเรือน (Household-
Production Function Model) เพื่อดูการเปลีย่นแปลงของผูบริโภคในการบริโภคสินคา ซ่ึงสามารถ
ใชทดแทนหรอืใชประกอบกันได ซ่ึงแนวคิดนี้สามารถนํามาใชเปนกลไกทางออม ในการประมาณ
หาความพึงพอใจของบุคคลในการบริโภคสินคาที่ไมอยูในระบบตลาด (Non-Market Goods) โดย
วิธี TCM ใชตนทุนในการเดนิทางเพื่อไปยงัแหลงนันทนาการ (ซ่ึงจัดวาเปนสินคาชนดิหนึ่งที่ไมมี
ราคาในระบบตลาด) เพื่อเปนตัวแทนในการสรุปหาผลประโยชนที่สถานที่นั้นมีบริการไวให ใน
การศึกษาจะใชวิธีการเก็บขอมูลเกี่ยวกับจาํนวนครั้งของการไปยังแหลงนันทนาการของบุคคลและ
คาใชจายที่ใชในการเดินทางไปยังสถานทีน่ัน้ ประกอบกับอุปสงคสําหรับแหลงนนัทนาการมีจํานวน
คอนขางจํากัด เนื่องจากการมาทองเที่ยวหรือมาใชบริการมีคาใชจายเกดิขึ้น  ดังนัน้จากสมมติฐาน
ที่วา ถานักทองเที่ยวหรือนกัเดินทางยิ่งอยูไกลออกไปจากแหลงนันทนาการนั้น  การมาใชบริการ   
ก็ยิ่งนอยลง  ซ่ึงหมายความวา ผูใชบริการจากแหลงนนัทนาการที่อยูใกลจะมีความตองการใช
บริการทางดานสิ่งแวดลอมมากกวา  เนื่องจากตนทนุการเดินทาง (หรือราคาแอบแฝง)  คอนขางต่ํา
เมื่อเทียบกับผูใชบริการที่อยูไกลออกไป ในการพิจารณาสวนเกนิของผูบริโภค (Consumer Surplus) 
จะเห็นไดวา ผูใชบริการที่อยูไกลที่สุด และมีตนทุนการเดนิทางมากที่สุดจะมสีวนเกนิของผูบริโภค
นอยที่สุด (หรือไมมีเลย)  และในทางกลับกนัในขณะที่ผูใชบริการที่อยูใกลที่สุด  และมีตนทุน
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คาใชจายการเดินทางถูกที่สุด จะมีสวนเกนิของผูบริโภคมากที่สุด  ซ่ึงการคํานวณสวนเกินของ
ผูบริโภคดังกลาว  สามารถนํามาใชสรุปหาคาผลประโยชนจากการใชแหลงนันทนาการเพื่อ
ใหบริการทางดานสิ่งแวดลอมได โดยกิจกรรมทางนันทนาการกลางแจงที่นิยมไดแก การทองเที่ยว 
การพักผอนหยอนใจ  การตกปลา  การแลนเรือ  และการทองเที่ยวปา เปนตน ดังนั้นจะเห็นไดวา  
วิธี TCM เปนวิธีวัดมูลคาของสิ่งแวดลอมทางเศรษฐศาสตรประเภททีต่องนํามาใชหรือมูลคาที่ได
จากการใชประโยชน (Use Value) เทานั้น (โสมสกาว  เพชรานนท, 2543) 
 
 แบบจําลองอยางงายของการวัดมูลคาดานนันทนาการ โดยวิธีการคิดตนทุนคาใชจายใน 
การเดนิทาง สามารถเขียนในรูปความสัมพนัธดวยสมการ (2.1) ดังนี ้ 
 
    V = f (C, X)                   (2.1) 
 
 โดยที่  V คือ    จํานวนครั้งของผูใชบริการแหลงนันทนาการนั้นๆ 
   C คือ    คาใชจายทั้งหมดเพื่อมาพักผอนยังแหลงนนัทนาการ 
   X คือ    ตัวแปรอื่นๆ ทีม่ีความสัมพันธหรือมีผลตอการมาพักผอน 
     ยังแหลง นันทนาการนัน้ 
 

จากสมการขางตน สามารถนํามาประมาณการหาเสนอุปสงคในการเดินทางมายังแหลง
นันทนาการนัน้ ตามระดับตนทุนในการเดนิทางที่ตางกันของแตละบุคคล ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  

 
ความพอใจสวนเกินผูบริโภค คือความแตกตางระหวางความเต็มใจที่จะจายของผูบริโภคที่

มีตอสินคากับราคาที่ผูบริโภคตองจายจริง  ซ่ึงกค็ือพื้นที่สามเหลี่ยมภายใตเสนอุปสงค (Demand 
Curve) ที่อยูเหนือสวนระดับราคาที่จายจริง ดังภาพที2่.2 (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  
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ภาพที่ 2.2  ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคเมื่อราคาไมเทากับศูนย 
ที่มา: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2543)  
 

 จากภาพที ่2.2 สมมติใหผูบริโภคมีเสนอุปสงค PQ ซ่ึงทุก ๆ จุดบนเสนอุปสงคแสดงถึง
ความเต็มใจทีจ่ะจายและความสามารถในการซื้อของผูบริโภค  สมมติวาผูบริโภคตองการบริโภค
สินคาในปริมาณ 0Q1 ดังนั้นพื้นที่ 0Q1DP คือมูลคาความเต็มใจที่จะจายและความสามารถในการซื้อ
ที่เปนตัวเงนิ  แตจากเสนอุปสงคในลักษณะนี้ที่ปริมาณสนิคา 0Q1 มีราคา 0P1 จํานวนเงินที่ผูบริโภค
ตองจายจริงเทากับพืน้ที่ 0P1DQ1 ฉะนัน้พืน้ที่รูปสามเหลีย่ม PP1D  คือความพอใจสวนเกนิของ
ผูบริโภคที่ไดรับจากการบริโภคสินคาชนิดนี้  ทั้งนี้ความพอใจสวนเกินของผูบริโภค  คือ  ความ
พอใจทั้งหมดของผูบริโภคที่มีคามากกวาคาใชจายที่ตองจายจริงและอยูในรูปของเงินตรา  และความ
พอใจสวนเกินของผูบริโภคนี้คือ  กําไรหรอืประโยชนทีผู่บริโภคไดรับจากการบริโภคสินคาใน
ปริมาณ 0Q1 ณ ระดับราคา 0P1 เนื่องจากการใชบริการ  ณ  แหลงนันทนาการทางธรรมชาตินั้นสวน
ใหญไมตองเสยีคาบริการ  จงึทําใหราคาของสินคาประเภทนี้เปนศูนย  ความพอใจสวนเกินของ
ผูบริโภคในกรณีนี้จะมีคาเทากับพื้นที่ทั้งหมดภายใตเสนอุปสงค  ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวสามารถ
แสดงออกมาใหเห็นไดดังภาพที่ 2.3 (มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  

 
 
 

Q 
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P 
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                ราคาสินคา (P) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.3  ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคเมื่อราคาเปนศูนย 
ที่มา: (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543)  
 
 จากภาพที่ 2.3 ความพอใจสวนเกินของผูบริโภคคือ พื้นที่รูปสามเหลี่ยม 0PQ เมื่อบริโภค
สินคาในปริมาณ 0Q หนวย ณ ระดับราคา 0 บาท (P=0) ดังนั้นความพอใจสวนเกินของ
ผูบริโภคในกรณีนี้คือ  มูลคาความเต็มใจที่จะจายที่สะทอนใหเห็นถึงความพอใจทัง้หมดของ
ผูบริโภคที่มีตอการบริโภคสินคาและบริการนั้น  หรือมูลคาเงินทั้งหมดที่ยินดีทีจ่ะจายเพื่อใหได
สินคาและบริการนั้นๆ  เนื่องจากการใชบริการสถานที่ทางนันทนาการสวนใหญไมตองเสีย
คาใชจาย  จึงทาํใหราคาของสินคาประเภทนี้มีคาเทากับศนูย  ดังนั้นการพิจารณาปริมาณของสินคา
นันทนาการ ใหพิจารณาจากจํานวนครั้งของการเดินทางไปทองเที่ยวยังสถานที่ทางนนัทนาการใน
ระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง และพจิารณาตนทนุคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางไปแตละครั้ง  โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ เชน เพศ  รายได  ระดับการศกึษา  เปนตน สินคานันทนาการเปนสินคา
ที่ไมไดอยูในระบบตลาด จึงทําใหมีความแตกตางจากสินคาทั่วไปคือ  ผูที่ตองการสินคานันทนาการ
จะตองเดนิทางไปใชบริการดวยตัวเองและเสียคาใชจายในการเดินทางแตกตางกันไปตามระยะทางที่
ตองเดินทาง  โดยผูที่อยูใกลสถานที่ทางนันทนาการนัน้จะไปใชบริการมากกวาผูที่อยูไกลออกไป  
เพราะเสียเวลาและคาใชจายนอยกวา 
 

Q 
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 จากความสัมพนัธในลักษณะดังกลาว จึงทําใหคาความลาดชันของเสนอปุสงคสําหรับ    
การบริโภคสินคาและบริการสถานที่ทางนันทนาการมคีาความชันเปนลบ  กลาวคอื  ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามจะมีความผกผันนัน่คือ  ถาคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางมา 
สถานที่ทางนันทนาการมีมลูคานอย  จํานวนครั้งของการมาสถานที่ทางนันทนาการจะมีมูลคามาก             
แตถาคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางมาสถานที่ทางนันทนาการมีมูลคามากขึ้น จํานวนครั้งของ
การมาสถานที่ทางนันทนาการจะมีจํานวนครั้งลดลง  ดังนัน้จากความสัมพันธในลักษณะนี ้นําไปสู
การหาเสนอุปสงคสําหรับสถานที่ทางนันทนาการได (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2542)  
 

เทคนิคการใชวิธี TCM ในการวัดมูลคาสิ่งแวดลอมมวีิธีการที่นิยมกันมาก 2 วิธี คือ 1) 
วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางโดยใชการแบงเขต และ 2) วธีิการคดิตนทนุคาใชจาย           
ในการเดินทางของบุคคล โดยวิธีการทั้งสองนี้มีขั้นตอนของการดําเนนิการที่คลายคลึงกัน ซ่ึงจะ
แตกตางกนัตามการกําหนดลักษณะของตวัแปรตามโดยมีรายละเอียดดังนี้ (โสมสกาว  เพชรานนท, 
2543) 

 
 1. วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางโดยใชการแบงเขต (The Zonal Travel Cost 
Method: ZTCM) มีขั้นตอนของการดําเนินการดังนี้คือ  

 
 1.1 กําหนดพื้นที่ทีจ่ะทําการศกึษา ในขั้นตอนนีผู้ศึกษาตองกําหนดขอบเขตของพื้นที่

ศึกษาใหชัดเจน โดยใชแผนที่หรือภาพถายทางอากาศชวยในการกําหนด 
 
 1.2 จัดทําแบบสอบถาม ในขั้นตอนนี้เปนการใชแบบสอบถามเก็บขอมูลจาก

นักทองเที่ยวทีเ่ดินทางไปยังพื้นที่ทําการศกึษา โดยแบบสอบถามที่จัดทําขึ้นนั้นควรถามขอมูลที่
เกี่ยวของกับนกัทองเที่ยวในดานตางๆ  ดังตอไปนี้  

 
  1.2.1  ลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม เชน รายได อายุ ระดบัการศึกษา เปนตน 
 

   1.2.2  สถานที่อยูอาศัยในปจจุบันของนักทองเที่ยว ซ่ึงจะชวยในการจําแนก             
การแบงเขต (Zone)  
 
   1.2.3  คาใชจายที่ใชในการเดินทางมายังสถานที่ทองเที่ยวที่เปนพืน้ที่ศกึษาใน
ชวงเวลาทีก่ําหนด เชน บาทตอวัน 
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   1.2.4  จํานวนครั้งของการมาใชบริการทองเที่ยวในพืน้ทีศ่ึกษาในชวงเวลาที่
กําหนด เชน จาํนวนครั้งที่มาทองเที่ยวตอป เปนตน  
 
   1.2.5  กิจกรรมที่นักทองเทีย่วมาใชบริการ เชน การเดินปา การสองสัตว                     
การทัศนศึกษา เปนตน 
 
   1.2.6  ขอมูลอ่ืนๆ เชน เปาหมายของการมายังแหลงนันทนาการ เปนตน 
 
  1.3 ทําการสุมตัวอยางนักทองเทีย่ว (n) ที่มายังแหลงนันทนาการในชวงเวลาที่กําหนด
สําหรับการศึกษา 
 
  1.4 เก็บรวบรวมจาํนวนนักทองเที่ยว (N) ที่มายังแหลงนันทนาการในชวงเวลาที่
กําหนดสําหรับการศึกษา 
 
  1.5 กําหนดการแบงเขตตามนักทองเที่ยวที่มายังแหลงนันทนาการ 
 
   ในการแบงเขตนักทองเทีย่วที่มายังแหลงนนัทนาการนัน้ จะใชพื้นที่ศึกษา (A) 
เปนศูนยกลาง และบริเวณโดยรอบแหลงนนัทนาการดังกลาวจะถูกแบงออกเปนเขตซอนๆ กันเปน
วงแหวน (Concentric Ring Zone) ดังภาพที่ 2.4 โดยแตละเขตจะเปนตวัแทนใชศึกษาตนทุนในการ
เดินทางที่เพิ่มขึ้นตามระยะทาง โดยมีขอสมมติฐานที่วา ถานักทองเที่ยวมาจากพื้นที่ใกลแหลง
นันทนาการ (เชน เขต i ในภาพที่ 2.4) จะมตีนทุนการเดินทางนอยกวานกัทองเที่ยวที่อยูไกลออกไป
จากแหลงนันทนาการ (เชน เขต j ในภาพที่ 2.4) โดยการแบงเขตดังกลาวนี้จะพิจารณาระยะทางที่
ไกลออกจากศนูยกลางหรือพื้นที่ศึกษา (A) เปนชวงๆ เชน i เปนบริเวณที่อยูไกลจากพื้นที่ศึกษาใน
ระยะ 0-50 กิโลเมตร j เปนบริเวณที่อยูไกลออกไป 50 -100 กิโลเมตร เปนตน 
 
 
 
 
 
 
 



 28 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.4 แสดงการแบงเขตพื้นที่รอบแหลงนันทนาการแบบวงแหวน (Concentric Ring Zone) 
 
  การแบงเขตดงัภาพที่ 2.4 นับเปนการศึกษาในชวงแรกทีม่ีการคิดวิธีการประเมินคา
แบบนี้ ซ่ึงเรียกวา การคิดตนทุนในการเดนิทางโดยใชการแบงเขต (The Zonal Travel Cost Method) 
แตอยางไรก็ตามการแบงเขตอาจใชวิธีอ่ืนได เชน แบงตามเขตการปกครอง เปนตน 
 
  ในขั้นตอนนี้แบงนักทองเที่ยวที่มายังแหลงนันทนาการที่เปนพื้นที่ศึกษาที่ไดจากการ
สุมตัวอยางในขอที่ 1.3 ตามเขตที่กําหนดในเบื้องตนจะได Vj เปนจํานวนนักทองเทีย่วในแตละเขต  
โดยที่  j = 1, 2, … n 
 
  1.6 คํานวณหาอัตราสวนระหวางจํานวนนักทองเที่ยวในแตละเขตจากขอ 1.5 ตอ
จํานวนนักทองเที่ยวทีไ่ดจากการสุมตัวอยางในขอ 1.3 นั้นคือ หาคา Vj /n 
 
  1.7 คํานวณหาอัตราสวนการมาทองเที่ยวตอปของนักทองเทีย่วในแตละเขต (Tj) จาก
ขอ 1.4 และ 1.6 โดย Tj = N x (Vj /n)  
 
  1.8 เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับจาํนวนประชากรในแตละเขต(Pj) และลักษณะทาง
เศรษฐกิจของสังคมของแตละเขตที่แบงตามการศึกษา (Sj)  เชน  รายไดของประชากรในเขต j      
เปนตน 
 
  1.9 คํานวณหาจํานวนครั้งในการมาทองเที่ยวเฉลี่ยของแตละเขต (ARj) จากขอมูลใน
ขอ 1.7 และ 1.8 โดย  ARj = Tj / Pj 

 

 

j 
i 

               i     A 
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  1.10  การคํานวณหาตนทุนในการเดินทางของนักทองเทีย่วโดยเฉลี่ยจากแตละเขต
มายังแหลงนันทนาการ (Cj)  
 
  1.11  ประมาณหาฟงกชันอปุสงคหรือฟงกชันการเดินทาง (Trip Generating Function 
หรือ TGF) โดยฟงกชันอุปสงคหรือ TGF เปนความสัมพนัธระหวางอัตราการมาทองเที่ยว (ARj)  
และตนทุนคาใชจายในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการ (Cj) และตวัแปรอื่นที่เกีย่วของ ซ่ึง
สามารถเขียนแสดงความสมัพันธดังกลาวไดดังนี้  
 
   ARj   =        f(Cj, Sj , SUB) 
 

  โดยที ่ ARj    คือ  จํานวนครั้งของการมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ
คนในเขต j  ซ่ึงไดจากการคํานวณขอ 1.9  

 
        Cj      คือ  ตนทุนในการเดินทางของนักทองเที่ยวในเขต j มายังแหลงนันทนาการ

ไดจากการคํานวณในขอ 1.10 
 
  Sj       คือ  ลักษณะทางเศรษฐกิจสังคมของประชากรในเขต j ไดจากการเก็บรวม

รวมขอมูลในขอ 1.8 
 
  SUB  คือ  แหลงนันทนาการอื่นของนักทองเที่ยวในเขต j ที่สามารถใชทดแทน

แหลงนันทนาการที่ใชเปนพืน้ที่ศึกษาได 
 
  จากความสัมพนัธของสมการขางตน สามารถนํามาเขียนเสนอุปสงคแสดง

ความสัมพันธระหวางอัตราการมาทองเที่ยว และตนทนุคาใชจายในการเดินทางมายังแหลง
นันทนาการไดดังนี้  
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Ck 

       ตนทุนคาใชจายในการเดินทาง (บาทตอครั้ง) 

จํานวนครั้งในการมาทองเที่ยว (ตอป) 

J 

C* 

I Ci 

Cj 

ARj 

0 

ARi 

เสนอุปสงคการเดินทางมาทองเที่ยว 
ในแหลงนันทนาการ 

K

ARk AR* 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.5 อุปสงคสําหรับการทองเที่ยวในแหลงนันทนาการ 

 
  จากภาพที่ 2.5 จะเห็นไดวา ในการเดินทางมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการนั้นจะ

เกิดขึ้นเมื่อตนทุนคาใชจายในการเดินทางต่ํากวา C* แสดงวา ณ C* คือ ตนทุนคาใชจายในการ
เดนิทางที่สูงทีสุ่ด กลาวคอื ณ ระดับตนทุนคาใชจายในการเดินทางจากเขต I มายังแหลงนนัทนาการ
เทากับ Ci บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต I มาใชบริการทองเที่ยวทีแ่หลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARi คร้ังตอป ณ ระดับตนทนุคาใชจายในการเดินทางจากเขต J มายังแหลงนันทนาการ
เทากับ Cj บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต J มาใชบริการทองเที่ยวทีแ่หลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARj คร้ังตอป  และ ณ ระดับตนทนุคาใชจายในการเดินทางจากเขต K มายังแหลง
นันทนาการเทากับ  Ck  บาทตอคร้ัง จะมีประชากรจากเขต K มาใชบริการที่แหลงนันทนาการเฉลี่ย
ประมาณ ARk  คร้ังตอป จะเห็นไดวาเมื่อตนทุนคาใชจายในการเดินทางจากเขต I  J และ K  มายัง
แหลงนันทนาการถูกลงเรื่อยๆ  เนื่องจากอยูใกลแหลงนนัทนาการมากขึ้น ประชากรที่อยูในเขตที่
ใกลแหลงนนัทนาการที่มากขึ้นนั้นจะมีอัตราการเดินทางมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการมากขึ้น
เชนกัน กลาวไดวา พื้นที่ใตเสนอุปสงค C*AR* ก็คือมูลคาสวนเกนิของแหลงนันทนาการ โดยคิด
จากตนทนุคาใชจายในการเดนิทางมาทองเที่ยวแหลงนนัทนาการนั่นเอง 

 
  1.12  คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคโดยเฉลี่ยในแตละเขต (CSj) จากฟงกช่ันอุปสงค
ในขอ 1.11 การหาผลรวมดวยวิธีการปริพันธเปนการหาพืน้ที่ภายใตเสนอุปสงคระหวาง 0 ถึง
จํานวนครั้งของการมาทองเที่ยว (q) โดย 
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CSj  =                     
 
  1.13  คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคทั้งหมดในแตละเขต (Zonal Annual Consumer 
Surplus: CSZj) ในแตละหนวยเวลาที่ทําการศึกษา เชน ตอป เปนตน CSj ไดจากการคํานวณในขอ 
1.12  และ Pj คือจํานวนประชากรในเขต j ซ่ึงไดรวบรวมไวตามขอ 1.8 โดย 
 

 CSZj   =  CSj x Pj 
 
  1.14  คํานวณผลรวมสวนเกนิของผูบริโภคทั้งหมดจากทุกเขต (จากขอ 1.13)  ในชวง
เวลาที่ทําการศกึษา (ACST)  โดย 
 

ACST  =  
 
   โดยที่  n  คือ จํานวนเขตทั้งหมด 
 
 2. วิธีการคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทางแบบบุคคล  (The Individual Travel Cost 
Method: ITCM) 
 

 วิธีนี้มีขั้นตอนในการดําเนนิการคลายกับวธีิที่1 แตมีความแตกตางกนั คือ ในกรณ ีITCM 
จะเปนการพิจารณาในรายบคุคลแทนที่จะพิจารณาเปนเขต ดังนั้นตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
ที่ใชในการหาฟงกชันอุปสงคจึงเปนจํานวนครั้งการมาทองเที่ยวยังแหลงนันทนาการของบุคคลใน
ชวงเวลาทีก่ําหนดในการศกึษา   ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนนิการ ดังนี ้

 
  2.1 กําหนดพื้นที่ทีจ่ะทําการศกึษา  
 
  2.2 จัดทําแบบสอบถาม 
 
  2.3 ทําการสุมตัวอยาง (n) และใหกลุมตัวอยางตอบแบบสอบถาม โดยในขัน้ตอนนี้
ควรมีการตรวจสอบเรื่องความสอดคลอง (Consistency) ของการตอบแบบสอบถาม และความ
นาเชื่อถือ (Reliability) ของขอมูลดวย 

∑
=

n

j 1
jCSZ

∫
q

0
jjj dC) SUB , S ,Cf(
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  2.4 ประมาณการหาฟงกชันอุปสงคหรือฟงกชันการเดินทาง (Trip Generating 
Function หรือ TGF) ของผูมาใชบริการแหลงนันทนาการที่เปนพื้นที่ศกึษา โดยฟงกชันอุปสงค
ดังกลาวเปนความสัมพันธระหวางจํานวนครั้งในการเดนิทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของบุคคล 
i (Vi) และคาใชจายในการเดนิทางของบุคคล i ในการเดนิทางมายังแหลงนันทนาการ (Ci) และตวั
แปรอื่นที่เกีย่วของ ซ่ึงสามารถเขียนแสดงความสัมพันธดงักลาว ไดดังสมการนี ้
 
   Vi   =        f(Ci,Qi, Si, Yi) 

 
   โดยที่  Vi คือ จํานวนครั้งในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ 
      บุคคล  

  Ci    คือ คาใชจายในการเดินทางมายังแหลงนันทนาการเฉลี่ยของ 
    บุคคล  
  Qi    คือ   คุณภาพของแหลงนันทนาการที่สามารถรับรูได 

    Si    คือ   แหลงนันทนาการอื่นที่สามารถใชทดแทนแหลงนันทนาการ 
      ที่ใชเปนพืน้ทีศ่ึกษาได 
    Yi      คือ  รายไดของบุคคล i 
     i      คือ  บุคคลที่ i   โดย i = 1, 2, …., n 
 
  2.5 คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวของบคุคล i ในแตละหนวย
เวลาที่ทําการศกึษา (CSi) เชน ตอป เปนตน การคํานวณในขั้นตอนนี้เปนการหาพืน้ที่ใตเสนอุปสงค
ดวยวิธีการปรพิันธ ในชวงคาใชจายในการเดินทางมายังแหลงทองเที่ยวเฉลี่ยของบุคคล i (Ci) ถึง 
คาใชจายในการทองเที่ยวสูงสุดของบุคคล i (Ci (max)) หรือ Choke Price (ระดับราคาที่ทําใหจํานวน
คร้ังในการเดนิทางทองเที่ยว = 0 หรือไมเดินทางมาเลย)  
 

ดังนั้น      CSi    =              
 

  2.6 คํานวณหาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวเฉลี่ยตอคร้ังของการมายังแหลง
นันทนาการนัน้ (ACS) โดยคํานวณจากสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวของบุคคลในแตละ
หนวยเวลาที่ทําการศึกษาหารดวยจํานวนครั้งในการเดนิทางมายังแหลงทองเที่ยวเฉลี่ยของบุคคล
(Vi) ซ่ึง CSi ไดจากการคํานวณในขอ 2.5 
 

∫
(max) i 

i

iiiii

C

C
Cd)Y ,S ,Q,Cf(
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   ACS  =  CSi /Vi 
 
  2.7 คํานวณหาผลรวมสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวทั้งหมดจากการนําคา
ของ ACS ในขอ 2.6  คูณดวยจํานวนนกัทองเทีย่วทั้งหมด (N) ที่มาทองเที่ยวยงัแหลงนนัทนาการนั้น  
 
   CS  = ACS x N 
 
  การคํานวณหาคาสวนเกินของผูบริโภคหรือนักทองเที่ยวจากการประมาณหาพืน้ที่ใต
เสนอุปสงคจึงเปนการอธิบายความพอใจของผูมาทองเที่ยวที่มีตอแหลงทองเที่ยวนั่นเอง 
 

ขอพึงระวังของการใชวิธี TCM 
 
ในการใชเทคนิควิธี TCM เพื่อประเมินมลูคาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ควรมี  

ขอพึงระวัง ดังตอไปนี ้(สถาบันวิจยัเพื่อการพัฒนาประเทศไทย, 2543) 
 

 1. ผูประเมินควรตระหนกัเกีย่วกับสถานที่ทองเที่ยวทดแทนดวยวา ไดคํานงึถึงประเด็นนี้
แลวหรือยัง ถาพบวา การมาเที่ยวชมสถานที่ทองเที่ยวที่มกีารศึกษานัน้ขึ้นอยูกับ ลักษณะของ
สถานที่ทองเที่ยวทดแทนอืน่ก็ควรนําประเด็นนี้มาวิเคราะหในแบบจําลอง (TGF) ดวย 
 
 2. ควรมีการกําหนดราคาสูงสุด (Choke Price)ใหสมเหตุสมผล เพราะ Choke Price 
(ระดับราคาทีท่ําใหจํานวนครั้งในการเดินทางมาใชบริการทางนนัทนาการ = 0 หรือไมเดินทางมาเลย)  
ที่กําหนดไวสูงเกินไปจะทําใหมูลคาที่คํานวณไดมีคาสงูเกินความเปนจริง และในทางตรงกันขาม 
ถากําหนด Choke Price ไวต่าํเกินไป มูลคาที่คํานวณไดกจ็ะต่ํากวาที่ควรจะเปน 
 
 3. ในการศึกษาสถานที่ทองเที่ยวที่ใดทีห่นึ่ง ผูศึกษาควรทําการอธิบายวา นอกเหนือจาก
การเที่ยวชมสถานที่ทองเที่ยวที่กําลังศึกษาอยูแลว นักทองเที่ยวยังแวะชมสถานที่ทองเที่ยวที่อ่ืนดวย
อีกหรือไม ถานักทองเที่ยวทาํการเที่ยวชมสถานที่อ่ืนๆ อีกดวย ก็ควรมีการชี้แจงวา การศึกษาจะใช
วิธีอะไร สําหรับการแกปญหาที่เกิดขึน้ 
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      ทั้งนี้ในการสัมภาษณนกัทองเที่ยว กรณีใชวิธี Individual Travel Cost Method (ITCM) 
ผูสัมภาษณควรสัมภาษณหัวหนาคณะที่เดนิทางมาหรือสมาชิกในคณะที่ทําการตัดสนิใจที่จะ
เดินทางมาทองเที่ยว ณ ที่แหงนี้ โดยพยายามหลีกเลี่ยงการสัมภาษณเยาวชนที่อาจไมมีบทบาทใน
การตัดสินใจกาํหนดพฤตกิรรมการทองเที่ยวของคณะนัน้ๆ 

 
ดังนั้นการเลือกใช ZTCM หรือ ITCM จะใหศักยภาพในการประมาณหาคาความพอใจ

สวนเกนิของผูบริโภคที่มีตอแหลงนันทนาการตางกัน ซ่ึงในทางปฏิบตัิ ITCM มีขอไดเปรียบ
มากกวา ZTCM คือ มีความยืดหยุนในการใชคอนขางมาก เพราะสามารถนํามาใชในการคิดคํานวณ
ผลประโยชนของแหลงนันทนาการที่มีตอผูมาทองเที่ยวในกิจกรรมทางนันทนาการประเภทตางๆ 
ได เชน สามารถคํานวณหาสวนเกนิของผูบริโภคจากการมีกิจกรรมตางๆ เชน การขี่จักรยาน การ
แลนเรือ ในแหลงนันทนาการนั้น  
 
 นอกจากนี้ ความแตกตางในลักษณะของตวัแปรตามระหวางการวเิคราะหโดยใชวิธี ZTCM 
และวิธี ITCM แลว ตัวแปรอสิระที่ใชยังแตกตางกันดวย เนื่องจากวิธี ZTCM เปนการวิเคราะหจาก
ขอมูลโดยรวม นั่นคือ ขอมูลระดับเขตจึงมจีุดออนในการอธิบายพฤติกรรมการพักผอนหรือรสนิยม
ของแตละบุคคล เชน บุคคลที่อาศัยอยูในเขตเดียวกันอาจมีความแตกตางกันในการเลอืกแหลง
นันทนาการทดแทนได เนื่องจากรสนยิมทีแ่ตกตางกนั แตการวิเคราะหโดยวิธี ITCM เปนการวเิคราะห
โดยใชขอมูลรายบุคคล จึงสามารถอธิบายพฤติกรรมการพักผอนหรือรสนยิมของแตละบุคคลได 

 
การวิจยัในครัง้นี้ ไดเลือกการวิเคราะหตนทุนคาใชจายในการเดินทางวิธีที่ 2 คือ วิธีการคิด

ตนทุนในการเดินทางแบบบคุคล (The Individual Travel Cost Method หรือ ITCM) ทั้งนี้เพื่อให
ทราบปจจัยทีม่ีอิทธิพลตอการตัดสินใจในการเดินทางมาใชบริการยังสวนเบญจกิติของแตละบุคคล 
ที่มีความแตกตางกัน ซ่ึงวิธีนี้สามารถนํามาใชในการคํานวณผลประโยชนของแหลงนันทนาการที่มี
ตอผูใชบริการในกิจกรรมนนัทนาการประเภทตางๆ และเพื่อใหไดศักยภาพในการหาคาความพอใจ
สวนเกนิของผูบริโภคที่มีตอสวนเบญจกิตแิหงนี ้

 
 
 
 
 

 



 35 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
ในการวิจัยเร่ือง “การตีคามูลคาทางนันทนาการของสวนเบญจกิต ิกรุงเทพมหานคร” ไดทํา

การตรวจเอกสารงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของดังนี ้
 
ศิริวุฒิ  อยูตรีรักษ  (2524)  ทําการศึกษาเรื่องการประเมินสินคาที่มิไดผานตลาด ศึกษา

เฉพาะเรื่อง สวนลุมพินี ในการศึกษานี้มวีตัถุประสงคเพื่อหาเสนอุปสงคตอการเดินทางไปใชสวน
ลุมพินี และคํานวณหาคาของสวนลุมพินีในแงของผูใชบริการโดยใชวธีิวิเคราะหตนทุนคาเดินทาง 
(Travel Cost Approach) และประเมนิมูลคาสมมติของความเต็มใจที่จะจาย (Hypothetical Valuation) 
โดยทําการแบงกลุมตัวอยางที่ศึกษาเปน 2 กลุม คือ 1) กลุมผูที่มาทองเที่ยวในบริเวณสวนลุมพินี 
และ  2) กลุมที่อาศัยอยูรอบๆ สวนลุมพินี ขนาดของกลุมตัวอยางสําหรับการวิเคราะหตนทุนการ
เดินทางเทากับ 187 ชุดและ 225 ชุด ตามลําดับ  

 
ผลการศึกษาพบวา สําหรับขอมูลจากกลุมที่มาทองเที่ยวสวนลุมพินีดวยการวเิคราะห

ตนทุนการเดินทางมีมูลคาเทากับ 79.5 ลานบาทที่อัตราสวนลดรอยละ 15 ซ่ึงมูลคามากกวาการ
ประเมินมูลคาสมมติของความเต็มใจที่จะจาย ซ่ึงมีมูลคา 76.5 ลานบาท ที่อัตราสวนลดรอยละ 15 
สวนขอมูล ที่ไดจากกลุมผูอาศัยอยูรอบๆ สวนลุมพินี ดวยวิธีประเมินมูลคาสมมติของความเต็มใจที่
จะจาย  ปรากฏวา สวนลุมพนิีมีมูลคาสูงมาก ณ อัตราสวนลดรอยละ 15 ซ่ึงมีมูลคา 586.8 ลานบาท
หรือถาใชอัตราสวนลดเทากบัรอยละ 18 จะมีมูลคา 489 ลานบาท 

 
สุวดี  ศรีเบญจพลางกูร  (2529)  ศึกษาการประเมินมูลคาประโยชนของแหลงนันทนาการ

ในเขตเมือง  กรณีศึกษาสวนสัตวดุสิต กรุงเทพมหานคร มวีัตถุประสงคเพื่อประเมนิมูลคาประโยชน
ทางนันทนาการในเขตพื้นทีเ่มือง ซ่ึงเปนการประเมินมูลคาจากมูลคาที่ไมปรากฏเปนตวัเงินอยาง
ชัดเจนใหเปนมูลคาในรูปตัวเงินรวมทั้งศึกษาลักษณะพืน้ฐานทางสังคมและเศรษฐกิจของผูมา
ทองเที่ยว และปจจัยที่มีอิทธพิลตอการมาทองเที่ยว  

 

ผลการศึกษาพบวา  คาใชจายทั้งหมดในการเดินทางเปนเพียงปจจัยเดียวที่มีอิทธิพลตอการ
มาทองเที่ยวสวนสัตวแหงนี้ โดยมีความสัมพันธระหวางคาใชจายทั้งหมดในการเดินทางกับจํานวน
คร้ังของการมาทองเที่ยวในลักษณะผกผัน สําหรับมูลคาประโยชนของสวนสัตวดุสิตซึ่งอยูในรูป
ความเต็มใจทีจ่ะจายของผูมาทองเที่ยวที่มตีอการไดมาพกัผอน ณ สวนสัตวแหงนี้ปรากฏวา  สวน
สัตวดุสิตกอใหเกิดมูลคาประโยชนทางนนัทนาการในป พ.ศ. 2528 เทากับ 27.96 ลานบาท และเมือ่
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มีการอนุรักษพื้นที่นี้ไวในสถานภาพที่เปนแหลงนันทนาการตอไปจะเปนมูลคาประโยชนทั้งหมด
ในรูปมูลคาปจจุบันที่เปนตวัเงินตลอดอายุโครงการ 25 ปเทากับ 298.49 ลานบาท ณ ระดับ
อัตราสวนลดรอยละ 8 และเทากับ 204.9 ลานบาท ณ ระดับอัตราสวนลดรอยละ 13 

 
 กมลา  ชินพงศ (2532) ทําการศึกษาเรื่อง  การประเมินมูลคาทางนันทนาการ : กรณีศึกษา
สวนจตุจักร มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินมลูคาทางนันทนาการของสวนจตุจักร เพื่อหาปจจยัที่มี
อิทธิพลตอการใชแหลงนนัทนาการ เพื่อทราบถึงลักษณะของผูมาใชบริการของแหลงนันทนาการ 
รวมทั้งการคาดการณปริมาณจํานวนผูใชบริการในแหลงนันทนาการนั้นดวย ซ่ึงในการประเมิน
มูลคาทางนันทนาการของสวนจตจุักรนี้เปนการประเมินโดยวิธีการคิดคาใชจายในการเดินทาง 
ประกอบดวย คาเสียเวลา คาผานประต ูคาพาหนะ เพือ่ประมาณการเสนอุปสงคของผูมาใชบริการ ณ 
สถานทีแ่หงนี ้และพื้นทีใ่ตเสนอุปสงคเปนความเต็มใจทีจ่ะจายของผูใชบริการ โดยทําการวิเคราะห
ความสัมพันธระหวางอัตราการมาใชบริการกับปจจัยตางๆ ดวยวิธีการวิเคราะหกําลังสองนอยที่สุด
ในรูปสมการถดถอยแบบพหคุูณ 
  

ผลจากการศึกษาพบวา ปจจยัที่มีผลตอการตัดสินใจเดินทางมายังสวนจตุจักรก็คือ คาใชจาย
ในการเดินทางและจํานวนครั้งของการพักผอนหยอนใจ  สวนการประเมินมลูคาของนันทนาการ ณ 
สวนจตุจกัรในป พ.ศ. 2530 ประเมินไดเทากับ 52.56 ลานบาท และเมือ่กําหนดใหสวนจตจุักรมีอายุ
การใหบริการนาน 25 ป มูลคาทางนันทนาการในรูปของมูลคาปจจุบัน เมื่อใชอัตราสวนลดรอยละ 
8 และรอยละ 13 มีคาเทากับ 500.82 ลานบาท และ 385.27 ลานบาท ตามลําดับ 

 
ดิเรก  ปทมสิริวัฒน และ พรเพ็ญ  วิจกัษณประเสริฐ (2538) ทําการศกึษาเรือ่ง วิธีการประเมิน

มูลคาสิ่งแวดลอม  กรณีศึกษาอุทยานแหงชาติเขาใหญ ในการศึกษานี้มวีตัถุประสงคที่จะประเมนิ
คุณคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยใชวิธีการสํารวจความคิดเห็นของประชาชนเกีย่วความยินดีทีจ่ะ
จาย (Willingness To Pay : WTP) เพื่ออนรัุกษอุทยานแหงชาติเขาใหญ โดยการทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลโดยใชแบบสอบถาม เพื่อนําขอมูลที่ไดมาใชในการประเมินคุณคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ          
2 วิธี คือ วิธีที่ 1 ประเมินโดยใชคาใชจายในการเดินทาง (Travel-Cost Method) และ วิธีที่ 2 ประเมนิ
โดยอาศัยวิธีการสมมติเหตุการณ แบงกลุมตัวอยางในการสํารวจออกเปน 2 กลุม คือ กลุมตัวอยาง
ของผูที่มาใชบริการอุทยานแหงชาติ และกลุมที่ไมไดใชประโยชนจากอุทยานแหงชาติ โดยใชวิธี
ประเมนิคาใชจายในการเดนิทาง (Travel Cost)  โดยใหอัตราการมาเทีย่วเปนตวัแปรตาม และตวัแปร
อิสระ ไดแก ขอมูลพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคม คาใชจายในการเดนิทาง ความคดิเห็นตอบริการ 
การวิเคราะหความเต็มใจที่จะจายใชสมการ CVM การวิเคราะหใชความเต็มใจที่จะจายเพื่อการ
อนุรักษเขาใหญ 
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ผลการศึกษาพบวา การวเิคราะหใชการประมาณการมูลคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ จาก
ความยินดีที่จะจายคูณดวยจํานวนประชากรที่ใชบริการ (User) เทากับ 1,694 ลานบาท และการ
ประมาณมูลคาอุทยานแหงชาติเขาใหญ จากความยนิดีทีจ่ะจายคูณดวยจํานวนประชากรที่ไมใช
บริการ (Non-User) ในเขตเทศบาล เทากับ 1,008.7 ลานบาท 

 
พิมลวรรณ  แยมอยู  (2539) ทําการศึกษาเรือ่ง การประเมนิมูลคาประโยชนของแหลง

นันทนาการในเขตเมือง กรณีศึกษา สวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ กรุงเทพมหานคร ในการศึกษา
นี้มีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ ออกมา
ในรูปตัวเงนิ และอธิบายถึงลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของผูบริโภค 
 
 ผลการศึกษา ในการวิเคราะหปจจยัที่มีอิทธิพลตอการมาใชบริการ ปจจัยที่มีผลตอการ
ตัดสินใจมาใชบริการสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริ มีทั้งหมด 3 ปจจัย ไดแก 1) คาใชจายในการ
เดินทางเฉลี่ยตอคร้ัง 2) รายไดเฉลี่ย และ 3) การศึกษาเฉลีย่ ซ่ึงพบวาคาใชจายการเดินทางเพียง
ปจจัยเดียวที่มผีลตอการมาใชบริการสวนอุทยานเบญจสิริ โดยความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
แตละตัวกับอตัราการมาใชบริการดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุดในรูปของสมการถดถอยพหุคณู  
เปนไปในลักษณะผกผันกนั  กลาวคือ เมื่อคาใชจายในการเดินทางเฉลี่ยตอคร้ังเพิ่มขึ้นผูใชบริการ 
จะนอยลง  สําหรับมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะอุทยานเบญจสิริในปพ.ศ. 2538 จากการ
ใชคาใชจายในการทองเที่ยวมาหาเสนอุปสงคในการทองเที่ยวเพื่อประเมินสวนเกินของผูบริโภค
ประมาณไดเทากับ 13.07 ลานบาท หรือประมาณ 450,000 บาท/ไร ซ่ึงมีคานอยเมื่อเทียบกับการใช
พื้นที่เชิงเศรษฐกิจในบริเวณดังกลาว ซ่ึงมมีูลคาประมาณ 10 ลานบาท/ไร/ป ซ่ึงผูมาใชบริการ
สวนสาธารณะนี้มีไมมากนกั ดังนั้นเพื่อเพิ่มมูลคาทางเศรษฐกิจใหมากขึ้นก็ควรมีการรณรงคให          
ผูมาใชบริการเพิ่มมากขึ้น 

 
กันยารตัน  กิตตสารวุฒิเวทย  (2546)  ทําการศึกษาเรื่อง การประเมินมูลคาเชิงนันทนาการ

ของสวนสาธารณะ กรณีศึกษาสวนรถไฟ ในการศึกษานีม้ีวัตถุประสงคหลักเพื่อประเมินมูลคาเชิง
นันทนาการที่เปนตัวเงนิของสวนสาธารณะและปจจัยทีม่ีผลตออัตราการมาใชบริการ ในวิธีการ
ศึกษาไดใชวิธีคิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคล และวิธีคิดคาใชจายในการเดินทางแบบแบงเขต 
โดยการเก็บรวบรวมขอมูลดวยการออกแบบสอบถามผูที่มาพักผอนอยูภายในสวนรถไฟ จาํนวน 
354 ตัวอยาง ในชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกรกฎาคม 2545  
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 ผลจากการศึกษาพบวา การวเิคราะหโดยวิธีการคิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคลและ
วิธีการคิดคาใชจายในการเดนิทางแบบแบงเขตไดผลที่แตกตางกัน โดยผลจากการวิเคราะหโดยวิธี
คิดคาใชจายในการเดินทางของบุคคล ปรากฏวา ปจจยัที่มีผลตออัตราการเดินทางมายังสวนรถไฟ 
ไดแก คาใชจายในการเดินทาง จํานวนคนที่เดินทางมาดวย ลักษณะการประกอบกิจกรรม และอาย ุ
สวนผลจากการประเมินมูลคาของสวนรถไฟในป 2545 มีคาเทากับ 444,011,058.63 บาท และการ
ประเมินมูลคารวมตลอดโครงการ ภายใตขอสมมติวา สวนรถไฟมีอายุโครงการ 25 ป และ
อัตราสวนลดเทากับรอยละ 6.4 มีคาเทากบั 78,365,858.46 บาท สําหรับผลวิเคราะหโดยวิธีการคิด
คาใชจายในการเดินทางแบบแบงเขต  พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตออัตราการเดินทางมาสวนรถไฟมี
เพียงปจจัยเดียว คือ คาใชจายในการเดินทางโดยเฉลี่ยจากแตละเขต และจากผลการประเมินมูลคา
ของสวนรถไฟโดยวิธีนี้ในปพ.ศ. 2545 มีคาเทากับ 108,938,821.08 บาท สวนมูลคารวมตลอด
โครงการมีคาเทากับ 1,922,718,830 บาท 
 
 จรัญ  แซอ้ึง (2546)  ทําการศกึษาเรื่อง การประเมนิมูลคาทางนนัทนาการของสวนสันติภาพ 
กรุงเทพมหานคร ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสันติภาพ 
เพื่อศึกษาลักษณะทัว่ไปของผูมาใชบริการ และปจจยัที่มอิีทธิพลตอการมาใชบริการสวนสันติภาพ 
พิจารณาจากการใชที่ดินเพื่อใชบริการทางดานนันทนาการของสวนสันติภาพเปนการใหบริการดาน
สาธารณะซึ่งไมมมีูลคาที่ปรากฏในรูปตัวเงิน แตสามารถประเมินมูลคาทางนันทนาการดังกลาวให
เปนมูลคาสินคาและบริการที่มีอยูในตลาดได  โดยการสัมภาษณผูมาใชบริการที่พักอาศัยใน
กรุงเทพมหานคร จํานวน 318 ตัวอยาง 
 
 ผลจากการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางผูมาใชบริการในสวนสันติภาพมาจาก 33 เขต จาก            
50 เขตของกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเขตราชเทวีเปนเขตที่มาใชบริการมากที่สุดคิดเปนรอยละ 31.13 
ของกลุมตัวอยางที่มาใชบริการ และพบวาปจจัยที่มีอิทธพิลตอการมาใชบริการในสวนสันติภาพคือ 
คาใชจายในการเดินทางโดยมีระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95 ในการประเมินมูลคาดวยวิธี
วิเคราะหตนทนุการเดินทางแบบแบงเขต (Zonal Travel Cost Method: ZTCM) ในป พ.ศ. 2545         
มีมูลคาประมาณ 41.72 ลานบาท  

 
 กมลศักดิ ์ วงศศรีแกว  (2547)  ทําการศึกษาเรื่อง การประเมินมูลคาทางนันทนาการของ
อุทยานสวรรค จังหวดันครสวรรค ในการศกึษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อประเมินมูลคาประโยชนทาง
นันทนาการของอุทยานสวรรค เพื่อศึกษาถงึลักษณะพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของ
ผูมาใชบริการ โดยมุงพิจารณามูลคาหรือประโยชนที่เกิดจากการใชพืน้ทีเ่พื่อนันทนาการเทานั้น 
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โดยเก็บรวมรวบขอมูลใชแบบสอบถามผูใชบริการจํานวน 318 ราย และทําการประเมินมูลคาทาง
นันทนาการโดยใชวิธีคํานวณตนทุนคาใชจายในการเดนิทางแบบระดบับุคคล 
 
 ผลการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางมาจาก 8 อําเภอของจังหวัดนครสวรรค มาจากอําเภอเมือง
มากที่สุดคิดเปนรอยละ 90.63 จากการศึกษาสมการอุปสงคตอการเดินทางมายังอุทยานสวรรคโดย
ใช Log Linear Demand Function พบวาที่ระดับความเชื่อมั่นทางสถิติรอยละ 95 ปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการมาใชบริการ คือ คาใชจายในการเดนิทาง โดยมูลคาของอุทยานสวรรคที่ประเมินไดในป 
พ.ศ. 2546 มีคาประมาณ 51.43 ลานบาท 

 
จากการตรวจเอกสารงานวิจยัขางตน ซ่ึงเปนการศึกษาเกีย่วกับแนวทางตางๆ ในการ

ประเมนิมูลคาประโยชนของแหลงนนัทนาการ ตางๆไดแก  อุทยานแหงชาติเขาใหญ  สวนสัตวดุสิต  
สวนเบญจสิริ รวมทั้งการประเมินมูลคาทางนันทนาการของสวนสาธารณะซึ่งไดแก  สวนสันติภาพ 
สวนรถไฟ สวนจตุจักร อุทยานสวรรค จังหวัดนครสวรรค  ซ่ึงการวิจยันี้จะใชวิธีการศึกษาใกลเคยีง
กับงานวจิัยดังกลาวขางตน ในการตีคามูลคาทางนันทนาการของการเดนิทางมาใชบริการจาก             
สวนเบญจกิติ โดยใชวิธีคิดตนทุนคาใชจายในการเดินทาง เชนเดยีวกัน   
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��B�3����@5����4���"����1�����8��7��������	
�B���3�3I�B���
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�5����4�@/�!84���C4��	
1	�����8��7��������5"
�3����!������7�������
������� �
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�����!	������������ �	
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�	
381 ����	!�������"
�@"� 3I�B�����������	��"
������I����������	��1�B6� ./
���������
����I��Z���?������3�� �Z5.F. 2549 5���� �	E�������������3���6���7������4 576,000 !  
7���Z 1�����/���"��������!I��4��17������������?� ����� (Yamane, 1973) ��4	����
�I����������	
!��������� 4 ��1��!�����"
���
�	
������ 95 �	��Q	���1��	� 
 
   n           =         N                         (3.1) 
                1+Ne2 
 
  �I�B1�B� 

 n   =     �I��7��������	
7��������������� 
 N  = �I���������E�������������3���6���7�  
 e   = !��!���!�1�!�"
�������38��7������� (��	
	��I�B1�B� = 0.05) 
  
 ��"
���!���3�����	
 3.1 01�1��	� 
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   n        =             576,000  
                                    1+ (576,000(0.05)2)             
 
   n  = 399.72   B�"�������� 400 7������� 

 
 ����I�B1��1��8��7����������E�������������3���6���7� 4 ��1��!�����"
���
�	
         

������ 95 ?1�5����4�������!I��4��17������������?� ����� ������� 400 7������� 
�����	���"
�5����4����7����3I���2��������T��D����U�������D��1D (Herbert and Raymond)  
1��7���� �!E���	
 �1 5���� �I��7�������������� 322  7�������  �7������0��27����"
�5����4�
���7����3I���2������� Taro Yamane 1��7���� �!E���	
 �2 ���B201���� �I����������	

������� 100,000 !�/�0� ��1�����8��7��������2������� 400 7�������  ./
��2���������Q	����T��D
����U�������D��1D   1�������������!����	��/��I����38��7���������������I�� 400 7������� 
�5"
��������1�����8��7��������	
�B���3� ������7�����	
1	���E�������������3���6���7�
����B�1 
  
  ���������	�01�1I��������"����8��7������� ?1����38��7����������0��!I�/�@/�  
!���������� ./
������Q	���38��?1�!���������6 (Accidental Sampling) �"
�������������"��
��8��7�������������������d�B��� (E�������������3���6���7�����B�1��Z5.F. 2549) ������
38��7������������������	
�I�B10��?1��B��7���7��������	?���3@����"������A �� 1�����/��I�
�����2������������������8��7������� ./
��2!"� E�������������3���6���7��	
�1�E�����7��������-
���3���6���7� 4 �81�	
�" ����	�01��I����3�� �C4DE���	���������1	�	
��7�����3��@���B� 

 

 3I�B������	
�I����3I����7����������������	� 01��I�B1���3�13������I��E����
������������Q���1� (����D- F8��D) ������B�81 (�3��D-����7�D) �����!"� ��Q���1��I����
38��7������� 200 7�������B�"����� 10 7������� 3�����B�81 �I����38��7������� 200 7������� 
B�"����� 25 7������� ����	����38��7�����������3�� 400 7������� ��������� 1 �1"� �5"
��B�01�
������!���!�8�E�������������3���6���7�7��1�����Z  
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 %��'��(�� (Questionnaire) 

 
 ?1����3��@�� �5"
����7	!�����!��������������3���6���7�  ���������� 

3 3�� (7���� �!E�� �) 1��	� 
 
 '#����� 1  ���!I�@���5"
�3��@����	
�������������
�0����E����������������3�

��6���7� 01���� ��7�	
5����F�� �5F ���8 3@� �5 ��1�����F/�C� ���	5 ���01�7���1"� ����	
�I��3������!���!����	
����12���2����8������� 10 �Z ���/B�"�E��3�����8�	
���8������� 60 �Z
�/�0� ����	��5"
�I�������1�������5����4�����	E�7����������������3���6���7�B�"�0��  

 
 '#����� 2  ���!I�@���5"
�3��@��@/����C4����������������������������E����

���������3���6���7� 01���� ��7@8���3�!D������������������3���6���7� !���7���������
5��E��B�"�����������������������3���6���7� !���@	
 �������������������������� 
!��������������1������B�����	
5�����3���6���7� ����	��5"
�I�������1������� �I����7	!�����!��  
������������3���6���7�  

 
 '#����� 3  ������!���!�1�B2��
�0��������3������E�������������3���6���7� 

��	
������������������7���A ���3���6���7���G��8�� �5"
�I�����3���1������� 0�����
���5�H� ������8�3���6���7��B�7�����!���7���������E�����������������	
381 
 

2. �������"$������  ����������	
��2����������B����� �!��#��� ��� �!�����	

��15��5D����3��7���A �	
��	
�����3���6���7� ��� �����7�!�������� ���C4���
�0� ������
��������������	
��1�/� ����������41�������1���7���A ���3���6���7� ���7�     
������Q����CD ����������!���  ���������� 3I�����3�Q��4� 3I���3��31����3��!� 
��8���5�B�!� ������1����4gD��7�#�������15"��	
3�Q��4������8���5�B�!�    
������E����"�� ������� �B�10�� �������!���������"
�����7	!�����!�������������������
���������� ����������������5QD�	
01�F/�C����"
�����7	!�����!����������������� 
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�����6��&�7������ 

 
 �����������!���BD�������5"
��B�����8��7@8���3�!D���������1��	�   
 
 1. 
�����6��&�7�������8�!9��:�� (Descriptive Analysis) F/�C�@/����C4�5"�#����
�F�C#������3��!�?1���
�0����E�������������3���6���7� 7����7@8���3�!D��� 1. �	
��	
������
���3 �5����F�C#������3��!� 01���� ��7�	
5����F�� ���8 3@� �5 ��1�����F/�C� ���	5 ���
���01��h�	
�7���1"� ��������	
��	
��������C4�����1������������?��D���3���6���7�  ./
��I�
������!���BD?1���F���!�"
���"����3@�7��������7������������������Q���� 
 
 2. 
�����6��&�7�������8�!�����: (Quantitative Analysis) �I���������1���?������
3I���2�������3@�7� 3����@5����4�01�1��	� 
  
  2.1 ������!���BD�G�����	
�	���Q�5�7����������������������������3�    
��6���7�  7����7@8���3�!D��� 2. ./
���������	��I����F/�C��G�����	
�	E�7����������������3�
��6���7� 01���� !��������������1���������������3���6���7� ���8 ��1�����F/�C� ��1�����01� 
���3@��	
�������"
�	
3����@�1��01� ?1��������I�������!�17��8!�������������
�1���� (Individual Travel Cost Method: ITCM) 1��	� 
 
   Vi =  f (Ci, Ai, Ei, Yi, OPi) 
   
   �31�!���3��5�QD���3�����8�3�!D�����1���������������3���6���7� 
./
���������3����@1@��5B8!�4�����3� (Multiple Linear Regression Function) 01�1��	�   
    
   Vi =  a+b1Ci+b2Ai + b3Ei +b4Yi +b5OPi                                (3.2) 
 
   ?1��I�B1�B� 
 
   Vi  !"� �I��!���������1���������������3���6���7��h�	
�����8!!� i 7���Z 
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   Ci   !"� !��������������1����0�-������B�����	
5����F�����3���6���7����
�8!!� i ./
�������1��� !��5�B� �������!����������"
A ���B"��������1����  
 
   Ai   !"� ���8����8!!� i 
 
   Ei   !"� ��1�����F/�C�����8!!� i  
 
   Yi   !"� ��1�����01�����8!!� i  
 
   OPi !"� 3@��	
�������"
�	
3����@�1��3���6���7�01�  
 
    i     !"� �8!!��	
 i   ?1��	
  i = 1, 2, w., n 
 
   a, b1, b2, b3, b4 ���b5 !"�  !��5������7��D 
 
   ������!���BDB�!���3��5�QD��B����7�����7�� ���7�������3�� ?1������Q	
�I����3������	
381 (Ordinary Least Square: OLS) ?1�5����4�3�����	
�	!�� R2 ����	
381 ���
I����I���������4����3��8�3�!D�����������������3���6���7� ?1�7������	
������������
	� ������1���7��������������4 (Quantitative Variable) ���7���������!84 �5 (Qualitative 
Variable) �5"
��I�������!���BDB�!���3��5�QD��B����7�����7�� ���7�������3�� 01�1��	� 
 
  7�����7�� (Dependent Variable) 

 
 1. �I��!���������1���������������3���6���7� (Vi) 7���Z 

 
  7�������3�� (Independent Variables) 

 
 1. !�������������B�1�����1���������������3���6���7� (Ci) ���7��!���� 
 
 2. ���8 (Ai) �Z  
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  3. ��1�����F/�C� (Ei)   �I�B17�����B8� ?1������!��01�1��	� 
 
  ��1�����F/�C� (E1) = 1  �	��1�����F/�C����@�F/�C�B�"�7
I����� 
                  = 0  0����� 

 
��1�����F/�C� (E2) = 1  �	��1�����F/�C���Q��F/�C�/ ���	�F/�C�/  
                                                           �8���66� 

                  = 0  0����� 
 

 ��1�����F/�C� (E3) = 1  �	��1�����F/�C����66�7�	 
                  = 0  0����� 
 

��1�����F/�C� (E4) = 1  �	��1�����F/�C�3��������1�����66�7�	 
                  = 0  0����� 
 

 4. ��1�����01� (Yi) �I�B17�����B8� ?1������!��01�1��	� 
 
��1�����01� (Y1) =    1  �	���01�7
I����� 5,000 ���7���1"� 

               = 0  0����� 
  

��1�����01� (Y2) =    1  �	���01� 5,001 - 10,000 ���7���1"� 
               = 0  0����� 
 

��1�����01� (Y3) =    1  �	���01� 10,001 - 30,000 ���7���1"� 
               = 0  0����� 
 

��1�����01� (Y4) =    1  �	���01� 30,001 - 50,000 ���7���1"� 
               = 0  0����� 

 
��1�����01� (Y5) =    1  �	���01�3������ 50,000 ���7���1"� 

               = 0  0����� 
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5. 3@��	
�������"
�	
3����@�1��3���6���7�01� (OPi) ?1������!��
01�1��	� 

 
3@��	
�������"
�	
3����@�1��3���6���7�01� (OP1) 
    = 1  �	3@��	
�������"
�1��01�   

      =   0  0���	3@��	
�������"
�1��01� 
 
  2.2  ���7	!�����!��������������3���6���7�  7����7@8���3�!D��� 3. �5"
��I�
���7	!�����!��������������3���6���7� ���!���5���3��������E�������������3�
��6���7� 1������!I��45"��	
�7��3��8�3�!D  ./
����7����������!�����?��D���������
���3���6���7��	
���1���!���5���3����������������	
�����������3���6���7�����B�1
����������	
�I����F/�C� ?1����I�3�����8�3�!D./
��2!"� 3�����	
�31�!���3��5�QD��B����
�I��!���������1���������������3���6���7����!��������������1���������������3�
��6���7�  

 
 �"
��������!I��4B�3��������E�����? ! �2!"� E�7�����B����!��������������1����
�	
E���������������1	�	
���������!��������������1�����	
E�����������������0����� ����	����!��� 
3��5�QD���3�����8�3�!D1�����������7� 3����@!I��4B�!��������������1����3��381    
B�"�!��������������1����3��381�	
E������������������������0���1���������������3�
��6���7� ��"
���!���I��!���������1����������� 0 ��������3�����5"
�B�!�������������
�1����3��381 �I����B�5"��	
�7��3��8�3�!D1�����Q	������5�QD (Integrate) ��B����!�������������
�1�����h�	
�����8!!� i (Ci) @/� !��������������1����3��381����8!!� i (Ci (max)) (����F/�C�
!����	������!��������������1�����h�	
����!��������������1����7��!��������8!!� i)  1����
!���	
01����������5�QD �31�@/�3��������E�������������3���6���7�B�"�!���5���3�����
����8!!� i �	
�1���������������������������3���6���7� 01�1��	� 
 
   CSi =                                                                                                   (3.3) 
 
 �����!I��4B�!���5���3��������E�������������3���6���7��h�	
�7��!���� (ACS) 
?1�!I��4���!���5���3��������E�������������3���6���7�7���8!!� i B��1����I��!����
�����1���������������3���6���7��h�	
�����8!!� (Vi) 01�1��	�  

∫
(max)  i

i

iiiiii

C

C

Cd)OP,Y ,E ,A,Cf(
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   ACS =   CSi/ Vi           (3.4) 
 
 ���!I��4B�E����!���5���3��������E�������������3���6���7�����B�1������          
I�!�� ACS !�41����I����������	
�1���������������3���6���7�����B�1 (N) ����������	

�I����F/�C� 01�1��	� 
 
   CS =  ACS x N          (3.5) 
 
 �����!"� ����!I��4B�3��������E�������������3���6���7�B�"�!���5���3�� 
������E�������������3���6���7�����B�1 ./
��2!"� ���!��������������3���6���7� ?1�
��������4���B�5"��	
�7��3��8�3�!D �5"
��������Q����@/�!���5������E��������������	
�	7��
3���6���7��B��	��
��� 
 



����� 4 
 

��	
������ 
 

�����������
��	�� 

 
���������	
 (2547) �������� ����������� ��������������� !��"������"���#��"             

� �$%��%� !��%&�%$�""��%��'�(���)��&�"*�����+'��+�# ,��-�.��-/0�� !$�""��%��'�1�"�����
��������������2��1*3�� ��/0)� !������ 430 (�� 67!"#����8���� (1&� �����/!)���� ! 24 �����#� 
-.:. 2534  �3;�<)�*�3������$1%*3&������"���#��"����3���%"�����=�1<)� ��)��*��>              
-.:. 2535 ��8���(1&�?�$#�"���1�"������2&�����*�$#�"����@���-���� %��� ���1;�-����"��&���������A 
-�������<�� ��B ��/!)"*��$������"�����-��<��-��	� 5 �)� ,�����1;�-����"��&���������A 
��"-����C��$��1���&�D -����<��������� E��������F 
 

*����1?��������(1&��1�&�"���	�� �) �)� 6  #)�6��,�� �?���1 ,�����	�� -  ,)� 1 (6�
 
�?���1  ,��"�����)��&�"���� 2 ���� 1�"+�-� ! 4.1(1&,�� 

 
����� !3�7!" �������7"�0?� ��/0)� !������ 130 (�� ))�,����������0?����%*3�� ��&����*<&

���$%<�
�-/!)�����B��� !))��?���"��%,�������1�������"������-� ���"H  
 
����� !�)" ������� !��0"$�""�� ��/0)� ! 300 (�� ))�,����������0?� ��&�#�������/!�,��

#�����������<���$1%�?�-���(�&�?�#����� 4 +�# -���(�&3�%�� ,��-���(�&*�����#1  
����'�*����� 0  

 
�����)��&�"*������ ! 1 � ���*3&�)"��-������='&1?����������&�" $1%���!���)��&�"��0",��

�1/)� -I	+�#� -.:. 2546 ,�&����;���/!)�1/)����K�#� -.:. 2547 *<&"�������*������)��&�" 
311.492 �&����� $1%���������C����$�""��%��'�,��������"���#��" (���������	
, 2547) 
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������ 4.1 ����������� 
� !��: ���������	
 (2547) 
 

������������ !���"!��#����	
������   
 
$#�"�����)��&�"����������� $1%���������C����������"���#��" � ���BC����"#
 

(���������	
, 2547) 1�"� 0 
 
1. �-/!)�@���-���� %������1;�-����"��&���������A -�������<�� ��B 
 
2. �-/!)���������������?�3������<�<� �������&�"#C�+�-< ��� �-/!)*<&�����B��� !

))��?���"��% ����� O��-/!)�C2+�- ,�������1;������?�3����%��<� ��)1���-/!)*<&�����B��� !
����)���������?�#�����"H  
 

��������$� !���	
������ 
 

����������� ��0")%'��������2�#�)"��% B����<1�+��	� ��C"��-�3��#� ��1���:'�%

���<C�,3�"<�����������A �����B�2&�(1& 2 ��" #/) ��"�2&�1&��:'�%
������<C�,3�"<�����������A,��
��"�2&�1&��B����<1�+��	� �?�3������#���#�3�/)����1����"��%�"�������������1�����% 
(�������$1%�B%��
������� �B(PPQ�� � �)� �B(PPQ�*�&1�� ,���B$1%�������?���" (1&,�� 
��&���"B���C2���� �B����?���"��% 2, 25, 501, 519 ,�� ��&���"B����<1�+��	� �B����?���"
��% 136, 185 �����&� �)����� 0�����������%�"��S1*3&������,�����<�<���!�(��C����(����&�
���3%C1 ��0",�� ���� 05.00 - 20.00 �. (���������	
, 2547) 
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 ���))�,������������� %71���,��#�1$#�"��� E�U����	
�0?�F $#�"���*�-����<1?���
���1;�-����"��&���������A -�������<�� ��B 67!"�&)"�����;����	�-/0�� !�U� ,3��"�&��0?�,��#/�
#�����1C�*3&,������<���  67!"��)����))�,��(1&� ���:7�	�����������*�������*��&�# %" 
(1&,�� ����C�-�� ,������������� �-/!)�?��'�,����=��=���*������)��&�"����������� 
�-/!)*3&�)"���#����&)"���2)"���<�<�(1&1 � !�C1 ��/!)"��� ����C�-��  67!"��������������
2��1*3��*��2���/)" � !��&�#�������/!���������<���  ,������������� �������2��1��;�*�
�2���/)" � !��&����������������� 1�"��0��'�,��2)"�����������  �7"-�.��*3&�������2��1
*3��*����"��/)" $1%� ,��#�13���� !����&�"����U�*���/)"*3&����� !-��=�)�3%�)�*�2)"#�
��C"��-�3��#� ,��%�"�����B�)"����'�,�����*<&< ���,���������������������"H  �-/!)  
�-�!���"��/)�*3&,�����<�<���!�(�� !�2&���*<&������ ������������ �'�,��� !�����B�)"���
����������"H �<�� ���))��?���"��% �1��-��!" 2 !����%�� ���,�1"���",�&" �����1;����� �����&�  
(���������	
, 2547)  

 
)"#
����)�2)"����������� 1�"+�-� ! 4.2 (���������	
, 2547) (1&,��  
 
1. �����"�2&�$#�"���  )%'���"1&����:*�&��������0?�-C,�����)�������"#
 
 
2. �������C2+�-  � )C����
���))��?���"��%� !(1&����8��*�,�����"H 13 <��1 

��"��!"���)��7"��&�" 2 ���� 
 

3. ���)"#
-�� ���1�	8�� E-��-C�����C����"#�F 
 
4. �����������  �������� !�?�#��2)"���,3�"� 0 � ����������� E��C�<���F  67!"����

������	�
2)"���,�������#�/!)"3��%� !�/!)B7"-���3���C����#C�)��%�!"*3��2)"���1;�-����"
��&���������A -�������<�� ��B 

 
5. �����1;�����,������0?��?�3����1;� � �����1,%������1;�������3���"�1;���;����

�1;�$� � )C����
��������?�3����1;�*���%���"H 
 

 6. ������",�&"  �������,�1",����S1 � ���	������2�0����(1#�7!"�"��� 1&��3�&�� 
��� �'��"���� !�����B*<&�������,�1":�����.����� ���������,������������"H (1& 
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 7. �����/)-�% � ���	�������2/!)�%/!�(�*��0?��?�3����)1��/)-�% 67!"� (�&������*3&�<��,��
='&� !�&)"���-�%��/)*��7" 
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(1&)%��"3���3��% 
 
 9. ��"�1��-�'���!"����0?� � ��)1,��2)�2)"�7" ���#���%�������� 1.8 ��$����� � 
#�����&�" 4.5-8 ���� $1%� ���,%�-/0�� !��3���"��"�1�� ��!" �����"����%�� 
 
 10. ��"����%��  ����,����1����(��������0?�,��,��(�&+�%*���� #���%�������� 
2 ��$����� ��&�"������ 2.5 ���� ,����1*3&2��2 !��"�1 %� 
 
 11. ��������)�,����!")?���%#�����1��)/!�H  � �����%)%'���!������������������ 
�<�� :���)�������"#
 :���-��=�)� �&���!" �Q�%�)���" ������ %"�����% $��:�-�
������� 
6C&��?�3���%�#�/!)"1/!� � !�)1�B����%�� 3&)"�C2� � !��0"2%� ,��%�"� ������*3&�<������%�� �����&� 
 
 12. -���(�&���"H +�%*���� ����)�1&�% (�&%/��&� �<�� ����-I�	
 ����C�  ����  
���
����"H (�&-C�� �<�� ,�&� 2�",1" <��<� �������	� (�&#�C�1��,��(�&��/0)% �<�� ����C� ,#�� 
-���-�7" ���1C��)" 3�&������6 % �)����� 0%�"� (�&�0?� (1&,�� ���3��"1)�2�� ����'�=�� ,��
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����)�2)"����������� 
� !��: ���������	
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�������&'	��"!��#����	
������ 
 

���������	
 ������"���#��" (1&�?������C�"������������)��&�"�����������  *<&
"������������0"��0� 311,492,795 ��� *���%����������)��&�" 15 �1/)� $1%���!���)��&�"*� �> 
-.:. 2546 � ���,��"���% 3 "�1 "�1,�� 30,331,454 ��� "�1� !�)" 30,168,782 ��� ,��"�1� !
��� 30,331,454 ��� 67!"� �'�#��"������ 90,831,690 ��� #�1�����&)%�� 29.16 �����'�#��"��� !
�3�/) 220,661,105 ��� #�1�����&)%�� 70.84  $1%,��"��%���) %12)""����)��&�"���"H (1&,�� 
"����� %������!�(�  "����"�1��-��!"))��?���"��% "����"2 !����%�� "�������"�2&�1&��:'�%

���<C�,3�"<�����������A "������C2+�- "�����)"#
-�� "������������� ���1)�(�& ���3�&� 
"�������1;����� "�����3�&����,�1"���",�&" "��B��,������)1�B "�������"�2&�))�
1&��B����<1�+��	� "������' ��0�������$#�"��� "���Q�%</!)����������� "��� !�<������%��,  
��/)-�% "������)%�0?� "����������)����������"H �<�� 3&)"�0?� �Q)�%�� �&���!"   ,��)/!�H  
"������(PPQ� "�������C2�+���� ��������%�0?� ,��"��+'���B��V�%���� �����&�  ��0"� 0  
"����)��&�"� !� #���#/�3�&����$1%1'����'�#��"������B7""�1� 0 (1&,�� "����� %������!�(� 
�'�#��"������ 29,299,632 ��� #�1�����&)%�� 52.38 �)"�"��#/) "����"�1��-��!"))��?���"��% 
�'�#��"������ 44,743,229 ��� #�1�����&)%�� 48.33 ,��"�����)"#
-�� �'�#��"������ 
1,742,159 ��� #�1�����&)%�� 47.46 ����"����)��&�"� !� #���#/�3�&��&)%� !�C1 (1&,�� "������
(PPQ� �'�#��"������ 1,167,165 ��� #�1�����&)%�� 2.99 �����&� �����%���) %1"����)��&�"
,�1"*3&�3;���� "�������*������)��&�"����������� ����*3����&�*�����"����"�1��-��!" 
))��?���"��% � �'�#��"�� 92,580,167 ��� ,��"������������� ���1)�(�& ,�����3�&� � 
�'�#��"�� 27,881,135 ��� �����(1&��� �����������,3�"� 0 (1&*3&#����?�#��2)"��������-/!)���
))��?���"��% ���������"������������"H ,��1&��#�����%"��2)"���������������3���           
1�",�1"*�����"� ! 4.1 
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�������� 4.1 ��C�=������)��&�"������������ !1?��������,�&�*��> -.:. 2546 
 

�()�"���	�����*���+	�, 
��-)�
!�-+��	"!��#�� �()�"���	 (���) 

(���) (%) 

"����� %������!�(� 51,065,830.00 29,299,632.00 57.38 
"����"�1�� W ��!"))��?���"��% 92,580,167.00 44,743,229.00 48.33 
"����"2 !����%��   8,751,074.00 - - 
"�������"�2&�1&��:'�%
������<C�,3�"<�����������A   6,050,348.00   2,697,051.00 44.58 
"������C2+�-   3,095,952.00 - - 
"�����)"#
-��   3,670,460.00   1,742,159.00 47.46 
"������������� ,�����1)�(�&, ���3�&�  27,881,135.00   4,879,895.00 17.50 
"�������1;�����    5,963,672.00      771,513.00 12.94 
"�����3�&����,�1"���",�&"    3,883,166.00      562,630.00 14.49 
"��B��,������)1�B    3,179,693.00      557,764.00 17.54 
"�������"�2&�))�1&��B����<1�+��	�    1,415,482.00      278,814.00 19.70 
"������' ,����0�������$#�"���  11,369,375.00      548,691.00   4.83 
"���Q�%</!)�����������    1,072,560.00 - - 
"��� !�<������%��, ��/)-�%    7,544,385.00    1,052,596.00 13.95 
"������)%�0?�1&��:'�%
������<C���������A  - - - 
"����������)����������"H (3&)"�0?�, �Q)�%��,        
�&���!" ,��)/!�H)    8,912,806.00    1,197,502.00 13.44 
"������(PPQ�  39,031,488.00   1,167,165.00   2.99 
"�������C2�+���� ,����������%�0?�  19,158,236.00      616,098.00   3.22 
"��+'���B��V�%����  16,866,966.00      716,951.00   4.25 

�����,���,	 311,492,795.00 90,831,690.00 29.16 
1.  �'�#��"�����2&)���" 311,492,795.00 ���   3�/)#�1�����&)%�� 100.00 
2.  �'�#��"��"�1� 0   30,331,454.00 ���   3�/)#�1�����&)%��     9.74 
3.  �'�#��"������B7""�1��)�   60,500,236.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   19.42 
4.  �'�#��"������B7""�1� 0    90,831,690.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   29.16 
5.  �'�#��"��� !�3�/) 220,661,105.00 ���   3�/)#�1�����&)%��   70.84 
� !��: ���������	
 ������"���#��" (2547) 
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 E�����������F �����������B��� !-��=�)�3%�)�*�� !�?�#��2)"���<�<� ���"*���/)"
2)"��C"��-�3��#� ���3;�(1&��� ������������ �B��� !))��?���"��% �&�(�& (�&1)� (�&���1�� 
� ����3�&� �B��� !��!"-�� ,����!")?���%#�����1�����"H 67!")��%�"(���- %"-)���#����&)"���
2)"='&*<&����������������� 1�"��0�3���%"��� !�� !%�2&)" �7"#��-������B7"#����?�#��2)"��� 
������� ,�����	��� !1 2)"���������� �-/!)�?�*3&�����������,3�"� 0��������������� !
�����B�)"���#����&)"���2)"='&��*<&�����������������(1&)%��",�&���" $1%� ��%���) %11�"� 0 

 

�����9���� !���	��:��&� 

  
 )�<����  ����)C��,��#�� (2548) �������� ����������,��� !-��=�)�*���/)"� 
#����?�#�� 1�"� 0  
 

1. �����B��� !� !#�*<&��&�"#������'��
*3&,�����)"��0"��"���"��%,�����*� 
 

2. �����B��� !�Q)"�������C��C��?���%����<��� *�2���1 %�����;�����B��� !� !��"�����
*3&����<������1#�����1C����  
 

3. �����B��� !� !����C&�*3&� ���:7�	�� !1 270�  �����0"<��%��"�����*3&� ���-�.��
�:�	8���*���"� !B'��&)" 
 

)�;&����+� !���	��:��&�   
 
)�<����  ����)C��,��#�� (2548) �������� ����������� !1 #��� ���	�� 1�"� 0  

 

 +#�	��'<#������+� 
 
 1. � �Q�%�)�</!)��������������������'��"�2&���!�(�  
 
 2. � ,=�� !3�/),=�=�",�1"2)��2�,���?�,3��"2)"�����������-/!)*3&='&��*<&
�����������B����(1&���#��(�� !*1��)� 
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 3. B��+�%*�����������#��� 2��1 #�����&�" ����$#&" ,����1�����������8��
��!�(� �-/!)*3&#�����)1+�%*����2��2 ! � � !�)1�B ,��� �&�(�&����/!��)"2&�"��" �-/!)#���
��%"��,��#������%*�2)"='&*<&�B��� ! 
 
 4. � B�"2%�  �C2�*3&�- %"-)��)#����&)"���2)"='&*<& 
 
 5. � :'�%
*3&#?�,���?�,��*3&������ 

 

+#�	�����)!+��- 
 

1. � %�����	�����
 
2. � ,�"����"*��������"#/� 
3. � ����'�2&�))�(�������� *��������"#/�#����S1����'�1 %� 
4. � ��0���0�*�������� !(����)1+�% �<�� ��0����,���0?���/!)�����0�)%'�*��&�����1;����� 
5. ���������%(P,�����X�(P )%��"��!?����) 
6. ��1�&�(�&� !� ��!",3&"3�/),��"-C��(�&)%��"��!?����)�-/!)(��*3&�/1�7�����(� 
7. #��� 3���%-%���� 

 

 ��+(=)��;� 

 
1. �?�#�����)�1��!?����) �<�� ��;�2%� ���1B�� ���1���� �����&� 
2. ��13�&� ��1,��"��"-C��2)"�&�(�& 
3. *3&�CY% �1�0?�-���1�� ,��@ 1%����,��" 
4. � �����'��&�(�&�1,��(�&����� !��%(�3�/)�?���"����% 
5. 6�)�,6�)C����
 �<�� ��� ��&�) 0 ��1�Q�% 3�/)�?���0�*3�� 
6. <��<��*3&���<�<��'&������	�#�����)�1 
7. )�C���	
�+�-� !��%"���������<���(�&*3&1 %�!"270� 
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1�"��0� ���#����?�#��2)"����������,�����	��� !1 2)"����������1�"�����      
�����(1&��� �����������,3�"� 0��������������� !1  ������	������������� !1 � !#�����    
(�������1&��#�����1�� 1&��#�����)1+�% ,�����1',����	������������ $1%$�""��%��'� 
������"���#��" ����='&1',����=�1<)������������ (1&*3&2&)�'��� !%����#��*<&���%*����-�.��
������C" ,��1',������������ (1&��0""��������>�� 1 �&����� �?�3���#��*<&���%*����1',�
����������������� 7 ,����� $1%�&�"���	���)�<�*����1?�����"���?�#�����)�1 1',�
�&�(�& ,������3�&� �����0"�&�"-���"��1',�#�����)1+�%+�%*������������  ����� !�3�/)    
3 ,����� �?�3������%#��������'�$+#���"H �<�� #���0?� #��(PPQ� ,��#��*<&���%)/!�H +�%*����
��������,3�"� 0 ($�""��%��'�, 2548) 
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�#����$%�&����&'(����)*��+�,��-.,���������
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���������������������	���� 3 ���� "����5  
 
1. ���$%�&����&'(��5�:�����
$�&:��� 1�(�����!"	����)*��+�,��-.,���������


�������������;�*�(���4�, 1. !"	-.,�����
���(�4-���*���,	�(1�(�����-����1�"�+� 
 
2. ���$%�&�*/���	�������0����������-.,���������
�������������;�*�(���4�, 2. 

!"	*/���	�����"����(��+����#�������5�-������-.,���������
������� 5 */���	 �� ���-.,���	
��5���"-����
"����� �	� �("�����$%�&� ��	)",��
"�� 1�(�;�������������������������;
�"1�����
������� !"	�#��,������)",�#��������	",�	!*�1�������;��� 
����#������
���(�4��
*/���	�����+������
�,���-.,���������
������� 

 
3. �������������������������������
������� ������;�*�(���4�, 3. !"	-.,��0�   

�,�������-.,���	-����
"�����1������� 
����������-�����
�����+�,��-.,���������
�������
��5���" �����?�� �����������������������
������� !"	�#�*�(��'�������5����-�,
�,�
�*���4�����-.,���������
������� ��5���5
���0���	;%������-���+�,��-.,�����������

�������1�����5 
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������� 1  ��	� �!"��#
��
�$%
��&��#	��������'($�����)� 
*���+%'
,-%��	
�*�������.�	/ 

 
���$%�&����&'(��5�:�����",��
$�&:��� 1�(�����!"	����)*��+�,��-.,���������


������� !"	1����;��1����
*A� 3 ���� "����5 
 

1. �#�;��
���	�����,�������)*��+�,��-.,���������
������� )",1�� 
���������$�	 
�$ 
�	� �;��3�� �.�� �("�����$%�&� �("����	)",��
"�� 1�(�#�������.��-�����������
*A�

"?�
�?��	��,	���� 10 *B 1�(/���+�,����	�����	�������� 60 *B�%5�)* 

 
2. �#�;��
���	�����D������ 1�(���&'(���
�,�����������������������+�,��-.,

���������
������� )",1�� ���;�*�(���4�������-.,������-����
������� ������5�-�-����
���+�����
�,��������������������� ����;�� �(	(
���-������-.,������ 1�(���-.,���	-����

"������(�����������1�(���
������� 

 
3. �#�;��
���	���������,���� ������"
�?�����)* 1�(�,
��1�(���+�,��-.,������ 


���	������*1�������������E �����
�������-�*/������ 
 
*%�'+�����)�*���+%'
,-%��	
������.�	/ 
 
1. 1�����������$�	�����+�,��-.,���������
������� 
 
 �������#������������	�����+�,
"�������-.,���������
���������5���" 400 �� 

����� ��+�,�������$�	-�
������E 35 
�� ��� 50 
��-�����
�������� !"	
�������+�,
"�������  
-.,���������
���������������" �� 
�����
�	 2%������������	�����-.,�������#���� 90 �� ��" 

*A��,	�( 22.50 1�(�������� 
�������� �#���� 34 �� ��"
*A��,	�( 8.50 
������ 1�(

��*������
������ �#���� 30 �� ��"
*A��,	�( 7.50 
.��
"�	���� 1�(
��"��1"� �#���� 28 �� 
��"
*A��,	�( 7.00 ����
���������������	�����-.,�������,	�����" 4 
�� �� 
�������� 
��������" 

����"��(��� 1�(
��������� �����
��	�
���( 1 �� ��"
*A��,	�( 0.30 
������ ���*)",���  +�,������
�$�	-�
�����
�	2%��
*A������5������
������� �(��+�,��-.,���������
�������������� +�,������
�$�	-�
��������)���)* 2%��
*A�)*���1����"�����"�,�������-.,���	-����
"�����!"	-.,
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���1���
�� (ZTCM)  ���
*A�
.����5 
���(�,�������
��"�%5�������
"�������+�,���	��)����������(��
���-.,���	����������+�,�������$�		��-��, �%��#�-�,+�,���	��)������)���("������(
"�������-.,������   
"���������� 5.1 
 
/
�
���� 5.1 +�,��-.,���������
������� �#�1�����
������E -�����
�������� 
 

�*/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.   ������ 
2.   ���
�	 
3.   ������ 
4.   ������� 
5.   ���� 
6.   "��1"� 
7.   "���� 
8.   �����.�� 
9.   0����� 
10. ����(*O 
11. ���
�� 
12. ����1��� 
13. ���1� 
14. ������ 
15. ���2�� 
16. ����� 
17. ������" 
18. ������ 
19. �%����� 
20. *������ 
21. *�(
�$ 
22. ���)� 
23. ��(!��� 
24. ������� 

  3 
90 
  4 
  9 
 2 
28 
  3 
  2 
  5 
10 
  4 
  5 
  3 
  1 
  5 
16  
  1 
34 
  2 
30 
  3 
17 
24 
2 

0.80 
      22.50 

1.00 
2.30 
0.50 
7.00 
0.80 
0.50 
1.30 
2.50 
1.00 
1.30 
0.80 
0.30 
1.30 

        4.00       
        0.30 

8.50 
0.50 
7.50 
0.80 
4.30 
6.00 
0.50 
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/
�
���� 5.1  (��)  
 

�*/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 25. 	������ 

26. ��.
��� 
27. ��.��;� 
28. ��&P�4���'( 
29. ��"��(��� 
30. ��"��,�� 
31. ��Q�� 
32. ������� 
33. ���� 
34. ������� 
35. �,�	���� 

19 
15 
3 
2 

   1 
  3 
7 

  5 
30 
  1 
11 

4.80 
3.80 
0.80 
0.50 
0.30 
0.80 
1.80 
1.30 
7.50 
0.30 
2.80 

 ��'               400    100.00 
�����: �������#���� 

 
2. 
�$��+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� 
*A�
�$.�	 221 ��   

��"
*A��,	�( 55.25 1�(
�$���� 179 ��  ��"
*A��,	�( 44.75 
��������'������"��,�
�(�����
�$������&'(���
�,�����������������������+�,��-.,���������
������� �����   
!"	3�����1�,���5�
�$.�	1�(
�$�������������;�*�(���4����
��������#������	��� ��"    

*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	�
�$.�	1�(
�$���� �(����� ������1������
����,��-����;�*�(���4 �� ����-���
�$.�	�����;�*�(���4����
��������#������	 �#����  
156 �� ��"
*A��,	�( 70.59 �����;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 46 ��  
��"
*A��,	�( 20.81 1�(
������+���	��-� .���� $%�&����0�4)�, �#���� 19 �� ��"
*A��,	�( 
8.60  ����
�$���������;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 105 �� ��"
*A��,	�( 58.66         
�����;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 44 �� ��"
*A��,	�( 24.58 1�(
���
���+���	��-� .���� $%�&����0�4)�, �#���� 30 �� ��"
*A��,	�( 16.76  
*A����������
����� 

�$.�	��-.,���������
�������
��������#������	 1�(
���.����1�"�����E ��"
*A��,	�(
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�������
�$����  ����
�$������-.,���������
�������
���������+�� .���� $%�&����0�4)�,
��"
*A��,	�(�������
�$.�	  "��1�"�-��������� 5.2 

 
/
�
���� 5.2 +�,��-.,���������
������� �#�1�����
�$ 1�(���;�*�(���4���
"�������-.,������ 
                    ���
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

 ��		1
���	
� 
 

-'	
���$� 
        /�
�: 

 !�	����/ -'���/  
   &<	�
!��=89)'% 

  ��' 
�!& 

�1
���
/�����
� 
(��) 

�%���� 

�� �%����   �� �%����      ��    �%����  �%���� 
.�	 221 55.25 156 70.59 46 20.81 19   8.60 100 
���� 179 44.75 105 58.66 44 24.58 30 16.76 100 

��' 400  100.00  261 65.25 90 22.50 49 12.25 100 

�����: �������#���� 
 

3. �	���+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
����������	�
S���	*�(��' 35 *B !"	+�,��

-.,���������
�����������-������	� 21-30 *B �#���� 156 �� ��"
*A��,	�( 39.00 �������� 
�	� 31-40 *B ���#���� 124 �� ��"
*A��,	�( 31.00 2%��
*A�.���-���	�������� ����+�,��-.,������
���
��������,	�����" �� +�,����	�������	� 61 *B�%5�)* �#���� 10 �� ��"
*A��,	�( 2.50 2%��	��-�
�����+�,
�&�	'�	����)��)",�#����  ��5���5
��������'������"��,��(������	�������&'(���

�,��������������������������+�,��-.,���������
������� ����� !"	3�����1�,�����("��
�	����������;�*�(���4����
��������#������	��� ��"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	

*��	�
��	�-�1���(.����("���	� �(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 ��  ����-���
+�,��-.,���������
�������������	� 21U30 *B �����;�*�(���4����
��������#������	  �#����    
96 ��  ��"
*A��,	�( 61.54 �����;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 41 ��   
��"
*A��,	�( 26.28 1�(
���������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 19 �� ��"
*A��,	�( 
12.18 ����+�,��-.,���������
�������������	� 61 *B�%5�)* �����;�*�(���4����
��������#����
��	 �#���� 6 ��  ��"
*A��,	�( 60.00 ���;�*�(���4������ �� 
���������+�� .���� 1�(
$%�&����0�4)�, �#���� 3 �� ��"
*A��,	�( 30.00 1�(
���.����1�"�����E �#���� 1 �� ��"
*A�
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�,	�( 10.00 
*A����������
����� +�,������	��(����� 11-60  *B 2%��
*A�.����	����*�(.�.�����-�����
���3��������	���1�?�1�� �%�-�,�����#������������#������	�������+�,����	�  	���)��?���
+�,����	�������	� 61 *B�%5�)* �����;�*�(���4
���������+�� .���� $%�&����0�4)�, ��"
*A��,	�(
���������	���  "��1�"�-��������� 5.3 

 
/
�
���� 5.3 +�,��-.,���������
������� �#�1������	� �	�
S���	��+�,��-.,���������
�������  
  1�(���;�*�(���4���
"�������-.,���������
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

��		1
���	
� 
 

     -'	
���$� 
           /�
�: 

!�	����/ -'���/ 
   &<	�
!��=89)'% 

 ��' 
�
�8 

�1
��� 
/�����
� 
 (��) 

�%���� 

��   �%���� ��  �%���� ��   �%���� �%���� 
��#����� 11 U 20 *B 
21 U 30 *B 
31 U 40 *B 
41 U 50 *B  
51 U 60 *B 
61 *B�%5�)* 

  19 
156 
124 
  55 
  36 
  10 

   4.75 
 39.00 
 31.00 
 13.75 
   9.00 
   2.50 

15 
96 
85 
34 
25 
 6 

78.94 
61.54 
68.55 
61.82 
69.45 
60.00 

  2 
41 
28 
11 
  7 
  1 

10.53 
26.28 
22.50 
20.00 
19.44 
10.00 

2 
19 
11 
10 
4 
3 

  10.53 
 12.18 
   8.95 
 18.18 
  11.11 
  30.00 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

��'      400 100.00  261    65.25 90    22.50 49       12.25 100 

�
�8�@���� *��	�8�'/�����
�  =  35  �B 

�����: �������#���� 
 

4. �;��3����+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-������;��3��!�" �#���� 

215 �� ��"
*A��,	�( 53.80 1�(�;��3������ �#���� 185 �� ��"
*A� �,	�( 46.20  1�(+����
)", 
��������'������"��,��(������;��3��������&'(���
�,������������������������
��+�,��-.,���������
������� ����� !"	3�����1�,��;��3��!�"1�(�;��3������������
���;�*�(���4����
��������#������	��� ��"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	�+�,
������;��3��!�"1�(+�,������;��3������ �(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 ��  
����-���+�,������;��3��!�" �����;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 144 ��  ��"
*A�
�,	�( 66.98 �����;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 50 �� ��"
*A��,	�( 
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23.25 1�(
���������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 21 �� ��"
*A��,	�( 9.77 ����+�,�����
�;��3������ �����;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 117 �� ��"
*A��,	�( 63.24  ��
���;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 40 �� ��"
*A��,	�( 21.62 1�(
������
���+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 28 �� ��"
*A��,	�( 15.14 
*A����������
����� +�,�����
�;��3��!�"��5������;�*�(���4
��������#������	 1�(.����1�"�����E -����
�������  
��"
*A��,	�(�������+�,������;��3������ ����+�,������;��3�������?�����;�*�(���4
������
���+���	��-� .���� $%�&����0�4)�,-����
���������"
*A��,	�(�������+�,������;��3��!�" 
"��1�"�-��������� 5.4 

 
/
�
���� 5.4 +�,��-.,���������
������� �#�1������;��3�� 1�(���;�*�(���4���
"�������-., 
  ���������
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

��		1
���	
� 
 

-'	
���$� 
      /�
�: 

!�	����/ -'���/  
      &<	�
!��=89)'% 

 ��' 
�7
�C
! 

 �1
��� 
/�����
�     
  (��) 

�%���� 

��   �%���� �� �%���� �� �%���� �%���� 
!�" 

          ���� 
215 

    185 
53.80 
46.20 

144 
117 

66.98 
63.24 

50 
40 

23.25 
21.62 

21 
28 

  9.77 
15.14 

100 
100 

��'     400  100.00 261    65.25 90 22.50 49 12.25      100 

�����: �������#���� 
 
5. �.����+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� 
*A�+�,������.���������


�.� ������������:�������� �#���� 253 �� ��"
*A��,	�( 63.25 �������� �.���,���	 
���*�(��0������������ �#���� 56 �� ��"
*A��,	�( 14.00  1�(�.�������-.,���������

��������,	�����" �� ���1���,�� +�,
�&�	'�	� ���)��)",�#���� �#���� 21 �� ��"
*A��,	�( 
5.25  
��������'������"��,��(������.��������&'(���
�,������������������������
��+�,��-.,���������
������� ����� !"	3�����1�,�����.�����������;�*�(���4����
������
��#������	��� ��"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	�-�1���(�.�� �(����� ��
����1����������,��-����;�*�(���4 �� ����-���+�,������.���������
�.������:�������� ��



 66 

���;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 168 �� ��"
*A��,	�( 66.40 ���;�*�(���4
������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 60 �� ��"
*A��,	�( 23.72 1�(
������+�� .���� 
1�($%�&����0�4)�, �#���� 25 �� ��"
*A��,	�( 9.88  �������1���,�� +�,
�&�	'�	� ���)��)",
�#���� �����;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 12 �� ��"
*A��,	�( 57.14 ���;�*�(���4
������ �� 
������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 6 �� ��"
*A��,	�( 28.57 1�(
���
.����1�"�����E �#���� 3 �� ��"
*A��,	�( 14.29 
*A�������
����� +�,������.���������
�.�
�����:�������� ;����
*A�+�,��������$%�&� ��	)",1�(:��(������ ��������,
���	�������"�1����3�� 
�%�-�,�����#������������#������	��"
*A��,	�(��������.����� "��1�"�-��������� 5.5 
 
/
�
���� 5.5 +�,��-.,���������
������� �#�1������.�� 1�(���;�*�(���4���
"�������-., 
       ���������
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

��		1
���	
� 
 

 -'	
���$� 
       /�
�: 

!�	����/  
-'���/  

&<	�
!��=89)'% 

    ��' 
�
-�! 

 �1
��� 
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

��  �%���� �� �%���� ��  �%���� �%���� 
���
��	�/ ���$%�&� 
�,���	/ *�(��0����� 
          ������� 
�������
�.�/ ��:�������� 
�,���.���/ ����,������	���  
          ��.��� 
1���,��/ +�,
�&�	'�	�/  
          )��)",�#���� 

  39 
   

56 
253 
   

31 
  

 21 

   9.75 
  

14.00 
 63.25 

   
  7.75 

  
   5.25 

28 
 

35 
   168 

 
18 
 

12 

71.80 
 

62.50 
66.40 

 
58.06 

 
57.14 

 8 
 

12 
60 
  
7 
 
 3 

20.50 
 

21.43 
23.72 

  
22.58 

 
14.29 

3 
 
9 
25 
 
6 
 
6 

  7.70 
 

16.07 
  9.88 

 
19.36 

 
28.57 

100 
 
100 
100 
 
100 
 
100 

��'      400 100.00  261    65.25 90    22.50 49 12.25     100 

�����: �������#���� 
 

6. �("�����$%�&���+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-������("�����$%�&�

*�������� �#���� 264 �� ��"
*A��,	�( 66.00 �������� �("�����$%�&���������("��  
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*�������� �#���� 65 �� ��"
*A��,	�( 16.25 �(
�?�)",��� +�,��-.,���������
�������
*A�+�,�����
���$%�&���������������,����
�,�-�
���	����*�(!	.�4�������#������	 
��������'�����
�"��,��(������("�����$%�&�������&'(���
�,��������������������������+�,��-.,
���������
������� ����� !"	3�����1�,�����("�����$%�&����������;�*�(���4����
������
��#������	��� ��"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	�-�1���(�("�����$%�&�   
�(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 �� ����-���+�,��������$%�&��("��*��������       
�����;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 165 �� ��"
*A��,	�( 62.50 �����;�*�(���4
������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 72 �� ��"
*A��,	�( 27.27 1�(
������+�� .���� 
1�($%�&����0�4)�, �#���� 27 �� ��"
*A��,	�( 10.23  ����+�,������("�����$%�&��("��*�(;� 
$%�&������#����� �����;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 10 �� ��"
*A��,	�( 76.92 ��
���;�*�(���4������ �� 
������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 3 �� ��"
*A��,	�( 
23.08 
*A����������
����� +�,��������$%�&��("��*���������%5�)* -�,�����#������������#������	
��"
*A��,	�(�������+�,��������$%�&��("�����  "��1�"�-��������� 5.6 
 
/
�
���� 5.6 +�,��-.,���������
������� �#�1������("�����$%�&�1�(���;�*�(���4���
"����� 
       ��-.,���������
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

 ��		1
���	
� 
 

 -'	
���$� 
       /�
�: 

 

    !�	����/           
    -'���/  
&<	�
!��=89)'% 

   ��' 
��$��	
�&<	�
 

�1
���
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

�� �%����  �� �%���� �� �%����   �%����
*�(;�$%�&������#����� 
��0	�$%�&�/ �.��$%�&�/   
            ��*����� 
*�������� 
��������("��*�������� 

  13 
 

  58 
264 
  65 

  3.25 
 

14.50   
66.00 
16.25 

  10 
 

  41 
165 
  45 

76.92 
 
70.69 
62.50 
69.23 

  0 
 

  6 
72 
12 

- 
 

10.34 
27.27 
18.46 

3 
 
11 
27 
  8 

 23.08 
 

18.97 
10.23 
12.31 

100 
 

100 
100 
100 

��'    400 100.00  261 65.25   90  22.50    49 12.25 100    

�����: �������#���� 
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 7. �("����	)",��+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������	)",
S���	*�(��' 16,869 �����


"�� �%������)",��� +�,�������	)",	��-��("��*������  ����-�����	)",��+�,��-.,���������
�������  
���("����	)", 10,001-30,000 �����
"�� �#���� 175 ��  ��"
*A� �,	�( 43.75 �������� �("��
��	)", 30,001-50,000 �����
"�� �#���� 89 ��  ��"
*A��,	�( 22.25 �("����	)",������� 50,000 
�����
"�� �#���� 62  �� ��"
*A��,	�( 15.50 �����("����	)",��+�,��-.,���������
�������
�,	�����" �� �("����	)",��#����� 5,000 �����
"�� �#���� 26 �� ��"
*A��,	�( 6.50 
��������'�
�����"��,��(������("����	)",������&'(���
�,��������������������������+�,��-.,
���������
������� ����� !"	3�����1�,�����("����	)",���������;�*�(���4����
�������
�#������	��� ��"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	�-�1���(.����("����	)", �(����� 
������1����������,��-����;�*�(���4 �� ����-���+�,���("����	)", 10,000-30,000  �����
"�� ��
���;�*�(���4����-������#������	 �#���� 109 �� ��"
*A��,	�( 62.29 �����;�*�(���4������ 
�� 
���.����1�"�����E �#���� 48 �� ��"
*A��,	�( 27.42 1�(
������+�� .���� 1�($%�&�
���0�4)�, �#���� 18 �� ��"
*A��,	�( 10.29 ����+�,������("����	)",��#����� 5,000 �����
"�� ��
���;�*�(���4����
��������#������	 �#���� 19 �� ��"
*A��,	�( 73.08 �����;�*�(���4������ 
�� 
������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 6 �� ��"
*A��,	�( 23.08 1�(
���.����1�"�
����E �#���� 1 �� ��"
*A��,	�( 3.84 
*A����������
����� +�,������("����	)",*������ �?-��-����
���3�� �#�-�,�����;�*�(���4
��������#������	 1�(.����1�"�����E -����
���������"
*A�
�,	�(������� +�,������("����	)",��� "��1�"�-��������� 5.7 
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/
�
���� 5.7 +�,��-.,���������
������� �#�1������("����	)", ��	)",
S���	��
"�� 1�( 
                    ���;�*�(���4���
"�������-.,���������
������� 
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

 ��		1
���	
� 
 

   -'	
���$� 
         /�
�: 

      !�	����/ 
      -'���/ 
&<	�
!��=89)'% 

 ��' 
��$���
�)$%  
(/���$"��) 

�1
��� 
/�����
� 
  (��) 

�%���� 

�� �%���� ��  �%���� �� �%���� �%���� 

     ��#����� 5,000 ��� 
  5,001 - 10,000 ��� 
10,001 - 30,000 ��� 
30,001 - 50,000 ��� 
  ������� 50,000 ��� 

  26 
  48 
175 
  89 
  62 

  6.50 
12.00 
43.75 
22.25 
15.50 

19 
36 

   109 
55 
42 

73.08 
75.00 
62.29 
61.80 
67.74 

  1 
10 
48 
18 
13 

   3.84 
 20.83 
 27.42 
 20.22 
 20.97 

 6 
 2 
18 
16 
7 

23.08 
  4.17 
10.29 
17.98 
11.29 

100 
100 
100 
100 
100    

��'      400  100.00    261 65.25 90  22.50 49 12.25 100 

�
�)$%�@����*��	�8�'/�����
�   =     16,869 �
�/���$"�� 

�����: �������#���� 
 

8. �#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� (�	��,	���� 10 *B) 1�(/ ������
*A�
+�,����	� (�	�������� 60 *B) ��+�,��-.,���������
������� 

 
  ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 175 �� �����"

*A��,	�( 43.75 ���#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�+�,����	� ������(����� 
1-2 �� �������� )�����#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�+�,����	� �#���� 
153 �� ��"
*A��,	�( 38.25 1�(+�,��-.,���������
��������,	�����"������#�������.��-�
����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�+�,����	����������� 4 �� ��
��	� 2 �� ��"
*A��,	�( 0.50 

��������'������"��,��(������#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�
+�,����	�������&'(���
�,��������������������������+�,��-.,���������
������� ����� !"	
3�����1�,�+�,������#�������.��-���������������,	���������;�*�(���4����
�������
�#������	�����"
*A��,	�( 65.25 1��
��������'�!"	
*��	�
��	��#�������.��-�����������
����,	 �(����� ������1����������,��-����;�*�(���4 �� ����-���+�,������#�������.��-�
����������
*A�
"?�
�?� 1�(/���+�,����	� 1-2 �� �����;�*�(���4����
��������#������	 
�#���� 114 �� ��"
*A��,	�( 65.14 !"	���;�*�(���4������ �� 
���.����1�"�����E �#���� 
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36 �� ��"
*A��,	�( 20.57 1�(
������+�� .���� 1�($%�&����0�4)�, �#���� 25 ��  ��"
*A�
�,	�( 14.29  ����+�,������#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�+�,����	�������� 
4 �� �����;�*�(���4����
��������#������	
��	�	���
"�	� �#���� 2 �� ��"
*A��,	�( 100.00 

*A�������
����� +�,��-.,���������
�������1�,�(�����.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������

*A�+�,����	�1���,���)�������
���)* 1�,�(�,���
���-��-�"�1����
�� 1���?	��-�,�����#�������
�����#������	1�(������+���	��-�-����
������� "��1�"�-��������� 5.8 
 
/
�
���� 5.8 +�,��-.,���������
������� �#�1������#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?�  
 (�	��,	���� 10 *B) 1�(/ ������
*A�+�,����	� (�	�������� 60 *B) ��+�,��-.,������ 
 ���
������� 1�(���;�*�(���4���
"�������-.,���������
�������  
 

��/78������9	
��$��
�'
,-%��	
������.�	/ 

 ��		1
���	
� 
 

-'	
���$� 
       /�
�: 

!�	����/ -'���/   
  &<	�
!��=89)'% 

��' 

�1
����'
-	,� 
�������� 

��������$G	��G	 ���/ 
 H�"��+%�+��
�8 

�1
��� 
/�����
� 
   (��) 

�%���� 

�� �%����  �� �%���� �� �%����   �%���� 
)���� 
1 U 2 �� 
3 U 4 �� 
������� 4  �� 

153 
175 
  70 
    2 

38.25 
43.75 
17.50 
 0.50 

104 
114 
  41 
   2 

  67.97 
  65.14 
  58.57 
100.00 

33 
36 
21 
 0 

21.57 
20.57 
30.00 
      - 

16 
25 
  8 
  0 

10.46 
14.29 
11.43 

- 

100 
100 
100 
100 

��'    400  100.00 261 65.25 90 22.50 49 12.25 100 

�����: �������#���� 
 
 
���)",1�"�-�,
�?�;%�����1������-����;�*�(���4���
"�������-.,���������
������� 
����������� 5.2 - 5.8 !"	��������'����
�$ �	� �;��3�� �.�� �("�����$%�&� �("����	)", 
1�(���#�������.��-�����������
*A�
"?�
�?� 1�(/������
*A�+�,����	� ����� ���;�*�(���4����
-������-.,���������
������� �?�� 
��������#������	 ��5���5
���-�,�����������,������+�,
��-.,���������
�����������-���-�*/������ "����5��%������"-�,����*1������������������-�
���
����������
�,��������
��������#������	
��������%5� 
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��	� �	
��*%
���'	�	��'�����
	
�*���+%'
,-%��	
������.�	/ 
 

 9. �����,������
���������+�,��-.,���������
������� 
 

 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-�����,������
�������)",",�	
���
� �#���� 307 �� ��"
*A��,	�( 76.80 1�(��,������
������� ������	� !����$�4 �,	�����" 

����������
�������
*A������0��'(���
����
*O"-�,-.,������)",)����� �%��#�-�,���*�(.�������04
	��)��
��	��
��������� 1��
����������
�������
*A������0��'(1���-��� �����5�	��	���0���������
-�
�������
�������� �%�
*A������-���+�,������)* �#�-�,����-���1�,�+�,�����-.,��������,������

�������",�	��
� "��1�"�-��������� 5.9 
 

/
�
���� 5.9 +�,��-.,���������
������� �#�1����������,������
������� 
 

	
��+%��	�����.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��
�?�",�	��
� 

-�*���/ *W�	*�(��$/ !X&'� 
��+�,1�(�#�-�,��,��� 
���	� !����$�4 

307 
  30 
  62 
    1 

76.80 
  7.50 
15.50 
  0.30 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 

 
10. ���;�*�(���4����-����
"�������-.,���������
������� 
 
 ���
"�������-.,���������
������� 2%��1����
*A� 3 ���;�*�(���4 �� 
������

��#������	 
���.����1�"�����E 1�(
������+�� .���� $%�&����0�4)�,  ���+����$%�&� 
����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 261 ��  ��"
*A��,	�( 65.25 �����;�*�(���4
����
��������#������	 )������(
*A����
"��-���� ����������	�� 1�(���E �������� .����
1�"�����E 
.�� ����	��(�� �����0��#����E �#���� 90 �� ��"
*A��,	�( 22.50 1�(
���
���+�� .���� $%�&����0�4)�, �#���� 49 �� ��"
*A��,	�( 12.25 
*A����������
����� +�,��-.,
���������
����������������%����%������������	���+�,��-.,���������
������������;�*�(���4

��������#������	
*A��#����  "��1�"�-��������� 5.10 



 72 

/
�
���� 5.10 +�,��-.,���������
������� �#�1��������;�*�(���4����-������-.,������ 
         ���
������� 
 

      ��/78������9H��	,�	
�'
,-%��	
������.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#������	 

.����1�"�����E 
���+��/ .����/ $%�&����0�4)�, 

261 
  90 
  49 

65.25 
22.50 
12.25 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 
 

11. ������5�-�-����
�,�����������������������+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 288  �� ��"
*A�

�,	�( 72.00 ��5�-������
����������
"�	� 1�(+�,��-.,���������
������� �#���� 112  �� ��"
*A�
�,	�( 28.00 �����5�-�)*�����0��'(1������",�	 ����� �#���� 75 ��  ��"
*A��,	�( 66.96 
��5�-�)*���������� 1�(�#���� 30 �� ��"
*A��,	�( 26.79 ��5�-�)*���
�������",�	 �������5
���#���� 7 �� ��"
*A��,	�( 6.25 ��5�-�)*�����0��'(1������E  
.��  ������� �.9 ���
�;)Y ���������� 
*A��,� 
*A����������
����� ���������%������������	�����+�,��-.,���������

���������5�-���-.,���������
�������
��	�1���
"�	�  "��1�"�-��������� 5.11 
 
/
�
���� 5.11 +�,��-.,���������
������� �#�1�����������5�-�-����
�,���������������������  
                      -����
������� 
 

��
'/���,�,�	
��*%
���'	�	��'�����
	
� �1
���/�����
� (��)     �%���� 
 ��5�-������
����������
"�	� 

��5�-�)*�����0��'(������",�	 
           ���������� 
           ���
������� 
           �����0��'(���E 

   288 
          112   

75 
30 
7 

72.00 
28.00 
66.96 
 26.79 

        6.25 
 ��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
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12. �#�������5������-.,���������
���������+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� ����-���+�,��-.,���������
������� �#���� 118 �� ��"
*A�

�,	�( 29.50 ��5���-.,���������
���������#����� 50 ���5���*B �������� +�,��-.,���������

������� �#���� 76 �� ��"
*A��,	�( 19.00 ��-.,���������
��������#�������5���5�1�� 101-150 
���5���*B 1�(+�,��-.,���������
��������,	�����" �#���� 19 �� ��"
*A��,	�( 4.75 ��-.,������
���
��������#�������5�������� 300 ���5���*B  �(
�?�)",��� ���
���������5�	��	���0���������-�

��� 2%��������������"��" ���#�-�,+�,��-.,������
"�������-.,���������
�������)���("��

��������� 
������������;��+�,��-.,���������
�����������-���
"�����!"	�;	��4������� 
"��1�"�-��������� 5.12 
 
/
�
���� 5.12 +�,��-.,���������
������� �#�1������#�������5������-.,���������
������� 
 

�1
�����������'
,-%��	
������.�	/ (�����/���B) �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 50 ���5� 

��5�1��   51 - 100 ���5� 
��5�1�� 101 - 150 ���5� 
��5�1�� 151 - 200 ���5� 
��5�1�� 201 - 250 ���5� 
��5�1�� 251 - 300 ���5� 
������� 300 ���5� 

             118 
65 
76 
40 
42 
40 
19 

29.50 
16.25 
19.00 
10.00 
10.50 
10.00 
 4.75 

 ��'               400    100.00 
�����: �������#���� 

 

13.  �(	(
���-����-.,
���-����
���������+�,��-.,���������
������� 
 

 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 209 �� ��"
*A�
�,	�( 52.25  -.,
���-����
������� ��#����� 1 .���!�� ��������  +�,��-.,���������
������� 
�#���� 152  �� ��"
*A��,	�( 38.00 -.,
���-����
������� ��5�1�� 1 U 2 .���!�� 1�(+�,��-.,������
���
��������,	�����" �#���� 9 �� ��"
*A��,	�( 2.25 ���-.,
���-����
�������������� 3 .���!��
�%5�)* �(
�?�)",��� +�,��-.,���������
�������-.,
���-����
�������)�������� ��5���5�%5�	�����
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�(	(
����������,	-�����#������������E ��1���(�� )������(
��������#������	 
���
������+�� $%�&����0�4)�,  1�(
���.����1�"�����E -����
������� "��1�"�-��������� 5.13 
 

/
�
���� 5.13 +�,��-.,���������
������� �#�1�����
������-.,-����
������� 
 

���
���,-%,������.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 1 .���!�� 

��5�1�� 1 - 2 .���!�� 
��5�1�� 2 - 3 .���!�� 
������� 3 .���!���%5�)* 

209 
152 
  30 
   9 

52.25 
38.00 
  7.50  
  2.25 

 ��' 400    100.00 

�����:  �������#���� 
 

14. ���&'(���
"�������-.,���������
���������+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 154 �� ��"
*A�

�,	�( 38.50 
"�������-.,���������
����������
���� �������� +�,��-.,���������
������� 
�#���� 137 �� ��"
*A��,	�( 34.25 
"�������-.,���������
���������
"�	� 1�(+�,��-.,������
���
��������,	�����" �#���� 109 �� ��"
*A��,	�( 27.25 
"�������-.,���������
����������
������� "��1�"�-��������� 5.14 
 
/
�
���� 5.14 +�,��-.,���������
������� �#�1�����+�,����
"����������
������� 
 

	
��$��
�'
�����.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ����
"�	� 

�����
���� 
������������ 

137 
154 
109 

34.25 
38.50 
27.25 

 ��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
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15.  ����(���-.,-����
"�����)* U �������
���������+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 127 �� ��"
*A�

�,	�( 31.75 
"����������
�������!"	�;	��4���������  �������� +�,��-.,���������

������� �#���� 72 �� ��"
*A��,	�( 18.00  
"����������
�������!"	�;)YYW� BTS 1�(+�,��
-.,���������
��������,	�����" �#���� 33 �� ��"
*A��,	�( 8.25 
"�����!"	�;)YYW�-�,"�� 
����+�,��-.,���������
������� �#���� 67 �� ��"
*A��,	�( 16.75  
"����������
�������!"	
���
"��������-.,�;����	�� 2%��)���,�
��	���-.,���	-����
"����� �����)",��� 1�,�,����-.,���	-�
���
"�������	�����
������� �?	����+�,
"�������-.,���������
������� 1���%5�	����������("��
-����
�������(���-.,��+�,���
"�������-.,���������
���������1���(�����  "��1�"�-�
�������� 5.15 
 
/
�
���� 5.15 +�,��-.,���������
������� �#�1���������(���-.,-����
"�����)*-�������
������� 
 

!
H�����,-%,�	
��$��
�)� I 	��������.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 
"��/ ����	�� 

����	��	��4 
�;	��4��������� 
�;!"	���*�(�#���� 
�;)YYW� BTS 
�;)YYW�-�,"�� 

  67 
  56 
127 
  45 
  72 
  33 

16.75 
14.00 
31.75 
11.25 
18.00 
  8.25 

 ��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
 

16. �(	(
������-.,-����
"�����)*-�������
���������+�,��-.,���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 214 �� ��"
*A�

�,	�( 53.50 -.,�(	(
���-����
"�����)*-�������
���������5�1�� 10 - 30 ����  �������� +�,
��-.,���������
������� �#���� 85 �� ��"
*A��,	�( 21.25 -.,�(	(
���-����
"�����)*-����
���
���������5�1�� 30 - 60 ���� 1�(+�,��-.,���������
��������,	�����" �#���� 3 �� ��"
*A�
�,	�( 0.75 -.,�(	(
������-.,-����
"�����)*-�������
�������������� 120 �����%5�)* 
*A����
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������
����� ���-.,�(	(
���-����
"�����)*-�������
��������,	�?�(�#�-�,��+�,��-.,������
���
�����������%5�  "��1�"�-��������� 5.16 
 
/
�
���� 5.16 +�,��-.,���������
������� �#�1������(	(
������-.,-����
"�����)* - ���� 
         ���
������� 
 

�������
���,-%,�	
��$��
�)� - 	��������.�	/ �1
���/�����
� (��) �%���� 
 ��#����� 10 ���� 

��5�1�� 10 - 30 ���� 
��5�1�� 30 - 60 ���� 
��5�1�� 60 - 90 ���� 
��5�1�� 90 - 120 ���� 
������� 120 �����%5�)* 

     84 
214 
85 
7 
4 
3 

21.00 
53.50 
21.25 
  1.75 
  1.00 
  0.75 

 ��� 400    100.00 
�����: �������#���� 

 
17. ���-.,���	��5���"-����
"�������-.,���������
������� 
 
 
����",�	���-.,���	��5���"-����
"�������-.,���������
������� *�(��",�	 

���-.,���	-����
"�����)*-��������������$�	��	�����
������� )",1�� ����5#�����; ���!"	��� 
1�(���-.,���	��
���������
"����� )",1�� ���-.,���	����E ���
��"�%5�-��(�����*�(���������
��������� 
.�� ������� ���
�����"��� 1�(���-.,���������E )",1�� ���
.������	�� ���
.��
�� 
*A��,� 

 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 116 �� ��"
*A�

�,	�( 29.00 �����-.,���	-����
"�������5�1�� 61-80 ��� ������ �� +�,��-.,���������
������ 
�#���� 107 �� ��"
*A��,	�( 26.75 �����-.,���	-����
"�������5�1�� 41-60 ��� 1�(+�,��-.,������
���
��������,	�����" �#���� 12 �� ��"
*A��,	�( 3.00 �����-.,���	-����
"�������-.,������
���
���������5�1�� 100 ����%5�)* 2%�����-.,���	-����
"�������-.,���������
�������
S���	
��5���5� 63.90 ��������5�  "��1�"�-��������� 5.17 
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/
�
���� 5.17 +�,��-.,���������
������� �#�1��������-.,���	��5���"-����
"�������-.,������ 
                      ���
������� 
 

��
,-%��
�,�	
��$��
� (�
�/�������) �1
���/�����
� (��) �%���� 
                    ��#����� 20  ��� 
                       21-40     ��� 
                       41-60     ��� 
                       61-80     ��� 
                       81-100   ��� 

������� 100 ����%5�)* 

  54 
  76 
107 
116 
  35 
  12 

13.50 
19.00 
26.75 
29.00 
  8.75 
  3.00 

��� 400 100.00 

��
,-%��
�,�	
��$��
��@����*��	�8�'/�����
�   =     63.90 �
�/������� 
�����: �������#���� 
 

��
'�$�HG�����)� ���*%��������*���+%'
,-%��	
������.�	/ 
 

��5���5����#����+�,
"�������-.,���������
������� �#���� 400 �� )",-�,������"
�?�1�(
�,
��1�(
���	������������E ��������2%��1����
*A� 5 ",������E !"	����	�(
�	""����5  

 
1. ",��������	���1�(�����(�"3�	-����
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 303 �� ��"
*A�

�,	�( 75.25 
�?���� ������	���1�(�����(�"3�	-����
���������
��	��1�,� 1�(+�,��-.,
���������
������� ��
��	��#���� 97 �� ��"
*A��,	�( 24.25 ���
�?���� ��������*���*���",��
������	���1�(�����(�" 2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 22 �� )",-�,
�,
��1�(��� �,�)�,	����)��
��	�� 	��-�,���,�)�,���������5 
*A��,� "��1�"�-��������� 5.18 
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/
�
���� 5.18 �,
��1�(",��������	���1�(�����(�"3�	-����
������� 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 303 75.75 
 
�?����*���*���   97 24.25 

��' 400   100.00 
�����: �������#���� 
 

2.  ",��*�"3�	1�(����"���������
������� 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 315 �� ��"
*A�

�,	�( 78.75 
�?���� ����*�"3�	1�(����"���������
���������
��	��1�,� 1�(+�,��-.,
���������
������� ��
��	��#���� 85 �� ��"
*A��,	�( 21.25 ���
�?���� ���*���*���",������
*�"3�	1�(����"����
�����%5� 2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 8 �� )",-�,
�,
��1�(��� �����*W�	���(	(���-�������� 1�(+�,��-.,���������
������� �#���� 2 ��     
)",-�,�,
��1�(��� ���-�,������
�,���"������������&�����*�"3�	����%5� 
*A��,�     
"��1�"�-��������� 5.19 
 
/
�
���� 5.19 �,
��1�(",��*�"3�	1�(����"���������
������� 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 315 78.75 
 
�?����*���*���   85 21.25 

��' 400    100.00 
�����: �������#���� 
 

3. ",������������,���
���	�������0�4)�,����E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 336 �� ��"
*A�

�,	�( 84.00 
�?���� ����������,���
���	�������0�4)�,����E ��
��	��1�,� 1�(+�,��-.,���������
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������� ��
��	��#���� 64 �� ��"
*A��,	�( 16.00 ���
�?���� ���-�,������������,���
���	����
���0�4)�,����E 
�����%5� "��1�"�-��������� 5.20 
 
/
�
���� 5.20 �,
��1�(",������������,���
���	�������0�4)�,����E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 336  84.00 
 
�?����*���*���  64  16.00 

��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
 

4.  ",����0��'�*!3�����E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 330 �� ��"
*A�

�,	�( 82.50 
�?���� ��0��'�*!3�����E -����
������� 
.�� �5#� )YYW� �,����5#� 1�(�,�
���� ��
��	��1�,� 1�(+�,��-.,���������
������� ��
��	��#���� 70 �� ��"
*A��,	�( 17.50 ���

�?���� ���*���*���",����0��'�*!3�����E -����
������� 2%������#������5��+�,��-.,���������

������� �#���� 17 �� )",-�,�,
��1�(��� ���-�,���,���,� 1�(�,��5#����������5 1�(+�,��-.,
���������
������� �#���� 8 �� )",-�,�,
��1�(��� ������?�
��4
�?��� 
*A��,� "��1�"�
-��������� 5.21 

 
/
�
���� 5.21 �,
��1�(",����0��'�*!3�����E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*��� 330  82.50 
 
�?����*���*���   70  17.50 
 ��' 400 100.00 

�����: �������#���� 
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5. ",���������������������E 
 
 ���+����$%�&� ����� +�,��-.,���������
�����������-��� �#���� 350 �� ��"
*A�

�,	�( 87.50 
�?���� �������������������E ��
��	��1�,� 1�(+�,��-.,���������
������� ��

��	��#���� 50 �� ��"
*A��,	�( 12.50 ���
�?���� ���*���*���-�,���������������������E 

�����%5�",�	  2%������#������5��+�,��-.,���������
������� �#���� 22 �� )",-�,�,
��1�(���   
�����"-�,���������
�,�1!���� ��+�,��-.,���������
������� �#���� 9 �� )",-�,�,
��1�(���  
�����"-�,������������"����-���� �����5�	��-�,��������\����E 
.�� ����Y���� ����
��� ����
����� ��(���	�5#� 
*A��,� "��1�"�-��������� 5.22 

  
/
�
���� 5.22 �,
��1�(",���������������������E 
 

*%�������� �1
���/�����
� (��) �%���� 
 )��
�?����*���*���  350   87.50 
 
�?����*���*���   50   12.50 

��' 400 100.00 
�����: �������#���� 
 

������� 2 �K�������'���=!�/��	
��$��
�'
,-%��	
��
������
	
�*�������.�	/   
 

��������'�*/���	�������0��������
"�������-.,���������
������� ������;�*�(���4
�, 2. 2%��*/���	�����"����(��+������
"�������-.,���������
������� �� ���-.,���	-����

"����� (Ci) �	� (Ai) �("�����$%�&� (Ei) �("����	)", (Yi) 1�(�;�������������������������;
�"1�����
�������)", (OPi) !"	�������,�������E ���)",���������3�&'4��������	����#���� 
400 ���	��� 1�(�#��,������)",�#��������	",�	!*�1����#�
�?���*����;���-���*1�������
;";	�����' (Multiple Regression) !"	�#���"-�,������������04
.��
�,���� !"	1�"�
����������04�(��������1*�����E )","����5  
  
   Vi =  a+ b1Ci+ b2Ai + b3Ei+ b4Yi+ b5OPi    
 
 !"	���  i     �� �������� i   !"	���  i = 1, 2, s., n  
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 1��������*�(���0�t���)",�������#���' )�,-�������,���,�"����5 
 
 Vi = 260.8129 U 1.9202Ci + 0.6996Ai + 1.8170Ei U 4.0430Yi U 12.8987OPi       
 
/
�
���� 5.23 +���
���(�4�����;";	�����'1�"�����������04�(������#�������5�-���� 
    
"�������-.,���������
�������������1*����(����E  
 

/����� ��
��'�����=L ��
�7/ t ��$������1
��. (Sig.t) 
�������� (Constant) 260.8129     8.8809   0.0000* 
���-.,���	-����
"����� (Ci)   -1.9202       -13.1676   0.0000* 
�	� (Ai)    0.6996          1.6613 0.0974 
�("�����$%�&� (Ei)    1.8170          0.2395 0.8108 
��	)", (Yi)  -4.0430         -0.8593 0.3907 
�;����������������� (OPi)      -12.8987         -1.3810 0.1680 
R2                  =     0.3218 Adjusted R2  =      0.3132 
F U statistic           =     37.3917         Sig.F         =      0.0000 
Durbin-Watson   =     1.5371  

���	
���: * ���	;%� ���1*�"�������������������04������1*���� 2%������	�#��������;���  
                  ' �("������
.�������,	�( 95 
 

+������
���(�4�����;";	�����'
�������������04�(��������1*�����E ����� 
��������)",����� Sig.F 
������ 0.0000 2%��������,	�����("����	�#���� 0.05 1�"�������1*����( 
��5� 5 ���1*�������������04������1*���� ' �("������
.�������,	�( 95 !"	��������*�(���0�t
-������"���-� (R2) 
������ 0.32 1�(
��������'���� Sig.t 
��������1*����(���������������04
������1*���� ����� �����1*����(
��	� 1 ���1*� ���������������04����#�������5�-������-.,
���������
������� �� ���-.,���	-����
"����� 2%��������("����	�#���� Sig.t 
������ 0.0000 2%����
����,	�����("����	�#��������#���")�,�� 0.05 1�"���� ���1*����(��5������������04������1*�
��� ' �("������
.�������,	�( 95 �������1*����(���E  �����  ������("����	�#�����������
�("����	�#��������#���")�, 0.05 1�"����)��������������04������1*���� ' �("������
.������
�,	�( 95  "��1�"�-��������� 5.23 
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�������-����$%�&���5
*A����-.,�,���3����"���� (Cross-Section data) �������	
�
�
��
��
����
�
����������
����������� �� � 1) ����
�!"#�������$�%"
$�!$!�&'�!� 
(Multicollinearity) (�)�
�����* Correlation Coefficients *" 
 % 
���������)�" 
 0.8 ����$ ����
����
 Multicollinearity  2) ����
% 
%"
$#����"����% 
%"
$%+
��%+,���$�% 
�$ %���� 
(Heteroscedasticity) (�)�
�����* White�s Test ����� Probability F ��������������	�#���� 0.05  
1�"�-�,
�?����  ������)",)����*/��� Heteroscedasticity  #+� 3) ����
% 
%"
$%+
��%+,���$�
%"
$�!$!�&'�!� (Autocorrelation) (�)�
�����*% 
 Durbin Watson Statistic 
��������'�%"
$
��-�������
��!����" 
��!"#���
$#+��!"#������� *" 
 % 
 Durbin-Watson $�% 
�� 
�!* 
1.5371 .����)/ 0�� "����%
�" 
%"
$%+
��%+,���$�%"
$�!$!�&'�!� ����	
�
�����*���%�!�� *" 
 
Probability F $�% 
���)�" 
�!)�	
%!� 0.05  #���" 
 % 
%"
$%+
��%+,�����-������� ��!� ����$ ����
����
 Autocorrelation �� ��!� 

 
"����5�
���-�,1���#�����*�(���0�3������%5��%��#����
���
S��(���1*�������("��

��	�#��������;��� ' �("������
.�������,	�( 95 ������ ���-.,���	-����
"����� !"	�#������
����������0425#������5� 
����#����*�(��'���
�,��*���4���1���#����,�������-.,���	-����

"����� Individual Travel Cost "��1�"�-��������� 5.24 

 
/
�
���� 5.24  +���
���(�4����������04���1���#��� Individual Travel Cost �(����� 
    �#�������5�-����
"�������-.,���������
�������������-.,���	-����
"�������  
                       -.,���������
������� 
 

/����� ��
��'�����=L ��
�7/ t ��$������1
��. (Sig.t) 
�������� (Constant) 261.5025 33.72115 0.0000 
���-.,���	-����
"����� (Ci)   -1.9406      -13.47344 0.0000 
R2                         =      0.313241 
F-statistic             =      181.5335 
Durbin-Watson =      1.5667 

Adjusted R2  =      0.311515 
Sig.F             =      0.0000 
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 ���+������
���(�4����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,���������

�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� ����� ��� Sig.F 
������ 0.0000 1�(

��������'���� Sig.t �����
������ 0.0000 2%��������,	�����("����	�#��������#���")�, 0.05 1�"����
���1*����("�������������������04������1*���� ' �("������
.����������,	�( 95 1�(�����
���*�(���0�t-������"���-� (R2) 
������ 0.31 1�(�	
�
���
��
����
�
����������
����������� 
�� � 1) ����
�!"#�������$�%"
$�!$!�&'�!� (Multicollinearity) (�)�
�����* Correlation 
Coefficients *" 
 % 
���������)�" 
 0.8 ����$ ��������
 Multicollinearity  2) ����
% 
%"
$
#����"����% 
%"
$%+
��%+,���$�% 
�$ %���� (Heteroscedasticity) (�)�
�����* White�s Test 
����� Probability F ��������������	�#���� 0.05  1�"�-�,
�?����  ������)",)����*/��� 
Heteroscedasticity  #+� 3) ����
% 
%"
$%+
��%+,���$�%"
$�!$!�&'�!� (Autocorrelation) (�)
�
�����*% 
 Durbin Watson Statistic 
��������'�%"
$��-�������
��!����" 
��!"#���
$
#+��!"#������� *" 
 % 
 Durbin-Watson $�% 
�� 
�!* 1.5667 .����)/ 0�� "����%
�" 
%"
$
%+
��%+,����$ $�%"
$�!$!�&'�!� #+��	
�
�����*���%�!�� *" 
 Probability F $�% 
���)�" 

�!)�	
%!� 0.05  #���" 
 % 
%"
$%+
��%+,�����-������� ��!� ����$ ��������
 Autocorrelation 
�����)",��� ���-.,���	-����
"�������-.,���������
�����������0��������
"�������-.,������
���
�����������,	�( 31.32  1�(������������041��+�+�� 
����#���"-�,���1*������
��� 
������-.,���	-����
"������������ i �����  ������� 
������-.,���	-����
"�����
��������%5�    
�(�#�-�,�#�������5�-����
"�������-.,���������
��������"�� 1�(-�����������,��            
;,����-.,���	-����
"������"�� �(�#�-�,�#�������5�-����
"�������-.,���������
�������   

��������%5�  
 

������� 3 	
�/���
'+���
�
������
	
�*�������.�	/($��=��$��
,-%��
� 
,�	
��$��
�����8���   (Individual Travel Cost Method: ITCM) 

 
�����������������������������
������� ������;�*�(���4�, 3.  
����������-�

����
�����+�,��-.,���������
������� )",����������5����-�,
�,��*���4�����-.,���������    

������� !"	-.,��������+������
���(�4����������04�,���,��(������#�������5�-����
"�����
��-.,���������
�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� 
���1�����
���*�(���0�t-��������� 5.1 )","����5 
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Vi     = 261.5025 - 1.9406Ci                           (5.1) 
 

�������������04�(������#�������5�-����
"�������-.,���������
�������������-.,���	
-����
"�������-.,���������
������� 2%���#���"-�,���1*����E ���������� �����;�#���'��
���-.,���	-����
"����������" ��� Choke Price ����#�-�,+�,��-.,���������
�������)��
"�������
-.,���������
�������!"	1������#�������5�-����
"�������-.,���
�������
S���	������� 
(Vi) 
������ 0 
����#���'�����-.,���	-����
"����������"������� i (Ci (max)) )","����5 
 
    Vi = 261.5025 U 1.9406 (Ci)                         
    (0) = 261.5025 U 1.9406 (Ci) 
    Ci (max) = 134.75 ��� 
 
 
������-.,���	-����
"����������"����#�-�,+�,��-.,���������
�������)��
"�������-.,
������ �����
������ 134.75 ���  �����5��#���'���#�������5�-����
"�������-.,���������

������� !"	1��������1*����-.,���	-����
"������������ i (Ci) ",�	���-.,���	-����
"�����
��+�,��-.,���������
�������
S���	������� 2%��)",�������#����-.,���	-����
"�������     
��������	�����+�,��-.,���������
���������5���" 400 �� ���#���'�����
S���	 �����
������ 
63.90 ��������5� 
����#���'���#�������5�-����
"�������-.,���������
������� (Vi) )","����5 
 
    Vi = 261.5025 U 1.9406 (Ci)         
     = 261.5025 U 1.9406 (63.90) 
     = 137.50 ���5���*B  
 

"����5�������*���4�������-.,���������
������� 
����#�������5�-����
"�������
-.,�����������������������
������� 
������ 134.75 ��� ' �("�����-.,���	-����
"�����
��-.,���������
������� 
������ 137.50 ���5���*B 1�"�;%�����������04�(������#�������5�-�
���
"�������-.,���������
������� ������-.,���	-����
"����� 
����#����#���'�������-�
����
���+�,���!3���+�,��-.,���������
������� -�.���
�������#����$%�&� !"	�#��������5����-�,

�,��*���4   "��3����� 5.1   
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�#�������5�-� 
���
"����� (���5���*B) 

                         

 
 
C
!��� 5.1 
�,��*���41�"�����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,��������� 
                   
�������������-.,���	-����
"�������-.,���������
������� 
 

�����5��#�����#���'�������������������������
������� ����������5����-�,
�,�
�*���4 !"	��0����*�����04 (Integrate) �(��������-.,���	-����
"�����
S���	������� (Ci) ;%�
���-.,���	-����
"����������"������� (Ci (max)) 
����#����#���'�������-�����
�����+�,��
-.,���������
������� !"	-.,1���#��������"�,�������-.,���	-����
"�����1������� 
(Individual Travel Cost) -�Y/��4.���*���4 )","����5 
 
    CSi      =                                                                                               
 
 �#���"-�, 
 CSi        �� �����-�����
�����+�,��-.,���������
�������������� i 

Ci  (max)     ��  ���-.,���	-����
"�������-.,���������
������������"������� i 
Ci   �� ���-.,���	-����
"�������-.,���������
�������
S���	������� i   
 
���������*���41�"�;%�����������04�(������#�������5�-����
"�������-.,������

���
�������������-.,���	-����
"����� 
������-.,���	-����
"�������-.,���������
�������

�����-�����
�����+�,
"�������-.,������
���
������� 

137.50 

         

      63.90 

        134.75 

∫
(max)

ii Cd)Cf(

i

i

c

c

���-.,���	-����
"����� (���) 

      0 
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 63.90 

     134.50    134.50 

63.90 

�����"������� (Ci (max)) = 134.75 ��� !"	�����-.,���	-����
"�������-.,���������
�������

S���	������� (Ci) = 63.90 ��������5� 
����������-�����
�����+�,��-.,���������     

�������������� i )","����5 
 

 CSi    =       )C

C

C

1.9406(261.5025 i

(max)  i

i

∫ − dCi 

 

                     =        261.5025 Ci                - 
2

)C(9406.1
2

i  

 
    =        261.5025 (134.50-63.90) - 

2

)50.134(9406.1
2 - 

2

)90.63(9406.1
2 ]   

 
    =        18,462.08 U 137.01 
 
    =        18,325 ��� 
 

�����-�����
�����+�,
"�������-.,���������
�������������� i ��*B �����
������ 
18,325 ������� �����5��#���'�������-�����
�����+�,��-.,���������
���������
�����
S���	�����5� (ACS) !"	�#���'��������-�����
�����+�,��-.,���������
���������
����� ���",�	�#�������5�-����
"�������-.,���������
�������
S���	�������(Vi) 2%��
������ 
137.50 ���5� !"	1�����-������)","����5 
 
 ACS       = CSi / Vi 
   = 18,325 /137.50  
   =  133.23 ��� 
 
 �#������-�����
�����+�,��-.,���������
�������
S���	������������5� �����
������ 
133.23 ��������5����� ���#���'��+���������-�����
�����+�,��-.,���������
�������
��5���" (CS) !"	����#���� ACS ��'",�	�#����+�,��-.,���������
���������5���" (N) 
������ 
576,000 �� (!�����	����, 2549) !"	1�����-������ )","����5 
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 CS   = ACS x N 
    = 133.23 x 576,000  
   =  76,765,091 ��� 

 
"����5�+���������-�����
�����+�,��-.,���������
���������5���" �����?�� ������    

�����������������
�������-�*B �.$. 2549 �����
������ 76,765,091 ��� ��5���5
�������;%�
�����������������������
�������-���*���������
*A����
��� �?�(�����;�#��,������)",)*
*A�
1�����-������'�;%�������*�(!	.�4�����
�������1�����5 ��5���5
���*�(!	.�4������	������

���	��,� -�������1+���"�����*�(��'-������Q�� *���*��� 1�("�1����
�������-�,
*A�
1������������� 1�(�;��������+���	��-�-�,�����������,������+�,��-.,���������

�������-�*/������  �������5�����;�#��,������)",������$%�&���-.,
*A�1�����
���������
-������
���(�4�,����1�(+�*�(!	.�4 ������,������!����������,�����
�������)",-�
���� 
 

*%���
� 9 
 
 1. */���	�����"����(��+��������-.,���������
������� )������(
*A����-.,���	-����

"����� �	� ���$%�&� ��	)", 1�(�;�������������������������;�"1�����
�������)", 2%��
���+��������	����� ��
��	�*/���	
"�	� �� ���-.,���	-����
"�������-.,���������
�������  
 
 2. �������	��5-.,��0��,�������-.,���	-����
"����� �#�)*�#���'������
�����+�,���!3�

����#�����������������������������1������������� 2%��-��������	��5)��)",�#�
��,�������

��	!������#���'   1��-����
$�&:$����4;���� 
���
*A������������� �#�-�,+�,���
"�������-.,
������	��1���������������5� ���,�������
��	!�����
��� 
�������
��	!���-����)",��         
2%����	)",���
��"������-.,
���������5�-�����#���� "����5�����������#���'��5���)������������

*A�����)", 



����� 6 
 

��	
���������������������� 
 

��	
��������� 

 
�������	
����
�����������������
�
�
���������
�������  ������
��
�� ��!"#$��

%$�� �	������%��&����'��(�$�
��)*	�����+'��"���,$���%
�������	 3 ��"��� �&� ��"���
#�� (&��.��/����/!"(&�
0�
���.�/0���#�"�����)*	����1����2�3��%43��������
������� 
��"��������� (&��.��/��5���	�������� �(���������%43���������
�
�
���������
������� 
#�"��"��������� (&���������������
�
�
���������
������� )*	�����������������

�
�
���������
#$��
��%
��������������
�����
 ����
��(&����
#
����#�"%43��
�3����(&��
(����!���������")	4
,#�"�'!��������
�������#$��
�� 

 
�� ����.��/�)*	�6�����7��������3�������2�3���*�
�����%43��������
������� )*	

������8�/!,��'������	���2�3�����%43��������
��������6�
�
 400 �
 )*	#�����+��#���
�����
 3 ���
 �&� ���
��� 1 ��
�6�+�����	�����3��������1����2�3��%43��������
�������    
���
��� 2  ��
�6�+�����	����(=������ #�"���/!"����3������������
�
�
�������2�3��%43������
��
�������  #�"���
��� 3 ��
�6�+�����	���������3����� ������*$7
����1� #�"�3��
�#
"
���2�3��%43��������
������� ����
6��3����*���������%43  (&������+�����/!"(&�
0�
���
.�/0���#�"�����)*	����1����2�3��%43��������
������� (&��$��5���	�������� �(���������%43
��������
������� #�"%
��������������
�
�
���������
�������  ���������+��'�
2��������	1*3 3 ���
 ������+'��"���,����6�$
*1�3*��
�� 

 
���
��� 1  ���.��/����/!"(&�
0�
���.�/0���#�"�����)*	����1����2�3��%43������

��
������� ������+'��"���,�3� 1. (&������"�����+
6��3����$���
����%43%
��������"$, #�"
(����!�+�������3��������2�3��%43��������
�������1*3�	���#�3���� (���� 2�3��%43��������

����������
%$�� ��*��
�3�	�" 22.50 (����.�	�	��%
�������	 ������
������������
�������  
��
(.4�	 ��*��
�3�	�" 55.25 �������(.$��� ��*��
�3�	�" 44.75 ����%��3��	���
 ����	'�	��
%
4�����	�6���
 �&� 4�����	' 21-30 �B ��*��
�3�	�"  39.00 )*	����	'D���	��"��! 35 �B  2�3��%43
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��������
����������
%$�� ���+�
8�()�* ��*��
�3�	�" 53.80 ��������+�
8�(���� ��*
��
�3�	�" 46.20 ����4�((
����
��4
$�&�(
����
��0����$��� ��*��
�3�	�" 63.25 ���"*��
���.��/���������� ��*��
�3�	�" 66.00 ���"*����	1*3��
���� �&� �"*����	1*3 10,001-30,000 
������*&�
 ��*��
�3�	�" 43.75 ����	1*3D���	 16,869 ������*&�
 #�"���6�
�
���4��%

�������������
*7��7� #�"/$�&������
2�3�����	'������6�
�

3�	 1-2 �
 ��*��
�3�	�" 43.75     
����
�����/!"����3������������
�
�
�������2�3��%43��������
������� ���
%$����3�����

�������1*3*3�	����� ��*��
�3�	�" 76.80 )*	�����+'��"���,$���%
�����%43��������
�������
(&���������6������	  ��*��
�3�	�" 65.25 ���+'��"���,������� �&� (&��4����#�*�����I ��*
��
�3�	�" 22.50 #�"(&��(��2��
$	��
%� 4���
 .��/�(�
 ',1�3����I ��*��
�3�	�" 12.25 ����
��������%�%
����3���%43��������
������� (���� ������������$
������2�3��%43��������

������� ����������%���%43��������
����������*�	� ��*��
�3�	�" 72.00 )*	��%43��������

������� �6�
�
�������6����� 50 ���������B  ��*��
�3�	�" 29.50 ���������������2�3��%43��������

�������%43���%
��
���������6����� 1 4���)�� ��*��
�3�	�" 52.25 �������/!"���*�
�����
��
�����������"�����(&��
 ��*��
�3�	�" 38.50 )*	(�$
"���%43%
���*�
���1�#�"����
��
������� *�
�����	����
�������)*	�+	
�,���
�'��� ��*��
�3�	�" 31.75 ���
���*�

#�"�������	�
 ����1���3����	���%43���	  ��*��
�3�	�" 16.70  2�3��%43��������
�������%43�"	"���
%
���*�
���1�-������
������� ����#�� 10-30 
���  ��*��
�3�	�" 53.50  �����"$7
1*3��� $��
%43�"	"���%
���*�
���1�#�"������
�������
3�	�7�"�6�%$3��2�3��%43��������
�������
������
���1�*3�	  ����
�����%43���	%
���*�
�����%43��������
�������D���	������ 63.90 ���
�������� 2�3��%43��������
������� �����%43���	%
���*�
��� ����#�� 61-80 ��� ��*��
�3�	�" 
29.00  �������6����������*$7
#�"�3��
�#
"���2�3��%43��������
������� (���� 2�3��%43
��������
�������1*3%$3�3��
�#
"%
*3�
����I 5  *3�
 1*3#�� 1) *3�
������	���#�"����
�"��*8�	%
��
������� $7
���%$3�����������'� ��*��
�3�	�" 24.25)*	2�3��%43������1*3%$3
��	�"��	*�3��
�#
" ����4�
 �	��%$3���3
1�3�������
��  2) *3�
�������*8�	#�"����*����
�����
�������  $7
���%$3������'� ��*��
�3�	�" 21.25 1*3%$3�3��
�#
"��� ���������'�*3�

�������*8�	#�"����*����(������
 4�
 ������K�	����"	"���%
������� �����3���*���
(
����
���/��������*8�	 ��
�3
 3) *3�
����������3�������	����(�
 ',1�3����I  $7
���
������'� ��*��
�3�	�" 16.00 1*3%$3�3��
�#
"��� ���������'�*3�
���%$3�������3�������	����
(�
 ',1�3����I *3�	  4)  *3�
�� ��!��)8�����I $7
���������'� ��*��
�3�	�" 17.50 1*3%$3
�3��
�#
"��� ���������'�*3�
�� ��!��)8�����I (������
 4�
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 -.�$������ �  �&������� ���($�'��$�� 
---------------------------------------------------------------------------- 

 

�� %	�&	������"
	'  /   )�*���               �	
��	
��+�����"�����
�,���	
)�*�����	��-���,�.�, 
 

�����/� 1   � �(-���1�)������ ���	���'�()��#�+�� ��2� 
 
1.  �1�� �����	�!���	2�')�                        �� ���!
"	���   ��� ..................................................           
 
2.  �!2                               *	'   "��� 
 
3.  �	'  ................. �5 
 
4.  ��	�7	!                  8�9    �
��       
 
5.  �	*-!       �����-'�/ ���2;�<	   �,	�	'/ ������= ����������� 
 

  !����	����*�/ ��>���	"���  �,	�	*�	�/ ����,	�"���'�	��	*�	� 
 

  �
��,	�/ ��<-'�/ .
�.9,�&	�	� 
 
6.  ��9���	�2;�<	���� 9 
  ����
2;�<	 "����&	���	   
�='
2;�<	/ �	*-�2;�<	/ �� �����	 
 

  �����	��-                 ������	��9�������	��- 
 
7.  �	'.9,����9��  

  ��&	���	 5,001 �	�    5,001 - 10,000 �	� 
 

  10,001 - 30,000 �	�                 30,001 - 50,000 �	� 
 

  ������	 50,001 �	� 
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8.  ��	�
-�&	����
	*��)����������-���+��9B���B� �	' �,�'���	 10 �5 �&	��� ........................  �� 
                                                   ���"��  C�,����	'  �	' 
	����	 60 �5 �&	��� ........................  �� 
 
�����/� 2   � �(-�����!,�������#����� ������� 

 
1.   ��	���,�������������� .9,�'�	�.�  (8��9�����!-'��,��9-'�) 
  !��"B�9,�'�����   )�����/ �F	'����	2/ 8G<%	 
 

  
-C�,����&	)",��,���    ���' / 8����2�H 
 
2.  ���� ������H"�������	�
	)*,����	�)������������  (���.9,
	����	 1 �,�) 

  ����&	����	'    *
�	���9���	�I )���� 
 

  !��C���/ *
���/ 2;�<	!��= H.
,  
 
3.   ��	
��J�)�)��	�!��C���"����,	���
������
�����	�	�)������������ 

  ��J�)�
	�-��-��!-'��-��9-'�  (�,	
.�����,� 5.)  
 

  ��J�)��-���.�����	=	�%��"���-��9,�'  (8��9����,� 4.) 
 
4.   ��	���J�)��-���.�!��C���"����,	���
������
�����	�	�)�����	=	�%��"�����9,�'  
      �-��'�������%)��,�������������� (���.9,
	����	 1 �,�) 

                    ���� 
!��-                                      ����������� 
 

  ���I (8��9��� ) ............................. 
 
5.   �&	������J��-���	�
	)*,����	�)������������     KKKKK.   ���J�����9�� 
 
6.  89'������	�)*,���	!��C���)���������������
	%  ....................... *���8
� ................. �	�- 
 
7.   ����)"����	�
����
	)*,����	������������ ��� 


	���9-'�                           �!��� 
 
 

��������/ �	��   
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8.   !	"���-���	�)*,)��	��9���	�
	'��������������	��-�!���	2�'�����	� 
�9��/ ������'	�     )*,���	�9���	� ........*���8
� K...�	�- 
������'	�'��H  (��	)*,��	') ............   �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .......�	�- 
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
��'��H������� (��	)*,��	') ................ �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .......�	�-
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
��89'�	� (��	89'�	�) .................... �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� ......�	�- 
��.LLF	 BTS (��	89'�	�) ...............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�......�	�- 
��.LLF	)�,9��  (��	89'�	�)..............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�......�	�- 
 

9.  !	"���-���	�)*,)��	��9���	������	������������.�'���-�!���	2�'�����	� 
�9��/ ������'	�     )*,���	�9���	� ........*���8
� ......�	�- 
 

������'	�'��H  (��	)*,��	') ............   �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  ......................... 
 

��'��H������� (��	)*,��	') ................ �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�-
����7������  ...................................         ����7�����J&	
��  .......................... 
 

��89'�	� (��	89'�	�) .................... �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
�.......�	�- 
 

��.LLF	 BTS (��	89'�	�) ...............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
 

��.LLF	)�,9��  (��	89'�	�)..............  �	�  )*,���	�9���	� ........*���8
� .....�	�- 
 
10. ��'��	�89'���
	%�	��,	������	�
	'�������������  ...................................... ��8��
�� 
 
11. ��	�
-��	)*,��	'���I ����"���	���	�9���	�  
                            .
�
-��	)*,��	'���I 
 

                            ��	�	"	�/ ������9�
             ��+��&	�������  K...........................  �	� 
 

                            ��	�*�	������'	�                           ��+��&	�������  ...............................  �	� 
 

   ��	�*�	���                                       ��+��&	�������  ...............................  �	� 
 

   ���I (8��9��� )KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK.   
                                     ��+��&	�������  ...............................  �	� 
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�����/� 3  ��	
��9�"B�����.�����,�������� 
 
1.    ��	
��9�"B�����,��������)��	������� ������������  
 �,���	�)",
-�	������� �9,	���	
��'�	
�����	
���	97	')� 
 ������������!��
�;J� 
 �,���	�)",
-�	�9���9,	���	
���97�'�������9��	����C�,
	)*,����	� 
 �,���	�)",
-�	�����	�9,	��,�
����-�'����!��= H.
,��	�I  
                           �,���	�)",
-�	������� �9,	��	=	�%��87���	�I (�J&	, .LLF	, ",���	��J&	,  
 ",��� �	 ��+��,�)  
 �,���	�)",
-������
�����	�	����I �!��
�;J��-� �*�� ��8���� ��+��,� 
 
2.    �,�����������I (�,	
-)  

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 
...................................................KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK..KKK 

 
                                                          ����-���
7	<%H   ....................................... ���	....................... 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������� 	 

���������	
� 
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�������	��	���������
������	�����������	
	 �!"���� #��������	
��	��
��
�����#���"$��������%&��'%��()� *�!%��'��	�' (Herbert and Raymond) 9�$���	�: 
 


���������� 	1  ���	
	 �!"���*�!���	
	�������
�������� Herbert and Raymond 
 

������

������� (��) 

������������� 

������ 99 

������������� 

������ 98 

������������� 

������ 97 

������������� 

������ 95 

       500,000 
       100,000 
        50,000 
        20,000 
        10,000 
          5,000 
          4,000 
          3,000 
          2,000 
          1,000 

7,930 
7,465 
6,945 
5,475 
5,465 
- 
- 
- 
- 
- 

2,009 
1,977 
1,939 
1,841 
1,678 
1,483 
1,341 
1,206 
- 

- 

895 
888 
881 
858 
823 
760 
730 
690 
619 
473 

322 
321 
321 
318 
318 
303 
299 
278 
261 
244 

��D��: Herbert, A. and Raymond R.  (1970) 
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������	
����	���������
�����#���"$�������#� ����%	� (Taro Yamene)  ���*	����
�!�������
������%��JD�	����K  9�$���	�: 
 

���������� 	2  ���	
	 �!"���*�!���	
	�������
�������� Taro Yamane 

 
���	
	 �!"��� ���	
	��
����� (n) ��D�!����
������%��JD�	 (e) 

: N (�	) ± 1% ± 2% ± 3% ± 4% ± 5% ± 10% 

500 
1,000 
1,500 
2,000 
2,500 
3,000 
3,500 
4,000 
4,500 
5,000 
6,000 
7,000 
8,000 
9,000 
10,000 
15,000 
20,000 
25,000 
50,000 
100,000 
∞ 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

5,000 
6,000 
6,667 
7,143 
8,333 
9,091 
10,000 

* 
* 
* 
* 

1,250 
1,364 
1,458 
1,538 
1,607 
1,667 
1,765 
1,842 
1,905 
1,957 
2,000 
2,143 
2,222 
2,273 
2,381 
2,439 
2,500 

* 
* 
638 
714 
769 
811 
843 
870 
891 
909 
938 
959 
976 
989 
1,000 
1,034 
1,053 
1,064 
1,087 
1,099 
1,111 

* 
385 
441 
476 
500 
517 
530 
541 
549 
556 
566 
574 
580 
584 
588 
600 
606 
610 
617 
621 
625 

222 
286 
316 
333 
345 
353 
359 
364 
367 
370 
375 
378 
381 
383 
385 
390 
392 
394 
397 
398 
400 

83 
91 
94 
95 
96 
97 
97 
98 
98 
98 
98 
99 
99 
99 
99 
99 
100 
100 
100 
100 
100 

����%���: * 9��P����Q���	
����	������������
�������D	��%"JD�QJ�9�$ 
��D��: Yamane, T.  (1973) 




