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The main purpose of this study was to develop a computer program , in order to calculate 
both annual water allocation plan and also weekly water operation plan of the irrigation systems 
in study area which was in the 50th year Anniversary of HRH Crown Prince Mahavashiralongkorn 
Agricultural Park, Kasetsart University Chalermphrakiat Sakon Nakhon Province Campus . The 
irrigation schemes in the area were pressurized. There were many complicated factors and 
components in decision making for system operation ; such as quantity and sources of the water , 
weather , crop , soil types and modern water application systems which were sprinkler , micro-
irrigation as well as gated pipe for surface irrigation . The computer program was developed by 
using VBA in MS. Excel to establish water allocation plan. The program composed of 2 portions 
i.e. nYearly plan programo and nWeekly plan program.o The outputs of the programs were very 
well performed.  They could be having adjusted and flexible to cope with cropping patterns and 
the maintenance period not water supply from the Lum Nam Oon Irrigation Project. The weekly 
water operation schedules were also adjustable. Genetic Algorithm (GAs) could be used to 
inspect all conditions including rainfall occurrence 
 
Key Words: Irrigation System Management, Computer Program, Pressurized Irrigation System 
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#�*�!"����R&�g�&-��"#���#
	U���
��[�%��ก���������
�ก����������������Rก
��� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� ��������
��ก�� Z�%�!���-���!"���
�ก���� 2 	[����
ก-�#   
 
 1.  Z���ก��-#����&
#�*	U���
���R��ก����������%�%�� &��"#��R��ก��������ก����R
� U�
�#��c��R	#�-�R#�ก
�� U�
R��$��!"�! ����[��&���ก��	[�� U�+#�Z-��ก��	[�� U�����U��$��
ก'�
� U�#V� 
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2.  Z���ก��-#����&
#�*	U���
���R��ก����������R� U���Rก
��
[���� ��!"�!"�!������R� U�
���
[��e Z�%���!"i�R��	[���! ��&�g����ก��&�d����*� ก��&���&-��"#�	V�� U� ���ก����
������R
&����	�ก
�������j��!"
ก����[��	
����*ก����R� U�  
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��!M����(
+	 
 

1.  &��"#�`ก'�#�-*���ก#����Z-��	�R���� �����!"&ก!"%�ก
�������� ����ก����Vก���  
	_��_V��#�ก�� ���[�� U� �������ก����R� U����
[��e ���� ��!"�`ก'� 
 

2.  �
b��Z���ก��-#����&
#�*&��"#��R&�g�&-��"#���#�[�%��ก��������ก����R� U�����U��c 
������ก��&���&-��"#�	V�� U� ���	
"�ก��&�d�-�d� �������������R�%���*��[�%� U�
[��e &�g���%
	
����*�!"
��

 ������&���� ��!"�!"�`ก'� 
 

)���)!ก��'[ก � 
 

ก���`ก'�-�
 ��!  ���`ก'�&,����� ��!" B1, B2, C1, D1, D2, E2, E3, F1 ��� F2 ��Z-��ก��
#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,������&ก!%�
�  
�.	ก��-� ����� ��!" 739 i�[ 
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ก��!�����ก(�� 
 
1.  �������'[ก � 
 

1.1  �!"

 � ���ก����R�!"��� 
 

#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 

 �#%V[_�%��������%��
%&ก'
���	
�* 
���%�&+
&,������&ก!%�
� �.	ก��-� 
.&�!%�&-��# #.&��#� �.	ก��-� ������������%&�+ 22 
(	ก��-�-�-����) #%V[�[����ก

��
���
�	ก��-������� 19 ก�Z�&�
� ����[��&	R��$R��!" 17 
#��� 16 ����� 37 ������� O`� 17 #��� 18 ����� 23 �������&���# ���&	R�����!" 104 #��� 05 
����� 39 ������� O`� 104 #��� 07 ����� 32 �������
��
�##ก �!&�� #�!"������ 2,000 i�[ �
��	��
��_���!" 1 
 

 

  
 

U����� 1  ����!"�	���!"

 �Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 
 



 

5

#$�%��&ก'
���[��! �
�

 �+` �&��"#����Z�ก�	�!"	�&���������Z#�	�Y����� 	%��
�ก$Q���ก$��� ����!�������%$ 50 ���'� ���c �.�.2545 Z�%�!�

O$���	�-*&��"#&�g����[�
������-������ก���%+#����
[��e i�R�ก[ ���#����	

�* ���i�[ ����
ก ��������
����&�g�
R� 
����ก����R� U����
[��e &�[� ก����R� U����,!�j#% (Sprinkler Irrigation) ก����R� U���������� 
(Surface Irrigation) ���ก����R� U�����$�_�- (Micro  Irrigation) ����
 �&�g����[��`ก'� ���
% ���
&�%���[&�-Z�Z�%!ก��&ก'
����������ก[�������Z�%�
"�i�#!ก�R�%Z�%���� ��!"�! i�R�U���ก
���&_�ก����R�!"������
ก'��
[��e 
��
�����!" 1 ���_���!" 2 �
��!  
 
!���
��� 1  �	��ก����R�!"������� ��!"�`ก'� 
 

�� ��!" ���&_�ก����R�� ��!" �U������ ��!" (i�[) 
A1 Z-��ก��	�Y�
ก��&���&�! %�	

�*� U� 110 
A2 +$�	��&ก��� U�(#[��ก��	��Y$*�
R) 18 
A3 	

�*&-! %�&#� #� 77 
B1 ���*�&�! %�	

�*�R�%&�-Z�Z�%!	�
%���[ 107 
B2 ����XR�#����	

�* 84 
C1 �� ��!"���
���i�[&��"#Y$�ก�� 146 
C2 ����XR�#����	

�*�������	�Y�
 129 
D1 �� ��!"���
���i�[&��"#Y$�ก�� 162 
D2 ���	��-���i�[ 44 
E1 Z-��ก���������
�Y$*i�R�� 186 
E2 ���	��-���i�[ 34 
E3 	�$�i�� 48 
F1 Z-��ก��	�V[�U� 42 
F2 #�$[�  i�R�� ����
ก 72 

 ����� ��!" 1,259 
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U����� 2  ����!"�	����%��&#!%�ก����R�� ��!"Z-��ก��#$�%��&ก'
�� 
 

6 
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1.2  ����ก����R� U��ก[���������[�� U�
R��$����� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� 
����������ก�� 
 

����ก����R� U��ก[��� 
 

�� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+

&,������&ก!%�
� �.	ก��-� i�ROVก
��

 �����ก����R� U��ก[������
[��e f`"�	����O��[�i�R&�g� 3 
������X[e  �R�%ก
�-�# 
 

- ����ก����R� U����,!�j#% (Sprinker Irrigation) 
- ����ก����R� U���������� (Surface Irrigation) 
- ����ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) 

 
���[�� U�
R��$� 

 
	U���
�� U�
R��$��!"����R_�%���� ��!"Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก��  

��#��
%ก��+$����[�ก
ก&ก��� U�
[��e �R��+R��+#��� ��!"�
 � 2 �R�� i�R�ก[ #[��ก��	��Y$*&���#-�
R �!
-����$���ก
������� 225,000 ��.�. ���#[��#$��&���#-�
R  �!-����$���ก
������� 300,000 
��.�. �
�� U���ก�� ��!"�$[�� U�+#�Z-��ก��#$�%��&ก'
�� ���ก���
�� U���กZ-��ก��	[�� U����
�U��$��
ก'�� U�#V��[��-�#� R-16L-2R ���-�#� R-16L-2R-1L (���##����&�!%ก�[�-�#�1L-2R-
16L-RMC) &��"#��R� U�i����	V[#[��ก��	��Y$*�
R �����
���ก�
 ���	V�� U���ก#[��ก��	��Y$*�
R+` �	V[
�[#�
ก� U��!"ก[#	�R��i�R��
U����[��!"	V�	$�+#�Z-��ก��#$�%��&ก'
� � f`"�#%V[���� ��!" D2 ���
ก[#	�R���[#	[�� U�&��"#	[�� U���ก�[#�
ก� U�&+R�	V[�� ��!"
[��e Z�%��[��[#	[�� U�##ก&�g� 3 	�%�
��!   
 

- �[#	[�� U�	�%�!" 1 	[�� U���R�ก[�� ��!" B1, C1 ��� D1 
- �[#	[�� U�	�%�!" 2 	[�� U���R�ก[�� ��!" B2, ��� D2 
- �[#	[�� U�	�%�!" 3 	[�� U���R�ก[�� ��!" E2, E3, F1 ��� F2 

 
Z�%�
[���� ��!"��
��

 � Booster Pump &��"#-��-$�#

��ก���[�%� U��������
��!"

&����	�ก
�����ก����R� U��!"��R���� ��!"�
 �e �
��	����_���!" 3 f`"�	����O	�$�i�R�
��	����

�����!" 2 
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U����� 3  �	�����[�ก
ก&ก��� U������ ��!"
[�� e +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� � 
 

P 

BBBBBBBB11111111        
CCCCCCCC11111111        DDDDDDDD11111111        

BBBBBBBB22222222        
DDDDDDDD22222222        EEEEEEEE22222222        

FFFFFFFF11111111        

EEEEEEEE33333333        FFFFFFFF22222222        
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!���
��� 2  	�$�����ก����R� U������������!"��Vก�h��$�
����� ��!"�`ก'� 
 

�� ��!" 
+���+#�

�� ��!"  
(i�[) 

��%��&#!%��[#	[�� U� ��%��&#!%� BOOSTER PUMP 
����ก����R� U� 

����+#���� 
�!"��Vก���h��$�
� 

��%���Vก 
Ox
 
(�.) 

Valve 
[��e �!"��R 
���� ��!" 

�
�� U���ก
�[#	[�� U� 

ก�. 
+���+#�
�[# (��.) 

�U���� 
(&-��"#�) 

No. 
Q 

(��.�./��.) 
H 

(�.) 
B1 107 	�%�!" 1 1+040 300 3 P1 60 70 Impact Sprinkler �XR�#����	

�* - v13 Ò�v20 

      P2 60 70 Reel Machine with Big Gun �XR�#����	

�* - v1 Ò� v4 
      P3 60 55 Reel Machine with Boom Spray �XR�#����	

�* - v5 Ò� v12 

C1 146 	�%�!" 1 0+735 350 1 P  50 35 Center Pivot #R#% 1.5x1.0 - 
D1 162 	�%�!" 1 0+095 400 - - 226.8  Gated Pipe ���i�[  &�[� #R#% 0.75x0.50 φ 6" �U���� 4 

� 

          +R��Z�� 0.75x0.25 φ 8" �U���� 4 

� 
B2 84 	�%�!" 2 0+980 200 1 P  60 55 Linear �XR�#����	

�* - - 
D2 44 	�%�!" 2 0+175 400 2 P1 20 35 i�Z-�	����&ก�#�* �
ก - v4,v5,v6, v7,v8 

      P2 16 35 � U��%�(��	�%�����
�����
�) �
ก - v1,v2,v3 
E2 34 	�%�!" 3 0+450 300 2 P1 30 40 i�Z-�	����&ก�#�* �
ก - v1 Ò� v6 

      P2 16 35 � U��%�(��	�%�����
�����
�) ���*� 7.8x9.0 v7 
E3 48 	�%�!" 3 0+565 300 4 P1 16 35 � U��%�(��	�%�����
�����
�) 	�$�i�� 1.0x1.0 v9,v10,v11 

         i�Z-�	����&ก�#�* 	�$�i�� 3.0x3.0 v8 
      P2 16 35 	����&ก�#�* �
ก 6.0x6.0 v6,v7 
      P2 16 35 i�Z-�	����&ก�#�* &�#�!" 3.0x3.0 v2 
         	����&ก�#�* �
ก 6.0x6.0 v3 9 
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!���
��� 2  (
[#) 
 

�� ��!" 
+���+#�

�� ��!"  
(i�[) 

��%��&#!%��[#	[�� U� ��%��&#!%� BOOSTER PUMP 
����ก����R� U� 

����+#���� 
�!"��Vก���h��$�
� 

��%���Vก 
Ox
 
(�.) 

Valve 
[��e �!"��R 
���� ��!" 

�
�� U���ก
�[#	[�� U� 

ก�. 
+���+#�
�[# (��.) 

�U���� 
(&-��"#�) 

No. 
Q 

(��.�./��.) 
H 

(�.) 
         �
�&f&
#�* ���% 1.5x1.5 v4 
      P2 16 35 	����&ก�#�* �
ก 6.0x6.0 v1 
          �
�&f&
#�* �กR��
�ก� 5.0x5.0 v5 

F1 42 	�%�!" 3 0+860 200 1 P 50 35 � U��%�(��	�%�����
�����
�) 	�V[�U� 1.0x1.0 v1 Ò� v8 
F2 72 	�%�!" 3 0+850 200 2 P1 30 40 � U��%�(��	�%�����
�����
�) #�$[� 2.5x1.5 v1,v2 

         i�Z-�	����&ก�#�* i�R�� 6.0x6.0 v3 Ò� v9 
      P2 30 40 	����&ก�#�* �
ก 10.0x10.0 v10,v11 

��� 739            
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ก����������i�R�U�&���ก��
��

 �����ก����R� U����
[��e ���� ��!"#$�%��&ก'
� 
50 ���'�  ����������ก�� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,������&ก!%�
� �.	ก��-� Z�%
�!��%��&#!%�+#������!"�U�ก��
��

 � �
��!   
 

1.2.1  ����ก����R� U����,!�j#% (Sprinkler Irrigation) 
 

����ก����R� U����,!�j#%�!"�U���
��

 ���Rก
��� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� 
����������ก�� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,������&ก!%�
� �.	ก��-� �!�
 �	� � 5 �V���� 
 

ก.  ����ก����R� U���� Impact Sprinkler 
 

����ก����R� U���� Impact Sprinkler &�g�����ก����R� U��!"��R Sprinkler 
���� Impact &�g��
��[�%� U�
��

 �&+R�ก
��[##�V��&�!%����	����OO#����ก#�i�R f`"�&����	�
	U���
�ก��
��

 ����&-��"#�%R�%��ก��!��Vก����#ก��Vก��&�����Vก���#&��"��� ��!"��ก�����
 �
�
�	����_���!" 4 

 

             
 
U����� 4  �	��ก���U����+#� Impact Sprinkler 
 

����ก����R� U���� Impact Sprinkler 
��

 ����� ��!" B1 +#�#$�%��&ก'
� 
50 ���'� ����������ก�� �
��	����_���!" 4 Z�%�!#�-*���ก#�+#����� ���ก#��R�% �
��[�%
� U�
��

 �#%V[���[# Riser �!"&�g��[#&���ก(GSP) +��� 1 �� � %�� 2.00 �. �U���� 14 �
�
[#���*�
-��-$�ก���[�%� U� 1 

� ������� ��!"�! �!���*�-��-$�ก���[�%� U��
 �	� � 8 

� ���*�-��-$�� U��
[��


���-��-$��� ��!"������ 7,133 
����&�
� 
��_���!" 5 f`"�&�g��
��	������ก����R� U���� 
Impact Sprinkler �!"��R���� ��!"Z-��ก���  
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ก����R� U���#��
%  Booster Pump �V�� U���ก�[#	[�� U�	�%�!" 1 �!" ก�. 1+040 
&��"#��Ri�R������� U�
��
R#�ก��-�# 60 ��.�./��.��R#�ก
�&��"�����
�+#�� U���R	#�-�R#�ก
�
-���
R#�ก��+#�#$�ก��*-�# 70 &�
� 	U���
�#$�ก��*���#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� 
Impact Sprinkler �	���
�_�����ก�!" 1 ���
�������ก�!" 1 
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U����� 5  �
��	������ก����R� U���� Impact Sprinkler 13 
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+.  ����ก����R� U���� Boom Spray 
 

����ก����R� U���� Boom Spray &�g�����ก����R� U��!"��R Boom Spray 
&�g��
��[�%� U�f`"��$��[�%� U�&�g� Boom 
��

 �#%V[���R#&��"#� �!�
��[�%� U����� Spray &�g��
�,!�����
-�"U��� #

��ก���[�%� U��R#%ก�[���� Impact Sprinkler �
��!ก��,!�� U��-������R����
�
"U� ����
�
�[��ก
�&�g���%�
��-���&����	�&��"#��R�!���	��Y�_��	V� �!�[#�[�%� U�&�g��[#���� PE 	����O
�R����ก�[#ก�
�i�RZ�%#

Z��

�Z�%��R#$�ก��*�!"&�!%ก�[� Reel Machine ����!�R#%��	U���
�
&-��"#�%R�%�$��[�%� U� 
��_���!" 6 

 

 
 
U����� 6  �	�� Boom Spray +��ก���+�##ก&��"#��R��ก����R� U� 
 

����ก����R� U���� Boom Spray  
��

 ����� ��!" B1 +#� +#�Z-��ก��
#$�%��&ก'
�� �
��	����_���!" 7 Z�%�!#�-*���ก#�+#��������ก#��R�% �+� Boom %�� 40  
�. �U���� 2 �$� �[�%� U��[���[#&���ก�!"&-��#��R�%	�� Polyurethane &��"#��#�ก
�ก��ก
�ก�[#� �
�
	����&ก�#�*�!#

��ก���[�%� U�����
 ��+� Boom &�[�ก
� 33.2 ��.�./��. �!���*�-��-$�ก���[�%� U� 
8 

� Z�%���*�-��-$�� U��
[��

���-��-$��� ��!"������ 7,133 
����&�
� 
��_���!" 7 f`"�&�g�
�
��	������ก����R� U���� Boom Spray  
 

ก����R� U���#��
%  Booter Pump �V�� U���ก�[#	[�� U�	�%�!" 1 �!" ก�. 1+040 
&��"#��Ri�R������� U�
��
R#�ก��-�# 60 ��.�./��.��R#�ก
�&��"�����
�+#�� U�&�g� 55  &�
�&��"#��R
	#�-�R#�ก
�-���
R#�ก��+#�#$�ก��*ก����R� U��!  	U���
�#$�ก��*���#�-*���ก#�+#�����
ก����R� U���� Boom Spray �	���
�_�����ก�!" 2 ���
�������ก�!" 2 
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U����� 7  �
��	������ก����R� U���� Boom  Spray 15 
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-.  ����ก����R� U���� Big Gun 
 

����ก����R� U��!"��R Reels Machine �����R Big Gun Sprinkler &�g��
�
�[�%� U� f`"��$��[�%� U��!"�!�
� Sprinkler +�����X[ #

��ก���[�%� U�	V� �
��!ก��,!�� U�ก�R�� �����R
����
�	V� �!�[#�[�%� U�&�g� PE 	����O�R����ก�[#ก�
�i�R#

Z��

��R�%����
�+#�� U� ���	����O
��
�#

��ก����ก�[#ก�
�i�R
��_���!" 8 

 

 
 
U����� 8  �	�� Reels Machine Z�%��R Big Gun Sprinkler 
 

����ก����R� U���� Big Gun &�g�����ก����R� U��!"
��

 ����� ��!" B1 
(�R����R�+#��� ��!" B1) +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
�� Z�%��R�
�	����&ก#�*���� Reels Machine 
��R#��
�	����&ก#�*��� Big Gun �!"�!#

��ก���[�%� U� 60 ��.� /�� �
��!ก��,!�i�[�R#%ก�[� 40.02 
�.�!"����
� 5.0 ���* ���ก#�&+R�ก
��$���ก�[# PE +��� 90 ��. %�� 150 �. Z�%&-��"#��!"i�R#%[��
#

Z��

��R�%-���&��� 20 � 60 �/�� ����!������#�ก
�-�����#�_
%��ก���%$�ก���U����&��"#
��$��[#&	�����กก���U�������#��ก��!�!"ก����$�+#��[#i�[	�"U�&	�# 	U���
��
��!"�	������
ก����R� U���� Big Gun �	���
�_���!" 9 	[��#$�ก��*���#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� 
Big Gun �	���
�_�����ก�!" 3 ���
�������ก�!" 3  
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U����� 9  �
��	������ก����R� U����  Big Gun 17 
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�.  ����ก����R� U���� Linear  
 

����ก����R� U���� Linear &�g�����ก����R� U��!"��R�[#�+��&-��"#��!"��
Z-��	�R��&���ก�$�	
�ก�	!�!"�!�R#&-��"#��!"�����R�ก����� &�g��[��e Z�%�
��[�%� U���
��

 ��[��
ก
�&�g���%�
��-���&����	�
��_���!" 10 

 

     
 
U����� 10  �	��ก���U����+#� Linear 
 

����ก����R� U���� Linear &�g�����ก����R� U��!"
��

 ����� ��!" B2 +#�
Z-��ก��#$�%��&ก'
�� Z�%��R�
�	����&ก#�* ����
��

 ���Z-��	�R��&���ก&-��"#��!"&�g�&	R�
��
+���ก
����� (Two � Wheel Linear) �!�R#�[���� 54.86 �. �U���� 6 �[�� ��R#� Over Hang #!ก 
19.3 �. ���-���%��Z�%������ 350 �. -��-$�ก��&-��"#��!"�R�%�#&
#�*i����+��� 1.5 ����R� 
��Ri���� 380 VAC �
�	����&ก#�* �!#

��ก���[�%� U� 45.04 ��.� / �� �!"����
� 35 �. �!�$�-��-$�
��#�ก
�����[�����!Z-����i�����	��+��&-��"#�กU��
��U���� 	U���
��
��!"�	������ก����R� U�
��� Linear �	���
�_���!" 11 	[��#$�ก��*���#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Linear 
�	���
�_�����ก�!" 4 ���
�������ก�!" 4 
 



 

19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U����� 11  �
��	������ก����R� U���� Linear 19 
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�.  ����ก����R� U���� Center Pivot 
 

������R� U���� Center Pivot �
��	����_���!" 12 

 

 
 
U����� 12  �	��ก���U����+#� Center Pivot 
 

&�g�ก����R� U��!"
��

 ����� ��!" C 1 +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
�� Z�%��R�
�
	����&ก#�*����
��

 ���Z-��&���ก��$��#��V�%*ก��� Center Pivot �!�R#�[���� 49.12 �. �U���� 
4 �[�� ��� 196. 48 �. �!"���%�$�
��

 ��
�	����&ก#�* Big Gun &��"#+%�%�� ��!" ก����R� U�-��-$�
ก��&-��"#��!"�R�%�#&
#�*i����+��� 1.5 ����R� ��Ri���� 380 VAC �
�	����&ก#�*�!#

��ก���[�%
� U�����
 ��$� 50.4 ��.�. / ��. �!"����
� 35 �. �!�$�-��-$���#�ก
�����[�����!Z-����i�����	��
+��&-��"#�กU��
��U���� 	U���
��
��!"�	������ก����R� U���� Center Pivot �	���
�_���!" 13 
	[��#$�ก��*���#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Center Pivot �	���
�_�����ก�!" 5 ���

�������ก�!" 5 
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U����� 13  �
��	������ก����R� U���� Center Pivot 21 
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1.2.2  ����ก����R� U���������� (Surface Irrigation) 
 

����ก����R� U����������+#��� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 
�!&�!%�����&�!%�-�#ก����R� U���� Gated Pipe f`"�	[�� U���Rก
��� ��!" D1Z�%����ก����R� U��!"��R 
Gated Pipe &�g��[#�[�%� U�����#[#� (Lay Flat Hose) 

��[#�U���ก�
	�$�%	
�&-����*	���[�%&	��� 
��� (Woven Polyethylene Fabric) ��
��
 ��#ก&-��#�	����#�ก
��
�	!��ก�	���� (UV Stabilizer) 
��
��
 ������
��ก�
	�$ Food grade resins ��ก���[�� ��R�[�% 	���ก � U���
ก&�� �
��R��&ก��i�R 
	��&+R�ก
��[##�"� ���# &-��"#�	V�� U���R&+��+
��
���R���i�R�
��! +����[#i�[&��กก�[� 7 �� � ��� 9 
�� � ������
�i�R	V�	$� 5 �.
��

 ��!"�
����� 
��_���!" 14  

 

 
 
U����� 14  �	��ก���U����+#� Gated Pipe 
 

��ก��	[�� U���#��
% outlet +��� 2 �� ��!"	����O��
�#

��ก���[�%� U�

 ��
[ 0�
5  ��
�/�����! 
��

 ��!"+R���[#�[�%� U�
����%��[#�-V���!"�! ����R��%� 0.75 �.	U���
��� ��!"�!"
��

 �
����ก����R� U������������Z-��ก��#$�%��&ก'
������
�+#�����ก����R� U���� Gated Pipe  
�	��
��_���!" 15 ��� 16 	[��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Gated Pipe  �	��
��_��
���ก�!" 6 
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U����� 15  �	���� ��!"�!"
��

 �����ก����R� U������������Z-��ก��#$�%��&ก'
�� 
 
 

D1 

23 



 

24

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U����� 16  �
��	������ก����R� U���� Gated Pipe 

24 
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1.2.3  ����ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) 
 

����ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) +#��� ��!"#$�%��&ก'
� 50 
���'�  ����������ก�� 	����O�U���ก
�����&_�+#��
��[�%� U�i�R 3 ���&_�i�R�ก[�
�i�Z-� 
	����&ก�#�* (Micro Sprinkler) �
�� U��%� (Dripper) ����
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) Z�%�!
��%��&#!%�+#������!"�U�ก��
��

 ��
��!  
 

ก.  �
�i�Z-�	����&ก�#�* 
 

�
�i�Z-�	����&ก#�*&�g�������
���$� (Spinning) �
��	����_���!" 17 
���ก#�&+R�ก
��[# PE +��� 4/6.5 ��. %�� 90 f�. ��R#��$�+R#
[#
[��e +��hก&�g�����+��hก���	
�ก 
%�� 30 f�. �
�i�Z-�	����&ก�#�*�!#

��ก���[�%� U� 40, 50 ��� 70 ��
�/��. &	R��[��V�%*ก���ก��
,!� 6.0, 6.5, 7.0 �. �!"����
� 1.7 - 4.5 ���* �
�i�Z-�	����&ก�#�*&�g�������
�����
� (Pressure 
Compensate) Z�%��[�i�#����� Silicon   

 

 
 
U����� 17  �
�i�Z-�	����&ก�#�*������
���$� (Spinning) 
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+.  �
�� U��%� 
 

�
�� U��%����� In-line &�g��
�� U��%��!"jh�#%V[_�%���[#�!"�U�����ก�
	�$ PE 
(Polyethylene) +���&	R��[��V�%*ก���_�%�#กi�[�R#%ก�[� 16 ��. ����!-������+#���
��[#i�[
�R#%ก�[� 1.0 ��. �!�[#����ก��i��+#�� U�&�g�����h������ (Turbulent Flow) �
�� U��%��!#

��
ก���[�%� U� (Flow Rate) 1.6  ��
�/��. �!"����
���R��� (Working Pressure Range) #%V[���[�� 0.5-
4.0 ���* ��%�+#��
�� U��%� 30 f�. �
�� U��%�&�g�������
�����
� (Pressure Compensated) 
#�-*���ก#�+#��
�� U��%�
R#��!�� ��!"ก��ก�#� (Filtration Area) i�[�R#%ก�[� 120 
�. ��. �[#�
���ก��i��+#�� U�##ก�������R	����O�R��	�"�	ก��ก_�%���R�%

�&#�i�R (Self-Cleaning) &��"#
��#�ก
�ก��#$�

� �!Z-��	�R����#�ก
�ก��#$�

�&��"#���กก���#�i�+#���ก���i����V�
�� U��%� 
 

�
�� U��%�����&���ก���$� (On-line) �U���ก�
	�$���	
�ก�!"��
[# UV 
(Ultra Violet) ����$ก	_���#�ก�� �
�� U��%������! �!�[#����ก��i��+#�� U�&�g�����h������ 
(Turbulent Flow) �!#

��ก���[�%� U� 2, 4, 8 ��� 12 ��
�/��. �!"����
���R��� (Working Pressure 
Range) #%V[���[�� 0.7-4.0 ���* &�g�������
�����
� (Pressure Compensated) Z�%��[�i�#����� 
Silicon #�-*���ก#�+#��
�� U��%��!�����%$��[�%� U��
��! (Shut-Off Pressure) &��"#����
�
"U�ก�[� 
0.12 ���* &��"#�
ก'�������� U��������
�i�R_�%���[# &��"#�!ก����R� U��#�&�����[�
�� U��%���
�[�%� U���R#�ก
��$ก�
� �
��	����_���!" 18 

 

 
 
U����� 18  �
�� U��%����� On-line ���ก������[#�+������ ��!"Z-��ก�� 
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-.  �
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) 
 

�
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) &�g��
��[�%� U��!"���&#��
�� U��%���
��

 �
�U�����[��ก
��
�i�Z-�	&��%* Z�%�
�� U��%��!#

��ก���[�%� U� 4 ��� 8 ��
�/��.�!"����
���R��� 
(Working Pressure Range) #%V[���[�� 1.0 - 4.0 ���* �
�� U��%�&�g�������
�����
� (Pressure 
Compensated) Z�%��[�i�#����� Silicon 	[���
�i�Z-�	&��%*�!�
��!ก���[�%� U� 1.5 - 2.5 &�
� 
�̀��U���R	����O,!�� U�&�g��
����e �#ก��ก�! %
��!�����%$��[�%� U��
��! (Shut-Off Pressure) &��"#
����
�
"U�ก�[� 0.5 ���* &��"#�
ก'�������� U��������
�i�R_�%���[# &��"#�!ก����R� U��#�&�����[�
� 
Pulsator �̀����[�%� U���R#�ก
��$ก�
�  
 

����ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) 
��

 �#%V[���� ��!" D2 , E2  
E3 , F1 ��� F2  +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 
��_���!" 19   
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U����� 19  �	���� ��!"�!"
��

 �����ก����R� U�����$�_�-��Z-��ก��#$�%��&ก'
�� 
 

���������������������U�+ 
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��%��&#!%�+#�����ก����R� U��
[���� ��!"�!�
��!  
 

�� ��!" D2  ��&�g�ก����R� U�����$�_�-�R�%�
�� U��%����� In-line ��� 
	����&ก�#�* �
��	��
��_���!" 20 Z�%�!-$��
ก'���
��!  
 

1)  �
�� U��%�����  In-line 
 

(1)  �
�� U��%�jh�#%V[_�%���[#����!�[#����ก��i��+#�� U�&�g����
�h������ �
�� U��%� �!#

��ก���[�%� U� 1.6 ��
�/��.�!"����
���R��� (Working Pressure) #%V[���[�� 
0.5 - 4.0 ���* ��%�+#��
�� U��%� 30 f�. 
 

(2)  �
�� U��%�&�g�������
�����
� (Pressure Compensated) 
 

(3)  #�-*���ก#�+#��
�� U��%�
R#��!�� ��!"ก��ก�#� (Filtration Area) 
130 
�.��. 
 

2)  ���	����&ก�#�* 
 

(1)  &�g��
�	����&ก�#�*������
���$� (Spinning) 
 

(2)  ���ก#�&+R�ก
��[# PE +��� 6/8 ��.%�� 150 f�.��R#��$�+R#
[#

[�� e 
 

(3)  +��hก&�g�����+��hก&���ก+��� 6 ��.%�� 150 f�. 
 

(4)  �
�	����&ก�#�*�!#

��ก���[�%� U�  285  ��
�/��.  &	R��[��V�%*ก���
ก��,!� 11.0 �.�!"����
� 2.0 ���* 
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U����� 20  �
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!" D2 

_���	��������R� U����	����&ก�#�* _���	��	����&ก�#�*������
�(Spinning) 

_���	��������R� U����� U��%�(In-line) 

_���	���
�� U��%�������
�����
� 
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�� ��!" E2  ��&�g�ก����R� U�����$�_�-�R�%�
�� U��%����� On� line �
�
�	��
��_���!" 21 Z�%�!-$��
ก'���
��!  
 

1)  �
�� U��%��!#

��ก���[�%� U�  2 ,4 ,8 ��� 12  ��
�/��. �!"����
���R��� 
(Working Pressure Range)#%V[���[�� 0.7 - 4.0 ���* 
 

2)  �
�� U��%�&�g�������
�����
� (Pressure Compensated) Z�%��[�
i�#����� Silicon 
 

3)  #�-*���ก#�+#��
�� U��%��!�����%$��[�%� U��
��! (Shut-Off Pressure) 
&��"#����
�
"U�ก�[� 0.12 ���* &��"#�
ก'�������� U��������
�i�R_�%���[# &��"#�!ก����R� U��#�&��
���[ �
�� U��%��%��[�%� U���R#�ก
��$ก�
� 
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U����� 21  �
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!"  E2 

_���	��&-��"#��	��$�% _���	��������R� U����i�Z-�	����&ก�#�* 

_���	���
��[�%� U� 
_���	���[#�+������
��[�%� U� 
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�� ��!" E3  ��&�g�ก����R� U�����$�_�-�R�%�
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) 
f`"�&�g�#$�ก��*ก����R� U��!"&ก����กก�����ก#��
�� U��%�+��� 4 ��� 8 ��
�/��. 
[#�[��ก
��
� 
i�Z-�	&��%*  �
��	��
��_���!" 22 Z�%�!-$��
ก'���
��!  
 
 1)  &�g��
�� U��%������!&��#%	U���
�&	!%�
[#ก��&������	
�ก�!"�!��#�
i�#����� Silicon #%V[_�%��ก��&����R����
���
��[�%� U� i�Z-�	&��%*   
 
 2)  �
�i�Z-�	&��%* ���,!�� U�&�g�j#%��&#!%�&�g��
����
��ก��+%�%

�
��#�i�#����� Silicon 
 
 3)  +��hก&�g�����+��hก���	
�ก%�� 30 f�. 
 
 4)  �
�� U��%��!#

��ก���[�%� U� 4 ��� 8 ��
�/��. �!"����
���R��� (Working 
Pressure Range) #%V[���[�� 1.0-4.0 ���* &�g�������
�����
� (Pressure Compensated) Z�%��[�
i�#����� Silicon 
 
 5)  �
�i�Z-�	&��%*�!�
��!ก���[�%� U� 1.5-2.5 �.  
 
 6)  #�-*���ก#�+#��
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) �!�����%$��[�%� U�
�
��! (Shut � Off Pressure) &��"#����
�
"U�ก�[� 0.5 ���* &��"#�
ก'�������� U��������
�i�R_�%��
�[# &��"#�!ก����R� U��#�&�����[�
�,!�� U�&�g��
���� (Pulsator) ���[�%� U���R#�ก
��$ก�
� 
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U����� 22  �
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!"  E3 

_���	�� Pump ���#$�ก��*���ก#�
[��e _���	�� Hydraulic Valve 

_���	���
��[�%� U���� Pulsator _���	��ก��
��

 ��
��[�%� U���� Pulsator 



 

35

�� ��!" F1  ��&�g�ก����R� U�����$�_�-�R�%�
�� U��%����� On-line Z�%�!
-$��
ก'��&���#�ก
����� ��!" E2 �
[��&�g�ก����R� U�ก
�
R�	�V[�U� �
����#$�ก��*+#�����ก��
��R� U����� ��!" F1 �	��
��_���!" 23 
 

�� ��!" F2  ��&�g�ก����R� U����	����&ก�#�* ก����R� U�����$�_�-�R�%�
�
i�Z-�	����&ก�#�*����
�� U��%� Z�%�
�	����&ก�#�*�!-$��
ก'���
��!  
 

1)  �
�����&ก�#�*�!#

��ก���[�%� U� 341 ��
�/��. &	R��[��V�%*ก���ก��,!�
(Wetted Diameter) &�[�ก
� 18.0 �. �!"����
� 2.5-4.0 ���* 
 

2)  �
�	����&ก�#�*���ก#�&+R�ก
��[# PE +��� 9/12 ��.%�� 120 f�. 
��R#��$�+R#
[#
[��e ����!+��hก&�g�����+��hก&���ก+��� 8 ��.%�� 120 f�. 
 

3)  �
�����&ก�#�*&�g�������
�����
� (Pressure Compensate) 
 

4)  ��%�ก������
� 10.0 x 10.0 �. �!-[�-���	�"U�&	�#��ก��ก����%� U� 
(Distribution Uniformity) i�[�R#%ก�[� 90 % 
 

�
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!"  F2 �	��
��_���!" 24 
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U����� 23  �
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!"  F1 

���ก��-��-$�ก���[�%� U����#

Z��

� _���	�� Hydraulic Valve 

_���	��#�-�� Booter Pump _���	��&-��"#�ก�#�� U�������% 
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U����� 24  �
����#$�ก��*+#�����ก����R� U����� ��!" F2 

_���	���R����R�+#�#�-�� Booter Pump _���	��&-��"#�	V�� U����#$�ก��*���ก#� 

_���	�� Hydraulic Valve _���	��ก����R� U���� 	����&ก�#�*  
+��� 341  ��
�/�� 
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2.  �h i�����ก����)W�
 
 
 2.1  ก��-U������-���
R#�ก��� U��������� 
 

2.1.1  ก��������ก����Vก��� 
 

ก��������ก����Vก�����R&����	����#	
��
�Y*ก
�������� U��!"	[��
 � �U�&�g� 

R#�����-���
R#�ก��� U���������+#�����
[������ ���
R#�����������ก����R� U�+#����
�$กe ��%�-���
R#�ก�� &���X&
��Z

�#���Vก��&�����Vก f`"����
ก
[��ก
�i����
[��&��#�  
	_��#�ก�� &�[� j� #$��_V�� �	���� -����� ���#�ก�� ���	_������R#�
��Y�����
�#�"�e 
&�g��h��
%	U�-
X�!"
R#��U�������������ก#�ก��������ก����Vก����R�%   
 

2.1.2  -���
R#�ก��� U��������� 
 

������� U��
 �����!"
R#���R	U���
�	[���R�ก[�� ��!" &�����Vก��Z-��ก��
��������&��"#��R���	����O�!� U���R#%[��&�!%��#ก
�-���
R#�ก�����ก#��R�%ก����R� U�+#����
������ก��	VX&	!%
[�� e  �
 ����������	[�� U��
ก##ก�R�%������j���Rก��  &�g�-���
R#�ก��
� U���������  f`"���&�ก  (2526)  #Y���%���V�	�ก���
��!  
 

-���
R#�ก��� U���������  =  -���
R#�ก����R� U�+#���� + ก��	VX&	!%������	[�� U� 
                 �  ������j���Rก��      (1) 

 
�#ก��ก� U��!"��
R#���R&��"#ก��&�����Vก��R�%
��!� U����	[����
R#�	[�i���R

&��"#���Z%��*#%[��#�"� &�[� &��"#ก��#$�Z_- ������Z_-&�g�
R� 
 

2.1.3  ������ก����R� U�+#���� 
 

����U��#�-���
R#�ก����R� U� (Water Requirement Model) ��ก���
b��
����U��#��!"��R��ก��-U����-���
R#�ก��� U� 
R#�	����O��Ri�R�
 �ก��-U��������%�%��&��"#
ก�������� ���#ก��-U����-���
R#�ก��� U���R	
����*O
�i�&��"#��R��ก�����������	[�� U� Z�%
��R�� ����ก��-U����-���
R#�ก��� U�����������ก+R#�V��!"i�R��กก���`ก'�����R��ก��&ก'
� 
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&�[� ����ก����Vก��� ���ก����Vก������+R#�V�#$
$��%����%�+#�	O��!#R��#������ ��!"�`ก'�
i�R�ก[ 	O��!#$
$��%����%� �.	ก��-� ���_�%���� ��!"#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 
������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,������&ก!%�
� �.	ก��-�  	����O-U����i�R��กก����R� U�
+#���� (ET) 
 

ET   =   Kc x ETo 
 

Z�%�!"  Kc      =    	
����	��Y�Pก����R� U�+#���� (Crop Coefficient) 
        ETo    =    -U����Z�%��Y! Penman � Monteith 
 

                  
( ) ( )

( )
2

2

34.01

273

900
408.0

u

eeuGR
dan

++∆

−
+Τ

+−∆

=
γ

γ
          (2) 

 
        ETo    =    Reference Crop Evapotranspiration (mm.d-1) 
        Rn       =    Net Radiation at Crop Surface (MJ.m-2.d-1) 
        G        =    Soil Heat Flux (MJ.m-2d-1) 
        T         =    Average Temperature (   �C) 
        U2        =    Windspeed Measured at 2 m. height (m.s-1) 
        (ea- ed) =    Vapor Pressure Deficit (kPa) 
   ∆         =    Slope Vapor Pressure Curve (kPa.  �C-1) 
   γ          =    Psychrometric Constant (kPa.C-1) 
        900      =    conversion factor 
 

-[� Kc +#����
[��e �
��	���� 
�������ก�!" 6 
 

2.1.4  ������j���Rก�� 
 

������j���Rก�� &�g�������j��!"	����O������������ U����������!"

R#���R�ก[��� �
��
 �������-���
R#�ก����R� U���������+#�����̀��
����
��������j��!"
ก
���[���!"�U�ก��&�����Vก 
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2.2  ��Y!ก����R� U��ก[��� 
 

&�'Q� (2533) ก�[���[� ����ก����R� U��ก[��� (Irrigation System) -�# ����ก����R� U�
������&�����Vก��� �!#%V[ 4 ������
ก i�R�ก[ ����ก����R� U��ก[������������ ����ก����R� U�
�ก[�������
R��� ����ก����R� U����,!�j#% ����ก����R� U�����$�_�- f`"��!��%��&#!%�
�
�
[#i��!   
 

2.2.1  ก����R� U���������� (Surface Irrigation) -�# ก����R� U����Z�%��R� U�+
����#i��
i������������f`���i������
�����&���!"� U�+
����#i���[�� &��"#&ก��-����� �i�R��R�ก[��� ��
�h��$�
���%���Rก
�Z�%�
"�i�-�# ก����R� U�����[��&�g�#[�� ก����R� U�����[��&�g���� ���ก����R
� U�����[#�-V 
 

2.2.2  ก����R� U�����
R������ (Subsurface Irrigation) ก����R� U��ก[���Z�%ก��%ก���
�
� U��
R�����R	V�+` ���	V[���
�&+
��กi�R -����`ก+#����
�� U��
R�����+���!"��R� U��
 �#%V[����[�� 
30 O`� 60 f�. �
 ��! +` �#%V[ก
��
ก'��+#�������-����`ก+#�&+
��ก����!"��Vก � U���i��i�	V[�$�

[��e ��&+
��กZ�%ก���V�f
� ก����R� U�����
R����U�i�R 2 ��Y! -�# 
 

-  ���-V� U�&�d� (Open Ditch) &�g�ก����R� U���-Vi����i�����������
�� U�
�
R��� (Water Table) 	V�+` ���O`����&���!"���	����O�V�&#�+` �����Ri�R &��&�!%ก��Y!�! �[� nก��%ก 
���
�� U��
R���o 
 

-  ��������[#	[�� U��!"jh�i�R�
R��� Z�%��ก��Rก
��� ��!"&�����Vก&��กe f`"��!
�
ก'������! �����R��Vก����!"i�R��-�	V�  
 

2.2.3  ก����R� U����,!�j#% (Sprinkler Irrigation) -�# ก����R� U�Z�%	V���ก���[�� U� 
�[���[#i�%
��
�,!���R��[�&�g�j#%��#�ก�� � U���
ก��	V[�� �#%[��	�"U�&	�#&�g��V�&�!%�ก
� Z�%
#

���!"� U�
ก������ �����R#%ก�[�#

��ก��i��f`�+#�� U��[�������� ���f`���i������ (��
�!, 
2542)   
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ก����R� U��R�%����,!�j#%&����ก
�����$ก�����!"�!#

��ก���V�f`�	V�ก�[�
#

����R� U� f`"�	����O��R���� ��!"&�����Vก�$ก�
ก'�����&����	���กก
��!"����
����#�!"�!"i�[
���&�!%�	�"U�&	�#�!"i�[�!ก��&
�!%������ก �
 �%
�&����ก
�����!"�U�ก����
��� ��!"i�[i�R 
 

ก����R� U����,!�j#%�
 �ก���	���!"�
����U���Rj#%� U��!"�[�#ก��i�[
	�"U�&	�#����U���Rก����R� U�i�[�
"�O`� #!ก�
 �ก����R� U��R�%��Y!�! ��
R#���R
R��$�&��"�
R�	V�ก�[�ก��
��R� U����#�"�e �����R��
����	V� 
 

2.2.4  ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) -�# ก����R� U��ก[������������R#% 
#%[���R�e �
[��R� U��[#% -�
 ��ก[����!"�$����$���̀"����#���%e �$������������#��&+
��ก��� 
��
-���
R#�ก��+#���� �����R� U�&,������&��&+
��ก���&�[��
 � &��"#&�g�ก���
ก'�-����� �+#����
���&��&+
��ก�����R#%V[�����
��!"���	����O�V�-����� �i���Ri�R 	�R��-���&���X&
��Z
i�R#%[��
	��V��* &�!%��#ก
�-���
R#�ก��
�#�&��� �����! �̀�
R#��!ก��-��-$�&������#

��ก����R� U�
�
[���$� &��"#i�[�U���R���#�"�� U����#��R�&ก��i� (��
�!, 2542) 
 

2.3  ก��&��#ก��Y!ก����R� U� 
 

����$Y (2545) ก�[���[� ก��&��#ก��Y!ก����R� U��ก[�����R&����	��ก[��� ����!"��Vก ���
	_������R#�&�g�	�"�	U�-
X#%[��%�"� ก��&��#ก��Y!ก����R� U��!"i�[&����	��#ก��ก���U���R-[����$�
	V����i�R���Z%��*i�[-$R�-[���R�%
�#���U���R�� ��!"&�����Vก&	!%��%i�R &�[� �U���R&ก��ก�����R��
����������U����$�%���#��[Y�
$�!"&�g����Z%��*
[#���i� �U���R�!ก��	VX&	!%� U���ก+` � �U���R���
�
� U��
R���	V�+` ����� ��!"�
 �i�[&����	��ก[ก��&�����Vก#!ก�
 ��U���R&ก�����&-�� 
 

2.4  -$�	��

����ก�%_��+#����ก
���Y!ก���������� 
 

-$�	��

����ก�%_��+#�����!	[��&ก!"%�+R#�ก
�-���	����O��ก��#$R�� U�+#���� 
ก������%� U� ก��O[�%&�#�ก������� ���!��
[#ก��&��#ก����ก����R� U��ก[��� ������� U��!"����R
	V�	$��!"�����	����O#$R�i�Ri�R f`"�&�g�	[���!"&ก!"%�+R#�ก
�����R����������Z�%
�� -$�	��

�
���ก�%_���!"��
R#��������i�R�ก[ &�� #��� ���%O`� +����� �	[��+#�	���!"���ก#�+` �&�g�&���
����!"�[��#ก�[��%�����#��&#!%���ก����[��%ก���#�U���ก&������ ���Z-��	�R��+#���� (Soil 
Structure) ���%O`� ก��&�!%�

����&ก��

�+#�&�����������ก��%&�g�กR#� f`"�#��&�g��V�กR#�ก�� 
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กR#�&��!"%� �����[� ���#�����[� f`"��	��i�R
��_���!" 25 Z-��	�R��+#������&ก!"%�+R#�ก
�
�������������	[��+#� #

��ก��f`�+#�� U������ -���	����O��ก��#$R�� U� ก������%� U� 
ก��O[�%&�#�ก�� f`"���+
 �
#�	$��R�% 
����
ก����ก����������� ���U�i�	V[ก��&��#ก��Y!ก��
��R� U��������� ���ก��กU����ก����R� U��ก[��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U����� 25  ���&_�
[��e +#�Z-��	�R��+#���� 
 

2.4.1  -���O[���U�&���+#���� ���%O`� #

��	[������[��� U���
ก���
[#� U���
ก� U��!"
�!�����
�&�[�&������ �U���กi�R
�� -���O[���U�&�����R����ก
�-���O[���U�&������กQ Z�% 
 

      Rs = 
wVs

Ws

γ
         (3) 

      As = 
wV

Ws

γ
         (4) 

 
       &��"# Rs =  Real  Specific  Gravity             =  -���O[���U�&�����R���� 
  As =  Apparent  Specific  Gravity     =  -���O[���U�&������กQ 
  Ws =  � U���
ก+#�����!"#���R��R��R�%&
�#� 
  Vs =  �����
�+#�&������&,���	[���!"&�g�+#��+�� 
  V =  �����
�+#�����
 �กR#� 
  wγ  =  � U���
ก�U�&���+#�� U� 
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��ก	�ก���!" (3) ��� (4) ��&���i�R�[� -[�-���O[���U�&�����R�������-���O[�� 
�U�&������กQ���
ก
[��
����Y!-�������
�&�[��
 � ���Z%��*+#�-���O[���U�&���������R��
�������� ����R	U���
�ก��-U������������� U��!"����Rก
���� Z�%&��!"%�� U���
ก&�g������
� 
&��"#��i�RกU������%�&�����ก����R� U�i�ROVก
R#� ���&��"#-���	���ก��ก��-U���� 	[����X[
����R-[�-���O[���U�&������กQ���ก#�ก
�ก��-U���� f`"��!-[�&,�!"%�
"�i�
��
�����!" 3  
 
!���
��� 3  -���O[���U�&������กQ+#��������
[��e  
 

&�� #��� 
-���O[���U�&������กQ (As) 

�[��-[��ก
� -[�&,�!"% 

������% (Sand) 1.55-1.80 1.65 

����[�������% (Sandy Loam) 1.40-1.60 1.50 

����[�� (Loam) 1.35-1.50 1.40 

����[�������&��!%� (Clay Loam) 1.30-1.40 1.35 

���&��!%���
�ก#����% (Silty Clay) 1.25-1.35 1.30 

���&��!%� (Clay) 1.20-1.30 1.25 
 

2.4.2  �[#��[������[��&������ ���!	[��&ก!"%�+R#�ก
�-���	����O��ก��#$R�� U�+#���� 
�����
����กU�ก
�กR#���� Z�%#��
%��
ก-���	
��
�Y*����[��-[���
����กU�ก
�กR#����+#�� U�
ก
�+����
��!+#��[#��[���!"�!� U�#%V[ ��	����O���&���-���	����O��ก��#$R�� U�+#����i�R 
 

2.4.3  #

��ก���V�f`� (Infiltration Rate) ���%O`�#

��ก��&-��"#��!"+#�� U���ก������
&+R�i����[#��[������[��&�������R�%����̀��V�+#�Z�ก &�g�-$�	��

�#%[����̀"�+#�����!"���U�&#�
i���R���Z%��*��ก��-U��������%�&���ก����R� U��ก[��� �[�ก����R� U��
[��-�
 �����R���&�[��� 
Z�%&,���ก����R� U�������������&_��[#�-V ��������� ����
 �ก����R� U����,!�j#%�R�% 
���Z%��*#!ก#%[����̀"�ก�&��"#��R&��#ก##ก�������ก����R� U��ก[��� &�[� ก��!����!#

��ก��f`�
��กก�[� 75 �����&�
�/�
"�Z�� -��&��#กก����R� U�����%����#,!�j#%���ก����R� U����������
&�g�
R� �h��
%�!"�!��ก����
[##

��ก���V�f`�+#�� U������ i�R�ก[ Z-��	�R��+#���� �
ก'��&�� #��� 
-����� �+#����ก[#�ก����R� U� -����`ก+#�� U��!"+
�#%V[&���#������ Z�%����!"�!Z-��	�R�����&_�
-�����$�	V� #

��ก��f`�+#�� U���	V�
��i��R�% �
ก'��&�� #����%����f`�i�R&���ก�[�&�� #���
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��&#!%� ����!"	_��������i�R����&�g�����U����V�f`�� U�i�R�!ก�[�����!"#%V[
���ก
� &�g�
R� _���!" 
26 �	��-[�#

��ก���V�f`�� U�+#���� -[��!"��%��U�����R����R���������� -�# -[�#

��ก���V�f`�
�� ���� (Infiltration Capacity) f`"�&�g�-[��!"���������R��[�&ก�#�-��!" Z�%&��!%�&�!%�ก
�-[�#

��
ก��f`��!"&��"���ก f`"��!-[�Z�%������
��
�����!" 4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

U����� 26  �
ก'��ก���V�f`�� U�+#���� 
 
!���
��� 4  -[�#

��ก���V�f`��� ����+#�� U��[��������Z�%������ 
 

����+#���� 
#

��ก���V�f`�Z�%������ 

(�����&�
�/�
"�Z��) 
����[�������% 

����[�� 
����[��&��!%� 

���&��!%� 

&,�!"% 25 
&,�!"% 15 
&,�!"% 10 
&,�!"% 5 

 
2.5  -���	
��
�Y*����[����ก���ก
����	��Y�_����ก���V�� U�  

 
-����`ก+#���ก��� ���!��
[#ก��-U������������� U��
 �����!"�����	����O&ก��

i�Ri�R ������[��#กO`�-���	����O��ก���V�� U�i���R���
 �����!"�!-����`ก
[��e _���!" 27 
�	��-���	����O��ก���V�� U�+#���ก��� Z�%�!"-����`ก 50 &�#�*&f�
*+#���ก������!
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-���	����O��ก���V�� U�i�RO`� 70 &�#�*&f��
* 
�����!" 5 �	��-����`ก+#���ก����!"���U�i���R
���Z%��*��ก��-U������������� U��!"�����#$R�i�Ri�R�
 ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U����� 27  -[�&,�!"%+#�-����� ��!"����V�i���ก������
 �
[��e 
 
!���
��� 5  -����`ก+#���ก�������
[��e (f�.) 
 

��� -����`ก+#���ก��Rก�� 
(f�.) 

��� -����`ก+#���ก��Rก�� 
(f�.) 

 
+R��Z�� 
+R��
[��e 

#R#% 
O
"�&���#� 
O
"�
[��e 

j��% 
%�	V� 

 
74-160 
74-180 
60-124 
40-124 
74-170 

100-170 
60-80 

 
��&+�#&�� 

���ก 
�
�ก�� 
�
��#� 

 
	R�
[��e 

 
40-100 
40-100 
78-124 
30-74 

 
100-200 

 
 

2.6  ก����-[�&����	��R�%��Y! Genetic Algorithms (GAs) 
 

Genetic Algorithms (GAs) &�g�����U��#����-��
��	
�*���	Z
�-	
�- ������̀"�
Z�% Holland (1992) &�g��VR�$ก&��ก+#� GAs 

���i�[ ����
ก 

���	�� 
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Goldberg (1989) i�Rก�[��O`�-����
ก
[��+#� (GAs) ก
�ก�����ก��-R������
,�
��
"�i�Z�%��
กก���U����+#� (GAs) �
 ��
ก
[����ก&�-��-ก����-[�	V�	$�
"U�	$����&���e 

���!"�[� (GAs) ����R��
	 (code) +#�-[�������&
#�*��ก������

�ก�����ก����R-[�������&
#�*
Z�%
����ก����-U�
#�+#� (GAs) ��-R��� (Search) Z�%��R-[�&��"�
R����%e -[� (population 
search) i�[i�R&��"�
R���ก�$���̀"�i����$�
[#i��!" optimum &�g���
กi�[
R#���R	[�����ก#�
[��e 
&���#�Z�&�����#�"� ���	$��R�%ก�-�# (GAs) ��R��
ก-����[���&�g� (Probabilistic rules) ��ก��
	��-R���-[�#$
�_�� 
 

Michalewizc (1992) ก�[���[� GAs ��-R���-[�	V�	$����
"U�	$�+#��h��
"�Z�%��Rก�$[�
+#�-[�&��"�
R�ก�$[���̀"��!"	$[���i�R (a rich database of points) ��R��c���-[� Optimum �� Search 
Space i���R#�ก
��
 �ก�$[� GAs �̀��!-���&�g�i�i�R�!"��i�R&��!%���Y!�!" Search ��ก�$���̀"�i��$��!"
	#�����$�
[#e i�&��"#%e �!���$�
����Y!���&���e GAs �̀�&�g�&�-��-�!"����R-[� Local Optimum 
i�R�R#%ก�[���Y!#�"�e ��R�[�i�[&	�#i��!" GAs ����R-[��!"�!�!"	$�ก�
�� 
 

ก
����� (2547) ก�[���[� GAs 	����O���%$ก
*ก
����i�R���%���&_� ���%��ก��
�R�%ก
� i�R�ก[������
%�R���!����%� -#����&
#�*��	
�* ����ก�����	
�* ������
%+
 ��U�&���ก�� 
(Operational Research) ������
%&��"#ก���
b��

� GAs &#� ������
%�!"&ก!"%�ก
� Hybrid Techniques 
������
%�R�� Image Processing ��� Pattern Recognition ������
% Parallell GA Implementations 
������
%�R�����%���	
�*ก�%_�� ����R��	
�-���	
�* ������
%&�����
�ก�����	
�* ����R��ก��
�������
�ก�� ก��������Y$�ก�� �����R�
[ก����
�! f`"�ก�����%$ก
*��R GAs &��"�+` �#%[��&���i�R�
� 
ก�����
%�!"���%$ก
*Z�% GAs �!"
!����*���[�����%	�	���'�!"��R� Z�%��R BIDS (Bath Information 
and Data Services, Science Citation Index) ���[���ก 1 &��"#����c 1986 	V�+` �&�g� 689 &��"#����c 
1998 
 

��Y!ก��+#� GAs 	����O#Y���%i�R�
��!  -�# �hX���!"	�����OVก���-[�Z�%�O�+#�


�&�+ ���#&�!%ก#!ก#%[���[�Z-�Z�Zf�������!����%� Z-�Z�Zf������ก#�i��R�%��[�%O[�%�
�Y* 
���#�!"&�!%ก�[�%!� f`"��
[��%!���&�g�-[�

�������h��
"��!"���U���R-[��h��
"�&������%�!-[�	V�	$����#

"U�	$� &�[�

�#%[����_���!" 28   
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U����� 28  Z-�Z�Zf���̀"�

����ก#��R�%%!� 4 

� 
 

&��"#���-[�%!�i���	�ก��&������% (Objective Function) Z-�Z�Zf� �
[��

���
�	��O`����
�Y*�!"i�R (fitness) �
 ��! �
 ��
 �#��&�g�&�!%�-[��!"&�g�i�i�R (Possible Solution) �
[#��
i�[��[-U�
#��!"�!�!"	$�ก�i�R��ก�
 �+
 �
#�
[#i���&�g�+
 �
#�
��ก�����ก��+#� GAs f`"�
&�!%����ก��-
�&��#ก���Y�����
� (natural selection) +#� Charles Darwin &��"#��-[��!"�!�!"	$� 
(optimum solution) Z�%ก�$[�+#�Z-�Z�Zf��
�ก�[�� (population of chromosome) ��OVก	$[� 
(random) �
�-V[�[��ก�����ก��ก��-
�&��#ก����
�Y$ก��� 
 

+
 �
#�ก�����ก��ก[#�&+R�	V[ก��-
�&��#ก+#� Genetic Algorithms 
 

ก
����� (2547) ก�[���[� +
 �
#�ก���U����+#� GAs 	����O�	��i�R�
�����
�
��_���!" 29 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 7 9 1 2 1 4 5 5 5 6 3 1 8 1 8
Gean1 Gean2 Gean3 Gean4
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U����� 29  ����
�+
 �
#�ก���U����+#� Gas 
 
 
 

Crossover 

	$[������ก� 

-U����-[�-���&����	����-[�-����[���&�g�+#�ก��-
�&��#ก 

-
�&��#ก���กU��
�Z-�Z�Zf� Z�%��
ก-����[���&�g�+#�ก��-
�&��#ก 

	$[��
�-V[Z-�Z�Zf� 

	$[�
U����[��!"���U�ก��	�
�
U����[�Z�%��R��
ก-����[���&�g�+#�ก��	�
�
U����[�
%!� 

	�
�
U����[�+#�%!�Z�%��
ก-����[���&�g�+#�ก��	�
�
U����[�%!� 

	$[��
�����%!�Z�%��
ก-����[���&�g�+#�ก���
�����%!� 
 

Z-�Z�Zf��!-[�  
� 
U����[�+#�%!�&�!%�ก
�&���#�ก
�Ò��R#%�� 95 ���# 

 -���U�����#��!"กU����i�R 

��+
 �
#� (�[���$ก&��"#�i+���-[�&����	��!"	$�)  
 

����*Z-�Z�Zf��!"�!�!"	$� 
 

��ก���U���� 

i�[ 

��[ 

Selection 

Mutation 
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3.  
�����������ก����)W�
 
 

Goldberg and Kuo (1987) &�g�-����ก�!"���%$ก
*��R GAs ����R��ก���กR�hX�����[�� U� 
f`"��U�i�	V[ก���กR�hX�������[#	[�
[��e f`"���Y!�! ���กR�hX���R��ก�������������[#���&��#ก
�[#+����!"�!�!"	$� &��"#����%
�-[���R�[�%��ก����������[# f`"���i�[-��&��"#�	[�����ก#�#�"�e 
&�[� ���*� �����
ก��ก�
 �i�R�!��%���ก����R GAs �กR�hX������ก����%� U�
����#!ก 
 

Murphy and Dandy (1993) i�R�
b��ก�����ก����-[��!�!"	$� +#�����ก����%� U�Z�%
ก����R Simple Genetic Algorithms �

O$���	�-*&��"#ก����+����[#
[��e ������ก����%� U� 
&��"#����%
�-[���R�[�%-[��[# 
  
 Simpson et al. (1994) i�R�	����Y!ก�����%$ก
*&�-��- GAs ��ก���กR�hX��ก��##ก���
�����[# Z�%��R GAs ��R-U����+����[#Z�%��R+����[#&�g���
	i����!" &+���R+
 �
#��� ����
+#� GAs �
 � 3 +
 �
#� f`"�&�-��-+#� GAs i�R��R-[����$���-��[#i�R
"U�ก�[���Y!&ก[� &����i�R��R 
GAs &��!%�&�!%�ก
�-[����$�ก
������[#�[�%� U��!"i�R	�R��&	�����R� f`"�&�g�ก����R��Y! Non-Linear 
Programming (NLP) ���%$ก
*��Rก
�����+���&��ก���&�g�ก��!�`ก'�
[#i��� 
 
 Davidson and Goutter (1995) ��R GAs �กR�hX��ก�����������������[#��� branch 
f`"��U�i���Rก
�����	[�ก��f��������[#�[�%� U� 
 

Dandy et al. (1996) i�R�
b�� GAs &��"#���%$ก
*��ก���กR�hX�������[#�[�%� U�+#�&��#� 
New York &�g���%����!"�	��O`�ก���กR�hX��ก��##ก��������[#�[�%� U�#%[������%
�-[����$�
#%[����&#!%�  
 

Savic and Walters (1997) i�R�U� ก���
b��Z���ก��-#����&
#�*+#� GAs �!��"#�[� GANET 
��ก���`ก'�ก��##ก���-[���R�[�%
"U�	$�+#������[#����� ��ก&+�i�R��R

�#%[��+#� Alperovits 
and Shamir (1977) ������������+#� Hanoi (Fujiwara and Khang, 1990) f`"����!"i�R��กก��
��RZ���ก�� GANET �ก�R&-!%�ก
�ก���`ก'���#�!
 �
[��ก����RZ���ก��&+����$�[�%
�i�[�!�-�
�
��#��[�-[���R�[�%
"U�	$��!"i�R&�g�-[���R�[�%
"U�	$� (Global Minimum) ���# -[���R�[�%
"U�	$�&,��� 
(Local Minimum) 
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Reis (1997) ���%$ก
* Simple GAs ก
��hX��ก��-��-$�������� U�+#�����ก����%� U�
��R��������R#%�� 
 

Walters et al. (1998) �U� GAs �U�����U��#������[#�[�%� U� ��ก�����
%i�R-U��`�O`�&��"#�
�h������
�� U����
U����[�+#����*� 
 

Meier and Barkdoll (2000) ���%$ก
* GAs ��ก����&-����*����U��#�	U���
�&��#�+���
&��ก���
� Ohio 
 

Neelakantan and Suribabu (2005) i�R�U�&	�# Modified Genetic Algorithm (MGA) Z�%
i�R�U� Simple Genetic Algorithm (SGA) ����R���$�&��"�
R���ก����RกU�&������
[���$[����
��
���ก�
 ��U� MGA ����R ��Y!ก���V�������[�!  ����R��	[���!"	#�+#� SGA -�# Neighborhood 
search algorithm ��&��"#�Z%� Algorithm �� SGA ��R� Algorithm �! ��ก��%&�g� Algorithm ���[ 
f`"�ก�-�# Modified genetic algorithm ����!" Hybrid algorithm. ��	[��+#� Algorithm 	[����ก�
 �
����R SGA Z�%
��&��"#��R-[��!"OVก���!�!"	$�ก[#� �����ก�
 �-U�
#��!"i�R��ก�[����ก��OVก
��
���$�&��"#��R�!%�"�+` � f`"���+
 �
#��!"	#��!  -U�
#��!"�!�!"	$����
[���$[���OVกก
�&ก��&#�i�R f`"�
-U�
#��!"i�Rก
�&ก��i�R�! ��OVก&��!%�&�!%�ก
�-[�-U�
#��!"�!�!"	$���ก�$[�ก[#�e  
 

�ก��* (2544) i�R��R&�-��-f!�V����#������"� ��&-����*��-���&����	����ก�����[ 
ก����%� U�Z�%�
b��&�g�Z���ก�� Optimization of  Pipe  Size for Loop Water Distribution by 
Simulated Annealing Method (OPSA) f`"�&�g�ก�����%$ก
*��R��Y! Simulated Annealing (SA) f`"�
&�g���Y!��-[�&����	����	Z
-�	
�ก �!"�!�� �������-����กก�����ก����#�Z��� ��กก��
��	#��
[��-�
 ���R-[����$����+���&	R��[���V�%*ก����[#�������[#�[�%� U�
[��ก
�  �
��
 ���
ก����+����[#�!"&����	��R�%��Y!�!   �̀�
R#���	#�Z���ก�����%e -�
 �  &��"#&��#ก-U�
#��!"�!
�!"	$�  #%[��i�ก�
��-[����$��
�ก�[��i�[�
��[�&�g�-[�&����	��!"��R���� (not exact) �
[����R-[�
�ก�R&-!%�ก
�-[�&����	���ก�!"	$� (near optimum) &��"#�#���	#����
�Y*-�
 ��!"�!�!"	$����[�-[�
���$� 38,125,305 ��� &��!%�&�!%�ก
�+#��U�&��X (2533) ��ก���`ก'������[#�[�%� U�+#�&�����
&��#� �
���
��-�	���-* 	����O��-[����$�i�R 196,000 ��� (&,���-[��[#� U�) Z�%�!"	����O#%V[
��+R#กU��������R������ก���i�R 
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���ก�&	�������ก�� 
 

���ก�&	 
 

1.  &-��"#�-#����&
#�* 
2.  Z���ก���$� Microsoft Office 
3.  Z���ก�� AutoCAD ��� GAs 
4.  #$�ก��*	�"#	��
[��e 

 
����ก�� 

 
 1.  ������+R#�V�&��"#��R��ก���`ก'� i�R�ก[ +R#�V��
ก'�����ก�%_��+#��� ��!"�`ก'� 
+R#�V�ก��������&�����Vก +R#�V����	_��#$
$��%����%�+#��� ��!" ���+R#�V� +R#กU�������
����ก���+#����� (Specification) 
 
 2.  ��&-����*Z���ก��-#����&
#�* ��ก&������%+#�ก���`ก'��!"���
��U������ 2 ���
�
-�# ก��������ก����R� U���%�%����R	#�-�R#�ก
�ก���
�	��� U�+#�Z-��ก��	[�� U�����U��$��
ก'�
� U�#V� ���ก��������ก��	[�� U����
[��	
����*+#��� ��!"�`ก'�  
 
 3.  ก���
b������ก�����	
��
��� ���ก#��R�%	[��ก���U�&���ก���! 3 	[��-�# 	[��+#�
ก���U�&+R�+R#�V� (Pre-processing) 	[��+#�ก���������� (Processing) ���	[��+#�ก���	���� 
(Post processing)  
 

4.  ก����	#�Z���ก��-#����&
#�* Z�%���&��� -���OVก
R#� -���	���ก
[#ก����R 
���-����`��#��+#��VR��R�������
[�����
� 
 

��%��&#!%�+
 �
#���
ก+#�ก���`ก'��!��%��&#!%��
��	���
�ก���`ก'���_���!" 30  
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U����� 30  �
�ก���U�&�������`ก'�����
b��Z���ก��-#����&
#�* 
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����������&	 
 
1.  ��ก &���
ก��U��)�
�������'[ก � 
 

i�R�U�&���ก��&���	U����&��"#��-$�	��

�+#����Z�%&�R���R��!"+#�	O��!���#�ก����R� U�
���������!" 3 (�R�%�R��%��) �.�-����	!�� i�R�ก[ 
 
 1.1  Bulk Density &�g�-[��!"��OVก�U�i���R��ก��-U����������� U��!"
R#���R ����[�%
-����`ก �!�U���� 7 ��$� i�R�ก[ Bu1 O`� Bu7 
U����[���$�&����	��
��_���!" 31  ��� -[� Bulk 
Density �!"i�R�
��!
���U��
� �
��!  1.6553 , 1.7193 , 1.4245 , 1.3756 , 1.4701 , 1.6945  ��� 1.5139 
ก�
�/f�.3  
 
 1.2  Field Capacity (F.C.) ��� Permanent Wilting Point (P.W.P) &�g�-[��!"��OVก�U�i���R
��ก��-U������-���	����O��ก��#$R�� U�+#���� f`"�&�g�-���	����O�!"�����&ก��ก
ก� U����##$R�
� U�i�R��R�ก[����V�i���R���#-����� ��!"#%V[����[�����
�-����� �������!"-����� ���������ก
�
�$�&�!"%�&,�O���f`"�&�g�-����� ���	_���!"���OVก%`�i�R�R�%����̀�-����� �

 ��
[ 1/3 ���%�ก�� 
O`� 15 ���%�ก�� ��ก���U�&���ก��&ก��+R#�V��! i�R�U�&���ก��&���	U����������� ��!"
[��e �
��!  
 
  �� ��!" B1 �U���� 4 ��$� i�R�ก[ B1-1 O`� B1-4 
  �� ��!" B2 �U���� 3 ��$� i�R�ก[ B2-1 O`� B2-3 
  �� ��!" C1 �U���� 2 ��$� i�R�ก[ C1-1 O`� C1-2 
  �� ��!" D1 �U���� 3 ��$� i�R�ก[ D1-1 O`� D1-3 
  �� ��!" D2 �U���� 1 ��$� i�R�ก[ D2-1  
  �� ��!" E1 �U���� 1 ��$� i�R�ก[ E1-1  
  �� ��!" E2 �U���� 1 ��$� i�R�ก[ E2-1  
  �� ��!" E3 �U���� 1 ��$� i�R�ก[ E3-1  
  �� ��!" F1 �U���� 1 ��$� i�R�ก[ F1-1  
  �� ��!" F2 �U���� 2 ��$� i�R�ก[ F2-1 O`� F2-2 
 

��� 19 ��$� ������
[����$���&ก��

�#%[������!"-����`ก 2 ���
� i�R�ก[ 0-30 f�.
��� 30-60 f�.
U����[���$�&����	��
��_���!" 31 ��� ��ก����&-����*����	��i�R��
�����!" 6 
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U����� 31  �	��
U����[���$�&���	U����������� ��!"Z-��ก�� 

54 

F1-1 

Bu7 

F2-1 

F2-2 

Bu6 

E1-1 

E3-1 E2-1 
D2-1 

D1-3 

D1-1 

Bu4 

D1-2 

C1-2 

Bu5 

C1-1 

B1-1 
Bu1 

B1-2 
B1-3 

B1-4 

B2-1 

Bu2 

B2-2 

B2-3 

Bu3 
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!���
��� 6  �	����ก����&-����*�����&+
�� ��!"�`ก'� 
 

�� ��!" ��$�&��� 
-����`ก 

(f�.) 
Moisture Retension (%) Available Moisture 

% to 15 bars 1/3 ���* 15 ���* 

B1 

B1-1 0-30 20.5 10.1 10.4 
B1-1 30-60 18.2 10.3 7.6 
B1-2 0-30 18.0 9.0 9.0 
B1-2 30-60 20.2 11.6 8.6 
B1-3 0-30 19.7 8.2 11.5 
B1-3 30-60 23.3 14.0 9.3 
B1-4 0-30 21.2 8.9 12.3 
B1-4 30-60 25.0 15.1 9.9 

B2 

B2-1 0-30 19.7 10.1 9.6 
B2-1 30-60 23.4 12.8 10.6 
B2-2 0-30 21.8 10.0 11.8 
B2-2 30-60 25.0 14.1 10.9 
B2-3 0-30 25.2 10.2 15.0 
B2-3 30-60 27.1 16.9 10.2 

C1 

C1-1 0-30 21.2 10.0 11.2 
C1-1 30-60 21.3 12.1 9.2 
C1-2 0-30 19.3 8.6 10.7 
C1-2 30-60 22.2 12.6 9.6 

D1 

D1-1 0-30 21.5 10.4 11.1 
D1-1 30-60 22.5 12.2 10.3 
D1-2 0-30 20.1 9.8 10.3 
D1-2 30-60 20.8 12.2 8.6 
D1-3 0-30 24.7 12.3 12.4 
D1-3 30-60 26.5 15.5 11.0 

D2 
D2-1 0-30 20.0 9.4 10.6 
D2-1 30-60 23.0 12.9 10.1 
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!���
��� 6  (
[#) 
 

�� ��!" ��$�&��� 
-����`ก 

(f�.) 
Moisture Retension (%) Available Moisture 

% to 15 bars 1/3 ���* 15 ���* 

E1 
E1-1 0-30 21.4 10.3 11.1 
E1-1 30-60 22.8 12.2 10.4 

E2 
E2-1 0-30 19.9 8.9 11.0 
E2-1 30-60 22.5 13.0 9.5 

E3 
E3-1 0-30 21.9 10.8 11.1 
E3-1 30-60 22.3 11.4 10.9 

F1 
F1-1 0-30 21.5 9.6 11.9 
F1-1 30-60 22.7 12.3 10.4 

F2 

F2-1 0-30 22.3 8.1 14.2 
F2-1 30-60 23.2 11.6 11.6 
F2-2 0-30 23.4 9.5 13.9 
F2-2 30-60 24.0 10.3 13.7 

 
2.  ก����
���ก����Vก��� 
 
 &��"#���ก����ก����R� U����� ��!"Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� 
ก[#	�R�����
��

 ���R�&	������c �.�.2552 &�g������!"%
����[ ���ก#�ก
�#�-��#U���%ก���!"��
��R&�g��!"�U�ก��&��"#ก��-��-$����������ก����R� U��$ก����+���! #%V[������[��ก��ก[#	�R��f`"�

��	
XX�����R�&	������������%&��#��ก��-� 2553 �̀��!���U���R+���! %
���i�R�!ก�����
���ก����Vก���(Cropping Pattern) +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'�#%[��
[#&��"#�
�#��
 ��c 
�
��
 �&��"#&�g�ก����	#�Z���ก��-#����&
#�* ��ก��-U������������� U��!"��
R#�	[��̀���R
��Y!ก��&�!%�&-!%�ก
����ก����Vก���+#��� ��!"�������������&���ก�R&-!%����!"�! �̀���R+R#�V�ก��
��������Vก���+#�Z-��ก��	[�� U�����U��$��
ก'�� U�#V���&�g�
R����+#�ก���
����ก����Vก���  
Z�%ก��	��$
�����+#���� �[��&����!"&��"���Vก ���	� �	$�ก����Vก���Z�%%`���
ก-���&����	�
+#�������� ����+#�#$�ก��*ก����R� U� &�g���
ก��ก��������ก����Vก���(Cropping Pattern) 
 
 



 

57

3.  (U����!����$�����)�
������� 
 

��กก���`ก'�+R#�V�	_��#$
$��%����%�+#��� ��!"�`ก'� ���[���� ������%��
%� i�R�U�ก��

��

 �	O��!
����
�� U�j� �!"���&���� ��!" E3 +#�Z-��ก��#$�%��&ก'
�� Z�%&��"��U�ก��
����
�


 ��
[�c 2540 ��O`��h��$�
�Z�%�!��%��&#!%�+#�������� U�j�&,�!"%��%&��#� �
�
�����!"  7 ���
_���!" 32 
 
!���
��� 7  �	��������� U�j�&,�!"%��%&��#� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,������&ก!%�
� 

�
���
�	ก��-� 
 

�c 
������� U�j����
[��&��#� (�����&�
�) 

��� 
�.- ก.� �!.- &�.% �.- ��.% ก.- 	.- ก.% 
.- �.% Y.- 

2540 0 0 0 0 151 612 503 570 152 63.5 0 0 2,024.00 

2541 0.5 77 72 49 222 241 135 209 344 21 2 0 1,371.50 

2542 3 0 33.5 148 418 287 241 272 282 75 8 0 1,766.50 

2543 0 6.5 11.5 209 437 365 255 282 355 38 0 0 1,958.50 

2544 0 9 8 34 276 310 198 562 258 94 16 0 1,764.50 

2545 0 0 67 69 397 428 327 403 358 30 9 6 2,094.00 

2546 0 56 99 26 249 250 186 127 329 9 0 0 1,331.00 

2547 0 47 28 79 265 152 131 274 414 0 0 0 1,390.00 

2548 0 0 18 77 304 268 385 389 387 14 0 0 1,841.00 

2549 0 3 34.5 101 122 164 365 308 73.5 119 42 0 1,331.00 

2550 0 9 9 14.5 119 216 149 417 427 278 0 0 1,637.50 

2551 7.3 7.7 127 189 228 294 401 337 396 114 35.3 6.8 2142.00 
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���$�&��_�j��������� �k �.'. 2540 -  2551
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U����� 32  ก����	��ก��ก����%

�+#�j��!"
ก���� ��!"Z-��ก�� 
 
4.  ก�����+���%	�����m��Z���ก�$+�$����!��	 
 


���!"i�Rก�[����R��[� ก���
b��Z���ก��-#����&
#�*����[�	[��+#�ก���U�&���ก��
##ก&�g� 3 	[����
ก-�# 1) ���+R#�V����	[��
��
[#�VR��R 2) 	[��+#�ก��-U���� ���3) 	[��+#�
ก���U���-U�����!"i�R���	���� ��+#�ก����&-����*����
b��Z���ก��-#����&
#�* �!
��%��&#!%��
��!  
 
 4.1  	[��+#�ก���U�&+R�+R#�V� (Pre-processing) 
 

	[��+#�ก���U�&+R�+R#�V�
[��e +#�ก���`ก'��! ����R
����-U����+#� Microsoft 
Excel &�g���R�
[����
ก��ก���U�&+R�+R#�V�
[��e Z�%��[�
����-U���� (Work Sheet) ##ก&�g�
ก�$[�
���
ก'��ก����R��� Z�%�!��%��&#!%��
��!  
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��
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4.1.1  	
����	��Y*ก����R� U�+#���� 
 

-[�	
����	��Y�Pก����R� U�+#�����!"��Ri�R��ก�$�+R#�V� 
����'Q!ก��-U����
-���
R#�ก����R� U�+#���� +#�	�ก�� Penman-Monteith Z�%�!����!"กU����i�R&�� #�
R� 11 ����
���ก#��R�%  ก���"U��#ก -��R� +R��Z������ +R��Z��&�! %�	

�* O
"�&���#� ���
��
� ��&+�#&�� 
+R������  �XR��Vf!" #R#% ���j��% 
 

�VR��R	����O&��"�+R#�V�	
����	��Y�Pก����R� U�+#����i�R Z���ก������R+R#�V�
�U��������������[#� C1 ���U�ก��-R����U��������!"�!�����+R#�V� +R#�V��
�ก�[����OVก&�!%ก��R 
�� Sheet #�"�e 
[# ��%��&#!%�+#� Sheet nWeekly KCo �
��	����_���!" 33 

 
 

 
 
U����� 33  �	����%��&#!%�+R#�V�	
����	��Y�Pก����R� U�+#���� 
 

4.1.2  ก����R� U�+#����#R��#�� ETo ���-[�j���Rก��&,�!"%+#��� ��!" 
 

ก����R� U�+#����#R��#�� ���j���Rก��&,�!"% &�g�+R#�V��� ����+#�ก��-U����
-���
R#�ก����R� U�+#����f`"�-U����Z�%��Y! Penman-Monteith ��	�ก�� (2) Z���ก���!"�
b��
��R Sheet nWeekly EToo &��"#&�g��!"	U���
�&ก��+R#�V�-[�ก����R� U�+#����#R��#�� ���j���Rก��&,�!"% 
��ก���`ก'��! i�R�U�ก��������+R#�V�ก����R� U�+#����#R��#�����j���Rก��&,�!"%i�R�
 �	� � 5 �
���
� 
i�R�ก[ 	ก��-� �-���� #$��Y��! ��#�-�% ����$ก����� �VR��R	����O&��"�+R#�V�i�R&�[�&�!%�ก
�
-[�	
����	��Y�Pก����R� U�+#���� �
��	����_���!" 34 
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U����� 34  �	����%��&#!%�+R#�V�ก����R� U�+#����#R��#�� ���j���Rก��&,�!"% 
 

4.1.3  ������ก����Vก��� (Crop Calendar) 
 

������ก����Vก��� (Crop Calendar) +#�Z���ก���!"�
b���! ���%O`��V�����!"
�
ก
[��ก
�+#�������	
����*�!"&��"�ก����Vก��� �VR��R
R#�กU�����Q����ก����Vก�����R-��
��
-���
R#�ก��&	!%ก[#� ��ก�
 ��̀��U��Q����ก����Vก���i�กU������Rก
��� ��!"
[��e �!"
R#�ก�� ก��
กU�����Q����ก����Vก��� 	����O�U�i�RZ�%�!+
 �
#��
��!  
 

+
 �
#��!" 1  กU������"#�V����ก����Vก����!"
R#�ก�� &�[� Pattern 01 ��
�[#� Column B +#� Sheet nCrop Calendaro  
 

+
 �
#��!" 2  กU��������+#�����!"
R#�ก������Vก���� ��!"Z�%ก�� Click 
�!"�[#� Column C +#� Sheet nCrop Calendaro ���&��#ก+R#�V�����!"
R#�ก�� +R#�V�����!"Z���ก�� 
List ##ก�����!�U����&�[�ก
��U��������!"�!�� Sheet nWeekly KCo 
 

�
 ��!   Z���ก�����U�ก��-U���� #�%$��� �!"&��#ก����	�� �!"�[#� Column D 
Z�%#

Z��

� 
 

+
 �
#��!" 3  กU����	
����*&��"�
R�ก����Vก����!"
R#�ก��Z�%����*�!"�[#� 
Column E +#� Sheet nCrop Calendaro 
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+
 �
#��!" 4  �U�
��+
 �
#��!" 1-3 ��-���$ก�V����ก����Vก����!"
R#�ก�� 
��ก�
 ��̀��กR-[��U�����V���� ���[#� C1 ��R
��ก
��U����+R#�V� ���Crick �$�� Draw Cropping 
Pattern &��"#�
�&ก��+R#�V���� ��R#��!"��OVก&�!%ก��RZ�% Sheet #�"�
[#i� �
��	����_���!" 35 

 
 

 
 
U����� 35  ก��กU����������ก����Vก��� 
 

4.1.4  ���ก����Vก��� (Cropping Pattern) 
 

���ก����Vก��� (Cropping Pattern) ����R+R#�V���ก Sheet ��
ก-�# Sheet 
nCropping Patterno ��� Sheet nWeekly EToo ���U�ก��กU����&�g����ก����Vก���+#��
[��
�� ��!" Z�%��̀"��� ��!"	����OกU����i�R���%�V����ก����Vก��� �VR��R
R#����
����
� ��ก��&��#ก
���ก����Vก��� &������ ��!"�!"��R&�g�

������ ��!"&�!%�ก
���i�[	����O��Vก�����&���&�!%�ก
�i�R 
+
 �
#���ก��กU�������ก����Vก����!�
��!  
 

+
 �
#��!" 1  กU�������ก����Vก���Z�%ก����R�Q����ก����Vก����!"i�RกU����
i�R ก[#���R��� sheet nCrop Calendaro Z�%ก�� Click �!"�[#� Column G +#� Sheet nDEMANDo 
���&��#ก+R#�V����ก����Vก����!"
R#�ก�� +R#�V����ก����Vก����!"Z���ก�� List ##ก�����!
&�[�ก
��U�����V�����!"�!�� Sheet nCrop Calendaro 
 

+
 �
#��!" 2  กU����	O��!

����-[� ETo ���j���Rก��&,�!"% Z�%ก�� Click �!"
�[#� Column I +#� Sheet nDEMANDoZ���ก�� List ##ก�����!&�[�ก
��U����	O��!�!"�!�� Sheet 
nWeekly EToo 
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+
 �
#��!" 3  �	[+R#�V�#�"�e +#��� ��!"��-���
 � Row �!"�!�
��	����_���!" 36 
Z�%��	[��+#�ก��-U������i�Rก�[��
[#i����
�+R#ก��-U����-���
R#�ก����R� U�+#���� 

 
 

 
 
U����� 36  ก��กU�������ก����Vก��� 
 

4.1.5  ก��
����
�j����� ��!" 
 

��ก��!�!"�!j�
ก����[��	
����*�!"�!ก����R� U� �VR��R��
R#��
������R� U����[ 
Z�%���$ �
� &��� �!"j�
ก &�[� �!j�
ก���[��&��� 11: 00 �.+#��
�#
�-��f`"��VR��R	����O&��"�
+R#�V��
�ก�[��i�R�
�_���!" 37 ��ก�
 ��̀�	
"���R�����
����ก����R� U����[ �������U�ก��-U����
����������[����R�
[#i���-���
��!"&���#+#�	
����*����
 ��! &��"#O`��
� &����!"กU�����[�
��
R#��
��U����ก����R� U�����U�	
����*�VR��R��
R#��
��U������R� U����[ ก�[��-�#��ก�!ก��
กU������R�$ก&�R��
��
���*���!ก����������R� U�����U�	
����*�
[�!ก����
����ก����R� U����
�
�$ก�*&��"#���ก�!j�
ก �������U�ก��������+#��
�&	��*O`��
�#���
%* �
��
 ����������

�&��"#O`�
กU����-�#&�R��
��
���*�VR��R��
R#����������[�����R����!"������[ 	U���
�	
����*�!"����O`�

[#i�
����ก
� 
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U����� 37  ก��กU����������j��!"
ก &��"#ก����
����ก����R� U� 
 
 4.2  	[��+#�ก���������� (Processing) 
 

	[��+#�ก��-U������ก���`ก'��! ��&�� #�
R�����Rก���
b�� Macro +#� VBA �� 
Ms.Excel &�g���
ก f`"� VBA �
�ก�[��	����O�!"��
��
[#ก
� Sheet 
[��e i�RZ�%	���ก ���%
�
	����O Export Result &��"#�U�i��	�����V����
[��e i�R#%[��	���กZ�%�!+
 �
#�ก���U�&���ก��
�
��!  
 

-  �U�+R#�V����ก����Vก����!"กU����Z�%�VR��R������-U����-���
R#�ก��� U�����U�
	
����*+#��
[�����*� �!"�!ก����R��������� 
 

-  ��R Genetic Algorithms (GAs) 	�R�����ก��&�d��d����*� 
��-���
R#�ก��� U�+#�
�
[���� ��!" 
 

-  
���	#�-���	#�-�R#�+#������ก GAs ก
�&��"#�i+ก����R� U� 
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-  ��ก��ก��
���	#�i�[	#�-�R#�ก
�&��"#�i+ก����R� U� ก�
�i��U�&���ก��
��
+
 �
#���+R# 2 ���[Z�%��R GAs 	�R�����ก��&�d��d����*� ����U�ก��
���	#���ก���
"���
ก��
���	#�	#�-�R#�ก
�&��"#�i+ก����R� U� 
 

-  ��ก��ก��
���	#�	#�-�R#�ก
�&��"#�i+ก����R� U� �U����!"i�R&	�#&�g����ก��
&�d��d����*�����U�	
����*  
 

��
���ก�!"i�R�U�ก��������ก����Vก���&�!%��R#%��R� +
 �
[#i�-�#ก���
��U����ก��
��R� U�����U�	
����*  
 

��กก���`ก'�������R� U�_�%���� ��!"#$�%��&ก'
�� ���[��$กZf����!����&-��"#�
	V�� U�+#�

�&#� f`"�	[����X[��	����O��R� U���R#�ก
��
 ��� ��!" �
[���!��&�'�� ��!"&�!%� -�#�� ��!" 
B1 �!"���ก#��R�% ������R� U� 3 �V���� -�# 
 

-  ������R� U���� Impact Sprinkler #%V[�R����	$�+#��� ��!" B1 �!�� ��!"��R� U��
 ���� 
8 Zf�����	����O��R� U�i�R-�
 ��� 1 Zf� 
 

-  ������R� U���� Boom Spray #%V[
��ก���+#��� ��!" B1 �!�� ��!"��R� U� 8 Zf� ����
	����O��R� U�i�R-�
 ��� 2 Zf���R#�ก
� 
 

-  ������R� U���� Big Gun #%V[�R����R�+#��� ��!" B1 �!�� ��!"��R� U� 4 Zf� ����
	����O��R� U�i�R-�
 ��� 1 Zf� 
 

�
��
 ���ก���
��U����ก����R� U�+#�ก���`ก'��!  �̀�&�R��!"���
��U������R� U�&,���
��	[��+#�Zf�
[��e +#��� ��!" B1 Z�%���!��%��&#!%�+#�ก���������������R���Z����ก��
-#����&
#�*�!"�
b��+` �   
 

�������ก�����������������	������ B1 ������ !"� �ก�#$%��%���������&�ก ���ก�����
����&$
�����'�(�()� ก#"����� �$�� 1 *!)&$�����+�������()��	� ��%��)� � ����#��)� �ก�� ��ก
���ก������������ก,�"� ��ก���������*�������)� �ก���ก
� 1 �%� &$+���"����)��ก#"��(�"�����+
��'�(�()� �����$ $��#���ก����������
"#$�����&$
���(�"��ก&��ก
����������+-��)
����&$�!��
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����(��()�%.��&$��������������ก
������/0��� �) ��#"���$� *�� �#$�$ $�"����ก��������������+�)(�
&$
���(�"���&�����*�����)
�#)#�&�+.��$)�� Maximum Soil Water Deficit (MSWD) ��'�
�� 
 

ก�$���ก����ก��&�)������)��ก#"��ก��1.ก2�����*� Genetic Algorithms (GAs) �-��
����$ !ก
��*���ก��&�)������ก�����������$&�����)��� �) ��-���
��ก��&�)������ก���������)��
��)���3�	��� 38 

 

 
 
U����� 38  ����
�ก��-U����&��"#�
��U����ก����R� U�����U�	
����* 
 

��ก_���!" 38  �����[�ก�����ก���U��������[�##ก&�g� 2 	[��#%[���
�&�� -�# 
ก�����ก��กU����������ก����Vก��� (Crop Calendar) ���ก��������ก����Vก���(Cropping 
Pattern) ��Rก
��� ��!"Zf�
[��e +#�Z-��ก�� ��ก�
 ��̀�&�g�+
 �
#��!"�U�ก��-U����-���
R#�ก��



 

66

��R� U�+#��������U�	
����*���#	[���!" (3) 
���!"���กQ������
�ก��-U���� ���!"i�R��&�g�
-����`ก+#�� U��!"
R#���Rก
��� ��!"
[��e +#�Z-��ก�����&��"#�U�-[�-����`ก+#�� U��!"
R#���R (5) 
���������ก
�#

��ก����R� U���������+#��� ��!"�
 � (6) -U�
#��!"i�R -�# �
"�Z���!"
R#���R� U�
����U�	
����*+#��
[���� ��!"���#+
 �
#��!" (9) +#��
�ก��-U����Z�%+
 �
#�ก��กU����
�[��&����!"
R#�ก��������i���O`�-[��
"�Z���!"
R#���R� U� 	����O�U�&���ก��i�R�
��!  
 

+
 �
#��!" 1  &�d� Sheet nDemando ���&��#ก�[��&���	
����*�!"
R#�ก�������� &�[�
&��#ก	
����*�!" 30  
 

+
 �
#��!" 2  click �$��-U����&��"#�U�ก��-U���� �
��	����_���!" 39  

 
 

 
 
U����� 39  &��#ก�[��	
����*�!"
R#�ก��������ก����Vก��� 
 

Z���ก�����U�ก��-U����-���
R#�ก����R� U�����	����-[�������&
#�*
[��e �!"��R
��ก��-U���� &�[� -[� Kc +#����
��#�%$&��"#&��!%�&�!%�ก
�	
����*�!"������ -[� ETo -[�j���R
ก�� ���-[�+#�-���
R#�ก����R� U�+#��������U�	
����* ��R#��
 �
���	#�ก
�#

��ก����R� U�f`"�
���U���-U����&�g��
"�Z��ก����R� U�����U�	
����* �
��	����_���!" 40 
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U����� 40  ��ก��-U����-���
R#�ก��� U� 
 

+
 �
#�O
���-�#ก���
��U����ก����R� U�+#�Zf�
[��e ���� ��!" B1 Z�%+
 �
#�ก��
�
��U�����! ��Rก��	$[�	�R�����Z�%ก�����ก�� Genetic Algorithms (GAs) Z�%ก���`ก'��! i�R
�
b��%!� (Gene) +��� 168 Bit f`"�&�[�ก
� 168 �
"�Z��/	
����* %!� (Gene) �
[��

��̀�&�[�ก
�
�
"�Z��
�����ก����R� U���%�
"�Z�� ���!"i�R��กก��-U����ก[#���R�-�# �U�����
"�Z���!"
R#���R
� U���	
����*�!"�������� �U�����
"�Z���!"��R� U��
�ก�[����OVก�U�i�กU����&�g� Bit �!"�!-[�&�[�ก
� 
1 �� Bit �
 � 168 f`"��!�
"�Z���!"
R#���R� U��
 �	� � 8 �
"�Z�� �
��
 � Bit �
 � 160 ���!-[�&�g� 0 ��� 8 
Bit &�[�ก
� �U�����
"�Z���!"
R#���R� U� ���!-[�&�[�ก
� 1 �
�_���!" 41 

 

 
 

U����� 41  

�#%[�� Bit String �!"�!�
"�Z���!"��R� U�&�[�ก
� 8 �
"�Z�� 
 
 

-���
R#�ก��� U�(mm.) 

�
"�Z���!"
R#���R� U� 
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U����[�+#� Bit �!"�!-[�&�[�ก
� 1 ��OVก	$[�ก����%i�%
�%!�(Gene)�
 � 168 Bit 1 %!�
(Gene) &�[�ก
� 1 ���ก����R� U� %!��
�ก�[����OVก�U�i����&���(Evaluate) &��"#��-���� Z�%&ก��*
ก�����&���(	[���!" 10 ���
�ก��-U����) �!"��R��ก���`ก'��! ��&�R��!" 3 ก��!��
ก -�# 
 

-  -���&�g�i�i�R��ก����R� U� (�� ��!"	[�� U��R�%&-��"#���#�$�&�!%�ก
����
[���
"�Z��
����R� U�i�R&�!%��� ��!"&�!%�&�[��
 ������f U�ก
�i�[i�R) 
 

-  ������� U��!"��R
R#�i�[&ก��-[� Field Capacity 
 

-  ��%��[��+#�ก����R� U��
[��-�
 �
R#�i�[
"U�ก�[�-[� MSWD (Maximum Soil Water 
Deficit) 
 

-U�
#��!"i�R��กก��	$[������ก���ก��-U����-�
 ���ก��O�#&�g�%!� (Gene) +#� 
GAs �!" Generation 0 ��OVก�U�i����&��������R-�����
��	����	[��ก��-U�����!" (11) ���# 
Evaluation Function ���
���
ก���!"i�R-�# -����+#��
[������!"	��$
�Z�% Generation 0 ����
���U�ก���
�&�!%�-������ก&����	�i���O`�%!� (Gene) �!"i�[&����	� &��"#��R��ก���	��
�Y$*
&���

�&�+�� Generation O
�i� �
�	[��ก��-U�����!" (14) ���#Mutation ก���	� Generation 
O
�i����
ก
[����กก��

�
[# Bit String Z�%�
"�i� ก�[��-�# ��ก����R� U��
 ��
"�Z��ก����R� U�

R#�-��!" ก��

����
[# Bit String ���U���R�
"�Z��ก��	[�� U�#��&��!"%�i�i�R �
�_���!" 42 
 

 
U����� 42  

�#%[���hX��+#�ก����Rก��

�
[# Bit String 
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��ก���`ก'��! i�R�
b����Y!ก���	��
�Y$*+#�%!� (Gene) ���#ก��	�R�����ก����R� U�
���[Z�%��Rก��	�
�
U����[� Bit ���#Z-�Z�Zf����[ Z�%�!+
 �
#�ก����
�%!� (Gene) �
��!  
 

-  &��#ก%!� (Gene) �!"
R#�ก���	�&��"#�
��U����ก����R� U����[����̀"�-V[ (�[#�
�Y$*/��[
�
�Y$*) 
 

-  Random &��#ก
U����[�+#� Bit �!"�!-[�&�[�ก
� 1 ��ก��[�
�Y$*�� 1 �$� 
 

-  	�
�
U����[�+#� Bit �[#�
�Y$*�!"�!-[�&�g� 0 &�����R�!-[�&�g� 1 �R�%
U����[�+#���[
�
�Y$*�!"&��#กi�Rก[#���R� 
 

-  Random ��
U����[��[#�
�Y$*�!"�!-[�&�g� 1 &������	�
�&�g��V�%* 
 

-  	U���
�ก��!�!"
U����[��!"
R#�ก��	�
�
��ก
��
 ��[#�����[�
�Y$*i�[
R#��U�+
 �
#��!" 
4  �
��	��
��_���!" 43 
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U����� 43  �	��ก���	��
�Y$*+#�%!�(Gene)��ก��	�R�����ก����R� U� 
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��
���ก�!"i�R���ก����R� U����[ Z���ก�����U�ก�����&��������R-������R#��
 �
��
���$��
�Y$*&�g� Generation 
[#e i���-���U���� Generation �!"กU�������&	�#&�g����ก��
��R� U���R#��
��U�ก����	��ก��	��$�-����� ������

 ��
[
R�	
����*��O`����%	
����* -����� �
�!"���%	
����*��OVก��R��ก��&�g�-[�&��"�
R�+#�-����� ������+#�ก��-U������	
����*O
�i� 
+
 �
#�ก����RZ���ก�����ก��-U�����!��%��&#!%��
��!  
 

+
 �
#��!" 1  &�d� Sheet B1-1 , B1-2 ���B1-3 &��"#�
��U����ก����R� U� �������U�ก��
&��"#�Z%�+R#�V�ก����R� U�+#�	
����*�!"
R#�ก��������+#��
[��Zf� Z�%�%ก&�g� Sheet B1-1 
	U���
�ก����R� U��R�% Big Gun ,Sheet B1-2 	U���
�ก����R� U��R�% Boom Spray ��� Sheet B1-3 
	U���
�ก����R� U���� Impact Sprinkler ก��-U����&��"#�
��U����ก����R� U� �VR��R	����O click �$�� 
Make Schedule &��"#	�R����� �
�_���!" 44 

 
 

 
 
U����� 44  Sheet 	U���
��
��U����ก����R� U�+#�Zf� Big Gun 
 
 Z���ก�����U�ก����������
��+
 �
#�+#� Genetic Algorithms �
��!"ก�[����R�
+R��
R����&��"#����!"�
��U�&	���	� �Z���ก�����	�� Dialog &��"#��R��[�ก��-U�����U�ก���
����
&	���	� ���R��
�_���!" 45 
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U����� 45  ������R�ก��������&	���	� � 
 
 	U���
�Zf��!"��R Impact Sprinkle ก�	����O�U�&���ก��i�R�
�_���!" 46 

 
 

 
 
U����� 46  ก����������R� U�+#�Zf� Impact Sprinkler 
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 �������U�ก��	�R�� Bit String +#����ก����R� U���� Evaluate ����!"กU���� �
�
�	����_���!" 47 

 
 

 
 
U����� 47  ก����R� U� Bit String ���ก�� Evaluation 
 
 +
 �
#�O
��� -�#ก��-U����&��"#	�R��ก���	��$�-����� � �VR��R	����O�U�i�RZ�% 
click �$�� Soil Moisture Balance Graph 
��_���!" 48 

 
 

 
 
U����� 48  ก��	�R��ก���	��$�-����� ������ 
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 ��ก��	�R��ก���	��$�-����� �������
��	����_���!" 49 O`� 51 

 
 

SWS 

SWS 

SWS 

 
 
U����� 49  ก���	��$�-����� �Zf� Big Gun 

 
 

SWS 

SWS 

SWS 

 
 
U����� 50  ก���	��$�-����� �Zf� Boom Spray 
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SWS 

SWS 

SWS 

 
 
U����� 51  ก���	��$�-����� �Zf� Impact Sprinkler 
 
 4.3  	[��+#�ก���	���� (Post-processing) 
 

	[��+#�ก���	���� -�#	[���!"�U�&#���ก��-U�����!"i�R��ก VBA ���	�����V����
�!"&����	����&+R����[�% &�[�ก���	����ก����R� U� ���	��&�g�
���� ���#ก���	���� ��!"���

���� Valve �!"��&�d�� U����
[���[��&���Z�%��[�
����-U���� (Work Sheet) ##ก&�g�ก�$[�
��
�
ก'��ก����R����
��	���� 
�����!" 8 
 
!���
��� 8  ��%��&#!%�
����-U������	[���!"&ก!"%�ก
�ก���	����ก��-U���� 
 

+R#�V� Work sheet ���%&�
$ 
-���
R#���R� U�+#���� nYearly Demando 

nWeekly Demando 
��ก��-U����-���
R#�ก����R� U�+#���� 
- mm/week, m3/week, hour/week 

ก���-���	
��
�Y*����[��
-����� ������ก
�&��� 

nSoil Moisture 
Balance Grapho 

�	��&�g�ก����	��-���	
��
�Y*����[��
-����� ������ก
�&�������̀"�	
����*�!"
i�R�
�� U� ���
"�Z��ก���[�%� U�
[��e 

���ก����R� U� nScheduleo ���ก����R� U� �!"i�R��กก����&-����*Z�% 
GAs 
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5.  ��ก����(��Z���ก�$+�$����!��	 
 

ก����	#�Z���ก��-#����&
#�*���U�ก����	#��� 2 �V����-�#ก����	#�ก�����
���ก���������
#�)�����5 �#$ก���)���ก��������ก����������� ���)��� 
 

5.1  ก���)�������ก�����	
��
�����ก��������ก���������
#�)�����5 
 

&�ก-���/#���ก���#/ก	�*������ ��� �ก�����ก���#/ก	�*-��	������*#��$���
����ก���"������#$����!���ก2������/� �����ก���#/ก	�*�����
�� 19 �/���� �#$��	���������
����������
�����
�� 11 	������ )����)���
������� 9 
 
�������� 9  ��)��� #$��� )-��)	��������������
"#$�%�������ก�� 
 

�U��
��!" ��%��&#!%� Zone �� ��!"Zf� (i�[) �� ��!"��R� U� (i�[) 
1 D1 162.0 139.6 
2 C1 146.0 112.3 
3 B1-1 35.7 35.7 
4 B1-2 35.7 35.7 
5 B1-3 35.7 35.7 
6 B2 84.0 84.0 
7 D2 44.0 44.0 
8 E2 34.0 34.0 
9 E3 48.0 42.4 

10 F1 41.5 41.5 
11 F2 71.5 71.5 

 
	�*
�����������ก���	�$�#/ก��$ก��)��  	�*	�ก�#$(���#�����
�� 12 *�
) ����0��  

�/%��, ��� , �$���, -����	)����, -����	)�#�� ���
��, +�����#���, +�����#���, ก$�#���)�ก, �$�-����1, 
��!"�, �ก�����ก�, ��/")��, �#$ ������ �) ก����)��'��6
�
�ก���#/ก	�*()������
�� 19 �/���� )��
��)���
������� 10 
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�������� 10  �6
�
�ก���#/ก	�* 
 

Pattern Pattern ������� #�%$ 	
����* 
ID Name  	
����* &��"���Vก 
1 Pattern 01 -��R� 8 1 
2 Pattern 02 +R��Z������ 11 10 
3 Pattern 03 +R��Z��&�! %�	

�* 14 23 
4 Pattern 04 O
"�&���#� 14 38 
5 Pattern 05 �XR��Vf!" 52 1 
6 Pattern 06 +R��Z������ 11 1 
7 Pattern 07 +R��Z������ 11 12 
8 Pattern 08 +R��Z��&�! %�	

�* 14 24 
9 Pattern 09 O
"�&���#� 14 38 

10 Pattern 10 #R#% 40 10 
11 Pattern 11 ก���"U��#ก 7 2 
12 Pattern 12 O
"�&���#� 14 11 
13 Pattern 13 ��&+�#&�� 15 27 
14 Pattern 14 -��R� 8 44 
15 Pattern 15 #�$[� 52 1 
16 Pattern 16 	�V[�U� 52 1 
17 Pattern 17 �กR��
�ก� 52 1 
18 Pattern 18 �� ��!" 52 1 
19 Pattern 19 &	���	 52 1 

 
�) �
"#$�%����������������ก���#/ก	�*)����)���
������� 11 

 
 
 
 
 
 



 

77

�������� 11  ���ก���#/ก	�*-���
"#$	������������ก�� 
 

�U��
��!" Zf� 
Crop Data 

Crop calendar KC ETo Area (m2) 
1 D1 Pattern 05 �XR��Vf!" 	ก��-� 223,280.00 
2 C1 Pattern 10 #R#% 	ก��-� 179,632.00 
3 B1-1 Pattern 01 -��R� 	ก��-� 57,067.00 

Pattern 02 +R��Z������ 	ก��-� 57,067.00 
Pattern 03 +R��Z��&�! %�	

�* 	ก��-� 57,067.00 
Pattern 04 O
"�&���#� 	ก��-� 57,067.00 

4 B1-2 Pattern 05 �XR��Vf!" 	ก��-� 57,067.00 
5 B1-3 Pattern 05 �XR��Vf!" 	ก��-� 57,067.00 
6 B2 Pattern 06 +R��Z������ 	ก��-� 134,400.00 

Pattern 07 +R��Z������ 	ก��-� 134,400.00 
Pattern 08 +R��Z��&�! %�	

�* 	ก��-� 134,400.00 
Pattern 09 O
"�&���#� 	ก��-� 134,400.00 

7 D2 Pattern 11 ก���"U��#ก 	ก��-� 70,400.00 
Pattern 12 O
"�&���#� 	ก��-� 70,400.00 
Pattern 13 ��&+�#&�� 	ก��-� 70,400.00 
Pattern 14 -��R� 	ก��-� 70,400.00 

8 E2 Pattern 15 #�$[� 	ก��-� 54,400.00 
9 E3 Pattern 17 �กR��
�ก� 	ก��-� 67,800.00 

10 F1 Pattern 16 	�V[�U� 	ก��-� 66,400.00 
11 F2 Pattern 19 &	���	 	ก��-� 114,400.00 

 
�#&�กก�������7	��"� ก�����������/����)��ก#"�� ��ก���*�������������
�� 

2,061,531 #/ก��1ก���
� 
"��5 �����=#��  39,645 #/ก��1ก� ��
� 
"����)��� �#$��ก	
&��7�&�ก
����
���ก���������
"#$���)���&$	��"� ����
���ก������ �/��!)&$�ก
)*"���)�����2� � %.����
��
��7�/�+.� 51,212 #/ก��1ก� ��
� 
"����)��� )����)���3�	��� 52 
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ความตองการใชนํ้า รายสัปดาห

-

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

สปัดาหท่ี

ป
ริม

าณ
น

้ํา 
( ล

บ
.ม

.)

 
 
	�
��� 52  ����
���ก�������� ���)���-�����ก���#/ก	�*��������
�ก�����-������ก���"�����

�#$����!���ก2������/� 
 

�
"&�ก-��&��ก�)-���$��ก�ก�ก@�����-������ก�������� /"�����
�� 225,000 #/ก��1ก���
� 
��$ก��ก����#"��������&"� ���ก���$��ก�ก�ก@� )��ก#"��%.��()�&�ก �#�� R-16L � 2R -������ก��
�"������#$����!���ก2������/� &$��*"��� !)ก���"������	����A)������!��#��-������ก�� (*"�������� 
15 ��.  +.� 15 �
.  -���!ก�5) )�����������	
&��7�&�ก���ก���*����� -��)-���$������������ �#$
*"����#� �������ก���"������#$����!���ก2������/����ก���A)�	���������!��$���"����� &$	��"����
)��ก#"�� (�"��)�#���ก��ก�� �"����� �	��$��ก	
&��7��"� �������
@��$���ก@�ก���������� 15 
��2� � �#$(�"�������#$C����

����ก���$���ก@�ก�ก )��ก#"�� &$	��"� ��*"����#����-�)����+.� 6 
���)��� �) ����
��7�������-�)(������
�� 710,658 #/ก��1ก���
� )����)���3�	��� 53 
 

 
 
 
 
 
 

 
	�
��� 53  ก��D��)�������)!#�������$���ก@�ก�ก-������ก�� 
 
 
 

ปรมิาณนํ้าที่เหลือ รายสัปดาห

-

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

สัปดาหท่ี

ป
ริม

าณ
น

้ําต
น

ทุ
น

 (
ล

บ
.ม

.)

ปริมาณนํ้าเก็บกักสูงสุด 225,000 ลบ.ม.

โครงการน้ําอูนหยุดการสงน้ํา
เริ่ม 15 เม.ย. ของทกุป

โครงการนํ้าอูนเริ่มการสงนํ้า
เริ่ม 15 มิ.ย. ของทกุป

ปริมาณนํ้าตนทนุไมพอเพียง
 สําหรับแผนการปลูกที่
กําหนด
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&�ก�E0��ก��-�)����)��ก#"��-���
�� ����ก��E0�������+���()��) ก��������� 
ก���#/ก	�*���" �����)�#���ก����
��7����
���!������ �) ��ก��&�)�/�����#$���ก���#/ก	�*
���ก��	������
"��F )����)���
������� 12 
 
!���
��� 12  ���ก����Vก����!"��
���$����[ 
 

�U��
��!"  Zf� 
Crop Data �� ��!" 

Crop calendar KC Area (m2) Area (m2) �!"���� 
1 D1 Pattern 05 �XR��Vf!" 223,280.00 58,320.00 74% 
2 C1 Pattern 10 #R#% 179,632.00 125,664.00 30% 

3 B1-1 

Pattern 01 -��R� 57,067.00 57,067.00 0% 
Pattern 02 +R��Z������ 57,067.00 57,067.00 0% 
Pattern 03 +R��Z��&�! %�	

�* 57,067.00 57,067.00 0% 
Pattern 04 O
"�&���#� 57,067.00 57,067.00 0% 

4 B1-2 Pattern 05 �XR��Vf!" 57,067.00 28,533.50 50% 
5 B1-3 Pattern 05 �XR��Vf!" 57,067.00 28,533.50 50% 

6 B2 

Pattern 06 +R��Z������ 134,400.00 67,200.00 50% 
Pattern 07 +R��Z������ 134,400.00 67,200.00 50% 
Pattern 08 +R��Z��&�! %�	

�* 134,400.00 134,400.00 0% 
Pattern 09 O
"�&���#� 134,400.00 134,400.00 0% 

7 D2 

Pattern 11 ก���"U��#ก 70,400.00 70,400.00 0% 
Pattern 12 O
"�&���#� 70,400.00 70,400.00 0% 
Pattern 13 ��&+�#&�� 70,400.00 70,400.00 0% 
Pattern 14 -��R� 70,400.00 70,400.00 0% 

8 E2 Pattern 15 #�$[� 54,400.00 54,400.00 0% 
9 E3 Pattern 17 �กR��
�ก� 67,800.00 67,800.00 0% 

10 F1 Pattern 16 	�V[�U� 66,400.00 66,400.00 0% 
11 F2 Pattern 19 &	���	 114,400.00 114,400.00 0% 

 
 ����กก��-U�������[� ก�����������V�����
�ก�[�� �!ก����R� U�����
 �	� �  
1,082,588 �Vก���ก*&�
� 
[#�c ���#&,�!"% 20,819 �Vก���ก*&�
�
[#	
����* �����ก���������ก
-���
R#�ก��� U����
[��	
����*�����[� -���
R#�ก��� U� 	V�	$���&ก���[��&��#�&�'�%� f`"��!
������&�[�ก
� 27,374 �Vก���ก*&�
�
[#	
����* �
��	����_���!" 54 ���&��"#
���	#�ก
�-���
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	��$�� U���#[��+#�Z-��ก�� ��R����[�����!"��
��
�ก�[���!� U�&�!%��#
[#-���
R#�ก��
�#�  
�
 ��c �
��	����_���!" 55 

 
ความตองการใชนํ้า รายสัปดาห

-

5,000
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25,000
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

สปัดาหท่ี

ป
ริม

าณ
น

้ํา 
( ล

บ
.ม

.)

 
 
U����� 54  -���
R#�ก��� U���%	
����*+#����ก����Vก��� �!"#R��#��ก
����+#�Z-��ก��	[�� U�

����U��$��
ก'�� U�#V� 
 
 
 
 
 
 
 

 
U����� 55  ก����	��-���	��$�� U�������&ก��ก
ก+#�Z-��ก�� 
 

5.2  ก����	#�ก��������ก����R� U���%	
����* 
 

ก����	#��[��ก����R� U�����U�	
����*����Rก��

 �	��$
���� �[��!ก����R� U��[��&��#� 
��O$��%� Z�%��R+R#�V�j� �[��&��#� ��O$��%�+#��c 2550 �
��	����
�����!" 13 ��&�g�

����
+R#�V�j� �����R���ก����Vก���f`"�กU����i�R 24 �V���� �
��	����
�����!" 14 ��&�g����
	U���
���	#�Zf���R� U��!"���
��U��������R���� ��!" B1 &�g���
ก &��"#���กZf�#�"�e ���!����
��R� U��!"i�[
R#��!ก���
��#�&��&���#�ก
����� ��!" B1 Z�%�!��%��&#!%�+#����ก����Vก��� �
� 
�	�� ��
�����!" 15 
 

ปรมิาณน้ําที่เหลือ รายสัปดาห

-

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

สปัดาหที่

ป
ริม

าณ
น

้ําต
น

ทุ
น

 (
ล

บ
.ม

.)

ปริมาณน้ําเก็บกักสูงสุด 225,000 ลบ.ม.

โครงการน้ําอูนหยุดการสงน้ํา
เริ่ม 15 เม.ย. ของทกุป 

โครงการน้ําอูนเริ่มการสงน้ํา
เริ่ม 15 มิ.ย. ของทกุป 

ปริมาณนํ้าตนทนุมีเพียงพอ
สําหรับแผนการปลูกทีก่ําหนด



 

81

!���
��� 13  �	��+R#�V�j���%�
� 	O��! CHALERMPRAKIAT  CAMPUS 
 

RAINFALL (mm)  OF  CHALERMPRAKIAT  CAMPUS  2007 
Date Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1 - - - - - - 26.00 31.00 - - - - 
2 - - 6.00 - - - 36.00 22.00 55.00 29.00 - - 
3 - - - - - - 1.00 7.00 25.00 85.00 - - 
4 - - - - 1.50 - - 14.00 38.00 61.50 - - 
5 - - - - 25.00 12.00 - - 62.00 10.00 - - 
6 - - - - 47.00 - 5.00 - 22.00 61.00 - - 
7 - - - - - - - 67.00 - 28.00 - - 
8 - - - - - - 2.00 52.00 28.00 - - - 
9 - - - - - - 1.00 28.00 - 3.00 - - 

10  - - - - - 11.00 - - - - - 
11 - - - 2.50 - 36.00 - - - �.�. - - 
12 - - - - - 26.00 - - - - - - 
13 - - - - - 39.00 - 2.00 - - - - 
14 - - - - - - 17.00 - 34.00 - - - 
15 - - - - 1.50 - 7.00 57.00 - - - - 
16 - - - - - 29.00 8.00 31.00 - - - - 
17 - - - - 4.00 - 6.00 - 7.00 - - - 
18 - - - - - - - - 29.00 - - - 
19 - - - - - - - - 16.00 - - - 
20 - 4.00 - - - �.�. - - - - - - 
21 - - - - - 33.00 10.00 - - - - - 
22 - - - - - - - 28.00 - - - - 
23 - - - - - - - - - - - - 
24 - - 2.00 2.00 - - - - 41.50 - - - 
25 - 5.00 - - - - - 10.00 69.00 - - - 
26 - - - - - 7.00 - - - - - - 
27 - - - - 9.00 29.00 - 9.00 - - - - 
28 - - - - 14.00 5.00 - - - - - - 
29 -  1.00 - 6.00 - - 53.00 - - - - 
30 -  - 10.00 6.00 - 19.00 6.00 - - - - 
31 -  -  5.00  - -  -  - 

Total  9.00 9.00 14.50 119.00 216.00 149.00 417.00 426.50 277.50   
Average 4.5 3 4.8 11.9 24 11.5 27.8 35.5 39.6   
Maximum 5 6 10 47 39 36 67 69 85   
Minimum 4 1 2 1.5 5 1 2 7 3   
 
%$���%!�  �.�. ���%O`� ������&��ก�R#% 
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!���
��� 14  ������ก����Vก����!"��R��	#� 
 

Pattern Pattern ������� #�%$ 	
����* 
ID Name  	
����* &��"���Vก 
1 Pattern 01 ��&+�#&�� 15 3 
2 Pattern 02 ���
��
� 15 19 
3 Pattern 03 O
"�&���#� 14 38 
4 Pattern 04 +R��Z��&�! %�	

�* 14 1 
5 Pattern 05 +R��Z��&�! %�	

�* 14 19 
6 Pattern 06 +R��Z��&�! %�	

�* 14 36 
7 Pattern 07 ���
��
� 15 1 
8 Pattern 08 O
"�&���#� 14 19 
9 Pattern 09 ��&+�#&�� 15 36 

10 Pattern 10 ���
��
� 15 2 
11 Pattern 11 ��&+�#&�� 15 19 
12 Pattern 12 +R������ 16 37 
13 Pattern 13 +R������ 16 1 
14 Pattern 14 j��% 23 19 
15 Pattern 15 ก���"U��#ก 7 44 
16 Pattern 16 +R��Z��&�! %�	

�* 14 1 
17 Pattern 17 O
"�&���#� 14 19 
18 Pattern 18 +R������ 16 35 
19 Pattern 19 ก���"U��#ก 7 1 
20 Pattern 20 -��R� 8 10 
21 Pattern 21 ��&+�#&�� 15 20 
22 Pattern 22 ก���"U��#ก 7 37 
23 Pattern 23 -��R� 8 45 
24 Pattern 24 �XR��Vf!" 40 1 
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!���
��� 15  ���ก����Vก��� 
 

�U��
��!" ��%��&#!%� 
Crop Data 

Crop calendar KC Eto Area (i�[) 
q01 D1 Pattern 24 �XR��Vf!" 	ก��-� 13.5 

 
q02 

 
D1 

Pattern 01 
Pattern 02 
Pattern 03 

��&+�#&�� 
���
��
� 
O
"�&���#� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

27 
27 
27 

q03 
 

D1 
 

Pattern 07 
Pattern 08  

���
��
� 
O
"�&���#� 

	ก��-� 
	ก��-� 

27 
27 

q04 D1 Pattern 24 �XR��Vf!" 	ก��-� 13.5 
q05 D1 Pattern 24 �XR��Vf!" 	ก��-� 13.5 

 
q06 

 
D1 

Pattern 04 
Pattern 05 
Pattern 06 

+R��Z��&�! %�	

�* 
+R��Z��&�! %�	

�* 
+R��Z��&�! %�	

�* 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

27 
27 
27 

q07 
 

D1 
 

Pattern 07 
Pattern 08  

���
��
� 
O
"�&���#� 

	ก��-� 
	ก��-� 

27 
27 

q08 D1 Pattern 24 �XR��Vf!" 	ก��-� 13.5 
q09 C1 Pattern 24 �XR��Vf!" 	ก��-� 13.5 

 
V1 

 
B1 

Pattern 13 
Pattern 14 
Pattern 15 

+R������ 
j��% 

ก���"U��#ก 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

8.92 
8.92 
8.92 

 
V2 

 
B1 

Pattern 13 
Pattern 14 
Pattern 15 

+R������ 
j��% 

ก���"U��#ก 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

8.92 
8.92 
8.92 

 
V3 

 
B1 

Pattern 13 
Pattern 14 
Pattern 15 

+R������ 
j��% 

ก���"U��#ก 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

8.92 
8.92 
8.92 

 
V4 

 
B1 

Pattern 13 
Pattern 14 
Pattern 15 

+R������ 
j��% 

ก���"U��#ก 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

8.92 
8.92 
8.92 
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!���
��� 15  (
[#) 
 

�U��
��!" ��%��&#!%� 
Crop Data 

Crop calendar KC Eto Area (i�[) 
  

V5/V6 
 

B1  
Pattern 10 
Pattern 11 
Pattern 12 

 ���
��
� 
��&+�#&�� 
+R������ 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V7/V8 

 
B1  

Pattern 10 
Pattern 11 
Pattern 12 

 ���
��
� 
��&+�#&�� 
+R������ 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V9/V10 

 
B1  

Pattern 10 
Pattern 11 
Pattern 12 

���
��
� 
��&+�#&�� 
+R������ 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V11/V12 

 
B1  

Pattern 10 
Pattern 11 
Pattern 12 

���
��
� 
��&+�#&�� 
+R������ 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V13 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

 ���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V14 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V15 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V16 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V17 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 
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!���
��� 15  (
[#) 
 

�U��
��!" ��%��&#!%� 
Crop Data 

Crop calendar KC Eto Area (i�[) 
 

V18 
 

B1  
Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

 ���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V19 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
V20 

 
B1  

Pattern 07 
Pattern 08 
Pattern 09 

���
��
� 
O
"�&���#� 
��&+�#&�� 

	ก��-� 
	ก��-� 
	ก��-� 

4.46 
4.46 
4.46 

 
 Z�%��ก��-U����-���
R#�ก����R� U�+#������%	
����*����[���
��!" 3 � 9 ��O$��%� 
2552 �
��	����
�����!" 16 
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!���
��� 16  ��ก��-U����-���
R#�ก����R� U�+#������%	
����*����[���
��!" 3 O`� 9 ��O$��%� 2552 
 

Zone Crop Data Weekly  
mm 

KC 
Demand  

(m 3) 
Irrigated Rate 

(mm/hr) 
Irrigated time 

(hr/Week) Crop calendar KC ETo Area (m 2) 

BI
G 

GU
N 

Pattern 13 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 14 j��% 	ก��-� 14,267 32 1.03 450 3.98 7.9 
Pattern 15 ก���"U��#ก 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 13 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 14 j��% 	ก��-� 14,267 32 1.03 450 3.98 7.9 
Pattern 15 ก���"U��#ก 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 13 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 14 j��% 	ก��-� 14,267 32 1.03 450 3.98 7.9 
Pattern 15 ก���"U��#ก 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 13 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 
Pattern 14 j��% 	ก��-� 14,267 32 1.03 450 3.98 7.9 
Pattern 15 ก���"U��#ก 	ก��-� 14,267 -  - 3.98 - 

BO
OM

 SP
RA

Y 

Pattern 10 ���
��
� 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 11 ��&+�#&�� 	ก��-� 14,267 27 0.91 389 5.14 5.3 
Pattern 12 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 10 ���
��
� 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 11 ��&+�#&�� 	ก��-� 14,267 27 0.91 389 5.14 5.3 
Pattern 12 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 86 
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!���
��� 16  (
[#) 
 

Zone Crop Data Weekly  
mm 

KC 
Demand  

(m 3) 
Irrigated Rate 

(mm/hr) 
Irrigated time 

(hr/Week) Crop calendar KC ETo Area (m 2) 

BO
OM

 SP
RA

Y 

Pattern 10 ���
��
� 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 11 ��&+�#&�� 	ก��-� 14,267 27 0.91 389 5.14 5.3 
Pattern 12 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 10 ���
��
� 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 
Pattern 11 ��&+�#&�� 	ก��-� 14,267 27 0.91 389 5.14 5.3 
Pattern 12 +R������ 	ก��-� 14,267 -  - 5.14 - 

IM
PA

CT
 SP

RI
NK

LE
R 

Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 87 
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!���
��� 16  (
[#) 
 

Zone Crop Data Weekly  
mm 

KC 
Demand  

(m 3) 
Irrigated Rate 

(mm/hr) 
Irrigated time 

(hr/Week) Crop calendar KC ETo Area (m 2) 

IM
PA

CT
 SP

RI
NK

LE
R 

Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 07 ���
��
� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 
Pattern 08 O
"�&���#� 	ก��-� 7,133 24 0.81 168 5.43 4.3 
Pattern 09 ��&+�#&�� 	ก��-� 7,133 -  - 5.43 - 

 

88 
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 ��ก+R#�V�ก����R� U��
�ก�[�� 	����O�U����
�&�g����ก����R� U�+#� Zf� B1-1, B1-2 
��� B1-3 i�R�
�_���!" 56 O`� 58 
 



 

90

 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
U����� 56  ���ก����R� U�+#�Zf� B1-1 
 
 

BIG GUN
Valve
Opening 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

V1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

7-Jun-07 8-Jun-07 9-Jun-073-Jun-07 4-Jun-07 5-Jun-07 6-Jun-07

90 

 Kc ETo



 

91

 
 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U����� 57  ���ก����R� U�+#�Zf� B1-2 

Boom Sparay
Valve
Opening 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

V5/V6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V6/V8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V9/V10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V11/V12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7-Jun-07 8-Jun-07 9-Jun-073-Jun-07 4-Jun-07 5-Jun-07 6-Jun-07

91 

 Kc ETo



 

92

 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U����� 58  ���ก����R� U�+#�Zf� B1-3 
 

Impact Sprinkler
Valve
Opening 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

V13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

V17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

V18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7-Jun-07 8-Jun-07 9-Jun-073-Jun-07 4-Jun-07 5-Jun-07 6-Jun-07

92 

 EToKc
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��	��

�#%[��+#����ก����R� U�+#����*� V1 f`"�&�g����*�-��-$�ก���[�%� U�+#� 
Zf� B1-1 (Big-Gun) f`"�
R#��!ก����R� U��
 �	� � 9 �
"�Z����	
����* �!"������� ��+#�ก���
����
Z�% GAs �	���
�_�� 56 f`"��	��i�Rก[#���R� ����	��&�g����	U���
�����

���� �
��	����
_���!" 59 
 
 แผนการใหนํ้าของวาลวV1 (Big gun)แผนการใหนํ้าของวาลวV1 (Big gun)

 
 
U����� 59  �������

����+#����*� V1 ����U�	
����*����[���
��!" 3-9 ��O$��%� 2552 
 
 ก����	#�ก����
����ก����R� U� ��ก+R#�V�j��!"�U�����R��	#����[����
��!" 4 
��O$��%� 2550 �!j�
ก 12 �.�. �
��
 ��̀�	��$
���R�
��h��$�
� -�#�
��!" 5 ��O$��%� 2550 f`"���
R#�
�!ก����
����ก����R� U����[Z�%�VR�
��U���� �U�ก�� input +R#�V�j��!"
ก�U���� 12 �.�. ��
Z���ก������
��U����ก����R� U����[ f`"���i�R���ก����R� U����[ �
�_���!" 60 
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 แผนการใหนํ้าของวาลวV1 (Big gun)แผนการใหนํ้าของวาลวV1 (Big gun)

 
 
U����� 60  ��ก����
����ก����R� U����
��!" 5 ��O$��%� 2550 ��
�j�
ก 12 �.�. 
 

��กก����	#�ก���
��U������R� U����ก����
������
��!ก��
ก+#�j� ���[�
Z���ก��-#����&
#�*	����O�
��U����ก����R� U�i�R ���ก����R� U��!"i�ROVก
R#�
��&��"#�i++#�
ก����R� U� �!"-��-$��R�%�U����+#�&-��"#���# -[����
�-����� ���������������� U��!"��R �
[����!"
i�R��ก�����
�ก�[�� ��ก�U�i���R���� Z�%��R&�R���R��!"&�g��VR-��-$����*��[�%� U� #���!-���%$[�%�ก
��ก���U�&���ก��#%V[�R���
[����+R��
R���&����	�ก
�ก��	[�� U��!"�!�V�%*ก�����ก��-��-$����#
�����[�%� U�#

Z��

���ก�!"	$�  
 
 
 
 

�
��
	


ก
�

�	
�
	
 1
2
 m
m
. 
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(������)W��(����� 
 

(��� 
 

ก���`ก'�-�
 ��! �!�

O$���	�-*��
ก  &��"#
R#�ก���
b��Z���ก��-#����&
#�*	U���
���R
��ก��-U����������ก����R� U�����U��c  ���������ก����R� U�����U�	
����* Z�%กU�������
��ก��&�d� �d����*� ���ก��&���&-��"#�	V�� U����
[���[��	
����*  	U���
�������������
[��e 
��Z-��ก��#$�%��&ก'
� 50 ���'� ����������ก�� ������%��
%&ก'
���	
�* ���%�&+
&,���
���&ก!%�
� �
���
�	ก��-� i�R�ก[  
 

1.  ����ก����R� U����,!�j#% (Sprinkler Irrigation) ���ก#��R�% ก����R� U���� Impact 
Sprinkler ก����R� U���� Boom Spray ก����R� U���� Big Gun ก����R� U���� Linear ���ก����R
� U���� Center Pivot  
 

2.  ����ก����R� U���������� (Surface Irrigation) ���ก#��R�% ก����R� U���� Gated Pipe 
f`"�&�g�ก����R� U��[�������[#�[�%� U�����#[#� (Lay Flat Hose) ��R�ก����%� U�Z�%#��
% Outlet �!"

��

 �+R���[#�[�%� U�
����%��[#�-V 
 

3.  ����ก����R� U�����$�_�- (Micro Irrigation) �U���ก
�����&_�+#��
��[�%� U�i�R 3 
���&_� -�# i�Z-�	����&ก�#�* (Micro Sprinkler) �
�� U��%� (Dripper) ����
�,!�� U�&�g��
���� 
(Pulsator) 
 

f`"����������������� ��!"�
�ก�[��  &�g�����	[�� U������R� U�_�%�
R����
�  �!�h��
%
���#�-*���ก#��!"���U���

�	������ก��&���&-��"#�	V�� U�-[#�+R�����ก���%���	�
�f
�fR#�  
#
�i�R�ก[  ������������[�� U�
R��$�  	_��_V��#�ก��  ��������!"��Vก  �������  ���O`�������R
� U��!"�
�	�
%   
 

ก���`ก'�  i�R�U�&���ก���
b��Z���ก���R�% VBA �� MS.Excel +` �&��"#��R��ก���
��U�
���ก����R� U� Z�%��[�Z���ก��##ก&�g� 2 	[�� i�R�ก[   
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1.  Yearly plan program  	U���
�ก��������ก����R� U�
�#��c ���[� �� ��!"�`ก'��!ก����R
� U�����
 �	� � 2,061,531 �Vก���ก*&�
�
[#�c �
[��ก+R#�U�ก
�+#�����ก
ก&ก��� U����� ��!"�`ก'��!"�!
#%V[&�!%� 225,000 �Vก���ก*&�
� ���ก#�ก
����[�� U��!"�[�%��Rก
�����ก
ก&ก���
�ก�[�� f`"�i�R��ก
-�#� R-16L-2R +#�Z-��ก��	[�� U�����U��$��
ก'�� U�#V� f`"����!�[���%$�ก��	[�� U� �U���R�� ��!"
�`ก'��!�[��&����!"+��� U�O`� 6 	
����* Z�%�!������� U��!"+��i��
 �	� � 710,658 �Vก���ก*&�
� �̀�
�กR�hX��Z�%ก����
����ก����Vก������[ ��R	#�-�R#�ก
�������� U�
R��$��!"�!  
 

2.  Weekly plan program  	U���
�ก��������ก����R� U���%	
����* ���[� 	����O�
��U�
���ก����R� U�i�R f`"����ก����R� U��!"i�ROVก
R#�
��&��"#�i++#�ก����R� U� �!"-��-$��R�%�U����+#�
&-��"#���# -[����
�-����� ������ ���������� U��!"��R  
 

��ก�
 ��̀��U�ก����	#�ก���U����+#�Z���ก�� ���[�	����O�U����i�R
��
�

O$���	�-*ก�[��-�# 	����O
���	#������R��ก����
����ก����Vก�����R&����	�ก
�� U�

R��$�����[��&���ก���%$�	[�� U�+#�Z-��ก��	[�� U�����U��$��
ก'�� U�#V�i�R&�g�#%[���! �����
	[��+#�ก���
��U������%	
����*���[� ����	����O�
��U����ก����R� U�i�RZ�%ก����R Genetic 
Algorithms (GAs) 
���	#�&��"#�i+ก����R� U��[��
[��e ��R#��
 ���
����ก����R� U���i�R
���ก����R� U��!"�!�!"	$�  �
 ��! Z���ก��-#����&
#�*%
�OVก##ก�����R�#��
�ก����
����ก����R
� U�����[��	
����*��ก�!j�
ก���[��	
����*�!"�!ก����R� U�#!ก�R�% 
 

)W��(����� 
 

1.  Z���ก��-#����&
#�*�!"i�R�
b����ก���`ก'��!  &�g�&�!%�ก��&��"�
R�+#�ก���
b�� f`"�
��&����	�ก
�ก����R� U��!"�!�V�%*ก�����ก��-��-$����#�����[�%� U�#

Z��

���ก�!"	$�&�[��
 � 
�̀�-���!"���
b�������
���$�Z���ก����R&����	�ก
�ก����R� U�Z�%��R&�R���R��!"&�g��VR-��-$�
���*��[�%� U�i�R#!ก�R�% 
 

2.  Z���ก�� Yearly Plan Program -���U���Y!ก����-[��!"&����	� (Optimization) ���[�%
��ก��-U���� &�[� ก��&��#ก��������!"��Vก��R�!��
#�����!�!"	$� &�g�
R� 
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3.  -���!ก��j�ก#����V����ก���������
�ก��� U����� ��!"�`ก'���R�ก[�$-��ก� ���
&�R���R��!"�!"�
�����#���ก����R� U�&��"#��R	����O��R���������R� U����
[��e i�R#%[���!
���	��Y�_�� ����
 ��
������hX���!"&ก��+` � &��"#�U�i���
���$� ����
b��Z���ก����R�!
���	��Y�_����ก%�"�+` � 
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��ก(�����(��
�W�
��
 
 
ก
�����  _
ก�!ก$�.  2547.  �����ก��$+�$����!��	 ��
����ก�%$\)�
ก�����ก����_�����+Z�ก� 

U���!�	.  &#ก	�����ก#�ก��j�ก#���  	O��
��
b��ก���������� ก����������, 
ก�$�&���. 

 
�U�&��X  Zก�
��

�.  2533.  ก��'[ก ��ก&O	ก����ก���Z+�
)\���\��\����_������.  ���%�����Y*

���XX�Z�, ������%��
%&ก'
���	
�*. 
 
&�'Q�  �กR�ก
�%�.  2533.  ก����
��������ก����������������������X�\��.  &#ก	��

���ก#�ก��	#� ������%��
%&ก'
���	
�*, �-����. 
 
��&�ก  �#�#�[��.  2526.  -���
R#�ก��� U��������� ���-[���_�����ก��##ก�������	[�� U�,        

�. 7-104.  �	 -��ก���ก���
�	
�����������ก��.  ��+Z�Z�������%$��($��ก���_�
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�ก��*  ��'�ก��.  2544.  ก��%�)����\�����%$��($(_�%���ก�����\ก�������_�����
���Z������

n�$V������������
.  ���%�����Y*���XX�Z�, ������%��
%&ก'
���	
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!���
���ก��� 1  �	��#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Impact Sprinkler 
 

�U��
� ��%��&#!%� 
1. �
�	����&ก�#�* (Sprinkler) - �
�	����&ก�#�*�����
�����(Impact Sprinkler) 
 - #

��ก���[�%� U� 4 �.3/��. 
 - �
��!ก��,!�i�[�R#%ก�[� 22 �. 
 - ����
� 5 ���* 
 - 	�����!"��R%`��ก���$��U���ก Stainless Steel 
 - ��%�ก������
� 24 x 24  �. 
 - -[�-���	�"U�&	�#��ก��ก����%+#�� U�i�[�R#% ก�[� 84 % 
 - ��$��R�%���ก����ก+#��+�O[��� U���
ก 
2. �[#

 ��
�	����&ก�#�* (Riser) - �[# GSP +��� 1" %��  2.00 �.  

3.�[#�+�� (Lateral) - �[##�V��&�!%�+��� φ 90/10 %�� 156 �. 
 - ��%�����[�� �[#�+�� 24 �. 

4. �[#���Y������[#���Y��%[#% - �[# PVC +��� φ 150/8.5 %�� 622  �. 
    (Mainlines and Submainlines)  
5. &-��"#�	V�� U�&��"�����
� - &-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก��#� ���� End Suction  
    (Booster Pump) - +���#

��ก��	V� i�[�R#%ก�[� Q = 60 �.3/��. H = 70 �. 
 - +
��R�%�#&
#�*i���� -���&����#�i�[&ก�� 3000 �#�/���! 
6. ���[�� U� (Water Source) - �[#�
ก� U�+��� -����$ 15,500 ��.�. 
 - ก��	[�� U��R�%�[#	[�� U�	�%�!" 1 �!" ก�. 1+040 
7. 	[�����ก#�+#��[# �!" Booster Pump 

    (Pipe Accessories) 1.Gate Valve φ 150 mm.  

 2.Check Valve φ 150 mm. (Water Type) 
 3.Pressure Relivef Valve φ 50 mm. 
 4.Pressure Gauge 

 5.Combination Air Valve φ 50 mm. 
 6.Butterfly Valve φ 100 mm. (Water Type) 

 7.Irrigation Water Meter φ 100 mm.  
 �!"�[#���Y��i��[#�+�� �! Valve 8 

�i�R�ก[ No.13 Ò� 20   
  &�g� Hydraulic Valve 
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!���
���ก��� 2  �	��#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Boom Spray 
 

�U��
� ��%��&#!%� 
1. �
�	����&ก�#�* (Sprinkler) - �
�	����&ก#�*���� Reel Machine ��R#��$� Boom Spray 
 - #

��ก���[�%� U�����
 ��+� Boom 33.2 �.3/��. ����+� Boom 
     ก��##กfR�%-+�� Z�%�!-���%�� �+����i�[�R#%ก�[� 34.0 �. 
     �!-���%��ก��,!�� U����
����� �+� Boom i�[�R#%ก�[� 40.0 �. 
     �!"����
� 2.0 ���* 
 - 	����O��
�#

��ก����ก�[# ก�
�i�R�R�% 

 ��
[ 20 - 60 �./��. 
 - Boom Spray 
��

 ����O��ก 3 �R# #%[����[���� �
"�-�  
     �����%�����[���R#	����O��
��
[�i�R 
2.�[#�+�� (Lateral) - �$���ก�[# PE +��� 75 ��.�
 �-$�_�� PN10 
     %�� 150 �. &-��"#��!"i�R#%[��#

Z��

� 
 -  �!��
��
�-���&�����ก�� ��$�ก��+
�&-��"#�+#��R# 
     ��ก���R���[# 
3. �[#���Y������[#���Y��%[#% 

(Mainlines and Submainlines) 
- �[# PVC +��� φ 150/8.5   %�� 449  �. 

4. &-��"#�	V�� U�&��"�����
� - &-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก��#� ���� End Suction  
    (Booster Pump) - +���#

��ก��	V� i�[�R#%ก�[� Q = 60 �3/��. H = 55 �. 
 - +
��R�%�#&
#�* i����-���&����#�i�[&ก�� 3000 �#�/���! 
5. ���[�� U� (Water Source) - �[#�
ก� U�+��� -����$ 15,500 ��.�. 
 - ก��	[�� U��R�%�[#	[�� U�	�%�!" 1 �!" ก�. 1+040 
6. 	[�����ก#�+#��[# �!" Booster Pump 
    (Pipe Accessories) 1. Gate Valve φ 150 mm. 
 2. Check Valve φ 150 mm. (Water Type) 
 3. Pressure Relivef Valve φ 50 mm. 
 4. Pressure Gauge 
 5. Combination Air Valve φ 50 mm. 
 6. Butterfly Valve φ 100 mm. (Water Type) 
 7. Irrigation Water Meter φ 100 mm.  
    �!"�[#���Y��i��[#�+�� �! Valve 8 

�i�R�ก[ No.5 Ò� 12   
    &�g� Butterfly Valve 
7. �!"%`��[#

 ��
�	����&ก�#�* �+� Boom 
    (Riser Support)  
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!���
���ก��� 3  �	��#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Big Gun 
 

�U��
� ��%��&#!%� 

1. �
�	����&ก#�* (Sprinkler) - �
�	����&ก�#�*���� Reel machine ��R#��
�	����&ก�#�* Big Gun 

 - �
�	����&ก#�*�!#

��ก���[�%� U� 60 �.3/��. 

 - �
��!ก��,!�i�[�R#%ก�[� 40 �. �!"����
� 5 ���* 

 - 	����O��
�#

��ก����ก�[#ก�
�i�R�R�%

 ��
[ 20-60 �./��. 

     �����%�����[���R#	����O��
��
[�i�R 

2.�[#�+�� (Lateral) - �$���ก�[# HDPE +��� 90 ��. �
 �-$�_�� PN10 

    %�� 150 �. &-��"#��!"i�R#%[��#

Z��

� 

 -  �!��
��
�-���&�����ก����$�ก��+
�&-��"#�+#��R# 

    ��ก���R���[# 

3. �[#���Y�� ��� 
�[#���Y��%[#% (Mainlines 
and subMainlines) 

-  �[# PVC +��� φ 150/8.5 %�� 286  �. 

4. &-��"#�	V�� U�&��"�����
� - &-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก��#� ���� End Suction  

    (Booster Pump) - +���#

��ก��	V� i�[�R#%ก�[� Q = 60 �.3/��. H = 70 �. 

 - +
��R�%�#&
#�* i����-���&����#�i�[&ก�� 3000 �#�/���! 

5. ���[�� U� (Water Source) - �[#�
ก� U�+��� -����$ 15,500 ��.�. 

 - ก��	[�� U��R�%�[#	[�� U�	�%�!" 1 �!" ก�. 1+040 

6. 	[�����ก#�+#��[# �!" Booster Pump 

    (Pipe Accessories) 1.Gate Valve φ 150 mm. 
 2.Check Valve φ 150 mm. (Water Type) 
 3.Pressure Relivef Valve φ 50 mm. 
 4.Pressure Gauge 

 5.Combination Air Valve φ 50 mm. 
 6.Butterfly Valve φ 100 mm. (Water Type) 
 7.Irrigation Water Meter φ 100 mm. �!"�[#���Y��i��[#�+�� 
    �! Valve 4 

�i�R�ก[ No.1 O�̀ 4 &�g� Butterfly Valve 
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!���
���ก��� 4  �	��#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Linear 
 

�U��
� ��%��&#!%� 
1. �
�	����&ก#�* (Sprinkler) - �
�	����&ก�#�*���� 
��

 ���Z-��	�R��&���ก&-��"#��!"&�g� 
     &	R�
��+���ก
�����  Two � Wheel Linear  
 - #

��ก���[�%� U�  45  �.3/��  �!"-����
�i�[�R#%ก�[� 35 &�
� 
 - �!�R#�[����  54.86 &�
�  �U���� 6  �[�� ��R#� Over Hang   
    #!ก  19.3 �. ���&�g� 348.46  �. -��-$�ก��&-��"#��!"�R�%�#&
#�* 
   i����+���i�[�R#%ก�[� 1.5 ����R���Ri���� 380 VAC  
 - +����[##�V��&�!%�+��� 6   �� � 	V���ก�� �i�[�R#%ก�[� 3.75 &�
� 
2. �[#���Y������[#���Y��%[#% - �[# PVC +��� φ 100/8.5 ��. %�� 190  �. 
    (Mainlines and Submainlines)  
4. &-��"#�	V�� U�&��"�����
� - &-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก��#� ���� End Suction  
    (Booster Pump) - +���#

��ก��	V� i�[�R#%ก�[� Q = 60 �3/��. H = 55 �. 
 - +
��R�%�#&
#�* i����-���&����#�i�[&ก�� 3000  �#�/���! 
4. ���[�� U� (Water Source) - �[#�
ก� U�+��� -����$ 15,500 ��.�. 
 - ก��	[�� U��R�%�[#	[�� U�	�%�!" 2 �!" ก�. 0+980 
5. 	[�����ก#�+#��[# �!" Booster Pump 
    (Pipe Accessories) 1.Gate Valve φ 100 mm. 
 2.Check Valve φ 100 mm. (Water Type) 
 3.Pressure Relivef Valve φ 50 mm. 
 4.Pressure Gauge 
 5.Combination Air Valve φ 50 mm. 
 6.Butterfly Valve φ 100 mm. (Water Type) 
 7.Irrigation Water Meter φ 100 mm.  
 8.Double Plastic  Dis  filter φ 4" 120 Mesh  
6.�!"%`��[#

 ��
�	����&ก#�* �U���� 1 �$� ��%��&#!%��
��!  
   (Riser Support) - Injection  rate Up to 320 l/hr 
 - Maximum  suction height  4 m. 
 - Maximum  operating temperature  40 #��� 
 - Maximum  pressure 8 bar 
 - Minimum pressure 0.5 bar 
 - Fertilizer  tank  500 litre 1 set 
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!���
���ก��� 5  �	��#�-*���ก#�+#�����ก����R� U���� Center Pivot 
 

�U��
� ��%��&#!%� 
1. �
�	����&ก�#�* (Sprinkler) - �
�	����&ก�#�*���� 
��

 ���Z-��	�R��&���ก��$��#��V�%*ก��� 
 - #

��ก���[�%� U� 50  �.3/��  �!"-����
�i�[�R#%ก�[� 35 &�
� 
 - �!�R#�[����  50 &�
� �U���� 4 �[�� ��� 200 &�
�-��-$�ก�� 
     &-��"#��!"�R�%�#&
#�*i����+���i�[�R#%ก�[� 1.5  ����R� 
     ��Ri���� 380 VAC 
 -  Z-��	�R��&�g��[#&���ก�$�ก���i�f* ( Hot Drip Galvanized)   
      +��� 6    �� � 	V���ก�� �i�[�R#%ก�[� 3.75 &�
� 
 -  �!��[��V�%*ก���ก����$�&�g��� �-#�ก�!
 
2. �[#���Y������[#���Y��%[#% - �[# PVC +��� φ 150/8.5 ��. %�� 271  �. 
    (Mainlines and Submainlines)  
3. &-��"#�	V�� U�&��"�����
� - &-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก�

 � ���� In-line  
    (Booster Pump) - +���#

��ก��	V� i�[�R#%ก�[� Q = 50 �.3/��. H = 35 �. 
 - +
��R�%�#&
#�*i����-���&����#�i�[&ก�� 3000  �#�/���! 
4. ���[�� U� (Water Source) - �[#�
ก� U�+��� -����$ 15,500 ��.�. 
 - ก��	[�� U��R�%�[#	[�� U�	�%�!" 2 �!" ก�. 0+735 
5. 	[�����ก#�+#��[# �!" Booster Pump 
    (Pipe Accessories) 1. Gate Valve φ 100 mm. 
 2. Pressure Gauge 
 3. Pressure Relivef Valve φ 50 mm. 
 4. Butterfly Valve φ 100 mm. (Water Type) 
 5. Double Plastic  Dis  filter φ 4" 120 Mesh  
 6. Irrigation  Water Meter φ 100 mm. 
 7. Check Vavle φ 100 mm. (Water Type) 
 8. Combination Air Valve φ 50 mm. 
6.�!"%`��[#

 ��
�	����&ก�#�* �U���� 1 �$� ��%��&#!%��
��!  
   (Riser Support) -  Injection  rate Up to 320 l/hr 
 - Maximum  suction heigth  4 m. 
 - Maximum  operating temperture  40 #��� 
 - Maximum  pressure 8 bar 
 - Minimum pressure 0.5 bar 
 - Fertilizer  tank  500 litre 1 set 
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!���
���ก��� 6  	
����	��Y�Pก����R� U�+#���� (Crop Coefficient) 
 

����
��� 

ก�
%�

�_��
�ก

 

+�
�W�

 

)W�
�Z
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%�

��
 

)W�
�Z

��
�����


(
�!�

	 

M���
�%

���

 

��
�!

��
�� 

$�
�)

����
' 

)W�
�{

|�

 

%T
W��

Vn�� 

�W�
� 

j}�
� 

Wk01 1.01 0.54 0.65 0.63 0.64 0.68 0.73 0.54 0.88 0.65 0.88 
Wk02 1.36 0.60 0.68 0.72 0.69 0.73 0.82 0.57 0.86 0.69 0.95 
Wk03 1.43 0.68 0.84 0.86 0.81 0.75 0.91 0.68 0.88 0.73 1.03 
Wk04 1.47 0.72 0.99 1.13 1.01 0.78 1.01 0.84 0.96 0.78 1.10 
Wk05 1.49 0.78 1.16 1.35 1.23 0.81 1.12 1.05 1.07 0.83 1.16 
Wk06 1.19 0.83 1.22 1.52 1.32 0.85 1.21 1.21 1.17 0.90 1.22 
Wk07 1.17 0.73 1.21 1.61 1.35 0.90 1.3 1.23 1.23 0.97 1.28 
Wk08  0.67 1.15 1.63 1.34 0.95 1.36 1.26 1.23 1.04 1.32 
Wk09   0.96 1.58 1.27 0.97 1.41 1.25 1.18 1.10 1.34 
Wk10   0.72 1.5 1.09 1.06 1.41 1.2 1.11 1.16 1.34 
Wk11   0.61 1.38 0.85 1.1 1.37 1.12 1.05 1.21 1.31 
Wk12    1.15 0.74 1.03 1.31 0.94 1.01 1.25 1.26 
Wk13    0.9 0.74 0.92 1.22 0.78 1.01 1.30 1.21 
Wk14    0.67 0.72 0.8 1.08 0.69 1.01 1.36 1.14 
Wk15      0.72 0.92 0.65 1.00 1.43 1.07 
Wk16        0.62 0.97 1.49 1.00 
Wk17         0.90 1.54 0.93 
Wk18         0.82 1.56 0.86 
Wk19         0.77 1.53 0.80 
Wk20         0.76 1.47 0.74 
Wk21         0.83 1.40 0.69 
Wk22         0.95 1.32 0.65 
Wk23         1.05 1.27 0.60 
Wk24         1.10 1.24  
Wk25         1.04 1.23  
Wk26         0.90 1.22  
Wk27         0.74 1.20  
Wk28         0.61 1.15  
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!���
���ก��� 6  (
[#) 
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%T
W��

Vn�� 

�W�
� 

j}�
� 

Wk29         0.59 1.10  
Wk30         0.70 1.03  
Wk31         0.89 0.95  
Wk32         1.09 0.87  
Wk33         1.22 0.80  
Wk34         1.23 0.73  
Wk35         1.13 0.67  
Wk36         0.98 0.62  
Wk37         0.87 0.58  
Wk38         0.86 0.55  
Wk39         0.96 0.54  
Wk40         1.10 0.52  
Wk41         1.21   
Wk42         1.24   
Wk43         1.13   
Wk44         0.94   
Wk45         0.74   
Wk46         0.59   
Wk47         0.57   
Wk48         0.66   
Wk49         0.81   
Wk50         0.97   
Wk51         1.07   
Wk52         1.10   
Mean 1.30 0.69 0.93 1.19 0.99 0.87 1.15 0.91 0.96 1.05 1.04 
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�	��#�-���!"
��

 � Booster Pump      �	��#$�ก��*_�%��#�-�� 
                   +#� Impack Sprinkler 
 

        
 

        �	�����*�-��-$�ก���[�%� U�      �	��+R#
[#+#��[#�V��&�!%� 
        ���� Hydraulic Valve 

 

 
 

�	��ก����R� U���� Impact Sprinkler 

 
U�����ก��� 1  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Impact Sprinkler 
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        �	��#�-���!"
��

 � Booter Pump      �	��#$�ก��*_�%��#�-�� 
                   +#� Boom Spray 
 

          
 
                  �	��#$�ก��*    Reel Machine         �	�����*�-��-$�ก���[�%� U� 
                    ��� Butterfly Valve 
 

          
 
           �	��	[�����ก#�+#� Boom Spray               �	��ก����R� U���� +#� Boom Spray 

 
U�����ก��� 2  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Boom Spray 
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 �	��#�-���!"
��

 � Booter Pump      �	��#$�ก��*_�%��#�-�� 

.1.1  

.1.2  

.1.3  

.1.4  

 
 

                �	��#$�ก��*    Reel Machine   �	�����*�-��-$�ก���[�%� U� 
                               ��� Butterfly Valve 

.1.5  

.1.6  

.1.7  

.1.8  
 
 
                �	��	[�����ก#�+#� Big Gun       �	��ก����R� U�+#� Big Gun 

 
U�����ก��� 3  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Big Gun 
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     �	��#�-���!"
��

 � Booster Pump                                         �	��#$�ก��*_�%��#�-�� 
 

 

 

 

 

 

        �	�����*�-��-$�ก���[�%� U� 
               ��� Butterfly Valve 
 

 
 

.1.9  

.1.10  

.1.11  
 
 
              �	��	[�����ก#�+#� Linear       �	��ก����R� U�+#� Linear  

 
U�����ก��� 4  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Linear 
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U�����ก��� 5  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Center Pivot 

&-��"#�	V�� U�����#%Z+[��ก�

 �+
��R�%�#&
#�*i���� 
#

��ก���[�%� U� 50.4 ��.�./��. �!"����
� 35 �. 

���-��-$�ก���[�%� U� 

Butterfly Valve +��� 
8
56 �� � �R#%����X[+��� 11.2x38 �� � 

�
�	����&ก�#�* Big Gun �!"���%�$� �
�	����&ก�#�*����
��

 ���Z-��	�R��&���ก 
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U�����ก��� 6  �	��#$�ก��*+#�����ก����R� U���� Gated Pipe 
 

�[#�[�%� U�����#[#� (Lay Flat Hose)  
��� Hydrant Valve +��� 8 �� � 

Outlet +��� 2 �� � -��-$�ก���[�%� U� 


 ��
[ 0-5 ��
�/�����! 

�
��[�%� U��!"
��

 ��$กe ��%� 75 f�. 
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