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The objectives of this study were 1) to determine herd and individual prevalence of brucellosis, and 

to study risk factors of Brucella melitensis infection  in dairy goats in Nonthaburi, Pathum Thani, and 
Ayutthaya province, 2) to study knowledge, attitude, and practice toward brucellosis prevention and control 
program of dairy goat-raising farmers in Nonthaburi, Pathum Thani, and Ayutthaya province and  3) to 
evaluate agreement of diagnostic test for brucellosis including Rose Bengal Test (RBPT), Modified Rose 
Bengal Test (mRBPT), Complement Fixation Test (CFT), and Indirect Enzyme-Linked Immunosorbent 
Assay in house (iELISA-i) for both (iELISA-i) and commercial iELISA (iELISA-c). The first study used 
1,265 goat serum.to determine seroprevalence of B. melitensis infection. Moreover, risk factors were analyzed 
with chi-square, and odds ratios were showed. The second study was performed in 50 farmers, who were 
interviewed with a questionnaire. Data were analyzed using descriptive statistics, t-test, and chi-square test. 
And, the third study evaluated agreement among results from 5 diagnostic tests for brucellosis, including 
RBPT, mRBPT, CFT, and 2 iELISA to test 360 serum from infected herd and 335 serum from free herds. 
Kappa value, sensitivity, specificity positive predictive value and negative predictive value were calculated. 

 
The first study found that the average seroprevalence were 6.25 % at herd level, and 0.25 % at 

individual level. The only risk factor of seropositive for B. melitensis infection from this study was herd the 
with history of brucella infection. The second study showed that knowledge of farmers was associated with 
attitude and practice toward brucellosis prevention and control program. However, attitude was not associated 
with practice toward brucellosis prevention and control program. The third study indicated that result from 
mRBPT and both iELISAs had a perfectly agreement. The comparative of these tests with CFT, as a standard 
method, showed that the height of Youden index from mRBPT and iELISA-i is the first and the second value. 
Therefore, increasing knowledge for farmers and encouraging the establishment of brucellosis free farm 
should be done. Moreover, serial tests of mRBPT and CFT were recommended to use in dairy goats. 
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��d~ 	� Z���Y�����V����$�� ก�
���������� *
���
�
ก  ��$����)-���#$�������� ก�
�%
�X�	�
Z	*���&��]"���#$ 36� C b^� 38� C  *����'t ก
�-�
��#$
�������*�� 6.6 b^� 7.4  ก�
�%
�X�	�
Z	/�������	-����-d#
���
���)��� � �$��%�ก	-����- biotin 
thaiamine �)� nicotinamide �	Vs�V	-��ก�
 haemin (V- factor) �)� nicotinamide- adenine 
dinucleotide (X- Factor) d^$�%�b"ก��
����ก�
�%
�X�	�
Z	
 ����
�)#���������#$�# bile salts  tellurite 
�
�� selenite �)���ก%��%
�X�	�
Z	s�V�#��ก��-����
�)#����������)� (liquid media)  
 

� ����
�)#���������#$������� Z*Z) #����� Brucella spp. %�����ก	s�-]���)��%�ก���������
 �  2 ��  ���$���������� �  4 ��  Z*Z) #%��#)�ก0���'t ��ก)�/ ����- UV��" ��ก)��/ �� 1-2 
��))���	
 /�
�
#�
 ���UV� s�-�)~ก -�� �#�#��)����V�   ���$��#���UV� %���~ *���Z*-��)��#/��
 �) d^$�ก�
%n�� ก)�ก0��/������� Brucella %�ก�
*�#�
#��ก
�)
� ����$ ����� 	�
���#$ 1
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3. #�ก,E�������
���� 
 

����� Brucella ก)&V��#$�#)�ก0��U���
#�
 ( smooth strains) %��#'.�ก�
��� cross- reaction 

���V��ก� Z��%�s�V�ก��ก�
�
*�#�
#� Brucella �#$�#U�����
 (rough strains) � '.�ก�
��� 
Agglutination d^$��#�V� '
�ก�
/�� Lipopolysaccharide (LPS) �'t �� 	��% �n�*�X�#$กV���-�ก��
'.�ก�
��� Agglutination  Z�� LPS /������� Brucella ก)&V� #�%��#�� 	��%  A �)� M �#$�#'
����ก�

ก
�%���	ก	V��ก� s'� ก)&V� #� �)�*V��#$�	ก	V��/���� 	��%  A �)� M %��'t 	���#$��-%n�� ก 
biovars Z����-ก�
�n�'.�ก�
���ก�
 Monospecific A �)� M antiserum 
 

�#
���� �V��#ก�
�ก��'.�ก�
��� cross-reaction 
���V������� Brucella ก)&V��#$�#U���
#�
 �)�
�
*�#�
#��ก
�)
��$ p ��V  Escherichia coli O:116 �)� O:157  ����� Salmonella group N(O:30) 
����� Pseudomonas multophilia ����� Vibrio cholerae �)������ Yersinia enterocolitica O:9 Z�������
��)V� #�%�กV���-�ก�� cross-reaction ก�
����� Brucella � ก)&V� #� �)��n���-�ก��U)
�ก��#��� ก�

	
�%�� �%Y��Z
*���d#
�������s�- 
 
4. ก��� R�(������!	 Brucella   species �#� biovars 
 
 Genus Brucella  �
V��'t  7 ����� (&� (species) ��� #� B. abortus, B. suis, B. melitensis, B. 

neotomae, B. canis, B. ovis, B. maris d^$������ (&�  B. maris �#
���� � ��� �n��)�')���� Z�� 4 
����� (&��
ก*������� Brucella ก)&V��#$�#U���
#�
 /���#$ B. canis �)� B. ovis �'t ����� Brucella ก)&V��#$
�#U�����
 �)�� ���#$กV���-�ก��Z
*
& �
�� * �# 4 ����� (&� *�� B. melitensis, B. suis, B. abortus 
�)� B. canis d^$�
���
*���
& �
�� � " Guinea- pigs %�*)-��*)^�ก�
� * Z�� B. melitensis �#
*���
& �
���ก�#$�&� 
��)���*�� B. suis �)� B. abortus 	��)n���
 (Smith and Ficht , 1990)  
Z����$�s'����� Brucella spp. �	V)�� ��%��
V��V���'t  biovars d^$�%n�� ก� ��/�� biovars s�-%�ก
*����	ก	V��/��ก�
��������� ก�
 lysis /�� phages �)�*&���
�	�����#��*�# ��V  B. abortus, B. 
suis, B. melitensis ��ก
���
 biovar Z����-*&���
�	��#��*�# 4 	�� *��*�
�
� s���กsd��  
s�Z�
�% d�)sw��   dye (Thionin �)� fuchsin) �)�ก�
	�
� �����]"��*&-�ก�  *����	ก	V��
/��ก�
	�
� ��	V�]"��*&-�ก� ก�
 anti-lipopolysaccharide (LPS) A �)� M- determinant (Lucero  
et al., 2006) d^$��
&'��� #� 
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  B. melitensis %n�� กs�- 3 biovars *�� 1-3    
B. suis %n�� กs�- 3 biovars *�� 1-5   
B. abortus %n�� กs�- 7 biovars *�� 1-6 �)� 9    
 
��	���	V)�� ���#*���s�	V�������	V)������ (&� �
��s�-
�
U)ก
��
%�ก�����  

Brucella spp. �	ก	V��ก�  Z���
&'� 	�
���#$ 2  
 


������� 2  *���s�	V�ก�
	������� Brucella spp. ��ก	��� ����	�� 
 

� ����	�� B. abortus B. melitensis B. suis B. canis B. ovis 

Z* 
ก
�
�� 
Bison 
�ก� 
��� 
�&ก
 
�& �/ 
�"u 
ก��� 
ก��� Elk 
�-� 
� " 

+ 
+ 
+ 

+ (s�V*V���
) 
+ (s�V*V���
) 
+ (s�V*V���
) 

+ 
+ (s�V*V���
) 

- 
+ 
+ 

+ (s�V*V���
) 

+ 
+ 
- 
+ 
+ 

+(s�V*V���
) 
+ 
+ 
+ 
- 

+(s�V*V���
) 
+(s�V*V���
) 

+(s�V*V���
) 
- 
- 

+ (�'t s's�-) 
- 
+ 

+(s�V*V���
) 
- 
+ 

+ ( biovar 4) 
(s�V*V���
) 
+ ( biovar 5) 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

+ = ��	���#$�#*���s� 
- = ��	���#$�#*���s�� ก�
	������� 
 
5. �����กT�����+��O�$�#�ก��
� (��������  K���$!)�ก�� 
 

���(�กn�� ��/��ก�
	������� B. melitensis � ����)��ก�%�*)-��*)^�ก�
ก�
	������� B. 
abortus � Z*Z������� Brucella �'t �
*�#�
#��#$��"V� �d))�� 
�

 reticuloendotherial system 
*���
& �
�/�������%��	ก	V��s'/^� ��"Vก�
 � ����	�� ����� (&�������
*�#�
#� / ��/�������
�
*�#�
#��#$s�-
�
 �)�*���s�/����	���#$s�-
�
�������V  ]���/��
�

��
�� (&� ก�
	����-�� Z��
������
*�#�
#�%��/-��"V
V��ก�����s�-������$�����ก�V��'�ก (oropharynx) 
�

������ ����%�V� 
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	-  �
�� ���$�����ก�#$	� ( conjunctiva) �)�
�

��
�� (&� ���$�������/-��"V
V��ก��%�b"ก	V�	-� %�กก�

'c��ก� /��
V��ก��s�V��-������/-��"V
V��ก��s�- �	VZ����$�s'�����Z
*%�����
bs'�#$	V�� �n���)���
�ก)-ps�- �)�� /�� 	�  #�
V��ก��%�ก
�	&- 
�

 Cell Mediated Immunity (CMI) �#$�# 
macrophage �)� T- lymphocyte �'t �d))��)�ก� ก�
�n���  d^$�%��#*�������� (�ก�

ก
�
� ก�
ก
�	&-  lymphocyte ก�
��
���� macrophage ก�
	�
� ��  hypersensitivity �

 
delayed type ก�
ก
�	&-   gramma interferon Z����$�s'
�����)�	�
� �����
V��ก��%� �  1 
��'���� �	V�#ก�
U� �'
�
��s�V����
b	
�%�
s�-��V ก�  ���$�������
*�#�
#�� �ก�
'c��ก� Z
*
/��
V��ก������)-� �
*�#�
#�%��/-��"Vก
����)����)��ก�� Bacteremia Z���
s�-� �� �#$ 10 � 20 
�)���"Vs�-  �  1 ���� /^� s'b^� 2 ����  �)��%�ก �� �����%�ก
�%��s'�"V	V�� �n���)����)�������
	V��pd^$��V� ��XV%��'t �#$�	-� ��)��-��  ��ก���กn�)��	����-�� ������
*�#�
#��#$��"V� ก
���
Z)��	b"กZ -� n��/-��"V��)"ก�-�� d^$�
V��ก��%�������กn�%���������ก%�ก
V��ก���n���-�V�� #����%�
/�
������)���
V�������ก��s�-  ก�
กn�%������� B. melitensis �V� ��XV%��'t ก�
	V�	-� �����
�
*�#�
#��
��ก�
*���"V/��������
*�#$�
#�� ������
����V�Z���Y���	V�� �n� � �)�	V��
 �n���)�����������
�� (&� ( Fenterbank, 1987)  %̂��n���-�#ก�
/�
������ก��s�-��� �n� ��)�
�


��
�� (&� Z��������
*�#�
#���%	��������/-�s'���V� 
�

��
�� (&��#ก*
���  �)��%�ก�#ก�
�ก�� self-
limiting infection ���%�s�V������ก�
�	V%�/�
������
*�#�
#���ก��ก�
��$�*���)�$�	V��p 

 
 ���$�����#$s�-
�
����� B. melitensis  �/-��"V
V��ก���)-� 
V��ก��%�	�
� �����
�


]"��*&-�ก� � d#
��� 
�����)� 2 � 4 ��'����  Z���� 	�
��#%��"��#$�&�� �V����'�����#$ 2 �)� 3  
%�กก�
	�
� ������� 	�
��#%�U� �'
	���#$s�-ก)V�����)-� Z��� 
����
กก�
	�
� ��
���d#
��������
�� 	�
��#� �� ����"Z Zก)
")�  M (IgM) '
���� 1 � 2 ��'���� �)�	V���%�
�'t �� 	�
��#� �� ����"Z Zก)
")�  G (IgG) �)��)��%�ก �� ���$��/-��"V
����
���
�� 
���

�� 	�
��#%�)�)���V��s�V� V �  d^$�Z����$�s'%��
 IgG  �  27 ��'����  
 

�
�V�����#$	��������/-���)"ก/���#$�-��*���V�%�Z -� n���-�ก���� 	�
��#�"�
���
��)� � �	V�
�V�s�V����
b	
�%�
�� 	�
��#% ก
���$���-��
��*)��'ก	�  
��*
�����%s�V�

�� 	�
��#�)�   �ก%�ก #��#
���� �V� ก�
�#$����� Brucella �/-�s'� �	-� ��#$กn�)����- �n� ��)�ก�

��"V�Y����#$	V�� �n���)���%��n���-ก�
	�
� ���� 	�
��#)�)� 
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6. ��ก��+��O�$ 
 

�V� ��XV%��#��ก�
� �V���#$�ก#$��/-��ก�
ก�
	�
� ���Y����#$ก�
������
*�#�
#�� 
�V���
ก ���$��#ก�
	��������
���
�����%�s�V*V��������ก�
 �	V%�/�
������
*�#�
#���ก��	���#$s�- 
ก)V�����)-� d^$���ก�
/������#$	������� B. melitensis �
&'s�-��� #� 

 
6.1 � ��V���%�������ก�
��V ���*����ก�
��-� d^$�Z����$�s'%��
� �V�� 2 �  3 /�� 

ก�
	����-�� ��ก�'t ก�
	�������� 
����-��/��ก�
	����-��%�s�V��-� �)�� 
���#$	��������
���
�� �����
�
*�#�
#�%�b"ก/�
��ก��ก�
/����)�� �V��*)���)���%b"ก�"�d^�ก)�
�/-�s'� 
V��ก���#ก*
���  
�	V%�s�V�
ก�
��-� Z���
�V�!"��#$�#ก�
	����������V%��#��	
�ก�
��-��"� 60 � 80 �'�
��d~ 	�  �)�
)"ก����#$��-�%��#����� Brucella %n� � ��ก� '���)�/����)�� ก
������)��-��  ���
��	��
�#$s�V��-�)"ก�)�*)��)"กs�-	��'ก	��	V)"ก%��V� ���)�	��� �#$�&� d^$���V�����%�#��)"ก
��ก��

V���-���)��%�ก��-�  �ก%�ก #���%�
/-�
�� �
���	-� ���ก��
�

s�V������ก�
 
��V��s
ก~	����-�V�%��
������
*�#�
#��  �n� � �	Vก�
������ก�
�	-� ���ก��
� ����#$	������� 
Brucella %��#Z�ก���
s�- -����ก ( Alton, 1990)   
 

6.2 � �V����%��#��ก�
/-���ก��
 �������ก��
 �V��ก~
 �n��������ก��
 (Robinson, 2003)    
�)��#ก�
/�
������
*�#�
#���ก���-�� � �$��%�ก 	V�� �n���)����#$��������
�� (&� �'t ������
�'c������ ̂$�/��������
*�#�
#� Z�������%�����
b/�
��ก�������$�*���)�$�s�- d^$�� ก�
	�������
�
���
��%�U��s�V	�� �)��#��ก�
/-�
�� �)�/-���ก��
s�- 
 

6.3 ����������U"-�)������#��#$�#ก�
	��������

�
���
��%�s�V������ก�
U��'ก	��	V%� 
����
b��
V�������ก��s�-  
 
7. �� �������+��O�$ 
 
 Z
*

"�d)Z)����#$�#����	&%�ก������
*�#�
#�  Brucella melitensis  Z���#
���� ก�
�

Z
*ก
�%���ก��
��$�Z)ก ( OIE, 2004)  ��V '
�����b
�����	�
��
� #�  	��� ��กก)�� ���d#��	-
�b
��
�
#�  ���Zก�)#�	��� ��ก '
�����b
)�	� ���
�ก� ��w
�ก��)��� ��#�  �	V��#'
���
�ก��� ���ก��- ��~กd�Zก�)��&Z
'����� �� ����	
�)#� �)� ��d#�) ��%�')��%�กZ
* #� d^$�
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� �	V)���� �#$%��
����� Brucella spp. �	ก	V��ก�  ��� #� biovar 3 �#ก�

�
��� '
�����b
����
�	�
��
� #�  	��� ��กก)�� � /���#$ biovar 1 �
� )�	� ���
�ก� Z���Y�����V����$� ��~กd�Zก 
�'
"�)���
��% 	� � �)� biovar 1 �)� 2 �
� �&Z
'	� �	-�-�� (EUROPEAN COMMISSION, 
2001)   
 �V� � '
����s�� ��  �
U"-'����'t Z
*

"�d)Z)���%�กก�


�Z]* �����#$s�VUV� 
ก
�
� ก�
����%�
�s
�� �)�s�-�#ก�
*�
*&�Z
*� ��� ��#$�'t ��)V�/��ก�
	��Z
*� '��.�. 
2546 ( ��

��)�*��, 2546)  �)�	V���]���)��%�ก�#��	
ก�
����
Z
*�)��n�)������#$
	������� Brucella melitensis 	V�� �$���&ก'��)�%�ก/-��")U)ก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�
%�ก
�b�
� �&/]����	����V���	� d^$��'t /-��")�#$s�Vs�-	#�������� #� 
 

 - '� 2546 �#����#$��-U)
�ก%�กก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�

-��)� 4.6 
(U)
�ก 913 	����V��%�ก	����V��������� 19,932 	����V��) 

 
- '� 2547 �#����#$��-U)
�ก%�กก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�

-��)� 2.6  

(U)
�ก 1,146 	����V��%�ก	����V��������� 44,219 	����V��) 
 

- '� 2548 �#����#$��-U)
�ก%�กก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�

-��)� 2.5  
(U)
�ก 4,043 	����V��%�ก	����V��������� 161,311 	����V��) 

 
- '� 2549 �#����#$��-U)
�ก%�กก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�

-��)� 2.8  

(U)
�ก 3,797 	����V��%�ก	����V��������� 136,800 	����V��) 
 
8. ����ก��
��
R� 
 
 ก�
	��	V�/������� Brucella melitensis � ����)��ก� %�*)-��*)^�ก�
��(#ก�
	��	V�/��
Z
* #�� Z* Z�������%�b"ก/�
��ก%�ก
V��ก������)��ก�s�-���
�

��
�� (&������#���V  
ก 
 �n�*
$n� 	���V� �#$��-� ��$�*���)�$�%�ก�V��*)���)� �n���������U"-   �n� � �'t 	-  d^$������ Brucella 
melitensis %�/�
��ก��%�ก
�

��
�� (&���ก� �V���#$*)���
����-� ���� #�� ���%�/�
�����s�-
 �  2-3 ����  �	V� �ก�
�����)�/�
�������� ก�V� *�� 3 ��'�����)��%�ก��-��
��*)��)"ก'ก	�
��V� ��  �V� ก�
/�
�����UV�  �n� �%���"V� �V��
����#$��- � � �$��%�ก�����s'��"V� 	V�� �n���)����#$
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�	-� ��)�	V�� �n� �%̂��V�U)��-� &0��	��Z
* #�%�กก�
ก�  ���
s�- (EUROPEAN 
COMMISSION, 2001)  �
&'��(#ก�
	��	V�/������� Brucella melitensis � ���s�- ��� #� 
 

- ���ก�
ก�  ������
*�#�
#�%�ก����
�
�� �n� �
��ก�
ก�  ��#$' �'��� �����Z
* 
 
- ���ก�
U���� (&� Z��������
*�#�
#�%���"V� ��$�*���)�$�� 
�

��
�� (&��������U"-�)���� 

��#� 
 

- ��� Uterus �'t ก�
	�������	����	V� �-����V d^$��#Z�ก���ก��/̂� s�- -�� 
 

- ��� colostrums Z��������#$/�
��%��V�U)	V�	V�� �n���)���/��
�

ก�
�V�� 
)"ก����)�)"ก�ก� d^$�)"ก����)��ก�%��#ก)sก�n���-s�V�'t Z
*s�-��V ��#��ก�
� Z*�)�ก
�
�� 
�	V%��#*���s�	V�ก�
	��������#ก*
���� ̂$����$�b^������
"
���� (&�  

 
�& �/%���'t ���� mechanical �
��biological vector ( Joint FAO/WHO Expert Committee  

on Brucellosis, 1986) 
 
9. "'J������)��(����E(!+ 
 

ก�
	������� Brucella melitensis %�กV���-�ก��Z
*
& �
��)��
���
��� *  (Corbel, 2006)     
Z��%��#
���w,ก	�� 2- 8 ����  ��ก�
'���%�����s�-��ก�
�)���

   d^$�'ก	��)-�U"-'����#$	��������
Brucella spp.%��#s/- ����$���กs�V�#�
�  �n�� �ก)� '����� '��ก)-��� ��� �)�'��/-� Z����ก%�
������ก�
� ��)�ก)��*� �)���ก�
s/-%�)�)�� 	� ��-� (Corbel, 2006)    �	V��%�
��ก�

�Y����#$��V  /-���Z�ก��ก��
 ����/V� s�)V �������ก��
 �)���ก�
���ก)V����%%����*���"V�)�
ก)���'t ก�
	��������#$�
���
��s�-��กก�V� 6 ����  (EUROPEAN COMMISSION, 2001) Z��* �&ก
�V�����&�)���������X���)�������%��#*���s�	��Z
* #�s�- (Corbel, 2006)  d^$��V� ��ก	��	V�
%�กก�
���U�����	
��)�����-��ก�
��	���#$�'t Z
*�
��U)�	]����/����	�� �� Z�����
���U) 
�)�ก�
ก�  �n� ��)�U)�	]�����#$	�������Z
* #� (Mustafa and Nicoletti, 1993)  � �$��%�ก����� 
Brucella  melitensis '
�ก.�  �n� �%̂��n���-U"-

�Z]* �n� � �)�U)�	]���� ��#$s�VUV� *���
-� 
��V � ��/~�
��� ���#*�����#$��� ก�
	��Z
* #� (Mendez et al., 2003)     ��*�ก�
Z
*
�
����	��
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���V��'
���� (OIE ) ��*�ก�
����
�)��ก0	
��V���'
�����	� ( FAO) �)���*�ก�
� ����
Z)ก (WHO) %̂���-*����n�*�X� ก�
*�
*&�Z
*����� * �)�� ��	��Z���Y�����V����$�� ��� 
� �$��%�กก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����)�ก�
)��� 	
���#$%��ก��/^� � � &0�� ��  /^� ��"Vก�
ก�

*�
*&��)�กn�%��Z
*� '�&��	�� (Corbel,1997)   

 
10. "'�����(����+��O�$ 
 

ก�
�^ก0�',%%����#$��/��ก�
�ก��Z
*

"�d)Z)���� !"����� �)��'
���� ��V  ��'  
Z'
	&�ก� �"ก� ���)���~กd�Zก  Z���
�V�',%%��/��ก�
�ก��Z
*

"�d)Z)���� w�
�����
'
�ก�
�-��',%%��	V��p��� #� 
 
 10.1 ',%%��%�ก	����	�� ��V  ����#$�#���&��กก�V� 24 ���� �#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis �'t  1.8 ��V�/������#$���& -��ก�V� 24 ����  (Solorio-Rivera et al., 2007) � 
'
������'  ����� (&��#$��%�ก	V��'
�����#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis 
�'t  7.2 ��V�/���� (&������� �����/��'
������'  (Mainar-Jaime and Vezquez-Boland, 1999) 
�)������ (&�)������#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis �'t  18.9 ��V�/������#$
s�V��V����� (&� #� (Mikolon et al., 1998)  
   
 10.2 ก�
%��ก�
w�
�� ��V  ����#$�#*���� �� V ��กก�V� 3.5 	��	V�	�
����	
%��#Z�ก��
�
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis �"��'t  1.7 ��V�/��w�
������#$�#*���� �� V  -��
ก�V� 3.5 	��	V�	�
����	
 (Solorio-Rivera et al., 2007)  )�ก0��Z
��
�� �#$s�V�#�#Z�ก���
U)
�ก
	V�ก�
	������� Brucella melitensis �"��'t  15 ��V�/��Z
��
�� �#$�# ( Mainar-Jaime and Vezquez-
Boland, 1999)  ก�
�*)�$� �-��������� %�ก	)�� ��%��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis �'t  2.4 ��V�/��ก�
s�Vs�- n�����/-�!"�%�ก	)�� �� (Kabagambe et al., 2001)  
ก�
 n����%�ก��� �#$s�V')��Z
*�
��!"��#$s�V�
�
�b� ]��Z
*%��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	��
����� Brucella melitensis �'t  12 ��V�/��ก�
 n����%�ก!"��#$')��Z
* ( Coelho et al., 2007) ก�

�)#��������-
V��ก�
���!"���$ %��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis �'t  1.8 ��V�
/��ก�
s�V��-������U��ก�
���!"���$  (Al-Majali, 2005)  ก�
��-�&V��X-�
V��ก� %��#Z�ก���

U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis �'t  22.60 ��V�/��ก�
s�V��-�&V��X-�
V��ก� (Al-Talafha et 
al., 2003)  ก�
�)#������
��ก�
�ก�%��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis �'t  
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3.2 ��V�/��ก�
s�V�)#���
��ก�
�ก� (Kabagambe et al., 2001) 
����V��%�กw�
����$ p��กก�V� 500 
��	
%�'c��ก� ก�
ก�
�
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis ( Mainar-Jaime and Vezquez-
Boland, 1999)  ��)V� �n��#$'
�'�%�)�Z�ก��ก�
�
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis (Al-
Talafha et al., 2003)   ก�
/���*) ��	�������"�)w�
��%��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis �'t  3.2 ��V�/��ก�
s�V/���*) ��	������ (Kabagambe et al., 2001) !"�����#$
s�V�#ก�
�n�*��������Z
��
�� �)�กn�%���")%��#Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis �'t  2.87 ��V�/�����!"��#$�#ก�
�n�*��������Z
��
�� �)�กn�%���")��ก ( Coelho et al., 
2007)  �)�ก�
��-���V������%�)�Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis  (Reviriego et 
al., 2000) Z��ก�
��-���V������%�)�Z�ก���
U)
�ก	V�ก�
	������� Brucella melitensis  
-��)� 
97.00 /��ก�
s�V��-���V������ (Al-Talafha et al., 2003) 
 
11. ����ก��
��������t��O�$ 
 

��(#ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���%��# 2  ��(# *��ก�
�������Z��	
�%�กก�
���������
�
*�#�
#��)���(#����-�� d^$��
&'��� #� 
  

11.1 ก�
	
�%�� �%Y�����	
�  
 

11.1.1 ก�
��ก������
*�#�
#� (Isolation of  bacteria) 
 

ก�
��ก����� Brucella �'t ��(#ก�
�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���� ����)��ก� 
�#$��-U)�#$� V � d^$�ก�
	
�%�� �%Y��������� B. melitensis ����
b�n�s�-Z����-��(#ก�
'c�������%�ก 
vaginal swabs 
ก �
��)"ก�#$��-� �)-��-���#�-����(# Stamp modification of the Ziehl-Neelsen 
method 	
�%����������ก)-��%&)�

� � ��V��s
ก~	��ก�
	
�%�� �%Y���-����(# #���%U���)��s�- 
� �$��%�ก����� B. melitensis �#
"'
V���
��)�ก0���#$�ก)-�*#��ก�
������
*�#�
#���$ p ��V  B.ovis, 
Chlamydia psittaci �
�� Coxiella burnetti  ก�
������ก����� B. melitensis �-������
�)#�������� %�ก
	����V�� vaginal swabs �)� �n� � � ��	���#$�#�#��	 �)�	����V��%�ก�-�� �)�	V�� �n���)��� (iliac, 
mammary and prefemoral) %�กd�ก��	�� %̂��#*����������ก�V� (Marin et al., 1996)  
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����� B. melitensis ����
b��กs�-Z����- ordinary solid media ]���	- 
�]����#$�#��กd��%  �#$�&��]"�� 37 �����d)�d#�� Z���#$s�V� � n���-��- nonselective media �'t 
����
�)#�������� � �$��%�ก%��ก��ก�
' �'��� /�������s�-�V�� ��� �� %̂�*�
��- selective media 
�n��
�
ก�
������ก��������ก)V�� d^$�����
�)#�����������ก)V�� s�-�กV Farrell|s selective medium �#$
��} �����-�n��
�
ก�
��ก����� B.abortus %�ก �n� � (Farrel, 1974) d^$��'t ����
�)#���������#$
� � n��n��
�
ก�
��ก�����  B. melitensis ��V ��#��ก�  ��V��s
ก~	��*����/-�/- /�� nalidixic acid 
�)� bacitracin � ����
�)#�������� ��%%��#U)s'��
����ก�
�%
�X�	�
Z	/������� B. melitensis 

����	
  (Marin et al., 1996) ��� �� *���s�/��ก�
��ก����� B. melitensis %�กก�
	�������Z��
(

���	�� ����)��ก��-�� Farrell|s selective medium ��%	$n�ก�V� selective Thayer-Martin|s 
modified medium ��� �� %̂�*�
�#$%��#ก�
��} � selective medium �#$�#'
����(�]���#$�#ก�V��)��#
*�����������n��
�
ก�
��ก����� Brucella spp.  
 

11.1.2 ก�
	
�%��������-����(#��$  
 

  b^���-�V�ก�
������ก������'t ��(#�#$�#*���%n����� �	V��V��s
ก~	��*���s�
/��ก�
����
 ��  /^� ��"Vก�
*�������
b� ก�
�%
�X/��������)�%n� � /������� Brucella spp. 
� 	����V�� 
������� ��/��	����V�� s�-�กV foetal organs, foetal membranes �)� lymph nodes �'t 
	-  �)�%n� � /��	����V���#$b"ก����
%�ก��	��	����#��ก�  (Hornitzky and Searson, 1986) 
 �ก%�ก #�ก�
������ก�����%�ก	����V����%��-
�����)� �  �)�	����V����%�ก��ก�
' �'���  %̂�
s�V����
b	
�%������� Brucella spp. � ก
�#�#$	����V���#������#'
���� -�� ��� �� � ก
�#���ก)V�� 
��(#ก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(# PCR %̂��'t ��(#�#$b"ก n�����- d^$��#�)��
���� ก�
��%���
�V��'t ��(#
�#$��-*���s��#$�#	V�ก�
	
�% Brucella DNA 
 

11.2 ก�
	
�%�� �%Y������-�� 
 

 ',%%&
�  #����s�V�#*�����~ �#$�-��ก� �����������	
�� )�ก0��/���� 	��% �#$ 
�'t ��ก)�n��
�
ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"�d)Z)��� � �$��%�ก*���*)-��*)^�ก� /������� Brucella 
spp. ���� B. abortus, B. melitensis  �)� B.  suis (smooth Brucella)  ก�
�� �%Y��Z
*���d#
�������
/��ก�
	������� B. melitensis � ����)��ก��#$����� (�ก�
 Brucella spp. �)� biovars �#$b"ก��-� 
ก�
U)�	�� 	��% �n��
�
ก�
	
�%�� �%Y�� d^$���(# Rose Bengal test (RBPT) �)� Complement 
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Fixation Test (CFT)  �'t ��(#ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"�d)Z)������d#
�������� ����)��ก��#$b"ก
��-ก� ��V����
V�)��� ',%%&
� (MacMillan, 1990) Z���#$�#����� B. abortus biovar 1 �'t �� 	��% 
�#$��-� ��(#ก�
	
�%�� �%Y������ 2 ��(# d^$�	���)�ก��0�#�)-���ก�#ก�
	�������%�ก M-dominant 
strains s�-�กV B. melitensis biovar 1, B. abortus biovar 4, 5 �)� 9 �
�� B. suis biovar 5 ��%�n���-
ก�
	
�%�� �%Y��U���)��s�-  (MacMillan, 1990) �	VU)� ก�
	
�%�� �%Y��� ',%%&
�  #�������-
��~ �V�*���s�/��ก�
	
�%�� �%Y��Z����(# RBPT %�ก�� 	��% �#$�	
#����%�ก����� B. abortus 
biovar 1 ����
b�#$%� n�����-	
�%�� �%Y������)��ก��#$	������� B. melitensis biovar 1 s�- (Blasco 
et al., 1994) 

 
11.2.1 Complement Fixation Test 

 
 CFT �'t ��(#ก�
	
�%���d#
��������#$��-ก� ��V��ก�-��/������$��� �� ก�

�'t Z
*

"�d)Z)���� ��	�� ��V  Z
*

"�d)Z)���� Z*�)�ก
�
�� ��V��s
ก~	����(# #�ก~�#*���
d�
d-� �)��#*����	ก	V��ก� s'	����* �*�#$��-� �	V)�'
���� �)�����
b�#$%� n�����-	
�%
�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���� ����)��ก�s�-��V���#'
����(�]�� (MacMillan, 1990)  ���$��n�ก�

����
%�ก%n� � d#
���#$��-U)
�ก	V������ B.melitensis %�กก�
��������� �)�d#
���#$��-U))
� 
��� ก�
����
Z
*Z����(# CFT ก~��-U)*���s�� ก�
����
��V ��#��ก�
��(# RBPT  �)� 
iELISA (Diaz-Aparicio et al., 1994)    ��V��s
ก~	��]���	-�]����#$��-� ก�
����
Z
*� ��� �#$ 
�#
���� �
�V�*���s�/��ก�
����
Z
*Z����(# CFT 88.6 �'�
��d~ 	�d^$���-U)*V� /-��	$n�ก�V�
��(#  RBPT �#$�#*���s� 92.1 �'�
��d~ 	� �)� iELISA �#*���s� 100 �'�
��d~ 	�� ก�
	
�%�� �%Y��
ก�
	������� B. melitensis � �ก� (Blasco et al., 1994)     ��� �� %̂�*�
�#$%���-ก�
	
�%Z����(# 
RBPT �)� CFT 
V��ก� � !"���	���#$�#ก�
	����������$��#$%�s�-��-U)/��*���s�
��	��� ก�
	
�%�#$
b"ก	-��� ก
�#�#$��-��	
ก�
����
Z
*�)�กn�%��	���#$��-U)
�ก  � /���#$*���s�/��ก�
	
�%
Z����(# RBPT ��V����#�� �� ��#�����n��
�
ก�
��-� ก�
�!c�
����Z
*� ��� �#$�#$�#!"���	���#$s�V�#Z
* 
 �ก%�ก #��
�V�������(# RBPT �)� CFT ��-U)�#$�#*���%n�����(specificity) 	$n� ���$�����
d#
��%�ก
����)��ก��#$�n���*d#  Rev.1 Z����(#Y#��/-��	-U��� ��(Diaz-Aparicio et al., 1994) �	V',X�� #�%�
)�)����$��#��-��*d# Z����(#ก�
����	�(Diaz-Aparicio et al., 1994)  
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11.2.2 Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) 
 
 ก�
	
�%�� �Y��Z
*

"�d)Z)���Z����(# ELISA �#$��-ก� ��V��ก�-��/��� *�� 
indirect ELISA (iELISA) �'t ��(#ก�
�#$�ก#$��/-��ก�
'.�ก�
������]"��*&-��#$ก
��n�
  solid phase d^$�
��(# iELISA %��#�� 	��% %�
ก�
 solid phase �)��*)��
��"V
 U��/��s�Z*
��)�� �� 
polystyrene Z��b-��#�� 	�
��#� d#
��	����V��ก~%��ก��ก�
%�
ก� 
���V���� 	�
��#ก�
�� 	��% 
�#$�*)��
��"V �)��%�ก�	�� Rec Protein G Conjugate )�s' *� %"�ก	%�s'%�
ก�
��
'
�ก�
�#$�ก��
%�กก�
%�

���V���� 	�
��#ก�
�� 	��%  �)����$��	�� chromogenic substrate )�s' %��ก���#/^�  
d^$�����
b���*����/-�/- /���#�#$�ก��/^� %�ก'.�ก�
���/��d#
���#$����
  �ก%�ก #�����#ก�
	
�%
Z����(#��$ p �#ก *����(# competitive ELISA (cELISA) (Marin et al., 1999) d^$���(# #��� 	��% %�
�*)��
��"V
 ��)���V ��#��ก�
��(# iELISA �)��%�ก �� d#
���#$����
�)� monoclonal antibody %�
�/V�ก� %�
ก�
 epitope �#$��"V
 �� 	��% ���$��n�ก�
 incubate 
V��ก�  d^$� anti-Brucella monoclonal 
antibody  #�%�
��ก�
 enzyme �)�b"ก	
�%��
s�-b-��#ก�
%�
ก�
�� 	��%  Z���#$'.�ก�
��� #�%�
�ก��/^� ���$�s�V�#�� 	�
��#� 	����V��d#
�� 
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�!"ก�E	�#�����ก�� 

 
ก�
�^ก0���%��*
��� #��'t ก�
��%��]�*	��/��� (Cross-sectional study) d^$��
V��'t  4 �V� ��� #� 
 

1.  �^ก0�*����&ก �)�',%%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 

 
2.  �^ก0�*���
"- ��� *	��)�ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/��

�ก0	
ก
U"-�)#������ ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
  
 3. '
���� *������*)-��/����(#����
Z
*

"�d)Z)������d#
��� ��� ��-����(# 
RBPT, mRBPT, CFT, iELISA-i �)� iELISA-c 
 

1. %Pก,�$����!ก �#�"'�����(����+��ก��� L# �ก���u����
R�ก��
������� Brucella melitensis ��
��������������������� !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

1.1 '
���ก
�)�ก)&V�	����V�� 
 

 '
���ก
�#$��-� ก�
�^ก0�*
��� #��'t ��� ��#$�#���&	����	V 6 ���� /̂� s'�&ก	��� !"�
��� �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� d^$��#%n� �  50 w�
�� ��V ��#��ก�

'
���ก
�#$��-� ก�
�^ก0��V� �#$ 2 �)�%�กก�
*n� ��%n� � !"�	����V��%�กZ'
�ก
� Win 
Episcope 2.0 Z����- *����&ก�#$*��s�-
-��)� 27 *���*)���*)�$� �#$���
�
s�-
-��)� 1  �)�

���
*������$���$ 
-��)� 95 d^$�%n� � !"�	����V���#$��-%���V�ก�
!"�'
���ก
 %̂��
&'%n� � 
	����V���#$��-� ก�
�^ก0�s�-	���#$����� 	�
���#$ 3   
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������� 3  %n� � 	����V���#$��-� ก�
��*����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis� !"���� �%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 

 
%������ %n� � �ก0	
ก
 (
��) %n� � ��� (	��) 
  �
&
# 
'�&�(� # 
�
� *
�
#��&(�� 

35 
6 
9 

681 
301 
283 


�� 50 1,265 
 

1.2 ก�
�ก~
	����V���)��� 
 

 �กN �#������"����E
��#� 10 ��##�#�
�����()��#����T����$�  ( Jugular vein) �#)� 
�T��#�������กN M�)��กu����O��ก��"'w� 1,500 �� 
R����� �"x���#� 10 ���� �#��กN u��������������
�!E�K��� 4 o C 

 
1.3 ก�
	
�%�� �%Y��Z
* 
 

  ก�
	
�%��
ก�
	������� B. melitensis � ������d#
��������-����(# mRBPT �)�
	
�%�� �� �-����(# CFT 
 

1.4 �*
�$������ ก�
�ก~

�

��/-��") 
 
  1.4.1 �

��
b�����$�ก�
��%���
�$��*���
"- ��� *	� �)���	�ก

�ก�
'c��ก� �)�
*�
*&�Z
*��-�	��	V�/���ก0	
ก
�)�',%%����#$��ก�
�
U)
�ก	V�Z
*��-�	��	V�� ��� ��#$
%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� �#$��-� ก�
�^ก0�� �V� �#$ 2 
 
  1.4.2 �


� �^ก'
���	���	�� d^$�'
�ก�
�-��/-��")��	����V ��$���	�� ��� �� (&� ���& 
%n� � )"ก Z������	����V���

'
���	���	��� ]�*U �ก / 
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1.5 ก�
�ก~

�

��/-��") 
 

1.5.1 �n�� � ก�
�ก~
/-��")�-��U"-�^ก0�Z��ก�
���]�0���%-�/��!"���� ��
��U"-�#$�)#���
��� �Z��	
�� �� �#$�ก~
	����V�� �)�
�

��/-��")
 Z'
�ก
� Excel d^$��'t sw)���#��ก�

ก�
�^ก0��V� �#$ 2   
 

 1.5.2 
�

��U)ก�
	
�%�� �%Y��Z
*
 Z'
�ก
� Excel Z��กn�� � ���� ����#$
��-U)
�ก	V������ Brucella �)�!"���� ��#$�#U)
�ก	V������ Brucella ��� #� 

 
 ��������#$��-U)
�ก���d#
��	V������ Brucella  : ���	���#$�#U)ก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(# 
mRBPT �)��� �� �-����(# CFT �'t 
�ก 
 
 ����!"���� ��#$�#U)
�ก���d#
��	V������ Brucella : !"���� ��#$�#��� ���V�� -�� 1 	���#$�#
U)
�ก	V������ Brucella %�กก�
	
�%	����(#�#$กn�� � 
 

1.6 ก�
���*
����U) 
 
  1.6.1 *n� ��*����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis

� !"���� �� 
���
!"��)�
���
	����	��%�ก�"	
  
 
 
 
P   *�� *V�*����&ก�#$��-%
�� 
AP *�� *V�*����&ก�#$s�-%�กก�
	
�% 
Sp1 *�� *V�*���%n������%��%�%�กก�
	
�%�� �%Y��Z�� mRBPT  =1 
Sp2  *�� *V�*���%n������%��%�%�กก�
	
�%�� �%Y��Z�� CFT = 1 

 Se1  *�� *V�*���s�%�กก�
	
�%�� �%Y��Z�� mRBPT =0.96 
 Se2 *�� *V�*���s�%�กก�
	
�%�� �%Y��Z�� CFT =1 
 
 
 

P    =   AP z (1-Sp1) (1-Sp2) 

           Se1Se2 - (1-Sp1) (1-Sp2) 
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Z'
�ก
� EpiCalc 2000 d^$��#��(#*n� ����� #� 
 

 

P   *�� *V�*����&ก�#$��-%
�� 
t    *�� Student's t �#$ 95%  �
���#*V� 1.96 
S.E. *��*V��V� �
#$���
 ��	
u� /��*V��Y)#$� ��V�ก�

�ก�#$ 2 /�� (P*Q)/%n� � 	����V�� 
 

  1.6.2 *n� ����',%%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis � !"���� �� 
���
!"��)�
���
	����	��Z�� ��- Chi- square �)� Odds ratio (OR)  
d^$���- *V�*������$���$ /�� OR �#$ 95%   
 
2.  %Pก,�$�����) ��%�$
��#�ก��"*� �
���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$ ���u#O#(�(+���ก,
�ก�L�)
�#���������������������� !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

2.1 '
���ก
�)�ก)&V�	����V�� 
 

 '
���ก
�#$��-� ก�
�^ก0�*
��� #��'t �ก0	
ก
�
��* ��  �
��U"-*�
*&�ก�
�)#������
 ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� d^$��#%n� � �������  50 
�� Z��%n� � 
	����V���#$��-� ก�
�^ก0�/���	V)�%��������-%n� � 	����V���#$�^ก0���V�ก�
%n� � '
���ก

�������� �	V)�%������ 	���#$����� 	�
���#$ 4   
 

������� 4  %n� � 	����V���#$��-� ก�
�^ก0�*���
"- ��� *	��)�ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� �)�

*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
U"-�)#������ ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(�� 

 
%������ %n� � �ก0	
ก
/* �� /U"-�"�)(
��) %n� � 	����V�� (
��) 

  �
&
# 
'�&�(� # 
�
� *
�
#��&(�� 

35 
6 
9 

35 
6 
9 


�� 50 50 

95%CI = P  ± t  ½ S.E. 
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2.2 ก�
�
-���

��
b�� 
 

�n�� � ก�
�
-���

��
b����� #� 
 

ก. �^ก0���ก��
 �� ��%���#$�ก#$��/-��ก�
*���
"-�
�$��Z
*

"�d)Z)��� ',%%����#$���)�
ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)��� 	)��% ��	
ก�
/��]�*
�u� ก�
*�
*&�Z
*�)��n�� � ก�

V��
�

��
b�� 

 
/. 	
�%��
*�����#$��	
����� ����� (Content Validity) Z�� n��� �	V�'
�(� 

*��ก

�ก�
�#$'
̂ก0�'
�%n�	�� ���	�)�U"-��#$����X� ก�
	
�%�� �%Y�� 'c��ก�  *�
*&�Z
*

"
�d)Z)���� ��� ���
����$�� ]�*U �ก * 	
�%��
*�������% � *n�b���)�'
�
'
&��ก-s/ 
 

*. 	
�%��
*������$���$  ( Reliability) Z�� n�s'��)����-ก�
ก)&V�	����V��� 
%������  �
&
#%n� �  11 
�� 	��/�� 	� ��� #� 
 
  2.2.1 �

��
b�����*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)��� %n� �  22 /-�  
 
 �n� �%%n�� ก/���*
�$���������	V)�/-� ( discrimination power) Z���
V�U"-	�

��ก�'t  2 ก)&V�*�� ก)&V�U"-	�
b"ก�"��)�ก)&V�U"-	�
b"ก	$n� Z����-
-��)� 50 �)�*n� ����*V�
�n� �%%n�� ก�	V)�/-�d^$������ ]�*U �กZ����-�"	
��� #� 
     
 *V��n� �%%n�� ก = %n� � * 	�
b"ก� ก)&V��"� � %n� � * 	�
b"ก� ก)&V�	$n� 
                                                                  %n� � * ก)&V��"��
��ก)&V�	$n�            
  
 *�����ก ( difficulty) Z����%�
��%�ก*V���� #*�����ก ( index of difficulty) 
/���	V)�/-��)�� ]��
�� d^$�b-�*V���� #*�����ก�#$�ก)- 1 �����V�*n�b���V�� �)�*n�b���#$*V�
�ก)- 0 �����V��'t *n�b����ก Z����$�s'/-���
�#$��-*�
�#*�����ก��"V� �V�� 0.20-0.80  ���� #� ก�

����� #*�����ก� �	V)�/-������ ]�*U �ก Z����-�"	
��� #� 
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  ��� #*�����ก  =   %n� � * �#$	�
/-� �� b"ก 
           %n� � * 	�
������� 
 
  2.2.2 �

��
b�������� *	��ก#$��ก�
ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���
%n� �  28 /-�  
 
 	
�%��
*V�*������$���$ 
�� (Reliability) ����Y
�
�-��ก�
*n� �� 
���'
����(����)w��/�� Cronbach (Cronbach| s Coefficient Alpha) d^$�s�-��V�ก�
 0.8 	���#$����
� ]�*U �ก  %�กก�
*n� ��Z����-�"	
 
 

���'
����(��*������$���$ ��)w�� = %n� � /-�  1- U)
��/��*����'
'
� �	V)�/-� 
            %n� � /-� -1    *����'
'
� /��%n� � 
������Y
�
 

 
2.3 ก�
�ก~

�

��/-��") 

 
ก�
�ก~

�

��/-��")ก�
��%��Z��ก�
���]�0���ก0	
ก
/* �� /U"-�"�) �%-�/��!"�

��� ��
��U"-�#$�)#������ �   Z��
�

��/-��")
 Z'
�ก
� Excel �)����*
����U) 
 
  2.3.1 �

��
b��/-��")��� u� �)�/-��")��$�s'� ก�
�)#������%n� �  14  
/-�  n����%ก�%���*���b#$�)���
-��)� 

 
  2.3.2 �

��
b��*���
"- d^$���)V��#$��/��*���
"-����
b�)��ก*n�	�
s�-��กก�V� 1 
/-� n����%ก�%���*���b#$�)���
-��)��)��

��
b�����
���
*���
"- %n� �  22 /-� d^$�ก�

��-*��  �	V)�/-�Z�� 	�
b"ก ��- 1 *��    	�
U����- 0 *��   �)�%��ก)&V�*���
"-�ก#$��ก�

Z
*��-�	��	V�/���%-�/���
��U"-�)#����'t  3 ก)&V�	���)�ก�ก���Z����-*��   ��� #� 
 

 *���
"-
���
�# �#*��   
-��)� 66.8 � 100  �
�� 15� 22 /-�  
  
 *���
"-
���
'� ก)���#*��   
-��)� 33.4 � 66.7  �
�� 8  � 14 /-�  
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 *���
"-s�V�#�#*��   
-��)� 0 � 33.3  �
�� 0 � 7 /-� 
 
  2.3.3 �

��
b�������� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)��� %n� �  28 
/-�Z����-ก�
����

)��*�
��d^$�กn�� �*n�	�
� �	V)�/-��'t  5 ����)��ก Z���# /-�*n�b������
�ก
%n� �  18 /-� *��/-� 1  2  3  5  11  13  14  15  17  19  20 21  22  23  24  25  26 �)� 27 /-�*n�b��
����)
%n� �  10 /-� *��/-� 4  6  7  8  9  10  12  16  18     �)� 28  ��-*��  d^$������ 	�
���#$ 5 
 

������� 5  ก�
��-*��  *���*����~ �)���� *	�
���
	V��p 
 


���
*�����~                                                        *��   
 /-�*n�b������
�ก /-�*n�b������)
 

��~ �-����V����$� 
��~ �-�� 
s�V� V�% 

s�V��~ �-�� 
s�V��~ �-����V����$� 

5 
4 
3 
2 
1 

1 
2 
3 
4 
5 

 
 %��ก)&V���� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/���%-�/���
��U"-

�)#����'t  3 ก)&V�	���)�ก�ก���Z����-*��   ��� #�  
 
 ��� *	�
�ก �#*��   
-��)� 66.8 � 100  �
��  3.35 � 5.00 *��   
 
 ��� *	�
���
�'t ก)�� �#*��   
-��)� 33.4 � 66.7  �
�� 1.68 � 3.34 *��  

   
 ��� *	�)
 �#*��   
-��)� 0 � 33.3  �
�� 1 - 1.67 *��   
 

  2.3.4 �

��
b�������	�ก

�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)��� %n� �  22 
/-�  n�/-��")���%ก�%�*���b#$ �)�%��ก)&V���	�ก

�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/��
�%-�/���
��U"-�)#����'t  3 ก)&V�	���)�ก�ก��� ��� #�  
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 2.3.4.1 ��	�ก

�ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)��� 
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
'c��ก� Z
*�# �#*��   
-��)� 66.8 � 100   
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
'c��ก� Z
*'� ก)���#*��   
-��)� 33.4 � 66.7   
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
'c��ก� Z
* -�� �#*��   
-��)� 0 � 33.3   
 

 2.3.4.2 ��	�ก

�ก�
*�
*&�Z
*

"�d)Z)��� 
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
*�
*&�Z
*�# �#*��   
-��)� 66.8 � 100   
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
*�
*&�Z
*'� ก)���#*��   
-��)� 33.33. � 66.7  
 
ก�
'
���	��#$� �
� & ก�
*�
*&�Z
* -���#*��   
-��)� 0 � 33.3   
 
/-��")*����V����)��%�ก]�*
�ud^$��)��ก*n�	�
s�-��กก�V� 1 /-� n����%ก�%�*���b#$ 
 

2.4 ก�
���*
����U) 
 
  n�/-��")�����*
������*V�����b�	�Z����-Z'
�ก
�*������	�
��n��
~%
"' ��� #� 

 
  2.4.1 /-��")�����

� � ��-*V�
-��)� (Percentage) *V��Y)#$� (Mean) �)��V� �
#$���
 
��	
u�  (Standard Deviation) 
 
  2.4.2 /-��")�������*
���� ��- Chi- square �)� Odds ratio (OR)  d^$� 
��- *V�*������$���$ /�� OR �#$ 95%   
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3."������$���(��$#)��+��������(� O�$ ���u#O#(�(���u������������)������ RBPT, 
mRBPT, CFT, iELISA-i �#� iELISA-c 
 

3.1 '
���ก
�)�	����V�� 
 

  d#
�����%�ก�ก0	
ก

���V���#$b"ก�V�Z���%-�� -��#$ก
�'�&��	��s'	
�%�� �%Y��Z
*


"�d)Z)����#$�b�
� �&/]����	����V���	�� ก�%ก

��!c�
��������
&ก
���V��'� 2547 b^� 2551 d^$�b"ก
�ก~
s�-�#$�&��]"�� -30 o C �)�b"ก�&V��)��ก��V���'t 
�

%n� �  695 	����V�� Z��%n�� ก��)V��#$��
/��d#
���'t  2 ก)&V� ��� #�  
 
  ก#!R���� 1 ������
������� $���������������R���)�� 1 
������ ���� B. melitensis ��กก������
����� 
 
  ก#!R���� 2 ���"#��O�$ $����������������!��กก�R� 6 �����+P��M"M�R�����
� ���
R������ 
B. melitensis ��กก��
��������t��O�$
��
R�ก�� 3 $����������#��R��ก��"}#� 1 $���� 
 

3.2 ��(#ก�
	
�%�� �%Y��Z
* 
  - ����  RBPT 
  - ���� mRBPT 
  - ���� CFT 
  - ���� iELISA-i 
  - ���� iELISA-c 
 

3.3 ก�
���*
����U) 
 

  3.3.1 '
���� *������*)-��/��ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� Z����-  kappa �-��
Z'
�ก
� Win Episcope 2.0 Z���')U)��� #� 
 

 - ≤0.20 �'t  poor agreement 
 - 0.21 � 0.40  �'t  fair agreement 
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 - 0.41 � 0.60 �'t  moderate agreement 
 - 0.61 � 0.80 �'t  substantial agreement 
 - > 0.80 �'t  almost agreement 

 
  3.3.2 '
���� *������*)-��/����(#����
�-�� ��(# RBPT ��(# mRBPT ��(# iELISA-i 
�)���(# iELISA-cZ����-��(# CFT �'t ��(#�-����� Z��*n� ��*V�*���s� (Sensitivity) *���%n�����
�%��%� (Specificity)   *V��n� ��ก�
�'t 
�ก (Predictive value +)  *V��n� ��ก�
�'t )
 (Predictive 
value -) �)� Yoden|s J Test  �-��Z'
�ก
� Win Episcope 2.0 
 
  3.3.3 '
���� *������*)-��/����(#����
Z
*�-����(# iELISA-i Z����-��(#  
iELISA-c 't ��(#��	
u�  �-��Z'
�ก
� Win Episcope 2.0 
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L#�#������E	 

 

L# 
 

1. $����!ก �#�"'�����(����+��ก��� L# �ก���u����
R�ก��
������� Brucella melitensis �����
������������������ !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

1.1 /-��")��� u� /����� � 
 
 ก)&V�	����V����� �������� %n� �  1,265 	����V���(�
��s�-%�ก	�
���#$ 6 ��� #� 
 
���  ��� ������#��������%n� �  1,060 	�� *���'t 
-��)� 83.79  Z���#��	
��V� �����#�	V����
U"-�'t  1:5.2  
 
�� (&�  ��� �%n� �  1,003 	�� �'t ����� (&�d��   *���'t 
-��)� 79.3 /�������������#$��"V� 
ก�
�^ก0�*
��� #� 
��)����'t ����#$����)�ก0������ ��� *���'t 
-��)� 14.5 /�������������#$
��"V� ก�
�^ก0� d^$��
� %������  �
&
#�)��
� *
�
#��&(����V� ��  
 
���& ��� ��#$�
�
���&������� 1,156 	�� �'t ����#$���& -��ก�V� �
����V�ก�
 12 ���� %n� �  316 
	�� *���'t 
-��)� 27.3 /����� ���������#$�#/-��")�)��'t ����#���&��กก�V� 12 ���� %n� �  
840 	�� *���'t 
-��)� 72.7 /����� ���������#$�#/-��") Z���#������& -���#$�&� 4 ����  ���&��ก
�#$�&� 96 ����  ���&�Y)#$� 27 ����  s.d. = 15.3  d^$�����#$�^ก0�*
��� #��'t ����#$s�V�#/-��")���&%n� �  
109 	�� *���'t 
-��)� 8.6 /������#$�^ก0�������� 
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������� 6  /-��")��$�s'/����� ��#$�^ก0�� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
 

 
1.2 *����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$

%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��� '� 2551 
 

 ก)&V�	����V����� � 1,265 	��%�ก!"���� �%n� �  50 !"� %�ก%������  �
&
# 681 
	����V��� !"���� �  35 !"�  %������'�&�(� # 301 	��%�ก!"���� � 6 !"� �)� %������
�
� *
�
#��&(�� 283 	��%�ก!"���� � 9 !"� �#*����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� 

/-��") %n� � ��� ( 
-��)�) 
   �
&
# 

( n=681) 
'�&�(� # 
( n=301) 

��&(�� 
( n=283) 


�� 
( n=1,265) 

��% 
    U"- 
    ��#� 
����!	 
    d��   
    ��)s� � 
    ��ก�ก �
�
�ก 
    
�
� 
    U������ ��� 
    ���Zก
- "�
#�  
    )��� �V� 
���! 
     -��ก�V��
��
��V�ก�
 12 ����  
     ��กก�V� 12 ����  
     s�V�
�
 

 
138  (20.3) 
543 (79.7) 
 
514 (75.5) 
6 (0.9) 
7 (1.0) 
3 (0.4) 
140 (20.6) 
5 (0.7) 
6 (0.9) 
 
204 (30.0) 
 
473 (69.5) 
4 (0.6) 

 
48 (15.9) 
253 ( 84.1) 
 
215 (71.4) 
9 (3.0) 
22 (7.3) 
0 (0.0) 
44 (14.6) 
11 (3.7) 
0 (0.0) 
 
57 (18.9) 
 
139 (46.2) 
105 (34.9) 

 
19 (6.7) 
264 (93.3) 
 
274 (96.8) 
3 (1.1) 
6 (2.1) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
 
55 (19.4) 
 
228 (80.6) 
0 (0.0) 

 
205 (16.2) 
1,060 (83.8) 
 
1,003 (79.3) 
18 (1.4) 
35 (2.8) 
3 (0.2) 
184 (14.5) 
16 (1.3) 
6 (0.5) 
 
316 (25.0) 
 
840 (66.4) 
109 (8.6) 

               �"��&� = 96 ����       	$n��&� = 4 ����    *V��Y)#$� = 27.0   s.d. = 15.3   *V�ก)�� = 24.0      
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Brucella melitensis� !"���� �	$n� Z���#*V�*����&ก
���
!"�
-��)� 6.3 (1.7-17.9) �)�*����&ก

���
	����	��
-��)� 0.3 (0.1 -0.8) d^$������ 	�
���#$ 7 
 

������� 7  *����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$

%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
��� '� 2551 
 

  ��� �#$ 

���
 U)ก�
�^ก0�   �
&
# '�&�(� # �
� *
�
#��&(�� 
�� 
!"� %n� � �#$
�ก 3 0 0 3 
 %n� � �#$	
�% 35 6 9 50 
 *����&ก�#$'
�ก� (
-��)�) 8.6 0.0 0.0 6.0 
 *����&ก�#$��-%
�� (
-��)�) 8.9 0.0 0.0 6.3 
 95% CI 2.4-24.6 0 0 1.6-17.9 
	����	�� %n� � �#$
�ก 3 0 0 3 
 %n� � �#$	
�% 681 301 283 1,265 
 *����&ก�#$'
�ก� (
-��)�) 0.44 0.00 0.00 0.24 
 *����&ก�#$��-%
�� (
-��)�) 0.46 0.00 0.00 0.25 
 95%0CI 0.12-1.42 0 0 0.07-0.77 

 

1.3 ',%%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� �
�#$%������  �
&
# '�&�(� #�)���&(�� %n� �  50 
�� 

 
  1.3.1 ',%%��%�ก��	�� 
 
 ',%%��%�ก��	����V  ��� �� (&��)����&s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���
d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� ��� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
����� 	�
���#$ 8 
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������� 8  *�������� (�/��',%%��%�ก	�����	V�ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis� ��� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  1,265 
	�� 

 
',%%�� U)
�ก 

(
-��)�) 
U))
 
(
-��)�) 

P value 

��% 
     U"- 
     ��#� 
����!	 
    �� (&�d��   
    �� (&���$ p 
���! 
      -��ก�V��
����V�ก�
 12  ����  
     ��กก�V� 12 ����  

 
1 (0.5) 
2 (0.2) 
 
2 (1.9) 
1 ( 0.38) 
 
0 (0.0) 
3 (0.4) 

 
204 (99.5) 
1,058 (99.8) 
 
1,001 (98.1) 
261 ( 99.61) 
 
316 (100.0) 
837 ( 99.6) 

 
0.4 
 
 
0.5 
 
 
0.6 

 
  1.3.2 ',%%��%�ก�%-�/���
��U"-�)#��� 
 
 ',%%��%�ก�%-�/���
��U"-�)#������ s�-�กV
���
ก�
�^ก0�  ���&�)��'c�����ก�

�)#������s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"����
 ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 	���#$����� 	�
���#$ 9 
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������� 9  *�������� (�
���V��',%%��%�ก�%-�/����	���
��U"-�)#������ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��
	V�ก�
	������� Brucella melitensis � !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 
',%%�� U)
�ก 

(
-��)�) 
U))
 
(
-��)�) 

P value 

���� ก��%Pก,� 
     '
�b��^ก0� 
     �"���กก�V�'
�b��^ก0� 
���! 
      -��ก�V��
����V�ก�
 55 '�          
     ��กก�V� 55 '� 
�"|�����ก���#���� 
     ���#��)�ก 
     ���#���
�� 

 
2 (9.5) 
1 (3.5) 
 
3 (9.1) 
0 (0.0) 
 
0 (0.0) 
3 (7.1) 

 
19 (90.5) 
28 (96.6) 
 
30 (90.9) 
17 (100.0) 
 
8 (100.0) 
39 (92.9) 

 
0.6 
 
 
0.5 
 
 
1.0 

 
  1.3.3 ',%%��%�กก�
�)#������ � 
 
 ก�
�)#������ � ��V  
�����)��#$�)#�����	�� ก�
�'t �����ก�
��ก�

��ก)&V�/��
U"-�)#������ s�V�'t ',%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"�
��� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��� ก)&V�	����V���#$�^ก0� 	��
��)���#���#$
����� 	�
���#$ 10 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

33 


������� 10  *�������� (�
���V��',%%��%�กก�
�)#�����	��ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��
%n� �  50 
�� 

 

',%%�� U)
�ก 
(
-��)�) 

U))
 
(
-��)�) 

P value 

������#�����#���� 
     -��ก�V��
����V�ก�
 5.5 '� 
     ��กก�V� 5.5 '� 
ก���"x�(����กก#!R� 
     �# 
     s�V�# 
�T������������ 
      %n� �  1-50 	�� 
     %n� �  51-100 	�� 
     %n� � ��กก�V� 100 	�� 
ก���#����(�
�	����~ 
     �# 
     s�V�# 

 
1 (3.3) 
2 (8.0) 
 
1 (5.0) 
2 ( 6.7) 
 
3 (7.9) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
 
1 (5.3) 
2 (6.5) 

 
24 (96.0) 
23 (92.0)  
 
19 (95.0) 
28 (93.3) 
 
35(92.1) 
9 (100.0) 
3 (100.0) 
 
18 (94.7) 
 29 (93.5) 

 
1.0 
 
 
1.0 
 
 
 
1.0 
1.0 
 
1.0 

 
  1.3.4 ',%%��%�ก/-��")��� u� ก�
�"�)�&/]��!"���� 
  
 %�กก�
�^ก0��
�V�s�V�#*�������� (�
���V��',%%��%�ก��� u� ก�
�"�)�&/]��
!"���� ��V U"-�"�)��� U"-
�ก0����'��� U"-�V���ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)�� ก�
��-

&*)�ก
�ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��
V��ก�
!"���$ ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�
ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
	������� 	�
���#$ 11 
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������� 11  *�������� (�
���V��',%%��%�ก��� u� ก�
�"�)�&/]��!"����ก�
ก�
�
U)
�ก���
d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 

',%%�� U)
�ก 
(
-��)�) 

U))
 
(
-��)�) 

P value 

L�)���#��� 
     �%-�/�� 
     %-��U"-��$  
L�)��ก,����"��� 
     �%-�/�� 
     �%-�� -��#$'�&��	�� 
     
&**)��$  
L�)�R���ก)"'J����  (� ����!	�������#
ก��$#�� 
     �%-�/���
��* �)#��� 
     �%-�� -��#$ก
�'�&��	�� 
     
&*)�ก
��$ p 
ก����) !$#�ก��ก)"'J����  (� ����!	
�������#ก��$#���R��ก� ������� 
       ��- 
       s�V��- 

 
3 (7.1) 
0 (0.0) 
 
3 (6.8) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
 
 
3 (6.7) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 
 
 
0 (0.0) 
3 (7.7) 

 
39 (92.8) 
8 (100.0) 
 
41 (93.2) 
4 (100.0) 
2 (100.0) 
 
 
42(93.3) 
2 (100.0) 
3 (100.0) 
 
 
11 (100.0) 
36 (92.3) 

 
1.0 
 
 
 
1.0 
1.0 
 
 
 
1.0 
1.0 
 
 
1.0 
 

 
  1.3.5 /-��")'
���	�Z
*

"�d)Z)���� !"� 
 
 U)ก�
�^ก0�*
��� #��
�V�'
���	������-�s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก
���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis � /���#$'
���	�!"��#$�
����*�	
�%�
Z
* #�%��#
*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$�^ก0�� 
*
��� #�d^$������ 	�
���#$ 12 
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������� 12  *�������� (�
���V��',%%��%�ก'
���	�Z
*

"�d)Z)���� !"�ก�
ก�
�
U)
�ก���
d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 

',%%�� U)
�ก 
(
-��)�) 

U))
 
(
-��)�) 

P value 

ก����"'J����)� 
     �# 
     s�V�# 
(j��K��O�$ ���u#O#(�( 
(n=46) 
     �# 
     s�V�# 

 
1 (5.9) 
2 (6.1) 
 
 
2 (40.0) 
1 (2.4) 

 
16 (94.1) 
31 (93.9) 
 
 
3 (60.0) 
40 (97.6) 

 
1.0 
 
 
 
0.02 

 
   1.3.6 ',%%��%�ก��	�ก

��
��ก�
%��ก�
� ก�
�)#������ � 
 
 ',%%��%�ก��	�ก

��
��ก�
%��ก�
� ก�
�)#������ �d^$�'
�ก�
�-�� ก�

	
�%Z
*����!"����$��
�$��)#��� ก�
'.�
�	�� ก�
 n���� ����� �/-�!"� ก�
 n�����V��� (&��/-�!"� 
ก�
��-�V��� (&�!"���$ ��� ก�
�)#������
V��ก�
Z*�
�����!"���$ p ก�
�#�& �/� !"��
��

�����#$
�)#������ ก�
��-��)V� �n��
���X-���(�
���)#������ ก�
ก����")��� ก�
���V������Z
* �)�

���
ก�
'
���	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#����
�V�',%%��%�ก
��	�ก

��
��ก�
%��ก�
�)�
���
'
���	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)������ก)V��s�V�#
*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
�������	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� �� 
%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� d^$������� 	�
���#$ 13  
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������� 13  *�������� (�
���V��',%%��%�ก��	�ก

��
��ก�
%��ก�
� ก�
�)#���ก�
ก�
�

U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# 
'�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 

',%%�� U)
�ก (
-��)�) U))
 (
-��)�) P value 

ก��
���O�$����������������������
�����
)��#���� 
     �# 
    s�V�# 
ก��"*� �
���ก���T�����+)������ 
     b"ก	-�� 
     s�Vb"ก	-�� 
ก��"*� �
���ก���T�����R�����!	�+)���� 
     b"ก	-�� 
     s�Vb"ก	-��  
ก����)�R�����!	���������� 
     ��- 
     s�V��- 
ก���#����������������ก� O$ 
     �# 
     s�V�# 
���M"(��L�(���������� 
     �# 
     s�V�# 
ก���#����(!��+����� 
     �# 
     s�V�# 
ก����)��#R��J)�(����E� 
     ��- 
     s�V��- 

 
 
1 (9.1) 
2 (5.1) 
 
2 (6.9) 
1 (4.8) 
 
0 (0.0) 
3 (10.3) 
 
2 (10.0) 
1 (3.3)  
 
0 (0.0) 
3 (6.8) 
 
0 (0.0) 
3 (6.7) 
 
0 (0.0) 
3 (6.7) 
 
3 (11.5) 
0 (0.0) 

 
 
10 (90.9) 
37 (94.9) 
 
27 (93.1) 
20 (95.2) 
 
21 (100.0) 
26 (89.7) 
 
18 (90.0) 
29 (96.7) 
 
6 (100.0) 
41 (93.2) 
 
5 (100.0) 
42 ( 93.3) 
 
5 (100.0) 
42 (93.3) 
 
23 (88.5) 
24 (100.0) 

 
 
0.5 
 
 

1.0 
 
 

0.4 
 
 
0.6 
 
 
1.0 
 
 
1.0 
 
 
1.0 
 
 

0.3 
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������� 13  (	V�) 
 

',%%�� U)
�ก (
-��)�) U))
 (
-��)�) P value 

ก����)��#R���T�(����E� 
     ��- 
     s�V��- 
ก��ก�����#��� 
      �# 
     s�V�# 
ก����)���R������O�$ 
     ��- 
     s�V��-      
���� ก��"*� �
���ก��"|��ก��O�$ 
     
���
�# 
     
���
'� ก)�� 

 
0 (0.0) 
3 (6.9) 
 
1 (3.3) 
2 (10.5) 
 
3 (8.3) 
0 (0.0) 
 
0 (0.0) 
3 (7.5) 

 
7 (100.0) 
40 (93.0) 
 
30 (96.7) 
17 (89.4) 
 
33 (91.7) 
14 (100.0) 
 
7 (100.0) 
40 (92.5) 

 
1.0 
 
 
0.6 
 
 
0.6 
 
 

1.0 
 

 
  1.3.7 ',%%��%�ก
���
*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)��� 
 


���
*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)���s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���
d#
�������	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(�� 	���#$����� 	�
���#$ 14 
 

������� 14  ',%%��
���
*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)���	V�ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� 

Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
%n� �  50 
�� 

 
',%%�� U)
�ก (
-��)�) U))
 (
-��)�) P value 

     
���
�# 
     
���
'� ก)�� 
     
���
s�V�# 

2 (5.4) 
1 (11.1) 
0 (0.0) 

35 (94.6) 
8 (88.9) 
4 (100.0) 

0.7 
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  1.3.8 ',%%��%�ก��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)��� 
 
 
���
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���s�V�#*�������� (�ก�

ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #
�)��
� *
�
#��&(�� 	���#$����� 	�
���#$ 15 
 

������� 15  ',%%��
���
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���	V�ก�
�
U)
�ก���

d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
�� 

 
',%%�� U)
�ก (
-��)�) U))
 (
-��)�) P value 

     ��� *	����
�ก 
     ��� *	����)
 

3 (6.4) 
0 (0.0) 

44 (93.6) 
3 (100.0) 

1.0 
 

 
2  $�����) ��%�$
��#�ก��"*� �
���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$ ���u#O#(�(+���ก,
�ก�L�)�#����
������������������ !�� "�!������#�����$�%����!��� 

 
2.1 /-��")��� u� �)�/-��")��$�s'� ก�
�)#������ 

  
  2.1.1 /-��")��� u� �ก#$��ก�
�%-�/���
��U"-�)#��� / * ��  / U"-�"�)w�
��  
 
 /-��")�ก#$��ก�
�%-�/���
��U"-�)#����������
��)���#��� 	�
���#$ 16 d^$��
&'s�-
��� #� 
 

���
ก�
�^ก0�--�%-�/���
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #��V� ��XV�#ก�
�^ก0�
���

'
�b��^ก0� *���'t 
-��)� 42.0 /��U"-��-���]�0��������� 
��)����#ก�
�^ก0�
���
��(���^ก0� 

���
'
�XX�	
# �)�
���
ก�
�^ก0��#$�
 -���#$�&�*��
���
� &'
�XX�d^$�*���'t 
-��)� 34.0 

-��)� 18.0 �)�
-��)� 6.0  /��U"-��-���]�0��������� 	��)n���
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���&--�%-�/���
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #��#���& -��ก�V� �
����V�ก�
 55 '� *���'t 
-��)� 
66.0 /��U"-��-���]�0�� �)��#���&��กก�V� 55 '� *���'t 
-��)� 34.0 /��U"-��-���]�0�� Z���%-�/��
�
��U"-�)#������ ��#$���& -���#$�&� 24 '� ���&��ก�#$�&� 71 '� ���&�Y)#$� 48.3 '� s.d. ��V�ก�
 11.6 �)�
���&�#ก�
�%ก�%��

'ก	��#$ P ≤ 0.05 
 
�'c�����ก�
�)#���--�%-�/���
��U"-�)#�������'t ���#��)�ก 8 
�� *���'t 
-��)� 16.0 �)��'t ���#�
��
�� %n� �  42 
�� *���'t 
-��)� 84.0  Z���%-�/���V� ��XV�)#������ ��'t ���#���
���#���#�
�)�ก��V �n�ก��ก

� *-�/�� )"ก%-�� ����� 	�
���#$ 17 
 

������� 16  /-��")�%-�/���
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��

%n� �  50 
�� 
 

%n� � w�
�� (
-��)�) /-��") 
  �
&
# '�&�(� # �
� *
�
#��&(�� 
�� 


���
ก�
�^ก0� 
     '
�b��^ก0� 
     ��(���^ก0� 
     � &'
�XX� 
     '
�XX�	
#/^� s' 
���& 
       -��ก�V��
����V�ก�
 55 '� 
      ��กก�V� 55 '� 

 
17 (48.6) 
13 (37.1) 
2 (5.7) 
3 (8.6) 
 
22 (62.9) 
13 (37.1) 

 
2 (33.3) 
2 (33.3) 
0 (0.0) 
2 (33.3) 
 
6 (100.0) 
0 (0.0) 

 
2 (22.2) 
2 (22.2) 
1 (11.1) 
4 (44.4) 

 
5 (55.6) 
4 (44.4) 

 
21 (42.0) 
17 (34.0) 
3 (6.0) 
9 (18.0) 
 
33 (66.0) 
17 (34.0) 

�Y)#$� = 48.3     s.d. = 11.6   *V�ก)�� = 49.5     	$n��&� = 24.0 '�     �"��&� = 71.0 '�       

�'c�����ก�
�)#��� 
     ���#��)�ก 
     ���#���
�� 

 
4 (11.4) 
31 (88.6) 

 
1 (16.7) 
5 (83.3) 

 
3 (33.3) 
6 (67.6) 

 
8 (16.0) 
42 (84.0) 
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������� 17  ���#��)�ก/���%-�/���
��U"-�)#������ ��#$�#ก�
�)#�������'t ���#���
��%n� �  42 

�� 

 

���#� %n� � 
�� 
-��)� 

ก��ก

� 13 31.0 

)"ก%-�� 6 14.3 

*-�/�� 10 23.8 

/-�
��ก�
 2 4.8 

/-�
��ก�

n� �X 2 4.8 

�%-�� -��#$�V� �-��b�$  3 7.1 

s�Vs�-�n���s
 6 14.3 
 
 /-��")���&�)�ก�
�^ก0��
�V����&ก�
ก�
�^ก0�/���%-�/���
��U"-�)#������ ��#$
�^ก0�� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� #��#*�������� (�ก�  Z��
Z�ก���#$�
�ก0	
ก
�
��U"-�)#����#$�#���& -��ก�V��
����V�ก�
 55 '� %��#ก�
�^ก0�� 
���
'
�b�
 -��ก�V��ก0	
ก
�
��U"-�)#����#$�#���&��กก�V� 55 '� ��"V
-��)� 76.0 d^$������ 	�
���#$ 18    
 

������� 18  *�������� (�
���V�����&�)�ก�
�^ก0�/���%-�/���
��U"-�)#������ �� %������

  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
�� 
 

���& 
���
ก�
�^ก0� (
-��)�) Odds ratio  P value 
 '
�b��^ก0� �"�ก�V�

'
�b��^ก0� 
(95%CI)  

 -��ก�V��
����V�ก�
 55 '�
��กก�V� 55 '� 

10 (30.3) 
11 (64.7) 

23 (69.7) 
6 (35.3) 

0.2      
(0.1, 0.8) 

0.02 

 

  2.1.2 /-��")��� u� �ก#$��ก�
!"���� � 
 
 /-��")��� u� �ก#$��ก�
!"���� ������ 	�
���#$ 19 d^$��
&'s�-��� #� 
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�����)�ก�
�)#���--
�����)��)#������ �/���%-�/���
��U"-�)#���� ก�
�^ก0�*
��� #��#*V� *V�ก)�� = 
5 *V��Y)#$� 7.8 '� Z���#*V� s.d.= 7.0 �)#��� -���#$�&�
�����)� 2 '�  �)#�����ก�#$�&� 44 '�  Z���#
"'�


ก�
ก
�%��s'���
�����)�ก�
�)#�����ก 
 
'
�Z�� �/��ก�
�)#���--�
�V�
-��)� 88.0 /��ก)&V�	����V���)#���*��ก�
/�����
&V  
��)���*��
ก�
/�� � d^$�*���'t 
-��)� 84.0 �)�ก�
/���V��
����V�� (&� *���'t 
-��)� 40.0 /��ก)&V�
	����V�� 	��)n���
 �V� ก�


�Z]*� *
���
�� �)���-� ก�
�n���(#�
 -���#$�&� *���'t 
-��)� 
12.0 /��ก)&V�	����V�� Z��%�กก�
%���� ��
/��'
�Z�� ��#$s�-
�
����
��)���#��� ]���#$ 1 
 

76.19

10.00

29.55

66.67

16.67

45.00

59.09

16.67

7.14

45.00

11.36
16.67

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

/�� � /���V��� (&��
����V�� (&� /�����
&V ���U"- 

�Z]*�
���n���(#

�)�
�#

�+
��

"�
�O

��
�	


R��
~�

��M�
)�� 

��
กก

��
���

���
�� 

'
�Z�� ��� ��
�
ก '
�Z�� ��� ��
�#$ 2 '
�Z�� ��� ��
�#$ 3
 

 

K����� 1  ก�
%���� ��
'
�Z�� �	V��p�#$s�-
�
%�กก�
�)#������ �/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������� 
%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 
ก�

��ก)&V�--ก�
�^ก0�*
��� #� �
ก)&V�	����V���#ก�

��ก)&V�*���'t 
-��)� 40.0 /��ก)&V�	����V��
�)�s�V
��ก)&V��"�
-��)� 60.0 ก)&V�	����V�� 
 
%n� � ���� !"�--ก�
�^ก0�*
��� #��
�V�/ ��/��!"���� ��Y)#$� 37.6 	�� �)#��� -���#$�&� 5 	�� 
��ก�#$�&� 232 	��  Z���#*V�ก)�� 31.0 	�� s.d. ��V�ก�
 38.1 d^$�ก�
ก
�%��	��/��%n� � ���� !"�
s�V �'t 'ก	��#$
���
 ���n�*�X 0.05  Z��%n� � ��� �� !"�%n�� ก�'t ก)&V�	V��ps�-��� #� 
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ก)&V�����#$�#���&��กก�V� 6 ����  ���U"- �Y)#$�!"�)� 4.0 	�� s.d. ��V�ก�
 7.1 Z���#!"��#$s�V�#	��U"-�)�  
�)��)#�����ก�#$�&�%n� �  47 	��  �#*V�ก)�� 2.0 	��  d^$�ก�
ก
�%��	��/��%n� � ���� ก)&V� #��# 
)�ก0���'t s�V'ก	��#$
���
 ���n�*�X 0.05 
 
ก)&V�����#$�#���&��กก�V� 6 ����  �����#� �Y)#$�!"�)�  22.9 	�� s.d. ��V�ก�
 19.9 Z���#!"��#$�)#��� -��
�#$�&� 2 	�� �)��)#�����ก�#$�&�%n� �  108  	��  *V�ก)�� 19.0 	��d^$�ก�
ก
�%��	��/������ ก)&V� #�
�#)�ก0��s�V�'t 'ก	��#$
���
 ���n�*�X 0.05 �V� ก)&V�����#$
#� �� �� �#$���]�0�� �Y)#$�!"�)�  
4.0 	�� s.d. ��V�ก�
 7.0 Z���#!"�s�Vs�-
#� ��-��  �)�
#� ���ก�#$�&�%n� �  45  	��  *V�ก)�� 2 	�� 
d^$�ก�
ก
�%��	��/������ ก)&V� #��#)�ก0��s�V�'t 'ก	��#$
���
 ���n�*�X 0.05 �)�'
���� �n� �
�#$s�-� �� �#$���]�0���Y)#$� 5.1 ก�Z)ก
��  s.d. 7.2 Z���#w�
���#$s�Vs�-
#��)� �)�
#���ก�#$�&�%n� �  
42  ก�Z)ก
��  *V�ก)�� 3.0 ก�Z)ก
�� d^$�ก�
ก
�%��	���#)�ก0��s�V�'t 'ก	��#$
���
 ���n�*�X 0.05 
 �ก%�ก #��
�V�)"ก����#$���& -��ก�V� 6 ����  �#%n� � �Y)#$�!"�)� 10.5 	�� s.d. 17.0 �)#��� -���#$�&� 
1 	�� ��ก�#$�&� 115 	�� �#*V�ก)�� 7 	�� ก�
ก
�%��	��/��%n� � ���� !"�s�V �'t 'ก	��#$
���

 ���n�*�X 0.05  
 
ก�
�)#�����	����$ p��V� ��XV�ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #�s�V�)#�����	����$ p *��
�'t   
-��)� 62. 0 /��ก)&V�	����V�� �)��#$��)�� 
-��)� 38.0 /��ก)&V�	����V���#$�^ก0��#ก�
�)#���
��	��� ����$ �-��  d^$��'t Z* 17 
�� �ก� 1 
���)���	��� ����$  1 
�� d^$��
&'����V� /����	��
� ����$ p�#$�)#����%-�/������)#����-��� ]���#$ 2 

89.47%

5.26% 5.26%

Z* �ก� ��$ p
 

 
K����� 2  ����V� /����	��� ����$ p�#$�)#����ก)-�*#���
��
V��ก�
��� �� !"���� �/���ก0	
ก
 

19 
�� 
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������� 19  /-��")��� u� �ก#$��ก�
!"���� ��#$�^ก0�� %������  �
&
# '�&�(� #�)�
�
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 
%n� � w�
�� (
-��)�) /-��") 

  �
&
# '�&�(� # �
� *
�
#��&(�� 
�� 
������#�����#���� 
     -��ก�V� 5.5 '� 
     ��กก�V� 5.5 '� 

 
18 (51.4) 
17 (48.6) 

 
4 (66.7) 
2 (33.3) 

 
3 (33.3) 
6 (66.7) 

 
25 (50.0) 
25 (50.0) 

�Y)#$� = 7.8     *V�ก)�� = 5.5     	$n��&� = 2 '�     �"��&� = 44 '�      s.d. = 6.97 

"��O���	+��ก���#���� 
     /�� � 
     /���V��
����V�� (&� 
     /�����
&V  
     

�Z]*� *
���
�� �)��n�
��(# 
ก���"x�(����กก#!R� 
     �# 
     s�V�# 
�T������������ A 
     %n� �  1-50 	�� 
     %n� �  51-100 	�� 
     %n� � ��กก�V� 100 	�� 

 
30 (85.7) * 
15 (42.9) * 
30 (85.7) * 
5 (14.3) * 
 
 
12 (34.3) 
23 (65.7) 
 
31 (88.6) 
2 (5.7) 
2 (5.7) 

 
4 (66.7) * 
1 (16.7) * 
6 (100.0) * 
1 (16.7) * 
 
 
1 (16.7) 
5 (83.3) 
 
1(16.7) 
4 (66.7) 
1 (16.7) 

 
8 (88.9) * 
4 (44.4)* 
8 (88.9)* 
0 (0.0)* 
 
 
7 (77.8) 
2 (22.2) 
 
6 (66.7) 
3 (33.3) 
0 (0.0) 

 
42 (84.0)* 
20 (40.0)* 
44 (88.0)* 
6 (12.0)* 
 
 
20 (40.0) 
30 (60.0) 
 
38 (76.0) 
9 (18.0) 
3 (6.0) 

�Y)#$� = 37.6     s.d. = 38.1  *V�ก)�� = 31.0 	$n��&� = 5 	��     �"��&� = 232 	��       

ก���#����(�
�	����~ 
     �# 
     s�V�# 

 
13 (37.1) 
22 (62.9) 

 
2 (33.3) 
4 (66.7) 

 
4 (44.4) 
5 (55.6) 

 
19 (38.0) 
31 (62.0) 

 
* 
-��)�/��U"-	�
 
A �#*�������� (�ก�
%������ P≤ 0.05 
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  2.1.3 /-��")��� u� ก�
�"�)�&/]��!"���� 
 
 /-��")��� u� ก�
�"�)�&/]����� �����
��)���#��� 	�
���#$ 20 d^$��
&'s�-
��� #� 
 
U"-�"�)���--�V� ��XV�ก0	
ก
�
��U"-�)#���� ก�
�^ก0�*
��� #��#ก�
��-����
�)� �n� �
���"�)���
���*���'t   
-��)� 84.0 /��ก)&V�	����V�� �)��#$��)�� 
-��)� 16.0 /��ก)&V�	����V���#$�^ก0�%-��
�
����-U"-��$ �n�� � ก�
 Z��U"-�#$b"ก%-���)#�����-�n�� � ก�
 *�� �ก�^ก0� 1 
��� %������'�&�(� # 
�)��'t * 	V���-�� 2 
�� 
 
U"-
�ก0����'���--ก�
�^ก0�*
��� #��#ก�

�ก0�����
����	- ���*���'t   
-��)� 88. 0 /��ก)&V�	����V�� 

��)���%��%-��%-�� -��#$ก
�'�&��	����-�n�� � ก�

�ก0� *���'t 
-��)� 4.0  �)���-U"-��$ 
�n�� � ก�
*���'t 
-��)� 8.0 Z���'t ���� -�ก)&V� 3 
�� �)��'t ��%�
��� �$��%�ก�'t w�
��/��
��������)�� 1 
�� 
 
U"-�ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��--ก�
�^ก0�*
��� #��%-�/��s�-�'t U"-�ก-',X��
�


��
�� (&�/������
���"�)ก�
*)����� �� !"������V  �V��*)�� 
ก*-��  45 
�� *���'t 
-��)� 
90. 0 /��ก)&V�	����V�� 
��)���%��%-��%-�� -��#$ก
�'�&��	����-�n�� � ก�
 3 
�� *���'t 
-��)� 
6.0  �)���-U"-��$ �n�� � ก�
 2 
�� *���'t 
-��)� 4.0 Z���'t ���� -�ก)&V� 1 
�� �)��'t ��%�
��
� �$��%�ก�'t w�
��/����������)�� 1 
�� 
 
ก�
��-
&*)�ก
�ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��
V��ก�
!"���$ --ก�
�^ก0�*
��� #��
�V�s�V
�#ก�
��-
&*)�ก
�ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��
V��ก�
!"���$  39 
�� *���'t 
-��)� 
78.0 /��ก)&V�	����V�� �)��#$��)�� 11 
��
-��)� 22.0 /��ก)&V�	����V���#$�#ก�
��-
&*)�ก
�ก-',X��

�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��
V��ก�
!"���$  
 
'
���	�ก�
����
Z
*

"�d)Z)���--ก�
�^ก0�*
��� #��
!"���� � 46 
�� *���'t 
-��)� 92.0 
/��ก)&V�	����V���#'
���	��*�����
Z
*

"�d)Z)����)��#$��)�� 4 
�� *���'t 
-��)� 8.0 /��
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	����V���������s�V�*�����
Z
*�)� d^$�!"���� ��#$s�V�*�����
Z
*���������"V� %������
  �
&
# 
 

������� 20  /-��")��� u� ก�
�"�)�&/]����� �� %������  �
&
# '�&�(� #�)�

�
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 
 

%n� � w�
�� (
-��)�) /-��") 
  �
&
# '�&�(� # �
� *
�
#��&(�� 
�� 

L�)���#��� 
     �%-�/�� 
     %-��U"-��$  
L�)��ก,����"��� 
     �%-�/�� 
     �%-�� -��#$'�&��	�� 
     
&**)��$  
L�)�R���ก)"'J����  
(� ����!	�������#ก��$#�� 
     �%-�/���
��* �)#��� 
     �%-�� -��#$ก
�'�&��	�� 
     
&*)�ก
��$ p 
ก����) !$#�ก��ก)"'J��
��  (� ����!	�������#ก��
$#���R��ก� ������� 
       ��- 
        s�V��- 
"����
�ก����(� O�$ 
 ���u#O#(�( 
      �*�����
Z
* 
      s�V����
Z
* 

 
32 ( 91.4) 

3 (8.6) 
 

31 (88.6) 
1 (2.9) 
3 (8.6) 

 
 

31 (88.6) 
2 (5.7) 
2 (5.7) 

 
 
 

10 (28.6) 
25 (71.4) 

 
 

31 (88.6) 
4 (11.4) 

 
4 (66.7) 
2 (33.3) 

 
5 (83.3) 
1 (16.7) 
0 (0.0) 

 
 

5 (83.3) 
1 (16.7) 
0 (0.0) 

 
 
 

0 (0.0) 
6 (100.0) 

 
 

6 (100.0) 
0 (0.0) 

 
6 (66.7) 
3 (33.3) 

 
8 (88.9) 
0 (0.0) 

1 (11.1) 
 
 

9 (100.0) 
0 (0.0) 
0 (0.0) 

 
 
 

1 (11.1) 
8 (88.9) 

 
 

9 (100.0) 
0 (0.0) 

 
42 (84.0) 
8 (16.0) 

 
44 (88.0) 

2 (4.0) 
4 (8.0) 

 
 

45 (90.0) 
3 (6.0) 
2 (4.0) 

 
 
 

11 (22.0) 
39 (78.0) 

 
 

46 (92.0) 
4 (8.0) 
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  2.1.4 /-��")'
���	�Z
*

"�d)Z)���� !"� 
 

/-��")'
���	�Z
*

"�d)Z)���� !"�����
��)���#��� 	�
���#$ 21 d^$� 
�
&'s�-��� #� 
 
ก�
�#',X����-�--ก�
�^ก0�*
��� #��
�#U"-�)#������ ��������  33 
�� *���'t 
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 ���n�*�X 0.05 d^$������ 	�
���#$ 32 

 

������� 32  �'
#�
��#�
*���
"-�
�$��Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������

  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
���#$�#
���
���&	V��ก�  
 


���
���& %n� � �ก0	
ก
 *V��Y)#$�*���
"- S.D. t P value 
���& -��ก�V��
����V�ก�
 55 '� 
���&��กก�V� 55 '� 

33 
17 

17.6 
14.4 

3.4 
5.3 

2.3 0.03 
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���	�u�  3: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#
�����)�ก�
�)#���	V��ก� �#*���
"-	V��ก� �
��s�V 
 

*��  *���
"-Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# 
'�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�����$�%n�� ก	��
�����)�ก�
�)#��� 2 �V��*�� �)#��� -��ก�V� 5.5 '�
�)��)#�����กก�V��
����V�ก�
 5.5 '� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#*V�*����'
'
� /��
*��  *���
"-��V�ก�  �
�V��#*��  �Y)#$�/������ 2 ก)&V�s�V�#*����	ก	V�� �#$ ���n�*�X 0.05 d^$�
����� 	�
���#$ 33 

 

������� 33  �'
#�
��#�
*���
"-�
�$��Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������

  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
���#$�#
�����)�ก�
�)#���	V��ก�  
 


�����)��#$�)#��� %n� � �ก0	
ก
 *V��Y)#$�*���
"- s.d. t P value 
 -��ก�V� 5.5 '� 
��กก�V� 5.5 '� 

25 
25 

17.3 
15.6 

4.4 
4.3 

1.4 0.2 

 

���	�u�  4: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#�'c�����ก�
�)#���	V��ก� �#*���
"-	V��ก� �
��s�V 
 

*��  *���
"-Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# 
'�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�����$�%n�� ก	��
�����)�ก�
�)#��� 2 �

*�� ���#��)�ก�)����#�
��
�� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#*V�*����'
'
� /��*��  *���
"-��V�ก�  �
�V��#
*��  �Y)#$�/������ 2 ก)&V�s�V�#*����	ก	V�� �#$ ���n�*�X 0.05 d^$������ 	�
���#$ 34 

 

������� 34  �'
#�
��#�
*���
"-�
�$��Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������

  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
���#$�#�'c�����ก�
�)#���	V��ก�  
 

���#� %n� � �ก0	
ก
 *V��Y)#$�*���
"- s.d. t P value 
���#��)�ก 
���#���
�� 

8 
42 

15.9 
16.6 

5.7 
4.2 

-7.0 0.7 
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2.5.3 /-��")��� u� ��$�s'ก�
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/��
�ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��  
 
���	�u� : ก�
�^ก0�/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ � ���&/���ก0	
ก
�
��U"-�)#��� 
�����)��#$
�)#��� �)��'c�����ก�
�)#����#*�������� (�ก�

���
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*�
��s�V 
 

���&/���ก0	
ก
�
��U"-�)#��� 
�����)��#$�)#��� �)��'c�����ก�
�)#����#*�������� (�ก�


���
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*�#$
���
 ���n�*�X 0.05 d^$��
&'� 	�
���#$ 35 
 

������� 35  *�������� (�
���V��/-��")��� u� ก�

���
��� *	�/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �

� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 50 
�� 
 

/-��")��� u�  *V�������� (� Spearman| s rho 
Correlation Coefficient 


���

 ���n�*�X 

ก�
�^ก0� 
���&/���ก0	
ก
�
��U"-�)#��� 

�����)��#$�)#��� 
�'c�����ก�
�)#��� 

0.3 
-0.0 
0.0 
0.0 

0.08 
0.85 
0.99 
0.78 

 
2.5.4 /-��")��� u� ��$�s'�)�ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก


�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��  
 
���	�u�  1: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#ก�
�^ก0�	V��ก� �#ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"
�d)Z)���	V��ก� �
��s�V 
 

*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����#$b"ก	-��/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������
 �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� ���$�%n�� ก	��
���
ก�
�^ก0� 2 
���
*�� 
ก�
�^ก0�
���
'
�b��)�ก�
�^ก0��#$�"�ก�V�
���
'
�b� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#
*V�*����'
'
� ��V�ก�  �)�*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����#$b"ก	-���Y)#$�/��
���� 2 ก)&V�s�V	V��ก�  �#$
���
 ���n�*�X 0.05 d^$������ 	�
���#$ 36 
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������� 36  �'
#�
��#�
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����#$b"ก	-��/��
�ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
%n� �  50 
���#$�#
���
ก�
�^ก0�	V��ก�  

 

���
ก�
�^ก0� %n� � 

�ก0	
ก
 
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�
b"ก	-�� (
-��)� /��*��  �	~�) 

s.d. t P value 

'
�b��^ก0� 
�"�ก�V�'
�b��^ก0� 

21 
29 

58.2 
56.9 

10.5 
11.4 

0.4 0.7 

 
���	�u�  2: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#���&	V��ก� �#ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)
���	V��ก� �
��s�V 
 

*��  *���
"-Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# 
'�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�����$��
V�	�����& 2 
���
*�� ���& -��ก�V��
����V�ก�
 55 '��)����&
��กก�V� 55 '� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#*V�*����'
'
� s�V��V�ก�  �)��
�V��#
*��  �Y)#$�/������ 2 ก)&V�s�V	V��ก�  �#$
���
 ���n�*�X 0.05 d^$������ 	�
���#$ 37 

 

������� 37  �'
#�
��#�
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก


�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
�� 
�#$�#
���
���&	V��ก�  

 

���
���& %n� � 

�ก0	
ก
 
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�
b"ก	-�� (
-��)�/��*��  �	~�) 

s.d. t P value 

���& -��ก�V��
����V�ก�
 55 '� 
���&��กก�V� 55 '� 

33 
17 

59.1 
54.2 

10.8 
10.7 

1.5 0.1 

 
���	�u�  3: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#
�����)�ก�
�)#���	V��ก� �#ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� 
Z
*

"�d)Z)���	V��ก� �
��s�V 
 

*��  ก�
'.�
�	��#$b"ก	-��/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #
�)��
� *
�
#��&(�����$�%n�� ก	��
�����)�ก�
�)#��� 2 �V��*�� �)#��� -��ก�V� 5.5 '��)��)#���
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��กก�V� 5.5 '� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#*V�*����'
'
� /��*��  ก�
'.�
�	��#$
b"ก	-����V�ก�  �
�V��#*��  �Y)#$�/������ 2 ก)&V��#*����	ก	V�� Z��ก)&V��#$�#ก�
�)#������� 

�����)� -��ก�V� 5.5 '��#*��  '.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����#$b"ก	-���"�ก�V��ก0	
ก

�
��U"-�)#�������#$�)#���
�����)���กก�V� 5.5 '�
-��)� 6.0 /��*��  �	~� �#$ ���n�*�X 0.05 d^$�
����� 	�
���#$ 38 
 

������� 38  �'
#�
��#�
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก


�
��U"-�)#������ �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� %n� �  50 
��
�#$�#
�����)�ก�
�)#����	ก	V��ก�  

 

�����)��#$�)#��� %n� � 

�ก0	
ก
 
*V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�b"ก	-�� 
(
-��)�/��*��  �	~�) 

s.d.. t P value 

 -��ก�V� 5.5 '� 
��กก�V� 5.5 '� 

25 
25 

60.4 
54.4 

10.9 
10.3 

2.0 0.05 

 

���	�u�  4: �ก0	
ก
�
��U"-�)#������ ��#$�#�'c�����ก�
�)#���	V��ก� �#ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� 
Z
*

"�d)Z)���	V��ก� �
��s�V 
 

*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)����#$b"ก	-��/���ก0	
ก
�
��U"-�)#������
 �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�����$�%n�� ก	��
�����)�ก�
�)#��� 2 �

*�� 
���#��)�ก�)����#���
�� �#ก�
ก
�%��	���'t 'ก	����� 2 ก)&V� �#*V�*����'
'
� /��*��  
*���
"-��V�ก�  Z���#*��  �Y)#$�/������ 2 ก)&V�s�V�#*����	ก	V�� �#$
���
 ���n�*�X 0.05 d^$�����
� 	�
���#$ 39 
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������� 39  �'
#�
��#�
*��  ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#���
��� �� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
���#$�#
�'c�����ก�
�)#���	V��ก�  

 
���#� %n� � �ก0	
ก
 *V��Y)#$�*��  ก�
'.�
�	�b"ก	-�� 

(
-��)�/��*��  �	~�) 
S.D. t P value 

���#��)�ก 
���#���
�� 

8 
42 

56.3 
57.7 

9.6 
11.2 

-3.4 0.7 

 
���	�u�  5: ก�
����
Z
*

"�d)Z)����������� !"���� ����$��
�$�	- �)#���ก�

�����)�� 
ก�
�)#�������#*�������� (�ก� �
��s�V 
 

ก�
����
Z
*

"�d)Z)����������� !"���� ����$��
�$�	- �)#����#*�������� (�ก�


�����)�� ก�
�)#������ Z���ก0	
ก
�
��U"-�)#�������#$�#
�����)�� ก�
�)#������ -��ก�V� 5.5 
'�%�� �%'
���	�ก�
����
Z
*� !"���� ��#$%� n����)#��� ���$��
�$�	- �)#����'t  16.0 ��V�/��
�ก0	
ก
�#$�#$�#ก�
�)#�����กก�V� 5.5 '��#$ ���n�*�X�#$ 0.05 	��
��)���#��� 	�
���#$ 40 
 

������� 40  *�������� (�
���V��
�����)��#$�
�$��)#������ �ก�
ก�
����
Z
*

"�d)Z)���� 

!"���� �����!"�กV�  n����)#��� ���$��
�$��)#���/��!"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #
�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 

',%%�� 	
�%Z
*����!"� 
(
-��)�) 

s�Vs�-	
�%Z
*����!"� 
 (
-��)�) 

Odds ratio (95% 
confidence) 

P value 

������#�ก���#���� 
 -��ก�V� 5.5 '� 
��กก�V� 5.5 '� 

 
10 (40.0) 
1 (4.0) 

 
15 (40.0) 
24 (96.0) 

 
16.00 (1.9-138.0) 

 
0.00 
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���	�u� .6: *���
"-/���ก0	
ก
�
�$�� �����#$ก�  �n��
������
�#$�#�����Z
* #�'�' ��"V%�	��Z
*
��-�	��	V�s�-� �#*�������� (�ก�
ก�
��-�����$� �n�%�ก��)V� �n���(�
����V  *)�� �
��s�V 
 

*���
"-/���ก0	
ก
�
�$�� �����#$ก�  �n��
������
�#$�#�����Z
* #�'�' ��"V%�	��Z
*��-�
	��	V�s�-� �#*�������� (�ก�
ก�
��-�����$� �n�%�ก��)V� �n���(�
����V  *)�� �#$
���
 ���n�*�X 
0.05 Z��U"-�#$s�V�#*���
"-�-�  #�%���-���ก�  �n�%�ก��)V� �n���(�
���'t  13.9 ��V�/��U"-�#$�#*���
"-
�-�  #� d^$������ 	�
���#$ 41 
 

������� 41  *�������� (�
���V��*���
"- �����#$ก�  �n��
������
�#$�#�����Z
* #�'�' ��"V%�	��Z
*

��-�	��	V�s�-�  ก�
ก�
��-���ก�  �n�%�ก��)V� �n���(�
��/��!"���� ��#$%������
  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��%n� �  50 
�� 

 
 ��-���ก�  �n�%�ก

��)V���(�
�� 
(
-��)�) 

s�V��-���ก�  �n�%�ก
��)V���(�
�� 
 (
-��)�) 

Odds ratio  
(95% confidence) 

P value 

s�V�#*���
"- 
�#*���
"- 

6 
1 

13 
30 

13.9 
(1.5 � 126.8) 

0.00 

 
���	�u�  7: ก�
��-���V������Z
*�#*�������� (�ก�
*���
"-� /-�*��� �ก�
��-���V������Z
*)-���n�
*��������*�ก%�)�ก�
��
V�����Z
*��-�	��	V�s�-�
��s�V 
 

ก�
��-���V������Z
*s�V�#*�������� (�ก�
*���
"-� /-�*��� �ก�
��-���V������Z
*)-���n�
*��������*�ก%�)�ก�
��
V�����Z
*��-�	��	V�s�- �#$ ���n�*�X 0.05 

 
���	�u�  8: ก�
��} ��-� U����#���#*�������� (�ก�
*���
"- �ก�
U����#�����%�'c��ก� 
Z
*��-�	��	V�� �
��s�V 
 

ก�
��} ��-� U����#��s�V�#*�������� (�ก�
*���
"- �ก�
U����#�����%�'c��ก� Z
*
��-�	��	V�� �#$
���
 ���n�*�X  0.005 
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���	�u�  9: ก�
'c��ก� s�V���U��ก�

ก���� /���#$�ก~

ก����#*�������� (�ก�
ก�
�#*���
"-
� /-� �* ����
b	��Z
*��-�	��	V�%�กก�
���U��ก�

ก� �
��s�V 

 
ก�
'c��ก� s�V���U��ก�

ก���� /���#$�ก~

ก���s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�#*���
"-� 

/-� �* ����
b	��Z
*��-�	��	V�%�กก�
���U��ก�

ก� �#$ ���n�*�X 0.05 
 
���	�u�  10: ก�
s�V��$� �������#$s�Vs�-	-��#*�������� (�ก�
*���
"-/-� �* ����
b	��Z
*
��-�	��	V�%�ก���s�-Z��ก�
��$� ���
� �
��s�V 

 
ก�
s�V��$� �������#$s�Vs�-	-�s�V�#*�������� (�ก�
*���
"-/-� �* ����
b	��Z
*��-�

	��	V�%�ก���s�-Z��ก�
��$� ���
�  �#$ ���n�*�X 0.05 
 
3. "������$���(��$#)��+��������(� O�$ ���u#O#(�(���u������������)������ RBPT, 
mRBPT, CFT, iELISA-i �#� iELISA-c 
 
 3.1 U)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� 5 ��(# ���$���ก�
	������� Brucella melitensis 
 

3.1.1 	����V���#$�
����� Brucella melitensis %�กก�
���������%�ก������ 
 d#
���#$��%�ก����#$��������� Brucllamelitensis �#$������	V��p ��V '�� �-�� 

����% /������ !"��#$	�������%n� �  20 	�� �
�V� ��(# RBPT �)���(# CFT 	
�%�)-���-U))
 
%n� �  2 ��V�� *���'t 
-��)� 10.0 /��	����V������#$���������s�-������� �	Vก�
	
�%�-����(# 
mRBPT ��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c ��-U)
�ก
-��)� 100.0 /��	����V������#$���������s�-
������� d^$�����
��)���#��� 	�
���#$ 42 
 



 

76 


������� 42  U)ก�
	
�%���d#
������� 5 ��(#� 	����V���#$�
����� Brucella melitensis %�กก�
����
�����%�ก������	V��p� ��� 20 	�� 

 
 U)ก�
	
�%���d#
������� 5 ��(# 
 RBPT mRBPT CFT iELISA-i iELISA-c 
%n� � 	����V���#$
�ก 18 20 18 20 20 
%n� � 	����V���#$)
 2 0 2 0 0 
*���s� ( sensitivity) 90.0 100.0 90.0 100.0 100.0 

 
 %�กU)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� 5 ��(# *�� ��(# RBPT  ��(# mRBPT ��(# CFT 

��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c ���$���ก�
	������� Brucella melitensis � d#
������������%n� �  
695 	����V�� Z��d#
�� 360 	����V����%�ก!"��#$	������� 7 !"� �)�d#
��%n� �  335 	����V����%�ก!"�
')��Z
* 17 !"� �
�V���(#���d#
����������� 5 ��(#�#U)ก�
	
�%�� �%Y������� ก� �&ก��(# %n� �  566
	����V�� *���'t 
-��)� 81.4 /��	����V��������� d^$�����
��)���#��U)ก�
	
�%���d#
����������� 
5 ��(# � 	�
���#$ 43 �)��
&'��� #� 
  

3.1.2 !"��#$	������� Brucella melitensis 
 

 U)ก�
	
�%���d#
������� ����� ก� ����  5 ��(# %n� �  241 	����V�� *���'t 
-��
)� 66.9 /��d#
��� !"�	�������  Brucella melitensis Z���#��-U)
�ก%�กก�
	
�%����  5 ��(# %n� �  

178 	����V�� *���'t 
-��)� 49.4 � !"�	������� �)���-U))
%�ก�
	
�%����  5 ��(# %n� �  63  

	����V�� *���'t 
-��)� 17.5 � !"�	������� Z��s�V�
	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%���d#
��
������-����(# RBPT �)-���-U))
%�ก��(# mRBPT, iELISA-i �)� iELISA-c  �	V�#%n� �  8 	����V��
d^$�*���'t 
-��)� 2.2 /��	����V��� !"�	��������#$��-U))
�-����(# CFT 

 

 U)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
��������-����(# RBPT ��-U))
 174 	����V��d^$��#
	����V���#$��-U)
�ก�-����(#��$ p ��� #� 
- ��(# mRBPT %n� �  43  	����V�� *���'t 
-��)� 24.7 /��	����V���#$��-U))
�-����(# RBPT 
- ��(# CFT %n� �  31 	����V�� *���'t 
-��)� 17.8 /��	����V���#$��-U))
�-����(# RBPT  
- ��(# iELISA-i %n� �  78 	����V�� *���'t 
-��)� 44.8 /��	����V���#$��-U))
�-����(# RBPT 
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-��(# iELISA-c %n� �  97 	����V�� *���'t 
-��)� 55.4 /��	����V���#$��-U))
�-����(# RBPT  
 

 %n� � 	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%�-����(# mRBPT %n� �  229 	����V��
�
��-U)
�ก�-����(# CFT %n� �  198 	����V�� *���'t 
-��)� 86.5 �)��#$��)����-U))
	V�ก�

	
�%��(# CFT *���'t 
-��)� 13.5 /��	����V���#$��-U)
�ก�-����(# mRBPT d^$��V� ��XV%��'t 
	����V���#$�#U)
�ก� 
���

�ก 2 %�กก�
	
�%�-����(# mRBPT 

 

 %n� � 	����V���#$��-U)%�กก�
	
�%�-����(# mRBPT ��(# iELISA-i �)� ��(#  
iELISA-c ����� ก� ���� 3 ��(#%n� �  282 	����V�� *���'t 
-��)� 78.3 /��	����V��� !"��#$�'t Z
* 

 

 %n� � 	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%�-����(# mRBPT ��(#  iELISA-i �)� ��(#  
iELISA-c ���� 3 ��(#%n� �  219 	����V�� *���'t 
-��)� 73.3 /��	����V���#$�#U)
�ก�-����(# mRBPT 

�
��  iELISA-i �
��  iELISA-c ��V�� -�� 1 ��(# 
 

 %n� � 	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%�-����(# mRBPT �
�� ��(#  iELISA-i 
%n� �  256	����V�� %�ก%n� � �#$��-U)
�ก�-����(#  iELISA-c %n� �  283 	����V��*���'t 
-��)� 
90.5 /��	����V���#$�#U)
�ก�-����(#  iELISA-c 
 

3.1.3 !"�')��Z
*

"�d)Z)��� 
 

 %n� � 	����V��� !"�')��Z
*�#$��-U))
%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(#���
d#
����������� 5 ��(#�#������� %n� �  325 	����V�� *���'t 
-��)� 97.01 /��d#
���������� !"�')��
Z
* Z��s�V�
	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%���d#
��������-����(# RBPT �)� CFT �	V��(#��$ p 
��-U)
�ก%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
* ��� #� 
- ��(# mRBPT �#U)
�ก%n� �  1  	����V�� *���'t 
-��)� 0.30 /��d#
��� !"�')��Z
*������� 
- ��(# iELISA-i  �#U)
�ก%n� �  3  	����V�� *���'t 
-��)� 0.90 /��d#
��� !"� 
')��Z
*������� 
- ��(# iELISA-c �#U)
�ก%n� �  6  	����V�� *���'t 
-��)� 1.79 /��d#
��� !"�')��Z
* 
������� 
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������� 43  U)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� 5 ��(# (RBPT, mRBPT, CFT, iELISA-i �)� 
iELISA-c) � d#
�� 695 	����V�� %�ก!"��#$	������� 7 !"� �)� !"��#$')��Z
* 17 !"�  

 
U)ก�
����
Z
*���d#
������� 5 ��(# 

�b� ]��!"� RBPT mRBPT CFT iELISA-i iELISA-c 
%n� � 
	����V�� 


-��)�/��
	����V�� 

+ + + + + 178 49.4 
+ + - + + 8 2.2 
- + + + + 15 4.2 
- + + + - 4 1.1 
- + + - + 1 0.3 
- + - + + 18 5.0 
- - + + + 8 2.2 
- + - + - 1 0.3 
- - + + - 2 0.6 
- + - - + 2 0.6 
- - + - + 1 0.3 
- - - + + 25 6.9 
- + - - - 2 0.6 
- - - + - 5 1.4 
- - - - + 27 7.5 
- - - - - 63 17.5 

!"�	������� 
Brucella 

melitensis 

���     360 100.0 
- - - - - 325 97.0 
- + - - - 1 0.3 
- - - + - 3 0.9 
- - - - + 6 1.8 

!"�')��Z
* 

���     335 100.0 
��� 695 100 
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3.2 U)ก�
'
���� *������*)-��/��ก�
	
�%���d#
������� 5 ��(# ���$���ก�
	������� 
Brucella melitensis 
 

3.2.1 d#
������������%n� �  695 	����V�� 
 

 �
�V��#*������*)-����"V  2 
���
 *�� 
���
 Almost perfect agreement  �)� 

���
 Substaintial agreement 	���#$�
&'� 	�
���#$ 44 d^$��
&'s�-��� #� 
 

���
 almost perfect agreement--�'t 
���
*������*)-��
���V����(# RBPTก�
��(# CFT    ��(# 
RBPT ก�
��(# mRBPT    ��(# mRBPT ก�
��(# iELISA-I    ��(# mRBPT ก�
��(# CFT      ��(# CFT ก�
��(# 
iELISA-i   �)���(# iELISA-i ก�
��(# iELISA-c d^$��#*V� Kappa ��"V
���V�� 0.80 � 0.86 
 

���
 substaintial agreement--�'t 
���
*������*)-��
���V����(# RBPT ก�
��(# iELISA-c  ��(# 
RBPT ก�
��(# iELISA-i    ��(# mRBPT ก�
��(# iELISA-c  �)���(# CFT ก�
��(# iELISA-c Z���#*V� 
Kappa ��"V
���V�� 0.68 � 0.77 
 

������� 44  ก�
'
���� *������*)-��/��U)ก�
	
�%���d#
������� 5 ��(#( ��(# RBPT  ��(# 

mRBPT ��(# CFT ��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c ) ���$���ก�
	������� Brucella 
melitensis � d#
������������%n� �  695 	����V��%�ก 24 !"� 

 
��(#ก�
	
�% iELISA-c iELISA-i CFT mRBPT 
RBPT  
mRBPT 
 CFT  
iELISA-i  

0.68 
0.77 
0.72 
0.84 

0.74 
0.85 
0.80 
 

0.86 
0.86 
 

0.85 
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3.2.2 d#
�����%n� �  360 	����V��%�ก!"��#$	������� 7 !"�  
 

 �
�V�*������*)-��)�)�%�กก�
	
�%d#
������������ 695 	����V�� Z��
���*��#  2 
���
 *��Substaintial agreement �)�
���
 Moderate agreement d^$������ 	�
���#$ 45 
�)��
&'s�-��� #� 
 

���
 substaintial agreement--�'t 
���
*������*)-��
���V����(# RBPTก�
��(# CFT  ��(# RBPT 
ก�
��(# mRBPT  ��(# mRBPT ก�
��(# iELISA-i  ��(# mRBPT ก�
��(# CFT ��(# CFT ก�
��(# iELISA-i 
�)���(# iELISA-i ก�
��(# iELISA-c  d^$��#*V� Kappa ��"V
���V�� 0.65 � 0.78 
 

���
 moderate agreement--�'t 
���
*������*)-��
���V����(# RBPT ก�
��(# iELISA-c  ��(# 
RBPT ก�
��(# iELISA-i  ��(# mRBPT ก�
��(# iELISA-c �)���(# CFT ก�
��(# iELISA-c Z���#*V� 
Kappa ��"V
���V�� 0.45 � 0.56 
 

������� 45  ก�
'
���� *������*)-��/��U)ก�
	
�%���d#
������� 5 ��(#( ��(# RBPT  ��(# 

mRBPT ��(# CFT ��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c ) ���$���ก�
	������� Brucella 
melitensis � d#
������������%n� �  360 	����V��%�ก!"��#$	������� 7 !"� 

 
��(#ก�
	
�% iELISA-c iELISA-i CFT mRBPT 
RBPT 
 mRBPT 
 CFT  
iELISA-i  

0.45 
0.55 
0.47 
0.67 

0.56 
0.71 
0.65 

0.78 
0.76 

0.76 

 
3.2.3 d#
������������%n� �  335 	����V��%�ก!"��#$')��Z
* 17 !"� 

 
�
�V�s�V����
b*n� ����*V�*������*)-��
���V����(#ก�
	V��ps�- 
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3.3 ก�
�'
#�
��#�
'
����(�]��ก�
	
�%��(#���d#
������� 4 ��(# (RBPT mRBPT 
iELISA-i �)� iELISA-c Z����-��(# CFT �'t ��(#��	
u�  
 

3.3.1 	����V��� !"�	��������)�!"�')��Z
* 695 	����V�� 
 

ก�
�'
#�
��#�
'
����(�]��ก�
	
�%	����V�� 695 	����V�� �-����(#��� 
d#
�� 4 ��(# Z����-��(# CFT �-���������
��)���#��� 	�
���#$ 46 d^$��
&'��� #� 
 
 U)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
����������� 4 ��(#�#*V�*���s���"V
���V�� 85.2  - 99.0 Z����(#�#$�#
*���s��"��#$�&�*�� iELISA-i �)���(#�#$�#*V�*���s� -���#$�&�*����(# RBPT *V�*���%n������#*V���"V

���V�� 82.3  - 98.4 Z����(#�#$�#*���%n������"��#$�&�*�� RBPT �)���(#�#$�#*V�*���%n����� -���#$�&�
*����(# iELISA-c  �ก%�ก #�*V��n� ��ก�
�'t Z
*�#*V���"V
���V�� 70.3  - 95.7Z��*V��"��#$�&�*��ก�

	
�%�-����(# RBPT �)���(#�#$�#*V� -���#$�&�*����(# iELISA-c �V� *V��n� ��ก�
s�V�'t Z
*�#*V���"V

���V�� 93.9  - 99.5 Z��*V��"��#$�&�*��ก�
	
�%�-����(# iELISA-i �)���(#�#$�#*V� -���#$�&�*����(# 
RBPT �)�*V� Youden|s J ��"V
���V�� 0.9  - 0.8 Z��*V��"��#$�&�*��ก�
	
�%�-����(# mRBPT �)���(#
�#$�#*V� -���#$�&�*����(# iELISA-c 
 

������� 46  *&�]��/��ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� 4 ��(# Z����- CFT �'t ��(#��	
u�  %�ก

	����V�� 695 	����V�� %�ก !"��#$�'t Z
* 7 !"��)�!"��#$s�V�'t Z
* 17 !"� 
 

��(# 
 

*���s� *���%n����� *V�ก�
�n� ��
ก�
�'t Z
* 

*V�ก�
�n� ��ก�

s�V�'t Z
* 

Youden|s  J 

RBPT 
 
mRBPT 
 
iELISA-i 
 
iELISA-c 

85.2  
(80.4 � 90.0) 
94.7 
(91.7 � 97.8) 
99.0 
(97.7 � 100.0) 
97.1 
(94.9 � 99.4) 

98.4  
(97.2 � 99.5) 
93.4 
(91.2 � 95.6) 
87.7 
(84.7 � 90.6) 
82.3 
(78.9 � 85.7) 

95.7 
(92.8 � 98.6) 
86.0 
(81.6 � 90.6)  
77.5 
(72.5 � 82.5) 
70.3 
(65.0 � 75.5) 

93.9 
(91.8 � 96.0) 
97.6 
(96.3 � 99.0) 
99.5 
(98.9 � 100.0) 
98.5 
(97.4 � 99.7) 

0.8 
(0.8 � 0.9) 
0.9 
(0.8 � 0.9) 
0.9 
(0.8 � 0.9) 
0.8 
(0.75 � 0.84) 
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3.3.2 !"��#$	������� Brucella melitensis 
 

U)ก�
�'
#�
��#�

���V����(#���d#
�������Z����-��(# CFT �'t ��	
u� ����
� 	�
���#$ 47 d^$��
&'��� #� 
 

*V�*���s�� ก�
	
�%�� �%Y��Z
*/������ 4 ��(#� !"��#$	������� Brucella 
melitensis �#*V���V�ก�
ก�
	
�%�� �%Y��� 	����V���������d^$�
��	����V��%�ก!"�')��Z
*�-�� 
  

*V�*���%n�����/��	
�%�� �%Y��Z
*/������ 4 ��(#� !"��#$	������� Brucella 
melitensis �#*V�)�)�%�กก�
	
�%�� �%Y��� 	����V��������� d^$��#*V���"V
���V�� 47.0 � 94.7 �)�
�
#��)n���
%�ก*V���ก�#$�&�s' -���#$�&�s�-��� #���(# RBPT ��(# mRBPT ��(# iELISA-I �)� iELISA-c 
Z���#*V� 94.70  79.5 62.3 �)� 47.0 	��)n���
 
 

*V�ก�
�n� ��ก�
�'t Z
*%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
*/������ 4 ��(#� !"��#$	������� 
Brucella melitensis �#*V�)�)�%�กก�
	
�%�� �%Y��� 	����V��������� Z���#*V�
���V�� 95.7 � 71.7 
�)�ก�
�
#��)n���
��(#ก�
	
�%�#$��-*V���ก�#$�&�s' -���#$�&�s�-����� ก�
*���%n����� 

 
*V�ก�
�n� ��ก�
s�V�'t Z
*%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
*/������ 4 ��(#� !"��#$	������� 

Brucella melitensis �#*V�)�)�%�กก�
	
�%�� �%Y��� 	����V�����������V ก�  Z���#*V�
���V�� 97.9 
� 82.2 �)��
#��)n���
��(#ก�
	
�%�#$�#*V���ก�#$�&�s' -���#$�&�*�� ��(# iELISA-i ��(# iELISA-c ��(# 
mRBPT�)���(# RBPT Z���#*V� 97.9, 92.2, 91.6 �)� 82.2 	��)n���
 

 
*V� Youden|s J /��	
�%�� �%Y��Z
*/������ 4 ��(#� !"��#$	������� Brucella 

melitensis �#*V�)�)�%�กก�
	
�%�� �%Y��� 	����V���������Z���#*V���"V
���V�� 0.4 � 0.8  
 

 3.3.3 !"�')��Z
* 
 

s�V����
b*n� ��*V� 	V��ps�- 
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������� 47  *&�]��/��ก�
	
�%�� �%Y�����d#
������� 4 ��(# Z����-��(# CFT �'t ��(#��	
u�  �  
	����V��%�ก!"��#$	������� Brucella melitensis 7 !"�%n� �  360 	����V�� 

 
��(# 
 

*���s� *���%n����� *V�ก�
�n� ��
ก�
�'t Z
* 

*V�ก�
�n� ��ก�

s�V�'t Z
* 

Youden|s  J 

RBPT 
 
mRBPT 
 
iELISA-i 
 
iELISA-c 

85.2 
(80.4 � 90.0) 
94.7 
(91.7 � 97.8) 
99.0 
(97.7 � 100.0) 
97.1 
(94.9 � 99.4) 

94.7 
(91.1 � 98.3) 
79.5 
(73.0 � 85.9) 
62.3 
(54.5 � 70.0) 
47.0 
(39.0 � 55.0) 

95.7 
(92.8 � 98.6) 
86.5 
(82.0 � 90.9) 
78.4 
(73.5 � 83.4) 
71.7 
(66.5 � 77.0) 

82.2 
(76.5 � 87.9) 
91.6 
(86.9 � 96.4) 
97.9 
(95.0 � 100.0) 
92.2 
(86.2 � 98.2) 

0.8 
(0.7 � 0.9) 
0.7 
(0.7 - 0.8) 
0.6 
(0.5 � 0.7) 
0.44 
(0.4 � 0.5) 

 
 

3.4 ก�
�'
#�
��#�
*&�]��ก�
	
�%��(#���d#
���������(# iELISA-i Z����-ก�
	
�%
��(# iELISA-c �'t ��(#�-����� 
 

ก�
�'
#�
��#�
'
����(�]��ก�
	
�%��(# iELISA-i Z����-��(# iELISA-c �'t ��(#
�-������ 	����V��%�ก��)V��#$�� 3 ก)&V� *��%�ก!"��#$	������� Brucella melitensis 
��ก�
!"��#$')��
Z
*%�ก!"��#$	������� Brucella melitensis��V� ��  �)�%�ก!"��#$')��Z
*��V� ��  Z��*V��#$��-*�� *���
s� *���%n����� *V��n� ��ก�
�'t Z
* *V��n� ��ก�
s�V�'t Z
*�)� *V� Youden| s J ����� 
	�
���#$ 48 d^$��
&'s�-��� #�  
 

3.4.1 	����V���������� !"��#$	������� Brucella melitensis �)�!"�')��Z
* 695 
	����V�� 
 

*V�*���s��)�*���%n����� *V��n� ��ก�
�'t Z
* �)�*V��n� ��ก�
s�V�'t 
Z
* /����(# iELISA-i ���$��'
#�
��#�
ก�
��(# iELISA-c �#*V���กก�V�
-��)� 90.0 �)��#*V� Yoden|s 
J ��V�ก�
 0.8 
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3.4.2 	����V��� !"��#$	������� Brucella melitensis 

   
*V�*���s� *���%n����� *V��n� ��ก�
s�V�'t Z
*�)�*V� Youden|s J �  

	����V��%�ก!"��#$	������� Brucella melitensis )�)� �V� *V��n� ��ก�
�'t Z
*�"�/^� �)~ก -���'t 

-��)� 95.5 
 

������� 48  U)ก�
�'
#�
��#�
*&�]��ก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(# iELISA-i ก�
��(# iELISA-c  
 

 !"�������� 
(n = 695) 

!"��#$	�������  
Brucella melitensis 

(n = 360) 

!"�')��Z
* 
(n = 335) 

*���s� 87.2 
(83.4 � 91.1) 

89.1 
(85.4 � 92.7) 

N/A* 

*���%n����� 96.3 
(94.5 � 98.1) 

84.4 
(76.3 � 92.5) 

99.1 
(98.1 � 100.0) 

*V��n� ��ก�
�'t Z
* 
 

94.4 
( 91.6 � 97.1) 

95.5 
(92.9 � 98.0) 

N/A 

*V��n� ��ก�
s�V�'t Z
* 91.4 
( 88.7 � 94.0) 

67.7 
(58.4 � 77.1) 

98.2  
(96.8 � 99.6) 

Youden|s J  0.8 
(0.8 � 0.9) 

0.7 
(0.7 � 0.8) 

0 
(0.0 � 0) 

 
N/A = s�V����
b*n� ��s�- 
 

3.4.3 	����V��� !"�')��Z
* 
 
 *V�*���%n������)�*V��n� ��ก�
s�V�'t Z
*/����(# iELISA-i �#*V� 99.1�)� 
98.2 	��)n���
  �ก%�ก #��#*V� Yoden|s J 0.0  �V� *V�*���s��)�*V��n� ��ก�
�'t Z
*s�V����
b
*n� ��s�- 
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�����E	 

 
1 %Pก,�$����!ก �#�"'�����(����+��ก��� L# �ก���u����
R�ก��
������� Brucella melitensis ��
��������������������� !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

1.1 /-��")��� u� /����� � 

 

��� 
 
 � ก�
�^ก0�*
��� #��
�V��#��� ������#�*���'t 
-��)� 83.8  Z���#��	
��V� �����#�	V�
���U"-�'t  5.2:1 ��-�V�Z����$�s'����V��� (&� 1 	����-*&���V�� (&�s�- 10-20 	�� � �$��%�ก���!"����
� ก�
�^ก0�*
��� #� Z���Y�����V����$�!"����� %������  �
&
#�'t !"���� �
���V�� d^$��	V)�
��
�#�V��� (&�*&�!"����  �ก%�ก #�� ก�
�^ก0�*
��� #��ก~
	����V������&ก	���#$���&��กก�V� 6 ���� %̂��#
������U"-�#$�)#���/& ���$�
�%n�� V�����$��# �n�� �ก	���#$	)��	-��ก�
Z��s�Vs�-��-�'t �V��� (&�  
 
�� (&� 
 
 �� (&���� ��#$��"V� ก�
�^ก0��V� ��XV%��'t �� (&�d��   � �$��%�ก����#$��- ���ก
�#$�&� �)��# �������$�� s�V�&
-��  %̂��'t �� (&���� ��#$ �����ก�#$�&� (Mowlem, 2001) �V� ����� (&�

�
�d^$��'t �� (&����� ����#$ �����-U��ก�
��� � (Mowlem, 2001) � �$��%�ก�#*����/~��
� 	��
��XV  ��� �� w�
���#$�#��	b&'
���*�%�/���� (&����%̂� �����-����� (&�
�
�U���-��  �ก%�ก #� � 
w�
���#$�
�$��')#$� ��	b&'
���*�ก�
�)#���%�ก/�� ��'t  /������ ���%� ����)#�������� (&�U�����
� ���d^$��
� %������  �
&
#�)�'�&�(� #  ��V��s
ก~	�� � ก�
�^ก0�*
��� #�s�-	���� �%�� (&����
�	V)�	��	��)�ก0����V �#$'
�ก�� �$��%�ก���
��	���#ก�
U��/-������� (&��	Vs�V����
b
�
&
*�������% � ����� (&�s�- 
 
���& 
 
 *V��Y)#$����&��� ��#$�^ก0��#*V� 27 ���� d^$�%� -��ก�V�*����'t %
�� � �$��%�ก�#����#$s�V
�
�
���& Z���V� ��XV%��'t ����#$�#���&��ก ���� #�ก�
�ก~
/-��")���&s�-s�V*

� �$��%�ก 
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�ก0	
ก
s�V����
b��-/-��")s�- ��
��s�V�#ก�
%�
� �^ก �)�s�V�#U"-��-/-��")� ก�
�ก~
/-��")��	��
/���ก~
�)��� ��V %-��* �� 	V���-��d^$�s�V����
b�"�]�0�s��s�-�)#����)��%-�/��s�V��"V� /��
�ก~
�)���  �
��
��
��* �#$�)#������s�V��"V�	V�#U"-�V��%�
��	���'t 	-   
 

1.2 *����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� ��#$
%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
  

1.2.1 *����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis�  
!"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��
���
!"�
-��)� 6.3 �)�*����&ก

���
	����	��
-��)� 0.3 ���� #�*V��V�� 95% CI /��*����&ก� 
���
!"�ก�-��� �$��%�ก�#%n� � 
	����V�� -��� /���#$*V��V�� 95% CI /��*����&ก� 
���
	������#*V��*
� �$��%�ก%n� � 
	����V����ก  *V�*����&ก� ก�
�^ก0�*
��� #�	$n�ก�V�*V��#$s�-%�กก�
�!c�
��������-��'.�
�	�ก�
 
� �$��%�ก*V��#$s�-%�ก/-��")�-��'.�
�	�ก�
%�
��/-��")���� ���d^$��#Z�ก���
Z
*��กก�V���� �  
 �ก%�ก #�/-��")�#$s�-%�ก�-��'.�
�	�ก�
����'t /-��")�#$�#ก�
�� �� 	���#$������
���#',X���-��  
�)� � ',%%&
�  #� ���s�V�#
���� *����&ก� ��� ������ 
���
!"��)�
���

���%-�/��� 
'
����s��  
 

1.3 ',%%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"���� �
�#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
 
 1.3.1 ',%%��%�ก	����	�� 
 

1.3.1.1 ',%%��%�ก	����	��s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�
ก�
	������� Brucella melitensis /����� ��#$�^ก0�� *
��� #� ��V ��#��ก�
ก�
�^ก0�� ���� ����#$
%������ก�X% 
&
# (Wiraphatsara, 2008)  �	V�	ก	V��%�กก�
�^ก0�� 	V��'
����d^$��
�V�',%%��
%�ก	����	�� ��V  ���&��ก�'t ',%%����#$��	V�ก�
�
U)
�ก���d#
��	V������ก�
	������� Brucella 
melitensis  (Solorio-Rivera et al., 2007)  �ก%�ก #�',%%��%�ก�� (&��#U)	V�ก�
�
U)
�ก���d#
��
	V�ก�
	������� Brucella melitensis ��V ก�  ( Mainar-Jaime and Vezquez-Boland, 1999; Coelho et 
al., 2007; Mikolon et al., 1998)  
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1.3.1.2 s�V�
����#$���& -��ก�V� 12 ���� �#U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis d^$��#*����	ก	V��ก�
ก�
�^ก0�� ���� ����#$%������ก�X% 
&
# Z���
���
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis  
-��)� 12.6 /������ 
&V  #�  (Wiraphatsara, 
2008)  � �$��%�ก� ก�
�)#������ ��V� ��XV%��
�$�U������#$���&'
���� 1 '� �	V� /���#$���
� ����#ก�
�)#����'t !"� ��� ��  ���$����Z	�	~����%��#Z�ก��U���� (&�s�-�� �# 
 

1.3.1.3  � �$��%�กs�V�
����#$���& -��ก�V� 12 ���� �
U)
�ก���d#
��	V�
ก�
	������� Brucella melitensis %̂�s�V����
b*n� �� Odds ratio /�����&s�- 
 
 1.3.2 ',%%��%�ก�%-�/���
��U"-�)#������ 
  

',%%��%�ก�%-�/�������V  ���& ก�
�^ก0� �)��'c�����/��ก�
�)#���s�V�#
*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis /����� ��#$�^ก0�� 
*
��� #����s�V�#ก�
�^ก0�� '
����s�� �)�� �$��%�กs�V�
!"�����#$�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	��
����� Brucella melitensis� 
���#$�%-�/���
��U"-�)#����#$���&��กก�V� 55 �)�ก)&V��#$�#�'c�����ก�
�)#���
�'t ���#��)�ก%̂�s�V����
b*n� �� Odds ratio /�����&�%-�/���)��'c�����ก�
�)#���s�- 
 
 1.3.3 ',%%��%�กก�
�)#������ 
 

ก�
�)#������ � ��V  
�����)��#$�)#�����	�� ก�
�'t �����ก�
��ก�

��ก)&V�/��
U"-�)#������s�V�'t ',%%����#$��/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis � !"�
��� ����s�V�#
���� ก�
�^ก0�� '
����s��  
 
 1.3.4 ',%%��%�ก/-��")��� u� ก�
�"�)�&/]��!"���� 

 
',%%��%�ก/-��")��� u� ก�
�"�)�&/]�������V  U"-�"�)��� U"-
�ก0����'��� 

U"-�V���ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)��
V��ก�
!"���$ � !"���� � ��  ���s�V�#
���� 
ก�
�^ก0�� '
����s�� 
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 1.3.5 /-��")'
���	�Z
*

"�d)Z)���� !"���� � 
 

ก�
�#',X�������-�s�V��V',%%��/��ก�
�
ก�
�
U)
�ก���d#
��	V������ 
Brucella melitensis � !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��� ก)&V�	����V��
�#$�^ก0� �	V!"��#$�*��
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis �'t ',%%����#$��� ก�
�

U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis � ก�
�^ก0�*
��� #� � �$��%�กก�
*�
*&�Z
*���
s�V�#�� �����V�ก
�'�&��	��	-��	��	��ก�
*�
*&�Z
* ���$��
!"��#$��-U)
�ก	V�ก�
	������� 
Brucella melitensis ��V���*
V�*
���)�	V�� �$�� ��V ��%	-�����$�*���b#$� ก�
����
Z
*�'t 	-  
 
 1.3.6 ',%%��%�ก��	�ก

��
��ก�
%��ก�
� ก�
�)#������ � 
 

',%%��%�ก��	�ก

��
��ก�
%��ก�
� ก�
�)#������ �d^$�'
�ก�
�-�� ก�
	
�%
Z
*����!"�� !"���� ���$��
�$��)#��� ก�
'.�
�	�� ก�
 n���� ����� �/-�!"� ก�
 n�����V��� (&��/-�
!"� ก�
��-�V��� (&�!"���$ ��� ก�
��-���
V��ก�
Z*�
�����!"���$ p ก�
�#�& �/� !"��
��

�����#$
�)#������ ก�
��-��)V� �n��
���X-���(�
���)#������ ก�
ก����")��� ก�
���V������Z
* �)�
���

ก�
'
���	�� ก�
'c��ก� Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
�
��U"-�)#���s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�

U)
�ก���d#
�������	V�ก�
	������� Brucella melitensis � !"���� �� %������  �
&
# '�&�(� #
�)��
� *
�
#��&(�� 50 !"�  d^$��	ก	V��%�กก�
�^ก0���$ p �#$�
�V�',%%����#$��ก�
�
U)
�ก���
d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis ��%�กก�
%��ก�
w�
��	V��p��V  / ��!"��)�*���� �� V 
��ก (Solorio-Rivera et al., 2007) )�ก0��Z
��
�� s�V�# ( Mainar-Jaime and Vezquez-Boland, 
1999)  ก�
�*)�$� �-����	��%�ก��)V��#$s�V')��Z
* (Kabagambe et al., 2001)  ก�
��-�&V��X-�

V��ก� (Al-Talafha et al., 2003)  ก�
�)#������
��ก�
�ก� (Kabagambe et al., 2001) 
����V��%�ก
w�
����$ p -�� ( Mainar-Jaime and Vezquez-Boland, 1999)  ก�
��-��)V� �n�(

���	� (Al-Talafha 
et al., 2003)  ก�
����V��� (&�  ก�
s�V�#��	�������"�)w�
�� (Kabagambe et al., 2001)  �ก%�ก #�
�
�V��#',%%��'c��ก� Z
**�� ก�
�n�*��������Z
��
�� �)���-���V������ (Reviriego et al., 2000)   
 
 1.3.7 ',%%��%�ก
���
*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)��� 
  


���
*���
"-�ก#$��ก�
Z
*

"�d)Z)���s�V�#*�������� (�ก�
ก�
�
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U)
�ก���d#
�������	V�ก�
	������� Brucella melitensis � !"���� �� ก)&V�	����V���#$�^ก0� ��  
� '
����s�����s�V�#ก�
�^ก0��
�$�����ก)V�� 

 
 1.3.8 ',%%��%�ก��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)��� 
 


���
��� *	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���s�V�# 
*�������� (�ก�
ก�
�
U)
�ก���d#
�������	V�ก�
	������� Brucella melitensis � !"���� � � 
'
����s�����s�V�#ก�
�^ก0��
�$�����ก)V�� 
 
2 %Pก,�$�����) ��%�$
��#�ก��"*� �
���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$ ���u#O#(�(+���ก,
�ก�L�)
�#���������������������� !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

2.1 /-��")�%-�/���
��U"-�)#���  
 
 2.1.1  �%-�/���
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #��V� ��XV�#ก�
�^ก0�
���

'
�b��^ก0��)���(���ก̂0� � �$��%�กU"-�#$�#ก�
�^ก0��"�%�s''
�ก�
���#� �ก
-�  ��
��ก�

�)#�������V� ��XV�'t ���#���
��  �)�� �Z -�* ก)&V��#$�#ก�
�^ก0�
���
'
�b��^ก0�%�)�)�
s'� � �*	 
 
 2.1.2 �%-�/���
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #��#���&�Y)#$� 48.3 '� ���& -���#$�&� 
24 '��)����&��ก�#$�&� 71 '�   �V� ��XVก�
�)#������ � Z���Y�����V����$�� %������  �
&
#%��#
)�ก0��*��* �"����&�)#��� Z���)#����� �  �	V���$����&��ก% ก
���$��)#���s�Vs�� ��V �#',X��
�&/]��%��)�ก�)#��� � �$��%�ก
&	
�)� �#���#���$ p�#$	-���n���  �ก
-�  �	V�#
��
���#$ ����)#���
��� ����$��#ก�
')��ก0#�� �
����ก%�ก�� �#$�'t ���#��)�ก d^$�%��#���&��กก�V� 55 '� ��V ก�  
�	V� 
���#$�
�$��#ก�
�)#��������ก%��'t ก)&V��ก0	
ก
�#$�#���& -���)��#ก�
�)#�������'t ���#�
��
�� �	V%-��* �� � ก�
�)#��� 
 

2.1.3 ���&�%-�/���
��U"-�)#������ �� ก�
�^ก0�*
��� #��#*�������� (�ก�
ก�
�^ก0� 
Z�����&��กก�V� 55 '� /^� s'%��#ก�
�^ก0�� 
���
'
�b�  � �$��%�ก� ��#	* �#$���&��ก��%
s�Vs�-
�
ก�
�V���
��ก�
�^ก0� d^$�%��
s�-Z����$�s' Z���Y�����V����$�� ���*�� 
�  �	V%�ก�#$
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�u
�)�# Z�
���V���
��ก�
�^ก0� ��� �� � � �*	ก�
�
V�
���
ก�
�^ก0�� ก�
�^ก0���%����%�#
ก�
�')#$� �')���V ก�
�^ก0���V�� -��
���
��(��')���
��'
�ก�� #�
�	
�����#�ก�
ก�
�^ก0�

���
��$ p�#$�"�ก�V� 
 

2.1.4 �%-�/���V� ��XV�)#������ ��'t ���#���
�� *���'t 
-��)� 84.0 Z�����#�
�)�ก�V� ��XV%��'t ก�
ก��ก

� ��V  �)#���Z* �n� � d^$�� �Z -�ก�
�)#������ ��'t ���#���
��
� ��� �#$�^ก0� V�%�)�)�� � �*	 ��-�V�ก�
�)#������ �%��'t ก�
��
��
��s�-Z���#$�#กn�s
�# 
ก�
)��& 	$n�s�V	-����-�
��� ��ก  ��
�������-��� �#$� ก�
�)#��� -��Z���Y�����V����$�� ���
 �d^$���ก�#ก�
�)#���� *�ก/ ���)~ก '
����ก�
ก� �X-�s�V��ก   �ก%�ก #�*���	-��ก�
 ����
/��	)���#%n� � ��ก� /���#$�#�&'�� 	$n� ��� �� ก�
�)#�������'t ���#���
��%̂��
s�-����� 
'
����s���)�	V��'
���� Z�� Mowlem (2001) ก)V���V��#U"-�)#������ �%n� � ��ก�#$�#
��	b&'
���*����$��#
��s�-��
�� � �$��%�กก�
�)#������ ��#
��s�-�#$�#กn�s
�)��)#���	�����s�- ��� �� 
%������'�&�(� #�)�%�������
� *
�
#��&(��d^$�����#��� �#$�)#���s�V%n�ก����ก��%%��#ก�
�)#������
	V�s' �)���%�#ก�
/���ก�%ก�
% �'t ���#��)�กs�-� �$��%�ก��	&U)�#$ก)V��s'�)-�  �	V��V��s
ก~
	��ก�
�)#�������'t ���#���
��� %������  �
&
#%�)�)� � �$��%�ก���*�������#ก�
/���	����ก
��ก/^� �)�'
����  �
����"V
-� �#$�-���/-������V%�
���ก#�%ก)�$  �
��
��
���#',X��ก�

�
�
��
�XX�	���$����)-�� d^$��'t ',X��� '
����s���#$	-���ก-s/� �$��%�ก�#�ก0	
ก
�#$�)#���
��	��	-���)�ก�)#���� �$��%�ก��	&U)���ก)V��%n� � ��ก �)�',X�����ก)V��%���ก/^� �
�$����ก���*�
������#/������ �#$��ก/^�  
 

2.2./-��")��� u� �ก#$��ก�
!"���� � 
 

2.2.1 %������  �
&
#�V� ��XV�#ก�
�)#������!"�/ ���)~ก (%n� �  -��ก�V� 50 	��
� /���#$%������'�&�(� #�#����!"�/ ����XV (��กก�V� 100 	��) �)�/ ��ก)�� (%n� � 	����	V 51 
	��b^� 100)  �)�%�������
� *
�
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2.8.11 ก�
s�V��$� �������#$s�Vs�-	-�s�V�#*�������� (�ก�
*���
"-/-� �* ����
b

	��Z
*��-�	��	V�%�ก���s�-Z��ก�
��$� ���
� �#$
���
 ���n�*�X 0.05 Z���#�ก0	
ก
��$� ����
��
-��)� 42 /��U"-��-���]�0��������� � �$��%�ก�ก0	
ก
�
�
�V�!"���� ��#$�)#���s�V�#U)
�ก
	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"� d^$��%-�� -��#$ก
�'�&��	��*�
� � n��V�b^���V��s
ก~	��*�

	-� �กV� ��$�� �$��%�ก��%�#Z
*	��	V�
���V����	���)�* Z
*��$ ��V  Melioidosis d^$����s�Vs�-
	
�% 
 
3. $���(��$#)��+������ก����(� O�$ ���u#O#(�(���u����������� �)������ RBPT, 
mRBPT, CFT, iELISA-i �#� iELISA-c 
 

3.1 U)ก�
	
�%�� �%Y��Z
*���d#
�������� 	����V���#$�
����� Brucella melitensis %�กก�

���������%�ก������	V��p  ��V '�� �-�� ����% /������ !"��#$	�������%n� �  20 	�� �
�V� ��(# 
RBPT �)���(# CFT 	
�%�)-���-U))
 %n� �  2 ��V�� *���'t 
-��)�10.0 /��	����V������#$����
�����s�-������� �	Vก�
	
�%�-����(# mRBPT ��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c ��-U)
�ก�&ก	����V��
�����V���(# mRBPT ��(# iELISA-i �)���(# iELISA-c �#*���s� � ก�
����
Z
*�#*V� 100 
�'�
��d~ 	� �	Vs�V����
b*n� �� *V�*���%n����� *V�ก�
�n� ��U)
�ก�)�*V�ก�
�n� ��U))
s�- 
� �$��%�กs�V�#ก�
	
�%���d#
�������� ����#$�#ก�
���������s�Vs�- �	V��V��s
ก~	��*V����ก)V����%
��s�-%�กU)ก�
	
�%�� �%Y����(#	V��p� !"��#$')��Z
* Z��%�กU)ก�
	
�%�� �%Y�����d#
�������
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���� 5 ��(#� !"��#$')��Z
*�
�V�s�V�#	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%���d#
��������-����(# RBPT 
�)� CFT �)� �	V�#�
�V��#	����V���#$��-U)
�ก%�กก�
	
�%�� �%Y�����d#
���������(# mRBPT *��
�'t 
-��)� 0.3 /��d#
��� !"�')��Z
*������� ��(# iELISA-i  *���'t 
-��)� 0.9 /��d#
��� !"� 
')��Z
*������� �)���(# iELISA-c  *���'t 
-��)� 1.8 /��d#
��� !"�')��Z
*������� d^$�����
�V� ��(# RBPT �)���(# CFT �'t ��(#�#$�#*V�*���%n������"� 100.0 �'�
��d~ 	� � /���#$��(#��$ p �#*V�
*���%n�����)�)� ��� �� ��(# CFT %̂��'t ��(#�#$�������� ก�
�� �� U)ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"
�d)Z)���� !"�')��Z
*���$�
�ก0��b� ]��w�
�� 

 
3.2 U)ก�
	
�%���d#
�������� !"��#$	������� Brucella melitensis  ����� ก� ����  5 ��(# 

%n� �  241 	����V�� *���'t 
-��)� 66.9 /��d#
��� !"�	�������  Brucella melitensis � /���#$!"��#$
')��Z
*�#U)ก�
����
��-U))
%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(#���d#
����������� 5 ��(#�#������� 
%n� �  325 	����V�� *���'t 
-��)� 97.0 /��d#
���������� !"�')��Z
* � �$��%�ก� !"��#$s�-
���U��ก�
�����Z
*%��#ก�
	�
� �����
�

]"��*&-�ก� s�V��V�ก�  ��� �� ก�
	
�%�� �%Y�����d#
��
����� d^$��#*���s�	V��ก�  %̂��#U)ก�
	
�%�#$	V��ก� ��ก��กก�V�!"��#$')��Z
*d^$�s�V�#ก�

	�
� �����
�

]"��*&-�ก� �)�ก�
	
�%���d#
�������� ��(#	V��p �#*���%n�����s�V	V��ก� ��ก
%̂��#U)ก�
	
�%�#$)
����� ก� ��ก 
 

3.3 %�กU)ก�
�^ก0��
�V�� !"��#$	������� Brucella melitensis  s�V�
	����V���#$��-U)
�ก 
%�กก�
	
�%���d#
��������-����(# RBPT �)-���-U))
%�ก��(# mRBPT, iELISA-i �)� iELISA-c 
�	V�#%n� �  8 	����V��d^$�*���'t 
-��)� 2.2 /��	����V��� !"�	��������#$��-U))
�-����(# CFT  �	V
ก�
	
�%�� �%Y�����d#
��������-����(# RBPT ��-U))
 174 	����V��d^$��#	����V���#$��-U)
�ก�-��
��(#��$ p � �$��%�ก��(# RBPT �)���(# CFT �#*���s�s�V 100 �'�
��d~ 	� Z�����*)-��ก�
U)ก�

��)���#$	
�%�� �%Y��d#
������#$�
����� Brucella melitensis  
 

3.4 U)ก�
'
���� *������*)-��ก�
	
�%�� �%Y��Z
*���d#
������� 5 ��(#� 	����V������
%�ก!"��#$	������� Brucella melitensis  �)�!"��#$')��Z
*�
�V��#*������*)-����"V  2 
���
 *�� 

���
 Almost perfect agreement  �)�
���
 Substaintial agreement Z��*������*)-��/����(# 
RBPTก�
��(# CFT  ��(# RBPT ก�
��(# mRBPT  ��(# mRBPT ก�
��(# iELISA-i  ��(# mRBPT ก�
��(# CFT 
��(# CFT ก�
��(# iELISA-i �)���(# iELISA-i ก�
��(# iELISA-c ��"V� 
���
 Almost perfect agreement  
�)�*������*)-��/����(# RBPT ก�
��(# iELISA-c  ��(# RBPT ก�
��(# iELISA-i  ��(# mRBPT ก�
��(# 
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iELISA-c �)���(# CFT ก�
��(# iELISA-c ��"V� 
���
 Substaintial agreement �)�U)*���
���*)-���Y���� !"��#$	������� Brucella melitensis   
"'�

*������*)-��/���	V)���(#%�
����� ���� �	V
���
*������*)-��%�)�)�%�ก almost perfect agreement   �'t  substaintial 
agreement  �)�
���
 substaintial agreement �'t  moderate Agreement � �$��%�กก�
��*V�*���
���*)-��Z�� Kappa %���-*������*)-������U)
�ก�)�U))
 ��
�-��%n� � 	����V��������� 
��� �� *V��#$s�-%�กก�
*n� ��	����V��
�� %�
��*V�U)	
�%)
�#$����� ก� /��!"�')��Z
*s'
�-��d^$�/-��")�V�  #��'t ����V� �#$��ก� !"�)
 ��� �� *V� Kappa ���$�*��
��%̂��"�ก�V�*���Y���� 
!"��#$	������� Brucella melitensis   �V� ก�
��*V� kappa � !"��#$')��Z
*s�V����
b*n� ��s�- 
� �$��%�กs�V�#*V��#$��-U)
�ก%�ก���� 2 ��(# ��� �� %���~ s�-�V�*����&ก/��ก�
�ก��Z
*�#���(��)	V�
*V� kappa �#$����
s�- (Dohoo et al., 2003; Thrusfield, 2005) 
 

3.5 ��(#	V��p �#$�#*������*)-���

 Almost perfect agreement   %̂�����
b��-��(#����(#
� ̂$��� ก� s�- ���� #�/^� ก�
���$� s/	V��p�����
0uก�% ��V 
�*�	
�%/���	V)���(# �
���b� ]��
/��Z
* �
��*&�*V�/����	���#$����
Z
* 
 

3.6 U)ก�
�'
#�
��#�
'
����(�]��ก�
	
�%���d#
������� 4 ��(# Z����-��(# CFT �'t ��(# 
��	
u�  � �$��%�ก� ก�
����
Z
*����-��'.�
�	�ก�
�#ก�
��- CFT �'t ��(#�� �� U)ก�
	
�%
�� �%Y���
�V�*V�*���s� *���%n����� *V��n� ��ก�
�'t Z
* �)�*V��n� ��ก�
s�V�'t Z
*/��ก�

	
�%�� �%Y��Z
*���� 4 ��(#  �#*V���กก�V� 80 �'�
��d~ 	� �)��#*V� Youden's J  d^$��'t ��(#ก�
����

����b�	� �#$*n� ̂�b^�*V�*���s��)�*���%n�����/��ก�
	
�% Z�� Youden|s J  = sensitivity + 
specificity � 1 �)���(#ก�
	
�%�� �%Y���#$�#  Youden index  *�
�#*V�+1 d^$��
�V� *V� 
 Youden| s J /����(# mRBPT �"��#$�&�*�� 0.9 
��)����'t  iELISA-i  � �$��%�ก��(# CFT �#
�*�
'
����	����V��)� 35 
�� ��� �� ���$�'
������
'
����� ก�
����
Z
*� �������'
���� 
300,000 	�� � !"���$�s'%̂�*�
��-��(# mRBPT %̂��'t ��(#ก�
��-� ก�
����
Z
*

"�d)Z)���� 
!"������$�s'�	V� �$��%�ก��(# mRBPT ����
��-U)
�ก� !"�')��Z
* �
���#*V�ก�
�n� ��ก�
�'t 
Z
*s�V 100 �'�
��d~ 	� ��� �� ��ก�
!"��#$�#U)
�ก%�กก�
	
�%�-�� mRBPT ��#�� 1-2 	��� !"� 
*�
�#ก�
�� �� �-����(# CFT d�n�กV� 	���� U)ก�
	
�%�� �%Y�� 
  

3.7   %�กU)ก�
�'
#�
��#�
'
����(�]��ก�
	
�%���d#
������� 4 ��(# Z����-��(# CFT 
�'t ��(#��	
u� � !"�	������� Brucella melitensis �
�V�*V�*���s�/���	V)���(#*V� /-��*��#$Z��
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�
#��)n���
%�ก*V�*���s�%�ก��กs' -��s�-��� #� iELISA-i ��(# iELISA-c ��(#mRBPT �)� ��(# RBPT 
d^$� 3 ��(#�
ก�#*���s���กก�V� 90  �'�
��d~ 	� �	V� �$��%�ก��(# CFT �#*V�*���s�s�V 100 �'�
��d~ 	� 
��� �� ��(# iELISA-i ��(# iELISA-c ��(#mRBPT %̂��#*�����������#$%���-� !"��#$	������� Brucella 
melitensis ��
��� ]����#$	-��ก�
*�
*&�Z
*� !"�%n��'t 	-��*n� ̂�b^�*V�*���s��)� ก�
�n� ��
ก�
�'t )
��ก�#$�&����$�%�s�- n�	���#$	���������ก%�ก!"�s�-
���
~��)��#'
����(�]����ก�#$�&�d^$�
���*)-��ก�
�� ��%���#$UV� ���V� ก�
����
Z
*Z����(# mRBPT �)� ELISA �'t ��(#�#$�#*���s�
� ก�
	
�%�"� %̂��n���-� V�%s�-�V���	���#$�#ก�
	�������%�s�V�)��	V�ก�
����
 ��V��s
ก~	����(# 
ELISA �'t ��(#�#$��-*���s��"��	Vs�V�#U)ก
��
	V�*���%n������ ก�
	
�%(Nielsen, 2002) 
 �ก%�ก #�����
�V�ก�
	
�%Z�� ELISA 
����(#����
b�#$��-*V�*���s��)�*���%n������ ก�

	
�%*V� /-���# �	V���� #�	-���#��	
u� /����
�*�#�#$��- (OIE, 2008) 
 

3.8 %�กU)ก�
�'
#�
��#�

���V����(#ก�
	
�% iELISA-i �)� iELISA-c �
�V���(# 
iELISA-i �#*V�*���s�� ก�
	
�%��V�ก�
 87.2 �'�
��d~ 	� �)��#*V����$�/^� �'t  89.1 �'�
��d~ 	� � 
!"���	���#$	������� �V� *V�*���%n������ !"���	���#$')��Z
*�#*V��"�b^� 99.1 �'�
��d~ 	� ��� �� ��(# 
iELISA-i �)���(# iELISA-c %̂�����
b��-s�-���� ก�  Z���#	- �& � ก�
	
�%��V�ก�
 15 
�� ���$�
�'
#�
��#�
ก�
��(# iELISA-c d^$��#	- �& � ก�
	
�%�"�b^� 80 
�� ��� �� ��(# iELISA-i %̂��'t ��(#�#$
��������#$ n�����-� ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���� '
����s����กก�V���(# iELISA-c 

 
3.9 '
����s��s�V�#ก�
��-��*d#  Rev-1 � ��� ��� �� U)ก�
����
���d#
���#$�'t 
�ก 

%̂�����
b�
&'s�-�V�����#ก�
	�������Z
*

"�d)Z)���s�Vs�-�ก��%�ก]"��*&-�ก� �#$�ก��%�กก�
Y#�
��*d#    
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(�!"�#�+)��(����� 
 

 (�!" 

 

ก�
�^ก0���%��*
��� #��'t �^ก0�
�
�������ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis� !"���� �%������  �
&
#  '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 	)��%  �^ก0�*���
"- 
��� *	��)�ก�
'.�
�	�� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*

"�d)Z)���/���ก0	
ก
U"-�)#������ �� 
��� �#$ �� d^$��
V�ก�
�^ก0��'t  3 �V� 	����	b&'
���*�*�� 
 
1. %Pก,�$����!ก �#�"'�����(����+��ก��� L# �ก���u����
R�ก��
������� Brucella melitensis ��
��������������������� !�� "�!������#�����$�%����!��� 

 
	����V���#$��-� ก�
�^ก0�*
��� #��'t ��� ��#$�#���&	����	V 6 ���� /^� s'�&ก	��� !"���� �

� %������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� d^$��#%n� �  50 w�
�� Z���n�� � ก�
�ก~
/-��")
�-��U"-�^ก0�%�กก�
���]�0���%-�/��!"���� ��
��U"-�#$�)#������ � �)��ก~
d#
��	
�%
�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���Z��กn�� � ����   ��������#$��-U))
	V������ Brucella  :���	���#$�#U)
)
%�กก�
	
�%�� �%Y��Z
*�-����(# mRBPT �)���(# CFT �&ก	��   ����!"���� ��#$�#U)
�ก	V������ 
Brucella *��!"���� ��#$�#��� ���V�� -�� 1 	���#$�#U)
�ก	V������ Brucella %�กก�
	
�%	����(#�#$
กn�� � ���*
����Z��*n� ��*����&ก/��ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella 
melitensis� !"���� �� 
���
!"��)�
���
	����	�� 

 
 U)ก�
�^ก0�*����&ก/��ก�
�
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�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� !"�
��� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��
���
!"�
-��)� 6.3 �)�*����&ก
���

	����	��
-��)� 0.3 d^$�	$n�ก�V�*V��#$s�-%�กก�
�!c�
��������-��'.�
�	�ก�
 � �$��%�ก*V��#$s�-%�ก/-��")
�-��'.�
�	�ก�
%�
��/-��")���� ���d^$��#Z�ก���
Z
*��กก�V���� � �)��'t /-��")�#$�#ก�

�� �� 	���#$������
���#',X���-�� d^$�*V��V�� 95% CI /��*����&ก� 
���
!"�ก�-�� � �$��%�ก�#
%n� � 	����V�� -��  !"��#$�*��
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis�'t ',%%����#$��
� ก�
�
U)
�ก���d#
��	V�ก�
	������� Brucella melitensis� ก�
�^ก0�*
��� #�  d^$�����	&�#$',%%��
��$ ps�V�# ���n�*�X����b�	� � �$��%�ก 2 '
���~ *�� ก)&V��ก0	
ก
U"-�)#������ ��#*�����#$��	$n�%̂�
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ก)&V�	����V���#$��-� ก�
�^ก0�*���ก0	ก
 �
��* ��  �
��U"-*�
*&�ก�
�)#������ ��#$
%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� d^$��#%n� � �������  50 
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%n� � '
���ก
� ��� �#$�^ก0� d^$��#�*
�$������ 
ก�
��%��*���

��
b�����$�ก�
��%���
�$��*���
"- ��� *	� �)���	�ก
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�!"ก�E	�#�����ก��
��������t��O�$ ���u#O#(�( 

 
���� mRBPT 
 

1. �� 	��% �n��
�
	
�% mRBPT  U)�	Z���n� �ก��*Z Z)�#�#�]������	�� ก
�'�&��	��  
�. '�ก�V�� %.  *

���#��Z����- Brucella  abortus  ��	
  119 

2. �UV ก
�%ก�
V��'t �#$��)#$���)~กp / �� 1 � 1.5 	�
�� ���  
3. micropipette / �� 5 � 200 s�Z*
)�	
 
4. d#
�� ( ����
�)�*�
*&�
�ก�)�)
) 

 
���� CFT 
 

1. �� 	��%  CFT d^$��	
#��%�ก Brucella  abortus ��	
  119 �#$�'t  smooth strain �#$
U)�	%�ก�b�
� �&/]����	����V���	� ก
�'�&��	�� 

2.  �n���)�)�� : 0.01 % magnesium saline 
3. 2.5 % ��~��)�������ก� 
4. Hemolysin ( 2 �" �	) 
5. Complement ( 2 �" �	) 
6. micropipette / �� 10 � 1000 s�Z*
)�	
 
7. pipette / �� 1 � 10 ��))�)�	
 
8. s�Z*
��)� U- shape (96 �)&�) 
9. incubator 37 �����d)�d#�� 
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���� iELISA-i 
 

1. �� 	��%  �'t ��
'
��]� smooth lopopolysaccharide (sLPS) � ���"���-� U)�	%�ก
����� Brucella abortus ��	
  199 Z��ก�
�ก���-�� �n�
-� �)� phenol �)��ก~
�#$ 2 � 8 ����
�d)�d#�� d^$��� 	��% '
�ก�
�-�� 

 
1.1 d#
��
�ก*�
*&� �'t d#
���#$s�-%�กZ*�#$�'t Z
*

"�d)Z)��� 

- Strong positive control serum (C++) '
���	
 0.5 ��))�)�	
 
- Weak positive control serum (C+) '
���	
 0.5 ��))�)�	
 

 
1.2 d#
��)
*�
*&� (C-) �'t d#
��
���#$s�-%�กZ*�#$s�V�'t Z
*

"�d)Z)��� '
���	
 

0.5 ��))�)�	
 
 
1.3 d#
��*�
*&� : d#
��*�
*&���������'t d#
��Z*�#$�'t � ���"���-��ก~
�#$ 4 � C 

 
2. *� %"�ก	  *�� Rec-Protein G Horseradish peroxidase conjugate (EIA grade) �'t 

/����)��ก~
�#$ 4 � C 
 

3. Coating Buffer Base %�ก Carbonate/Bicarbonate powder �ก~
�#$�&��]"���-�� 
 

4. Washing Buffer 
 

5. Diluent Buffer Base �	
#��%�ก EDTA, EGTA powder �ก~
�#$�&��]"���-�� 
 
6. Chromogen/Substrate buffer �	
#��%�ก ABTS/Citrate buffer H2O2 � 

Commercialized (KPL Product code 50-66-01, � �� one component �n��
�
 10 s�Z*
�� 
 

7. Stopping reagent �	
#��%�ก sodium dodecyl sulphate, powder (SDS) 
 

8. Reconstitute Diluent  �n�ก)�$ � �� Deionized pyrogen free water �)�UV� ก�
�V������ 
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�)�ก�
 ̂$��)-� �ก~
�#$ 4 �����d)�d#�� 
 

9. s�Z*
��)� � �� NUNC microwell polysorp �'t ��)�� ��ก- �
 �# 96 �)&� 
 

10. Spectrophotometer (ELISA reader) �*
�$���V� U)� ����-�V� *����/-�����#�#$*)�$ 
��� 405 �
�� 410 �
�� 414  �Z ��	
 �)�/�
���# reference filter 490/492  �Z ��	
 
 

����ก��
��������t��O�$ 
 

���� RBPT 
 

 1.  n��� 	��% �)�d#
������s�-�#$�&��]"���-��กV� ����
'
���� 20  ��#  
 2.  ���d#
��%n� �  30 s�Z*
)�	
�)��� 	��% %n� �  30 s�Z*
)�	

 �UV ก
�%ก 
 3. * d#
���)��� 	��% ��-�/-�ก� Z����-��V��ก-��)���#��ก
�%กs'����-U��ก� �# 
 4. ����ก	ก�
	ก	�ก� ]��� ��)� 4  ��# ��ก�#ก�
	ก	�ก� �����V���-U)
�ก 

 
���� mRBPT   
  

1.  n��� 	��% �)�d#
������s�-�#$�&��]"���-��กV� ����
'
���� 20  ��# 
2. ���d#
��%n� �  75 s�Z*
)�	
�)��� 	��% %n� �  25 s�Z*
)�	

 �UV ก
�%ก   
3. * d#
���)��� 	��% ��-�/-�ก� Z����-��V��ก-��)���#��ก
�%กs'����-U��ก� �# 
4. ����ก	ก�
	ก	�ก� ]��� ��)� 4  ��# ��ก�#ก�
	ก	�ก� �����V���-U)
�ก 
 

���� CFT 
 

�
&'	��]��U �ก�#$ 1 d^$��#
��)���#����� #� 
 
1. �	
#��	����V��d#
������
�)�d#
��*�
*&�Z�� inactivate �#$ 60 � C  �  30  ��#�)-� 

�%��%���'t  1:5  
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2. �	�� �n���)�)�� 0.025 ��))�)�	
 � �)&��#$ 2 -8  
3. �	��d#
������
�#$�%��%���)-�� �)&��#$ 1, 2 �)� 7  �)��	��d#
��
�ก*�
*&��)� 

*�
*&�)
d^$��n���V ��#��ก� �&ก��)� 
4. �n� serial dilution 	����	V�)&��#$ 2 b^��)&��#$ 6  
�������)&��#$ 7 �)��)&��#$ 8 d^$��'t 

�)&�*�
*&�
�ก�)�*�
*&�)
�)��"���
)�)���#$��"V� ����%�ก�)&��#$ 6 �)��)&��#$ 8  '
���	
 
0.025 ��))�)�	
  

5. �	���� 	��%  2 �" �	'
���� 0.025 ��))�)�	
 � �)&��#$ 1 - 6 �)��	�� �n���)�)��  
0.025 ��))�)�	
� �)&��#$ 7 �)� 8 �/�V���)��)��ก~
s�-� 	"-��~  

6. �	�� C� 2 �" �	� �&ก�)&�/ �� 0.025 ��))�)�	
 �/�V��)� n���)�s's�-�#$ 4 � C  �    
20 ��$�Z��  

7. �	
#�� hemolytic system �)��n� secondary test  /�� C� 
8.  n���)���ก%�ก	"-��~  �)-�����  incubator �#$ 37� C  �  1 ��$�Z�� กV� %�	
�% 
9.  n�  hemolysin ���n� sensitize �#$ 37� C �  waterbath  �  10  ��# 
10. �	�� hemolytic system 0.050 ��))�)�	
 �&ก�)&��)��/�V���-�/-�ก�  
11.  n���)��
�  incubator �#$ 37� C  �  1 ��$�Z���)��/�V���)��&ก 10  ��#% *

 

��)��)��ก~
� �#$ 4� C  �  2-3��$�Z�� �
��',¢ �)��V� U) 
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 u�������
��� Anti- complement control 

�#!���#� A B C D E F G H 

Dilution X5 X10 X20 X40 X80 X160 X10 X20 

Diluent (ml.) - 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 
u�����������1:5 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 
       

       �"�d#
������ 0.025 
���
���� (ml.) 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 - - 
Diluent (ml.) - - - - - - 0.025 0.025 
C� 2 ����
 (m.) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

 4 � C ��)� 24 ��$�Z�� 

 37 � C ��)� 1��$�Z�� 

Hemolytic 
system 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

 37 � C ��)� 1��$�Z�� �/�V��&ก 10  ��# 

 �ก~
� 	"-��~  2-3 ��$�Z�� �
��',¢  

 �V� U) Fixation �#$ dilution 1:5  

- 0 � 50 % �V� U)�'t )
    - 75 % �V� U)�'t �����    - 100 % �V� U)�'t 
�ก 
 
K��L��ก��� 1 �U U����(#ก�
	
�%�� �%Y��Z
*

"�d)Z)���Z����(# CFT 
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����ก��M
��
�
  hemolysin 
 
 �n�� � ก�
��� #� 
 

1.  n� hemolysin ���s�-� �&��]"���-��กV� ����
 30  ��# 
2. �%��%�� hemolysin �#$ dilution 1:100  �'t stock solution 
3. �%��%�� stock dilution �'t  1:100 -  1:6000 
4. �	�� hemolysin �#$�%��%���)-��	V)� dilution '
���	
 0.25 ��))�)�	
 )�� �)��

����
���V	��)n���
*����%��%�� 
5. �	
#�� 2.5 % ��~��)�������ก��)��	��)�� �)������
�#$�# hemolysin �&ก dilution 

�/�V���-�/-�ก� s�-�# 
6.  n��)������
� /-� 5 ����s�-�#$�&��]"���-�� 30  ��#�)-� n�s'���� b�� �n��/~� 
7. �	�� complement (1:30) '
���	
 0.50 ��))�)�	
 )�� �)������
�&ก�)��	����	V

�)���#$ 1 � 11 �)� 13 �ก��- �)��*�
*&�*���)���#$ 12 �/�V���-�/-�ก� �#�)-��	�� �n���)�)�� ( 

��~ ) '
���	
 0.5 ��))�)�	
 � �&ก�)���ก��- �)��*�
*&��	��'
���	
 1.0 ��))�)�	
 �)� 0.75 
��))�)�	
 � �)���#$ 12 �)� 13  

8.  n�s'��V�  waterbath �#$ 37 o C  �  30  ��# Z���/�V��#$ 5 �)� 15  ��# /��ก�
 
incubation 

9. �V� U)ก�
 lysis ��~��)������ �)�
� �^ก*��   �)���&��-���#$��-U)ก�
 lysis 
��
"
�� �
����
"
����ก�#$�&� b���'t  hemolysin �" �	 
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Tube No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Diluent ml. 1.8 2.8 3.8 4.8 2.9 3.4 3.9 4.4 4.9 5.4 5.9 0 0 
H (1:100) ml 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 0 

Final 
dilution  
1: 

1000 1500 2000 2500 3000 4000 4500 5000 5500 6000 6500 1000 0 

              
Transfer 
(ml.) 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0 

2.5% SRbc 
(ml.) 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

����!E�K����)����� 30 �����#���R��T��+N�   

C�1:30 (ml) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0.5 
Diluent (ml) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 1 0.75 

Waterbath 37 o C ��� 30 ���� O���+�R���� 5 �#� 15 ���� +��ก�� incubation   

Observation 
(lysis) 

+4 +4 +4 +4 +4 +4 (+3) +2 +2 +1 +1 - - - 

Hemolysin titer 1 U = X 3500        2 U = 1750      

 
K��L��ก��� 2  ก�
s	
�	
	 Hemolysin 
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����ก��M
��
�
 C� 
 

1. �	
#�� 2.5 % SRbc 
2. �	
#����
)�)���n��
�
����
 �n���-��~ Z�� n�s'��V�  �n��/~� 
3. �	
#�� C� �#$*����/-�/-  1:30 Z����Vs�-� b�� �n��/~�	)����)�ก�
����
 
4. �	�� C� �#$*����/-�/-  1:30 	����	V 0.09 ��))�)�	
 % b^� 0.22 ��))�	
� �	V)��)��

	��)n���
 
5. �	
#�� hemolytic system (hemolysin + 2.5% SRbc) Z���	�� hemolysin 2 �" �	 1 �V�  

�)� 2.5% SRbc  1 �V�  )�� ]�� ��
-��ก�  �/�V���-�/-�ก� �# �)�����s�-�#$�&��]"���-�� 15  ��# 
�)��/�V��&ก 5  ��# 

6. �	�� hemolytic system 0.5 ��))�)�	
�&ก�)�� �/�V�Z�� n�s'��V�  waterbath �#$ 37 � C 
 �  30  ��# �)��/�V��#$ 5 �)� 15  ��# 

7. �"ก�
�	ก	��/����~��)�������)�
� �^กU)Z��*����/-�/- /�� C� �#$ -���#$�&��#$��~�

�)�������	ก*��*����/-�/-  1 �" �	 
 
���� iELISA-i 
  
�
�������
����  
 

)�)���� 	��% �#$�"���-��-�� �n�ก)�$ �#$�V�������)-� �#$�#���
-��ก�
�&�����
'
���	
 0.5 
��))�)�	
 �������s�-��-�� 	��% )�)������/�V��
�p ��-�/-�ก�   
 
�
����u����$� $!� 
 

)�)��d#
��*�
*&� (C++, C+ �)� C-) �#$�"���-��-�� �n�ก)�$ �#$��-��� �&�����
 /��)� 
0.5 ��))�)�	
 �������s�-% ก�V�%�)�)����� �)��/�V��
�p ��-�/-�ก�   
 

�
V�d#
��*�
*&���V� �)��/ �� 100 s�Z*
)�	
 �)��ก~
�#$ -20 �����d)�d#�� �)�
 n���s�-�#$�&��]"�� 4 � C ��-)�)��กV�  n�����-  
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�
����$�����ก
 
 

 Rec-Protein G-Peroxidase (HRP � rec � Protein G) conjugate (EIA Grade) �'t 
commercialized (Zymed code 10 � 1223) %�ก stock solution (�# stabilizer)  

 
 n��&�����
s'�%��%���-�� diluent (PBST) �'t  1:1,000 %�s�- working dilution �n��
�


��-� ก�
����
/���&�����
 #� Z�� stock 10 s�Z*
)�	
+PBST 10 ��))�)�	
/1 s�Z*
��)� 
 
�
���� Substrate buffer  
 

Citrate buffer (0.1 M citrate) pH 4.0 (Citrate acid monohydrate 4.8 g/250 DW) �	
#��Z��
��$� Citrate acid monohydrate 4.8 ก
��  

 
�	�� �n�ก)�$  200 ��))�)�	
  

 
'
�
 pH �-�� 1 M NaOH ��-s�- pH 4.0 (��- NaOH '
���� 30 ��))�)�	
) �)-�%̂��	�� �n�

ก)�$ ��-s�-'
���	
�'t  250 ��))�)�	
 �ก~
s�-�#$ 4 � C s�- �  2 � 3 ����  
 
�
���� Chromogen/Substrate buffer  
 

 Chromogen (ABTS � Stock) ��-ABTS : 2,2 Azino-bis (3 � ethylbenzene � thiazoline � 6 
� sulfonic acid) Sigma cat # A1888 '
���� 4 ��))�ก
�� 	V�  �n�ก)�$  1 ��))�)�	
 �	
#����
)�)��
�)��
V���V�)���&-��-�� foil �)-��ก~
�#$ -20 �����d)�d#�� s�-��-	V�s' 

 
Substrate solution �n��
�
 peroxidase : Chromogen/Substrate solution �	
#����-���� 

�-��'.�
�	�ก�
 ��� #� ��- ABTS (chromogen) 1 ��))�)�	
 (4 ��))�ก
��/��))�)�	
 stock) ��V H2O2 (30 
% substrate) 10 s�Z*
)�	
 �)� Citrate buffer 11 ��))�)�	
d^$���
)�)�� #�	-���	
#���)-���-�� �# 
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�
���� Diluent for conjugate and washing ( PBST)  
 

1. Z�� �	
#�� 0.01 M Phosphate Buffered Saline (PBS) pH 7.2± 0.2 
2.  �	�� Tween 20, 0.05 % (v/v)   

 
�
���� Serum Diluent Buffer 
 
  n� PBST �#$�	
#��s�-�)-� �	�� 0.015 M /�� EDTA �)� 0.015 M EGTA � ����V� 
'
���	
 50:50  

 
�
���� Stopping solution 1 % SDS  
 

��$� SDS 1 ก
�� )�)���-�� �n�ก)�$  100 ��))�)�	
 �ก~
s�-�#$�&��]"���-�� 
 
�
����
����R��u������(� �#�u����$� $!�  
 

�%��%��	����V��d#
������
�)�d#
��*�
*&��  EDTA/EGTA/PBST �'t  1:200 Z����-
d#
�� 5 s�Z*
)�	
 + serum diluent buffer 1,000 s�Z*
)�	
 � ��)� 24 �)&� 
 
ก����(�  
 

1. �*)��
s�Z*
��)��-���� 	��%  100 s�Z*
)�	
/�)&� ����*-��*� �#$ 4 �����d)�d#�� 
�
���#$ 37 �����d)�d#��  �  1 ��$�Z��  

2. )-��s�Z*
��)� (�*)��
�� 	��% ) 4 *
��� �-�� washing buffer (PBST) �*��
 U-�
�
��ก
���0d�
��-��-� 

3. ��- multichannel 8 �V����� �%กd#
���#$�%��%���'t  1:200 �)-�� )�ก0�� duplicate )�
� s�Z*
��)� 96 �)&�p )� 100 s�Z*
)�	
 ���s�-�#$�&��]"���-�� 30  ��#�)�)-��s�Z*
��)� 4 
*
��� 

4. �	�� conjugate 100 s�Z*
)�	
 (working dilution 1:1,000) �&ก�)&��)����s�-�#$
�&��]"���-�� 30  ��# �)�)-��s�Z*
��)� 4 *
��� 
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5. �	�� enzyme substrate/chromogen (commercialized �
-����-) 100 s�Z*
)�	
/�)&� 
���s�-�#$�&��]"���-�� 10 � 15  ��# � �#$��� 

6. �	�� stopping solution (1 % SDS) 100 s�Z*
)�	
 �&ก�)&� �)��/�V���-�/-�ก�  
7. �V� U)�-���*
�$�� ELISA reader �#$ 405/410/414  �Z ��	
 d^$��V� �'t *V� OD ��� #� 

 
*V� Percent Positive (PP) d^$���-� ก
�#ก�
���
�
/�� Quality Assurance (QA) �#��	
u� 	��
	�
��U �ก�#$ ก1  %̂�%� n�/-��")U)ก�
	
�%�� �%Y��� s�Z*
��)� �� ����-s�- 
 

����L��ก��� ก1  *V�ก�
'
�ก� *&�]���#$���
�
� ก�
*�
*&�U)ก�
����
� �	V)�s�Z*


��)� 
 

d#
��*�
*&� OD value Percent Positivity (PP) 
  *V�	$n� *V��"� 

C++ 
C+ 
C- 
Cc 

0.80 � 1.20 
0.45 � 0.77 
0.09 � 0.22 
0.04 � 0.11 

81 
46 
9 
4 

120 
77 
22 
11 

 
ก�
*n� ��*��%�ก*V�ก)�� 2 *V� /�� OD C++ �'t *V�ก)�� C++ Value 
*V� Percent Positive (PP) d^$���-� ก
�#ก�
���
�
/�� Quality Assurance (QA)*n� ��Z�� 

 
PP(%)   =               X 100 

  
*V� PP d^$���-�'t *V��#$���
�
s�-%�ก/-��")U)ก�
����
���$���-� ก�
�')*V� ����
b*n� ��s�-
��� #� 

 
   PP(%)   =           X 100 
 
ก�
	���� U)d#
������
  Z�� n�*V� PP /��d#
���#$��-����
��*n� ����*V� mean PP 
(PP1+PP2)/2 �)���ก*V� #�s�-  ≥ 30 % ��-b���'t 
�ก (Positive) � ก
�#�#$*V� PP ��"V�ก)- cut off ��-
	��	������
d�n� 

Replicate OD Value of Test serum 
*V�ก)�� OD Value of C++ control 

Replicate OD Value of each control 
*V�ก)�� OD Value of C++ control 
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���� iELISA-c 
 

1. �	�� Diluent � �)&�s�Z*
��)� �&ก�)&� '
���	
 50 s�Z*
)�	
 
2. �	�� Reference d#
�� �)�d#
���#$%�	
�% '
���	
 50  s�Z*
)�	
U��ก�  1  ��# '¤� 

!��)��ก~
s�-�#$�&�]"���-�� �)��%�ก �� )-�� 6 *
��� 
3. �	�� conjugate '
���	
 100 s�Z*
)�	
 '¤�!��)��ก~
s�- 60  ��# �)-�)-����ก 6 *
��� 
4. �����
)�)����ก%�ก�)&�s�Z*
��)� 
5. ��V substrate / ���)&�)� 100 s�Z*
)�	
 '¤�!��)�����s�- 30  ��#  
6. �	�� stopping solution / �� 50 s�Z*
)�	
 
7. �V� U)ก�
�"�ก)� ����#$ 450  �Z ��	
 Z��	
�%��
��� #� 

- �)&� blank *V� �"�ก)� ���	-�� -��ก�V� 0.15 
- �)&� Reference serum I *V��"�ก)� �����กก�V� �
���ก)-�*#�� 1.00 
- �)&� Reference serum II *V� percent positivity  -��ก�V� 45 % 
- �)&� Reference serum III *V� percent positivity ��กก�V� 45 % 
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K�$L��ก +  
�


� �^ก'
���	���	�� 
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�   ���Pก"����
�(�
�	 
�������กN 
����R���������������. 

 
�)/�#$
d#
�� 

��$���	�� ��$�  ���ก&)
�%-�/�� 

��� �� (&� ���&  %n� � )"ก ������	& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       



 

131 

K�$L��ก $  

�� ��U"-��#$����X 

 



 

132 

������L�)��������J 
 

1. ��	�������X��� ��  ��ก��	
�   ����	������
���
U"-�n� �Xก�
����0 

      �b�
� �&/]����	����V���	� ก
�'�&��	�� 
2.  ����	�������]��  �&�(����/�   ����	������
���
U"-�n� �Xก�
����0 

      �n� �ก*�
*&� 'c��ก� �)�
n�
��Z
*��	�� 
       ก
�'�&��	�� 
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K�$L��ก �  
�

��
b���#$��-�n��
�
ก�
��%�� 
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�  (� �  (� j�������ก�������������$�����) ��%�$
� �#���
�ก���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$
��)�
��
R�+���ก,
�ก��#�"'�����(����ก��� L# �ก
R�O�$��)�
��
R������������������

��� !�� "�!������#�����$�%����!��� 
 

�

��
b�����$�ก�
��%���
�$��*���
"- ��� *	� �)���	�ก

�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*
��-�	��	V�/���ก0	
ก
�)�',%%����#$��ก�
�
U)
�ก	V�Z
*��-�	��	V�� ��� ��#$%������
  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(��d^$��
V���ก�'t  4 �V� ��� #� 

 
�  (� j��+)���#��������#�+)���#����M"��ก���#�������  

�#%n� �  13 /-� '
�ก�
�-��/-�*n�b���ก#$��ก�
/-��")U"-��-���]�0�� *��
���
ก�
�^ก0�
�)����& 
�����)��#$�)#��� *���%n��'t � ก�
�)#��� ��	b&'
���*�ก�
�)#��� ก�
�'t �����กก)&V��
��
��ก
�� %n� � ����#$�)#��� ก�
��	��� ����$  
&**)�#$�"�)�����V  U"-��-����
�
��
#� � U"-
�ก0�
����
����	-  U"-�V���ก-',X��
�

��
�� (&��
���"�)ก�
*)�� '
���	�ก�
�
���������ก�
��-�
�)�'
���	�ก�
����
Z
* 

 
�  (� j�������
�ก���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$��)�
��
R��#�"'����ก��� L# �ก
R�O�$
��)�
��
R�  

%n� �  24 /-� d^$�'
�ก�
�-��/-��")ก�
 n�����/-�!"����$��
�$��)#��� ก�
 n�������� ��
�)#��� ก�
 n��V��� (&��/-�!"� ก�
�)#������U��ก�
��	��!"���$  ก�
' �'��� %�ก�&V��X-��)���)V� �n� ก�

%��ก�
w�
��� ก�
)������Z
* ก�
'c��ก� Z
*	����	
ก�
ก
�'�&��	�� *���� �%� ก�
'c��ก� 
Z
* ก�
'c��ก� 	 ��� �)�ก�
*�
*&�Z
* 

 
�  (� j�������%�$
��ก����ก� O�$��)�
��
R��#�ก��"|��ก���#�$� $!�O�$��)�
��
R� 

%n� �  28 /-� Z����-ก�
����

)��*�
�� d^$�กn�� �*n�	�
� �	V)�/-��'t  5 ����)��ก 
�'t /-�*�������
�ก%n� �  (positive) 18 /-��)�/-�*�������)
%n� �  (negative) 10 /-� 

 
�  (� j��$�����)�ก����ก� O�$��)�
��
R�  
 %n� �  22 /-� Z�����*���
"-'
���~ 	V��p ��� #� 

1. *���
"-�
�$�������Z
* 2 /-� *�� /-��#$ 1 �)�/-��#$ 2 
2. ก�
��
Vก
�%�������Z
* 3 /-�  *�� /-��#$ 3 � 5 
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3. ��ก�
Z
*��-�	��	V�� ��� 3  /-� *�� /-��#$ 6- 8 
4. ก�
	
�%�� �%Y��Z
* *�� /-��#$ 9 �)�/-��#$ 10 
5. ก�
'c��ก� Z
* 5 /-� *�� /-��#$ 11 � 15 
6. ก�
*�
*&�Z
* 3 /-� *�� /-��#$ 16 � 18 
7. ก�

�

���b� ]��!"�')��Z
* *��/-��#$ 19 
8. ก�
	��	V��"V*  2 /-� *�� /-��#$ 20 �)�/-��#$ 21 
9. ��ก�
� *  *�� /-��#$ 22 

 
�  (� j��$���
)��ก��$����R����#����กK�$��� 

  %n� �  2 /-� Z���'t *n�b��')��'¤� 1 /-��)�*n�b��')���'¤�  1 /-� 
1. s�-
�
*����V����)��%�กก
�'�&��	����V��s

-��  1 /-�  
2. /-��� �� �� ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*��-�	��	V� 1 /-� 

 
+)�(���ก
+E�(��K�,E	 
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$�����) ��%�$
� �#���
�ก���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$��)�
��
R�+���ก,
�ก� 
�#�"'�����(����ก��� L# �ก
R�O�$��)�
��
R������������������������ !�� "�!������#�

����$�%����!��� 
 

�

��
b��Y
�
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"- ��� *	� �)�
��	�ก

�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*��-�	��	V� �)�',%%����#$��ก�
�
U)
�ก	V�Z
*��-�	��	V�
� !"���� ��#$%������  �
&
# '�&�(� #�)��
� *
�
#��&(�� 
���$� n�U)ก�
�^ก0�s'��-�'t � ����� ก�
�n�� � ก�
'c��ก�  *�
*&��)�กn�%��Z
*��-�	��	V� 
� !"���� � Z��/-��")�#$s�-%��ก~
�'t *���)�
 s�V�#ก�
�'¤��U��'t 
��
&**) �
��
�
&��$�U"-�� 
�)�%���-U)���$��^ก0���V� ��  �

��
b���������%��
V��'t  5 	� ��� #� 
�V� �#$ 1 �

��
b��/-��")��� u� %n� �  13 /-� 
�V� �#$ 2 �

��
b����	�ก

�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*��-�	��	V��)�',%%����#$��ก�
�

U)
�ก	V�Z
*��-�	��	V�%n� �  23 /-� 
�V� �#$ 3 �

��
b����� *	��ก#$��ก�
Z
*��-�	��	V��)�ก�
'c��ก� �)�*�
*&�Z
*��-�	��	V�
%n� �  28 /-� 
�V� �#$ 4 �

��
b��*���
"-�ก#$��ก�
Z
*��-�	��	V� %n� �  28 /-� 
 �V� �#$ 5 �

��
b��*���	-��ก�
*����V����)��%�ก]�*
�u%n� �  2 /-� 
/-�����ก	/�����]�0�� 

�

��
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............. 



 

137 

�

��
b�����$�ก�
��%�� 
�
�$�� 

$�����) ��%�$
� �#���
�ก���ก��"|��ก���#�$� $!�O�$��)�
��
R�+���ก,
�ก� 
�#�"'�����(����ก��� L# �ก
R�O�$��)�
��
R��������������������� !�� "�!������#�

����$�%����!��� 
 

��$� �ก&) U"-��-���]�0�� ( ��/ ��  �����)........................ ���ก&)......................�
�
�Z�
�����..................... 
�#$��"V�)/�#$...................��"V�#$.............................	n�
)....................................�n��]�....................%������................... 
�#$	���Z
��
�� !"���� ��"V�#$.................   	n�
) ...................   �n��]� ............................... %������ .................... 
��ก���U �#$  �ก  � ...............................     �ก 	��� .................................................. 
��� �#$�n��
�
ก�
�)#������(Z
��
�� ...................�')��X-�¥¥¥¥¥..) 
(R����� 1 +)���#�������   
$T�������  O"���
��+)�$��� �����+����$��������� X  ��        ��)�+)�$�������R����N��R�
��ก� 
���R��    
1. 
���
ก�
�^ก0��%-�/����� 
            1.         '
�b��^ก0�                                                                   2. ��(���^ก0� 
            3.         � &'
�XX�                                                                     4. '
�XX�	
#/^� s'       
 
2. ���&�%-�/��¥¥¥¥..'� 
 
3.�
�$��)#���������$� '��.�..............................     
 
4. ก�
�)#�������'t ���#��)�ก�
�����#���
�� 
 1. ���#��)�ก  2. ���#���
��  �#���#��)�ก*��¥¥¥¥¥              
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12. �*��#���� !"� #��#��ก�
��-� �
��s�V                                 
                1. s�V�#                2.�# ���$�¥¥¥¥¥¥¥..  %n� � ¥¥¥¥¥.. 
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/-� *V�*������$���$  
1 
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3 
4 
5 
6 
7 
8 
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10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 

0.78 
0.80 
0.82 
0.85 
0.79 
0.81 
0.79 
0.82 
0.79 
0.85 
0.81 
0.81 
0.80 
0.80 
0.81 
0.82 
0.82 
0.82 
0.82 
0.80 
0.82 
0.82 
0.80 
0.82 
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����L��ก��� �1  (	V�) 
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25 
26 
27 
28 

0.82 
0.81 
0.83 
0.81 

Croncach' s reliability coefficent alpha 0.82 
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0.60 
0.20 
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0.60 
0.60 
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0.20 
0.60 
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0.80 
0.20 
0.20 
0.20 
0.60 
0.80 
0.60 
0.20 
0.60 
0.80 

0.45 
0.55 
0.36 
0.82 
0.55 
0.64 
0.73 
0.55 
0.82 
0.73 
0.73 
0.91 
0.64 
0.91 
0.73 
0.91 
0.73 
0.64 
0.73 
0.82 
0.55 
0.64 
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 0.47 0.69 
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