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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ลักษณะสีของเส้นไหมที่ย้อมด้วยสีแอสิด 2) ผลของปริมาณไหม
ที่ย้อมต่อสีของเส้นไหมที่ได้ 3) ความคงทนของสีต่อการซักของเส้นไหมที่ได้ และ 4) ผลของปริมาณไหมที่ย้อม
ต่อความคงทนของสีเส้นไหม ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มีปัจจัยในการทดลอง 
คือ ปริมาณไหมที่แตกต่างกัน 4 ระดับ ทดลองย้อมโดยใช้อัตราส่วนวัสดุต่อน้ าย้อม 1: 30 ใช้สี 5 เปอร์เซ็นต์ของ
น้ าหนักไหม ย้อมที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 80 นาที ท าการวัดและวิเคราะห์ค่าสี และค่าความคงทน
ของสีต่อการซัก  
 

ผลการศึกษาลักษณะสีของเส้นไหม พบว่า สีของไหมมีค่าความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 38.55 – 39.38 
ค่าความเปน็สีแดง (a*) อยู่ระหว่าง 2.43 – 2.62 ค่าความเปน็สีน้ าเงนิ (b*) อยู่ระหว่าง (-34.10) – (-35.20) ค่า
ความสดใส (C*) อยู่ระหว่าง 34.94 - 35.29 และค่าสี (h*) อยู่ระหว่าง 274.03 – 274.22 แสดงว่าสีที่ไดเ้ป็นสีน้ า
เงินค่อนข้างเข้มและสดใส ปริมาณของไหมทีใ่ช้ย้อมไม่มีผลต่อค่าสี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 สีของ
เส้นไหมมีความสม่ าเสมอดี ค่าความแตกต่างของสีโดยรวม ระหว่างไจด้ายตัวอย่างในแต่ละการทดลองมีค่า
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย  การศึกษาความคงทนของสีต่อการซักของเส้นไหมที่ย้อมได้ พบว่าปริมาณของไหมที่
ย้อมไม่มีผลต่อค่าการเปลี่ยนแปลงสี และค่าการเปื้อนสี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ระดับความคงทน
ของสีอยู่ที่ระดับดีมาก  

 
ผลการศึกษาแสดงว่าเครื่องย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพดีสามารถย้อมไหมได้ในทุกปริมาณ โดย

ให้ค่าสีที่ไม่แตกต่างกัน มีสีที่สม่ าเสมอ มีความคงทนของสีอยู่ในระดับดีมาก จงึเหมาะส าหรับน าไปใช้ในชุมชน 
เพื่อเปน็การพัฒนากระบวนการยอ้มของกลุ่มผู้ผลิตส่ิงทอพื้นเมืองต่อไป 
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The objectives of this research were to study 1) the color characteristics of acid dyed silk 2) the 
effects of silk quantity on the color values of the dyed silk 3) the colorfastness to washing of the dyed silk 4) 
the effects of silk quantity on the colorfastness of the dyed silk. Dyeing experiments were performed 
according to the Completely Randomized Design. The independent factor consisted of four different 
quantities of silk. Dyeing was performed with a liqo ratio of 1:30, dye concentration of  5 percent on weight 
of silk, temperature at  90 °C for 80 minutes.  The color values, and colorfastness to washing were measured 
and analyzed.  
 

It was found that the lightness (L*) values of the dyed silk were between 38.55 -39.38 ; the redness 
(a*)  values were between 2.43 – 2.62 ; the bluness (b*) values were between (-34.10) – (-35.20) ; the 
brightness (C*) values were between 34.94 -35.29 ; and the hue (h*) degrees were between 274.03 – 274.22. 
The color obtained was bright dark blue. And it was also found that the quantity of  silk had no significant 
effect on the color values at .05 level. The total color difference values between each  pair of the experimental 
silk skeins were low.  The study on colorfastness to laundering of  the dyed silk revealed that the quantity of 
silk had no significant effect on the color change and the color staining values at .05 level. The colorfastness 
was at  a very good level.  

 
The results of this study showed that the KU.3 yarn dyer had a good efficiency in dyeing silk yarn in 

any quantity. Moreover, it also provided a good levelness and colorfastness. It is therefore recommended to be 
used in communities to further improve the quality of dyeing silk of  local silk producers. 

 
 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



กิตติกรรมประกาศ 

 
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  จากความอนุเคราะห์และความกรุณาอย่างสูงจาก 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุธีลักษณ์  ไกรสุวรรณ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.ขจีจรัส  ภิรมย์ธรรมศิริ  อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม รองศาสตราจารย์ ดร. 
วันดี ไทยพานิช ผู้ทรงคุณวุฒิภายนอก และ ดร. ศศิประภา รัตนดิลก ณ ภูเก็ต ประธานการสอบปาก
เปล่าขั้นสุดท้าย ที่ได้เสียสละเวลาอันมีค่าในการให้ค าแนะน าปรึกษา ตรวจแก้ไขปรับปรุง ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

 
ขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ภาควิชาคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ทุกท่าน 

ที่ได้ให้ความรู้ อบรมสั่งสอนอันเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง ขอขอบคุณบุคลากร เจ้าหน้าที่ และเพื่อนๆ
ภาควิชาคหกรรมศาสตร์ทุกคน ที่ให้ความช่วยเหลือและให้ค าแนะน าต่าง ๆ จึงกราบขอบพระคุณ
เป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 
 

ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ผู้ให้การสนับสนุนและเป็นก าลังใจมาโดยตลอด 
คุณประโยชน์และคุณค่าที่ได้รับจากการศึกษาวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตเวทิตาแด่ผู้มี
พระคุณทุกท่าน 

 
 
        ทัศนวลัย ค านวนสิน 

          เมษายน   2554 



สารบัญ 
 

หนา้ 
 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (3) 
ค าน า 1 
วัตถุประสงค์ 3 
การตรวจเอกสาร       4 
อุปกรณ์และวิธีการ 19 
            อุปกรณ์ 19 
            วิธีการ 22 
ผลและวิจารณ์ 27 
สรุปและข้อเสนอแนะ 37 
            สรุป 37 
            ข้อเสนอแนะ 40 
เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
ประวัติการศึกษา และการท างาน           

42 
45 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

(1) 



สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี หน้า 
     
    1     แสดงสภาวะที่ใช้ในการทดสอบซัก          
    2     ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อม           
          ไจด้าย มก.3           
    3     ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองย้อม   
           ด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3         
    4     ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม      
    5     ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม      
    6     ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม      
    7     ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 2.0 กิโลกรัม       
    8     ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสี และค่าเฉลี่ย dE* ของการเปื้อนสี ของไหมทดลอง 
           ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3        
    9     ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า dE* ของการเปลี่ยนสี และค่า dE* ของ 
           การเปื้อนสี ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
      
 

 
16 

 
27 

 
29 

         32 
32 
33 
33 

 
34 

 
35 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

 

(2) 



สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี หน้า 
  
    1     การต่อตัวเป็นโซ่ยาวของโมเลกุลไหม      
    2     ภาคตัดขวาง (ก) และ ลักษณะตามยาวของไหม (ข)       
    3     ภาพแสดงความหมายของ dH* ในระบบ CIELAB       
    4     เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3    
     
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
5 

14 
20 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(3) 



การย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เครื่องย้อมไจด้าย มก.3 
 

Dyeing Silk with Acid Dye by Using the KU.3 Yarn Dyer 

 
ค าน า 

 
ไหมเป็นเส้นใยธรรมชาติที่มนุษย์รู้จักน ามาใช้ประโยชน์เป็นเวลานับพันปีมาแล้ว จัดอยู่ใน

กลุ่มของเส้นใยโปรตีน ที่เหมาะส าหรับการน ามาท าเสื้อผ้า เพราะเมื่อสวมใส่แล้วให้ความรู้สึกสบาย 
สวยงาม ดูหรูหรา และมีความทนทาน (มณฑา, 2541) ลักษณะโดยทั่วไปของเส้นใย มีความเงามัน 
ผิวเรียบ มีรูปร่างหน้าตัดเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมมน เส้นใยมีสีเหลืองจนถึงสีขาว ขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ มี
ความเหนียวและยืดหยุ่นดี สามารถดูดความชื้นได้สูง (ขจีจรัส, 2551) 
 

สีสันเป็นสิ่งส าคัญอันดับแรกที่ดึงดูดความสนใจของผู้บริโภคในการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 
(ภัคนัย, 2550) ดังนั้นการย้อมสีผ้าไหมจึงเป็นการเพิ่มความสวยงามและท าให้ผ้าไหมน่าใช้มาก
ยิ่งขึ้น การย้อมสไีหมนิยมย้อมขณะที่เป็นเส้นด้าย ก่อนที่จะน าไปทอเป็นผืนผ้า หรืออาจจะทอเป็น
ผืนผ้าแล้วจึงน ามาย้อมสีก็ได้ สีย้อมที่นิยมน ามาย้อมเส้นไหมมีอยู่หลายประเภทได้แก่ สีแอสิด สีรี
แอคทีฟ และสีเบสิค สีแต่ละประเภทมีคุณสมบัติและความคงทนแตกต่างกัน (นฤมล, 2548)  การ
ย้อมสีเพื่อให้ไหมติดสีอย่างสม่ าเสมอ สวยงาม คงทนและใช้งานได้นาน จะต้องมีการควบคุมสภาวะ
การย้อม ได้แก่ เวลา อุณหภูมิ และการใช้สารช่วยย้อมให้เหมาะสม เพื่อเพิ่มความสามารถในการดูด
ติดสีย้อมของเส้นไหม ซึ่งจ าเป็นต้องมีมาตรฐานในการชั่ง ตวง วัด เพื่อให้ได้เฉดสีตามต้องการและ
ให้ผลการย้อมที่เหมือนเดิม (งามจิตร, 2548) 
 

สีแอสิดเป็นสีที่มีกระบวนการย้อมที่ง่าย มีราคาถูก หาซื้อได้ง่ายและมีจ าหน่ายในท้องตลาด
ทั่วไป ดังนั้นกลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองส่วนใหญ่จึงนิยมใช้สีแอสิดส าเร็จรูปในการย้อมไหม แต่
เน่ืองจากกลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองยังมีปัญหาในการควบคุมสภาวะการย้อม มีวิธีการย้อมและ 
อุปกรณ์ที่ไม่เหมาะสม จึงท าให้สีผ้าไหมที่ได้ไม่มีคุณภาพ สีไม่ตรงตามความต้องการหรือย้อมได้สี
ไม่เหมือนเดิม  
  
 
 
 



จากการศึกษาของ ขจีจรัส และคณะ (2553) เคร่ืองย้อมเส้นด้ายเพื่อการผลิตสิ่งทอพื้นเมือง 
มีความจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับการพัฒนากระบวนการย้อมสีให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น จึงได้พัฒนาเคร่ือง
ย้อมไจด้ายขึ้นและมีการปรับปรุงแก้ไขจุดอ่อน จนได้เคร่ืองย้อมไจด้าย รุ่นที่ 3 (เคร่ืองย้อมไจด้าย 
มก.3) 
 
 จากการศึกษาของ Kasembunyakorn et al. (2010) ในการทดลองย้อมไหมด้วยเคร่ืองย้อมไจ
ด้าย มก.2  ซึ่งเป็นเคร่ืองที่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ค่อนข้างดี มีกงใส่ไจด้ายที่หมุนโดยอัตโนมัติ 
และใช้แก๊สให้ความร้อน ย้อมไหมหนัก 2 กิโลกรัมด้วยสีแอสิด โดยใช้อัตราส่วนวัสดุต่อน้ าย้อม 
1:30 ระยะเวลาในการย้อม 110 นาที  อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส พบว่าค่าของสีที่ย้อมได้ใกล้เคียง
กับสีไหมที่ย้อมด้วยเคร่ืองย้อมมาตรฐาน อย่างไรก็ตามเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.2 ยังไม่สามารถควบคุม
อุณหภูมิได้โดยอัตโนมัติ ขจีจรัสและคณะ (2553) จึงได้พัฒนาเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 เพื่อให้
สามารถควบคุมอุณภูมิได้อัตโนมัติ 
 

ดังนั้นการศึกษาการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่เพิ่มระบบควบคุม
อุณหภูมิอัตโนมัติ มีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาลักษณะสีและความคงทนของสีต่อการซักของด้ายไหมที่
ได้ อันเป็นหัวใจของการพัฒนาเคร่ืองย้อมไจด้ายให้สามารถย้อมเส้นด้ายไหมที่มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น 
ผลการวิจัยจะเป็นประโยชน์ส าหรับการย้อมเส้นด้ายไหมในระดับชุมชน และเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเคร่ืองย้อมสีเส้นด้ายระดับชุมชนต่อไป อีกทั้งยังเป็นแนวทางในการพัฒนาและควบคุม 

คุณภาพสิ่งทอพื้นเมืองให้เป็นที่ยอมรับมากยิ่งขึ้น เพื่อให้ได้ผ้าไหมที่มีคุณภาพและพัฒนาสิ่งทอ
พื้นเมืองของไทยให้เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคทั้งภายในและต่างประเทศมากยิ่งขึ้น อันจะน าไปสู่
การสร้างรายได้ที่มั่นคงแก่ผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองต่อไป 
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วัตถุประสงค ์
 

การศึกษาการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้ 
 
1.  เพื่อศึกษาลักษณะสีของเส้นไหมที่ย้อมด้วยสีแอสิด 

 
2.  เพื่อศึกษาผลของปริมาณไหมที่ย้อมต่อสีของเส้นไหมที่ย้อมได้ 

 
3.  เพื่อศึกษาความคงทนของสีต่อการซักของเส้นไหมที่ย้อมได้ 

 
4.  เพื่อศึกษาผลของปริมาณไหมที่ย้อมต่อความคงทนของสีเส้นไหม 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  



การตรวจเอกสาร 
 

ไหม 
 

ไหม ได้รับการขนานนามว่าเป็น “ราชินีแห่งเส้นใย” เพราะไหมเป็นเส้นใยที่มีความ
สวยงาม ดูหรูหราและมีคุณค่า เนื่องจากไหมมีความเงามัน นุ่มนวล ทิ้งตัวดี ดูดซับความชื้นได้ดี และ
มีพื้นผิวเรียบ ท าให้ฝุ่นละอองหรือสิ่งสกปรกเปื้อนติดได้ยาก นอกจากนี้ยังมีความแข็งแรงสูงเมื่อ
เปรียบเทียบกับเส้นใยธรรมชาติอ่ืน ๆ จึงท าให้ไหมได้รับความนิยมตลอดกาล อย่างไรก็ตาม ไหมมี
การคืนตัวจากแรงอัดต่ าเมื่อเปียก (low wet resiliency) จึงท าให้ผ้าไหมยับง่ายเมื่อเปียกหรือเมื่อผ่าน
การซัก และดูแลรักษายาก (สถาบันวิจัยหม่อนไหม, 2535) 
 

ไหมจัดเป็นเส้นใยโปรตีน มีโปรตีนที่เรียกว่า ไฟโบรอิน (fibroin)  ประกอบไปด้วยกรดอะ
มิโนประมาณ 15 ชนิด เช่น ไกลซีน (glycine) อะลานีน (alanine) เซรีน (serine) ไทโรซีน (tyrosine) 
เป็นต้น โดยจะเกาะเข้าด้วยกันเป็นโซ่โพลีเปปไทด์ (polypeptide chain) (นวลแข, 2542) 
 

ไฟโบรอิน ประกอบไปด้วยธาตุที่ส าคัญคือ  C H O N และ S ซึ่งมีปริมาณน้อยมาก ลักษณะ
เป็นลูกโซ่โมเลกุลยาว (ภาพที่1)  ไหมเป็นเส้นใยที่มีความยาวต่อเนื่อง มีความเงามัน ผิวเรียบแต่ไม่ 
สม่ าเสมอ  มีรูปร่างหน้าตัดเป็นรูปสามเหลี่ยมมุมมน (ภาพที่ 2) มีความยาวโดยทั่วไปประมาณ
1,300-2,000 ฟุต  มีสีตั้งแต่เหลืองไปจนถึงเทา เป็นเส้นใยธรรมชาติที่มีความแข็งแรงมากที่สุด (วีระ
ศักดิ,์ 2543)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

ภาพท่ี 1 การต่อตัวเป็นโซ่ยาวของโมเลกุลไหม  
 
ท่ีมา: วีระศักดิ์ (2543)  
 

 
                                    (ก)                                                                        (ข)  

 
ภาพท่ี 2  ภาคตัดขวาง (ก) และ ลักษณะตามยาวของไหม (ข) 
 
ท่ีมา: วีระศักดิ์ (2543) ; Hollen et al. (1979) 
  
คุณสมบัติทางเคมีของไหม 

 
ปฏิกิริยาต่อด่าง ไหมมีความทนต่อด่าง แต่อาจถูกท าลายด้วยด่างที่มีความเข้มข้นสูงเพราะ

จะท าให้ไหมมีความเงามันลดลง ด่างอ่อน เช่น สบู่ บอแรกซ์ และแอมโมเนีย ไม่เป็นอันตรายต่อ
ไหมหากทิ้งไว้ไม่นาน (นวลแข, 2542) 
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ปฏิกิริยาต่อกรด ไหมไม่ทนต่อกรดโลหะชนิดเข้มข้น เพราะการเรียงตัวของโมเลกุลของไหมจะดูด
เอากรดเข้าไปอย่างรวดเร็ว และกรดจะเกาะตัวติดกันแน่น โดยกรดจะท าลายโปรตีนไฟโบรอิน 
ส่วนกรดอินทรีย์ไม่ท าลายไหม จึงน ามาใช้ในการตกแต่งผ้า ไหมมีความคงทนต่อน้ ายาซักแห้งและ
สารลบรอยเปื้อน (นวลแข, 2542) 
 
 ความคงทนต่อแสงแดดและอ่ืนๆ ไหมไม่ทนต่อแสงแดด จะท าให้เส้นใยเสื่อมคุณภาพ 
เน่ืองจากออกซิเจนในอากาศจะท าให้ไหมแยกตัวและลดความเหนียวลง จึงควรเก็บไว้ให้มิดชิด
ไม่ให้อากาศเข้าไปได้  (นวลแข, 2542)  
 
 ไหมน าไฟฟ้าได้ไม่ดี จึงท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตได้ง่าย  ไหมน าความร้อนได้น้อยกว่าใย
เซลลูโลส เมื่อทอเป็นผืนผ้าแล้วสวมใส่ ไหมจะร้อนและอุ่นกว่าใยเซลลูโลส (นวลแข, 2542) 
 

การย้อมสี 
 
 การย้อมสีให้ติดทนดีสีไม่ตก สีจะต้องแทรกซึมเข้าไปในเนื้อของเส้นใยได้ดี เส้นใยที่ย้อม
ติดสีได้ง่ายจะมีคุณสมบัติในการดูดความชื้นได้ดี เมื่อย้อมสี ความชื้นหรือความร้อนจะท าให้เส้นใย
พองตัวจนมีช่องว่างให้สีแทรกเข้าไปอยู่ในเส้นใยได้มาก โดยสีจะเข้าไปจับกับโมเลกุลภายในเส้น
ใย เมื่อเส้นใยแห้งสีก็จะติดอยู่ภายใน (นวลแข, 2542) 
 
กระบวนการติดสีในเส้นใย 
 

ขจีจรัส (2551) อธิบายการติดสีในเส้นใยว่า จะต้องประกอบไปด้วยกระบวนการ 3 ขั้นตอน
ดังนี้ 
 
 1.  การดูดติดที่บริเวณผิวใยของโมเลกุลหรือไอออนสี (dye sorption) จะเกิดได้ดีเมื่อ  
 สีและผิวใยผ้ามีประจุตรงข้ามกัน สีและใยผ้ามีสมบัติเหมือนกัน และน้ าสีมีศักยภาพทางเคมีสูงกว่า
ในใยผ้า  
 
 2.  การแทรกซึมของสีเข้าสู่ใยผ้า (dye diffustion) เกิดได้ดีเมื่อใยมีโครงสร้างภายในหลวม 
คือ มีส่วนที่ไร้ระเบียบมาก พองบวมด้วยน้ า ขยายตัวเมื่อได้รับความร้อนหรือความดัน ใยและสีมี
ความเข้ากันได้ 
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3.  การติดทนในเส้นใยของสี (dye retention) เกิดขึ้นเมื่อสีเกิดการเกาะติดกับพอลิเมอร์ของใยโดย
แรงดึงดูดทางกายภาพ  พันธะเคมีกับพอลิเมอร์ของใยผ้า การเปลี่ยนเป็นสีที่ไม่ละลายน้ าเมื่อย้อม
เสร็จ และการถูกกักอยู่ในเส้นใย  
 

สีย้อม 
 
 ขนิษฐา (2550ข) อธิบายความหมายของสีย้อม (dyestuffs)  ว่าเป็นสีชนิดหนึ่งที่ใช้ในการ
ย้อมเส้นใยของผ้า อาจจะเป็นสารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์  มีลักษณะเป็นผลึกหรือผงละเอียด สี
ย้อมบางชนิดละลายน้ าได้ บางชนิดจะไม่สามารถละลายน้ าแต่จะละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ได้  
เมื่อน าสีย้อมไปใช้ในกระบวนการย้อม จะท าให้โมเลกุลของสีย้อมซึมผ่านเข้าไปในโมเลกุลของเส้น
ใยโดยจะท าลายโครงสร้างผลึกของวัตถุนั้นชั่วคราว  ซึ่งอาจเกิดพันธะไอออนิก (ionic  bond)  หรือ
พันธะโควาเลนท์ (covalent  bond) กับวัตถุที่ต้องการย้อมโดยตรง สีที่เห็นจากสีย้อมนั้นเกิดจาก
อิเล็กตรอนในพันธะคู่ซึ่งอยู่ในโมเลกุลของสีย้อมนั้น มีความสามารถดูดกลืนพลังงานในช่วง
สเปคตรัมต่างกัน พลังงานแสงที่สายตามองเห็นจะมีความยาวคลื่นช่วง 400 –700 นาโนเมตร  สีย้อม
ที่มีโครงสร้างทางโมเลกุลต่างกัน จะมีความสามารถในการดูดกลืนพลังงานแสงที่ช่วงความยาวคลื่น
ต่าง ๆ กันไป ซึ่งสายตาสามารถรับภาพได้  จึงท าให้โมเลกุลสีย้อม ต่างโทนสีกันแสดงสีให้เราเห็น
ด้วยสายตาออกมาต่างกันไป    
 

ลักษณะของสีย้อมที่ดีควรมีความเข้มสูง สามารถละลายน้ าได้ดีหรือสามารถเปลี่ยนให้อยู่
ในรูปที่ละลายน้ าได้ สามารถดึงดูดหรือยึดติดกับเส้นไย มีความคงทนต่อการซักเมื่อน าไปใช้งาน 
มีความคงทนต่อกระบวนการผลิตในขั้นตอนต่อ ๆไป มีความปลอดภัย สะดวกในการใช้งานและมี
ราคาที่เหมาะสม (ลิลี่, 2548) 
 
ประเภทของสีย้อม 
 

ชนิดของสีย้อมแบ่งตามแหล่งที่มา แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  คือ 
 
1. สีย้อมธรรมชาติ (natural  dyestuffs) เป็นสีย้อมที่มาจากแหล่งธรรมชาติ โดยเฉพาะพืช 

และสัตว์ สีย้อมที่มาจากส่วนประกอบพืช เช่น ส่วนล าต้น ดอก เปลือก และใบ ตัวอย่างเช่น สีด าจาก
ลูกมะเกลือ สีน้ าเงินจากต้นคราม สีเหลืองจากเน้ือไม้โอ๊ค สีแสดจากดอกกรรณิการ์ สีแดงจากราก 
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ต้นเข็ม ส่วนสีย้อมที่มาจากสัตว์ เชน่ สีแดงของคร่ัง และสีม่วงจากหอยสังข์หนาม เป็นต้น (ขจีจรัส, 
2549) 
 

2.  สีย้อมสังเคราะห์ (synthetic  dyestuffs) หรือที่เรียกกันว่าสีเคมี เป็นสีที่มนุษย์สังเคราะห์
ขึ้นจากสารเคมีเพื่อให้ได้สีที่มีคุณสมบัติตามต้องการ ดังนั้นสีสังเคราะห์จึงเป็นสีที่มีคุณสมบัติ
เหมาะส าหรับการใช้ย้อมเส้นใยแต่ละประเภท และมีคุณสมบัติแตกต่างกัน (ขจีจรัส, 2549) 

 
ชนิดของสีย้อมแบ่งตามคุณสมบัติการละลาย แบ่งออกเป็น 2 ชนิด (นวลแข, 2542)  คือ 

 
1.  สีไม่ละลายน้ า ได้แก่ สีปิกเมนต์ (pigment) เป็นสีไม่ละลายน้ าต้องใช้สารอ่ืนช่วย ย้อมได้

ง่าย รวดเร็ว ราคาไม่แพง สีจะติดผ้า ด้วยกระบวนการเชิงกล ผ้าที่ย้อมได้เน้ือจะกระด้าง และสีจะ
หลุดออกได้ง่าย  
 

2.  สีละลายน้ าได้ ได้แก่ สีย้อมที่เรียกว่าได (dye) คือสีย้อมที่สามารถละลายน้ าได้ดีหรือ
ละลายในสารละลายอ่ืนได้ ได้แก่ สีไดเร็กต์ สีแวต สีอะโซอิก สีแอสิด สีมอร์แดนต์ สีแคตไอออนิก 
และสีดิสเพิร์ส เมื่อน ามาย้อมผ้า สีสามารถแทรกซึมเข้าไปในเส้นใยได้ดี  
 

ชนิดของสีย้อมแบ่งตามกรรมวิธีย้อม การจ าแนกสีย้อมนิยมแยกตามการน าไปใช้ เพราะ
ต้องมีความคงทนต่อการซัก  มีความคงทนต่อแสงและยังต้องมีความคงทนต่อความร้อนโดยสีย้อม
แต่ละประเภทจะมีสูตรโครงสร้างทางเคมี  คุณสมบัติของสีย้อม และวิธีใช้ที่แตกต่างกันไป  
(ขนิษฐา, 2550ก) ดังนั้นการเลือกใช้สีย้อมจึงมีความส าคัญอย่างมากในการย้อมสี  เพราะวัตถุที่
ต้องการย้อมอาจสามารถย้อมด้วยสีย้อมเพียงชนิดเดียวหรือย้อมด้วยสีย้อมหลายชนิดที่ต่างชนิดกัน
ได้  เช่น  เส้นใยเซลลูโลสส่วนใหญ่จะย้อมด้วยสีไดเร็กท์  เป็นต้น ในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมได้
จ าแนกสีย้อมตามวิธีใช้ออกเป็น 11 ประเภท (ขนิษฐา, 2550ก) คือ  

 
 1.  สีแอสิด (acid dye)  เกิดจากสารประกอบอินทรีย์ ละลายน้ าได้ดี เมื่อละลายน้ ามีประจุลบ 
กลไกในการติดสีเกิดเป็นพันธะไอออนิก ใช้ย้อมเส้นใยโปรตีน ย้อมได้ดีในสภาพเป็นกรดเจือจาง  
สีแอสิดบางสีสามารถน าไปใช้ย้อมเส้นใยเซลลูโลส  เช่น  ปอ  ป่าน และไนลอนได้ วิธีการใช้จะน า
สีย้อมที่เกิดจากสารประกอบอินทรีย์ไปละลายน้ าย้อมที่เป็นกรดหรือเป็นกลาง สีแอสิดไม่ทนต่อการ
ซัก และเหงื่อ (ขนิษฐา, 2550ก) 
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2.  สีไดเร็กท์ (direct dye)  สว่นใหญ่เป็นสารประกอบอะโซ ที่มีน้ าหนักโมเลกุลสูง  มีหมู่
กรดซัลโฟนิคที่ท าให้ตัวสีสามารถละลายน้ าได้  มีประจุลบ  นิยมใช้ย้อมเส้นใยเซลลูโลส  สีจะติด
เส้นใยได้โดยโมเลกุลของสีจะจัดเรียงตัวแทรกอยู่ในระหว่างโมเลกุลเส้นใย และยึดจับกันด้วย
พันธะไฮโดรเจน สีไม่ทนต่อการซักน้ า สีตกง่ายแต่ทนต่อแสงดี (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 3.  สีเบสิก (basic or cationic dye) สีย้อมชนิดนี้เมื่อละลายน้ าจะมีประจุบวก นิยมใช้ย้อม
เส้นใยโปรตีน ไนลอน และใยอะคริลิก  ในขณะย้อมโมเลกุลของสีส่วนที่มีประจุบวกจะยึดจับกับ
โมเลกุลของเส้นใย  เป็นสีที่ติดทน ไม่ควรใช้ย้อมเส้นใยธรรมชาติเพราะจะไม่ทนการซักและแสง 
(ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 4.  สีดิสเพอร์ส (disperse dye) เป็นสีที่ไม่ละลายน้ าแต่มีสมบัติการกระจายตัวได้ดี  สามารถ
ย้อมเส้นใยอะซิเตท  โพลีเอสเตอร์  ไนลอน  และอะคริลิกได้ดี  การย้อมจะใช้สารน าพา (carrier) 
เพื่อช่วยเร่งอัตราการดูดซึมของสีเข้าไปในเส้นใยหรือย้อมโดยใช้อุณหภูมิ และความดันสูง             
สีดิสเพอร์สเป็นสีที่มีความคงทนต่อแสงและสารซักฟอกค่อนข้างดี  แต่สีจะซีดถ้าถูกควันหรือแก๊ส
บางชนิด  เช่น แก๊สไนตรัสออกไซด์ สีดิสเพอร์สแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม  โดยพิจารณากลุ่มเคมีใน
ตัวสีย้อม ได้แก่ สีย้อมเอโซ (azo  dyes) และสีย้อมแอมมิโน แอนทราคิวโนน (amino antraquinone) 
ซึ่งทั้ง 2 กลุ่ม ประกอบด้วยอนุพันธ์ของเอทธาโนลามีน (ethanolamine; NH2CH2CH2OH) หรือ
อนุพันธ์ที่คล้ายคลึงกัน (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 5.  สีรีแอคทีฟ (reactive dye) เป็นสีที่ละลายน้ าได้  มีประจุลบ  เมื่ออยู่ในน้ าจะมีสมบัติเป็น
ด่าง  สีย้อมชนิดนี้เหมาะกับการย้อมเส้นใยเซลลูโลสมากที่สุด โมเลกุลของสีจะยึดจับกับหมู่  
ไฮดรอกไซด์ (OH) ของเซลลูโลสและเชื่อมโยงติดกันด้วยพันธะโควาเลนท์ในสภาวะที่เป็นด่าง  
กลายเป็นสารประกอบเคมีชนิดใหม่กับเซลลูโลส   สีรีแอคทีฟมี  2  กลุ่ม  คือ กลุ่มที่ย้อมติดที่
อุณหภูมิสูง  70-75 องศาเซลเซียส  และกลุ่มที่ย้อมติดที่อุณหภูมิปกติ  สีรีแอคทีฟให้สีที่สดใส และ 
สีติดทนในทุกสภาวะ  (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 6.  สีอะโซอิค (azoic dye)  เป็นสีย้อมที่ไม่สามารถละลายน้ า  การที่สีจะติดอยู่ในเส้นใยต้อง
ย้อมด้วยสารประกอบฟีนอลซึ่งละลายน้ าได้ก่อน แล้วย้อมทับด้วยสารไดอะโซคอมโพแนนท์จึงจะ
เกิดเป็นสีได้ ซึ่งเป็นกระบวนการรวมตัวของสี (coupling) สีอะโซอิคใช้ย้อมได้ทั้งเส้นใยเซลลูโลส  
ไนลอน หรืออะซิเตท สีอะโซอิคเป็นสีที่ทนต่อการซัก  แต่ไม่ทนต่อการขัดถู (ขนิษฐา, 2550ก) 
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7.  สีแวต (vat dye) เป็นสีที่ไม่สามารถละลายน้ าได้  เมื่อท าการย้อมต้องเตรียมน้ าย้อมให้   
สีแวตละลายน้ าโดยท าปฏิกิริยากับสารรีดิวซ์และโซเดียมไฮดรอกไซด์  สีแวตจะถูกรีดิวส์ให้
กลายเป็นเกลือจึงซึมเข้าไปในเส้นใยได้  เมื่อน าผ้าไปผึ่งในอากาศ สีในเส้นใยจะถูกออกซิไดส์เป็น   
สีแวต  สีย้อมชนิดนี้มีส่วนประกอบทางเคมีที่ส าคัญอยู่ 2  ชนิด คือ สีอินดิโก (indigoid) และ สี
แอนทราควินอยด์ (antraquinoid) (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 8.  สีมอร์แดนท์ หรือโครม (mordant or chrome dye)  สียอ้มชนิดนี้ต้องใช้สารช่วยติดเข้า
ไปช่วยเพื่อให้เกิดการติดสีบนเส้นใย  สารช่วยติดที่ใช้คือ  สารประกอบออกไซด์ของโลหะ  เช่น 
โครเมียม ดีบุก เหล็ก อะลูมิเนียม เป็นต้น สีมอร์แดนท์เป็นสีที่มีโมเลกุลใหญ่ ซึ่งเกิดจากส ี
มอร์แดนท์หลายโมเลกุลจับกับโลหะแล้วละลายน้ าได้ จึงท าให้ย้อมได้ง่าย ซึ่งใช้ย้อมเส้นใยโปรตีน
และเส้นใยพอลีเอไมด์ได้ดี (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 9.  สีอินเกรน เป็นสีที่ไม่ละลายน้ า โดยจะเกิดเป็นคอลลอยด์หลังจากเกิดปฏิกิริยากับน้ า  สี
ย้อมชนิดนี้ใช้ส าหรับย้อมฝ้าย (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 10.  สีออกซิเดชัน (oxidation dye) เป็นสีที่ไม่ละลายน้ า จะเกิดเป็นคอลลอยด์หลังจาก
เกิดปฏิกิริยาในน้ าโดยสีจะติดแน่น อาศัยปฏิกิริยาการตกตะกอนผลึกภายในเส้นใย ใช้ส าหรับย้อม
ฝ้ายและขนสัตว์  (ขนิษฐา, 2550ก) 
 
 11.  สีซัลเฟอร์ (sulfer dye) เป็นสีที่ไม่ละลายน้ า เมื่อท าการย้อมต้องรีดิวซ์สีเพื่อให้โมเลกุล
อยู่ในสภาพที่ละลายน้ าได้  แต่สีซัลเฟอร์บางชนิดที่ผลิตออกมาจ าหน่ายในรูปที่ถูกรีดิวซ์จะละลาย
น้ าได้  นิยมน าสีซัลเฟอร์มาย้อมฝ้าย สีจะติดทน และมีราคาถูก แต่สีอ่อนจะไม่ทนต่อการซัก  
(ขนิษฐา, 2550ก) 
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การวัดค่าสี 
     
ระบบการวัดสี  
 
 มนุษย์สามารถระบุลักษณะสขีองวัตถุที่มองเห็น 3 ลักษณะ คือ  
 

1.  Hue หมายถึง สีที่ปรากฏให้เห็น เช่น สีแดง สีเขียว สีน้ าเงิน เป็นต้น 
 
2.  Value  (Lightness) หมายถึง ความสว่างของสี 
 
3.  Chroma (Saturation) หมายถึง ความสดใส ความเข้ม หรือความบริสุทธิ์ของสี 
 
ระบบการวัดสีในระดับสากลที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง ได้แก่ 

 
 1.  ระบบ Munsell มีพื้นฐานในการจัดล าดับสีโดยอาศัยคุณสมบัติการมองเห็นสี 3 ประการ 
คือ Hue Value และ Chroma  โดยระบบ Munsell จะระบุสีของวัตถุโดยใช้ตัวเลขและตัวอักษรใน
ลักษณะ Hue - Value / Chroma ระบบนี้ยังมีข้อบกพร่อง เนื่องจากการบอกลักษณะสียงัคงใช้
ความคิดประสบการณ์ของแต่ละบุคคล จึงอาจท าให้การบอกลักษณะสีอาจแตกต่างกัน (ส่วน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2540) 
 

2.  ระบบ CIE เป็นระบบที่ไม่ต้องอาศัยประสบการณ์หรือความคิดของมนุษย์ โดยวัดจาก
ปัจจัยในการมองเห็นสีของมนุษย์ประกอบไปด้วย แหล่งก าเนิดแสง วัตถุมีสี และสายตามนุษย์ โดย
วัดปจัจัยทั้ง 3 ออกมาเป็นตัวเลขจึงท าให้มีข้อดี คือ ไม่ขึ้นกับการมองเห็นของแต่ละบุคคล ท าให้
ลดปํญหาความขัดแย้งได้ วัดสีออกมาเป็นตัวเลข แม้ชิ้นตัวอย่างจะซีดลง แต่ตัวเลขที่ปรากฏอยู่ก็ท า
ให้รู้ว่าสีเดิมเป็นสีอะไร ระบบสามารถค านวณและท านายสูตรการผสมสีได้ (ส่วนอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอ, 2540) 
 

     ระบบ CIE แบ่งออกเป็น 3 ระบบย่อยดังนี้ (ส่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2540) 
 2.1  CIE Tristimulus Values เป็นการหาปริมาณการกระจายพลังงานของแหล่ง 
ก าเนิดแสง การสะท้อนแสงของวัตถุ และการตอบสนองของตามนุษย์ที่ไวต่อแสงสีแดง เขียว และ
น้ าเงิน สามารถค านวณสีหรือระบุสีของวัตถุออกมาเป็นตัวเลข โดยน าค่าทั้งสามที่ได้จากความยาว 
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คลื่นเดียวกันคูณกัน และน ามารวมกันตลอดความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร  ค่า X บอกความ
เป็นสีแดง ค่าY บอกความเป็นสีเขียว และ Z บอกความเป็นสีน้ าเงิน 
 
 2.2  CIE Chromaticity Coordinates ระบบนี้ยังมีข้อบกพร่อง จึงไม่เป็นการเหมาะที่จะ
น าค่า Chromaticity Coordinates มาเป็นหลักในการประเมินคุณภาพหรือวัดความแตกต่างของสี 
 
 2.3  CIE  L* a* b* (CIELAB) ระบบการระบุสีที่นิยมใช้กันอย่างกว้างขวางคือ 
CIELAB 1976 โดยระบุค่าสีเป็นตัวเลข 2 ระบบ คือ ระบบระบุตัวเลขด้วยค่า CIE Tristimulus 
Values และ CIE Chromaticity Coordinates ดังนี้ 
 
  L* ใช้ก าหนดค่าความสว่าง (Lightness) 
 L = 0  หมายถึงสีด า 
 L = 100 หมายถึงสีขาว 
 
       a* ใช้ก าหนดค่าความเป็นสีแดง หรือสีเขียว 
 a เป็นบวก วัตถุมีสีออกแดง 
 a เป็นลบ วัตถุมีสีออกเขียว 
 
       b* ใช้ก าหนดค่าความเป็นสีเหลือง หรือสีน้ าเงิน 
 b เป็นบวก วัตถุมีสีออกเหลือง 
 b เป็นลบ วัตถุมีสีออกน้ าเงิน 
 
 นอกจากนี้ยังมีการเชื่อมค่า a และ b เข้ากับ hue และ chroma โดยก าหนด color term อีก 2 
ตัวคือ hue angle (h*) และ chroma (c*) โดยค่า hue angle เป็นตัวเลขที่ระบุสีว่ามีสีอยู่ต าแหน่งใดบน
กราฟ มีหน่วยเป็นองศา 
 h* = 0 แสดงว่าเป็นสีแดง 
 h* = 90 แสดงว่าเป็นสีเหลือง 
 h* = 180 แสดงว่าเป็นสีเขียว 
 h* = 270 แสดงว่าเป็นสีน้ าเงิน 
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ส่วน chroma  (c*) เส้นตรงจากจุดก าเนิดที่ a* = h* = 0 ไปยังต าแหน่งของตัวอย่าง C*จะ
บอกค่าความสดใสของสีที่มีค่าความสว่างหนึ่งๆ (ส่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2540)  
 
การวัดความแตกต่างของสี  
 
 การบอกความแตกต่างของสี (color differences) โดยใช้สายตามนุษย์ มีจุดอ่อนหลาย
ประการ ดังนั้นการเลือกใช้เคร่ืองวัดสีในการบอกความแตกต่างของสี จะท าให้ควบคุมคุณภาพได้
อย่างมีประสิทธิภาพ เที่ยงตรง ช่วยให้การตัดสินใจง่ายขึ้น และลดความขัดแย้งระหว่างผู้ซื้อและ
ผู้ขาย เพราะเคร่ืองวัดสีสามารถบอกค่าความแตกต่างของสีเป็นตัวเลข การยอมรับและการบอก
ขนาดความแตกต่างของสีได้เหมือนกับการมองเห็นของมนุษย์ การวัดความแตกต่างของสี สามารถ
ค านวณได้จากความแตกต่างระหว่าง ค่าความสว่าง ความเป็นสีแดง-เขียว และความเป็นสีเหลือง-น้ า
เงิน ของสีตัวอย่างและตัวอย่างมาตรฐาน (ส่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2540) 
 
 dL*  = L* ของตัวอย่าง – L* ของตัวอย่างมาตรฐาน 
 
 ถ้า dL* = + แสดงว่าตัวอย่างมีความสว่างมากกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (lighter) 
 ถ้า dL* = - แสดงว่าตัวอย่างมีความมืดมากกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (darker) 
 
 da*  = a* ของตัวอย่าง – a* ของตัวอย่างมาตรฐาน 
 
 ถ้า da* = + แสดงว่าตัวอย่างแดงกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (redder) 
 ถ้า da* = - แสดงว่าตัวอย่างเขียวกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (greener) 
 
 db*  = b* ของตัวอย่าง – b* ของตัวอย่างมาตรฐาน 
 
 ถ้า db* = + แสดงว่าตัวอย่างเหลืองกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (yellower) 
 ถ้า db* = - แสดงว่าตัวอย่างน้ าเงินกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (bluer) 
 นอกจากบอกความแตกต่างด้วยค่า  dL* , da* และ db* แล้ว ยังมีการก าหนดตัวเลขเพียงตัว
เดียวที่บอกค่าความแตกต่างของสีระหว่างตัวอย่างและมาตรฐาน (total color difference , dE*) 
โดย  

dE* = (dL* 2 + da* 2 + db* 2) ½ 
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การบอกความแตกต่างของสีให้ใกล้เคียงกับที่ตามองเห็น การบอกสีที่ปรากฏ และความ
สดใสของสีได้จากค่า dH* และ dC* โดย 

dH* = (dE* 2 + dC* 2 + dL* 2) ½  
dC* = C*ของตัวอย่าง – C* ของตัวอย่างมาตรฐาน ถ้า dC* = + แสดงว่าตัวอย่างมีความ

สดใสมากกว่าตัวอย่างมาตรฐาน (brighter) ถ้า dC* = - แสดงว่าตัวอย่างมีความตุ่นมากกว่าตัวอย่าง
มาตรฐาน (duller) 

 
 ค่า dH* จะแสดงความหมาย yellower redder bluer  หรือ greener เท่านั้น  โดย dH* จะมีค่า
เป็น + หรือ – และสีมีค่า hue angle อยู่ใน segment ที่เท่าใด (ภาพที่3) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  ภาพแสดงความหมายของ dH* ในระบบ CIELAB 
 
ท่ีมา: ส่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2540) 
 
 โดยทั่วไปค่า dE* ที่ด้านอุตสาหกรรมยอมรับ มีค่าประมาณ 1-2 หน่วย  ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสี
และทิศทางเบี่ยงเบนของสีด้วย (ส่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2540) 
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การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก 
 

ขจีจรัส (2552) ได้อธิบายวิธีการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักโดยใช้วิธีทดสอบ
มาตรฐาน AATCC Test Method 61-1993 Colorfastness to Laundering, Home and Commercial : 
Accelerated ว่าเป็นการทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอ ที่คาดว่าจะต้องผ่านการซัก 
บ่อย ๆ  การซักด้วยเคร่ืองทดสอบซัก 1 คร้ัง เป็นเวลา 45 นาที จะเทียบเท่ากับการซักด้วยมือหรือ
ด้วยเคร่ืองซักผ้าจ านวน 5 คร้ัง โดยแบ่งเป็นการทดสอบแต่ละสภาวะ ดังนี ้
 

วิธีทดสอบ No.1A ใช้ส าหรับทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอที่คาดว่าจะซัก
ด้วยมือที่อุณหภูมิต่ า การทดสอบซัก 1 คร้ัง เทียบเท่ากับการซักด้วยมือที่อุณหภูมิ 40±3 องศา
เซลเซียส จ านวน 5 คร้ัง 

 
วิธีทดสอบ No.2A ใช้ส าหรับทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอที่คาดว่าจะซัก

ด้วยเคร่ืองที่อุณหภูมิต่ า การทดสอบซัก 1 คร้ัง เทียบเท่ากับการซักด้วยเคร่ืองที่อุณหภูมิ 38±3 องศา
เซลเซียส จ านวน 5 คร้ัง 
 

วิธีทดสอบ No.3A ใช้ส าหรับทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอที่คาดว่าจะซัก
โดยใช้สภาวะค่อนข้างรุนแรง การทดสอบซัก 1 คร้ัง เทียบเท่ากับการซักด้วยเคร่ืองซักทางการค้าที่
อุณหภูมิ 49±3 องศาเซลเซียส หรือซักด้วยเคร่ืองซักที่ใช้ในบ้านทั่วไปที่อุณหภูมิ 60±3 องศา
เซลเซียส จ านวน 5 คร้ัง 
 

วิธีทดสอบ No.4A ใช้ส าหรับทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอที่คาดว่าจะซัก
ด้วยสารซักฟอกที่มีสารฟอกขาวคลอรีน การทดสอบซัก 1 คร้ัง เทียบเท่ากับการซักทางการค้าที่
อุณหภูมิ 71±3 องศาเซลเซียส โดยใช้คลอรีน 1.9 ลิตร ต่อผ้า 45.4 กิโลกรัม หรือเท่ากับการซักด้วย
เคร่ืองซักที่ใช้ในบ้านที่อุณหภูมิ 63±3 องศาเซลเซียส โดยใช้สารฟอกขาวที่มีคลอรีน 5.0 เปอร์เซ็นต์ 
จ านวน 3.74 กรัม/ลิตร ต่อผ้า 3.6 กิโลกรัม  

 
วิธีทดสอบ No.5A ใช้ส าหรับทดสอบความคงทนของสีต่อการซักของสิ่งทอที่คาดว่าจะซัก

ด้วยสารซักฟอกที่มีสารฟอกขาวคลอรีน การทดสอบซัก 1 คร้ัง เทียบเท่ากับการซักในบ้านที่
อุณหภูมิ 49±3 องศาเซลเซียส โดยใช้สารฟอกขาวที่มีคลอรีน 0.0020±0.001 เปอร์เซ็นต์ 
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โดยสรุปสภาวะในการทดสอบซัก ของการทดสอบ Test No. 1A, 2A, 3A, 4A และ 5A 
แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 แสดงสภาวะที่ใช้ในการทดสอบซัก 
 
วิธีการ
ทดสอบ 

อุณหภูมิ 
ปริมาณ
น้ าซัก 

% สาร
ซักฟอก 

ปริมาณ
คลอรีน 

จ านวนลูก
บอล 

ระยะเวลา 

No. 1A 40 ◦C 200 มล. 0.37% - 10 45 นาที 
No. 2A 49 ◦C 150 มล. 0.2% - 50 45 นาที 
No. 3A 71 ◦C 50 มล. 0.2% - 100 45 นาที 
No. 4A 71 ◦C 50 มล. 0.2% 0.015% 100 45 นาที 
No. 5A 49 ◦C 150 มล. 0.2% 0.027% 50 45 นาที 

 
ท่ีมา: ขจีจรัส (2552) 
 

หลังจากท าการทดสอบซักแล้วจึงน าชิ้นตัวอย่างที่ผ่านการทดสอบซักกับชิ้นตัวอย่างที่ไม่
ผ่านการซัก มาประเมินการเปลี่ยนแปลงของสีด้วย Gray Scale for Color Change โดยแบ่งเป็นระดับ 
ดังนี้ (ขจีจรัส, 2552) 
 

ระดับ 5     ไม่มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 5 ดียอดเยี่ยม 
ระดับ 4.5   มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 4-5 ดีเลิศ  
ระดับ 4      มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 4 ดีมาก 
ระดับ 3.5   มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 3-4 ดี 
ระดับ 3      มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 3 เกือบดี 
ระดับ 2.5   มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 2-3 ดีพอใช้ 
ระดับ 2      มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 2 พอใช้ 
ระดับ 1.5   มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 1-2 แย่ 
ระดับ 1      มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบได้กับ Gray Scale ระดับ 1 แย่มาก 
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น าผ้าหลายเส้นใย (multifiber fabric) ที่ผ่านการทดสอบซักแล้วมาเปรียบเทียบกับ ผ้าหลาย
เส้นใยที่ไม่ผ่านการซัก เพื่อประเมินค่าการเปื้อนสี โดยใช้ Gray Scale for Color Staining  โดยมี
ระดับการเปื้อนดังนี้ (ขจีจรัส, 2552) 
 

ระดับ 5     ไม่มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 5 
ระดับ 4.5   มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 4-5 
ระดับ 4      มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 4 
ระดับ 3.5   มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 3-4 
ระดับ 3      มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 3 
ระดับ 2.5   มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 2-3 
ระดับ 2      มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 2 
ระดับ 1.5   มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 1-2 
ระดับ 1     มีการเปื้อนของสี เทียบได้กับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 1  

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
Kasembunyakorn  (2007) ศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองย้อมเส้นด้ายที่ ขจีจรัสและคณะ

(2551) พัฒนาขึ้นเพื่อเพิ่มคุณภาพให้แก่การย้อมไหมในระดับชุมชน โดยศึกษาค่าสี L* C* และ h* 
ค่าความคงทนของสี dE*และค่าความแตกต่างระหว่างซ้ า พบว่าผลที่ได้จากกระบวนการย้อมใน
ระดับชุมชนมีค่าความแตกต่างระหว่างซ้ าสูงกว่าการย้อมด้วยเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.1 และ มก.2 
เคร่ืองย้อมนี้ได้พัฒนาให้มีระบบควบคุมความร้อน กงคล้องไจด้ายหมุนอัตโนมัติ ใช้พลังงานจาก
แก๊ส จากการทดลองย้อมด้วยเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.1 พบปัญหาที่ฝาปิดอ่างย้อม และการระบาย
ความร้อน จึงพัฒนาเป็นเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.2 ที่ให้ค่าสีได้ใกล้เคียงกับสีที่ย้อมด้วยเคร่ืองย้อม
มาตรฐาน และค่าความคงทนของสีสูง 

 
Kasembunyakorn et al. (2008) ศึกษาการย้อมสีสิ่งทอพื้นเมืองในประเทศไทย โดยศึกษา

กระบวนการย้อมไหมที่แตกต่างกันของผู้ผลิตในประเทศไทย กลุ่มตัวอย่างคือ กลุ่มผู้ผลิตผ้าไหม 
บ้านนาโพธิ์ อ าเภอนาโพธิ์ และบ้านสนวนใน อ าเภอห้วยราช จังหวัดบุรีรัมย์ และกลุ่มผู้ผลิตผ้าไหม 
บ้านโนนเมือง อ าเภอโนนสัง จังหวัดหนองบัวล าภู ทั้ง 3 กลุ่ม ใช้สีย้อมป็นสีแอสิด สีแดง  เหมือน 
กันแตกต่างกันที่อัตราส่วนน้ าย้อมต่อไหม ระยะเวลา กระบวนการ ผลการหาค่า dE* ของการเปลี่ยน
สี พบว่าผ้าไหมของกลุ่มผู้ผลิตบ้านนาโพธิ์ มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด รองลงมา คือ บ้านโนนเมือง 
และบ้านสนวนใน ตามล าดับ การวิเคราะห์ค่า dE*  ของการเปื้อนสี พบว่า ผ้าไหมของกลุ่มผู้ผลิต 
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บ้านนาโพธ์ มีการเปื้อนของสีมากที่สุด รองลงมา คือ ผ้าไหมของกลุ่มผู้ผลิตบ้านสนวนใน และบ้าน
โนนเมือง ตามล าดับ  
 

อิสริยะ (2552) ศึกษาความคงทนต่อการซักของสีส าเร็จรูปส าหรับย้อมไหม โดยท าการย้อม
ไหมด้วยสีส าเร็จรูปจ านวน 64 สี ใช้สี 1 เปอร์เซ็นต์ และ 5 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักผ้า พบว่า ผ้าไหม
ที่ย้อมโดยใช้สี 1 เปอร์เซ็นต์ มีค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสีสูงกว่าผ้าที่ย้อมโดยใช้สี 5 เปอร์เซ็นต์ 
และการใช้สี 1 เปอร์เซ็นต์ มีค่า dE* ของการเปื้อนสีต่ ากว่า และยังพบว่า สีแอสิดในกลุ่มนีท้ี่มีความ
คงทนต่อการซักระดับดีมาก (ระดับ 4 ขึ้นไป) เมื่อย้อมที่ระดับความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต ์ได้แก่ สี
แดง เบอร์ 5  13  15 และ 48 สีชมพู เบอร์ 9 และ 37 สีม่วง เบอร์ 2  สีเหลือง เบอร์ 4  25  26 และ 36 
สีน้ าตาล  เบอร์ 17 และ 38  สนี้ าเงิน เบอร์ 8  14  21 และ 32 สีเขียว เบอร์ 18  27  31  33  41 53 และ
เบอร์ 57 สีอ่ืนๆ เบอร์ 29 39 49 และ 58  เมื่อย้อมที่ระดับความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ สีม่วง
เบอร์ 2 22 และ 30 สีเหลือง เบอร์ 4  25 26 และ 36 สีน้ าตาล เบอร์ 17 และ 38 สีเขียว เบอร์ 27  31  
67 และ 61 สีอ่ืนๆ เบอร์ 24 29 49 และ58 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 
เครื่องย้อมไจด้าย มก.3 
 
 ในการทดลองย้อมสีเส้นไหม ใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ซึ่งเป็นเคร่ืองย้อมขนาดเล็กผลิต
จากเหล็กปลอดสนิม มีกงคล้องไจด้ายที่สามารถปรับ เพิ่ม- ลด ขนาดให้เหมาะสมกับขนาดของไจ
ด้าย โดยการคลายน็อตที่ยึดกับกงทั้ง 4 ปรับขึ้นลงตามขนาดที่ต้องการแล้วขันน็อตให้แน่น หัวแก๊ส
ติดตั้งไว้ใต้ถังย้อม และมีแผงกันความร้อนปิดกั้นไว้ ซึ่งช่วยให้ความร้อนกระจายตัวดีขึ้น และช่วย
ลดการสูญเสียความร้อน เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 เป็นเคร่ืองย้อมระบบกึ่งอัตโนมัติ สามารถปรับต้ัง
อุณหภูมิของน้ าย้อมและความเร็วของรอบการหมุนของกงคล้องไจด้ายให้คงที่ตามความต้องการได้  
โดยการปรับตั้งอุณหภูมิ ท าได้โดยการหมุนที่หน้าปัดของเคร่ืองควบคุมอูณหภูมิไปยังอุณหภูมิที่
ต้องการ เคร่ืองจะท าการตรวจจับอุณหภูมิภายในถังย้อม ถ้าอุณหภูมิยังต่ าอยู่เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ
จะส่งกระแสไฟไปเปิดวาล์วไฟฟ้า ให้ปล่อยแก๊สจากถังเข้าไปยังหัวเตาเพื่อเพิ่มความร้อนให้สูงขึ้น 
และเมื่ออุณหภูมิสูงถึงจุดที่ต้องการ วาล์วไฟฟ้าก็จะปิดแก๊ส หากอุณหภูมิลดต่ าลงวาล์วไฟฟ้าก็จะ
เปิดแก๊สอีก ส าหรับความเร็วรอบของการหมุนกงย้อมไจด้ายถูกควบคุมความเร็วโดยเคร่ืองปรับ
ความถี่ไฟฟ้า ผู้ใช้เพียงกดเลือกระดับความถี่เพื่อให้ได้ความเร็วรอบที่ต้องการ (ขจีจรัส และคณะ, 
2553) ลักษณะของเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 แสดงในภาพที่ 4 
 
วัสดุท่ีใช้ในการทดลองย้อม มีดังนี ้
 
 1.  ไหมเส้นพุ่งควบ 6 No. 27/29 D  ที่ผ่านการขจัดกาวและฟอกขาวแล้ว ของบริษัทจุลไหม
ไทย 
 

2.  สีสังเคราะห์ส าเร็จรูป ตราสิงโตตีกลอง สีน้ าเงินแก่ No.8 ของบริษัทพัวเคียมสิน  
 

3.  ผงสบู่เทียม ตราสิงโตตีกลอง  
 
4.  เกลือแกง 
 

 



5.  ผงกันสีตก ตราสิงโตตีกลอง  
 

 
 
ภาพท่ี 4  เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
 
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองย้อม มีดังนี ้
 
 1.  เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
 
 2.  เคร่ืองชั่งละเอียด (Metter Toledo PG503-S) 
 
 3.  เทอร์โมมิเตอร์ (thermometer) 
 
 4.  บีกเกอร์ (beaker) 
 

5.  แท่งแก้วส าหรับคน 
 

 

20 



   6.  ช้อนตักสาร 
 
    7.  ราวส าหรับกระตุกไหม 
 
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดค่าสี  
 
 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดค่าสี คือ เคร่ืองวัดสี Spectrophotometer Data Color 550 
 
วัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก มีดังนี ้
 
 1.  เคร่ืองทดสอบซัก (Launder-Ometer) รุ่น DWGA 11-4579,Atlas Electric Device 
 
 2.  กระบอกโลหะไร้สนิม (stainless steel cylinders) ขนาดจุ 500 ml หรือ  
7.5 ×12.5 เซนติเมตร 
 
 3.  เม็ดบอลโลหะไร้สนิม (stainless steel balls) 
 
 4.  เคร่ืองชั่งละเอียด (Metter Toledo PG503-S) 
 
 5.  บีกเกอร์ (beaker) 
 
 6.  แท่งแก้วส าหรับคน 
 
 7.  ผ้าหลายเส้นใย (multifiber fabric) ซึ่งเป็นผ้ามาตรฐานในการทดสอบซักของ 
AATCC 
 
 8.  ผงซักฟอกมาตรฐาน AATCC 
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วิธีการ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ใช้แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยมี
ปัจจัยในการทดลองปัจจัยเดียว คือน้ าหนักไหมที่ย้อมซึ่งแบ่งเป็น 4 ระดับ คือ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 
กิโลกรัม ท าการทดลองทั้งหมด 4 ซ้ า  

 
การปรับเคร่ืองย้อม 
 

การปรบัจ านวนรอบในการหมุนของกงคล้องไจด้าย 
 

 ในการทดลองย้อม ได้ปรับจ านวนรอบการหมุนของกงคล้องไจด้ายไว้ที่ 10 รอบ ต่อนาที 
ซึ่งเป็นระดับที่เหมาะสม โดยตั้งระดับความถี่ไฟฟ้าที่ระดับ 16 เฮิรตซ์ (ทัศนวลัย, 2553) 

 
การปรับระดับแก๊ส 

 
 เน่ืองจากในการย้อมไหมปริมาณต่างกัน จะใช้น้ าย้อมปริมาณต่างกัน จึงปรับปริมาณแก๊ส
ให้เหมาะสมเพื่อให้การเพิ่มอุณหภูมิของน้ าย้อมอยู่ในระยะเวลาที่ก าหนด (ประมาณ 40 นาที) ดังนี้ 
 
 ใช้ระดับแก๊ส 0.6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับการย้อมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม 
 
 ใช้ระดับแก๊ส 1.4 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับการย้อมไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม 
 
 ใช้ระดับแก๊ส 2.0 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับการย้อมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม 
 
 ใช้ระดับแก๊ส 2.0 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ส าหรับการย้อมไหมหนัก 2.0 กิโลกรัม 

(ทัศนวลัย, 2553) 
 
การย้อม 
 
 การย้อมไหมมีขั้นตอน ดังนี้ 
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1.  แช่ไหมในน้ าเป็นเวลา 30 นาที 
 

2.  เตรียมน้ าย้อม สีและสารช่วยย้อม ดังนี้ 
                   2.1  น้ าย้อมตามอัตราส่วนวัสดุต่อน้ าย้อม 1:30 
   2.2  สีแอสิด 5 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักไหม 
                   2.3  เกลือ 2  เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักไหม 
      2.4  ผงสบู่เทียม 2 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักไหม 
                   2.5  ผงกันสีตก 2 เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักไหม 
 
 3.  ละลายสีและผงสบู่เทียมดว้ยน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เทลงในถังย้อม 
 
 4.  อุ่นน้ าย้อมในเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ให้ได้อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
 
 5.  น าไหมที่แช่น้ าไว้ขึ้น บิดให้หมาด ใส่ในกงคล้องไจด้ายและขันน็อตให้แน่น 
 
 6.  ยกกงคล้องไจไหมลงเพื่อน าไหมลงย้อม ค่อย ๆ เพิ่มอุณหภูมิน้ าย้อมให้ได้ 90 องศา
เซลเซียส ในเวลา 40 นาที 
 
 7.  เมื่อน้ าย้อมมีอุณหภูมิถึง 90 องศาเซลเซียส ย้อมต่ออีก 40 นาที 
 
 8.  ยกกงคล้องไจไหมขึ้น เติมเกลือในน้ าย้อม คนให้เกลือละลายและย้อมต่ออีก 40 นาที 
 
 9.  เมื่อครบก าหนดน าไหมออกจากเคร่ืองย้อม ล้างด้วยน้ าเปล่า ใชอั้ตราส่วนวัสดุต่อน้ า  
1: 20 ล้างจ านวน 5 คร้ัง 
 
 10.  เตรียมน้ าส าหรับการย้อมกันสีตก อัตราส่วนวัสดุต่อน้ า 1:30 เทใส่เคร่ืองย้อม   
 
 11.  เพิม่อุณหภูมิให้ได้ 60 องศาเซลเซียส 
 
 12.  บีบไหมที่ล้างไว้ให้หมาด ใส่ในกงคล้องไจด้ายและขันน็อตให้แน่น 
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13.  เติมผงกันสีตก ลงในถังย้อม คนให้ละลาย แล้วย้อมไหมเป็นเวลา 20 นาที 
 
 14.  น าไหมขึ้น บิด กระตุกและตากให้แห้ง 
 
การวัดค่าสี 
 
 น าไหมที่ย้อมแล้วไปวัดค่าสี โดยใช้เคร่ือง Spectrophotometer Data color 550  มีขั้นตอน
ดังนี้ 
 
 1.  สุ่มไหมจ านวน 3 ไจ จากแต่ละการทดลอง และแต่ละซ้ า รวมตัวอย่างไหมทั้งสิ้น 48 ไจ 
 
 2.  น าไหมกรอเข้าหลอดด้าย 
 
 3.  พันไหมรอบกระดาษแข็งขนาด 2×2 นิ้ว 
 

4.   วัดค่าสี L*a* b*C* และ h* ของไหมทดลอง  
 

การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก 
 
 การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก ด าเนินการตามวิธีทดสอบมาตรฐาน AATCC Test 
Method 61-1993 Colorfastness to Laundering, Home and Commercial : Accelerated  โดยใช้เคร่ือง
ทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก (Launder-Ometer) รุ่น DWGA 11-4579, Atlas Electric Device 
มีขั้นตอน ดังนี้ 
 

1.  เตรียมตัวอย่างทดสอบจากไหมที่สุ่มทั้ง 48 ไจ โดยแต่ละไจใช้ไหมยาว 110 เมตร พัน
เป็นวงกว้าง 10 เซนติเมตร และน าไปเย็บติดบนผ้าฝ้ายมาตรฐานขนาด 5×10 เซนติเมตร โดยเกลี่ยให้ 
เส้นไหมกระจายบนชิ้นทดสอบซัก  

 
2.  ตัดผ้าหลายเส้นใย No.1 ขนาด 5 เซนติเมตร 1 ชิ้น เย็บติดกับชิ้นทดสอบ โดยให้แถบ

ของใยเรียงขนานกับความยาวของชิ้นทดสอบ และเส้นใยขนสัตว์อยู่ทางด้านขวา  
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3.  เตรียมสารละลายส าหรับทดสอบซัก โดยใช้ความเข้มข้นของสารซักฟอก 0.37 
เปอร์เซ็นต์  เทใส่ในกระบอก ปริมาณ 200 มลิลิลิตร 

 
4.  ใส่กระบอก ในเคร่ืองทดสอบซักที่ปรับอุณหภูมิไว้ที่ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที 
 
5.  ใส่ชิ้นทดสอบและเม็ดบอล จ านวน 10 เม็ด ลงในกระบอก  

 
6.  ตั้งเคร่ืองทดสอบซักที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 นาที 

 
7.  เมื่อเคร่ืองหยุด น าชิ้นทดสอบขึ้นจากกระบอกแยกใส่บิกเกอร์ 1 ชิ้นต่อ 1 บิกเกอร์ ล้าง

ด้วยน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 40±3 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ล้างจ านวน 3 คร้ัง 
 

8.  ผึ่งชิ้นทดสอบให้แห้ง 
 
9.  น าไหมที่ผ่านการซักแล้ว มาพันรอบกระดาษแข็งขนาด 2×2 นิ้ว เพื่อน าไปวัดค่าสี ด้วย

เคร่ือง Spectrophotometer Data Color 550 
 

10.  ประเมินการเปลี่ยนแปลงของสี โดยเปรียบเทียบค่าสีของไหมที่ผ่านการทดสอบซัก
แล้วกับไหมที่ไม่ผ่านการทดสอบซัก  
 

11.  ประเมินการเปื้อนสีโดยเปรียบเทียบค่าสีของผ้าหลายเส้นใย ที่ผ่านการทดสอบซักแล้ว 
และที่ไม่ผ่านการทดสอบซัก  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 วิเคราะหค์่า  L* a* b* C* และ h* โดยหาค่าเฉลี่ย (mean) ค่าความแปรปรวน โดยวิธี One  
way Analysis of Variance และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant 
Difference (LSD) (สุรพล, 2528) 
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ค่าความคงทนของสีเส้นใยไหมต่อการซัก (dE* ของการเปลี่ยนสี และdE* ของการเปื้อนสี)
วิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ย (mean)  ค่าความแปรปรวนด้วยวิธี One way Analysis of Variance และ
ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) (สุรพล, 2528)  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 

สมมติฐานในการวิจัยมีดังนี้ 
 

1.  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่าสี 
  1.1  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า L* 
  1.2  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า a* 

      1.3  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า b* 
      1.4   ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า C* 
      1.5   ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า h* 
 
2.  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อความคงทนของสีต่อการซัก 
     2.1  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* ของการเปลี่ยนสี 
     2.2  ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* ของการเปื้อนสี 
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ผลและวิจารณ์ 
 

 การศึกษาการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 แบ่งผลการวิจัยเป็น 4 
ตอนดังนี้ 
 
 ตอนที่ 1 ลักษณะสีของเส้นไหม 
 
 ตอนที่ 2 ผลของปริมาณไหมที่ย้อมต่อสีของเส้นไหมที่ย้อมได้ 
 
 ตอนที่ 3 ความคงทนของสีต่อการซักของเส้นไหมที่ย้อมได้ 
 
 ตอนที่ 4 ผลของปริมาณไหมที่ย้อมต่อความคงทนของสีของเส้นไหม 
 

ตอนท่ี 1 ลักษณะสีของเส้นไหม 
 

จากการทดลองย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 โดยมีปัจจัยในการ
ทดลอง คือ น้ าหนักไหม แบ่งเป็น 4 ระดับ คือ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม จากนั้นน าไปวัดค่าสี 
L* a* b* C*และ h* และ ได้ผลดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2  ค่าเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจ 
      ด้าย มก.3 

 
ปริมาณไหมที่ย้อม 

(กิโลกรัม) 
L* a* b* C* h* 

0.5 38.55 2.62 -34.10 35.16 274.22 
1.0 39.31 2.48 -35.20 35.29 274.03 
1.5 39.38 2.43 -35.06 35.15 274.05 
2.0 39.01 2.47 -34.85 34.94 274.04 

 
จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าค่า L* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย 

มก.3 ที่ใช้น้ าหนักไหมในระดับที่แตกต่างกัน มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย และมีค่าไม่สูงนัก 



แสดงว่าสีของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีความสว่างในระดับ
ใกล้เคียงกันและมีสีค่อนข้างเข้ม โดยพบว่าการย้อมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ให้ค่าความสว่างสูงสุด 
ขณะที่การย้อมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ให้ค่าความสว่างต่ าสุด ทั้งนี้อาจเป็นไปได้ที่เมื่อมีปริมาณ
ไหมน้อย เส้นไหมเรียงตัวกันหลวมๆ ท าให้น้ าสีแทรกซึมเข้าเส้นไหมได้ง่ายขึ้นจึงติดสีได้ดีกว่า 
อย่างไรก็ตาม ค่าสูงสุดและค่าต่ าสุด มีความแตกต่างกันน้อยมาก (0.83) เมื่อมองดูด้วยสายตาความ
เข้มของสีจึงไม่แตกต่างกัน 
 
 ค่า a* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้น้ าหนักไหมใน
ระดับที่แตกต่างกัน มีค่าเป็นบวกทั้งหมด แสดงว่าไหมทดลองมีสีออกแดง แต่มีค่าค่อนข้างต่ า ซึ่ง
แสดงว่ามีความเป็นสีแดงน้อยมาก และพบว่า การใช้ไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ให้ค่าความเป็นสีแดง
สูงที่สุด ขณะที่การใช้ไหมหนัก 1.5 กิโลกรัมให้ค่าความเป็นสีแดงต่ าที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างน้อย
มาก (0.19) แสดงว่ามีความเป็นสีแดงแตกต่างกันน้อยมาก 
 
 ค่า b* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้น้ าหนักไหมใน
ระดับที่แตกต่างกัน มีค่าเป็นลบทั้งหมด แสดงว่าไหมทดลองมีสีออกน้ าเงิน และมีค่าค่อนข้างสูง ซึ่ง
แสดงว่ามีความเป็นสีน้ าเงินมาก ซึ่งเป็นไปตามลักษณะสีทีม่องเห็น การใช้ไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม  
ให้ค่าความเป็นสีน้ าเงินสูงสุด ขณะที่การใช้ไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ให้ค่าความเป็นสีน้ าเงินต่ าสุด 
ซึ่งมีค่าความแตกต่างน้อยมาก (1.1) แสดงว่ามีความเป็นสีน้ าเงินแตกต่างกันน้อยมาก 
 
 ค่า C* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้น้ าหนักไหมใน
ระดับที่แตกต่างกัน มีค่าใกล้เคียงกันมากและมีค่าค่อนข้างสูง แสดงว่าไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิด
โดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีสีค่อนข้างสดใส พบว่าการใช้ไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม ให้ค่าความ
สดใสของสีสูงที่สุด ขณะที่การใช้ไหมหนัก 2.0 กิโลกรัม ให้ค่าความสดใสของสีต่ าที่สุด ซึ่งมีค่า
ความแตกต่างน้อยมาก (0.35) แสดงว่ามีความสดใสของสีแตกต่างกันน้อยมาก 
 
 ค่า h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้น้ าหนักไหมใน
ระดับที่แตกต่างกัน มีค่าใกล้เคียงกันมาก อยู่ในช่วง 274.03 ถึง 274.22 องศา แสดงว่าสีของไหม
ทดลองเป็นสีน้ าเงิน และการใช้ไหม 0.5 กิโลกรัม ให้ค่า h* สูงที่สุด ขณะที่การย้อมไหมหนัก 1.0 
กิโลกรัม ให้ค่า h* ต่ าที่สุด ซึ่งมีค่าความแตกต่างกันน้อยมาก (0.19) แสดงว่าเฉดสีของเส้นไหม
ทดลองมีสีใกล้เคียงกันมาก 
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 ค่า L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ให้
ค่าสีใกล้เคียงกับผ้าไหมที่ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง LA-650 IR INFRA RED DYER (อิสริยะ, 
2552) ซึ่งพบว่ามี ค่า L* เท่ากับ 31.14 ค่า a* เท่ากับ 4.17 ค่า b* เท่ากับ -32.92 ค่า C* เท่ากับ 33.18 
และ ค่า h* เท่ากับ 277.23 องศา แสดงว่า เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมไหมโดยมีลักษณะสี
ใกล้เคียงกับการใช้เคร่ืองย้อม LA-650 IR INFRA RED DYER 
 

ตอนท่ี 2 ผลของปริมาณไหมท่ีย้อมต่อสีของเส้นไหมท่ีย้อมได้ 
 

ผลต่อค่าสี 
 
ตารางท่ี 3  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองย้อมด้วย 
     สีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
 

ค่าสี แหล่งความแปรปรวน d.f. SS MS F p 
L* Treatments 3 5.062 1.687 1.416 0.251 

 Error 44 52.427 1.192   
 Total 47 57.489    

a* Treatments 3 0.240 0.080 0.271 0.846 
 Error 44 12.999 0.295   
 Total 47 13.239    

b* Treatments 3 0.240 0.080 0.271 0.846 
 Error 44 12.999 0.295   
 Total 47 13.239    

C* Treatments 3 0.733 0.244 0.292 0.831 
 Error 44 36.791 0.836   
 Total 47 37.524    

h* Treatments 3 0.299 0.100 0.158 0.924 
 Error 44 27.832 0.633   
 Total 47 28.131    
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จากตารางที่ 3 ซึ่งแสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า L* a* b* C* และ h*  ของ
ไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 พบว่า ปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อ
ค่า L* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้นเป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.1 ที่ระบุว่า
ปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า L* 
 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า a* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า a* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ดังนั้นเป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.2 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า a* 

 
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า b* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง

ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า b* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ดังนั้นเป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.3 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า b* 
 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า C* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า C* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ดังนั้นเป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.4 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า C* 
 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า h* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ดังนั้นเป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.5 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า h* 
  
 จากการยอมรับสมมติฐานในข้อที่ 1.1 1.2 1.3 1.4 และ 1.5 แสดงว่า ปริมาณไหมที่ใช้ย้อม
ไม่มีผลต่อค่า L* a* b* C* และ h* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มี
ประสิทธิภาพในแง่ของการย้อมแล้วได้สีเดิม ทั้งนี้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีกงคล้องไจด้ายที่
สามารถหมุนได้โดยอัตโนมัติ ท าให้ไจด้ายสามารถเคลื่อนไปสัมผัสกับน้ าสีได้ทั่วถึง แม้ขณะที่ไจ
ด้ายเคลื่อนพ้นจากน้ าสีขึ้นมาก็ยังคงเปียกชุ่มด้วยน้ าสีตลอดเวลา แสดงว่าระดับน้ าสีในถังย้อมไม่มี
ผลต่อสีที่ได้  

 
เน่ืองจากปริมาณไหมที่ใช้ย้อมในการทดลองย้อมด้วยเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 แตกต่างกัน 

ท าให้ปริมาณน้ าย้อมในถังย้อมมีระดับแตกต่างกัน แต่ก็ไม่มีผลต่อค่าสี เพราะกลไกการท างานของ
เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีกงคล้องไจด้ายซึ่งจะช่วยให้เส้นด้ายเรียงตัวเป็นระเบียบไม่พันกันโดยมี
แกนหมุนกงคล้องไจด้ายอย่างต่อเนื่องสม่ าเสมออยู่ตลอดเวลาในการย้อม ท าให้น้ าสีสามารถสัมผัส
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กับไหมได้อย่างทั่วถึง  ทุกส่วนของไจด้ายสามารถสัมผัสกับน้ าสีและไจด้ายสามารถดูดซับน้ าสีไว้
ได้โดยที่ไม่จ าเป็นต้องแช่อยู่ในน้ าสีตลอดเวลา  

 
จากการสังเกต พบว่าสีของเส้นไหมที่ย้อมได้มีสีที่สม่ าเสมอดี ซึ่งบ่งบอกถึงคุณภาพในการ

ย้อม ทั้งนี้สอดคล้องกับ ศูนย์พัฒนาผลิตภัณฑ์สิ่งทอ (มปป) กล่าวว่าลักษณะการย้อมที่ส าคัญคือ ไม่
สามารถแต่งตัวให้ดูสวยงาม น่ารักกว่าสุนัขพันธุ์ใหญ่ และพาออกไปนอกบ้านได้ง่ายกว่าสุนัขพันธุ์
ใหญ่อีกด้วยด่าง สีสม่ าเสมอและเหมือนกันตลอด ทั้งนี้จะย้อมได้ดีขึ้นอยู่กับคุณสมบัติเคมีของสี
และเส้นใย วิธีการย้อมและลกัษณะของเคร่ืองจักร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับการย้อมสีสิ่งทอพื้นเมืองที่
ท ากันอยู่ในระดับชุมชน ปัจจุบันพบว่ายังไม่สามารถควบคุมกระบวนการบางขั้นตอนได้ เช่น การ
ควบคุมอุณหภูมิ อุปกรณ์ที่ใช้ย้อม มาตรฐานการชั่ง ตวง วัด โดยส่วนใหญ่กลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมือง
จะเรียนรู้จากการสังเกต การสืบทอดภูมิปัญญาต่อ ๆ กันมา ซึ่งสอดคล้องกับ อนุรัตน์และคณะ 
(2548) ได้กล่าวว่า กระบวนการผลิตสิ่งทอพื้นเมืองเป็นงานเฉพาะบุคคล จึงท าให้ขาดมาตรฐานและ
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ ดังนั้นการพัฒนาเคร่ืองย้อม มก.3 จึงเป็นการช่วยพัฒนาให้กลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอ
พื้นเมือง สามารถย้อมไหมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะน าไปสู่การสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลิตภัณฑ์
ต่อไป 

 
จากผลการทดลองสรุปได้ว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมไหมด้วยสีแอสิดได้ในทุก

ปริมาณน้ าหนักไหม คือ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม และให้ค่าสีไม่แตกต่างกัน แสดงว่าเคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพที่ดีเหมาะส าหรับการย้อมไหมด้วยสีแอสิด และขั้นตอนการย้อม
ยังคงใช้กรรมวิธีในการย้อมแบบเดียวกันในทุกปริมาณ โดยไม่ต้องปรับกรรมวิธีในการย้อมตาม
น้ าหนกัไหม 
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ความสม่่าเสมอของสีเส้นไหมในแต่ละการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4  ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม 
 

ซ้ าที่ 
dE* 

ไจที่1 และ ไจที่2 ไจที่1 และ ไจที่3 ไจที่2 และ ไจที่3 
1 3.66 3.82 0.16 
2 1.39 0.91 0.48 
3 3.26 2.52 0.74 
4 0.84 1.02 1.86 

 
 จากตารางที่ 4  ซึ่งแสดงค่าความแตกต่างของสีโดยรวม (dE*) ระหว่างไหมตัวอย่าง 3 ไจ
ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้ายมก.3 และใช้ไหม 0.5 กิโลกรัม พบว่าใน
การทดลองซ้ าที่ 1, 2, 3 และ 4 ค่า dE* มีค่าค่อนข้างต่ า แสดงว่ามีความแตกต่างของสีเพียงเล็ก 
น้อยเท่านั้น และจากการสังเกตสีของไหมทดลองย้อมที่ได้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันแสดงว่า 
เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัมได้โดยให้สีที่มีความสม่ าเสมอดีมาก 
 
ตารางท่ี 5  ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม 
 

ซ้ าที่ 
dE* 

ไจที่1 และ ไจที่2 ไจที่1 และ ไจที่3 ไจที่2 และ ไจที่3 
1 0.75 0.38 0.37 
2 0.97 1.36 0.39 
3 2.35 3.18 0.83 
4 0.70 0.49 1.19 

 
 จากตารางที่ 5  ซึ่งแสดงค่าความแตกต่างของสีโดยรวม (dE*) ระหว่างไหมตัวอย่าง 3 ไจ 
ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้ายมก.3 และใช้ไหม 1.0 กิโลกรัม พบว่าใน
การทดลองซ้ าที่ 1, 2, 3 และ 4 ค่า dE* มีค่าต่ ามากแสดงว่ามีความแตกต่างของสีน้อยมาก และจาก
การสังเกตสีของไหมทดลองย้อมที่ได้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันแสดงว่า เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
สามารถย้อมไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม ได้โดยให้สีที่มีความสม่ าเสมอดีมาก 
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ตารางท่ี 6  ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม 
 

ซ้ าที่ 
dE* 

ไจที่1 และ ไจที่2 ไจที่1 และ ไจที่3 ไจที่2 และ ไจที่3 
1 1.32 0.80 2.12 
2 1.84 0.34 1.50 
3 1.47 0.44 1.03 
4 1.46 0.58 0.88 

 
 จากตารางที่ 6  ซึ่งแสดงค่าความแตกต่างของสีโดยรวม (dE*) ระหว่างไหมตัวอย่าง 3 ไจ 
ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้ายมก.3 และใช้ไหม 1.5 กิโลกรัม พบว่าใน
การทดลองซ้ าที่ 1, 2, 3 และ 4 ค่า dE* มีค่าต่ ามาก แสดงว่ามีความแตกต่างของสีเพียงเล็กน้อย 
เท่านั้น และจากการสังเกตสีของไหมทดลองย้อมที่ได้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน แสดงว่า เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัมได้โดยให้สีที่มีความสม่ าเสมอดีมาก 
 
ตารางท่ี 7  ค่า dE* ของไจไหมตัวอย่างที่ย้อมโดยใช้ไหมหนัก 2.0 กิโลกรัม 
 

ซ้ าที่ 
dE* 

ไจที่1 และ ไจที่2 ไจที่1 และ ไจที่3 ไจที่2 และ ไจที่3 
1 0.14 0.15 0.01 
2 0.48 0.47 0.01 
3 0.21 0.66 0.45 
4 0.11 0.77 0.88 

 
 จากตารางที่ 7  ซึ่งแสดงค่าความแตกต่างของสีโดยรวม (dE*) ระหว่างไหมตัวอย่าง 3 ไจ 
ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 และใช้ไหม 2.0 กิโลกรัม พบว่าใน
การทดลองซ้ าที่ 1, 2, 3 และ 4 ค่า dE* มีค่าต่ ามาก แสดงว่ามีความแตกต่างของสีเพียงเล็กน้อย
เท่านั้น และจากการสังเกตสีของไหมทดลองย้อมที่ได้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันของสีแสดงว่า 
เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมไหมหนัก 2.0 กิโลกรัมได้โดยให้สีที่มีความสม่ าเสมอดีมาก 
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ตอนท่ี 3 ความคงทนของสีต่อการซักของเส้นไหมที่ย้อมได้ 
 

การทดลองย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีปัจจัยในการทดลอง คือ 
น้ าหนักไหม แบ่งเป็น 4 ระดับ คือ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม จากนั้นน าไปทดสอบความคงทน
ของสีต่อการซัก โดยประเมินจากค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และค่า dE* ของการเปื้อนสี ได้ผล
ดังแสดงในตารางที่ 8 

 
ตารางท่ี 8  ค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสี และค่าเฉลี่ย dE* ของการเปื้อนสี ของไหมทดลองย้อม 
     ด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3  
 

ปริมาณไหม 
(กิโลกรัม) 

การเปลี่ยนสี  การเปื้อนสี 

dE* 
ระดับความ
คงทนของสี 

 
 

           dE* 
ระดับความ
คงทนของสี 

0.5 2.39 4 5.68 4 
1.0 1.57 4 5.64 4 
1.5 2.05 4 6.26 4 
2.0 2.41 4 6.35 4 

 
 จากตารางที่ 8  ซึ่งแสดงค่าเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และระดับความคงทนของสี ที่
ได้จากการทดลองย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 โดยใช้น้ าหนักไหมแตกต่าง
กัน พบว่า หลังการทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก ค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสีไม่สูงนัก 
แสดงว่ามีความคงทนของสีดี ไหมทดลองหนัก 2.0 กิโลกรัม ให้ค่าการเปลี่ยนแปลงของสีโดยรวม
สูงที่สุด ขณะที่ไหมทดลองหนัก 1.0 กิโลกรัม ให้ค่าการเปลี่ยนแปลงสีต่ าที่สุด ซึ่งมีความแตกต่าง
กันเพียงเล็กน้อย (0.84) เมื่อพิจารณาระดับความคงทนของสี พบว่า ไหมที่ทดลองย้อมด้วยสีแอสิด
โดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้ปริมาณต่างกัน ล้วนมีความคงทนของสีอยู่ที่ระดับ 4 แสดงว่าสี
ของไหมที่ทดลองย้อมมีค่าความคงทนของสีต่อการซักดีมาก เมื่อเปรียบเทียบกับไหมที่ย้อมด้วยสี
แอสิดโดยใช้เคร่ือง LA-650 IR INFRA RED DYER ศึกษาโดย อิสริยะ (2552) ซึ่งพบว่า มีค่าความ
คงทนของการเปลี่ยนสีอยู่ในระดับ 4 เช่นเดียวกับการย้อมโดยใช้เคร่ืงย้อมไจด้าย มก.3  
 

ผลการทดลองแสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพดีเช่นเดียวกับเคร่ือง LA-650 
IR INFRA RED DYER 
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เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ย dE* ของการเปื้อนสี และระดับความคงทนของสีไหมที่ได้จากการ
ทดลอง พบว่า ค่า dE* ของการปื้อนของสีไม่สูงนัก แสดงว่ามีความคงทนของสีดี ไหมทดลองหนัก 
2.0 กิโลกรัม ให้ค่า dE* ของการเปื้อนสีสูงที่สุด ขณะที่ไหมทดลองหนัก 1.0 กิโลกรัม ให้ค่า  dE* 
ของการเปื้อนสีต่ าที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย (0.71) เมื่อพิจารณาระดับความคงทน
ของสี พบว่า ไหมที่ทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ที่ใช้ปริมาณไหมต่างกัน 
ล้วนมีความคงทนของสีอยู่ที่ระดับ 4 แสดงว่าสีของไหมที่ทดลองย้อม มีความคงทนของสีต่อการซัก
ดีมาก เมื่อเปรียบเทียบกับไหมที่ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง LA-650 IR INFRA RED DYER 
ศึกษาโดย อิสริยะ (2552) ซึ่งพบว่า มีค่าความคงทนของการเปื้อนสีอยู่ในระดับ 4 – 5 กล่าวคือมี
ระดับความคงทนของสีสูงกว่าไหมที่ย้อมโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 เล็กน้อย  

 
ผลการวิเคราะห์ค่า dE* ของการเปื้อนสียืนยันว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพใน

การย้อมดีใกล้เคียงกับเคร่ืองย้อม LA-650 IR INFRA RED DYER 
 

ตอนท่ี 4 ผลของปริมาณไหมท่ีย้อมต่อความคงทนของสีเส้นไหมท่ีย้อมได้ 
 
ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า dE* ของการเปลี่ยนสี และค่า dE* ของ 
     การเปื้อนสี ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
 

 ค่า dE* แหล่งความแปรปรวน d.f. SS MS F p 
การเปลี่ยนสี Treatments 3 5.600 1.867 1.608 0.201 

 Error 44 51.089 1.161   
 Total 47 56.689    
การเปื้อนสี Treatments 3 4.997 1.666 1.610 0.201 

 Error 44 45.508 1.034   
 Total 47 50.505    

 
 จากตารางที่ 9  ซึ่งแสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า dE* ของการเปลี่ยนสี และ 
dE* ของการเปื้อนสีของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณ
ไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และ dE* ของการเปื้อนสี อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้น เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 2.1 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผล
ต่อค่า dE* ของการเปลี่ยนสี และ 2.2 ที่ระบุว่าปริมาณไหมที่ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* ของการเปื้อนสี 
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จากการยอมรับสมมติฐานในข้อที่ 2.1 และ 2.2 แสดงว่า ปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า 
dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และ dE* ของการเปื้อนสี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  จากการสังเกตค่า 
dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และ dE* ของการเปื้อนสี มีค่าใกล้เคียงกัน แสดงว่ามีระดับความคงทน
ของสีใกล้เคียงกัน หลังการซักจะมีสีตกเพียงเล็กน้อย และสีเปลี่ยนไปจากเดิมน้อยมาก ค่าความ
คงทนของสีเป็นการบอกถึงคุณภาพของผลิตภัณฑ์นั้นๆ และมาตรฐานในการผลิต ซึ่งปัจจุบันกลุ่ม
ผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองยังไม่ค่อยให้ความส าคัญมากนัก ทั้งนี้สอดคล้องกับ สุชาดาและคณะ (2548) ที่
กล่าวว่า คุณภาพผ้าไหมไทยโดยเฉพาะอย่างยิ่งผ้าไหมหัตถอุตสาหกรรมจ าเป็นต้องปรับปรุงวิธีการ
ย้อมสีให้มีความคงทนต่อการซักฟอก ซึ่งเป็นปัญหาที่มีความส าคัญต่อการยกระดับคุณภาพของงาน
ฝีมือ อันเป็นเอกลักษณ์ของไทยและเพื่อเพิ่มศักยภาพในการใช้ผ้าไหมในประเทศและการส่งออกไป
ตลาดต่างประเทศอีกด้วย จากการน าตัวอย่างผ้าไหมย้อมสีเคมีจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคเหนือ ภาคกลาง และ ภาคตะวันออกของประเทศไทย มาทดสอบความคงทนของสีต่อการ
ซักฟอกตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 121 เล่ม 3 พบว่า ผ้าไหม ที่มีความคงทนต่อการซัก
ระดับดีมาก (คะแนน = 5) มีเพียง 8.63 เปอร์เซ็นต์เท่านั้น 

 
แสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพดี ทั้งนี้เนื่องจากเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีกง

คล้องไจด้ายที่สามารถหมุนได้โดยอัตโนมัติ ท าให้ไจด้ายสามารถเคลื่อนไปสัมผัสกับน้ าสีได้ทั่วถึง 
กลไกของเคร่ืองไม่มีการขัดขวางการแทรกซึมของสี แม้ในขณะที่ไจด้ายเคลื่อนพ้นน้ าสีขึ้นมา ก็
ยังคงเปียกชุ่มด้วยน้ าสีตลอดเวลา แสดงว่าระดับน้ าสีในถังย้อมไม่มีผลต่อความคงทนของสีที่ได้  

 
จากปริมาณไหมที่แตกต่างกัน ท าให้ปริมาณน้ าย้อมในถังย้อมมีระดับแตกต่างกัน แต่ก็ไม่มี

ผลต่อค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และค่า dE* ของการเปื้อนสี เน่ืองจากกลไกการท างานของ
เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีกงคล้องไจด้ายที่หมุนอย่างสม่ าเสมออยู่ตลอดเวลา ท าให้น้ าสีสามารถ
สัมผัสกับไหมได้อย่างทั่วถึง จึงแสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพดี สามารถย้อมไหม
ด้วยสีแอสิดได้ในทุกปริมาณน้ าหนักไหม และให้ค่าการเปลี่ยนแปลงสี และค่าการเปื้อนสีที่ไม่
แตกต่างกัน และสีของไหมที่ทดลองย้อมมีค่าความคงทนของสีต่อการซักดีมาก คือหลังการซักสี
เปลี่ยนแปลงน้อยมาก และภายหลังการซักมีสีตกเพียงเล็กน้อย   

 
การย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ไม่ว่าจะย้อมไหมหนัก 0.5 1.0 1.5 

หรือ 2.0 กิโลกรัม ยังคงให้ค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และค่า dE* ของการเปื้อนสีที่ไม่แตกต่าง
กัน เนื่องจากกลไกการท างานของเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพที่ดีเหมาะส าหรับการย้อม
ไหมด้วยสีแอสิด และในการย้อมยังคงใช้กรรมวิธีเดียวกันในทุกปริมาณ โดยไม่ต้องปรับกรรมวิธี
ในการย้อมตามน้ าหนักไหม 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาเร่ืองการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาค่าสีและความคงทนของสีต่อการซัก ตลอดจนเปรียบเทียบสีและความคงทนของสีของเส้น
ไหมที่ย้อมโดยใช้ปริมาณไหมในระดับที่แตกต่างกัน จัดการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design มีปัจจัยเพียงปัจจัยเดียว คือ น้ าหนักไหม โดยใช้ไหมหนัก 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม 
จากนั้นน าไหมทดลองไปวัดค่าสี และทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก โดยใช้วิธีทดสอบ
มาตรฐาน AATCC  ประเมินค่าการเปลี่ยนแปลงของสี ค่าการเปื้อนสี ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer 
จากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย (mean) ของค่า L* a* b* C* h* และหาค่าเฉลี่ยของค่า 
dE* ของการเปลี่ยนสีและค่า dE* ของการเปื้อนสี วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One way 
Analysis of Variance และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant Difference 
(LSD) ได้ผลดังต่อไปนี้ 
 

1.  ผลต่อค่าสี 
 
     จากการศึกษาพบว่า สีของไหมมีค่าความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 38.55 - 39.38 ค่าความ

เป็นสีแดง (a*) อยู่ระหว่าง 2.43 - 2.62 ค่าความเป็นสีน้ าเงิน (b*) อยู่ระหว่าง (-34.10) – (-35.20) ค่า
ความสดใส (C*) อยู่ระหว่าง 34.94-35.29 และค่าสี (h*) อยู่ระหว่าง 274.03 – 274.22 แสดงว่าสีที่ได้
เป็นสีน้ าเงินค่อนข้างเข้มและสดใส สีของเส้นไหมมีความสม่ าเสมอดี  

 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า L* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า L* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.1 
 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า a* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า a* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.2 
 



ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า b* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า b* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.3 
 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า C* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า C* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.4 
 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า h* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ือง
ย้อมไจด้าย มก.3 พบว่าปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า h* อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 1.5 
 
 ผลของค่า dE* ของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ปริมาณไหม 
0.5 1.0 1.5 และ 2.0  กิโลกรัม ในการทดลองซ้ าที่ 1, 2, 3 และ 4 พบว่า ค่า dE* มีความแตกต่างกัน
ของสีเพียงเล็กน้อยเท่านั้น และจากการสังเกตสีของไหมทดลองย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อม
ไจด้าย มก.3 ปริมาณไหม 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างกันของสี ดังนั้นจึงแสดง
ว่า เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 สามารถย้อมได้ในทุกปริมาณน้ าหนักไหม และได้สีที่มีความสม่ าเสมอดี 
 

โดยสรุปการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ไม่ว่าจะใช้ไหมหนัก 0.5 
1.0 1.5 หรีอ 2.0 กิโลกรัม ให้ค่าความเข้มของสี ค่าความเป็นสีแดง ค่าความเป็นสีน้ าเงิน ค่าความ
สดใสของสี และต าแหน่งของค่าสีที่ไม่แตกต่างกัน แสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพ
สามารถย้อมไหมด้วยสีแอสิดได้ในทุกปริมาณน้ าหนักไหม และเหมาะส าหรับการน าไปใช้ย้อมใน
ระดับชุมชน เพื่อการพัฒนากระบวนการย้อมให้มีประสิทธิภาพและสามารถเพิ่มคุณภาพของสินค้า
ให้เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคทั้งในและต่างประเทศ  

 
2.  ผลต่อความคงทนของสี 

 
      ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี ของไหมทดลอง
ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 พบว่า ปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 2.1 
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ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่า dE* ของการเปื้อนสี ของไหมทดลองย้อมด้วยสี
แอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 พบว่า ปริมาณไหมที่ใช้ย้อมไม่มีผลต่อค่า dE* อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นการยอมรับสมมติฐานข้อที่ 2.2  
 
 ผลการประเมินระดับความคงทนของสี จากค่า dE* ของการเปลี่ยนสี พบว่าไหมที่ทดลอง
ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 โดยใช้ไหมหนัก 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม มีค่า
ความคงทนของสีต่อการซักดีมาก มีความคงทนของสีอยู่ที่ระดับ 4 แสดงว่าหลังการซักสีของไหม
จะมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก  
 

ผลการประเมินระดับความคงทนของสี จากค่า dE* ของการเปื้อนสี พบว่า ไหมที่ทดลอง
ย้อมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 โดยใช้ไหมหนัก 0.5 1.0 1.5 และ2.0 กิโลกรัม มี
ความคงทนต่อการซักดีมาก มีความคงทนของสีอยู่ที่ระดับ 4 แสดงว่าหลังการซักไหมมีสีตกน้อย
มาก 

 
โดยสรุปการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ไม่ว่าจะใช้ไหมหนัก 0.5 

1.0 1.5 หรือ 2.0 กิโลกรัม ให้ค่า dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และค่า dE* ของการเปื้อนสีไม่แตกต่าง
กัน แสดงว่าเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 มีประสิทธิภาพดี สามารถย้อมไหมด้วยสีแอสิดได้ในทุกน้ าหนัก
ไหม อีกทั้งยังมีระดับความคงทนอยู่ที่ระดับดีมาก แสดงว่าไหมที่ซักแล้วมีการเปลี่ยนสีน้อยมากและ
มีสีตกเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ดังนั้น เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 จึงเหมาะส าหรับการน าไปใช้ย้อมใน
ระดับชุมชน เพื่อการพัฒนากระบวนการย้อมของกลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองให้สามารถผลิตสินค้าที่มี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภคและยังเป็นการช่วยเพิ่มมูลค่าของสินค้า สร้างรายได้ให้แก่กลุ่ม
ผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองมากยิ่งขึ้น 
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ข้อเสนอแนะ 
 

ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับใช้ 
 
 1. จากการศึกษาพบว่าค่า L*, a*, b*, C*, h* และ dE* ของการเปลี่ยนสีและการเปื้อนสีของ
ไหมปริมาณ 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรัม ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ จึงใช้เคร่ืองย้อมไจ
ด้าย มก.3 ย้อมไหมได้ทุกปริมาณน้ าหนัก ตั้งแต่ 0.5 ถึง 2.0 กิโลกรัม 
  
 2. ในการย้อมไหมด้วยสีแอสิดโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 ควรใช้อัตราส่วนวัสดุต่อน้ า
ย้อม 1:30  โดยค่อย ๆ เพิ่มระดับอุณหภูมิจาก 40 องศาเซลเซียส เป็น 90 องศาเซลเซียส ในเวลา 40 
นาที จากนั้นย้อมต่อที่ระดับอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 80 นาที รวมใช้ระยะเวลาในการ
ย้อมทั้งหมด 120 นาที 
 

3.ในการย้อมที่ต้องใช้ความร้อน ควรระมัดระวังในการใช้เคร่ือง โดยเฉพาะขณะเปิดฝา
ครอบถังย้อม หากตั้งอุณหภูมิไว้สูง จะมีไอน้ าพุ่งออกมาจากเคร่ืองท าให้เกิดอันตรายได้ นอกจากนี้
ยังควรเพิ่มช่องระบายความร้อนเพื่อให้ไอน้ าระเหยออกไปได้ 
 
ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 
 
 1. การศึกษาคร้ังนี้เป็นการทดลองย้อมใยไหมเท่านั้น ควรศึกษาการย้อมด้วยเส้นใยชนิด 
อ่ืน ๆ เพิ่มเติม  

 
             2. การศึกษาคร้ังนี้ใช้เฉพาะสีแอสิดเท่านั้น ควรศึกษาการย้อมไหมด้วยสีชนิดอ่ืน 
 
             3. การศึกษาคร้ังนี้ใช้อัตราส่วนวัสดุต่อน้ าย้อม 1:30 ซึ่งเป็นอัตราส่วนที่ค่อนข้างสูง ควร 
 ศึกษาการย้อมโดยใช้อัตราส่วนวัสดุต่อน้ าย้อมน้อยกว่า 1:30 
 
             4. ควรศึกษาเปรียบเทียบการย้อมไหมโดยใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 นี้ กับวิธีการย้อมไหม
ของผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองทั่วไป 
 
 5. การศึกษาคร้ังนี้ใช้สี 5 เปอร์เซ็นต์ ควรศึกษาการใช้เปอร์เซ็นต์สีที่แตกต่างกัน 

 
40 



 6. ควรศึกษาการใช้เคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 โดยผู้ใช้ที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย คือกลุ่มผู้ผลิตสิ่ง
ทอพื้นเมือง และศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มผู้ผลิตสิ่งทอพื้นเมืองที่มีต่อเคร่ืองย้อมไจด้าย มก.3 
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