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การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ลักษณะสีของเสนไหมที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช
เครื่องยอมไจดาย มก.3 2) ผลของปริมาณไหมที่ยอมตอสีของเสนไหมที่ยอมได 3) ความคงทน
ของสีตอการซักของเสนไหมที่ยอมได และ 4) ผลของปริมาณไหมทีย่อมตอความคงทนของสีเสน
ไหมที่ยอมได ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มีปจจัยการทดลอง คือ 
ปริมาณไหมทีแ่ตกตางกัน 4 ระดับ ทดลองยอมโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:20 ใชสี 5 
เปอรเซ็นตของน้ําหนกัไหม ยอมที่อุณหภูมหิอง เปนเวลา 90 นาที ทําการวัดและวิเคราะหคาสี 
และคาความคงทนของสีตอการซัก 
 

ผลการศึกษาลักษณะสีของเสนไหม พบวาสีของเสนไหมมีคาความสวาง (L*) อยูระหวาง  
43.41 – 43.58 คาความเปนสีเขียว (a*) อยูระหวาง 12.54 – 12.51 คาความเปนสีน้ําเงนิ (b*) อยู
ระหวาง 15.63 – 16.21 คาความสดใส (C*) อยูระหวาง 20.24 – 20.53 และคาสี (h*) อยูระหวาง 
230.91 – 231.32 แสดงวาสีที่ไดเปนสีน้ําเงินออกเขียวคอนขางเขมและสดใสปานกลาง ปริมาณ
ไหมที่ใชยอมไมมีผลตอคาสี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สีของเสนไหมมคีวามสม่ําเสมอ
ดี มีคาความแตกตางของสีโดยรวมระหวางไจดายตัวอยางในแตละการทดลองต่ํามาก การศึกษา
ความคงทนของสีตอการซักของเสนไหมที่ยอมได พบวาปริมาณของไหมที่ยอมไมมผีลตอคาการ
เปลี่ยนแปลงส ีและคาการเปอนสี อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ระดับความคงทนของสีอยู
ที่ระดับดีเลิศ – ดียอดเยี่ยม  
 

ผลการศึกษาแสดงวาเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีประสิทธิภาพดี สามารถยอมไหมดวยสีรี
แอคทีฟไดทกุปริมาณ ตั้งแต 0.5 – 2.0 กิโลกรัม โดยใหสีที่ไมแตกตางกนั มีความสม่ําเสมอ และ
ความคงทนของสีอยูในระดบัดีเลิศ จึงเหมาะสําหรับนําไปใชในชุมชน เพื่อพัฒนาคณุภาพการยอม
ของกลุมผูผลิตส่ิงทอพื้นเมอืงตอไป 
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The objectives of this research were to study 1) the color characteristics of reactive 
dyed silk by using the KU.3 yarn dyer 2) the effects of silk quantity on the color values of the 
dyed silk 3) the colorfastness to washing of the dyed silk and 4) the effects of silk quantity on 
the colorfastness of the dyed silk. Dyeing experiments were performed according to the 
Completely Randomized Design. The independent factor consisted of four different quantities 
of silk. Dyeing was performed with a liquor ratio of 1:20, dye concentration of 5 percent on 
weight of silk, at room temperature for 90 minutes. The color values, and colorfastness to 
washing were measured and analyzed. 
 

It was found that the lightness (L*) values of the dyed silk were between 43.41 – 43.58 
; the greeness (a*) values were between 12.54 – 12.51 ; the blueness (b*) values were between 
15.63 – 16.21 ; the brightness (C*) values were between 20.24 – 20.53 ; and the hue (h*) 
degrees were between 230.91 – 231.32. The color obtained was semi-bright dark blue green. 
And it was also found that the quantity of silk had no significant effect on the color values at .05 
level. The total color difference values between each pair of the experimental silk skeins were 
very low. The study on colorfastness to laundering of the dyed silk revealed that the quantity of 
silk had no significant effect on the color change and the color staining values at .05 level. The 
colorfastness was at an outstanding – a superlative level. 
 

The results of this study showed that the KU.3 yarn dyer had a good efficiency in 
dyeing silk yarn with reactive dye in any quantity from 0.5 – 2.0 kilogram without color 
difference. Moreover, it also provided an outstanding levelness and colorfastness. It is therefore 
recommended to be used in communities to further improve the quality of dyeing silk of local 
silk producers. 
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คํานํา 

 
ไหมไดรับการขนานนามวาเปนราชินีแหงเสนใย เพราะไหมมีความเงามัน นุมนวล ทิ้งตัวดี 

ดูดซับความชืน้ไดดี ทําใหผูสวมใสรูสึกสบาย นอกจากนี้ไหมยังมีพื้นผิวเรียบทําใหฝุนละอองหรือ
ส่ิงสกปรกเปอนติดไดยากและมีความแข็งแรงสูง แตไหมมีการคืนตัวจากแรงอัดต่ําเมือ่เปยก จึงทํา
ใหผาไหมยับงายเมื่อเปยกหรือผานการซักและดูแลรักษาไดยาก (สิรีรัตน, 2548) ไหมไทยเปน
ผลิตภัณฑที่มช่ืีอเสียงและเปนที่นิยมของผูบริโภคทั้งในและตางประเทศ ดวยเอกลักษณที่โดดเดน
สวยงามเปนพเิศษ (สมหญิง, 2537) ทั้งลวดลายและสีสันที่สดใสหลากหลาย เมื่อนําไปตัดเปนเสื้อผา
เครื่องแตงกายจึงมีความสวยงาม ทําใหผาไหมมีเสนหพเิศษสามารถดึงดูด และจูงใจใหเกิดความ
สนใจตองการนําไปใช  (A Thaisilk, n.d.) 
  
 การยอมสีเสนไหมมีบทบาทที่สําคัญ เพราะสามารถเพิ่มความงามใหผาไหมนาใชมากขึ้น 
ในการยอมสีผาไหมนั้น นิยมยอมขณะที่เปนเสนดายกอนที่จะนําไปทอเปนผืนผา เพื่อหลีกเลี่ยงการ
เกิดปญหารอยดางบนผืนผา สีที่นิยมนํามาใชยอมเสนไหมมีหลายประเภท แตละประเภทมีสมบัติ
และความคงทนในระดับที่แตกตางกัน ไดแก สีแอสิด สีเมทัลคอมเพล็กซและสีรีแอคทีฟ  
(นฤมล, 2548) โดยทั่วไปการยอมสีมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มคุณสมบัตแิละคุณคาของผาหรือเสนใย
ใหสูงขึ้น ทําใหมีความสวยงามนาใชมากยิง่ขึ้น (อรรถพล, 2550) 
 
 สีรีแอคทีฟ คือ สียอมที่สามารถทําปฏิกิริยาเกิดพนัธะทางเคมีกับเสนใยในสภาวะที่
เหมาะสมได เปนสีที่ใหความสดใส ยอมงาย มีความคงทนตอการซักและแสงแดดสูง และมีใหเลือก
หลายสี สีรีแอคทีฟเปนสีที่ละลายน้ําได มคีุณสมบัติเปนแอนไอออน เมื่ออยูในน้ํายอมที่เปนดาง 
คุณสมบัติการละลายและดูดติดเสนใยของตัวสี ทําใหสีทีเ่ขาไปอยูภายในเสนใย เกดิปฏิกิริยาและยึด
ติดเสนใย ทําใหมีความคงทนตอการซักลาง (อรรถพล, 2550) 
 
 
 
 



 
2 

ขจีจรัส และคณะ (2551) ไดพัฒนาเครื่องยอมไจดาย มก.1 และ มก.2 ขึ้นเพื่อการผลิตส่ิงทอ
พื้นเมืองและชวยพัฒนากระบวนการยอมเสนดายไหมใหมีคุณภาพมากขึ้น โดย  
Kasembunyakorn et al. (2010) ศึกษาการยอมไหมดวยเครื่องยอมเสนดาย มก.2 ที่สามารถควบคุม
อุณหภูมิ มีกงใสดายที่หมุนโดยอัตโนมัติ และใชแกสใหความรอน โดยทดลองยอมไหมหนกั  
2 กิโลกรัม ดวยสีแอสิด ใชอัตราสวนวัสดตุอน้ํายอม 1:30 พบวา คาของสีที่ไดใกลเคยีงกับสีไหมที่
ยอมโดยเครื่องยอมมาตรฐาน อยางไรก็ตามเครื่องยอมไจดาย มก.2 ยังคงมีจุดออนบาง  
ขจีจรัส และคณะ (ม.ป.ป.) จงึไดปรับปรุงเปนเครื่องยอมไจดาย มก.3 ขึ้น ซ่ึงมีกงคลองไจดายที่
สามารถปรับเพิ่ม-ลดขนาดใหเหมาะสมกบัขนาดไจดาย หัวแกสถูกติดตั้งไวใตถังยอม และมีแผงปด
กั้น ชวยใหความรอนกระจายตัวดีขึ้น สามารถควบคุมอุณหภูมิของน้ํายอม ระยะเวลาในการยอม
และความเรว็รอบของกงคลองไจดายได เครื่องยอมไจดาย มก.3 จึงจัดเปนเครื่องยอมกึ่งอัตโนมัต ิ
 
 ในการพัฒนาเครื่องยอมดังกลาว มีความจําเปนตองทดลองการยอมเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่อง ดังนั้น ผูวิจยัจึงมคีวามสนใจศกึษาการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟดวยเครื่อง
ยอมไจดาย มก.3 เพื่อศึกษาลักษณะสีและความคงทนของสีตอการซัก เพื่อเปนขอมลูในการพัฒนา
เครื่องยอมไจดายใหสามารถยอมเสนดายไหมอยางมีคณุภาพมากยิ่งขึ้น ผลการวิจยัจะเปนแนวทาง
สําหรับการยอมเสนดายไหมดวยสีรีแอคทฟีในระดับชุมชนใหไดเสนไหมที่มีคุณภาพ อันเปนหัวใจ
การพัฒนาสิ่งทอพื้นเมืองของไทยใหมีคณุภาพดี เปนทีย่อมรับทั้งในและตางประเทศ สามารถสราง
รายไดใหกับผูผลิตส่ิงทอพื้นเมืองไดอยางยัง่ยืนตอไป 
  

ประโยชนที่ไดรับจากการศกึษาการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟดวยเครื่องยอมไจดาย มก.3 นี้
สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาเครือ่งยอมไจดายในระดบัชุมชน และเพื่อใชเปนแนวทางใน
การพัฒนาการยอมสีรีแอคทีฟดวยเครื่องยอมไจดายใหมคีุณภาพเปนทีย่อมรับมากยิ่งขึ้นตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

การศึกษาการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องยอมที่พัฒนาขึ้นโดยมวีัตถุประสงคเฉพาะ ดังนี ้
 
 1.  เพื่อศึกษาลกัษณะสีของเสนไหมที่ยอมดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 
  
 2.  เพื่อศึกษาผลของปริมาณไหมที่ยอมตอสีของเสนไหมที่ยอมได 
 
 3.  เพื่อศึกษาความคงทนของสีตอการซักของเสนไหมที่ยอมได 
 
 4.  เพื่อศึกษาผลของปริมาณไหมที่ยอมตอความคงทนของสีเสนไหมที่ยอมได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

ไหม 
 
โครงสรางของไหม 
 
 ไหมเปนเสนใยยาวตอเนื่องตลอดเสน มีผิวที่ราบเรียบแตไมสม่ําเสมอตามความยาวของเสน
ใย พืน้ที่หนาตดัเปนสามเหลีย่มมุมมน ดังแสดงในภาพที่ 1 มีความละเอยีดมาก องคประกอบหลัก
ทางเคมีคือโปรตีน ที่เรียกวา ไฟโบรอิน (fibroin) ประกอบดวยธาตุที่สําคัญคือ C H O N และ S ซ่ึงมี
นอยมากตามโมเลกุลขางเคียง ลักษณะจะเปนลูกโซโมเลกุลยาวเหยยีด โมเลกุลจึงเรียงกันยาวและ
เกาะตวักนัไดแนน ดังแสดงในภาพที่ 2 (วรีะศักดิ์, 2543) 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

 
ภาพที่ 1  ลักษณะเสนใยไหม (ก) ลักษณะภาคตัดขวางและ (ข) ลักษณะตามยาว 
 
ท่ีมา:  ภาพ (ก) เสกสรรค (2551), ภาพ (ข) นิรนาม (2552) 
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ภาพที่ 2  โมเลกุลที่ตอกันเปนลูกโซยาวเหยียดของไหม 
 
ท่ีมา:  วีระศกัดิ์ (2543) 
 
สมบัติทางกายภาพของไหม 
 
 วีระศักดิ์ (2543) ไดสรุปสมบัติทางกายภาพของไหมไว ดังนี ้
 
 ลักษณะภายนอกของไหมดบิ จะเปนเสนใยคูเกาะติดกนัดวยกาวไหม มีความมัน นุมนวล 
ผิวนอกดเูรียบ แตไมสม่ําเสมอตลอดความยาวของเสนใย หลังจากลอกเอากาวไหมออกแลวจะเปน
เสนใยเดี่ยวเรียบ มีความละเอยีดสูงขนาด 1.25 ดีเนียรตอเสน 
  
 ความยาว ไหมมีความยาวมากและเปนเสนใยธรรมชาติชนิดเดยีวทีเ่ปนเสนใยยาว ความยาว
โดยทั่วไปอยูระหวาง 1,300-2,000 ฟุต (390-600 เมตร) และอาจพบที่ยาวถึง 4,000 ฟุต (1,200 เมตร) 

 
สี ไหมมีสีตั้งแตเหลืองไปจนถึงเทา 

 
 ความมัน ภายหลังจากลอกกาวไหมออกแลว ไหมมีความมันดีมาก สวยงาม  
 
 ความแข็งแรง ไหมมีความแข็งแรงสูง มีคาความทนแรงดงึ ณ จุดขาดอยูที่ 3.5-5.0 กรัมตอ 
ดีเนียร ในขณะที่แหง และมคีวามแข็งแรงลดลงเล็กนอยเมื่อเปยก (ลดลงประมาณ 15-25 เปอรเซ็นต) 
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สภาพยืดหยุน ไหมเปนเสนใยที่ยืดหยุนตัวไดดี สามารถยดืไดถึง 20 เปอรเซ็นต ของความ
ยาวเดิม แตไมสามารถดึงกลับคืนสภาพเดมิไดทั้งหมด เพราะโครงสรางทางโมเลกุลของไหม ไมมี
พันธะมาจับเชือ่มเปนโครงขายดานขาง  
 
 การคืนตัวจากแรงอัด ไหมมคีวามสามารถในการคืนตวักลับไดดี ไมเกดิการยับยนงาย 
 
 การดูดซับความชื้น ไหมสามารถดูดซับความชื้นได 11 เปอรเซ็นต มีความสามารถในการ
ดูดซับความชืน้ไดดี ทําใหรับสียอมและสพีิมพไดดีดวย ผาไหมทําใหผูใสรูสึกสบายไมระคายผิว
และเปนตวันําความรอนที่ไมดี จึงรักษาความอบอุนไดนานความรอน สามารถทนตอความรอนได
ถึงประมาณ 340oF (170oC) ในเวลาสั้น ๆ หลังจากนัน้จะสลายตัว จึงเปนใยที่คอนขางออนไหวตอ
ความรอน 
 
 ความถวงจําเพาะ ไหมเปนเสนใยธรรมชาตทิี่มีคาความถวงจําเพาะเพียง 1.25 แตยังมีการทิ้ง
ตัวด ี 
 
สมบัติทางเคมขีองไหม 
 
 วีระศักดิ์ (2543) ไดสรุปสมบัติทางเคมีของไหมไวดังนี ้
 
 กรด ไหมไมถูกทําลายดวยกรดทั่วไป แตกรดที่มีความเขมขนสูงสามารถทําลายไหมได 
 
 ดาง ไมออนไหวตอดาง แตอาจถูกทําลายไดดวยดางที่มคีวามเขมขนสงูและอุณหภูมสูิงพอ 
ดางแกมีผลทําใหไหมมีความมันลดลง 
 
 เกลือคลอไรด ไหมถูกทําลายดวยสารที่มีสวนผสมของเกลือคลอไรด ไดแก เหงื่อ น้ํายาดับ
กล่ิน และเกลือทั่วไป ดังนั้นการใชผลิตภณัฑไหมที่ตองสัมผัสถูกผิวจะตองรักษาความสะอาดใหดี
ภายหลังการใชงานทุกครั้ง 
 
 สารละลายอินทรีย ผลิตภัณฑไหมสวนใหญมักใชการซกัแหงอยูเสมอ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
โครงสรางของเสนดายไหมหรือสีที่ใชยอม โดยไหมสามารถซักดวยน้าํยาซักแหงได  
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 สารซักฟอก ไหมมีความทนทานตอสารซักฟอก ถูกทําลายไดดวยสารซักฟอกประเภทออก
ซิไดส เชน พวกที่มีโซเดียมไฮโปคลอไรทผสมอยู แตสารซักฟอกประเภทไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
หรือโซเดียมบอเรต ภายใตภาวการณซักปกติจะไมเกดิผลเสียตอไหม  
 

สียอม 
 
 สียอม หมายถงึ สารเคมีที่ละลายน้ําได หรือเปลี่ยนเปนสารที่ละลายน้ําได มีลักษณะเปน
ผลึกหรือผงละเอียด อาจเปนสารอินทรียหรือสารอนินทรีย โดยประโยชนที่สําคัญที่สุดของสียอม 
คือ การใหสีแกวัสดุส่ิงทอโดยสียอมจะซมึผานเขาไปในโมเลกุลของเสนใย และทําลายโครงสราง
ผลึกของวัตถุนั้นชั่วคราว ซ่ึงอาจเกิดพันธะไอออนิก (ionic bond) หรือพันธะโควาเลนท (covalent 
bond) กับวัตถุที่ตองการยอมโดยตรง (กาวี, 2545) 
 

สียอมมีหลายชนิด ขึ้นอยูกบัความเหมาะสมของเสนใย และกระบวนการยอมที่มีลักษณะ
แตกตางกันไป การนําสียอมมาใชใหไดผลดีขึ้นอยูกับความสามารถในการรวมตัวของสีกับเสนใย 
ซ่ึงตองมีมากกวาการรวมตวัของสีกับน้ํา โดยจะตองทําใหเกิดสภาวะทีโ่มเลกุลของสียอมจัดเรยีงตัว
กันในลักษณะที่ทําใหเกิดการดูดติด (substantivity) กับเสนใยแลวเกดิพันธะยดึติดกนัแนน  
(ธงชัย, 2527) 
 
 การเกิดของสยีอม เปนการปรากฏของสีทําใหมนษุยปกติมองเห็น ซ่ึงเกิดจากการเรียงตัว
ของกลุมอะตอมประเภทหนึ่งภายในโมเลกุลของสียอม กลุมอะตอมที่กลาวนี้เรียกกันวา โครโมฟอร 
ซ่ึงมีอยูดวยกนั 7 กลุม คือ กลุมไนโตรโซ (nitroso group) กลุมไนไตร (nitro group) กลุมเอโซ  
(azo group) กลุมเอธิลีน (ethylene group) กลุมคารบอนิล (carbonyl group)  
กลุมคารบอนิล-ไนโตรเจน (carbonyl-nitrogen group) และกลุมซัลเฟอร (sulphur group) กลุม
อะตอมตาง ๆ เหลานี้จะเปนตัวเพิ่มสีใหแกสารประกอบอะโรมาติก โดยการดดูกลืนแถบแสงสีไว
บางแถบแสงและปลอยออกมาบางแถบแสง ทําใหมนษุยมองเห็นสียอมมีโทนสีแตกตางกันไป  
(ธงชัย, 2527) 
 
 
 
 
 
 



 
8 

ประเภทสียอม 
 
 สียอมแบงตามแหลงที่มาเปน 2 ประเภท ดังนี้ (กาวี, 2545) 
 
 1.  สียอมธรรมชาติ (natural dyestuff) เปนสียอมที่มาจากแหลงธรรมชาติจากพืช สัตว และ
แรธาตุ สียอมที่มาจากสวนประกอบของพืช เชน สวนลําตน ดอก เปลือก ใบ เปนตน ตัวอยางเชน สี
ดําจากลูกมะเกลือ สีน้ําเงินจากตนคราม สีเหลืองจากเนื้อไมโอก สีแสดจากดอกกรรณิการ สีแดงจาก
รากตนเข็ม สวนสียอมที่มาจากสัตว เชน สีแดงของครั่ง สีมวงจากหอยสังขหนาม เปนตน 
 
 2.  สียอมสังเคราะห (synthetic dyestuff) สียอมประเภทนีเ้ปนผลิตภัณฑจากน้ํามนั
ปโตรเลียม เมื่อน้ํามันปโตรเลียมผานการสกัดแลวจะไดสารไฮโดรคารบอน ไดแก เบนซีน และ 
ไซลีน ซ่ึงเปนสารไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัว สารเหลานี้จะถูกนําไปทําปฏิกิริยาดวยกระบวนการ 
ไนเตรชันแอมมิเนชัน เพื่อทีจ่ะเปลี่ยนสภาพใหเปนสารตัวกลาง และเปลี่ยนเปนสียอมดวยเทคนิค
ตางๆ 
 

สียอมที่ใชยอมสิ่งทอมีมากมายหลายชนิด อาจแบงตามชนิดของเสนใยหรือผาที่จะนําไป
ยอม อาจแบงออกเปนสารสีละลายน้ําไดและสารสีไมละลายน้ํา หรือจําแนกตามสวนประกอบทาง
เคมี และสมบตัิทางดานการยอม ซ่ึงแบงสียอมออกเปน 10 ประเภท คอื (กาวี, 2545) 
 
 1.  สีดิสเพิรส (disperse dyes) ใชยอมเสนใยอะซิเตท หรือเสนใยสังเคราะหบางชนดิที่ดูด
ซึมน้ําไดเล็กนอย สียอมนี้ไมละลายน้ําแตเปนละอองละเอียด ละลายอยูในน้ําเมื่อมีสารชวยกระจาย 
(dispersing agent) ที่เหมาะสม จะสามารถใชยอมในน้ําธรรมดาไดโดยไมตองใชสารเคมีอ่ืนชวย 
นอกจากสารพา (carrier) บางชนิดที่ชวยใหสีเขาไปใกลเสนใยเพียงพอที่จะเกิดการรวมตัวกับเสนใย
ได สีดิสเพิรสแบงออกเปน 2 กลุม โดยพิจารณากลุมเคมใีนตัวสียอม ไดแก สีเอโซ (azo dyes) และสี
แอมิโน แอนทราควิโนน (amino anthraquinone) ซ่ึงทั้ง 2 กลุมนี้ปกติจะประกอบดวยอนุพันธของ
เอทธาโนลามีน (ethanolamine – NH2CH2CH2OH) หรืออนุพันธที่คลายคลึงกัน 
 

2.  สีแอสิด (acid dyes) ใชยอมเสนใยโปรตีนในน้ํายอมซึ่งมีสภาพเปนกรดเจือจาง จะ
นําไปใชยอมเสนใยเซลลูโลสที่ไมใชเซลลูโลสบริสุทธิ์ เชน ปอ ปาน และใยโพลีแอไมดได ตวัสี
ยอมเกิดจากสารประกอบอินทรียที่ละลายน้ําได สวนใหญเปนเกลือของกรดกํามะถัน 
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3.  สียอมอะโซอิค (azoic dyes) นิยมใชยอมใยเซลลูโลสเทานั้น ตัวสีไมละลายน้ํา ดังนั้น
การที่สีจะกอรูปในเสนใยไดตองยอมดวยสารประกอบฟนอลซึ่งละลายน้ําไดกอน แลวจึงนําไปยอม
ทับอีกครั้งหนึง่ดวยเกลือไดอะโซเนียม (diazonium salt) เกลือนี้จะทาํปฏิกิริยากับสารประกอบฟ
นอล เกิดเปนสารประกอบเอโซที่ใหสีบนเสนใย ปฏิกิริยานี้ เรียกวา คัปลิง (coupling) 
 
 4.  สียอมเบสิค (basic dyes) ใชยอมใยขนสัตวและเสนใยสังเคราะหบางชนิด โดยยอมติด
เสนใยเซลลูโลสไดเพียงเล็กนอยหรือไมตดิเลย ตัวสียอมเปนสารประกอบอินทรียที่มโีครโมฟอร 
(chromofore) ใหแคตไอออนทําใหเรียกสนีี้วา สีแคตไอออน ยอมติดกบัเสนใยไดโดยประจุบวกของ
โมเลกุลสียอมจะจับกับประจุลบของเสนใย  
 
 5.  สียอมไดเรกท (direct dyes) บางครั้งเรียกวาสียอมฝาย เนื่องจากเปนสีสังเคราะหชนิด
แรกที่สามารถยอมติดใยฝายโดยตรง ไมตองเติมสารชวยยอม แตในปจจุบันจะใชเกลือเขาชวย เพือ่
เพิ่มประสิทธิภาพในการยอมใหสูงขึ้น สียอมชนิดนี้สวนใหญเปนสารประกอบเอโซที่มีน้ําหนกั
โมเลกุลสูง มีหมูกรดซัลโฟนิคซ่ึงทําใหตวัสีละลายน้ําได สีไดแรกทมคีุณสมบัติความคงทน และมี
ราคาแตกตางกันมาก ถาเปนสีที่คงทนดีโครงสรางของสีจะซับซอนมากขึ้น ราคาตนทุนการผลิต
และราคาจําหนายยอมสูงขึน้ดวย 
 
 6.  สียอมมอรแดนท (mordant dyes) ใชยอมเสนใยโปรตนี ตัวสียอมกลุมนี้สวนใหญเปนสี
ยอมในกลุมแอสิดที่สามารถกอเปนสารประกอบเซิงซอนกับโลหะ และจะมีความคงทนตอ
กระบวนการใชน้ําไดดกีวาไมยอมทับ 
 

7.  สียอมซัลเฟอร (sulfur dyes) ใชยอมผาฝายโดยตรง ราคาคอนขางถูกแตสียอมไมสดใส 
โดยปกติตวัสียอมชนิดนี้ไมละลายน้ํา แตไดมีผูผลิตสียอมขึ้นมาใหม โดยนําตวัสียอมไปทําการ
รีดิวซ ชวยในการละลายน้ําไดดีขึ้น สียอมชนิดนี้ไดช่ือวาสีซัลเฟอรเพราะสารที่นํามารีดิวซเปน
สารละลายของโซเดียมซัลไฟด และโครโมฟอรของสียอมซัลเฟอร ประกอบดวยกลุมธาตุซัลเฟอร  
(sulfonic group) เมื่อสียอมละลายในน้ําแลว จะแทรกซึมเขาไปในเสนใย และสามารถทําใหยดึติด 
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8.  สียอมแวต (vat dyes) ใชยอมเสนใยเซลลูโลสโดยเฉพาะใยฝาย สียอมชนิดนี้ไมละลาย
น้ําตองใชสารรีดิวซที่เหมาะสมทําใหละลายน้ํา ที่นยิมใชทั่วไปไดแก โซเดียมไฮโดรซัลไฟต สียอม
เมื่อถูกรีดิวซแลวจะใหสารประกอบลิวโค (leuco compound) ซ่ึงละลายน้ําและมีประสิทธิภาพใน
การแทรกซึมเขาไปในเสนใยได และเมื่อนาํเสนใยไปสัมผัสอากาศ สารประกอบลิวโคจะถูก
ออกซิไดซกลับคืนสภาพเปนสีแวตทีไ่มละลายน้ํา ทําใหเกิดการตดิทนอยางถาวรกับเสนใยไดดี สี
ยอมชนิดนี้มีสวนประกอบทางเคมีที่สําคัญ 2 ชนิด คือ สีอินดิโก (indigoid) และสีแอนทราควีนอยด 
(anthraquinoid) 
 
 9.  สียอมโอเนียม (onium dyes) นิยมใชพิมพมากกวายอมผา จัดเปนสารสีที่สามารถทําให
ละลายน้ําได รูปแบบการยอมคลายกับสีแวต คือตองทําใหตวัสียอมกลับคืนสูสภาพเดิมไมละลายน้ํา
ดวยการออกซไิดซกลับคืน  
 

10.สียอมรีแอคทีฟ (reactive dyes) ใชยอมเสนใยเซลลูโลสไดดีที่สุด ละลายน้ําไดคณุสมบัติ
เปนแอนไอออน เมื่ออยูในน้าํยอมที่เปนดาง โมเลกุลของสีจะทําปฏิกิริยากับหมู OH ในเซลลูโลส 
และเชื่อมโยงติดกันดวยพันธะโควาเลนท กลายเปนสารประกอบเคมีชนิดใหม สมบัติการละลาย
และดูดติดเสนใยของตัวสีจะทําใหสีแทรกเขาไปอยูในเสนใยได และเมือ่เกิดปฏิกิริยาตัวสีจะตดิกับ
เสนใย  
 

สีรีแอคทีฟ 
 
 โครงสรางทางเคมีของสีรีแอคทีฟประกอบดวยสวนที่สําคัญ 2 สวน คือ สวนที่มีสี 
(chromophore) และกลุมทําปฏิกิริยากับใยผา (reactive group)  
 
 สวนที่มีสีนั้น มีลักษณะโครงสรางคลายคลึงกับโมเลกุลของสียอมทั่วๆไป สวนใหญจะเปน
พวกสีอะโซ (azo) และแอนทราควิโนน (anthraquinone) และพธาโลไซยาแอมีน (phthalocyamine) 
สําหรับสวนทีเ่ปนกลุมทําปฏิกิริยานั้นสามารถแบงออกเปนสวนที่ทําหนาที่เชื่อมกบัสวนที่มีสี และ
สวนที่เปนโครงสรางหลักของกลุมทําปฏิกิริยาซ่ึงเปนกลุมที่จะหลุดออกไป (leaving group) เมื่อสี
ยอมทําปฏิกิริยากับเสนใย (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2548)  
 
 สีรีแอคทีฟ เปนสีที่สามารถซึมกระจายเขาสูเสนใยไดเร็วมีคุณสมบัติเปนประจุลบ (anion) 
เมื่ออยูในน้ํายอมที่เปนดาง ที่อุณหภูมิหองพบวา ปฏิกิริยาการยอมสีจะเกดิขึ้นไดดีและเหมาะสมเมื่อ
มีการใชปริมาณเกลือมากในกระบวนการยอมสี โดยทั่วไปนิยมเติมโซเดียมไบคารบอเนต เพื่อปรับ 
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สภาพน้ํายอมใหเปนดาง ทําใหมีความเหมาะสําหรับการยอมของสีรีแอคทีฟ นอกจากนี้ยังมี
กระบวนการหลังการยอม คือตมดวยน้ําสบูเพื่อลางสีสวนที่ไมไดทําปฏิกิริยากับเสนใยออกใหหมด 
จึงจะทําใหสียอมที่ไดออนกวาความจริงตามคุณสมบัติของสีชนิดนั้น ดังนั้นถาตองการให 
สีรีแอคทีฟมีความคงทนตอการซัก จะตองทําใหน้ํายอมมีสภาพเปนดาง (อัจฉราพร, 2527) 
 
คุณสมบัติท่ีมีความสําคัญตอการยอม 
 
 สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2548) ไดสรุปคุณสมบัติที่มีความสําคัญตอการยอมสีรีแอคทีฟ 
ดังนี ้
 
 1.  แรงดึงดูดระหวางสียอมกบัเสนใย จะมมีากหรือนอยขึ้นอยูกับโครงสรางทางเคมีของ
สวนโมเลกุลที่ใหสีซ่ึงอาจแตกตางกันไดมาก แตสวนใหญผูผลิตสีจะเลือกโครงสรางที่มีแรงดึงดูด
กับเสนใยคอนขางต่ํา เพราะจะเกดิปญหาในขั้นตอนการตมดวยน้ําสบูภายหลังการยอมที่ทําเพื่อขจัด
สีที่ไมไดเกดิพนัธะทางเคมีกบัเสนใยออกไป ถาสีรีแอคทีฟที่ใชมีแรงดึงดูดกับเสนใยมาก การขจัด
ออกจะทําไดยากตามไปดวย สีรีแอคทีฟจําเปนตองมีโครงสรางทางเคมีที่มีแรงดึงดูดกบัเสนใยบาง
พอสมควร เพือ่ใหมีการแทรกซึมเขาไปภายในเสนใยระหวางการยอมไดด ี
 
 2.  ความวองไวตอปฏิกิริยาของกลุมทําปฏิกิริยาของสีรีแอคทีฟ นับเปนคุณสมบัติทีม่ี
ความสําคัญยิ่งตอคุณสมบัติในการยอมของสีรีแอคทีฟ ซ่ึงมีผลตอคุณสมบัติในดานตาง ๆ ดังนี้ 
 

     2.1 ผลตอเสถียรภาพของน้ํายอม เนื่องจากสีรีแอคทีฟไมเพียงแตจะสามารถทําปฏิกิริยา
กับเสนใยเทานั้น แตยังสามารถทําปฏิกิริยากับน้ําดวย สีรีแอคทีฟที่ทําปฏิกิริยากับน้ําแลวจะไม
สามารถทําปฏิกิริยากับเสนใยอีก โดยเฉพาะในกรณีที่สียอมนั้นมีกลุมทีท่ําปฏิกิริยากับเสนใยได
เพียงกลุมเดียว สําหรับกรณทีี่สียอมมีกลุมทําปฏิกิริยา 2 กลุม โอกาสที่จะไดทําปฏิกิริยากับเสนใยก็
จะมีมากขึน้ ดงันั้นในการดําเนินการยอมจงึตองพยายามใหสียอมทําปฏิกิริยากับน้ําใหนอยที่สุด สี
ยอมที่มีความวองไวตอปฏิกิริยาสูงก็จะทําปฏิกิริยากับน้ําไดวองไวดวย เพราะฉะนัน้น้าํยอมของสี
ประเภทนี้จะเสื่อมไดโดยเรว็และจําเปนตองรีบใช 
 

     2.2  ผลตอสภาวะทีใ่ชในการยอม สียอมที่มีความวองไวตอปฏิกิริยาสูงสามารถยอมไดที่
อุณหภูมิต่ํา โดยปกติอุณหภูมทิี่ใชในการยอมสีรีแอคทีฟชนิดตาง ๆ จะแปรผันตามความวองไวตอ
ปฏิกิริยา อุณหภูมิที่ใชมีตั้งแต 20 องศาเซลเซียส สําหรับสีที่มีความวองไวตอปฏิกิริยาสูงไปจนถึง 
90 องศาเซลเซียส สําหรับสีที่มีความวองไวตอปฏิกิริยาต่ําสุด  
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     ความวองไวตอปฏิกิริยาของสียอม นอกจากจะมีผลตออุณหภูมิที่ใชในการยอมดังกลาว
แลว ยังมีผลตออุณหภูมิและเวลาที่ใชในการผนึกสีดวย ความวองไวตอปฏิกิริยาของสีรีแอคทีฟ 
ขึ้นอยูกับปจจยัสําคัญ ดังตอไปนี ้
 

            2.2.1 โครงสรางทางเคมีของกลุมทําปฏิกิริยา 
 
            2.2.2  อุณหภูมิ การเพิ่มอุณหภูมิจะทําใหปฏิกิริยาการเกิดพนัธะทางเคมีระหวางสี 

ยอมกับเสนใยเปนไปอยางรวดเรว็ 
 
             2.2.3  ดาง ปฏิกิริยาการเกิดพันธะทางเคมีระหวางสียอมกับเสนใยจะเปนไปอยาง
รวดเร็วขึน้ เมือ่น้ํายอมมีสภาวะเปนดางสูงขึ้น นั่นคือปฏิกิริยาจะเกดิรวดเร็วขึ้นถาใชดางที่มีความ
รุนแรงมาก  

 
การวัดคาส ี

 
 สีที่ตาเรามองเห็นมีมากมายหลายสี จึงมีความจําเปนตองมีระบบจัดลําดับสีใหเปนระเบียบ 
เพื่อใหผูใชสีสามารถสื่อสารแลวเขาใจความหมายของสีไดตรงกัน มีการกําหนดคาสีเปนปริมาณที่
วัดได เพื่อนําไปประเมินเปนตัวเลขที่แนนอน ระบบการวัดสีที่นยิมใชกันอยางกวางขวางมี 2 ระบบ 
คือ ระบบ Munsell และระบบ CIE (สวนอตุสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) 
 
 1.  ระบบ Munsell เปนระบบพื้นฐานในการจัดลําดับสีอยางงาย โดยอาศยัคุณสมบัติการ
มองเห็น 3 ประการ (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) ดังนี้ 
 
      1.1  Hue คือ สีที่ปรากฏใหเห็น เชน สีแดง สีเขียว เปนตน 
 
      1.2  Value (lightness) หมายถึง ความสวางของสี 
 
      1.3  Chroma (saturation) หมายถึง ความเขม ความบริสุทธิ์ของสี 
 

ในระบบ Munsell ระบุลักษณะของสีวัตถุโดยใชตวัเลขและตัวอักษรเพื่อบงบอก Hue 
Value และ Chroma  แมวาระบบ Munsell จะสามารถสื่อความหมายของสีไดดี แตยังมขีอบกพรอง 
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เนื่องจากการบอกลักษณะสหีรือจัดลําดับสียังคงใชความนึกคิดประสบการณของผูมองแตละคน 
ดังนั้นอาจทําใหการบอกลักษณะของสีแตกตางกันได 
 
 2.  ระบบ CIE (CIELAB) เปนระบบการวัดสีที่คํานึงถึงองคประกอบ 3 ประการ (สวน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) คือ 
 
      2.1  Light source คือ แหลงกําเนิดแสงมาตรฐาน เชน A B C หรือ D 56 
 

     2.2  Colour object คือ วัตถุมีสี เมื่อแสงตกกระทบจะสะทอนหรือกระจายแสงมาสูตา
หรือเครื่องรับแสง 
 
      2.3  Observer คือ ผูสังเกตการณ 
 
 CIE L*a*b* (CIELAB) เปนระบบการวัดสีที่พัฒนาจากระบบ CIE tristimulus values (x y 
และ z)  และ CIE chromaticity coordinates (x y และ z) โดยปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงจนสามารถ
บอกความแตกตางของสีไดอยางสม่ําเสมอ 
 
 L* ใชกําหนดคาความสวาง (Lightness) ของสี 
  ถา L* มีคาเทากับ 0 หมายถึง วัตถุสีดํา 
  ถา L* มีคาเทากับ 100 หมายถึง วัตถุมีสีขาว 
 
 a* ใชกําหนดความเปนสีแดงหรือสีเขียว (red – green) 
  ถา a* มีคาเปนบวก หมายถึง วัตถุมีความเปนสีแดง 
  ถา a* มีคาเปนลบ หมายถึง วตัถุมีความเปนสีเขียว 

 
b* ใชกําหนดความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (yellow – blue) 

  ถา b* มีคาเปนบวก หมายถงึ วัตถุมีความเปนสีเหลือง 
  ถา b* มีคาเปนลบ หมายถึง วัตถุมีความเปนสีน้ําเงิน 
 
 นอกจากนี้ในระบบ CIELAB ไดเชื่อมคา a* และคา b* เขากับ Hue และ Chroma โดย
กําหนดคาสีอีก 2 คา คือ Hue angle (h*) และ Chroma (C*) 
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 Hue angle เปนตัวเลขระบวุา สีอยูในตําแหนงใดใน Color space มีหนวยเปนองศา 
  ถา h* มีคาเทากับ 0 องศา (360 องศา) แสดงวาเปนสีแดง 

ถา h* มีคาเทากับ 90 องศา  แสดงวาเปนสีเหลือง 
  ถา h* มีคาเทากับ 180 องศา  แสดงวาเปนสีเขียว 
  ถา h* มีคาเทากับ 270 องศา  แสดงวาเปนสีน้ําเงิน 
 
 สวน Chroma คือ คาความสดใสของสีที่มีความสวางหนึง่ๆโดย  

C* = (a*2 + b*2)1/2

 
 Chroma จะไดจากความยาวของเสนตรงจากจุดกําเนิดที่ a* = h* = 0 ไปยังตําแหนงของ
ตัวอยาง C* จะใชบอกคาความสดใสของสีที่มีคาความสวางหนึ่งๆ 
 
 โดยทั่วไปในการระบุสีของวัตถุในระบบ CIELAB นั้นมักจะระบุดวยคา L* C* และ h* 
มากกวา L*a*b* เนื่องจากจะทําใหความเขาใจและทราบลักษณะของสีไดใกลเคียงกับที่ตามนุษย
มองเห็นส ี(สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) 
 
การวัดคาความแตกตางของสี 
 
 การวัดความแตกตางของสีตัวอยางกับสีมาตรฐาน ที่นิยมใชในปจจุบัน คือ ระบบ CIE และ 
ระบบ CMC ซ่ึงในที่นีจ้ะกลาวถึงเฉพาะระบบ CIE  
 
 สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542) ไดสรุปเกีย่วกับระบบ CIELAB color difference equation 
ไววา การหาความแตกตางของสีตัวอยางกบัตัวอยางมาตรฐานสามารถหาไดจากคาความแตกตาง
ระหวางคาความสวาง ความเปนสีแดง-เขียว และความเปนเหลือง-น้ําเงนิ ดังนี้คือ 
 
 dL* = L* ของตัวอยาง –L* ของตัวอยางมาตรฐาน 
  ถา dL* มีคาเปน + แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามสวางมากกวาตัวอยางมาตรฐาน 
(lighter) 
  ถา dL* มีคาเปน – แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามมืดมากกวาตัวอยางมาตรฐาน 
(darker) 
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da* = a* ของตัวอยาง –a* ของตัวอยางมาตรฐาน 
  ถา da* มีคาเปน + แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามเปนสีแดงมากกวาตัวอยาง
มาตรฐาน (redder) 
  ถา da* มีคาเปน – แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามเปนสีเขยีวมากกวาตัวอยาง
มาตรฐาน (greener) 
 
 db* = b* ของตัวอยาง –b* ของตัวอยางมาตรฐาน 
  ถา db* มีคาเปน + แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามเปนสีเหลืองมากกวาตวัอยาง
มาตรฐาน (yellower) 
  ถา db* มีคาเปน – แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามเปนสีน้ําเงินมากกวาตวัอยาง
มาตรฐาน (bluer)  
 
  ภาพที่ 3 แสดงคา da* และ db* ในระบบ CIELAB 

 
ภาพที่ 3  คา da* และ db* ในระบบ CIELAB 
 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542)  
 

นอกจากจะบอกความแตกตางดวยคา dL*da* และ db* แลวยังกําหนดคาความแตกตางของ
สีโดยรวมระหวางผาตัวอยางกับผามาตรฐาน ดวยคา dE* (total color difference) โดย 
dE* = (dL*2 + da*2 + db*2)1/2
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นอกจากนี้ยังบอกคาความแตกตางของสีใหสอดคลองหรือใกลเคียงกบัที่ตามองเห็นในแง
ของสีที่ปรากฏและความสดใสของสีไดจากคา dH* และ dC* ดังภาพที่ 4 โดย  
dE* = (dL*2 -dC*2 - db*2)1/2

 
 

ภาพที่ 4  คา dH* และ dC* ในระบบ CIELAB 
 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542)  
 
 dC* = C* ของตัวอยาง –C* ของมาตรฐาน 
  ถา dC* มีคาเปน + แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามสดใสมากกวาตัวอยางมาตรฐาน 
(brighter) 
  ถา dC* มีคาเปน – แสดงวา สีผาตัวอยางมคีวามตุนมากกวาตัวอยางมาตรฐาน 
(duller)  
 

dH* = H* ของตัวอยางมาตรฐาน จะแสดงความหมาย เหลืองกวา (yellower) แดงกวา  
(redder) น้ําเงนิกวา (bluer) และ เขียวกวา (greener) เทานั้น ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวาคา dH* นั้น จะมีคา 
เปน + หรือ – และสีมีคา Hue angle อยูในตําแหนงทีเ่ทาไหร ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5  คา ความหมายของ dH* ในระบบ CIELAB 

 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542)  
 

การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 
 
 การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก สวนใหญดําเนนิการตามวิธีทดสอบมาตรฐาน 
AATCC Test Method 61 – 1993 Colorfastness to Laundering, Home and Commercial : 
Accelerated เปนการทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่คาดวาจะทนตอการซักบอย ๆ
ได การซักดวยเครื่องทดสอบซักนาน 45 นาที จะเทียบไดเทากับการซกัทั่วไปดวยมอืหรือดวยเครื่อง
ซักผาจํานวน 5 คร้ัง โดยแบงเปนการทดสอบ ดังนี้ (ขจจีรัส, 2551)  
 
 วิธีทดสอบ No.1A  ใชสําหรับทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่คาดวาจะทน
ตอการซักดวยมือที่อุณหภูมติ่ํา การทดสอบซักวิธีนี้ 1 คร้ัง เทียบเทากบัการซักดวยมอืที่อุณหภูมิ 
40±3oC จํานวน 5 คร้ัง 
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วิธีทดสอบ No.2A  ใชสําหรับทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่คาดวาจะทน
ตอการซักดวยเครื่องที่อุณหภูมิต่ํา การทดสอบซักวิธีนี้ 1 คร้ัง เทียบเทากับการซักดวยเครื่องที่
อุณหภูมิ 38±3oC จํานวน 5 คร้ัง 
 
 วิธีทดสอบ No.3A  ใชสําหรับทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่คาดวาทน
ตอการซักที่สภาวะคอนขางรุนแรง การทดสอบซักวิธีนี ้1 คร้ัง เทียบเทากับการซักดวยเครื่องซักทาง
การคาที่อุณหภูมิ 49±3oC หรือการซักดวยเครื่องซักที่ใชในบานทัว่ไปที่อุณหภูมิ 60±3oC จํานวน 5 
คร้ัง 
 
 วิธีทดสอบ No.4A  ใชสําหรับทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่มักจะซัก
ดวยสารซักฟอกที่มีสารฟอกขาวคลอรีนผสมอยู การทดสอบซักวิธีนี้ 1 คร้ัง เทียบเทากับการซักทาง
การคาที่อุณหภูมิ 71±3oC โดยใชคลอรีน 1.9 ลิตร ตอผา 45.4 กก. หรือเทากับการซักดวยเครื่องซัก
ในบานที่อุณหภูมิ 63±3oC โดยใชสารฟอกขาวที่มีคลอรีน 5.0% จํานวน 3.74 กรัม/ลิตร ตอผา  
3.6 กก. 

 
วิธีทดสอบ No.5A  ใชสําหรับทดสอบความคงทนของสีตอการซักของสิ่งทอที่มักซักดวย

สารซักฟอกที่มีสารฟอกขาวคลอรีน การทดสอบซักวิธีนี ้1 คร้ัง เทียบเทากับการซักในบานที่
อุณหภูมิ 49±3oC โดยใชสารฟอกขาวที่มีคลอรีน 0.020±.001% 
 
 สภาวะทีใ่ชในการทดสอบซัก ของวิธีทดสอบ No.1A 2A 3A 4A และ 5A แสดงในตาราง 
ที่ 1 
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ตารางที่ 1  สภาวะทีใ่ชในการทดสอบซักในวิธีทดสอบตางๆ 
 

วิธี
ทดสอบ 

อุณหภูมิ ปริมาณน้าํซัก 
ปริมาณ 

สารซักฟอก 
ปริมาณ
คลอรีน 

จํานวน 
ลูกบอลเหล็ก 

ระยะเวลา 

No. 1A 
No. 2A 
No. 3A 
No. 4A 
No. 5A 

40oC 
49oC 
71oC 
71oC 
49oC 

200 มม. 
150 มม. 
50 มม. 
50 มม. 
150 มม. 

0.37% 
0.2% 

45 นาที 10 - 
45 นาที 50 - 
45 นาที 100 - 0.2% 
45 นาที 
45 นาที 

100 0.015% 0.2% 
50 0.015% 0.2% 

 
ท่ีมา: ขจีจรัส (2551) 
 

หลังการทดสอบซักแลวจึงนําชิ้นตัวอยางที่ผานการซักกับชิ้นตัวอยาง ที่ไมผานการซัก มา
ประเมินคาการเปลี่ยนแปลงของสีดวย Gray Scale for Color Change โดยแบงระดับดังนี้  
(ขจีจรัส, 2551) 
 
 ระดับ 5     ไมมีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกบั Gray Scale ระดับ 5 มีความคงทนระดับ
ดียอดเยี่ยม 
 ระดับ 4.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 4-5 มีความคงทนระดับ
ดีเลิศ 
 ระดับ 4     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 4 มีความคงทนระดับ 
ดีมาก 
 ระดับ 3.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 3-4 มีความคงทนระดับ
ดี 
 ระดับ 3     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 3 มีความคงทนระดับ
เกือบด ี
 ระดับ 2.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 2-3 มีความคงทนระดับ
ดีพอใช 
 ระดับ 2     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 2 มีความคงทนระดับ
พอใช 
 ระดับ 1.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 1-2 มีความคงทนระดับ
แย 
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ระดับ 1     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale ระดับ 1 มีความคงทนระดับ 
แยมาก 
 

นําผาหลายเสนใย (multifiber fabric) ที่ผานการทดสอบซักแลวกับผาหลายเสนใย ทีไ่มผาน
การซักมาประเมินการเปอนสี โดยใช Gray Scale for Color Stainingโดยแบงระดับดงันี้  
(ขจีจรัส, 2551) 
 

ระดับ 5     ไมมีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดับ 5  
มีความคงทนระดับดยีอดเยีย่ม 
 ระดับ 4.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 4-5  
มีความคงทนระดับดีเลิศ 
 ระดับ 4     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 4  
มีความคงทนระดับดีมาก 
 ระดับ 3.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 3-4  
มีความคงทนระดับด ี
 ระดับ 3     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 3  
มีความคงทนระดับเกือบด ี
 ระดับ 2.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 2-3  
มีความคงทนระดับดีพอใช 
 ระดบั 2     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 2  
มีความคงทนระดับพอใช 
 ระดับ 1.5  มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 1-2  
มีความคงทนระดับแย 
 ระดับ 1     มีการเปลี่ยนแปลงของสี เทียบไดกับ Gray Scale for Color Staining ระดบั 1  
มีความคงทนระดับแยมาก 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

รังสิมาและคณะ (2548) ไดศึกษาการยอมเสนดายฝายดวยสีเคมีในระดับหัตถอุตสาหกรรม 
พบวามีปญหาของสีตกหลังการยอม และพัฒนาการยอมสีรีแอคทีฟเพื่อลดปญหาสีตกในผาฝาย โดย
สํารวจการยอมสีฝายที่ จังหวัดเชยีงใหม และ จังหวัดเพชรบูรณ เก็บตวัอยางของสีทีใ่ช รวมทั้งปจจัย
ที่เกี่ยวของ เชน น้ํา ดายฝาย มาทดสอบ ผลที่ไดพบวา น้ําที่ใชยอมมีแคลเซียมคารบอเนตปะปนอยู
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ในปริมาณ มากกวา 250 มิลลิกรัมตอลิตร จัดเปนน้ําที่มคีวามกระดาง สําหรับสีที่ใชสวนใหญเปนสี
ซองชนิดไดแรกท ที่มีราคาถูก และไมไดอธิบายขั้นตอนการยอมที่สมบูรณ การเตรียมเสนดายกอน
การยอมสี ทําเพียงแคการกําจัดสิ่งสกปรกดวยสบูและดางเทานั้น และเมื่อทดสอบ 
ความคงทนของสีตอการซัก พบวา สีที่ไดมีความคงทนตอการซักปานกลาง (คะแนนระดับ 3-4) 
หรือจัดเปนเสนดายที่มีสีตก และมีความคงทนตอแสงต่ํา (ระดับ 1-2) หรือจัดเปนเสนดายที่มีสีซีด
เร็ว ผลสํารวจในภาพรวมชี้ใหเห็นวา ปญหาสีหมน ไมสดใส และสีตก เนื่องมาจากคณุภาพน้ําที่ใช 
การเตรียมเสนดายโดยไมมีการฟอกขาวกอนการยอม การเลือกชนิดสียอมและกระบวนการยอมไม
เหมาะสม จึงไดพัฒนาการยอมโดยใชสารกําจัดความกระดางในน้ํา และเตรียมเสนดายโดยการกําจดั
ส่ิงสกปรกและการฟอกขาวในขั้นตอนเดียวกัน และหาสภาวะที่เหมาะสมในการใชสีรีแอคทีฟ  
(สีน้ําเงิน) ชนดิยอมอุนสําหรับเสนดายฝาย ที่ระดับความเขมขนของสี 1 เปอรเซ็นต โดยมีตัวแปร 
คือ อุณหภูม ิ(40, 50, 60 องศาเซลเซียส) ปริมาณเกลือแกง (30, 40 มิลลิกรัมตอลิตร) คาความเปน 
กรด-ดาง (8, 10, 10.5) และอัตราสวนดายตอของเหลว (1:15, 1:20, 1:30) การทดสอบคาการดูดซึมสี 
(%exhaustion) คาสีตามมาตรฐาน CIE LAB คาคงทนของสีตอการซักและแสง (วิธีมาตรฐาน ISO 
105-C01 และ ISO 105 B02) พบวา สภาวะที่เหมาะสมในการยอมสีฝายดวยสีรีแอคทฟี คือ อุณหภูม ิ
40 องศาเซลเซียส ปริมาณเกลือ 40 mg/l คาความเปนกรด-ดาง 10.5 และอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:20 
ซ่ึงมีผลใหคาการดูดซับสีดี และมีสีน้ําเงินสดใส และมีคาความคงทนของสีตอการซักและแสงระดับ
ดี จนถึงดีมาก หรือไมมีการตกของสีในเสนดาย 
 

นอกจากนี้ยังทดลองยอมสีรีแอคทีฟใหไดตามโทนสีของเสนดาย 8 สีตัวอยางที่เกบ็มาจาก
การสํารวจเฉพาะที่ จังหวดัเชียงใหม ซ่ึงเปนตัวแทนของกลุมหัตถอุตสาหกรรมที่จะรบัการถายทอด
เทคโนโลยีการยอมสีฝาย ผลการทดลองพบวา เสนดายยอมสีทั้ง 8 สี มีโทนสีสดใสใกลเคียงกับสี
เดิม และมีความคงทนตอการซักดีมาก คือ ระดับ 5 และมีความคงทนตอแสงพอใช คอื คะแนน 3-4  
 

สุชาดาและรังสิมา (2549) ไดศึกษาสภาวะการยอมสีรีแอคทีฟในเสนใยสับประรด 
(pineapple : Ananas comosus (L.) Merr., ตระกูล Bromeliacea) เพื่อเพิ่มศักยภาพในการนําเสนใย
สับประรดที่เปนเศษเหลือหลังการเก็บเกีย่ว มาผลิตเปนเสนใยสําหรับผลิตภัณฑส่ิงทอ การศึกษานี้
เลือกใชสีรีแอคทีฟชนิดยอมอุน สําหรับยอมทั้งที่เปนเสนใยสับประรดลวน และผืนผาทอเสนใย
ผสมสับประรดและฝาย อัตราสวน 50/50 โดยน้ําหนัก โดยศึกษาปจจยัที่มีผลตอการยอม คือ 
อุณหภูมิ ปริมาณเกลือ และดาง อัตราสวนของเหลวตอวัสดุ ผลที่ไดพบวา สภาวะการยอมเสนใย 
สับประรดมีคาใกลเคียงกับฝาย คือ ยอมทีอุ่ณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  และใชอัตราสวนของเหลวตอ
เสนใย 20 : 1 โดยใชปริมาณเกลือ 30 กรัมตอลิตร ยอมในสภาพที่มีคาความเปนกรด-ดาง 10.3 
สําหรับเฉดออนหวานชนิด Levafix CA 0.1 เปอรเซ็นต และปริมาณเกลือ 40 กรัมตอลิตร ยอมใน



 

สภาพที่มีคาความเปนกรด-ดาง 10.3 สําหรับเฉดรอนแรงชนิด Remazol RGB 1 เปอรเซ็นต ความ
คงทนของสีตอการซักอยูที่ระดับดีมาก แตมีความคงทนตอแสงต่ํา และโดยเฉพาะสตีิดไมสม่ําเสมอ
เนื่องจากการมสีารประเภทเพคติน และเพนโตแซนในเสนใยสับประรดที่ขัดขวางการติดสี 
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 สําหรับการยอมผาใยผสมสับประรดและฝายที่เปนเสนพุง และเสนยนื ดวยสี Remazol 
RGB ที่ระดับความเขม 2 ระดับ ยอมที่ 50 องศาเซลเซียส  และอัตราสวนของเหลวตอเสนใย 20:1 
พบวา สภาวะการยอมมีคาสูงกวาฝาย โดยที่ความเขมสี 2 เปอรเซ็นต สภาวะการยอมที่เหมาะสม คอื 
ปริมาณเกลือ 90 กรัมตอลิตร และดาง 16 กรัมตอลิตร และที่ความเขมสี 5 เปอรเซ็นต พบวาใช
ปริมาณเกลือ 110 กรัมตอลิตร และดาง 20 กรัมตอลิตร ผลของการยอมผืนผาเสนใยสับประรดผสม
ฝาย ทําใหไดสีที่มีความคงทนตอการซักระดับดีมาก และมีความคงทนตอการขัดถูสําหรับผืนผา
เปยกระดับด-ีดีมาก นอกจากนี้ยังสามารถทนตอการซักไดด-ีดีมาก สําหรับการซัก 5 คร้ัง 
 
 Kasembunyakorn et al. (2008) ไดศึกษาการพัฒนาเครื่องยอมเพื่อรักษาคุณภาพการยอมสิ่ง
ทอพื้นเมือง ในการยอมไหมที่แตกตางกนัของกลุมผูผลิตส่ิงทอพื้นเมืองในประเทศไทย และได
พัฒนาเครื่องยอมเพื่อรักษาคณุภาพของการยอมใหสม่ําเสมอ โดยศึกษาวิธีการยอมไหมของกลุม
ผูผลิตส่ิงทอพื้นเมืองจํานวน 3 กลุม คือ กลุมผูผลิตส่ิงทอพื้นเมืองบานนาโพธิ์ อําเภอนาโพธิ์ จังหวดั
บุรีรัมย, บานสนวลใน อําเภอหวยราช จงัหวดับุรีรัมย และบานโนนเมือง อําเภอนากลาง  
จังหวดัหนองบัวลําภู ทั้ง 3 กลุมใชสียอมเปนสีแอสิด สีแดงเหมือนกนั ตางกันที่อัตราสวนของน้ํา
ยอมตอไหม ระยะเวลา และกระบวนการ ผลการวิจัยพบวาคา dE* ของการเปลี่ยนสีของผาไหมกลุม
บานนาโพธิ์มกีารเปลี่ยนแปลงมากที่สุด รองลงมาคือบานโนนเมือง และบานสนวลใน ตามลําดับ 
การวิเคราะหคา dE* ของการเปอนสี พบวาผาไหมของบานนาโพธิ์มีการเปอนสีมากทีสุ่ด รองลงมา
คือบานสนวลใน และบานโนนเมือง ตามลําดับ  
 

Kasembunyakorn et al. (2010) ไดศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องยอมเสนดายทีพ่ัฒนาขึ้น
เพื่อเพิ่มคุณภาพการยอมไหมในระดับชุมชน โดยศึกษาคาสี L* C* และ h* ความคงทนของสี dE* 
และคาแตกตางระหวางซ้ํา ผลที่ไดจากกระบวนการยอมในระดับชุมชนมีความแตกตางระหวางซ้ํา 
สูงกวาการยอมดวยเครื่องยอมไจดาย มก.1 และ เครื่องยอมไจดาย มก.2 โดยเครื่องยอมนี้ไดพัฒนา
ใหมีระบบควบคุมอุณหภูมิ กงใสดายทีห่มนุอัตโนมัติ และแกสใหความรอน จากการทดสอบโดย
การยอมไหม 2 กิโลกรัม ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:30 พบวาคาของสียอมใกลเคียงกับสี
มาตรฐาน 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
เคร่ืองยอมไจดาย มก.3 
 

เครื่องยอมไจดาย มก.3 (ภาพที่ 6) ผลิตจากเหล็กปลอดสนิม โดยแตละสวนที่เกี่ยวกบัการ
ยอมมีลักษณะของการทํางานดังนี ้(ขจีจรสั และคณะ, มปป.) 
 
 1.  กงคลองไจดายสามารถปรับเพิ่ม-ลด ใหเหมาะสมกับขนาดของไจดาย โดยการ
คลายนอตที่ยดึกงคลองไจดายทั้ง 2 ดาน ดานละ 4 ซ่ี แลวดึงซ่ีขึ้น ถาตองการเพิ่มขนาดของกงคลอง
ไจดายใหดันซีข่ึ้น หรือถาตองการลดขนาดของกงคลองไจดายใหดันซีล่ง โดยใหดันซี่ขึ้น-ลงพรอม
กันทั้งสองดาน หลังจากนั้นขันนอตใหแนน 
 
 2.  หัวแกสไดติดตั้งไวใตถังยอม และมแีผงปดกั้นชวยใหความรอนกระจายตวัไดดขีึ้น และ
ลดการสูญเสียความรอนในขณะที่ทําการยอม 
 
 3.  สามารถตั้งอุณหภูมิของน้าํยอมใหไดตามความตองการ โดยหมุนทีห่นาปดของ 
Temperature Controler ไปยงัอุณหภูมิที่ตองการใช ตัวเซ็นเซอรทําหนาที่ตรวจจับอณุหภูมิของน้ํา
ยอมในถังยอม ถาอุณหภูมิต่ํา Temperature Controler จะสงกระแสไฟไปเปดวาลวไฟฟาเพื่อปลอย
แกสจากถังเขาไปที่หัวเตาเพือ่เพิ่มความรอนใหสูงขึ้น เมือ่ไดอุณหภูมิถึงจุดที่ตองการวาลวไฟฟาจะ
ทําการปดแกส ถาอุณหภูมิต่ําลงวาลวไฟฟาจะเปดแกสอีกครั้ง เปนเชนนีเ้ร่ือยไป 
 
 4.  สามารถปรับความเร็วรอบของการหมนุกงคลองไจดายใหคงที่ตามความตองการได 
ควบคุมโดยเครื่องปรับความถี่ไฟฟา โดยกดเลือกความถีท่ี่เหมาะสมจะไดความเรว็รอบในการหมุน
ของกงคลองไจดายตามตองการ  
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ภาพที่ 6  เครื่องยอมไจดาย มก.3 
 
วัสดุท่ีใชในการวิจัย 
 

วัสดุที่ใชในการยอม ไดแก 
 
 1.  ไหมเสนพุงควบ 6 No. 27/29D ที่ผานการขจัดกาวและฟอกขาว ของบริษัทจุลไหมไทย 
 
 2.  สีรีแอคทีฟ (ยอมเย็น) สีน้าํเงิน เอ็ม 4 จีที (182) ของบริษัทเวิลดเคม ี
 
 3.  เกลือแกง 
 
 4.  โซดาแอช 
 
 5.  น้ําสบู 
 
 6.  กรดน้ําสม 
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วัสดุที่ใชในการทดสอบซัก ไดแก 
 
 1.  ผงซักฟอกมาตรฐาน (standard reference detergent) ของ AATCC สําหรับทดสอบ 
การซัก 
 
 2.  ผาหลายเสนใย (multifiber) เปนผามาตรฐานสําหรับทดสอบซัก ของ AATCC 
 
อุปกรณท่ีใชในการวิจัย 

 
อุปกรณที่ใชในการทดลองยอม ไดแก 

 
 1.  เครื่องยอมไจดาย มก.3 
 
 2.  เครื่องชั่งละเอียด (Metter Toledo PG503-S)  
 
 3.  กาซหุงตม LPG  
 
 4.  เทอรโมมิเตอร (Thermometer) 
 
 5.  บีกเกอร (Beaker) 
 
 6.  แทงแกวสําหรับคน 
 
 7.  ชอนตักสาร 
 
 8.  ราวสําหรับกระตุกไหม 
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 อุปกรณที่ใชทดสอบความคงทนของสีตอการซัก มีดังนี ้
 
 1.  เครื่องทดสอบการซัก (Launder – Ometer) รุน DWG-A11-4579 
 
 2.  เครื่องชั่งละเอียด (Metter Toledo PG503-S) 
 
 3.  เครื่องวัดสี Spectrophotometer Data color 550 
 
 4.  กระบอกใสสาร (stainless steel cylinders) ขนาดจุ 500 ml หรือ 7.5 x 12.5 เซนติเมตร 
 
 5.  เม็ดบอล (stainless steel balls) จํานวน 10 เม็ด 
 
 6.  บีกเกอร (beaker) 
 
 7.  แทงแกวสําหรับคน 
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วิธีการ 
 
 ในการวิจัยนี้ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design-CRD) โดย
มีปจจัยการทดลองเพียงปจจยัเดยีว คือ น้ําหนักไหมทีย่อมมี 4 ระดับ คอื 0.5 1 1.5 และ 2 กิโลกรัม 
ทําการทดลองทั้งหมด 4 ซํ้า  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 สมมติฐานในการวิจยั มีดังนี ้
 
 1.  น้ําหนกัไหมที่ยอมไมมีผลตอคาสี 
 

     1.1  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา L* 
 

     1.2  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา a* 
 

      1.3  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา b* 
 
      1.4  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา C* 
 
      1.5  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา h* 
 
 2.  น้ําหนกัที่ยอมไมมีผลตอความคงทนของสีตอการซัก 
 

     2.1  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา dE* ของการเปลี่ยนสี 
 

     2.2  น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา dE* ของการเปอนสี 
 

 
 
 
 



 
28 

การปรับเคร่ืองยอม 
 
 การปรับจํานวนรอบในการหมุนของกงคลองไจดายของเครื่องยอมไจดาย มก.3  
 
  ในการทดลองยอมไดปรับจํานวนรอบในการหมุนของกงคลองไจดายไวที่ 10 รอบ
ตอนาที ซ่ึงเปนระดับความถี่ไฟฟาระดับ 16 เฮิรตซ (สุณิสา, 2553) 
 
 การปรับระดับแกส 
 
  เนื่องจากในการตมน้ําสบูสําหรับการขจัดสีสวนเกิน ไหมมีปริมาณที่แตกตางกัน 
ทําใหปริมาณน้ําที่ใชในการตมน้ําสบูแตกตางกัน จึงปรับปริมาณแกสใหเหมาะสมเพื่อเพิ่มอุณหภมูิ
ใหไดตามความตองการและเหมาะสม ดังนี้ (สุณิสา, 2553) 
 
  สําหรับการยอมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ใชแกสระดับ 0.6 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 
  สําหรับการยอมไหมหนัก 1.0 กิโลกรัม ใชแกสระดับ 1.0 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 
  สําหรับการยอมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใชแกสระดับ 1.4 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 
  สําหรับการยอมไหมหนัก 2.0 กิโลกรัม ใชแกสระดับ 2.0 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 
 
การยอม 
 
 ในการยอมไหมใชอัตราสวน วัสดุตอน้ํายอม 1 : 20 และยอมดวยเครื่องยอมไจดาย มก.3 
โดยมีขั้นตอนในการยอม ดังนี้ 
 

1.  แชไหมในน้ําเปนเวลา 30 นาที 
 

2.  เตรียมสีและสารชวยยอม ดังนี ้
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     2.1  สีรีแอคทีฟ 5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักไหม 
 

     2.2  เกลือแกง 50 กรัมตอลิตร 

 
     2.3  โซดาแอช 15 กรัมตอลิตร 

 
     2.4  น้ําสบู 1 มิลลิลิตรตอลิตร 

 
     2.5  กรดน้าํสม 0.3 มิลลิลิตรตอลิตร 
 
3.  ละลายสีและเกลือแกงดวยน้ํา แลวเทลงในเครื่องยอม 
 
4.  นําไหมทีแ่ชน้ําขึ้นบิดน้ําออกใหหมาด นําไหมใสกงคลองไจดายแลวขันนอตล็อคแกน

ใหแนน 
 

 5.  ยอมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 30 นาที 
 
 6.  ละลายโซดาแอชเติมลงในน้ําสี (ยกดายขึ้น) นําเสนไหมลงยอมเปนเวลา 60 นาท ี
 
 7.  นําไหมออกจากเครื่องยอม แลวนํามาลางน้ํา 3 คร้ัง 
 
 8.  อุนน้ําในเครื่องยอมใหไดอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
 
 9.  เติมน้ําสบูลงไป แลวยอมตออีก 15 นาที 
 
 10.นําไหมออกจากเครื่องยอม แลวนํามาลางน้ําจนน้ําใส 
 
 11.ละลายกรดน้ําสมดวยน้ํา แลวนําไหมจุมลงไป 
 
 12.นําไหมขึ้นบิดใหหมาด ตาก และกระตกุเปนระยะจนแหง 
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การวัดคาส ี
 
 นําไหมทีย่อมแลวไปวัดคาสี โดยใชเครื่อง Spectrophotometer Data color 550 มีขั้นตอน
ดังนี ้
 

1.  สุมไหมจํานวน 3 ไจ ของแตละระดับ แตละการทดลอง ไดไหมตวัอยางรวมทั้งส้ิน  
48 ไจ 
 
 2.  กรอเสนไหมเขาหลอดดาย 
 
 3.  พันเสนไหมบนกระดาษแข็งสีเทาขนาด 2 x 2 นิ้ว 
 
 4.  วัดคาสี L* a* b* C* และ h*  
 
การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 
 
 การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก ทําตามวิธีทดสอบของ AATCC Test Method  
61 – 1993 Colorfastness to Laundering, Home and Commercial : Accelerated วิธีทดสอบ No.1A 
(AATCC, 2003) มีขั้นตอนดงันี้ 
 
 1.  เตรียมตัวอยางทดสอบจากไหมตวัอยางจํานวน 48 ไจ โดยแตละไจใชเสนไหมยาว  
110 เมตร พันบนอุปกรณเตรียมตัวอยาง เปนวงกวาง 5 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร แลวนําเสน
ไหมที่เตรียมไวไปเย็บติดบนผาฝายมาตรฐาน 
 
 2.  ตัดผาหลายเสนใยขนาด 5 เซนติเมตร (2 นิ้ว) เย็บตดิกบัชิ้นทดสอบ โดยเย็บขอบดาน
กวาง 5 เซนติเมตร และใหแถบเสนใยที่เปนขนสัตวอยูทางดานขวา แถบของเสนใยเรยีงขนานกับ
ความยาวของชิ้นทดสอบ ดงัภาพที่ 7 
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5 เซนติเมตร 
 
 

ขนสัตว 
 
            10 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  ลักษณะตวัอยางของชิ้นทดสอบ 
 
 3.  เตรียมสารละลายสําหรับทดสอบซัก ใหมีความเขมขนของสารซักฟอกรอยละ  
0.37 เปอรเซ็นต แลวเทใสในกระบอกใสสาร ในปริมาณ 200 มิลลิลิตร 
 

4.  อุนสารละลายในกระบอกใสสาร ในเครื่องทดสอบซักที่อุณหภูมิ 40oC (105 oF) เปน
เวลา 2 นาที  

 
 5.  ใสช้ินทดสอบที่เตรียมไวลงในกระบอกใสสาร 1 ช้ินตอ 1 กระบอก พรอมเม็ดบอล 
จํานวน 10 เม็ด 
 
 6.  ทดสอบการซักที่อุณหภมูิ 40oC (105 oF) เวลา 45 นาที 
 
 7.  เมื่อเครื่องหยุด นําชิ้นทดสอบออกใสบีกเกอร โดยแยก 1 บีกเกอร ตอช้ินทดสอบ 1 ช้ิน 
ลางดวยน้ํากลัน่ที่อุณหภูมิ 40±3oC (105±5oF) เปนเวลา 1 นาที รวมทั้งหมด 3 คร้ัง 
 
 8.  ทําใหผาทดสอบแหง โดยผ่ึงในอากาศ 
 
 9.  ตัดปลายเสนดายทีห่ลุดลุยจากชิน้ทดสอบใหเรียบรอย ปดเสนใยตางๆที่ติดอยูบนผิวผา
ออก  
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 10. เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของสี โดยวัดคาสีของไหมที่ผานการซักแลวเปรียบเทียบ
กับไหมที่ไมไดผานการซักดวยเครื่อง Spectrophotometer Data color 550 
 
 11. เปรียบเทียบผาหลายเสนใย ที่ผานการทดสอบซักแลว และทีย่ังไมไดทดสอบซักเพื่อ 
ประเมินการเปอนสี  
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหสีของเสนไหมที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟ โดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ทําการ
วิเคราะหคา L* a* b* C* และ h* โดยหาคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนดวยวิธี One way analysis 
of variance และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant Difference (LSD)  
 
 คาความคงทนของสีเสนดายไหมตอการซกั วิเคราะหโดยหาคาเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสี 
และ dE* ของการเปอนสี และคาความแปรปรวนดวยวิธี One way analysis of variance และ
ตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวธีิ Least Significant Difference (LSD)  
 

สถานที่และระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 
สถานที่ทําการวิจัย 
 
 หองปฏิบัติการวิจัยส่ิงทอ ภาควิชาคหกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 
กรุงเทพมหานคร 
 
ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 เร่ิมทําการทดลองเดือนกันยายน 2553 ถึง เดือนมีนาคม 2554 
 
 

 
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 
 จากการศึกษาการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ไดผลการวิจยั
แบงเปน 4 ตอน ดังนี ้
 
 ตอนที่ 1  ลักษณะสีของเสนไหมที่ยอมได 
 
 ตอนที่ 2  ผลของปริมาณไหมที่ยอมตอสีของเสนไหมที่ยอมได 
  
 ตอนที่ 3  ความคงทนของสีตอการซักของเสนไหมทีย่อมได 
 
 ตอนที่ 4  ผลของปริมาณไหมที่ยอมตอความคงทนของสีที่ยอมได 
 

ตอนที่ 1  ลักษณะสีของเสนไหมที่ยอมได 
 

 จากการทดลองยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 โดยใชไหมหนกั 0.5 
1 1.5 และ 2 กิโลกรัม ใชความเขมขนของสี 5% ของน้ําหนักไหม อัตราสวนวัสดุตอน้าํยอม 1 : 20 
ระยะเวลายอม 90 นาที แลวนําไปวดัคาสี L* a* b* C* และ h* ไดผลดงัตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  คาเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอม 
      ไจดาย มก.3  
 

คาส ีปริมาณไหม 
(กิโลกรัม) L* a* b* C* h* 

0.5  43.53 -12.62 -16.12 20.47 231.26 
1 43.47 -12.81 -15.63 20.24 230.91 

1.5 43.58 -12.54 -16.11 20.38 231.32 
2 43.41 -12.59 -16.21 20.53 231.28 
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 จากตารางที่ 2  จะเห็นวาคา L* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจ
ดาย มก.3 มีคาสูงปานกลาง แสดงวาสีของไหมคอนขางเขม โดยไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคาความ
สวางสูงที่สุด ขณะที่ไหมหนัก 2 กิโลกรัม ใหคาความสวางต่ําที่สุด และมีความแตกตางกันนอยมาก 
(0.17) แสดงวาสีของไหมมีความสวางใกลเคียงกันมาก 
 
 คา a* ของไหมทดลองยอมดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีคาเปนลบซึ่ง
แสดงถึงความเปนสีเขียว โดยพบวาไหมหนัก 1 กิโลกรัม ใหคาความเปนสีเขียวสูงที่สุด ขณะทีไ่หม
หนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคาความเปนสีเขียวต่าํที่สุด และมีความแตกตางกนันอยมาก (0.27) แสดงวา
เสนไหมที่ไดมีความเปนสีเขียวใกลเคียงกนัมาก 
 
 คา b* ของไหมทดลองยอมดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีคาเปนลบซึ่ง
แสดงถึงความเปนสีน้ําเงินซึง่เปนไปตามสทีี่ได โดยพบวาไหมหนัก 2 กิโลกรัม ใหคาความเปนสีน้าํ
เงินสูงที่สุด ขณะที่ไหมหนกั 1 กิโลกรัม ใหคาความเปนสีน้ําเงินต่ําที่สุด และมีความแตกตางกัน
นอยมาก (0.58) แสดงวาเสนไหมที่ไดมีความเปนสีน้ําเงนิใกลเคียงกันมาก 
 
 คา C* ของไหมทดลองยอมดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีคา C* ไมสูง
มากนัก แสดงวาไหมทดลองมีความสดใสปานกลาง โดยพบวาไหมหนกั 2 กิโลกรัม ใหคาความ
สดใสสูงที่สุด ขณะที่ไหมหนัก 1 กิโลกรัม ใหคาความสดใสต่ําที่สุด และมีคาความแตกตางกันนอย
มาก (0.29) แสดงวาเสนไหมที่ไดมีความสดใสของสีใกลเคียงกันมาก 
 
 คา h* ของไหมทดลองยอมดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ในการทดลอง
ยอมน้ําหนักของไหม 0.5  1  1.5 และ 2 กิโลกรัม อยูระหวาง 230.91 ถึง 231.32 องศา ซ่ึงแสดงวาสี
ของไหมทดลองเปนสีน้ําเงนิออกเขียวเล็กนอย ซ่ึงเปนไปตามลักษณะของสีที่ได โดยพบวาไหม
หนัก 1.5 กิโลกรัม มีคา h* สูงที่สุด ขณะที่ไหมหนัก 1 กิโลกรัม มีคา h* ต่ําที่สุด ซ่ึงแสดงความ
แตกตางกันนอยมาก (0.41) แสดงวาเฉดสีที่ไดใกลเคยีงกันมาก 
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ตอนที่ 2  ผลของปริมาณไหมที่ยอมตอสีของเสนไหมที่ยอมได 
 

ผลตอคาส ี
 
 จากการทดลองยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ไดทําการวิเคราะห
ความแปรปรวนของคา L* a* b* C* และ h* ไดผลดังตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา L* a* b* C* และ h* ของไหมทดลองยอมดวย 
     สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 
 
คาสี Source of Variation d.f. SS MS F p 

Treatments 
Error 

3 
44 

.204 
5.998 

.068 

.136 
.499 

 
.685 L* 

Total 47 6.202    
Treatments 
Error 

3 
44 

.513 
12.662 

.171 

.288 
.594 .622 a* 

Total 47 13.174    
Treatments 
Error 

3 
44 

2.498 
24.897 

.833 

.566 
1.472 .235 b* 

Total 47 27.395    
Treatments 
Error 

3 
44 

.564 
36.761 

.188 

.835 
.225 .879 C* 

Total 47 37.325    
Treatments 
Error 

3 
44 

1.286 
8.912 

.429 

.203 
2.116 .112 h* 

Total 47 10.198    
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 จากตารางที่ 3 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสี พบวาน้ําหนกัของไหม
ทดลองไมมีผลตอคา L* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตาง
กัน ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณน้ําที่ใชยอมแตกตางกันดวย ไมมีผลตอคา L* เปนการยอมรับสมมติฐานขอ
ที่ 1.1 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมไมมีผลตอคา L* 
 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา a* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช
เครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนักของไหมทดลองไมมีผลตอคา a* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตางกัน ไมมีผลตอคา a* เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 
1.2 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมไมมีผลตอคา a* 

 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา b* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช

เครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนักของไหมทดลองไมมีผลตอคา b* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตางกัน ไมมีผลตอคา b* เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 
1.3 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมไมมีผลตอคา b* 
 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา C* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช
เครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนักของไหมทดลองไมมีผลตอคา C* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตางกัน ไมมีผลตอคา C* เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 
1.4 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมไมมีผลตอคา C* 
 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา h* ของไหมทดลองที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช
เครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนักของไหมทดลองไมมีผลตอคา h* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตางกัน ไมมีผลตอคา h* เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 
1.5 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมไมมีผลตอคา h* 
 
 จากการยอมรับสมมติฐานขอที่ 1.1  1.2  1.3  1.4 และ 1.5 แสดงวาปริมาณของไหมที่
แตกตางกัน ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณน้ําที่ใชยอมแตกตางกนัไมทําใหสีที่ไดแตกตางกนั ทั้งนี้อาจเปน
เพราะวาเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีกงคลองไจดายที่สามารถหมุนได การหมุนของกงคลองไจที่ทําให
ไจดายที่คลองอยูสัมผัสกับน้ํายอมไดทกุสวน สีที่ไดจากการยอมจึงมีความสม่ําเสมอทุกไจ และสีที่
ยอมไดไมแตกตางกัน ดังนัน้ เครื่องยอมไจดาย มก.3 ทีอ่อกแบบมีประสิทธิภาพในการยอม สีที่ได
เหมือนกนัทุกครั้งในการยอม 
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ความสม่ําเสมอของสีเสนไหมในแตละการทดลอง 
 
 จากการทดลองยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ไดทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางของสี (คา dE*) ของตัวอยางไหมที่ยอมในแตละซํ้าแตละการทดลอง
ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4  5  6 และ 7  
 
ตารางที่ 4  คา dE* ของตัวอยางไหมที่ยอมโดยใชไหมหนกั 0.5 กิโลกรัม  
 

  dE*  

ซํ้าท่ี ไจท่ี 1 กับไจที่ 2 ไจท่ี 1 กับไจที่ 3 ไจท่ี 2 กับไจที่ 3 
1 0.05 0.12 0.07 
2 0.13 0.42 0.29 
3 0.71 0.13 0.84 
4 0.07 0.16 0.23 

 
จากตารางที่ 4  ซ่ึงแสดงคาความแตกตางของสี (dE*) ระหวางไจที่ 1 กบัไจที่ 2   

ไจที่ 1 กับไจที ่3 และ ไจที่ 2 กับไจที่ 3 ในแตละซํ้า พบวามีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย โดยมีคา
ความแตกตางของสี (dE*) อยูระหวาง 0.05-0.84 ซ่ึงในทางอุตสาหกรรมสิ่งทอถือวาไมมีความ
แตกตางกัน (คา dE* ไมเกนิ 2.00) เปนการยืนยนัวาสีของเสนไหมทีย่อมในแตละซ้ําไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 5  คา dE* ของตัวอยางไหมที่ยอมโดยใชไหมหนกั 1 กิโลกรัม  
 

  dE*  

ซํ้าท่ี ไจท่ี 1 กับไจที่ 2 ไจท่ี 1 กับไจที่ 3 ไจท่ี 2 กับไจที่ 3 
1 0.32 0.43 0.11 
2 0.43 0.31 0.12 
3 0.01 0.46 0.45 
4 0.54 0.50 0.04 
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จากตารางที่ 5 ซ่ึงแสดงคาความแตกตางของสี (dE*) ระหวางไจที่ 1 กับไจที่ 2   
ไจที่ 1 กับไจที ่3 และ ไจที่ 2 กับไจที่ 3 ในแตละซํ้า พบวามีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย โดยมีคา
ความแตกตางของสี (dE*) อยูระหวาง 0.01-0.54 ซ่ึงในทางอุตสาหกรรมสิ่งทอถือวาไมมีความ
แตกตางกัน (คา dE* ไมเกนิ 2.00) เปนการยืนยนัวาสีของเสนไหมทีย่อมในแตละซ้ําไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 6  คา dE* ของตัวอยางไหมที่ยอมโดยใชไหมหนกั 1.5 กิโลกรัม  
 

  dE*  

ซํ้าท่ี ไจท่ี 1 กับไจที่ 2 ไจท่ี 1 กับไจที่ 3 ไจท่ี 2 กับไจที่ 3 
1 0.03 0.41 0.38 
2 0.25 0.11 0.36 
3 0.49 0.66 0.17 
4 0.44 0.90 0.54 

 
จากตารางที่ 6 ซ่ึงแสดงคาความแตกตางของสี (dE*) ระหวางไจที่ 1 กับไจที่ 2   

ไจที่ 1 กับไจที ่3 และ ไจที่ 2 กับไจที่ 3 ในแตละซํ้า พบวามีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย โดยมีคา
ความแตกตางของสี (dE*) อยูระหวาง 0.03-0.90 ซ่ึงในทางอุตสาหกรรมสิ่งทอถือวาไมมีความ
แตกตางกัน (คา dE* ไมเกนิ 2.00) เปนการยืนยนัวาสีของเสนไหมทีย่อมในแตละซ้ําไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 7  คา dE* ของตัวอยางไหมที่ยอมโดยใชไหมหนกั 2 กิโลกรัม  
 

  dE*  

ซํ้าท่ี ไจท่ี 1 กับไจที่ 2 ไจท่ี 1 กับไจที่ 3 ไจท่ี 2 กับไจที่ 3 
1 0.16 0.36 0.20 
2 0.05 0.24 0.19 
3 0.35 0.23 0.12 
4 0.74 0.03 0.71 
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จากตารางที่ 7  ซ่ึงแสดงคาความแตกตางของสี (dE*) ระหวางไจที่ 1 กบัไจที่ 2   
ไจที่ 1 กับไจที ่3 และ ไจที่ 2 กับไจที่ 3 ในแตละซํ้า พบวามีความแตกตางกันเพยีงเล็กนอย โดยมีคา
ความแตกตางของสี (dE*) อยูระหวาง 0.05-0.74 ซ่ึงในทางอุตสาหกรรมสิ่งทอถือวาไมมีความ
แตกตางกัน (คา dE* ไมเกนิ 2.00) เปนการยืนยนัวาสีของเสนไหมทีย่อมในแตละซ้ําไมแตกตางกัน 
 

ตอนที่ 3  ความคงทนของสตีอการซักของเสนไหมที่ยอมได 
 
 จากการทดลองยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ทีร่ะดับความเขมขน
ของสี 5% ของน้ําหนกัไหม โดยใชไหมหนัก 0.5  1  1.5 และ 2 กิโลกรัม อัตราสวนวสัดุตอน้ํายอม  
1 : 20 หลังซัก แลวนําไปวัดคา dE* ของการเปลี่ยนสี และคา dE* ของการเปอนสี ไดผลดังตาราง 
ที่ 8
 
ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนสี dE* ของการเปอนสีและระดบัความคงทนตอการซักของ 

    สีเสนไหมที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3   
 

การเปล่ียนส ี การเปอนสี น้ําหนักไหม 
(กิโลกรัม) dE* ระดับความคงทน dE* ระดับความคงทน 

0.5 
1 

0.99 4.5 

1.5 
2 

1.06 
1.16 
1.01 

4.5 
4.5 
4.5 

0.83 5 
0.88 5 
0.91 5 
0.90 5 

 
 จากตารางที่ 8  ซ่ึงแสดงคาการเปลี่ยนแปลงสีหลังจากการซักของไหมทดลองยอมดวย 
สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 จะเหน็วา dE* ของการเปลี่ยนสีมีคาคอนขางต่ํา การยอม
ไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ใหคา dE* ของการเปลี่ยนแปลงสตี่ําที่สุด ขณะที่การยอมไหมหนัก 1.5 
กิโลกรัม ใหคา dE* ของการเปลี่ยนแปลงสสูีงที่สุด และมคีาความแตกตางนอย (0.15) ระดับความ
คงทนของสีเสนไหมทกุการทดลองอยูที่ระดับ 4.5 (ดีเลิศ) ซ่ึงเปนไปตามคุณสมบัติของสีรีแอคทีฟ 
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 เมื่อพิจารณาคา dE* ของการเปอนสีของไหมทดลอง พบวามีคาต่ํามาก การยอมไหมหนัก  
0.5 กิโลกรัม ใหคา dE* ของการเปอนสีต่ําที่สุด ขณะทีก่ารยอมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคา dE* 
ของการเปอนสีสูงที่สุด ซ่ึงมีความแตกตางกันนอยมาก (0.08) ระดับความคงทนของสีเสนไหมทุก
การทดลองอยูที่ระดับ 5 (ดยีอดเยีย่ม) 
 

ตอนที่ 4  ผลของปริมาณไหมที่ยอมตอความคงทนของสีเสนไหมที่ยอมได 
 

จากการทดลองซักเสนไหมที่ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 ไดทําการ
วิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* ของการเปลี่ยนสี และคา dE* ของการเปอนสี ไดผลดังตาราง
ที่ 9  
 
ตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* ของการเปลี่ยนสีและ dE* ของการเปอนสี 
     หลังการซักของไหมทดลองยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3  
 

dE* Source of Variation d.f. SS MS F p 
Treatments 
Error 

3 
44 

.214 
21.715 

.071 

.494 
.144 .933 การเปลี่ยนสี 

Total 47 21.929    
Treatments 
Error 

3 
44 

.315 
9.179 

.105 

.209 
.503 .682 การเปอนสี 

Total 47 9.494    
 
 จากตารางที่ 9  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* ของการเปลี่ยนสีของ
ไหมทดลองทีย่อมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนกัของเสนไหมทดลอง
ที่ยอม ไมมีผลตอคา dE* การเปลี่ยนสี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวาปริมาณของ
ไหมที่แตกตางกัน ไมมีผลตอคา dE* ของการเปลี่ยนสี เปนการยอมรบัสมมติฐานขอที่ 2.1 ที่ตั้งไววา
น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา dE* ของการเปลี่ยนสี 
 

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* ของการเปอนสีของไหมทดลองที่ยอมดวย 
สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 พบวา น้ําหนักของเสนไหมทดลองที่ยอม ไมมีผลตอคา 
dE* ของการเปอนสีอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวาปรมิาณของไหมที่แตกตางกัน ไม 
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มีผลตอคา dE* ของการเปอนสี เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 2.2 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมทีย่อมไม
มีผลตอคา dE* ของการเปอนสี 
  
 จากการยอมรับสมมติฐานขอที่ 2.1 และ 2.2 แสดงวาปริมาณของไหมที่แตกตางกัน ซ่ึงทํา
ใหปริมาณน้ําที่ใชยอมแตกตางกัน ไมมีผลตอความคงทนของสีที่ได ทัง้นี้เนื่องจากเครื่องยอมมีกง
คลองไจดายทีส่ามารถหมุนโดยอัตโนมัติ ทําใหไจดายทีค่ลองอยูสัมผัสกับน้ํายอมไดทุกสวน สี
สามารถแทรกซึมเขาสูเสนไหมไดดีโดยสม่ําเสมอ จึงทําใหมีความคงทนตอการซักเทา ๆ กัน ดังนั้น
เครื่องยอมไจดาย มก.3 ที่ออกแบบมีประสิทธิภาพในการยอม ในดานความคงทนของสีดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิจยัเร่ืองการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 มีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาลักษณะสีของเสนไหมที่ยอมดวยเครื่องยอมไจดาย มก.3 เปรียบเทียบสีของเสนไหมทีย่อมโดย
ใชน้ําหนักไหมตางกัน ศึกษาความคงทนของสีตอการซักเสนไหมทีย่อมได และเปรียบเทียบความ
คงทนของสีเสนไหมทีย่อมโดยใชน้ําหนักไหมตางกนั หลังจากทดลองยอมนําไหมทีไ่ดไปวัดคาสี 
และทดสอบความคงทนสีตอการซัก ตามวิธีทดสอบมาตรฐาน AATCC Test Method  
61 – 1993 วัดคาสี L* a* b* C* และ h* โดยใชเครื่องวดัสี Spectrophotometer Data color 550  
จัดแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design-CRD) ศึกษาเพยีงปจจัยเดียว คอื 
น้ําหนกัไหมทีย่อมมี 4 ระดับ คือ 0.5 1 1.5 และ 2 กิโลกรัม ทําการทดลอง 4 ซํ้า วิเคราะหขอมูล โดย
หาคาเฉลี่ย L* a* b* C* และ h* และคาเฉลี่ย dE* ของการเปลี่ยนแปลงสี และ dE* ของการเปอนสี
หลังการทดสอบการซัก วิเคราะหความแปรปรวนดวยวิธี One way analysis of variance และ
ตรวจสอบความแตกตางคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) ไดผลดงัตอไปนี ้
 

1.  ลักษณะสีของเสนไหมที่ยอมได 
 
 ผลการวิเคราะหคา L* (ความมืด- ความสวาง) พบวาคา L* ของเสนไหมที่ยอมดวย 
สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง 43.41-43.58 สีที่ไดคอนขางเขม โดยการยอม
ไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคา L* สูงสุด และการยอมไหมหนัก 2 กิโลกรัม ใหคา L* ต่ําสุด  
 

ผลการวิเคราะหคา a* (ความเปนสีเขียว-สีแดง) พบวาคา a* ของเสนไหมที่ยอมดวย 
สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง (-12.54) – (-12.81) สีที่ไดใหความเปนสีเขียว 
โดยการยอมไหมหนกั 1 กิโลกรัม ใหคา a* สูงสุด และการยอมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคา a* 
ต่ําสุด  
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ผลการวิเคราะหคา b* (ความเปนสีน้ําเงิน-สีเหลือง) พบวาคา b* ของเสนไหมทีย่อมดวย 
สีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง (-15.63) – (-16.21) สีที่ไดใหความเปน 
สีน้ําเงิน โดยการยอมไหมหนัก 2 กิโลกรัม ใหคา b* สูงสุด และการยอมไหมหนัก 1 กิโลกรัม ใหคา 
b* ต่ําสุด  
 

ผลการวิเคราะหคา C* (ความสดใส) พบวาคา C* ของเสนไหมทีย่อมดวยสีรีแอคทีฟโดย
ใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง 20.24-20.53 สีที่ไดคอนขางสดใส โดยการยอมไหมหนกั  
2 กิโลกรัม ใหคา C* สูงสุด และการยอมไหมหนกั 1 กิโลกรัม ใหคา C* ต่ําสุด  
 

ผลการวิเคราะหคา h* (สี) พบวาคา h* ของเสนไหมทีย่อมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่อง
ยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง 230.91-231.32 สีที่ไดใหความเปนสีน้ําเงนิออกเขียวเล็กนอย โดยการ
ยอมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคา h* สูงสุด และการยอมไหมหนัก 1 กิโลกรัม ใหคา h* ต่ําสุด  
 
 2.  ผลของปริมาณไหมทีย่อมตอสีของเสนไหมที่ยอมได 
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา L* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการ
ยอมรับสมมติฐานขอที่ 1.1 ที่ตั้งไววาน้ําหนักไหมที่ยอมไมมีผลตอคา L*  
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา a* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการยอมรับ
สมมติฐานขอที่ 1.2 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมที่ยอมไมมีผลตอคา a* 
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา b* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการยอมรับ
สมมติฐานขอที่ 1.3 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมที่ยอมไมมีผลตอคา b* 
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา C* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการ
ยอมรับสมมติฐานขอที่ 1.4 ที่ตั้งไววาน้ําหนักไหมที่ยอมไมมีผลตอคา C*  

 
น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา h* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการยอมรับ

สมมติฐานขอที่ 1.5 ที่ตั้งไววาน้ําหนกัไหมที่ยอมไมมีผลตอคา h*  
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 3.  ความคงทนของสีตอการซักของเสนไหมที่ยอมได 
 

ผลการวิเคราะหคา dE* ของการเปลี่ยนสีพบวาคา dE* ของการเปลี่ยนสีของเสนไหมที่
ยอมดวยสีรีแอคทีฟโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง 0.99-1.16 สีที่ไดมีการเปลี่ยนแปลง
ของสีคอนขางต่ํา โดยการยอมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ใหคา dE* ของการเปลี่ยนสีต่ําสุด และการ
ยอมไหมหนัก 1.5 กิโลกรัม ใหคา dE* การเปลี่ยนสีสูงสุด ระดับความคงทนของสีตอการซักอยูที่
ระดับ 4.5 (ดีเลิศ) ซ่ึงหมายถงึหลังการซักเสนไหมทดลองมีสีเปลี่ยนไปนอยมาก 
 

ผลการวิเคราะหคา dE* ของการเปอนสีพบวาคา dE* ของการเปอนสีของเสนไหมที่ยอม
ดวยสีรีแอคทฟีโดยใชเครื่องยอมไจดาย มก.3 อยูระหวาง 0.83-0.91 สีที่ไดมีการเปอนของสีต่ํา โดย
การยอมไหมหนัก 0.5 กิโลกรัม ใหคา dE* ของการเปลี่ยนสีต่ําสุด และการยอมไหมหนัก  
1.5 กิโลกรัม ใหคา dE* การเปลี่ยนสีสูงสุด ระดับความคงทนของสีตอการซักอยูที่ระดับ 5  
(ดียอดเยีย่ม) ซ่ึงหมายถึงหลังการซักเสนไหมทดลองไมมีการเปอนของสีเกิดขึ้น 
 
 4.  ผลของปริมาณไหมทีย่อมตอความคงทนของสีที่ยอมได 
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา dE* ของการเปลี่ยนสี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 2.1 ที่ตั้งไววาน้ําหนักไหมที่ยอมไมมีผลตอคา dE* ของการ
เปลี่ยนสี 
 

น้ําหนกัไหมทีย่อมไมมีผลตอคา dE* ของการเปอนสี อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 เปนการยอมรับสมมติฐานขอที่ 2.2 ที่ตั้งไววาน้ําหนักไหมที่ยอมไมมีผลตอคา dE* ของการ
เปอนสี  
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ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปปรับใช 
 
 1.  เครื่องยอมไจดาย มก.3 สามารถยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟไดตั้งแต 0.5 กิโลกรัม จนถึง  
2 กิโลกรัม จึงเหมาะสําหรับการใชงานระดับชุมชน เพื่อเพิ่มคุณภาพในการยอมที่ดยีิง่ขึ้น 
 
 2.  จากการทดลอง พบวาน้ําหนักไหมไมมผีลตอคา L* a* b* c* และ h* ในการใชเครื่อง
ยอมไหมไมวาจะใชน้ําหนักไหมเทาใด ก็สามารถใชสภาวะการยอมเดิมไดทุกครั้ง สภาวะการยอมที่
เหมาะสม คือ วัสดุตอน้ํายอม 1:20 ความเขมขนสี 5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักไหม ใชอุณหภูมิหอง
ระยะเวลา 90 นาที สําหรับการขจัดสีสวนเกิน ใชปริมาณน้ําสบู 1 มิลลิลิตรตอลิตร อุณหภูมิ 85 
องศาเซลเซียส ระยะเวลา 15 นาที 
 
 3.  จากการทดลอง พบวาเมื่อยอมไหมจํานวนมาก นอตทีล็่อคซี่กงคลองไจดายจะคลายตัว
ออก ทําใหไหมมากองรวมกนัอยูที่ขางใดขางหนึ่งของกงคลองไจดาย ดงันั้นการพัฒนาเครื่องยอม
ไจดายรุนตอไปควรออกแบบใหนอตสามารถล็อคกงคลองไจดายไดแนนหนา เพื่อไมใหไหมไหล
ลงมากองรวมกัน และอาจทาํใหไหมที่ยอมดางได 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 1.  ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชใยไหมในการทดลองยอมดวยเครื่องยอมไจดาย มก.3 เทานั้น 
ดังนั้นในการวจิัยครั้งตอไปควรศึกษาการยอมเสนใยชนิดอ่ืนเพิ่มเติม เชน เสนใยฝาย และเสนใย
ประดิษฐ 
 
 2.  ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชสีรีแอคทีฟในการทดลองยอมดวยเครื่องยอมไจดาย มก.3 เทานั้น 
ดังนั้นในการวจิัยครั้งตอไปควรศึกษาการยอมดวยสีชนดิอ่ืนเพิ่มเติม เชน สีธรรมชาติ และ 
สีสังเคราะหชนิดอื่น  
 
 3.  ในการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟ สีน้ําเงิน เอ็ม 4 ทีจี (182) เทานั้น 
ดังนั้นในการวจิัยครั้งตอไปควรศึกษาการยอมโดยเลือกใชสีอ่ืนๆ เชน สีชมพู สีเหลือง และสีแดง  
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 4.  ในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษาเปรียบเทียบกับผลการยอมไหมดวยสีรีแอคทีฟโดยใช
เครื่องยอมที่ใชในระดบัอุตสาหกรรม 
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