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 เฉลียว  หมัดอิ๊ว  2554: การยับยั้งแบคทีเรียของสีธรรมชาติบางชนิดบนผาฝาย  ปริญญาปรัชญาดุษฎี
บัณฑิต (เกษตรเขตรอน) สาขาเกษตรเขตรอน โครงการสหวิทยาการระดับบัณฑิตศึกษา  อาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: ผูชวยศาสตราจารยขจีจรัส  ภิรมยธรรมศริิ, Ph.D.  120 หนา 
 
 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิด

ตาง ๆ และศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด วิเคราะหขอมูลโดย
ใช การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant 
Difference 

 
                จากการทดลองการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมสีธรรมชาติชนิดตาง ๆ  พบวา มีเพียงผาฝายท่ียอมดวย
สีจากเปลือกมังคุด และหมาก สามารถยับยั้ง  Staphylococcus aureus ได  
 

                จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน พบวา 
สัดสวนวัสดุ:ตอน้ําท่ีใชในการสกัดน้ําสีมีผลตอคาสี และการยับยั้ง Staphylococcus aureus  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:3 ใหคา L* ตํ่าสุด และใหคา K/S สูงสุด สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:5 ใหคา a* b* C* 
และ h*สูงสุด  สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:3 สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
 

จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากสวนตางๆของเปลือกมังคุด พบวา 1) กอนการซักและอาบแสง ผา
ฝาย ท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกในและเปลือกรวม มีคาสี และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L*ตํ่าสุด มีคา 
a* b* C* h* K/S และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  สูงสุด  2) หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกในและเปลือกรวม มีคาสี และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* b* C* 
h* K/S และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  สูงสุด  3) หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคาส ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* b* C* h* และ K/S สูงสุด ไมมีสีจากสวนใดสามารถยับยั้งเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ได 4) หลังการอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกในและเปลือกรวม มีคา
สีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  โดยผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* 
b* C* และ K/S สูงสุด ไมมีสีจากสวนใดสามารถยับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus   ได 
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Doctor of Philosophy (Tropical Agriculture), Major Fieled: Tropical Agriculture, Interdisciplinary 
Graduate Program.  Thesis Advisor: Assistant Professor Kajijarus Piromthamsiri, Ph.D.  120 pages. 
 
 

                 The objectives of this research were to study the antibacterial activity of cotton fabric dyed with 
various natural dyes, and to study the colours and antibacterial activity of cotton fabric dyed with the dye from 
mangosteen husk. Data were analyzed using one-way analysis of variance and Least Significant Difference. 
 
                 From the experiment on antibacterial activity of cotton fabric dyed with various natural dyes, it was 
found that only the cotton dyed with the dyes from mangosteen husk and betel nut had antibacterial activity 
against Staphylococcus aureus. 
 
                 From the experimental dyeing cotton with the dye from mangosteen husk using different ratios of  
materials in the dye extraction, it was found that the colour values and antibacterial activity against  
Staphylococcus aureus were significantly affected by the ratios of material: water used at .01 level. The 1:3 
ratio yieled the highest K/S value. The 1:5 ratio yieled  the highest a* b* C* and h* values. The 1:3 ratio 
yielded the highest antibacterial activity against Staphylococcus aureus. 
 
                 From the experimental dyeing cotton with the dyes from various parts of mangosteen husk, it was 
found that 1) before washing and light exposure, the cotton dyed with the dye from inner, outer, and mixed husk 
significantly had different colour values and antibacterial activity against Staphylococcus aureus at .01 level. 
The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but had the highest a* b* C* h* K/S 
values, and also showed the best result in antibacterial activity. 2) After 5 washes, the cotton dyed with the dye 
from outer, inner, and mixed husk significantly had different colour values and antibacterial activity against  
Staphylococcus aureus at .01 level. The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but 
had the highest a* b* C* h* K/S values and showed the best antibacterial activity against Staphylococcus 
aureus. 3) After 10 washes, the cotton dyed with the dye from outer, inner, and mixed husk significantly had 
different colour values at .01 level. The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but 
had the highest  a* b* C* h* and K/S values. No dye from any part of mangosteen husk had antibacterial 
activity against Staphylococcus aureus. 4) After the light exposure, the cotton dyed with the dye from outer, 
inner, and mixed husk significantly had different colour values at .01 level. The cotton dyed with the dye from 
the mixed husk had the lowest L* value but had the highest a* b* C* h* and K/S values. No dye from any part 
of mangosteen husk had antibacterial activity against Staphylococcus aureus. 
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(1)

สารบัญ 
 

หนา 
 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (9) 
คํานํา 1 
วัตถุประสงค 3 
การตรวจเอกสาร       4 
อุปกรณและวิธีการ 28 
ผลและวิจารณ 41 
สรุปและขอเสนอแนะ 86 
            สรุป 86 
            ขอเสนอแนะ 92 
เอกสารและส่ิงอางอิง 94 
ภาคผนวก 100 
ประวัติการศึกษาและการทํางาน 120 
 
 
 



 

(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่ หนา 
  

1 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  

 
41 

2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติ    
ชนิดตาง ๆ 

 
 

42 
3 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด  

ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

44 
4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของ 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

46 
5 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรยีชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

49 
6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 

แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายยอมสีจากเปลือก 
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

50 
7 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ  

ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

51 
8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L* a* b* C*  h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ    
อาบแสง 

 
 

53 
9 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ     
อาบแสง 

 
 

56 
10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 

แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 

 
 

56 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ)  

ตารางที ่ หนา 
  

11 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
58 

12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   
ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
63 

13 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  
ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
66 

14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

67 
15 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ

เปลือกมังคุด หลักการซัก 10 ครั้ง 
 

68 
16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
 

73 
17 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 
 

76 
18 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ

เปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

77 
19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

82 
20 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังอาบแสง 
 

85 
 
 
 
 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

1 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอม
ดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆ

 
 

102 
2 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

103 
3 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

103 
4 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

104 
5 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

104 
6 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย  h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

105 
7 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดย
ใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

105 
8 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
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(5)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

9 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

106 
10 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

107 
11 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

107 
12 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

108 
13 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

108 
14 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

109 
15 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 

 
 

109 
16 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
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(6)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

17 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

110 
18 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

111 
19 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

111 
20 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

112 
21 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

112 
22 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

113 
23 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

113 
24 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

114 
  



 

(7)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

25 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

114 
26 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

115 
27 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

115 
28 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

116 
29 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

116 
30 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

117 
31 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

117 
32 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

118 
   



 

(8)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

33 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

118 
34 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 
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(9)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 
 

1 โครงสรางท่ัวไปของฟลาโวนอยด 5 
2 โครงสรางของสารสีกลุมฟลาโวนอยดบางชนิด 6 
3 โครงสรางของหนวยไอโซเพนเทน 6 
4 โครงสรางของสารสีกลุมเทอรปนอยดบางชนิด 7 
5 โครงสรางท่ัวไปของสารแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนน 7 
6 โครงสรางของสารสีแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนนบางชนิด 8 
7 โครงสรางของสารสีแอลคาลอยดบางชนิด 8 
8 โครงสรางทางเคมีของเซลลูโลส 23 
9 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

59 
10 คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

59 
11 คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

60 
12 คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

61 
13 คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

61 
14 คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

62 
15 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของ 

ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

67 
16 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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(10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
  

17 คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
69 

18 คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
70 

19 คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
71 

20 คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
71 

21 คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
72 

22 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง
และหลังการอาบแสง 

 
78 

23 คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง
และหลังการอาบแสง 

 
78 

24 คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง
และหลังการอาบแสง 
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การยับยั้งแบคทีเรียของสีธรรมชาติบางชนิดบนผาฝาย 
 

     Antibacterial Activity of Selected Natural Dyes on Cotton Fabric 
 

คํานํา 
 

การยอมสีส่ิงทอ เปนกระบวนการท่ีสําคัญในการผลิตผาท่ีทําใหผืนผามีความสวยงาม  
นาใช  สีท่ีใชยอมส่ิงทอ โดยท่ัวไปมี 2 ชนิด คือ สีสังเคราะหและสีธรรมชาติ   สีสองกลุมนี้ 
มีลักษณะและความสวยงามแตกตางกัน  สีสังเคราะหเปนสีท่ียอมงายใหสีท่ีสดใส แตกอใหเกิด
มลภาวะ ซ่ึงมีผลกระทบตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม เนื่องจากวัตถุดิบสียอมหลายชนิดมีความเปน
พิษสูง (นันทยา, 2539)  การใชสีธรรมชาติ เปนภูมิปญญาของมนุษยท่ีสืบทอดมาแตโบราณ  
สีธรรมชาติเปนสีท่ีไมฉูดฉาด เย็นตา สวยงามและมีเสนห ปจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคการยอมใหมี
คุณภาพสูงขึ้น เปนท่ียอมรับของผูบริโภค  วัสดุท่ีใชยอมไดจากพืช สัตว และแรธาตุ (พินัย และ 
ชวนพิศ, 2548; Siva, 2007)  สีท่ีใชสวนใหญไดจากพืช  ซ่ึงไดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก แกน 
เปลือก ใบ  ดอกและผล พืชท่ีนิยมนํามายอมและใหสีแตกตางกัน ไดแก รากยอ รากเข็มและแกน
ฝางใหสีแดง  ขม้ิน ดอกคําฝอย แกนแกแลและดอกดาวเรืองใหสีเหลือง ตนครามและฮอมใหสีน้ําเงิน 
ใบหูกวาง ใบยานาง ใบยอและใบสักใหสีเขียว  เปลือกมังคุดและเปลือกไมโกงกาง ใหสีน้ําตาล  
มะเกลือและสมอใหสีดํา เปนตน (ศิร,ิ 2535; พีรศักดิแ์ละคณะ, 2544) พืชเหลานี้นอกจากจะใหสี
แลว  ยังมีสารชนิดอ่ืนท่ีทําใหเกิดคุณสมบัตพิิเศษ เชน เปลือกมังคุดและใบฝรั่ง มีสารแทนนิน 
(tannin) ท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียได (วันด,ี 2541)  ขม้ินมีสารเซสควิเทอรปนส (sesquiterpenes) 
และสารเซสควเิทอรปนส คีโตน (sesquiterpenes ketones) มีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย  ใบชามีสาร   
ฟลาโวนอยด (flavonoids) ท่ีมีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย สารประกอบเคมีในพืชเหลานี้ สามารถชวยใน
การยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย  เม่ือนําพืชมายอมผา  นอกจากจะทําใหผามีความสวยงามแลว      
ยังสงผลใหผามีสมบัติพิเศษ โดยเฉพาะในดานความปลอดภัย ซ่ึงนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑส่ิงทอ  
ในกลุมส่ิงทอเพ่ือสุขภาพไดหลายชนิด 
 
              แบคทีเรีย (bacteria) เปนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา มีท้ังชนิด    
ท่ีใหประโยชนและใหโทษ คือ เปนสาเหตุของการเกิดโรคตาง ๆ แบคทีเรียอาศัยอยูในทุกแหลง  
รวมท้ังในรางกายและเส้ือผาเครื่องนุงหม หากเกิดการอับช้ืนหรือเปรอะเปอนส่ิงสกปรกและไมได
รับการทําความสะอาดท่ีถูกตอง  ก็จะทําใหเกิดการเจริญบนผาได  และจะเกิดไดดีในเส้ือผา
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เครื่องนุงหมท่ีผลิตจากเสนใยธรรมชาติจากพืช เชน ฝาย ลินิน เพราะเสนใยเหลานี้มีความสามารถ
ในการดูดความช้ืนดี มีองคประกอบทางเคมีท่ีรวมตัวกันเปนสารอาหารของแบคทีเรีย จึงทําให
แบคทีเรียเจริญไดอยางรวดเร็ว (Singh et al., 2005 ) เช้ือแบคทีเรียท่ีมักพบบนผา ไดแก 
Staphylococcus aureus, Klebsiella  pneumoniae และ  Bacillus subtilis  เปนตน (Seitz, 2005)  เช้ือ
เหลานีบ้างชนิดจะกอใหเกิดการอักเสบของผิวหนัง เกิดโรคกลาก เกล้ือน และเช้ือราบนผิวหนัง 
รวมท้ังเปนสาเหตุของการเกิดกล่ินท่ีไมพึงประสงคบนผาได ทําใหตองมีการปองกันการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียบนผา  การปองกันไมใหเช้ือแบคทีเรียเจริญบนผากระทําไดโดยการซักทําความ
สะอาดเส้ือผา  การตกแตงดวยสารยับยั้งแบคทีเรีย และการใชสียอมผาโดยเฉพาะสียอมธรรมชาติ
จากพืชท่ีมีสารยับยั้งแบคทีเรียได (Gupta and Laha, 2007; Dhandapani and Sarkar, 2007; Siva, 
2007) 
 

สียอมธรรมชาติจากพืชเปนสีท่ีใชกันมานานจากอดีตจนถึงปจจุบัน  สวนใหญเปนพืชใหสี
ท่ีหาไดงายในทองถ่ิน ซ่ึงมีหลากหลายชนิดตามฤดูกาล พืชท่ีใชเปนสียอมเหลานั้น บางชนิดมี
สารประกอบเคมีท่ีมีสรรพคุณในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย  ผูวิจยัจึงสนใจศึกษาชนิดของสีธรรมชาติ 
ท่ีมีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝาย โดยผลการทดลองท่ีไดสามารถนําไปเปน
แนวทาง ในการผลิตเส้ือผาเครื่องนุงหมท่ีมีความปลอดภัยหรือส่ิงทอเพ่ือสุขภาพ  ซ่ึงจะชวยลด
ปญหาความเจ็บปวยท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือแบคทีเรีย   และเปนการสรางมูลคาเพ่ิมของการใชสียอม
ธรรมชาติท่ีเปนภูมิปญญาดั้งเดิมของไทยตามแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรค 
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วัตถุประสงค 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 
 
 1.  ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆ

 
2.  ศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยมี

วัตถุประสงคยอยดังตอไปนี ้
 

      2.1 ศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดสีตางกัน  
 
      2.2 ศึกษาและเปรยีบเทียบสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
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การตรวจเอกสาร 
 

สีธรรมชาต ิ
 
ความสําคัญของสีธรรมชาต ิ
 
 สุรียและคณะ (2548) ไดอธิบายวา สีธรรมชาติ คือ รงควัตถุ (pigment) สังเคราะหไดจาก
ส่ิงมีชีวิต ซ่ึงจะอยูในรูปของเซลลหรือปลอยออกมานอกเซลล สามารถละลายน้ํา และใหสีกับ    
เสนใยได สีธรรมชาติอาจจะอยูในรูปท่ีละลายน้ําหรือไมละลายน้ําก็ได  สีธรรมชาติท่ีอยูในรูปของ
สารละลายน้ําท่ีมีสีภายในพืช สามารถสกัดไดโดยการตมหรือแชน้ํา มีกระบวนการยอมสีรวดเร็ว
และไมซับซอน สวนสีธรรมชาติท่ีอยูในรูปสารไมละลายน้ําตองอาศัยการหมัก เพ่ือเปล่ียนเปนสาร
ท่ีละลายได ซ่ึงทําใหกระบวนการยอมซับซอนตองใชเวลานาน เชน การยอมสีคราม (indigo) 
 (ผองศร,ี 2540; Parrott, 1979) 
 

มนุษยรูจักใชสีธรรมชาติยอมผามาตั้งแตโบราณ สีธรรมชาติเปนสีท่ีไดจากพืชหรือสัตว
และแรธาตุ (เทียนศักดิ,์ 2539) การยอมสีแตละครั้งจะไดสีไมเหมือนเดิม ถึงแมวาจะนําวัตถุดิบมา
จากแหลงเดียวกันก็ตาม ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลายดาน เชน ฤดูกาล อายุการเก็บ ความสด หรือความ
แหงของวัตถุดิบ สีธรรมชาติท่ีใชยอมผา สวนใหญเปนสีท่ีไดจากพืช โดยไดจากสวนตาง ๆ ของพืช 
เชน ราก ลําตน แกน เปลือก ใบ ดอก และเมล็ด  ซ่ึงศิริและคณะ (2536) ไดรวบรวมไวดังนี ้
 

สีสมแดง จากทองกวาวและเทียนกิ่ง 
 สีแดง  จากคําแสด ฝาง และรากยอ 
 สีมวง  จากประดู และตนสา 
 สีเขียว  จากใบหูกวาง ทับทิม เพกา ยานาง สมอพิเภก แกว สมปอย และสบูเลือด 
 สีน้ําตาล จากโกงกางใบเล็ก และประดูปา 
 สีดํา  จากนนทรี ลูกกระจาย และมะเกลือ 
 สีน้ําเงิน  จาก คราม อัญชัน ฮอม และลูกหวา 
 สีเหลือง  จากคําฝอย แกแล ขม้ิน ดาวเรือง และตะเคียนหน ู
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สารใหสีในพืช 
 
 สียอมธรรมชาติ เปนสารประกอบเชิงซอนประกอบดวยธาตุคารบอนตออยูกับอะตอมของ
ธาตุอ่ืน ๆ สวนมากเปนไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน และกํามะถัน จัดอยูในกลุมของ
สารประกอบอินทรีย (organic compound) โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมท่ีมีคารบอนตอกันเปนวงและมี
โครงสรางหลักประกอบดวยวงแหวนเบนซีน (benzene ring) หรือเบนโซควินอยด ไฮโดรคารบอน
(benzoquinoid hydrocarbon)  
 
 การท่ีพืชตาง ๆ ใหสีท่ีปรากฏใหเห็นตางกัน มีผลมาจากในพืชเหลานั้นมีสารใหสีท่ีตางกัน 
สารใหสีจากธรรมชาติแบงตามลักษณะโครงสรางไดดังนี ้(เทียนศักดิ,์ 2536; Siva, 2007) 
 
 1.  ฟลาโวนอยด (flavonoids)  เปนกลุมสารใหสีท่ีใชเปนสียอมกันมาก มักมีสีเหลืองถึงสม
เหลือง มีสูตรโครงสรางท่ัวไปดังแสดงในภาพท่ี 1  ตัวอยางเชน ลูทีลิน (luteolin ) จากตนเวลด 
(weld) ซ่ึงเปนพืชในตระกูลเทียนกิ่ง (reseda luteola) ใหสีเหลือง เควอซิทิน (quercetin) จากเปลือก
หอมหัวใหญ ใหสีเหลืองเขม มอรริน (morin) จากแกนขนุน  แกนแกแลใหสีเหลืองเขม มีสูตร
โครงสราง ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  โครงสรางท่ัวไปของฟลาโวนอยด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

ฟลาโวนอยด (flavonoids) 

CH2 – CH  =  CH 
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ภาพที่ 2  โครงสรางของสารสีกลุมฟลาโวนอยดบางชนิด 
 
 ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 

 2.  คาโรตินอยด (carotenoid) เปนสารประกอบลิปดชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา เทอรปน (terpene) 
เม่ือมีออกซิเจนในโมเลกุลดวยเรียก เทอรปนอยด (terpenoid) หรือ ไอโซปนอยด (isopenoid) 
สารในกลุมนี้มีชีวสังเคราะหมาจากหนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit, C5) ดังแสดงในภาพท่ี 3 
ตัวอยางเชน โครซิติน (crocetin) จากหญาฟรั่น (saffron) มีสีเหลือง  บิซิน (bixin) จากเมล็ดคําแสด
ใหสีสม-แดง คอนขางคงตัวตอแสง ตอปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ตอกรดและดางรวมท้ังเช้ือจุลินทรีย 
สารในกลุมนี้จะมีพันธะคูสลับกับพันธะเดี่ยวมาก ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  โครงสรางของหนวยไอโซเพนเทน 
 

ที่มา: เทียนศักดิ ์(2536) 
 

หนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit) 

HO O 
OH 
OH 

O OH 
ลูทีลิน (luteolin) เควอซิทิน (quercetin) 

HO 

OH 

OH 
OH 

OH 
O 

O 

HO 
HO 

OH 
OH 

OH 
O 

O 
มอรริน (morin) 
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ภาพที่ 4  โครงสรางของสารสีกลุมเทอรปนอยดบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ ์(2536) 

 
3.  แอนทราควิโนนและแนพทราควิโนน (anthraquinones and naphthraquinones) ซ่ึงมี

โครงสรางท่ัวไปดังในภาพท่ี 5 เปนสารใหสีแดง สารแอนทราควิโนนท่ีนํามาใชเปนสียอม ไดแก 
อะลิซาลิน (alizarin) จากรากตนไมจําพวกเข็ม (madder) และจากแกนของตนยอ กรดแลคเคอิค 
(laccaic acid) จากครั่ง สวนแนพทราควิโนนจากเปลือกมันฮอใหสีเขียวถึงน้ําตาล  ลอโซน 
(lawsone) จากใบเทียนกิ่งใหสีน้ําตาลปนแดงและ แอลคานิน (alkanin) จากตนแอลคาเนต (alkanet) 
ใหสีแดง สารสีเหลานี้มีสูตรโครงสรางดังในภาพท่ี 6 สารกลุมแอนทราควิโนน เปนสารท่ีมีสีแดง-
สม แตอาจพบไดตั้งแตสีเหลือง-น้ําตาล แอนทราควิโนนละลายไดดีในน้ําดางใหสีชมพู-แดง ละลาย
ไดในตัวทําละลายอินทรีย เชน เอทานอล เบนซีน อีเทอร คลอโรฟอรม สารแอนทราควิโนนเกือบ
ทุกชนิดมีจุดหลอมเหลวสูง  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  โครงสรางท่ัวไปของแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนน 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 

 

HOOC COOH 

โครซิติน (crocetin) 

บิซิน (bixin) 

      แอนทราควิโน                                แนพทราควิโนน 
    (anthraquinones)                            (naphthraquinones) 
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ภาพที่ 6  โครงสรางของสารสีแอนทราควิโนนและแนพทราควิโนนบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
 4.  แอลคาลอยด (alkaloids)  แอลคาลอยดเปนสารกลุมท่ีพบในพืชช้ันสูง พบบางในพืช 
ช้ันต่ํา ในสัตวและในจุลินทรีย เปนกลุมสารท่ีนํามาใชมากเพ่ือเปนยารกัษาโรคและมีจํานวนไมนอย
ท่ีเปนสารพิษ ปจจุบันพบแอลคาลอยดมากกวา 5,000 ชนิด ตามปกติในโมเลกุลของแอลคาลอยด 
จะพบไนโตรเจนดวย แอลคาลอยดแตละชนิดจะมีความเปนกรดดางมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวน
อะตอมของไนโตรเจนในโมเลกุล ประเภทของหมูแอมีน ตลอดจนชนิดและจํานวนของหมูท่ีทํา
หนาท่ีเฉพาะท่ีมีอยูในโมเลกุลนั้น สารกลุมแอลคาลอยดท่ีใชเปนสียอมไดแก อินดิโก (indigo) จาก
ตนคราม และฮอมซ่ึงใหสีน้ําเงิน และไทเรียน (tyrian) ท่ีสกัดไดจากหอยสังขหนาม (shelfish) อยู
ตามแถบทะเลเมดิเตอเรเนียนซ่ึงใหสีมวงแดง มีสูตรโครงสราง ดังภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  โครงสรางของสารสีแอลคาลอยดบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 

O 

O 

OH 

ลอโซน (lawsone) 
OH OH 

OH 

O 

O 

แอลคานิน (alkinin) 

OH 
OH 

O 

O 

อะลิซาลิน (alizarin) กรดแลคเคอิค (laccaic acid) 

O 

O 

N H 

H N 

อินดิโก (indigo) 
O 

O 

Br 

Br 
N H 

N H 

ไทเรียน เพอเพิล (tyrian purple) 
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สารประกอบทางเคมีในพืช 
 
 พืชนอกจากจะมีสารท่ีทําใหเกิดสีแลว ยังพบวา มีสารประกอบทางเคมีอีก 2 ประเภท 
(วลัญช, 2546) ไดแก 
 
 1.  สารประกอบท่ีเปนสารอาหาร เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน วิตามิน และเกลือแร 
 
 2.  สารประกอบไมใชสารอาหาร ซ่ึงเปนสารประกอบทางเคมีท่ีพืชสรางขึ้น มีสมบัติ
เฉพาะตัว ปจจุบันมีบทบาทในการปองกันและรักษาโรคบางชนิดได สารประกอบทางเคมีเหลานี้ 
เรียกวา สารสังเคราะหจากพืชหรือพฤษเคมี (phytochemicals) ไดแก 
                   2.1 น้ํามันหอมระเหย (volatile oil) พบมากในพืชเขตรอน มีลักษณะเปนน้ํามัน มีกล่ิน
และรสเฉพาะตัว ระเหยไดงายในอุณหภูมิปกติ เบากวาน้ํา สามารถสกัดจากพืชไดดวยวิธีการกล่ัน
ดวยไอน้ํา  มีประโยชนดานขับลม ฆาเช้ือโรค 
                   2.2 แอลคาลอยด (alkaloid) เปนสารอินทรียท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ คุณสมบัติ 
คือสวนใหญมีรสขม ไมละลายน้ําแตละลายในสารอินทรีย มีฤทธ์ิเปนดาง มีประโยชนในการรักษา
โรคอยางกวางขวาง เชน เปนยาชาเฉพาะท่ี ยาแกไอ ยาแกหอบหืด ฯลฯ 
                   2.3 ไกลโคไซด (glycosides) เปนสารอินทรียท่ีมีอะไกลคอน(aglycone) และน้ําตาลเปน
องคประกอบมีท้ังประโยชนและพิษตอรางกาย  คารดิแอค ไกลโคไซด (cardiac glycosides)ในยี่โถ 
มีฤทธ์ิตอกลามเนื้อหัวใจและระบบไหลเวียนเลือด แอนทราควิโนน ไกลโคไซด (anthraquinone 
glycosides) ในใบชุมเห็ดเทศ และวานหางจระเข  เปนยาระบาย ยาฆาเช้ือ และสียอม ไซยาโนเจ
เนติก ไกลโคไซด (cyanogenetic glycosides) ยอยแลวกลายเปนไซยาไนด ซ่ึงมีพิษ 
                   2.4 แทนนิน (tannin) เปนกรดออน มีรสฝาด ใชเปนยาฝาดสมาน ยาแกทองเสีย รักษา
แผลไฟไหม หากกินเปนประจํา จะเปนสารกอมะเร็งได  ตัวอยางพืชท่ีมีสารชนิดนี้ ไดแก เปลือก
มังคุด เปลือกทับทิม ใบฝรั่ง ใบชา เปนตน 
                   2.5 ฟลาโวนอยด (flavonoids) เปนสารประกอบคารบอน มีออกซิเจนอยูในโมเลกุลมาก 
มีฤทธ์ิเปนแอนติออกซิแด็นท (antioxidant) และมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาอ่ืนๆ เชน ลดการอับเสบ 
ขยายหลอดลมทําใหมดลูกคลายตัว ฆาเช้ือแบคทีเรียตัวอยาง เชน ใบชาเขียว เปนตน 
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การสกัดสี 
 
 การสกัดสีจากพืช เปนวิธีท่ีทํามาแตโบราณ ขวัญฤทัยและเตือนใจ (ม.ป.ป.) ไดศึกษาเรื่อง 
สีธรรมชาติ และสรุปไดวาการสกัดสีจากพืช ทําได 2 วิธี ดังนี ้
 
 1.  การโขลก ทุบหรือปน ไดน้ําสีและนําไปผสมกับน้ํากรอง จะไดน้ําสีท่ีใสไมมีกากและ
ตะกอน 
 
 2.  การตม ใชเวลาในการตมประมาณ 30-120 นาที ขึ้นอยูกับลักษณะและสวนตาง ๆ ของ
พืชท่ีเปนท่ีมาของสี 
 
 ปริมาณสารใหสีและความเขมของสีท่ีไดจากการสกัดจากพืชชนิดเดียวกันจะไมเหมือนกัน 
ขึ้นอยูกับชวงอายุของการเจริญเติบโตของตนไม แหลงท่ีปลูก อาหารในดิน สภาพภูมิอากาศและ
ปริมาณแสงแดด (Lloyd, 1971) 
 
การยอมสีธรรมชาต ิ
 
 สีธรรมชาติ อาจอยูในรูปท่ีมีสีหรือไมมีสีก็ได สียอมท่ีอยูในรูปของสารละลายท่ีมีสีจะมี
กระบวนการยอมสีรวดเร็วและไมสลับซับซอน สวนสียอมท่ีอยูในรูปสารไมมีสีตองอาศัยการหมัก 
เพ่ือใหเปล่ียนเปนสารท่ีละลายไดหรืออยูในรูปไมมีสี ทําใหกระบวนการยอมซับซอนและตองใช
เวลา การยอมสีส่ิงทอท่ัวไป มีองคประกอบสําคัญท่ีทําใหผลิตภัณฑท่ีไดหลังการยอมมีคุณภาพดี
ขึ้นอยูกับชนิดของเสนใย สารใหสีท่ีใชเปนสียอม และกรรมวธีิในการยอม (สุรียและคณะ, 2548; 
Parrott, 1979) 
 
 การยอมสีธรรมชาติยอมไดท้ังการยอมเย็น คือยอมท่ีอุณหภูมิหอง และการยอมรอนท่ี
อุณหภูมิ 80-100  องศาเซลเซียส สีธรรมชาติเปนสีท่ีตกตะกอนงาย ระหวางการยอมตองคน
สมํ่าเสมอ (เทียนศักดิ,์ 2539) 
 

เทียนศักดิ์ (2539) ไดอธิบายกรรมวิธียอมสีธรรมชาตไิววามีหลักการเหมือนกับการยอมสี
สังเคราะห คือ 
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1.  การยอมสีไดเร็กท สีเบสิกและสีแอสิด (direct , basic  and acid dyes dying) สีธรรมชาติ
สวนใหญเปนสีละลายน้ําและมีสมบัติพิเศษในการยอมติดเสนใยไดเองโดยเกิดพันธะเคมีกับเสนใย
ไดโดยตรง ใยเซลลูโลส เชน ฝาย และลินิน จะมีหมูไฮดรอกซิลจํานวนมาก สามารถเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนกับโมเลกุลสีโดยตรง สวนเสนใยท่ีเปนชนิดโพลีเปปไทด ไดแก ขนสัตวและไหม จะมี
หมูกรดและหมูเบส ซ่ึงท้ังสองสวนนี้จะเกิดปฏิกิริยากับสวนท่ีเปนหมูเบสหรือกรดในโมเลกุลของสี
เกิดเปนเกลือขึ้น ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวกันแบบพันธะไอออนิก ซ่ึงการยึดเหนี่ยวแบบนี้ไมคอย
แข็งแรง การยอมแบบนี้จึงเปนวิธีท่ีติดสีงาย แตสีก็หลุดงาย ความคงทนคอนขางต่ํา 
 
 2.  การยอมสีแวต (vat dyes dying) สารใหสีของพืชบางชนิด เชน คราม ไมละลายน้ําตอง
ทําการรีดิวซใหเปนสารท่ีละลายน้ําได แลวจึงนําผาลงยอมในสารละลายนั้น เม่ือยอมแลวนําไป 
ผ่ึงใหสัมผัสกับอากาศจะทําใหโมเลกุลของสีเกิดการออกซิไดสกลับไปอยูในรูปเดิมท่ีไมละลายน้ํา 
โมเลกลุของสีจึงถูกกักอยูในเสนใย  สีท่ีไดจะมีความคงทนดี 
 
 3.  การยอมสีมอรแดนท (mordant dyes dying) การยอมวิธีนี้เปนการยอมท่ีใชสารชวยติด 
เพ่ือชวยใหการยึดติดระหวางตัวสีกับเสนใยดีขึ้น ทําใหสีมีความคงทน สีไมซีดหรือตกงาย การยอม
วิธีนี้ตองยอมท่ีอุณหภมิูสูง เพราะสีธรรมชาติจะติดเสนใยไดดีท่ีอุณหภูมิตั้งแต 60-100 องศา
เซลเซียส สารชวยติดท่ีนิยมใชคือสารละลายเกลือโลหะ เชน เกลือของโครเมียม ทองแดง อลูมิเนียม 
ดีบุก เหล็ก และสารประกอบแทนนินจากพืชหลายชนิด ท้ังนีก้ารใชสารชวยติดในการยอมสีมอร
แดนททําได 3 ลักษณะ คือ (Lob, 1972)  
    3.1  การใชสารชวยติดกอนการยอมสี (premordant  method) เปนการนําผาหรือเสนใย 
ชุบในสารชวยติดกอนนําไปยอมสี 
    3.2  การใชสารชวยติดขณะยอมสี (metamordant  method) เปนการใสสารชวยติดลงใน
น้ํายอม แลวจึงนําผาลงยอม 
    3.3  การใชสารชวยติดหลังการยอมสี (aftermordant  method) เปนการนําผาหรือเสนใย 
ท่ียอมสีแลว มาชุบสารชวยติด 
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ขอดีและขอจํากัดของสีธรรมชาต ิ
 
 การยอมสีธรรมชาติเปนภูมิปญญาท่ีสืบทอดกันมาแตโบราณ แตถูกหลงลืมไปเปนเวลา
หลายสิบปเนื่องจากสีสังเคราะหเขามามีบทบาทแทนท่ี ถึงแมวาสีสังเคราะหจะใชมากในปจจุบันแต
ก็มีเพียงบางชนิดเทานั้นท่ีปลอดภัยตอสุขภาพของผูผลิตและผูใช ซํ้ายังเปนสวนหนึ่งท่ีกอใหเกิด
ปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอมอีกดวย นับวาเปนภัยท่ีรายแรง ตรงขามกับสีธรรมชาติท่ีสวนใหญเปนสี
ท่ีมีความปลอดภัยตอผูใชและส่ิงแวดลอม  (Ali, 1993; Lomas, 1993) 
  
 ขอดีของสีธรรมชาต ิ สีธรรมชาติเปนสารประกอบท่ีพบตามธรรมชาติในพืช สัตวและ    
แรธาตุท่ัวไป มีความปลอดภัยกวาสีสังเคราะห สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติไมกอใหเกิด
ปญหาส่ิงแวดลอม ผาท่ียอมดวยสีธรรมชาติจะมีสีสันสวยงามกลมกลืน มีชีวิตชีวา สีท่ียอมไดไม
ฉูดฉาด สีออนดูเย็นตากวาสีสังเคราะห นอกจากนั้น การใชสีธรรมชาติยังมีสวนสรางความสัมพันธ
ระหวางผูยอมและผูบริโภคกับส่ิงแวดลอมอีกดวย (วนิดา และคณะ, 2531; ล่ันทม, 2535; Dalby, 
1993) 
 

ขอจํากัดของสีธรรมชาต ิ การยอมสีธรรมชาติมักประสบปญหาตาง ๆ เชน ขั้นตอนในการ
เตรียมน้ําสียุงยาก ตองเสียเวลาในการเตรียมวัตถุดิบ การสกัดสีใชเวลานานและส้ินเปลืองพลังงาน
ไมมีสูตรการยอมท่ีแนนอน การยอมแตละครั้งใหสีท่ีไมเหมือนเดิม สีธรรมชาติท่ีสกัดไดมักเปนสีท่ี
ไมบริสุทธ์ิมีสารอ่ืนเจือปนโดยเฉพาะสารท่ีมีกล่ิน เม่ือนําไปยอมจึงไดสีท่ีไมสดใสและอาจมีกล่ินท่ี
ไมตองการ ผายอมสีธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสีซีดจางงาย  มีความคงทนตอแสงและการซักต่ํา 
ท้ังนี้เนื่องจากโครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคมี ปริมาณสีท่ีสกัดไดมีปริมาณ
นอย ตองใชวัตถุดิบจํานวนมากในการสกัดสีทําใหไมสามารถยอมส่ิงทอไดในปริมาณมาก 
นอกจากนี้ สีธรรมชาติยังมีสีสันใหเลือกคอนขางจํากัดจึงไมสามารถยอมใหมีสีสันตามท่ีตลาด
ตองการได (มณฑา, 2541; Glover and Pierce, 1993) 

 
ระบบการวัดสี 

 
 สีท่ีตาเรามองเห็นมีมากมายหลายสี จึงมีความจําเปนตองมีระบบจัดลําดับสีใหเปนระเบียบ
เพ่ือใหผูใชสีสามารถส่ือสารแลวเขาใจความหมายของสีไดตรงกัน มีการกําหนดคาสีเปนปริมาณท่ี
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วัดไดเพ่ือใหประเมินคาเปนตัวเลขท่ีแนนอนได ระบบการวัดสีท่ีนิยมใชกันอยางกวางขวางมี 2
ระบบ (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) คือ 
 
 1.  ระบบ Munsell เปนระบบพ้ืนฐานในการจัดลําดับสีอยางงาย โดยอาศัยคุณสมบัต ิ
การมองเห็น 3 ประการ ดังนี ้
 

1.1 Hue คือ สีท่ีปรากฏใหเห็น เชน สีแดง สีเขียว เปนตน 
1.2 Value (Lightness) หมายถึง ความสวางของสี  

   1.3  Chroma (Saturation) หมายถึง ความเขม ความบริสุทธ์ิของสี  
 
 2.  ระบบ CIE (CIELAB) เปนระบบการวัดสีท่ีคํานึงถึงองคประกอบ 3 ประการ ดังนี ้
 
      2.1  Light Source คือ แหลงกําเนิดแสงมาตรฐาน เชน A B C หรือ D 65 
      2.2  Color Object คือ วัตถุมีสี เม่ือแสงตกกระทบจะสะทอนหรือกระจายแสงมาสูตา 
หรือเครื่องรับแสง 
      2.3  Observer คือ ผูสังเกตการณ 
 
 CIE L*  a*  b* (CIELAB) เปนระบบการวัดสีท่ีบอกความแตกตางของสีไดอยางสมํ่าเสมอ  
โดย 

 L* ใชกําหนดคาความสวาง (lightness) 
  ถา L* มีคาเทากับ 0 หมายถึง วัตถุมีสีดํา 
  ถา L* มีคาเทากับ 100 หมายถึง วัตถุมีสีขาว 
 a* ใชกําหนดความเปนสีแดงหรือสีเขียว 
  ถา a*  มีคาเปนบวก หมายถึง วัตถุมีสีออกแดง 
  ถา a*  มีคาเปนลบ หมายถึง วัตถุมีสีออกเขียว 
 b* ใชกําหนดความเปนสีเหลืองหรือน้ําเงิน 
  ถา b*  มีคาเปนบวก หมายถึง วัตถุมีสีออกเหลือง 
  ถา b* มีคาเปนลบ หมายถึง วัตถุมีสีออกน้ําเงิน 
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 นอกจากนี้ในระบบ CIELAB ไดมีการเช่ือมคา a* และ b* เขากับ Hue  และ Chroma 
โดยกําหนดคาสีอีก 2 คา คือ Hue Angle (h*) และ Chroma (C*) 
 
 h* เปนตัวเลขท่ีระบุวา สีอยูในตําแหนงใดใน Color Space มีหนวยเปนองศา โดย  
  ถา h* เทากับ 0 องศา (360 องศา) แสดงวาเปนสีแดง 
  ถา h* เทากับ 90 องศา  แสดงวาเปนสีเหลือง 
  ถา h* เทากับ 180 องศา  แสดงวาเปนสีเขียว 
  ถา h* เทากับ 270 องศา  แสดงวาเปนสีน้ําเงิน 
 
 สวน C* จะใชบอกคาความสดใสของสีท่ีมีความสวางหนึ่ง ๆ ซ่ึงไดจากความยาวของ 
เสนตรงจากจุดกําเนิดท่ี a* = h* = 0 ไปยังตําแหนงของตัวอยาง  
 
การระบุความเขมของสี 
 
 คา K/S คือ คาท่ีคํานวณจากคาการสะทอนแสงตามทฤษฎีของ Kubelka-Munk โดยทฤษฎี
ดังกลาวจะมีคาพารามิเตอรท่ีสําคัญ 2 คา คือ K และ S (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) 
 
 K = คาการดูดกลืนแสงของช้ินตัวอยาง 
 S = คาการกระเจิงของแสงช้ินตัวอยาง 
 
 สําหรับวัสดุส่ิงทอจะถือวาไมมีการกระเจิงของแสงในวัสดุท่ียอม เพราะสีท่ีใชยอมจะ
ละลายและเขาไปอยูเปนเนื้อเดียวกับวัสดุท่ีใชยอม ดังนั้น คา K และ S จะถือเปนคาเดียวกัน คา K/S 
ดังสมการ 

   K/S =  2R
2R)(1  

 
 เม่ือ R = คาการสะทอนแสงของช้ินตัวอยางเปนเปอรเซ็นต 
 
 จากคาสะทอนแสงท่ีไดจากการวัดสีของช้ินตัวอยาง เราสามารถคํานวณคา K/S ไดจาก
สมการดังกลาว (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) 
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แบคทีเรีย 
 
ความสําคัญของแบคทีเรีย 
 
 แบคทีเรีย คือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีมีกระจัดกระจายอยูท่ัวไป มีท้ังชนิดท่ีเปนโทษคือทําให
เกิดโรค เจ็บปวยและชนิดท่ีไมเปนโทษตอรางกาย หรือบางชนิดเปนแบคทีเรียประจําถ่ินในรางกาย
ของเรา เพ่ือชวยสรางความสมดุล และคอยปองกันเช้ือโรคท่ีเปนอันตรายไดระดับหนึ่ง แตใน
บางครั้งเม่ือรางกายเกิดความออนแอ เช้ือประจําถ่ินอาจเพ่ิมจํานวนมากเกินไปจนทําใหเสียสมดุล
และเกิดความผิดปกติได มนุษยรูจักการใชประโยชนจากแบคทีเรียมานานแลว ในอุตสาหกรรม
อาหารใชทําผลิตภณัฑอาหารหมัก นมหมัก การผลิตเอนไซน  ยาปฏิชีวนะ การบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
เช้ือแบคทีเรียหลาย ๆ ชนิด กอใหเกิดโรค เชน ปอดบวม  วัณโรค  บาดทะยัก ระบบทางเดิน หายใจ 
แบคทีเรียบางชนิด เชน  Staphylococcus aureus  Klebsiella pneumoniae  Escherichia coli  และ  
Pseudomonas aeruginosa  กอใหเกิดกล่ินบนรางกายมนุษย และบนเส้ือผาเครื่องนุงหม (นงลักษณ, 
2544, นิรนาม, 2554 และ Consumer and Food Economics Research Division, 1970) 
 
ลักษณะทั่วไปของแบคทีเรีย 
  
 แบคทีเรีย เปนเซลลช้ันต่ํา (prokaryotes) มีลักษณะไมซํ้าซอน สารพันธุกรรมภายในเซลล 
ไมไดบรรจุอยูในนิวเคลียส แบคทีเรียจะมีรูปรางพ้ืนฐาน คือ ค็อกไค หรือสเฟยริคอล (cocci หรือ 
sphearical) มีรูปรางกลม  บาซิลไล หรือ รอดส (bacilli หรือ  rods) มีรูปรางเปนทอน และสไปรัล 
(spiral) มีรูปรางเปนเกลียว (นงลักษณ และปรีชา, 2544) 
 
 โครงสรางของเซลล รูปรางของเซลลแบคทีเรียถูกกําหนดโดยสวนประกอบทางเคมี 
ของโครงสรางสวนนอกสุด คือ ผนังเซลล ซ่ึงลอมรอบเซลลแบคทีเรียสวนใหญ ผนังเซลลท่ี
แข็งแรง ชวยในการปกปองเซลลของแบคทีเรีย (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 ช้ันในถัดจากผนังเซลล คือ เยื่อหุมเซลล ซ่ึงควบคุมการผานของสารเขาสูเซลลและออกจาก
เซลล บรเิวณภายในเยื่อหุมเซลล เรียกวา ไซโทพลาซึม (cytoplasm) ซ่ึงประกอบดวยสารคลายกับวุน 
ในไซโทพลาซึมมีโครงสรางขนาดเล็กมากท่ีเรียกวา ไรโบโซม (ribosome) ซ่ึงเปนแหลงผลิตโปรตีน 
สารพันธุกรรมของเซลลซ่ึงมีลักษณะคลายเสนดายหนาพันกันไปมาอยูในไซโทพลาซึม ถาเราคลาย
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สารพันธุกรรมนั้นออกจะเห็นรูปรางเปนวงกลม สารพันธุกรรมบรรจุคําส่ังสําหรับการทําหนาท่ีทุก
อยางของเซลล เชน วิธีการสรางโปรตีนบนไรโบโซม เปนตน (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 โครงสรางอีกชนิดหนึ่งท่ีมองเห็นได คือ แฟลเจลลัม (flagellum) ซ่ึงเปนโครงสรางคลาย
แสยาวยื่นออกมาจากเยื่อหุมเซลลและทะลุผานผนังเซลลออกมา แฟลเจลลัมชวยใหเซลลเคล่ือนท่ี
ไดโดยหมุนในลักษณะคลายใบพัด เซลลแบคทีเรียอาจมีแฟลเจลลัมอยูเปนจํานวนมาก หรือมีเพียง
แฟลเจลลัมเดียวหรือไมมีเลย แบคทีเรียสวนใหญท่ีไมมีแฟลเจลลัมจะไมสามารถเคล่ือนท่ีไดดวย
ตนเอง ตองอาศัยอากาศ กระแสน้ํา เส้ือผา และวัตถุอ่ืน ๆ  พาจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง (นงลักษณ 
และ ปรีชา, 2544) 
 
การควบคุมหรือยับยั้งแบคทีเรีย      
                              

หลักในการควบคุมแบคทีเรีย   ความหมายของคําวา “ตาย” ในทางจุลชีววิทยา หมายถึง 
การท่ีแบคทีเรียไมสามารถสืบพันธุเพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลลได หลังจากนําเช้ือไปเพาะเล้ียงในอาหาร
เล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมแลวไมพบวาเช้ือมีการเจริญ (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอการควบคุมแบคทีเรีย  การควบคุมแบคทีเรียใหไดผลดีจะตองทราบสภาพ

หรือปจจัยท่ีมีผลตอการควบคุม ปจจัยเหลานี ้ไดแก (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  อุณหภูมิ การเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นจะชวยเรงการทําลายแบคทีเรียเม่ือใชรวมกับสารเคมี 
ดังนั้น การใชสารเคมีจํานวนนอยท่ีอุณหภูมิสูงจะใหผลเทากับการใชสารเคมีจํานวนมากท่ีอุณหภูมิ
ต่ํากวา 
 
 2.  ชนิดของแบคทีเรีย แบคทีเรียแตละชนิดมีความทนทานตอสภาพทางกายภาพและ
สารเคมีตางกัน 
 
 3.  สภาพของเซลลท่ีตางกัน มีผลตอการถูกทําลายตางกัน เซลลท่ีอายุนอยจะถูกทําลายได
งายกวาเซลลท่ีแกหรืออยูในระยะฟกตัว 
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 4.  สภาพแวดลอมอ่ืน ๆ มีผลท่ีชวยเรงประสิทธิภาพในการทําลายแบคทีเรีย เชน การใช
ความรอนจะใหผลในการทําลายแบคทีเรียในสภาพแวดลอมท่ีเปนกรดไดดีกวาในสภาพท่ีเปนดาง 
เปนตน 
 

กลไกการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย  กระบวนการท่ีแบคทีเรียจะถูกยับยั้งหรือทําลาย 
เนื่องจากปจจัยตาง ๆ ดังกลาวแลวนั้น  มีสาเหตุมาจากการทําลายท่ีสวนตาง ๆ ของเซลลของ
แบคทีเรียดังนี ้(นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  การทําลายท่ีผนังเซลลหรือการยับยั้งการสรางผนังเซลล สารเคมีบางชนิดอาจไปยับยั้ง
การสรางผนังเซลลของแบคทีเรียท่ีกําลังเจริญเติบโต มีผลทําใหเกิดเปนโพรโทพลาสต (protoplast) 
ซ่ึงถาไมเล้ียงไวในสภาพท่ีเหมาะสม เซลลจะแตกได 
 
 2.  เกิดการเปล่ียนแปลงสมบัติของเยือ่หุมเซลลท่ียอมใหสารผาน  เยือ่หุมเซลลมีสมบัติท่ี
ยอมใหสารอาหารผานเขาสูเซลล ถาเยื่อหุมเซลลนี้ถูกทําลายจะมีผลทําใหการเจริญของเซลลชะงัก 
และทําใหเซลลตายได 
 
 3.  เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพของโปรตีนและกรดนิวคลีอิก เซลลท่ีมีชีวิตจะตองมีโปรตีน 
และกรดนิวคลีอิกอยูภายในเซลลในสภาพปกติหรือเปนธรรมชาติ ถามีสารเคมีหรือสภาพใด ๆ ท่ีมา
ทําใหโปรตีนและกรดนิวคลีอิกเปล่ียนสภาพธรรมชาติ (denature) ก็จะทําลายเซลลได 
 
 4.  การยับยั้งการทํางานของเอนไซม เอนไซมตาง ๆ จําเปนในปฏิกิริยาเคมีของ
กระบวนการเมแทบอลิซึมในเซลล ดังนั้นถามีตัวยับยั้งเอนไซม (enzyme inhibitor) ก็จะมีผลตอ
ปฏิกิริยาของกระบวนการตาง ๆ ของเซลล 
 
 5.  การยับยั้งการสรางเมแทบอไลต (antimetabolites) เมแทบอไลตเปนสารท่ีจําเปนสําหรับ 
กระบวนการเมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย การใชสารท่ีมีโครงสรางคลายคลึงกับสารเมแทบอไลต
เพ่ือไปยับยั้งเมแทบอลิซึมของเซลลจึงชวยทําลายแบคทีเรียได 
 
 6.  การยับยั้งการสังเคราะหกรดนิวคลีอิก สารบางอยางมีผลในการยับยั้งการสังเคราะห 
DNA และ RNA โดยสารนั้นจะไปขัดขวางการสรางหนวยพ้ืนฐานของกรดนิวคลีอิก 
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 การควบคุมแบคทีเรียทางกายภาพ  มีวิธีการดังนี้ (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  อุณหภูมิ (temperature)  แบคทีเรียจะเจริญไดดีเม่ือมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมถาอุณหภูมิสูง
หรือต่ําเกินไปจากอุณหภูมิท่ีเหมาะสม จะมีผลทําใหเกดิการทําลายหรือยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได 
 
 2.  ความแหง (desiccation) ความแหงจะทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมหยุดชะงัก และทํา
ให เซลลตาย  
 
 3.  แรงดันออสโมติก (osmotic pressure) สามารถนํามาใชในการควบคุมแบคทีเรียได 
 
 4.  รังสี (radiation)  รังสีท่ีมีผลในการทําลายแบคทีเรียมี  2 ชนิดคือรังสีอัลตราไวโอเลต 
(ultraviolet radiation) และรังสีท่ีทําใหสารเกิดการแตกตัวเปนไอออน (ionizing radiation) ไดแก 
รังสีเอกซ  รงัสีแกมมา  รังสีแคโทด สามารถทําลายแบคทีเรียรวมท้ังส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ 
 
 5.  กระแสไฟฟา (electricity) การผานกระแสไฟฟาลงในสารละลายท่ีมีแบคทีเรียอยู อาจ
ทําลายหรือยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได การใชกระแสไฟฟาในปริมาณนอยจะยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียได แตถาใชในปริมาณมากจะฆาแบคทีเรียได 
 
 6.  แรงตึงผิว (surface tension)  แรงตึงผิวมีบทบาทเกี่ยวกับกิจกรรมตาง ๆ  ของแบคทีเรีย 
การใชสารบางอยาง เชน สบู สารซักฟอก ฟนอล เพ่ือไปลดแรงตึงผิวของของเหลวจะไปยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย โดยมีผลเปล่ียนแปลงท่ีเยื่อหุมเซลล ทําใหสารตาง ๆ ภายในเซลลรั่วไหล
ออกมา 
 
 7.  คล่ืนเสียง  คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีมากกวา 9,000 รอบตอวินาที สามารถทําลายแบคทีเรีย
ไดโดยทําใหผนังเซลลแตกออก แบคทีเรียแตละชนิดมีความทนทานตอคล่ืนเสียงตางกัน 
 
 8.  การแยกแบคทีเรีย-การกรอง  การแยกแบคทีเรียจากสารละลายใด ๆ เพ่ือทําใหปราศจาก
เช้ือนั้น อาจทําไดโดยการกรอง (filtration) 
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 9.  การใชเครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) เครื่องหมุนเหวี่ยงเปนเครื่องมือท่ีใชแยกสารหรือ
เซลลออกจากของเหลวโดยอาศัยแรงหนีศูนยกลาง ซ่ึงความเร็วท่ีใชจะตองมากพอจนทําให
แบคทีเรียตกตะกอนและแยกออกจากของเหลวได 
 

การควบคมุแบคทีเรียดวยสารเคมี  มีวิธีการดังนี้ (นงลักษณ และปรีชา, 2544) 
 
 1.  ฟนอลและสารประกอบฟนอล  สารประกอบฟนอลอาจใชเปนยาฆาเช้ือหรือยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย ขึ้นอยูกับความเขมขนท่ีใช สารประกอบฟนอลจะทําใหเซลลแตกทําใหโปรตีน
ในเซลลตกตะกอน ยับยั้งการทํางานของเอนไซมทําใหกรดอะมิโนรั่วไหลออกจากเซลล และทําลาย
โครงสรางของเยื่อหุมเซลล ทําใหการผานเขาออกของสารในเซลลผิดปกติ มีผลทําใหเซลลตายได 
 
 2.  แอลกอฮอล (alcohol) นิยมใชแอลกอฮอลฆาเช้ือตามผิวหนัง และฆาเช้ือโรคในอุปกรณ
การแพทย  แอลกอฮอลทําใหโปรตีนและเอนไซมเสียสภาพ และละลายเอาไขมันท่ีเยื่อหุมเซลลออก 
จึงทําใหโครงสรางของเยื่อหุมเซลลถูกทําลาย นอกจากนี้ยังเปนตัวดึงน้ําออกจากเซลล ทําให
กิจกรรมของเซลลหยุดชะงักจึงสามารถยับยั้งการเจริญหรือทําลายเซลลได 
 
 3.  ฮาโลเจน (halogen) ไอโอดีน (iodine) เปนยาฆาเช้ือท่ีใชไดผลดีท่ีสุดชนิดหนึ่ง โดยอยู
ในรูปของทิงเจอรไอโอดีน  ไอโอดีนทําหนาท่ีปนสารออกซิไดซ และไปยบัยั้งสารประกอบพวก
โปรตีนท่ีมีหมูซัลฟไฮดริล นอกจากนี้ยังอาจรวมตัวกับกรดอะมิโนไทโรซีนในเอนไซมและโปรตีน
อ่ืน ๆ ทําใหกิจกรรมของเซลลผิดปกติ มีผลใหเซลลถูกทําลาย 
 

คลอรีนและสารประกอบคลอรีน (chlorine and chlorine compound) นิยมใช ฆาเช้ือใน
น้ําประปาหรือน้ําดื่ม สวนใหญท่ีเติมในน้ําอยูในรูปของเกลือไฮโปคลอไรต  คลอรีนและ
สารประกอบคลอรนีทําใหเกิดการออกซิไดซอยางรุนแรงกับสวนประกอบของเซลล จึงทําลาย
แบคทีเรียได 
 
 4.  โลหะหนักและสารประกอบของโลหะหนัก (heavy metals and their compounds) 
โลหะหนักท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย ไดแก ปรอท เงิน และทองแดง  ท้ังนี้ 
ขึ้นกับความสามารถในการแตกตัวเปนไอออนของโลหะนั้น เชน สารละลายซิลเวอรไนเตรต 
(sliver nitrate) สามารถทําลายเช้ือไนซีเรีย โกโนเรีย (neisseria gonorrhoeae)   
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คอปเปอรซัลเฟต (copper sulfate) ทําลายพวกสาหรายและเช้ือราไดดีกวาแบคทีเรีย จึงนิยมใชฆา
เช้ือตามสระวายน้ํา นอกจากนี้ สารประกอบโลหะหนักท่ีความเขมขนสูง ๆ ยังทําใหโปรตีนในเซลล
ตกตะกอน มีผลทําใหเซลลตายได 
 
 5.  สี (dyes)  สีท่ีใชในการทําลายหรือยับยั้งแบคทีเรีย แบงเปน 2 กลุม คือ สีไตรเฟนิลมีเทน 
(triphenyl methane dyes) และสีอะคริดีน (acridine dyes)  สีสามารถทําลายแบคทีเรียโดยไปรบกวน
กระบวนการออกซิเดช่ันภายในเซลล หรือไปรวมตัวกบัองคประกอบภายในเซลล เชน กรด
นิวคลีอิก ซ่ึงมีผลทําใหกิจกรรมของเซลลผิดปกต ิ
 
 6.  สบูและสารซักฟอก (soap and detergent)  สบูสามารถยับยั้งและทําลายแบคทีเรียบาง
ชนิดได เชน นิวโมค็อกคัส สเตรปโตค็อกคัสบางชนิด และสบูยังทําลายเยื่อหุมเซลลทําใหการนํา
สารเขาออกจากเซลลผิดปกติ เซลลจึงตายในท่ีสุด  สารซักฟอก เปนสารท่ีชวยลดแรงตึงผิว สาร
ซักฟอกจะทําใหโปรตนีในเซลลเสียสภาพ และทําอันตรายตอเยื่อหุมเซลล ทําใหเซลลฉีกขาด 
สารประกอบในเซลลจึงรั่วไหลออกมานอกเซลล และเซลลตายในท่ีสุด 
 
 7.  กาซ (gases) การฆาเช้ือโดยใชกาซ นิยมใชกับภาชนะหรือเครื่องมือบางอยางท่ีไมทน
ความรอน เชน เครื่องมือทางการแพทย หรือเครื่องมือในหองปฏิบัติการ กาซท่ีใช ไดแก 
ฟอรมาลดีไฮด และเอทิลีนออกไซด   
 
 8.  กรดและเบส  กรดและเบสใชยับยั้งและทําลายแบคทีเรีย โดยแตกตัวเปนไฮโดรเจน
ไอออน และไฮดรอกซิลไอออน กรดอนินทรียมีสมบัติทําลายแบคทีเรียไดดีกวากรดอินทรีย เพราะ
แตกตัวให  H+ มากกวา จลิุนทรียแตละชนิดทนตอกรดและเบสไดแตกตาง กรดแกและเบสแก 
ทําลายแบคทีเรียโดยทําลายผนังเซลลและเยื่อหุมเซลล ทําใหสมบัติการยอมผานของเยื่อหุมเซลล
เพ่ิมขึ้น เซลลจึงถูกทําลาย 
 

การควบคุมแบคทีเรียดวยสารปฏิชีวนะและยารักษาโรค  สารปฏิชีวนะ (antibiotics) เปนยา
รักษาโรคท่ีไดจากส่ิงมีชีวิต ซ่ึงหมายถึงผลผลิต ท่ีไดจากเมแทบอลิซึมของแบคทีเรียชนิดหนึ่ง และ
มีผลในการทําลาย หรือยับยั้งแบคทีเรียชนิดอ่ืน โดยใชในปริมาณเล็กนอยเทานั้น (นงลักษณ และ
ปรีชา, 2544) 
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 ประสิทธิภาพของสารปฏิชีวนะในการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย  มีดังนี้ (นงลักษณ และ
ปรีชา, 2544) 

 
 1.  ยับยั้งการสังเคราะหผนังเซลล  สารปฏิชีวนะกลุมนี้ ไดแก เพนิซิลลิน (penicillin)  เซฟา
โลสปอริน (cephalosporin) ไซโคลสปอริน (cyclosporin) แวนโคไมซิน (vancomycin) และบาซิตรา
ซิน (bacitracin) 
 
 2.  สารปฏิชีวนะท่ีมีผลตอเยื่อหุมเซลล ไดแก โพลีมิกซิน (polymyxin)  แกรมิซิดิน 
(gramicidins) และไทโรซิดิน (tyrocidin) ยาเหลานี้จะฆาแบคทีเรียโดยทําใหองคประกอบภายใน
เซลลรั่วไหลออกมา แตยามีความเปนพิษตอเนื้อเยื่อ การใชยากลุมนี้จึงอยูในวงจํากัด 
 
 3.  สารปฏิชีวนะท่ีมีผลยับยั้งการสังเคราะหโปรตีน ไดแก สเตรปโตไมซิน (streptomycin)  
ใชยับยั้งแบคทีเรียท่ีดื้อยาซัลโฟนาไมด (sulfonamide) และ เพนิซิลลิน  
 
 4.  การยับยั้งหรือขัดขวางหนาท่ีของกรดนิวคลีอิก ไดแก ไรเฟมพิซิน (rifampicin),   
แอคติโนไมซิน (actinomycin),ไมโตไมซิน (mitomycin), กรีสซีโอฟูลวิน (griseofulvin)  เปนยาท่ี
ใชทําลายแบคทีเรียโดยมีผลตอเอนไซมท่ีจําเพาะ 
 
ปญหาแบคทีเรียในผา 
 
 การเกิดแบคทีเรียในผาหรือผลิตภัณฑส่ิงทอสามารถเกิดขึ้นไดกับผืนผาทุกชนิด เนื่องจาก
โครงสรางภายในประกอบดวยธาตุ และสารประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงอาหารของแบคทีเรีย  การ
เกิดแบคทีเรียในผลิตภัณฑส่ิงทอ ท่ีทํามาจากเสนใยธรรมชาติเกิดไดงายกวาในส่ิงทอท่ีทําจากเสนใย
สังเคราะห เนื่องจากเสนใยธรรมชาติมีโครงสรางทางเคมีท่ีชอบน้ํา มีผลทําใหสามารถดูดความช้ืน
และกักเก็บน้ํา ออกซิเจน และสารอาหารท่ีเปนสารอินทรียหรือสารท่ีมีองคประกอบของธาตุ  C, O, 
N  และ  S ไดดี  ปจจัยเหลานี้เปนแหลงอาหารท่ีอุดมสมบูรณของแบคทีเรีย บวกกับสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมทําใหแบคทีเรียเจริญไดดี (สิริวรรณ, 2547) 
 

การเกิดแบคทีเรียในส่ิงทอมีผลทําใหเกิดกล่ินเหม็นในผลิตภัณฑส่ิงทอนั้น ซ่ึงกล่ินอับท่ีไม
พึงปรารถนานี้เกิดจากการท่ีแบคทีเรียเขาไปทําปฏิกิริยากับเหง่ือ มีผลทําใหเหง่ือถูกเปล่ียนสภาพไป
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เปนสารเคมีพวกกรดคารบอซิลิก  แอลดิไฮด หรือ อะมีน ท่ีมีกล่ินเหม็น ตัวอยางเช้ือแบคทีเรียทําให
เกิดกล่ินเหม็น เชน  Staphylococcus aureus ซ่ึงเปนแบคทีเรียชนิดแกรมบวก จะมีกระบวนการ      
เมแทบอลิซึม (metabolism) ท่ีสามารถเปล่ียนอาหารใหเปนพลังงาน ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดกล่ินของ
กรดเมทิลฮีซิโนอิก ท่ีมีกล่ินคลายกล่ินตัว สวนเช้ือ Proteus vulgaris ซ่ึงเปนแบคทีเรียชนิดแกรมลบ
จะมีกระบวนการเมแทบอลิซึม ท่ีสามารถเปล่ียนยูเรียเปนแอมโมเนียได  (สิรวรรณ, 2547) 

 
นอกจากกล่ินท่ีไมพึงปรารถนาเกิดขึ้นจากการทํางานของแบคทีเรียแลว ยังมีผลทําให

สมบัติทางกายภาพของส่ิงทอ เชน ความแข็งแรงและความยืดหยุนดอยลง หรืออาจเกิดการ
เปล่ียนแปลงเฉดสีของผลิตภัณฑส่ิงทอดวย และถาเปนเช้ือท่ีทําใหเกิดโรค อาจมีผลทําใหเกิดการ
แพรกระจายของเช้ือและเกิดการติดเช้ือโรค ทําใหมีปญหาเกี่ยวกับความเจ็บปวยได (เสนห, 2553) 

 
 Seitz (2005) พบวา แบคทีเรียสามารถเจริญไดดีในส่ิงทอ จากการศึกษาพบแบคทีเรียในถุง
เทาฝายเปนจํานวนมากและในผาขนสัตวโดยเฉพาะผาท่ีมีความช้ืนจะพบแบคทีเรียเจริญไดรวดเร็ว
กวาผืนผาแหง 
 

Sattar et al. (2001) ศึกษาการถายโอนของแบคทีเรียจากผืนผาไปสูรางกายและจากรางกาย
ไปสูผืนผาอ่ืน ๆ พบวา แบคทีเรียสามารถถายโอนจากผาชนิดหนึ่งไปสูผืนผาอีกชนิดไดโดยตรง  
โดยเฉพาะผืนผาท่ีมีความช้ืนจะเกิดการถายโอนไดดีกวาผาแหง 
 
 Neely and Maley (2000) ศึกษาเกี่ยวกับการดํารงชีพของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Enterococci  
และ Staphylococci บนผลิตภัณฑผาและพลาสติกท่ีใชในโรงพยาบาล  5 ชนิด ไดแก เส้ือผาท่ีทําจาก
ฝาย 100 เปอรเซ็นต  ผาขนหนูฝาย 100 เปอรเซ็นต ชุดคลุมหองปฏิบัติการใชผาใยผสมฝาย 60 
เปอรเซ็นต และโพลีเอสเตอร 40 เปอรเซ็นต  ผามานโพลีเอสเตอร 100 เปอรเซ็นต และผากันเปอน
ทําจากโพลีพรอพีลีน 100 เปอรเซ็นต พบวา  Staphylococci สามารถดํารงชีพบนผาไดท้ัง 5 ชนิด ได
อยางนอยท่ีสุด 1 วัน สามารถมีชีวิตอยูบนผาทําจากใยโพลีเอสเตอร 100 เปอรเซ็นต ได 22-90 วัน 
สวนเช้ือ Enterococci ท่ีทดสอบบนผาท้ัง 5 ชนิด พบวา เช้ือจะสามารถอยูไดอยางนอยท่ีสุด 11 วัน 
นอกจากนี้ ยังพบวาเช้ือแบคทีเรียท้ังสองชนิด สามารถมีชีวิตหรือดํารงชีพบนผาโพลีเอสเตอรและ
โพลีพรอพีลีนไดนานกวาผาอ่ืน ๆ และพบวา เช้ือ Enterococci มีชีวิตหรือดํารงชีพบนผาและ
พลาสติกท่ีใชทดลองไดดีกวาเช้ือ  Staphylococci 
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ฝาย 
 

โครงสรางเสนใย 
 
 ผาฝายเปนผาท่ีไดจากเสนใยธรรมชาติประเภทเซลลูโลส ท่ีมีโครงสรางประกอบดวยหนวย 
C6H10O5  ตอกันเปนลูกโซโมเลกุลยาว ดังภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  โครงสรางทางเคมีของเซลลูโลส 
 
ที่มา:  Gordon and Hsieh (2007) 

 
โมเลกุลของเสนใยฝายประกอบดวยสวนท่ีมีโครงสรางแบบผลึก (crystalline structure)  

70 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนโครงสรางท่ีทําใหเสนใยมีความแข็งแรง และสวนท่ีมีโครงสรางแบบ       
อสัญฐาน (amorphous structure) 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนโครงสรางท่ีทําใหเสนใยมีความยืดหยุน มี
หมูธาตุท่ีสําคัญ คือหมูไฮดรอกซิล (-OH ) ซ่ึงเปนหมูฟงกช่ันท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดพันธะไฮโดรเจน
ระหวางโมเลกุลของเสนใย สงผลใหเสนใยมีความแข็งแรง นอกจากนี้ยังทําใหเสนฝายมีความ 
สามารถใน การดูดซึมซับความช้ืนท่ีดี (Gohl and Vilensky, 1983; Collier and Tortora, 2001; 
Gordon and Hsieh, 2007) 
 
สมบัติของใยฝาย 
 
 เสนใยฝายมีสมบัติทางกายภาพ ดังนี้ ฝายมีความละเอียด มีขนาดของเสนใยประมาณ 14-24 
ไมโครเมตร ใยยาว 0.35-5.50 เซนติเมตร สีของใยมีสีครีม เทาหรือน้ําตาล เสนใยจะมีความเหนียว
ประมาณ 3.0-5.5 กรัมตอดีเนียร และเม่ืออยูในสภาวะเปยกความเหนียวจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 25-40 
เปอรเซ็นต เปนใยท่ีมีความคงรูป ยับงาย และคลายยับไดยาก มีคาความถวงจําเพาะ 1.54 กรัมตอ
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ลูกบาศกเซนตเิมตร เปนเสนใยท่ีดูดความช้ืนได 8.5 เปอรเซ็นต มีความยืดหยุนต่ําประมาณ 3-7 
เปอรเซ็นต (Joseph, 1972; Gohl and Vilensky, 1983) 
  
 นอกจากสมบัติกายภาพแลว ฝายมีสมบัติทางเคมี ดังนี้ ใยฝายเปนใยท่ีทนตอสารเคมีท่ีเปน
ดางไดดีกวากรด  กรดเขมขนจําพวกกรดของโลหะจะทําลายเสนใย ดังนั้น ฝายจึงทนตอการซักทํา
ความสะอาดท่ัวไปไดดี เนื่องจากผงซักฟอกท่ีใชท่ัวไป รวมท้ังสารฟอกขาวลวนมีสวนประกอบของ
ดางท้ังส้ิน ฝายจะไมทนตอแสงแดดจัด ถาตากแดดนานผาจะเหลือง และเส่ือมคุณภาพลง 
นอกจากนี้ ไมควรเก็บผาฝายในท่ีอับช้ืน เพราะเช้ือราจะเกิดขึ้นไดงายทําใหผามีความเหนียวความ
แข็งแรงลดลงได (Joseph, 1972; Gohl and Vilensky, 1983; Gordon and Hsieh, 2007) 
 
การยอมสีฝาย 
  
 ฝายสามารถยอมสีไดดีท้ังสีธรรมชาติและสีสังเคราะห  เชน สีไดเร็ก   สีรีแอคทีฟ และ      
สีแวต เปนตน (Shore, 1995)  ในสีธรรมชาติ เชน สีจากพืช จากสัตวและสีจากแรธาตุ สามารถยอม
ติดฝายไดงาย  
 
 การเตรียมผาฝายดิบท่ีใชยอม จําเปนตองกําจัดส่ิงปนเปอนออกจากผากอนท่ีจะนําไปยอม 
การทําความสะอาดผาฝาย (scouring) เปนกรรมวิธีการกําจัดส่ิงสกปรกจําพวกไขมัน ขี้ผ้ึง เพคติน 
และโปรตีน ท่ีเคลือบอยูบนเสนใย เพ่ือใหเสนใยสามารถเปยกน้ําและดูดซับสียอมได (Chung et al., 
2004) การเตรียมผาใหสะอาดสามารถทําไดโดยการตมผากับสารเคมีตาง ๆ เชน โซเดียมคารบอเนต 
ผงซักฟอก และสบู  เปนตน อยางไรก็ดี การนําสารเคมีมาใชในการทําความสะอาดผาไดทํากันอยาง
แพรหลาย เนื่องจากสะดวกและหาซ้ือไดงายในทองตลาด แตการใชสารเคมีในกรรมวิธีดังกลาว  
จะสงผลกระทบตอสุขภาพโดยตรงและกอใหเกิดมลภาวะเปนพิษทางน้ํา จึงเปนปญหาหลักตอ
ส่ิงแวดลอมในปจจุบัน ดังนั้น การทําความสะอาดผาหรือเสนใยตาง ๆ โดยใชสารธรรมชาต ิจึงได 
รับความสนใจและมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือลดปญหาดังกลาว ตัวอยางเชน การใชเอนไซม   
ในการทําความสะอาดผา เชน ไลเปส โปรตีเอส และเซลลูเลส (Hartzell & Hsieh, 1998)  หรือการ
ตมผาในน้ําท่ีมีฤทธ์ิเปนดางดวยเหงากลวย (นิรนาม, 2548) เปนตน 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

เกศทิพย (2544) ศึกษาผลของสารสกัดจากใบพลูตอการยับยั้งเช้ือรา Aspergillus niger V. 
Tiegh. และ Aspergillus japonicus Saito บนผาฝายและผาใยผสมฝาย/พอลิเอสเตอร พบวาผาท้ัง 2  
ชนิด ท่ีชุบสารสกัดจากใบพลูท่ีมีความเขมขน 200,000 สวนในลานสวน สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือราท้ัง 2 ชนิดไดดี โดยไมพบโคโรนีของเช้ือราบนผาฝาย สําหรับผาใยผสมฝาย/พอลิเอสเตอร 
พบโคโรนีของเช้ือ Aspergillus niger V. Tiegh. บางเล็กนอย 
 
 พจมาน และคณะ (2551) ศึกษาฤทธ์ิของสมุนไพรในการยับยั้งเช้ือ  Klebsiella pneumoniae 
ท่ีสรางเอนไซม Extended-Spectrum -lactamase (ESBL) ใชพืช 11 ชนิด  คือ มะกรูด เหงือกปลาหมอ 
ขลู มังคุด แกนฝาง พริกไทยดํา บอระเพ็ด ฟาทะลายโจร ขม้ินชัน มะปราง และกระเทียม วิธีการ
สกัด 2 วิธี คือ สกัดแบบคั้นสด และสกัดดวยเมทานอล 80 เปอรเซ็นต พบวา สารสกัดสดจาก
กระเทียมมีความสามารถยับยั้งเช้ือ Klebsiella pneumoniae ไดดีท่ีสุด สวนสมุนไพรชนิดอ่ืน ๆ     
ไมสามารถยับยั้งเช้ือ Klebsiella pneumoniaeได 

 
สายพิณ (2552) ศึกษาสีจากเปลือกมังคุด โดยใชเปลือกนอกของมังคุดปนละเอียด ใช

สารละลายเอทานอล 80 เปอรเซ็นตในการสกัดสี พบวา คุณภาพทางกายภาพของน้ําสีท่ีไดมีคา L* 
23.36 คา a* 0.07 และ คา b* -0.23 คุณภาพทางเคมี พบวา น้ําสีท่ีสกัดไดจากเปลือกนอกของมังคุดมี
สารแซนโทนนอยกวา 0.002 มิลลิกรัม/กรัม สารแอนโทไซยานิน 80.65 มิลลิกรัม/100 กรัม และมี
สารประกอบฟนอลลิก 977.20 มิลลิกรัม/100 กรัม 
 
 นุศวดี และ สมใจ (2553) ศึกษาการทดสอบการยับยั้งเช้ือ Propioni-bacterium acnes และ 
Staphylococcus aureus ท่ีกอใหเกิดสิว โดยใชสารสกัดจากเปลือกมังคุด ขม้ินชัน และใบบัวบก โดย
นําสารท่ีสกัดไวไปวิเคราะหหาปริมาณสารออกฤทธ์ิดวยเทคนิค HPLC พบวา มีสารแซนโทน      
ในเปลือกมังคุด สารเคอรคูมินในขม้ินชัน และสารเอเชียติโคไซดกับกรดเอเชียติคในใบบัวบก และ
เม่ือนําสารเหลานั้นไปทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย พบวา แซนโทนซ่ึงเปนสารสกัดจากเปลือกมังคุด
สามารถยับยั้งแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิด ไดดีท่ีสุด 
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 Han and Yang (2005) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียบนผาขนสัตวท่ีชุบเคลือบดวยขม้ินท่ีความ
เขมขน 0.001  0.005  0.05  0.1  0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต พบวา ความเขมขนของขม้ินท่ีใชชุบเคลือบ
ผาขนสัตวท่ี 0.2 เปอรเซ็นต สามารถลดปริมาณของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus และ 
Escherichia coli ได 95 เปอรเซ็นต 
 
 Singh et al. (2005) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรีย 5 ชนิด คือ Escherichia coli, Bacillus 
subtilis, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris and Pseudomonas aeruginosa ของผาขนสัตว
ยอมดวยสีธรรมชาติ  5 ชนิด คือ สีเสียด (Acacia catechu)  ครั่ง( Kerria lacca) เบญกาน ี(Quercus 
infectoria) Rubia cordifolia และ Rumex maritimus ท่ีความเขมขนของสีในระดับท่ีสามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแตกตางกันท่ี 5  10  20  และ 40 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวา ผาขนสัตวท่ี
ยอมสีจาก เบญกานี ทุกความเขมขน สามารถยับยั้งแบคทีเรียท้ัง 5 ชนิดไดดี สวนผาท่ียอมดวย
สีเสียด สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดเีกือบทุกชนิด ยกเวน  Pseudomonas aeruginosa เพียงชนิดเดียว
ท่ีไมสามารถยับยั้งได ผายอม Rumex maritimus ทุกความเขมขนสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนดิ 
Klebsiella pneumoniae ไดเพียงชนิดเดียว ผายอม Rubia Cordifolia ท่ีความเขมขน 40 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ Klebsiella pneumoniae ไดเพียงชนิดเดียวเทานั้น 
 

Dedhia (2007) ศึกษาการยอมฝายและไหมดวยใบกระเพา (tulsi leaves) โดยในการสกัดสี
ยอมใชสารสกัด 3 ชนิด คือ อะซิโตน  เมทานอล และปโตรเลียม อีเธอร การยอมใชสารชวยติด 2 
ชนิด คือ สารสม และกรดแทนนิค การทดสอบดานสี ทดสอบคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S และ
ทดสอบความคงทนของสี ในการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย ใชแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus และ Escherichia Coli ผลการศึกษาพบวา การใชเมทานอลสามารถสกัดสี
ไดดีท่ีสุด ผาท่ียอมไดมีสีเหลืองซีด และมีความคงทนของสีในระดับดี ถึง ดีมาก การยับยั้งแบคทีเรีย 
พบวา ผาฝายยอมสีจากใบกระเพาสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดได โดยลดการ
เจริญเติบโตของ Escherichia Coli ได 73.41 เปอรเซ็นต และ Staphylococcus aureus ได 72.22 
เปอรเซ็นต 

 
 Dhandapani and Sarkar (2007) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรีย และการปองกันรังสียูวีของ 
ผาไหมท่ียอมดวย Shikonin โดยทดสอบดวยแบคทีเรียสองชนิด คือ Staphylococcus aureus และ 
Escherichia coli พบวา ผาท่ียอมสีดวย Skikonin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 
Staphylococcus aureus ไดดีกวา  Escherichia coli โดยวัดจากขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง
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แบคทีเรีย โดยพบวามีขนาดใหญกวา และผลตอการปองกันรังสียูวีของผา พบวา ผายอมสี Skikonin 
สามารถปองกันรังสียูวีอยูในระดับดี ถึง ดีมาก 
 
 Gupta and Laha (2007) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายดวย เบญกานี (Quercus 
infectoria) ใชความเขมขน 6 และ 12 เปอรเซ็นต โดยใชสารสม  คอปเปอรซัลเฟต และ 
เฟอรรัสซัลเฟต ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ 5 เปอรเซ็นต เปนสารชวยติด ทดสอบดวยเช้ือ
แบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Escherichial coli และ Bacillus subtilis พบวา ผาฝายท่ียอมดวยเบญกานี ความ
เขมขน 12 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียได 45-60 เปอรเซ็นต และการ
ใชสารสมและคอปเปอรซัลเฟต เปนสารชวยติดทําใหประสิทธิภาพการยับยั้งจุลินทรียเพ่ิมขึ้นถึง 
70-90 เปอรเซ็นต หลังจากนําผาไปทดสอบการซัก 5 ครั้ง พบวา การยับยั้งจุลินทรียเพ่ิมขึ้นเกือบ 
100 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา เบญกานีท่ีใชในการทดลองกับผาฝายรวมกับสารชวยติด ชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือจุลินทรีย 
 
 Lee et al. (2009) ศึกษาการติดสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝาย ไหม และผาขนสัตวท่ี
ยอมดวยสีธรรมชาติ 5 ชนิด คือ ดอกโบตั๋น (Peony) ทับทิม (Pomegranate)  กานพลู (Clove) Coptis 
Chinensis และ สมอ (Gallnut) พบวา การติดสีของผาขึ้นอยูกับโครงสรางของสีท่ีใชกับชนิดของผา 
คา h* ของผาอยูระหวาง 6.05 YR – 1.95  คา C* ของผาทดลองทุกผืนมีคาต่ํามาก  การยับยั้ง
แบคทีเรียบนผาทุกชนิดท่ียอมสีท้ัง 5 ชนิด พบวาสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureus ไดดี สามารถลดปริมาณของแบคทีเรียไดถึง 96.8-99.9 เปอรเซ็นต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอม
ดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆและศึกษาสีและประสิทธิภาพการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุด ท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด แบงการทดลองเปน 3 การทดลองดังนี ้1) การ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ 2) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน  และ 3) สีและการยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ซ่ึงใชวัสดุ อุปกรณและวิธีการ
ดังตอไปนี ้
 

การทดลองที่ 1 การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ 
 
วัสดุและอุปกรณ 

 
 ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัด ผานการทําความสะอาดและฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติ  ในการวิจัยนี้ใชเฉพาะวัสดุสียอมท่ีไดจากพืช  ท่ีจากการตรวจเอกสาร
พบวา มีสรรพคุณในการยับยั้งแบคทีเรีย ไดแก ขม้ินชัน สีเสียด ใบชะพลู ใบบัวบก เปลือกมังคุด 
หมากแหง ใบพลู และใบยูคาลิปตัส 
 
 เช้ือแบคทีเรีย  เช้ือแบคทีเรียท่ีใชทดสอบมี 2 ชนิด คือ Staphylococcus aureus ซ่ึงเปนชนิด 
gram-positive bacterium และ  Klebsiella  pneumoniae ซ่ึงเปนชนิด gram-negative bacterium  

 
 อุปกรณสําหรับการยอมสี ประกอบดวย 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องวัดสี (spectrophotometer) 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
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 อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย ประกอบดวย 
 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
วิธีการ 
 
 แผนการทดลอง  การทดลองเพ่ือคัดเลือกสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียบนผา
ฝาย  ดําเนินการตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) โดยปจจัยใน
การทดลอง คือชนิดของสียอม 8 ชนิด คือ ขม้ินชัน สีเสียด ใบชะพลู ใบบัวบก เปลือกมังคุด หมาก
แหง ใบพลู และใบยูคาลิปตัส  ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
  
 การเตรียมน้ํายอม  ในการศึกษาครั้งนีทํ้าการสกัดน้ําสี โดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:5 ตม
ท่ีอุณหภูมิ  90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวกรองน้ําสีดวยผาขาวบาง 
 
 การยอมสี ในการทดลองยอมสี ใชผาทดลองท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิงสกปรกแลว  
ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1 : 30 ควบคุมอุณหภูมิการยอมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในน้ําสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสาร
ชวยติดโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 
1:200  จากนั้นนําผาตากในท่ีรมจนแหง 
 
 การทดสอบการยบัยั้งแบคทีเรีย ดําเนินการตามวิธีทดสอบมาตรฐาน AATCC Test Method 
147-2004 “Antibacterial Activity” “Assessment of Textile Material : Parallel Streak Method” 
(AATCC, 2006) โดยตัดผาทดสอบขนาด 2.5 x 5 เซ็นติเมตร นําไปฆาเช้ือในหมอนึ่งอัดความดันท่ี
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เวลา 15 นาที จากนั้นนําผาทดสอบไปวางบนผิวหนาของอาหารเล้ียง
เช้ือ นําเขาตูบมเช้ือท่ีอุณหภุมิ  37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง บันทึกผล โดยการวัด
ขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย (inhibition zone) 
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  การวิเคราะหขอมูล ในการศึกษาผลของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ ตอการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียบนผาฝาย วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียโดยใชคาเฉล่ีย
ขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance)  และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียดวย วิธี Least Significant Difference  
(อนันตชัย, 2542) 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 1. สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 2. สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Klebsiella  
pneumoniae บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 

การทดลองที่  2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ที่ใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน 

 
 การทดลองนี้เปนการศึกษา สีและประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ซ่ึงจากผลการทดลองท่ี 1 พบวาเปลือกมังคุดเปนสียอมท่ีสามารถ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายไดดีท่ีสุด และเปนวัสดุเหลือท้ิงท่ีมีปริมาณมาก ดั้งนั้น จึงเลือกเปลือกมังคุด 
มาศึกษาตอในเชิงลึก โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชสัดสวนวัสดุในการสกัดสีตางกัน (น้ําสีท่ีมี
ความเขมขนตางกัน) 
 
วัสดุและอุปกรณ 
 

ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัดผานการทําความสะอาด และฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติใชเพียงชนิดเดียว ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียท่ีดีท่ีสุด คือ
เปลือกมังคุด  
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 เช้ือแบคทีเรีย  ในการทดลองนี้ใชเช้ือแบคทีเรียเพียงหนึ่งชนิด คือ Staphylococcus aureus 
ซ่ึงเปนชนิด gram-positive bacterium  
 
 อุปกรณสําหรับการยอมสี 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องสกัดสี ใชเครือ่งยอมเสนดาย มก.3 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

 
อุปกรณสําหรับวัดคาสี 
1.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer)    

 
อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย 

 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
วิธีการ 
 
 แผนการทดลอง  การศึกษาความสามารถการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
ของเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวสัดุในการสกัดน้ําสีตางกัน  ดําเนินการตามแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด มีปจจัยในการทดลอง คือ สัดสวนวัสดุท่ีใชในการสกัดน้ําสีจากเปลือกมังคุด 3 ระดับ คือใช
วัสดุ:น้ํา  1:3  1:5 และ 1:7  ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
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การเตรียมน้ํายอม นําเปลือกมังคุดมาปนใหละเอียด เพ่ือใชในการสกัดสี ใชสัดสวน 
การสกัด วัสดุตอน้ํา 1:3  1:5 และ1:7 ใชเวลาในการตม 1 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ  90 องศาเซสเซียส 
 
 การยอมสี นําผาทดลองซ่ึงเปนผาฝาย 100 เปอรเซ็นต  ท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิง
สกปรกแลว  มายอมโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:30 ท่ีอุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในน้ําสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสาร
ชวยติด ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา  1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 1:200 
นําผาตากในท่ีรมจนแหง  
 
 การวัดคาสี นําผาฝายท่ียอมแลวไปวัดคาสีโดยใชเครื่อง Spectrophotometer วัดคา L*  a*  
b*  C*  h* และ K/S  
  
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย นําผาท่ียอมได ไปทดสอบการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 “Antibacterial Activity Assessment 
of Textile Materials : Parallel Streak Method.”  (AATCC, 2006) เชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 
 
 การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบคาสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมได โดย
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  และขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียของผาทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  และตรวจสอบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (อนันตชัย, 2542)  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 

1. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกนั มีคา L*  
ไมแตกตางกัน  
 

2. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  
 

3. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา b*  
ไมแตกตางกัน  
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4. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา C*  
ไมแตกตางกัน  
 

5. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา h*  
ไมแตกตางกัน  
 

6. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา K/S 
ไมแตกตางกัน  
 
 7. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีความสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไมแตกตางกัน 
 

การทดลองที่  3 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
 

การทดลองนี้เปนการศึกษา สีและความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 

 
วัสดุและอุปกรณ 
 

ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัดผานการทําความสะอาด และฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติใชเพียงชนิดเดียว ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียท่ีดีท่ีสุด คือ
เปลือกมังคุด  โดยแยกเปนเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
 
 เช้ือแบคทีเรีย  ในการทดลองนี้ใชเช้ือแบคทีเรียเพียงหนึ่งชนิด คือ Staphylococcus aureus 
ซ่ึงเปนชนิด gram-positive bacterium  
 
 ผงซักฟอกมาตรฐาน (standard reference detergent) ของ  AATCC  สําหรับทดสอบการซัก 
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 ผามาตรฐานสําหรับทดสอบซัก เปนผาท่ีประกอบดวยเสนใยหลายชนิด (multifiber fabric)
ท่ีใชทดสอบการซักตามมาตรฐานของ AATCC 
  

ผามาตรฐานสําหรับทดสอบแสง เปนผาขนสัตวสีน้ําเงิน (blue wool) ท่ีใชทดสอบความ
คงทนของสีตอแสง ตามมาตรฐานของ AATCC 
 

อุปกรณสําหรับการยอมสี 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องสกัดสี ใชเครื่องยอมเสนดาย มก.3 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

 
อุปกรณสําหรับวัดคาสี 
1.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer)    

 
 อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย 
 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
 อุปกรณสําหรับการทดสอบการซัก และการทดสอบแสง 
 1.  เครื่องทดสอบการซัก (Launder – Ometer) 
 2.  เครื่องทดสอบแสง  (Light fastness) 
 3.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer) 
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วิธีการ 
 

แผนการทดลอง ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด ปจจัยในการทดลอง คือ สียอมจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไดแก เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ทําการทดลอง 8 ซํ้า 

 
 การเตรียมน้ํายอม เปลือกมังคุดท่ีใชในการสกัดน้ําสี แบงออกเปน 3 สวน คือ เปลือกนอก

ใชสวนท่ีเปนผิวนอกสุดของเปลือกมังคุด ท่ีเหลือหลังจากขูดเอาสวนท่ีเปนเปลือกในออกใหหมด  
เปลือกในใชสวนเปลือกดานในของเปลือกมังคุดโดยแยกสวนเปลือกนอกออก  และเปลือกรวมใช
สวนของเปลือกท้ังหมดนํามาปนใหละเอียด และทําการสกัดน้ําสีโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:5 
ตมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 1 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนดกรองดวยผาขาวบาง 
 
 การยอมสี นําผาทดลองซ่ึงเปนผาฝาย 100 เปอรเซ็นต  ท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิง
สกปรกแลว  มายอมโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:30 ท่ีอุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสารชวย
ติด ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา  1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 1:200 นํา
ผาตากในท่ีรมจนแหง  
 
 การวัดคาสี นําผาฝายท่ียอมแลวไปวัดคาสีโดยใชเครื่อง Spectrophotometer วัดคา L*  a*  
b*  C*  h* และ K/S  ท้ังนี้วัดคาสีท้ังกอนการซักและอาบแสง หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง หลังการ
ทดสอบซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง 
 
 การทดสอบซัก ในการทดสอบการซักทําการทดสอบตามมาตรฐาน AATCC Test Method 
61-2003 วิธีท่ี 1A  (AATCC, 2006) ทําการทดสอบซัก 5 ครั้ง และซัก 10 ครั้ง โดยมีสภาวะการซัก
ดังนี้ อุณหภูมิ 40   องศาเซลเซียส สารละลายผงซักฟอก 200 มิลลิลิตร ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
ใสลูกบอลเหล็กไรสนิม 10 ลูก และ ใชเวลาซัก 45 นาที 
 
 การทดสอบแสง (light fastness) ในการทดสอบแสงทําการทดสอบตามมาตรฐาน AATCC 
Test Method 16 -2004 No.E Water – cooled Xenon arc Lamps Continuous  light (AATCC, 2006) 
โดยมีวิธีการดังนี้ ตัดผาทดลองขนาด 4.5 X 10 เซนติเมตร ติดบนกระดาษแข็งท่ีไมมีสารเรอืงแสง 
นําเขาตูอาบแสงพรอมผามาตรฐาน (blue wool)  ท่ีมีความคงทนของสี 8 ระดับ ใชหลอดไฟซีนอนอารก 
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ท่ีมีอุณหภูมิ 5,500 – 6,500 องศาเคลวิน ใชความยาวคล่ืนแสงประมาณ 350 นาโนเมตร อาบแสง
นาน 20 ช่ัวโมง 
 
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย  ทําการทดสอบผาท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 
“Antibacterial Activity Assessment of Textile Materials : Parallel Streak Method.”  (AATCC, 
2006) เชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 ท้ังนี้ทดสอบท้ังตัวอยางผากอนซักและอาบแสง หลังการซัก 5 
ครั้งและ 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง 
 
 การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบคาสี และการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด โดยเปรียบเทียบคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h*  และ 
K/S  และขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผาทดลอง วิเคราะหความ
แปรปรวนของคาเฉล่ีย และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant 
Difference (อนันตชัย, 2542) 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการ
ซักและอาบแสง 
  

1. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไม
แตกตางกัน   

 
2. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  ไม

แตกตางกัน  
 
3. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไม

แตกตางกัน  
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4. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  ไม
แตกตางกัน  

 
5. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  ไม

แตกตางกัน  
 
6. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไม

แตกตางกัน  
 

 7. กอนการซักและอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบซัก 5 ครั้ง 
 
 1. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  
ไมแตกตางกัน   
 

2. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  

 
3. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  

ไมแตกตางกัน  
 
4. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  

ไมแตกตางกัน  
 
5. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  

ไมแตกตางกัน  
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6. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S 
ไมแตกตางกัน  

 
 7. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบซัก 10 ครั้ง 
 
 1. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  
ไมแตกตางกัน   
 

2. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  

 
3. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  

ไมแตกตางกัน  
 
4. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คา C*  

ไมแตกตางกัน  
 
5. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  

ไมแตกตางกัน  
 
6. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S 

ไมแตกตางกัน  
 

 7. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
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 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบแสง 
 
 1. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไม
แตกตางกัน   
 
 2. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุ มีคา a*  ไม
แตกตางกัน  
 
 3. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไม
แตกตางกัน  
 
 4. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  ไม
แตกตางกัน  
 
 5. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  ไม
แตกตางกัน  
 
 6. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไม
แตกตางกัน  
 
 7. หลังการทดสอบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 
 1.  หองปฏิบัติการวิจัยส่ิงทอ  ภาควิชาคหกรรมศาสตร คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  หองปฏิบัติการส่ิงทอ สาขาวิชาส่ิงทอและเครื่องนุงหม คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
 
 3.  หองปฏิบัติการส่ิงทอ คณะอุตสาหกรรมแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล     
พระนคร 
 
 4.  หองปฏิบัติการทดสอบจุลชีววิทยา สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอ กลวยน้ําไท 
กรุงเทพมหานคร 
 

ระยะเวลาการทําวิจัย 
 
 เริ่มทําการศึกษาตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2552 ถึงเดือนตุลาคม 2553  
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ผลและวิจารณ 
 
 การวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับชนิดของสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียใน
ผาฝาย และศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งแบคทีเรียของสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียได
ดีท่ีสุด ดังนั้นจึงแบงการศึกษาเปน  2 ตอน คือ 1) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอม
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  และ  2) ศึกษาสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุด 
 

ตอนที่ 1 การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง  ๆ
 
 จากการทดลองนําผาฝายไปยอมสีดวยพืช 8 ชนิด คือ เปลือกมังคดุ ใบบัวบก หมาก ใบพลู  
ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด แลวนําผาท่ียอมไดไปทดสอบความสามารถในการยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae ไดผลดัง
แสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาต ิ
     ชนิดตางๆ 
 

ชนิดของสีธรรมชาต ิ
ท่ีใชยอม 

                      ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 
Staphylococcus aureus Klebsiella  pneumoniae 

เปลือกมังคุด 
ใบบัวบก 
หมาก 
ใบพลู 
ใบยูคาลิปตัส 
ใบชะพลู 
ขม้ิน 
สีเสียด 

1.2 
0.0 
1.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

 
 จากตารางท่ี 1 ซ่ึงแสดงผลการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 2 
ชนิด คือ Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae ของผาฝายท่ียอมดวยพืชใหสี 8 
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ชนิด คือ เปลือกมังคุด ใบบัวบก  หมาก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด จะเห็นวามี
เพียงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด และหมาก ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  
Staphylococcus aureus ได และจะเห็นไดวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก โดยมีขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย (inhibition zone)ใหญกวาผายอมสีจากหมาก  อยางไรก็ตามผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุดและหมากไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Klebsiella  pneumoniae 
สวนผาฝายยอมดวยสีจากใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพูล ขม้ิน และสีเสียด ไมสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดไดเลย  ผลท่ีไดสอดคลองกับ ผลการวิจัยของพจมาน และ 
คณะ (2551) ศึกษาสมุนไพรท่ีสามารถยบัยั้งเช้ือ Klebsiella  pneumoniae ท่ีสรางเอนไซม Extended-
Spectrum -lactamase (ESBL) โดยใชสมุนไพร 11 ชนิด พบวา มังคุดและขม้ิน ไมสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียชนิด Klebsiella  pneumoniae ได  
 
ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด 
      Staphylococcus aureus  ของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิดตาง ๆ  
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

7 
32 

9.175 
0101 

1.311 
0.003 

415.276** 

Total 39 9.276   
 
 จากตารางท่ี 2 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากพืช 8 ชนดิ คือ เปลือกมังคุด ใบบัวบก 
หมาก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  จึงปฏิเสธ
สมมติฐานท่ีตั้งไววา สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยัง้การเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดดีกวา
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดและหมากมีความสามารถ



 43

ยับยั้งแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน 
และสีเสียด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 1) 
 
 สวนการยับยั้งเช้ือ Klebsiella  pneumoniae  พบวาไมมีสีชนิดใดท่ีใชยอมสามารถยับยั้งได 
จึงยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา  สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ชนิด Klebsiella  pneumoniae บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการทดลอง สรุปไดวา ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดและหมาก มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus ได  
 

ตอนที่ 2   สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด 
 

 จากผลการศึกษาตอนท่ี 1 พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย นอกจากนี้ ยังพบวา เปลือกมังคุดเปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงและมีปริมาณมาก จากการศึกษา
เบ้ืองตน พบวา มังคุด 1 กิโลกรัม จะมีสวนเนื้อมังคุดท่ีใชรับประทานเพียง 40 เปอรเซ็นต  สวนท่ี
เหลือ (60 เปอรเซ็นต) เปนเปลือก  เปลือกมังคุดจึงเหมาะท่ีจะใชยอมผาเพ่ือใหมีคุณสมบัติพิเศษนี ้
จึงทําการศึกษาตอในเรื่องสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน และ เรื่องสีและการยับยั้งแบคทีเรยีของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไดผลดังตอไปนี ้
  
สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ที่ใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสี
ตางกัน 
  
 จากการศึกษาในเบ้ืองตน ผาท่ียอมสีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด Staphylococcus aureus  ดีท่ีสุด จึงทําการศึกษาเปรียบเทียบสัดสวนวัสด:ุน้ํา ท่ีใชในการสกัดสี
จากเปลือกมังคุด โดยทดลองใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (ความเขมขนสูงสุด) 1:5 (ความเขมขนปานกลาง)  
และ 1:7 (ความเขมขนต่ํา)  แลวนําไปยอมผาฝาย วัดคาสีท่ีได และทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดผลดังตอไปนี ้
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 คาสี จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยใชน้ําสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวน
วัสดุ:น้ํา ตางกัน คือ 1:3 1:5 และ 1:7 พบวา จากการมองดวยสายตา ผาท่ียอมไดมีสีใกลเคียงกัน และ
เม่ือนําผาท่ียอมไดไปวัดคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  คาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*   h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัด 

    โดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

สัดสสวนวัสดุ : น้ํา 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
1:3 
1:5 
1:7 

69.642 
69.274 
70.723 

8.040 
8.230 
7.886 

21.128 
22.154 
19.018 

22.604 
23.640 
20.586 

69.184 
69.628 
67.472 

.649 

.607 

.543 
 
 จากตารางท่ี 3 จะเห็นวา คา  L*  ซ่ึงเปนคาแสดงความมืดความสวางของสี  มีคาคอนขางสูง 
แสดงวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดเหลานีมี้ความสวางคอนขางมาก (สีคอนขางออน) 
โดยเฉพาะผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 จะมีความสวางมากท่ีสุดหรือมีสีออนท่ีสุด  
 
 คา a* หมายถึง ความเปนสีเขียว-แดง ถาคา a* เปนบวกแสดงถึงความเปนสีแดง ถา a* เปน
ลบ แสดงถึงความเปนสีเขียว พบวา สีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา a* เปนบวก แสดงวาผาท่ี
ยอมไดมีสีออกแดง 
 
 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-สีน้ําเงิน ถาคา b* เปนบวก แสดงถึงความเปนสีเหลือง 
ถา b* เปนลบ แสดงถึงความเปนสีน้ําเงิน จะเห็นวาสีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา b* เปนบวก 
แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออกสีเหลือง 
  
 คา C* เปนคาแสดงความสดใสของสี  พบวา สีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา C* ไมสูง
นัก แสดงวาสีผาท่ียอมไดมีความสดใสไมมากนัก 
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 คา h* หรือคา hue angle เปนตัวเลขท่ีใชระบุวาสีมีตําแหนงอยูท่ีใดในกราฟ มีหนวยเปน
องศา ถา h* เทากับ 0 องศา แสดงวาเปนสีแดง ถา h* เทากับ 90 องศา แสดงวาเปนสีเหลือง พบวา  
สีผาท่ียอมได มีคา h* อยูระหวาง 67.472-69.628 แสดงวาสีผาท่ียอมไดเปนสีเหลืองอมแดง ซ่ึงจาก
การมองดวยสายตา จะเห็นสีผาท่ียอมไดเปนสีน้ําตาล 
 
 คา K/S เปนคาแสดงความเขมของสี พบวา ผาท่ียอมไดมีคา K/S อยูระหวาง .543 - .649 ซ่ึง
มีคาใกลเคียงกัน แสดงวามีความเขมของสีใกลเคียงกัน 
 
 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคาเฉล่ีย  
a*  b*  C* และ h* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 อาจเกิดจาก
ในการทดลองสกัดน้ําสีใชเปลือกมังคุดปนละเอียด ซ่ึงจะดูดน้ําไดดีและการสกัดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุ
น้ํา 1:3 มีปริมาณน้ํานอย กรอปกับขณะตมสกัดใชอุณหภูมิสูงทําใหน้ําบางสวนระเหยทําใหสีไม
สามารถละลายน้ําไดเต็มท่ี สงผลใหผาท่ียอมไดมีคาสีทุกคาต่ํากวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  ของผาฝายท่ี 
    ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 df SS MS F 

L* Between groups 
Within groups 

2 
12 

5.749 
.310 

2.874 
.026 

111.239** 

Total 14 6.053   
a* Between groups 

Within groups 
2 
12 

.297 

.026 
.148 
.002 

69.266** 

Total 14 .323   
b* Between groups 

Within groups 
2 
12 

25.565 
  1.435 

12.783 
   .120 

106.903** 

Total 14 27.000   
C* Between groups 

Within groups 
2 
12 

24.121 
  1.362 

12.060 
   .114 

106.225** 

Total 14 24.483   
h* Between groups 

Within groups 
2 
12 

12.961 
    .574 

6.480 
  .048 

135.412** 

Total 14 13.535   
K/S          Between groups 
                Within groups 

2 
12 

.029 

.012 
.014 
.001 

13.756** 

               Total 14 .041   
 
 จากตารางท่ี 4  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* 
และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนตางกัน  พบวา  ระดับความ
เขมขนของน้ํายอมมีผลตอคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01    
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3  1:5  และ 1:7 มีคา L*    
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา L* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 มีคา  L* สูงกวาผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:5 ผลการวิเคราะหความ
แตกตางของคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ี
สกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคาความสวาง (L*) ของสีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 2) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3 1:5 และ 1:7 มีคา a*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  a* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 3) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา  b*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  b* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 4) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา C*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา C* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  C* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7  ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  1:5 และ 1:7  ลวนมีคาความสดใส (C*)  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 5) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา  h*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  h* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7  ตามลําดับ ผลการวเิคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 6) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา K/S  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  มีคา  K/S  สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:5 มีคา K/S สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 7)    
 
 ผลการทดลองนี้ สรุปไดวา ในการสกัดสีจากเปลือกมังคุด การใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 ซ่ึง
ใหคา L* ต่ําสุด (สีเขมท่ีสุด) ใหคา a* (ความเปนสีแดง) คา b* (ความเปนสีเหลือง) และ คา C* 
(ความสดใส) สูงสุด เปนสัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุใน
การสกัดน้ําสี ตางกัน 3 ระดับ คือใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 จากนั้นนําผาท่ียอมไดไป
ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย ชนิด  Staphylococcus aureus ไดผล
ดังแสดงในตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus ของผาฝาย 
     ยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 
1:3 
1:5 
1:7 

1.4 
1.2 
1.0 

  
 จากตารางท่ี 5 จะเห็นวา ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา   
ท้ัง 3 ระดับ สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus  aureus ได โดยสียอมท่ี
สกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (น้ําสีมีความเขมขนสูงสุด) มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียไดมากท่ีสุด สวนสียอมท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 (น้ําสีมีความเขมขนต่ําสุด) 
มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียไดนอยท่ีสุด 
 
 เปลือกมังคุดมีสารประกอบทางเคมีท่ีสําคัญ คือ แทนนิน (tannins) และ แซนโทน
(xanthone) ซ่ึงมีฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรีย (วันดี, 2541) ดังนั้น เม่ือนําเปลือกมังคุดมาสกัดน้ําสีเพ่ือใช
ยอมผา ผาท่ียอมไดจึงสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได ผลท่ีไดสอดคลองกับงานวิจัยของ   
นุศวดีและสมใจ (2553) ท่ีไดทําการศึกษาการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีกอใหเกิดสิวของสารสกัดพืช
สมุนไพร และ พบวาสารสกัดจากเปลือกมังคุดท่ีสําคัญ คือ แซนโทน สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย Staphylococcus aureus ไดดี จึงสรุปไดวาสารจากเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งแบคทีเรีย 
Staphylococcus aureus ไดท้ังบนผืนผาและบนผิวหนัง 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย  
     Staphylococcus aureus ของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  
     ตางกัน 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
12 

.400 

.240 
.200 
.020 

10.000** 

Total 14 .640   
 
 จากตารางท่ี 6 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 
ตางกัน 3 ระดับ คือ 1:3 (ความเขมขนสูง)  1:5 (ความเขมขนปานกลาง) และ  1:7 (ความเขมขนต่ํา)  
มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus  ตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus ไมแตกตางกัน 
 
 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนการสกัดสีตางกัน ลวนมีความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแตกตางกัน  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 กับ 1:7 
มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 กับ 1:5 และ ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 กับ 1:7 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 8) 
 
 แสดงใหเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนสูงกวาจะมีความสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนต่ํากวา แต
การสกัดน้ําสีในอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (ความเขมขนสูง) ปริมาณน้ํานอย และขณะตมสกัดซ่ึงใช
อุณหภูมิสูงทําใหน้ําแหง ดังนั้น ในการทดลองสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดจึงเลือกใชสัดสวนการสกัดน้ําสีวัสด:ุน้ํา 1:5 
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สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
  
 จากการทดลองเบ้ืองตนซ่ึง พบวา สีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถยับยั้งแบคทีเรียบนผา
ฝายได จึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด โดยทดลองสกัดน้ําสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม โดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 แลวนําไปยอมผาฝาย วัดคาสี
ของผาท่ียอมได และทดสอบความสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ท้ังกอนการ
ซักและอาบแสง หลังการซัก 5 ครั้ง หลังการซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง ไดผลดังตอไปนี ้
 
 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผากอนการซักและอาบแสง 
   
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม กอนการซักและการอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 7 
  
ตารางที่ 7  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ 
     เปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

77.828 
80.368 
75.615 

5.113 
4.015 
6.063 

10.866 
11.543 
15.356 

12.014 
12.225 
16.515 

64.759 
70.701 
68.445 

0.248 
0.203 
0.338 

 
 จากตารางท่ี 7 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวม ของ
มังคุด มีคา  L*  คอนขางสูง แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออน โดยเฉพาะผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน
ของมังคุดจะมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา  L* สูงสุด  
 
 คา a* หมายถึง คาความเปนสีเขียว-แดง  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง แสดงวาผาท่ียอมไดจะมีสี
ออกแดง ผาฝายท่ียอมจากเปลือกรวมของมังคุด ใหคาความเปนสีแดงมากท่ีสุด 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมไดมีคา b* เปนบวก แสดง
วาผามีสีออกเปนสีเหลือง และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดใหคาความเปนสี
เหลืองสูงสุด 
 
 คา C* หมายถึง ความสดใสของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมได มีคาความสดใสของสีอยูใน
ระดับคอนขางต่ํา แตอยางไรก็ตาม พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคดุมีคาความ
สดใสของสีสูงสุด 
 
 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวมของมังคุด มีคาอยูระหวาง 64.759-68.445  แสดงวา สีของผาท่ียอมไดอยูในชวงของสี
เหลือง โดยเฉพาะผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกในของมังคุด เปนสีเหลืองมากท่ีสุด 
 
 คา K/S แสดงความเขมของสี จากการทดลอง พบวา ผาฝายท่ียอมจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุดมีคา K/S อยูระหวาง 0.203-0.338  ซ่ึงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวมของมังคุด มีคา K/S ใกลเคียงกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา K/S สูงสุด 
แสดงวามีสีเขมท่ีสุด 
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา        
                  ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุกอนการซักและอาบแสง 
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

90.488 
14.441 

45.244 
.688 

65.792** 

Total 23 104.929   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

16.798 
2.220 

8.399 
.106 

79.468** 

Total 23 19.018   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

93.766 
 18.803 

46.883 
   .895 

52.361** 

Total 23 112.569   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

103.227 
18.159 

51.613 
.865 

59.688** 

Total 23 121.386   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

143.980 
57.664 

71.990 
  2.746 

26.217** 

 Total 23 201.643   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.076 

.011 
.038 
.001 

71.471** 

Total 23 .087   
 
 จากตารางท่ี 8 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมี 
คา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา L* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา  L* สูงกวาผาฝายท่ียอมจากเปลือกนอก
และเปลือกรวมอยางเห็นไดชัด แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออนกวา ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวม ลวนมีคาความสวาง (L*) ของสีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 9) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a*  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* สูงสุด  รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน มีคา  a* ต่ําสุด แสดงวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมของมังคุด มีความเปนสีแดงมากท่ีสุด  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย 
Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 10) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา b*  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด แสดงวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม
ของมังคุด มีความเปนสีเหลืองมากท่ีสุด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 11) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา C* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา C* สูงกวา
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 12) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุ มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา h* สูงกวาผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกรวม 
สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุด มีคา h* ต่ําสุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน 
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ลวนมีคา h* แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 13) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา K/S  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีความเขมของสี สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 14) 
 
 สรุปแลวผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีความเขม ความสดใส ความเปนสีแดง และ
ความเปนสีเหลืองสูงสุด 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus บน
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม กอน
การซักและอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 9 
 
ตารางที่ 9  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ี 
     ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.5 
0.8 
1.0 

 
 จากตารางท่ี 9  จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมวาจะเปน 
เปลือกนอก เปลือกใน หรือเปลือกรวม สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureusไดท้ังหมด และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียไดดีท่ีสุด โดยมีขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญสุด  สวนผาฝายท่ียอมดวย
สีจากเปลือกนอกสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดนอยท่ีสุด 
 
ตารางที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย 
       ชนิด  Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
       กอนการซักและอาบแสง 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
21 

1.013 
.120 

.507 

.006 
88.667** 

Total 23 1.133   
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 จากตารางท่ี 10 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบรเิวณท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด พบวา 
ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไว
วา กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ไดดีท่ีสุด มีขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญท่ีสุด รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีจาก
เปลือกใน สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียต่ํา
ท่ีสุด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ลวนมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 15) 
 
 การท่ีผาฝายยอมสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ไดดีท่ีสุด อาจเนื่องมาจากในเปลือกรวมนั้นมีสารประกอบทางเคมีท่ีสําคัญท้ัง 2 ชนิด คือ แซนโทน 
และ แทนนิน อยูในปริมาณมาก แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด มี
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียต่ํากวา อาจเนื่องจากในเปลือกนอกของมังคุดมี
ปริมาณแซนโทนนอย และในเปลือกในมีปริมาณแทนนินนอย ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 
สายพิน (2552) ท่ีทําการศึกษาสีจากเปลือกมังคุด โดยนําเปลือกนอกสุดของเปลือกมังคุดมาทําการ
สกัดและพบวา มีแซนโทนในปริมาณนอยมาก 
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 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 การทดสอบซักผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  ทําการทดสอบซัก 5 ครั้ง ซ่ึงเทียบเทาการซัก
ดวยมือ 25 ครั้ง ไดผลดังตอไปนี ้
  
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5
ครั้งไดผลดังแสดงในตารางท่ี 11 
 
ตารางที่ 11  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h*  และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ    
                    เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

74.399 
73.495 
67.406 

7.478 
7.666 
8.611 

4.564 
6.821 
12.114 

8.774 
10.293 
14.865 

31.251 
41.308 
54.595 

0.347 
0.380 
0.642 

 
 จากตารางท่ี 11 จะเห็นวาหลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด มีคา  L* คอนขางสูง แสดงวาสีผามีความสวาง (สีออน) แตเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคาความสวางลดลง หรือ
มีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 9 
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ภาพที่ 9  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

  หลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 คา a*  หมายถึง คาความเปนสีแดง-เขียว พบวา ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง มีคา  a* เปนบวก แสดงวา ผามีสีออกแดง แตเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา  a* สูงขึ้น 
แสดงวาการซักทําใหผามีความเปนสีแดงเขมมากขึ้น ดังภาพท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

   หลังการซัก 5 ครั้ง 
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คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

5.113
4.015

6.063
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สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา b* หมายถึง คาความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน พบวา ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง มีคา b*  เปนบวก แสดงวาผามีสีออกเหลือง และเม่ือเปรียบเทียบ
กับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา b*
ลดลง แสดงวาการซักทําใหผามีความเปนสีเหลืองลดลง ดังภาพท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 11  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 คา C*  หมายถึงคาความสดใสของสี พบวา ผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
หลังการซัก 5 ครั้ง มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา และเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา C* ลดลง แสดงวาการซัก
ทําใหผามีความสดใสลดลง ดังภาพท่ี 12 
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ภาพที่ 12  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 คา h* แสดงตําแหนงของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
หลังการซัก 5 ครั้ง มีคาอยูระหวาง 31.251-54.595  แสดงวาผามีสีออกเหลืองสม และเม่ือ
เปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง 
สีผามีคา h* ลดลง แสดงวา การซักทําใหผามีความเปนสีสมมากขึ้น ดังภาพท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 
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สวนตาง ๆ ของ 
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 คา K/S  แสดงคาความเขมของสี พบวา ผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลัง
การซัก 5 ครั้ง  มีคา K/S อยูระหวาง 0.347-0.642 แสดงวาสีผาหลังจากการซักมีความเขมของสีไม
มากนัก และเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา 
หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา K/S เพ่ิมขึ้น แสดงวาการซักทําใหผามีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 14 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
ภาพที่ 14  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

   หลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 จากการประเมินดวยตา พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือก
รวม มีสีเขมขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับคาสีท่ีวัดได แสดงวา การซักมีผลทําใหผาท่ียอมดวยสีจากสวน  
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุดมีสีเขมขึ้น 
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ตารางที่ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาของเฉล่ียคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝาย 
      ท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

231.426 
22.117 

115.713 
1.053 

109.868** 

Total 23 253.543   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

5.904 
1.349 

2.952 
.064 

45.940** 

Total 23 7.254   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

240.292 
13.780 

120.146 
.656 

183.100** 

Total 23 254.071   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

160.071 
7.453 

80.424 
.355 

226.608** 

Total 23 168.300   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

2193.644 
269.861 

1096.822 
12.851 

85.352** 

 Total 23 2463.505   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.419 

.028 
.209 
.001 

157.307** 

Total 23 .447   
 
 จากตารางท่ี 12  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือก
นอก และเปลือกรวม มีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา  L* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุดมีคา  L* สูงกวาผาฝายท่ียอมสี
จากเปลือกรวมของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
L* ต่ํากวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 (ตารางผนวกท่ี 16) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา a*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  a* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
a* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01           
(ตารางผนวกท่ี 17) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา b* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก    
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และ
เปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และ
เปลือกรวม ลวนมีคา  b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 18) 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา C* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และเปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และ
เปลือกรวม ลวนมีความสดใสของสี (C*) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 19) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา h*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก   
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวย Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือก
นอก และเปลือกรวม ลวนมีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 20) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา K/S 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก   
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความเขมของสีสูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกใน และเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวยวิธี  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคาความเขมของสี 
(K/S) สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 
.01 (ตารางผนวกท่ี 21) 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม หลัง
การซัก 5 ครั้ง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 13 
 
ตารางที่ 13  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝาย 

      ท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.5 
0.5 
0.7 

 
 จากตารางท่ี 13  จะเห็นวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดไมวาจะเปนสีจากเปลือกนอก เปลือกใน หรือเปลือกรวม สามารถยบัยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดท้ังหมด ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมสามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียไดดีท่ีสุด โดยมีขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญสุด สวนผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก และเปลือกใน สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเทากัน และเม่ือเปรียบเทียบกับ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง 
ความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกไมลดลง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกในมีความสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ลดลง 37.5 เปอรเซ็นต และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
รวม ลดลง 30 เปอรเซ็นต ดังภาพท่ี 15 
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ภาพที่ 15  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ี 
    ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย
      ชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
                   หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
21 

.213 

.060 
.107 
.003 

37.333** 

Total 23 .273   
 
 จากตารางท่ี 14  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ี
สามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  
.01 ซ่ึงเปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ  ของ
เปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  ไดไมแตกตางกัน 
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0.8

1.0

0.5 0.5
0.7

0
0.3
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0.9
1.2
1.5

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผากอนการซัก
ผาหลังการซัก 5 คร้ัง

ขนาดบริเวณท่ียับยั้ง 
แบคทีเรีย (มม.) 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด  Staphylococcus aureus  ไดสูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกนอก ผลการ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียสูงกวาจากผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01 (ตารางผนวกท่ี 22) 
 
 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการซัก 10 ครั้ง 
 
 การทดสอบซักผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  ทําการทดสอบซัก 10 ครั้งซ่ึงเทียบเทาการซัก
ดวยมือ 50 ครั้ง ไดผลดังตอไปนี ้
  
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10
ครั้งไดผลดังแสดงในตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ    
                    เปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
 
สวนของ
เปลือกมังคุด 

คาสี 
L* a* b* C* h* K/S 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

72.758 
70.516 
65.729 

7.018 
7.071 
8.131 

1.896 
3.874 
9.516 

7.275 
8.085 
12.523 

15.088 
28.458 
49.436 

0.417 
0.506 
0.726 

 
 จากตารางท่ี 15 จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด มีคา L* คอนขางสูง แสดงวาผามีสีออน ผาท่ียอมจากเปลือกนอก
ของมังคุดมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา L* สูงสุด แตเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง พบวา หลังการซัก 10 
ครั้ง ผามีคา L* ลดลงอีก แสดงวา ผามีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 16 
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ภาพที่ 16  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 คา a*  หมายถึงความเปนสีแดง-เขียว พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง แสดง
วาผามีสีออกแดง  ผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีความเปนสีแดงมากท่ีสุด และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 
5 ครั้ง จะพบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา a* ลดลงเล็กนอย ดังภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 

74.399 73.495

67.406

72.758
70.516

65.729

60

65

70

75

80

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

7.478 7.666 8.611
7.018 7.071

8.131

0
2
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6
8

10

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา a* 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา b* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีเหลือง 
และพบวา ผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีคาความเปนสีเหลืองสูงสุด  และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมังคุด หลังการซัก 5 
ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา b* ลดลงอีก ดังภาพท่ี 18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 18  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  

   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
 

 คา C*  หมายถึง คาความสดใสของสี จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด  มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา  ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความสดใสของสีสูงสุด และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา หลังการ
ซัก 10 ครั้ง ผามีคา C*  ลดลงอีก ดังภาพท่ี 19 
 
 
 
 
 
 
 

4.564
6.821

12.114

1.896
3.874
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา b* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ภาพที่ 19  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* ระหวาง 15.088-49.436  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอกของมังคุด จะมีสีออกแดงมาก (คา h* ต่ํา) แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
h* คอนขางสูง ผามีสีออกสีสม และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา h*  ลดลง
อีก (มีสีออกแดงมากขึ้น) ดังภาพท่ี 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา h* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา C* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา K/S  แสดงความเขมของสี พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด  มีคา K/S อยูระหวาง 0.417-0.726 และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 
5 ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา K/S เพ่ิมขึ้น แสดงวาจํานวนการซักท่ีมากขึ้นทําใหสีผา
เขมขึ้น ดังภาพท่ี 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ภาพที่ 21  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  

   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.347 0.380

0.642

0.417
0.506

0.726

0

0.2

0.4

0.6

0.8

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา K/S 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา    
                   ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
       

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

206.258 
65.732 

103.129 
3.130 

32.947** 

Total 23 271.990   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

6.312 
.812 

3.156 
.039 

81.455** 

Total 23 7.126   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

250.167 
7.922 

125.084 
.377 

331.562** 

Total 23 258.090   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

127.690 
3.816 

63.845 
.182 

315.335** 

Total 23 131.506   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

4796.537 
240.671 

2398.268 
11.461 

209.263** 

 Total 23 5037.208   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.406 

.095 
.203 
.005 

44.844** 

Total 23 .502   
 
 จากตารางท่ี 16  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดมีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับ .01 
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 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  L* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก มีคา  L* สูงท่ีสุด รองลงมาคือผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกในและเปลือกรวมของมังคุด ตามลําดับ ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  
Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับ
เปลือกรวม และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา L* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกใน มีคา L* แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 23) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  a* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน 
   
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* สูงกวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และ
เปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant 
Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา a*  สูงกวาผาฝายยอมดวยสีจากเปลือก
นอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 24) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  b* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01   เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  
Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 (ตารางผนวกท่ี 25) 
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 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  C* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา C* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
(ตารางผนวกท่ี 26) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* ไมแตกตางกนั   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด ลวนมีคา  h*  แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอกกับเปลือกใน มีคา  h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  ผาฝายท่ียอมสีจาก
เปลือกนอกกับเปลือกรวม และผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 27) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  K/S แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความเขมของสี สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกใน และเปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด ลวนมีคา K/S แตกตางกัน   
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ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือก
รวม มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับ
เปลือกใน มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 28) 
 
  การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
หลังการซัก 10 ครั้ง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 17 
 
ตารางที่ 17  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus    
      aureus บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ียขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.00 
0.00 
0.00 

 
 จากตารางท่ี 17  จะเห็นไดวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด ไมวาจะเปนเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ไมสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus  aureus ไดเลย อาจเนื่องมาจากจํานวนการซักท่ีมากขึ้น 
ทําใหองคประกอบทางเคมี เชน แทนนิน และแซนโทน สลายตัวจนไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได ซ่ึงเปนการยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ เปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus ได
ไมแตกตางกัน (ไมสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเหมือนกัน)  
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 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการอาบแสง 
        
 การอาบแสงของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 16-2004  ไดผลการทดลองดังตอไปนี ้
 

คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการอาบ 
แสงไดผลดงัแสดงในตารางท่ี 18 
 
ตารางที่ 18  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ   
                    เปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

78.237 
80.576 
76.033 

5.059 
3.990 
5.900 

10.311 
11.395 
15.128 

11.487 
12.080 
16.241 

63.807 
70.671 
68.646 

0.237 
0.199 
0.326 

 
 จากตารางท่ี 18 จะเห็นวาหลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก เปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวม มีคา L* คอนขางสูง แสดงวา ผามีสีออน โดยเฉพาะผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน
ของมังคุดมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา L* สูงสุด เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนอาบแสง พบวา มีคา L* เพ่ิมขึ้น แสดงวาสีผามีความสวางขึ้น (สีออน
ลง) ดังภาพท่ี 22 
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ภาพที่ 22  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 
 

 คา a*  หมายถึงคาความเปนสีแดง-เขียว พบวา หลังอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจาก เปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง ผาท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมของมังคุดมีคาความเปนสีแดงมากท่ีสุด  และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา a* ลดลงเล็กนอย ดังภาพท่ี 23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 23  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 

   หลังการอาบแสง 
 

77.828

80.368

75.615

78.237

80.576

76.033

72
74
76
78
80
82

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

กอนการอาบแสง
หลังการอาบแสง

คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

5.113
4.015

6.063
5.059

3.990

5.900

0

2

4

6

8

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

กอนการอาบแสง
หลังการอาบแสง

คา a* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* เปนบวก  แสดงวาผามีสีออกเหลือง และพบวา ผาฝายท่ีดวย
ยอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความเปนสีเหลืองมากท่ีสุด เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา b* ลดลงเล็กนอย  
ดังภาพท่ี 24  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 

 
 คา C*  หมายถึง ความสดใสของสี จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา C* ลดลง แสดงวาหลังการอาบ
แสง สีผามีความสดใสลดลง ดังภาพท่ี 25 
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ภาพที่ 25  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 
 

 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน   
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h*  อยูระหวาง 63.807-70.671  องศา เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก
และเปลือกใน มีคา h* ลดลง แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา h* เพ่ิมขึ้นเล็กนอยแสดงวา
หลังการอาบแสงผาท่ียอมดวยเปลือกในและเปลือกนอกมีสีออกเหลืองมากขึ้น แตผาท่ียอมดวย
เปลือกรวมมีสีออกแดงมากขึ้น ดังภาพท่ี 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 26  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 

   หลังการอาบแสง 
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 คา K/S  แสดงความเขมของสี จากการทดลองพบวา หลังการอาบแสง ผาท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S  อยูระหวาง 0.199-0.326 ซ่ึงคอนขางต่ํา เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา มีคา 
K/S ลดลง แสดงวาการอาบแสงทําใหความเขมของสีลดลง ดังภาพท่ี 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 27  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.248
0.203

0.338

0.237
0.199

0.326

0

0.1

0.2

0.3

0.4

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

กอนการอาบแสง
หลังการอาบแสง

คา K/S 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 



 82

ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา 
                    ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง   
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

82.607 
22.943 

41.303 
1.093 

37.805** 

Total 23 105.550   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

14.661 
0.896 

7.331 
0.186 

39.517** 

Total 23 18.557   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

102.140 
28.251 

51.070 
1.345 

37.961** 

Total 23 130.391   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

107.374 
29.309 

53.687 
1.396 

38.466** 

Total 23 136.683   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

199.001 
59.051 

99.500 
2.812 

35.385** 

 Total 23 258.052   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.068 

.014 
.034 
.001 

49.894** 

Total 23 .082   
 
 จากตารางท่ี 19 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการอาบแสง  พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 
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 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา L* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอกของมังคุด และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา L* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 29) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตาง
ของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 30) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา b* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference  พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกรวม มี
คา b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ.01 
(ตารางผนวกท่ี 31) 
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 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา C* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
รวม มีคา C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
(ตารางผนวกท่ี 32) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตัง้ไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน มีคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุด ลวนมีคา  h* แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก กับเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม  มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 
(ตารางผนวกท่ี 33) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก และ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด ผลการวเิคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
ลวนมีคา K/S แตกตางกัน  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม มีคา K/S ของสี
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกับเปลือกรวม และผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 34) 
 
  การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
หลังการอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 20 
 
ตารางที่ 20  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

      ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.00 
0.00 
0.00 

 
 จากตารางท่ี 20  จะเห็นไดวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ท่ีผาน
การอาบแสง ไมวาจะเปนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด 
ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได อาจจะเนื่องมาจากแสงท่ีใชทดสอบผาทดลอง ทําให
ความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียหมดไป ซ่ึงเปนการยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการอาบ
แสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ เปลือกมังคดุ สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดไม
แตกตางกัน (ไมสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเหมือนกัน)  
 
 ผลการวิจัยช้ีแนะวา ในการดูแลรักษาผาจะตองระมัดระวังมิใหผาถูกแสงแดด ซ่ึงจะทําให
ความสามารถยับยั้งแบคทีเรียเส่ือมไปได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิจัยนีมี้วัตถุประสงคเพ่ือ  1) ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  และ  2) ศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุด โดยแบงการทดลองเปน 3 การทดลอง คือ 1) การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอม
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  2) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน และ 3) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 

 
 การทดลองท่ี 1  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรยีบเทียบความสามารถยับยั้งแบคทีเรียบน
ผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด  โดยมีปจจัยในการทดลอง 
คือชนดิของสียอม 8 ชนิด คือ ขม้ินชัน  สีเสียด  ใบชะพลู  ใบบัวบก  เปลือกมังคุด  หมากแหง      
ใบพลู และใบยูคาลิปตัส  แลวนําผาท่ียอมไดไปทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae  ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-
2004  
 
 การทดลองท่ี 2  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน ใช
แผนการทดลองแบบสุมตลอด โดยมีปจจัยในการทดลองคือ สัดสวนวัสด:ุน้ํา ท่ีใชในการสกัดสี คือ 
1:3 1:5 และ 1:7  แลวนําผาท่ียอมไดไปวัดคาสี และทดสอบความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย ชนิด Staphylococcus aureus   ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004  
 
 การทดลองท่ี 3 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตางๆของเปลือกมังคุด ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด 
โดยมีปจจัยในการทดลอง คือ สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คอื เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือก
รวม  แลวนําผาท่ียอมไดไปวัดคาสีและทดสอบความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 ท้ังกอนการซักและอาบแสง 
หลังการซัก 5 ครั้ง หลังการซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง  ท้ังนี้การซักดําเนินการตามมาตรฐาน 
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AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  และการอาบแสง ดําเนินการตามมาตรฐาน AATCC  Test 
Method 16-2004  
 

ไดผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้
 

1.  การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนดิตาง ๆ  
 
 จากการทดลอง พบวา  มีเพียงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด และหมากท่ีสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ได แตไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด  Klebsiella  pneumoniae สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจาก ใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส 
ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดไดเลย  
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน และ  LSD (Least Significant Difference)  พบวา ผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากพืช 8 ชนิด มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 
 ผลการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
ควรใชสียอมจากเปลือกมังคุด 
 

2. สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุด  
  

     2.1 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุ
ในการสกัดน้ําสีตางกัน  พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 
1:3 1:5 และ 1:7  มีคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันตามความเขมของน้ําสีท่ีสกัดได 
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
ผลการวิเคราะห  LSD พบวา การสกัดน้ําสีโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5  และ 1:7 ลวนใหคา L*  
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a*  b*  C*  h*  ท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และพบวา การสกัดน้ําสีโดยใชสัดสวน
วัสดุ:น้ํา 1:3 และ 1:5 ใหคา K/S แตกตางจากการใชวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
.01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 มีคา L* สูงท่ีสุด ผาฝายท่ี
ยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 มีคา a*  b*  C* และ คา h* สูงท่ีสุด  และ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  มีคา K/S สูงท่ีสุด   
 
 ผลการวิจัยสรุปไดวา การใชสียอมจากเปลือกมังคุด ควรใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ในการสกัดสีท่ี  
1:5  
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัด
โดยใชสัดสวนวัสด:ุ น้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureus  ไดทุกความเขมขน 
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย ชนิด Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวย
สีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวย
สีท่ีสกัดโดยใชวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  สวนผาฝายท่ียอมดวยสี ท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 และผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .05 
 
 จากการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด ตองใช
น้ําสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 ในการสกัดสี 
 

2.2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
 

        2.2.1 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
กอนซักและอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*   
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a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกัน 
 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา กอนการซักและการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม  มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม ลวนมีคา  L*  a* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา b* และ C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01  และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกรวมมีคา h* สูงกวาผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในมีคา 
h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  การยอมผาฝายดวยสีจาก
เปลือกรวมใหคา  L*  ต่ําท่ีสุด และใหคา a*  b*  C* และ K/S สูงท่ีสุด  ผลการวิจัยสรุปวา ในการใช
สียอมจากเปลือกมังคุด ควรใชเปลือกรวมของมังคุด 
  
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา กอนการซักและการอาบแสง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  ไดทุกสวน  
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา กอนการซักและอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา 
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ลวนมีความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 โดยผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวมสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีท่ีสุด 
 
 จากการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด ควรใช
น้ําสีท่ีสกัดจากเปลือกรวมของมังคุด  

 
  2.2.2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา  
L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกัน  
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              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม ลวนมีคา b*  C* และ h*  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และพบวา ผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  L* ต่ํากวา แตคา a* และคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกใน และเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมใหคา  L* ต่ําท่ีสุด และใหคา  a*  b*  C*  h* และคา K/S  สูงท่ีสุด ผลการวิจัยสรุปไดวา 
ในการใชผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีตองซักจํานวนหลายครั้ง ควรเลือกใชผาท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ได 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  
Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห LSD พบวา 
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  สูงกวาผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01  
 
  2.2.3 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
หลังซัก 10 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา  L*  a*  
b*  c*  h* และ K/S  แตกตางกัน 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา  L* 
ต่ํากวา และ คา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ลวนมีคา  b*  C* และ  คา 
h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* 
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สูงกวาเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  การยอมดวยน้ําสีจากเปลือกรวม ให
คา L*  ต่ําสุด และใหคา a*  b*  C*  h* และ คา K/S  สูงท่ีสุด ผลการวิจัยสรุปวา การยอมผาดวยสี
จากเปลือกมังคุดท่ีตองทําความสะอาดบอยครัง้ ควรเลือกใชสียอมจากเปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus 
ไดเลย 
 
  2.2.4 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด หลังการอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมังคุด 
มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกัน 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 และผลจากการวิเคราะห  LSD พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวม ลวนมีคา L* และ a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 และพบวา ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา  b*  และ C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และเปลือกรวมใหคา h* สูงกวา  
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
ใหคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  และพบวาผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกใหคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05   หลังการอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา  
L* ต่ําสุด และใหคา  a*  b*  C*  และคา  K/S  สูงท่ีสุด  ผลการวิจัยสรุปไดวา การใชผาท่ียอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีตองสัมผัสกับแสงแดด ควรเลือกใชผาท่ียอมจากเปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus 
aureus ไดเลย  
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ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 

จากผลการวิจัยมีขอเสนอแนะท่ัวไป ดังนี ้
 
             1.  การยอมสีผาดวยเปลือกมังคุด ควรเลือกใชเปลือกรวมของมังคุด เนื่องจากเปนสวนท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
 
             2.  ในการสกัดน้ําสีควรใชวัสดุตอน้ํา 1:5 เพราะระหวางตมสกัดน้ําสีจะไมแหง และน้ําสีท่ี
ไดเม่ือนําไปยอมผา  ผาท่ียอมไดมีประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดด ี
 
             3.  ผาท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดเม่ือผานการทดสอบซัก มากกวา 5 ครั้ง 
(เทียบเทากับการซักดวยมือท่ีอุณหภูมิหอง 25 ครั้ง)  พบวา ผาไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได ดังนั้น หากนําผาไปใช ควรใชในผลิตภัณฑท่ีไมตองการการซักรีดบอยครั้ง 
 
             4. ผาท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดเม่ือผานการอาบแสง พบวา ผาไม
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได  ดังนั้นหากนําผาไปใช ควรใชในผลิตภัณฑท่ีไมสัมผัสกับ
แสงแดดมาก 
 
             5. ผลการวิจัย พบวา ผายอมดวยสีจากเปลือกมังคุด มีสีสันและความสามารถยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด Staphylococcus aureus ดี จึงควรมีการพัฒนาเปนผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ และความปลอดภัย
เพ่ือใชแพรหลายตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 1.  จากการทดลองพบวาเปลือกมังคุดท่ีใชมีความหลากหลายตามแหลงท่ีมา ดังนั้น ในการ
วิจัยครั้งตอไปจึงควรทดลองใชเปลือกมังคุดท่ีมาจากแหลงเดียวกัน เพ่ือใหไดผลของการยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย และคาสีท่ีแนนอน 
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             2.  ในการทดลองครั้งนี้ ใชน้ําในการสกัดสียอมจากเปลือกมังคุด ในการทดลองครั้งตอไป
ควรใชสารละลายอ่ืนดวย  เชน เอธานอล  เมธานอล หรือ อาซิโตน เปนตน เนื่องจากสารเหลานี้อาจ
มีประสิทธิภาพสูงกวาในการสกัดสารท่ีเปนองคประกอบทางเคมีท่ีชวยในการยับยั้งแบคทีเรีย และ
สารใหสีท่ีดี 
 
 3.  ในการทดลองนี้ใชผาฝายเพียงชนิดเดียว  การทดลองครั้งตอไปควรเลือกผาไหม หรือผา
ใยธรรมชาติอ่ืน ๆ มาทําการศึกษา เพราะเสนใยธรรมชาติโดยโครงสรางเปนแหลงอาหารท่ีดีตอการ
เจริญของแบคทีเรีย 
 
 4.  การทดลองนี้เปนการศึกษาสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียบน
ผา ในการทดลองครั้งตอไป ควรศึกษาสารสกัดในพืช เชนในเปลือกมังคุด หรือพืชอ่ืนๆ ท่ีสามารถ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาเปนตัวชวยยอม หรือสารแตงผาหลังการยอม 
 
              5.  ในการทดลองนี้ใชเปลือกมังคุด เปนวัสดุในการยอมสี เพ่ือศึกษาสีและประสิทธิภาพ
การยับยั้งแบคทีเรียบนผา ดังนั้น ในการทดลองครั้งตอไป ควรเลือกพืชชนิดอ่ืน ๆ เพ่ือศึกษาเชิงลึก
ดวย 
 
               6.  เปลือกมังคุดท่ีใชในการทดลองใชเปลือกสด ควรมีการศึกษาการใชเปลือกมังคุดแหง
ในการศึกษาครั้งตอไปดวย 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี 
 ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  

 
ชนิดของพืช คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกมังคุด-ใบบัวบก 
เปลือกมังคุด-หมาก 
เปลือกมังคุด-ใบพลู 
เปลือกมังคุด-ใบยูคาลิปตัส 
เปลือกมังคุด-ใบชะพลู 
เปลือกมังคุด-ขม้ิน 
เปลือกมังคุด-สีเสียด 
ใบบัวบก-หมาก 
ใบบัวบก-ใบพลู 
ใบบัวบก-ใบยูคาลิปตัส 
ใบบัวบก-ใบชะพลู 
ใบบัวบก-ขม้ิน 
ใบบัวบก-สีเสียด 
หมาก-ใบพลู 
หมาก-ใบยูคาลิปตัส 
หมาก-ใบชะพลู 
หมาก-ขม้ิน 
หมาก-สีเสียด 
ใบพลู-ใบยูคาลิปตัส 
ใบพลู-ใบชะพลู 
ใบพลู-ขม้ิน 
ใบพลู-สีเสียด 
ใบยูคาลิปตัส-ใบชะพลู 
ใบยูคาลิปตัส-ขม้ิน 
ใบยูคาลิปตัส-สีเสียด 
ใบชะพลู-ขม้ิน 
ใบชะพลู-สีเสียด 
ขม้ิน-สีเสียด 

1.20-0.00 
1.20-1.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
0.00-1.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 

                    1.20** 
                    0.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                   -1.00** 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.095) 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย L*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

69.642-69.274 
69.642-70.723 
69.274-70.723 

 0.368** 
-1.081** 
-1.449** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.311) 
 
ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

8.040-8.230 
8.040-7.886 
8.230-7.886 

-0.190** 
 0.154** 
 0.344** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.086) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



104 
 

ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย b*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

21.128-22.154 
21.128-19.018 
22.154-19.018 

-1.026** 
 2.110** 
 3.136** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.669) 
 
ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช 
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

22.604-23.640 
22.604-20.586 
23.640-20.586 

-1.036** 
 2.018** 
 3.054** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 (>.652) 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

69.184-69.628 
69.184-67.472 
69.628-67.472 

-0.444** 
 1.712** 
 2.156** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.423) 
 
ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

0.649-0.607 
0.649-0.543 
0.607-0.543 

0.042 
   0.106** 
   0.064** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.061) 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวยสี

  จากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

1.40-1.20 
1.40-1.00 
1.20-1.00 

0.20* 
  0.40** 
0.20* 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.194) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.273) 
 
ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
 มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

77.828-80.368 
77.828-75.615 
80.368-75.615 

-2.540** 
 2.213** 
 4.753** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.174) 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

5.113-4.015 
5.113-6.063 
4.015-6.063 

 1.098** 
-0.950** 
-2.048** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.460) 
 
ตารางผนวกที่ 11  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

10.866-11.543 
10.866-15.356 
11.543-15.356 

-0.677 
    -4.490** 
    -3.813** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 (>1.339) 
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ตารางผนวกที่ 12  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

12.014-12.225 
12.014-16.515 
12.225-16.515 

-0.211 
    -4.501** 
    -4.290** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.316) 
 
ตารางผนวกที่ 13  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

64.759-70.701 
64.759-68.445 
70.701-68.445 

  -5.942** 
  -3.686** 

2.256* 
 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.723) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.345) 
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ตารางผนวกที่ 14  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.248-0.203 
0.248-0.338 
0.203-0.338 

 0.045** 
-0.090** 
-0.135** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
 
ตารางผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวย
    สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 
เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.50-0.80 
0.50-1.00 
0.80-1.00 

-0.30** 
-0.50** 
-0.20** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.109) 
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ตารางผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

74.399-73.495 
74.399-67.406 
73.495-67.406 

0.904 
   6.993** 
   6.089** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.452) 
 
ตารางผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.478-7.666 
7.478-8.611 
7.666-8.611 

-0.188 
    -1.133** 
    -0.945** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.358) 
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ตารางผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

4.564-6.821 
4.564-12.114 
6.821-12.114 

-2.257** 
-7.550** 
-5.293** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.146) 
 
ตารางผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

8.774-10.293 
8.774-14.865 
10.293-14.865 

-1.519** 
-6.091** 
-4.572** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.843) 
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ตารางผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

31.251-41.308 
31.521-54.595 
41.308-54.595 

-10.057** 
-23.074** 
-13.287** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>5.074) 
 
ตารางผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.347-0.380 
0.347-0.642 
0.380-0.642 

-0.033 
    -0.295** 
    -0.262** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
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ตารางผนวกที่ 22  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวย

     สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 
เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.50-0.50 
0.50-0.70 
0.50-0.70 

0.00 
   -0.20** 
   -0.20** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.077) 
 
ตารางผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

72.758-70.516 
72.758-65.729 
70.516-65.729 

2.242* 
  7.029** 
  4.787** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.839) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.504) 
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ตารางผนวกที่ 24  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.018-7.071 
7.018-8.131 
7.071-8.131 

-0.053 
    -1.113** 
    -1.060** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.279) 
 
ตารางผนวกที่ 25  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

1.896-3.874 
1.896-9.516 
3.874-9.516 

-1.978** 
-7.620** 
-5.642** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.869) 
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ตารางผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.275-8.085 
7.275-12.523 
8.085-12.523 

 -0.810** 
 -5.248** 
 -4.438** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.603) 
 
ตารางผนวกที่ 27  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

15.088-28.458 
15.088-49.436 
28.458-49.436 

-13.370** 
-34.348** 
-20.978** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>4.792) 
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ตารางผนวกที่ 28  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.417-0.506 
0.417-0.726 
0.506-0.726 

-0.089* 
 -0.309** 
 -0.220** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.073) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.100) 
 
ตารางผนวกที่ 29  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

78.237-80.576 
78.237-76.033 
80.576-76.033 

-2.330** 
 2.204** 
 4.543** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.479) 
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ตารางผนวกที่ 30  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

5.059-3.990 
5.059-5.900 
3.990-5.900 

 1.069** 
-0.841** 
-1.910** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.610) 
 
ตารางผนวกที่ 31  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

10.311-11.395 
10.311-15.128 
11.395-15.128 

-1.084 
    -4.817** 
    -3.733** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.641) 
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ตารางผนวกที่ 32  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

11.487-12.080 
11.487-16.241 
12.080-16.241 

-0.593 
    -4.754** 
    -4.161** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.672) 
 
ตารางผนวกที่ 33  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

63.807-70.671 
63.807-68.646 
70.671-68.646 

 -6.864** 
 -4.839** 

2.025* 
 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.743) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.373) 
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ตารางผนวกที่ 34  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.237-0.199 
0.237-0.326 
0.199-0.326 

 0.038* 
 -0.089** 
 -0.127** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.032) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวเฉลียว  หมัดอ๊ิว 
วัน เดือน ป ที่เกิด 6 กุมภาพันธ 2509 
สถานที่เกิด  อําเภอมีนบุรี จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา คหกรรมศาสตรบัณฑิต (ผาและเครื่องแตงกาย) 

สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
คหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน อาจารย 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สาขาส่ิงทอและเครื่องนุงหม 

คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนพัฒนาอาจารย   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


