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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิด

ตาง ๆ และศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด วิเคราะหขอมูลโดย
ใช การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant 
Difference 

 
                จากการทดลองการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมสีธรรมชาติชนิดตาง ๆ  พบวา มีเพียงผาฝายท่ียอมดวย
สีจากเปลือกมังคุด และหมาก สามารถยับยั้ง  Staphylococcus aureus ได  
 

                จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน พบวา 
สัดสวนวัสดุ:ตอน้ําท่ีใชในการสกัดน้ําสีมีผลตอคาสี และการยับยั้ง Staphylococcus aureus  อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:3 ใหคา L* ตํ่าสุด และใหคา K/S สูงสุด สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:5 ใหคา a* b* C* 
และ h*สูงสุด  สัดสวนวัสดุ:น้ํา 1:3 สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
 

จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากสวนตางๆของเปลือกมังคุด พบวา 1) กอนการซักและอาบแสง ผา
ฝาย ท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกในและเปลือกรวม มีคาสี และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L*ตํ่าสุด มีคา 
a* b* C* h* K/S และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  สูงสุด  2) หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกในและเปลือกรวม มีคาสี และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* b* C* 
h* K/S และขนาดบริเวณท่ียับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus  สูงสุด  3) หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคาส ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* b* C* h* และ K/S สูงสุด ไมมีสีจากสวนใดสามารถยับยั้งเช้ือ 
Staphylococcus aureus  ได 4) หลังการอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกในและเปลือกรวม มีคา
สีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  โดยผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา L* ตํ่าสุด มีคา a* 
b* C* และ K/S สูงสุด ไมมีสีจากสวนใดสามารถยับยั้งเช้ือ Staphylococcus aureus   ได 
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                 The objectives of this research were to study the antibacterial activity of cotton fabric dyed with 
various natural dyes, and to study the colours and antibacterial activity of cotton fabric dyed with the dye from 
mangosteen husk. Data were analyzed using one-way analysis of variance and Least Significant Difference. 
 
                 From the experiment on antibacterial activity of cotton fabric dyed with various natural dyes, it was 
found that only the cotton dyed with the dyes from mangosteen husk and betel nut had antibacterial activity 
against Staphylococcus aureus. 
 
                 From the experimental dyeing cotton with the dye from mangosteen husk using different ratios of  
materials in the dye extraction, it was found that the colour values and antibacterial activity against  
Staphylococcus aureus were significantly affected by the ratios of material: water used at .01 level. The 1:3 
ratio yieled the highest K/S value. The 1:5 ratio yieled  the highest a* b* C* and h* values. The 1:3 ratio 
yielded the highest antibacterial activity against Staphylococcus aureus. 
 
                 From the experimental dyeing cotton with the dyes from various parts of mangosteen husk, it was 
found that 1) before washing and light exposure, the cotton dyed with the dye from inner, outer, and mixed husk 
significantly had different colour values and antibacterial activity against Staphylococcus aureus at .01 level. 
The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but had the highest a* b* C* h* K/S 
values, and also showed the best result in antibacterial activity. 2) After 5 washes, the cotton dyed with the dye 
from outer, inner, and mixed husk significantly had different colour values and antibacterial activity against  
Staphylococcus aureus at .01 level. The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but 
had the highest a* b* C* h* K/S values and showed the best antibacterial activity against Staphylococcus 
aureus. 3) After 10 washes, the cotton dyed with the dye from outer, inner, and mixed husk significantly had 
different colour values at .01 level. The cotton dyed with the dye from mixed husk had the lowest L* value but 
had the highest  a* b* C* h* and K/S values. No dye from any part of mangosteen husk had antibacterial 
activity against Staphylococcus aureus. 4) After the light exposure, the cotton dyed with the dye from outer, 
inner, and mixed husk significantly had different colour values at .01 level. The cotton dyed with the dye from 
the mixed husk had the lowest L* value but had the highest a* b* C* h* and K/S values. No dye from any part 
of mangosteen husk had antibacterial activity against Staphylococcus aureus. 
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หนา 
 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (9) 
คํานํา 1 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่ หนา 
  

1 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  

 
41 

2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติ    
ชนิดตาง ๆ 

 
 

42 
3 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด  

ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

44 
4 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของ 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

46 
5 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรยีชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

49 
6 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 

แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายยอมสีจากเปลือก 
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

50 
7 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ  

ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

51 
8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L* a* b* C*  h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ    
อาบแสง 

 
 

53 
9 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ     
อาบแสง 

 
 

56 
10 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 

แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 

 
 

56 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ)  

ตารางที ่ หนา 
  

11 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
58 

12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   
ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
63 

13 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  
ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
66 

14 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง 
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

67 
15 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ

เปลือกมังคุด หลักการซัก 10 ครั้ง 
 

68 
16 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
 

73 
17 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 
 

76 
18 คาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ

เปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

77 
19 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L* a* b* C* h* และ K/S   

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

82 
20 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังอาบแสง 
 

85 
 
 
 
 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

1 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอม
ดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆ

 
 

102 
2 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

103 
3 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

103 
4 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

104 
5 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

104 
6 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย  h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

105 
7 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดย
ใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 

105 
8 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
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(5)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

9 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

106 
10 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

107 
11 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

107 
12 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

108 
13 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

108 
14 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
 

109 
15 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 

 
 

109 
16 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

110 
 



 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

17 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

110 
18 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

111 
19 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

111 
20 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

112 
21 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

112 
22 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 

113 
23 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

113 
24 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 
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(7)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

25 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

114 
26 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

115 
27 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

115 
28 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 

116 
29 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย L* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

116 
30 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย a* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

117 
31 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย b* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

117 
32 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 
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(8)

สารบัญตาราง (ตอ)  
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
 

33 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
แตกตางของคาเฉล่ีย h* ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 

 
 

118 
34 ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

แตกตางของคาเฉล่ีย K/S ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังอาบแสง 
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(9)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 
 

1 โครงสรางท่ัวไปของฟลาโวนอยด 5 
2 โครงสรางของสารสีกลุมฟลาโวนอยดบางชนิด 6 
3 โครงสรางของหนวยไอโซเพนเทน 6 
4 โครงสรางของสารสีกลุมเทอรปนอยดบางชนิด 7 
5 โครงสรางท่ัวไปของสารแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนน 7 
6 โครงสรางของสารสีแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนนบางชนิด 8 
7 โครงสรางของสารสีแอลคาลอยดบางชนิด 8 
8 โครงสรางทางเคมีของเซลลูโลส 23 
9 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

59 
10 คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

59 
11 คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

60 
12 คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

61 
13 คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

61 
14 คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนการซักและ

หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

62 
15 คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของ 

ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

67 
16 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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(10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
  

17 คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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22 คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง
และหลังการอาบแสง 
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การยับยั้งแบคทีเรียของสีธรรมชาติบางชนิดบนผาฝาย 
 

     Antibacterial Activity of Selected Natural Dyes on Cotton Fabric 
 

คํานํา 
 

การยอมสีส่ิงทอ เปนกระบวนการท่ีสําคัญในการผลิตผาท่ีทําใหผืนผามีความสวยงาม  
นาใช  สีท่ีใชยอมส่ิงทอ โดยท่ัวไปมี 2 ชนิด คือ สีสังเคราะหและสีธรรมชาติ   สีสองกลุมนี้ 
มีลักษณะและความสวยงามแตกตางกัน  สีสังเคราะหเปนสีท่ียอมงายใหสีท่ีสดใส แตกอใหเกิด
มลภาวะ ซ่ึงมีผลกระทบตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม เนื่องจากวัตถุดิบสียอมหลายชนิดมีความเปน
พิษสูง (นันทยา, 2539)  การใชสีธรรมชาติ เปนภูมิปญญาของมนุษยท่ีสืบทอดมาแตโบราณ  
สีธรรมชาติเปนสีท่ีไมฉูดฉาด เย็นตา สวยงามและมีเสนห ปจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคการยอมใหมี
คุณภาพสูงขึ้น เปนท่ียอมรับของผูบริโภค  วัสดุท่ีใชยอมไดจากพืช สัตว และแรธาตุ (พินัย และ 
ชวนพิศ, 2548; Siva, 2007)  สีท่ีใชสวนใหญไดจากพืช  ซ่ึงไดจากสวนตาง ๆ ของพืช เชน ราก แกน 
เปลือก ใบ  ดอกและผล พืชท่ีนิยมนํามายอมและใหสีแตกตางกัน ไดแก รากยอ รากเข็มและแกน
ฝางใหสีแดง  ขม้ิน ดอกคําฝอย แกนแกแลและดอกดาวเรืองใหสีเหลือง ตนครามและฮอมใหสีน้ําเงิน 
ใบหูกวาง ใบยานาง ใบยอและใบสักใหสีเขียว  เปลือกมังคุดและเปลือกไมโกงกาง ใหสีน้ําตาล  
มะเกลือและสมอใหสีดํา เปนตน (ศิร,ิ 2535; พีรศักดิแ์ละคณะ, 2544) พืชเหลานี้นอกจากจะใหสี
แลว  ยังมีสารชนิดอ่ืนท่ีทําใหเกิดคุณสมบัตพิิเศษ เชน เปลือกมังคุดและใบฝรั่ง มีสารแทนนิน 
(tannin) ท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียได (วันด,ี 2541)  ขม้ินมีสารเซสควิเทอรปนส (sesquiterpenes) 
และสารเซสควเิทอรปนส คีโตน (sesquiterpenes ketones) มีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย  ใบชามีสาร   
ฟลาโวนอยด (flavonoids) ท่ีมีฤทธ์ิฆาเช้ือแบคทีเรีย สารประกอบเคมีในพืชเหลานี้ สามารถชวยใน
การยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย  เม่ือนําพืชมายอมผา  นอกจากจะทําใหผามีความสวยงามแลว      
ยังสงผลใหผามีสมบัติพิเศษ โดยเฉพาะในดานความปลอดภัย ซ่ึงนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑส่ิงทอ  
ในกลุมส่ิงทอเพ่ือสุขภาพไดหลายชนิด 
 
              แบคทีเรีย (bacteria) เปนส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลา มีท้ังชนิด    
ท่ีใหประโยชนและใหโทษ คือ เปนสาเหตุของการเกิดโรคตาง ๆ แบคทีเรียอาศัยอยูในทุกแหลง  
รวมท้ังในรางกายและเส้ือผาเครื่องนุงหม หากเกิดการอับช้ืนหรือเปรอะเปอนส่ิงสกปรกและไมได
รับการทําความสะอาดท่ีถูกตอง  ก็จะทําใหเกิดการเจริญบนผาได  และจะเกิดไดดีในเส้ือผา
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เครื่องนุงหมท่ีผลิตจากเสนใยธรรมชาติจากพืช เชน ฝาย ลินิน เพราะเสนใยเหลานี้มีความสามารถ
ในการดูดความช้ืนดี มีองคประกอบทางเคมีท่ีรวมตัวกันเปนสารอาหารของแบคทีเรีย จึงทําให
แบคทีเรียเจริญไดอยางรวดเร็ว (Singh et al., 2005 ) เช้ือแบคทีเรียท่ีมักพบบนผา ไดแก 
Staphylococcus aureus, Klebsiella  pneumoniae และ  Bacillus subtilis  เปนตน (Seitz, 2005)  เช้ือ
เหลานีบ้างชนิดจะกอใหเกิดการอักเสบของผิวหนัง เกิดโรคกลาก เกล้ือน และเช้ือราบนผิวหนัง 
รวมท้ังเปนสาเหตุของการเกิดกล่ินท่ีไมพึงประสงคบนผาได ทําใหตองมีการปองกันการเจริญของ
เช้ือแบคทีเรียบนผา  การปองกันไมใหเช้ือแบคทีเรียเจริญบนผากระทําไดโดยการซักทําความ
สะอาดเส้ือผา  การตกแตงดวยสารยับยั้งแบคทีเรีย และการใชสียอมผาโดยเฉพาะสียอมธรรมชาติ
จากพืชท่ีมีสารยับยั้งแบคทีเรียได (Gupta and Laha, 2007; Dhandapani and Sarkar, 2007; Siva, 
2007) 
 

สียอมธรรมชาติจากพืชเปนสีท่ีใชกันมานานจากอดีตจนถึงปจจุบัน  สวนใหญเปนพืชใหสี
ท่ีหาไดงายในทองถ่ิน ซ่ึงมีหลากหลายชนิดตามฤดูกาล พืชท่ีใชเปนสียอมเหลานั้น บางชนิดมี
สารประกอบเคมีท่ีมีสรรพคุณในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย  ผูวิจยัจึงสนใจศึกษาชนิดของสีธรรมชาติ 
ท่ีมีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝาย โดยผลการทดลองท่ีไดสามารถนําไปเปน
แนวทาง ในการผลิตเส้ือผาเครื่องนุงหมท่ีมีความปลอดภัยหรือส่ิงทอเพ่ือสุขภาพ  ซ่ึงจะชวยลด
ปญหาความเจ็บปวยท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือแบคทีเรีย   และเปนการสรางมูลคาเพ่ิมของการใชสียอม
ธรรมชาติท่ีเปนภูมิปญญาดั้งเดิมของไทยตามแนวคิดเศรษฐกิจสรางสรรค 
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วัตถุประสงค 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 
 
 1.  ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆ

 
2.  ศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยมี

วัตถุประสงคยอยดังตอไปนี ้
 

      2.1 ศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดสีตางกัน  
 
      2.2 ศึกษาและเปรยีบเทียบสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
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การตรวจเอกสาร 
 

สีธรรมชาต ิ
 
ความสําคัญของสีธรรมชาต ิ
 
 สุรียและคณะ (2548) ไดอธิบายวา สีธรรมชาติ คือ รงควัตถุ (pigment) สังเคราะหไดจาก
ส่ิงมีชีวิต ซ่ึงจะอยูในรูปของเซลลหรือปลอยออกมานอกเซลล สามารถละลายน้ํา และใหสีกับ    
เสนใยได สีธรรมชาติอาจจะอยูในรูปท่ีละลายน้ําหรือไมละลายน้ําก็ได  สีธรรมชาติท่ีอยูในรูปของ
สารละลายน้ําท่ีมีสีภายในพืช สามารถสกัดไดโดยการตมหรือแชน้ํา มีกระบวนการยอมสีรวดเร็ว
และไมซับซอน สวนสีธรรมชาติท่ีอยูในรูปสารไมละลายน้ําตองอาศัยการหมัก เพ่ือเปล่ียนเปนสาร
ท่ีละลายได ซ่ึงทําใหกระบวนการยอมซับซอนตองใชเวลานาน เชน การยอมสีคราม (indigo) 
 (ผองศร,ี 2540; Parrott, 1979) 
 

มนุษยรูจักใชสีธรรมชาติยอมผามาตั้งแตโบราณ สีธรรมชาติเปนสีท่ีไดจากพืชหรือสัตว
และแรธาตุ (เทียนศักดิ,์ 2539) การยอมสีแตละครั้งจะไดสีไมเหมือนเดิม ถึงแมวาจะนําวัตถุดิบมา
จากแหลงเดียวกันก็ตาม ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปจจัยหลายดาน เชน ฤดูกาล อายุการเก็บ ความสด หรือความ
แหงของวัตถุดิบ สีธรรมชาติท่ีใชยอมผา สวนใหญเปนสีท่ีไดจากพืช โดยไดจากสวนตาง ๆ ของพืช 
เชน ราก ลําตน แกน เปลือก ใบ ดอก และเมล็ด  ซ่ึงศิริและคณะ (2536) ไดรวบรวมไวดังนี ้
 

สีสมแดง จากทองกวาวและเทียนกิ่ง 
 สีแดง  จากคําแสด ฝาง และรากยอ 
 สีมวง  จากประดู และตนสา 
 สีเขียว  จากใบหูกวาง ทับทิม เพกา ยานาง สมอพิเภก แกว สมปอย และสบูเลือด 
 สีน้ําตาล จากโกงกางใบเล็ก และประดูปา 
 สีดํา  จากนนทรี ลูกกระจาย และมะเกลือ 
 สีน้ําเงิน  จาก คราม อัญชัน ฮอม และลูกหวา 
 สีเหลือง  จากคําฝอย แกแล ขม้ิน ดาวเรือง และตะเคียนหน ู
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สารใหสีในพืช 
 
 สียอมธรรมชาติ เปนสารประกอบเชิงซอนประกอบดวยธาตุคารบอนตออยูกับอะตอมของ
ธาตุอ่ืน ๆ สวนมากเปนไฮโดรเจน ไนโตรเจน ออกซิเจน และกํามะถัน จัดอยูในกลุมของ
สารประกอบอินทรีย (organic compound) โดยเฉพาะอยางยิ่งกลุมท่ีมีคารบอนตอกันเปนวงและมี
โครงสรางหลักประกอบดวยวงแหวนเบนซีน (benzene ring) หรือเบนโซควินอยด ไฮโดรคารบอน
(benzoquinoid hydrocarbon)  
 
 การท่ีพืชตาง ๆ ใหสีท่ีปรากฏใหเห็นตางกัน มีผลมาจากในพืชเหลานั้นมีสารใหสีท่ีตางกัน 
สารใหสีจากธรรมชาติแบงตามลักษณะโครงสรางไดดังนี ้(เทียนศักดิ,์ 2536; Siva, 2007) 
 
 1.  ฟลาโวนอยด (flavonoids)  เปนกลุมสารใหสีท่ีใชเปนสียอมกันมาก มักมีสีเหลืองถึงสม
เหลือง มีสูตรโครงสรางท่ัวไปดังแสดงในภาพท่ี 1  ตัวอยางเชน ลูทีลิน (luteolin ) จากตนเวลด 
(weld) ซ่ึงเปนพืชในตระกูลเทียนกิ่ง (reseda luteola) ใหสีเหลือง เควอซิทิน (quercetin) จากเปลือก
หอมหัวใหญ ใหสีเหลืองเขม มอรริน (morin) จากแกนขนุน  แกนแกแลใหสีเหลืองเขม มีสูตร
โครงสราง ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  โครงสรางท่ัวไปของฟลาโวนอยด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

ฟลาโวนอยด (flavonoids) 

CH2 – CH  =  CH 
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ภาพที่ 2  โครงสรางของสารสีกลุมฟลาโวนอยดบางชนิด 
 
 ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 

 2.  คาโรตินอยด (carotenoid) เปนสารประกอบลิปดชนิดหนึ่งท่ีเรียกวา เทอรปน (terpene) 
เม่ือมีออกซิเจนในโมเลกุลดวยเรียก เทอรปนอยด (terpenoid) หรือ ไอโซปนอยด (isopenoid) 
สารในกลุมนี้มีชีวสังเคราะหมาจากหนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit, C5) ดังแสดงในภาพท่ี 3 
ตัวอยางเชน โครซิติน (crocetin) จากหญาฟรั่น (saffron) มีสีเหลือง  บิซิน (bixin) จากเมล็ดคําแสด
ใหสีสม-แดง คอนขางคงตัวตอแสง ตอปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน ตอกรดและดางรวมท้ังเช้ือจุลินทรีย 
สารในกลุมนี้จะมีพันธะคูสลับกับพันธะเดี่ยวมาก ดังแสดงในภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  โครงสรางของหนวยไอโซเพนเทน 
 

ที่มา: เทียนศักดิ ์(2536) 
 

หนวยไอโซเพนเทน (isopentane unit) 

HO O 
OH 
OH 

O OH 
ลูทีลิน (luteolin) เควอซิทิน (quercetin) 

HO 

OH 

OH 
OH 

OH 
O 

O 

HO 
HO 

OH 
OH 

OH 
O 

O 
มอรริน (morin) 
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ภาพที่ 4  โครงสรางของสารสีกลุมเทอรปนอยดบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ ์(2536) 

 
3.  แอนทราควิโนนและแนพทราควิโนน (anthraquinones and naphthraquinones) ซ่ึงมี

โครงสรางท่ัวไปดังในภาพท่ี 5 เปนสารใหสีแดง สารแอนทราควิโนนท่ีนํามาใชเปนสียอม ไดแก 
อะลิซาลิน (alizarin) จากรากตนไมจําพวกเข็ม (madder) และจากแกนของตนยอ กรดแลคเคอิค 
(laccaic acid) จากครั่ง สวนแนพทราควิโนนจากเปลือกมันฮอใหสีเขียวถึงน้ําตาล  ลอโซน 
(lawsone) จากใบเทียนกิ่งใหสีน้ําตาลปนแดงและ แอลคานิน (alkanin) จากตนแอลคาเนต (alkanet) 
ใหสีแดง สารสีเหลานี้มีสูตรโครงสรางดังในภาพท่ี 6 สารกลุมแอนทราควิโนน เปนสารท่ีมีสีแดง-
สม แตอาจพบไดตั้งแตสีเหลือง-น้ําตาล แอนทราควิโนนละลายไดดีในน้ําดางใหสีชมพู-แดง ละลาย
ไดในตัวทําละลายอินทรีย เชน เอทานอล เบนซีน อีเทอร คลอโรฟอรม สารแอนทราควิโนนเกือบ
ทุกชนิดมีจุดหลอมเหลวสูง  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  โครงสรางท่ัวไปของแอนทราควิโนน และแนพทราควิโนน 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 

 

HOOC COOH 

โครซิติน (crocetin) 

บิซิน (bixin) 

      แอนทราควิโน                                แนพทราควิโนน 
    (anthraquinones)                            (naphthraquinones) 
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ภาพที่ 6  โครงสรางของสารสีแอนทราควิโนนและแนพทราควิโนนบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 
 
 4.  แอลคาลอยด (alkaloids)  แอลคาลอยดเปนสารกลุมท่ีพบในพืชช้ันสูง พบบางในพืช 
ช้ันต่ํา ในสัตวและในจุลินทรีย เปนกลุมสารท่ีนํามาใชมากเพ่ือเปนยารกัษาโรคและมีจํานวนไมนอย
ท่ีเปนสารพิษ ปจจุบันพบแอลคาลอยดมากกวา 5,000 ชนิด ตามปกติในโมเลกุลของแอลคาลอยด 
จะพบไนโตรเจนดวย แอลคาลอยดแตละชนิดจะมีความเปนกรดดางมากหรือนอยขึ้นอยูกับจํานวน
อะตอมของไนโตรเจนในโมเลกุล ประเภทของหมูแอมีน ตลอดจนชนิดและจํานวนของหมูท่ีทํา
หนาท่ีเฉพาะท่ีมีอยูในโมเลกุลนั้น สารกลุมแอลคาลอยดท่ีใชเปนสียอมไดแก อินดิโก (indigo) จาก
ตนคราม และฮอมซ่ึงใหสีน้ําเงิน และไทเรียน (tyrian) ท่ีสกัดไดจากหอยสังขหนาม (shelfish) อยู
ตามแถบทะเลเมดิเตอเรเนียนซ่ึงใหสีมวงแดง มีสูตรโครงสราง ดังภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  โครงสรางของสารสีแอลคาลอยดบางชนิด 
 
ที่มา: เทียนศักดิ์ (2536) 

O 

O 

OH 

ลอโซน (lawsone) 
OH OH 

OH 

O 

O 

แอลคานิน (alkinin) 

OH 
OH 

O 

O 

อะลิซาลิน (alizarin) กรดแลคเคอิค (laccaic acid) 

O 

O 

N H 

H N 

อินดิโก (indigo) 
O 

O 

Br 

Br 
N H 

N H 

ไทเรียน เพอเพิล (tyrian purple) 
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สารประกอบทางเคมีในพืช 
 
 พืชนอกจากจะมีสารท่ีทําใหเกิดสีแลว ยังพบวา มีสารประกอบทางเคมีอีก 2 ประเภท 
(วลัญช, 2546) ไดแก 
 
 1.  สารประกอบท่ีเปนสารอาหาร เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน วิตามิน และเกลือแร 
 
 2.  สารประกอบไมใชสารอาหาร ซ่ึงเปนสารประกอบทางเคมีท่ีพืชสรางขึ้น มีสมบัติ
เฉพาะตัว ปจจุบันมีบทบาทในการปองกันและรักษาโรคบางชนิดได สารประกอบทางเคมีเหลานี้ 
เรียกวา สารสังเคราะหจากพืชหรือพฤษเคมี (phytochemicals) ไดแก 
                   2.1 น้ํามันหอมระเหย (volatile oil) พบมากในพืชเขตรอน มีลักษณะเปนน้ํามัน มีกล่ิน
และรสเฉพาะตัว ระเหยไดงายในอุณหภูมิปกติ เบากวาน้ํา สามารถสกัดจากพืชไดดวยวิธีการกล่ัน
ดวยไอน้ํา  มีประโยชนดานขับลม ฆาเช้ือโรค 
                   2.2 แอลคาลอยด (alkaloid) เปนสารอินทรียท่ีมีไนโตรเจนเปนองคประกอบ คุณสมบัติ 
คือสวนใหญมีรสขม ไมละลายน้ําแตละลายในสารอินทรีย มีฤทธ์ิเปนดาง มีประโยชนในการรักษา
โรคอยางกวางขวาง เชน เปนยาชาเฉพาะท่ี ยาแกไอ ยาแกหอบหืด ฯลฯ 
                   2.3 ไกลโคไซด (glycosides) เปนสารอินทรียท่ีมีอะไกลคอน(aglycone) และน้ําตาลเปน
องคประกอบมีท้ังประโยชนและพิษตอรางกาย  คารดิแอค ไกลโคไซด (cardiac glycosides)ในยี่โถ 
มีฤทธ์ิตอกลามเนื้อหัวใจและระบบไหลเวียนเลือด แอนทราควิโนน ไกลโคไซด (anthraquinone 
glycosides) ในใบชุมเห็ดเทศ และวานหางจระเข  เปนยาระบาย ยาฆาเช้ือ และสียอม ไซยาโนเจ
เนติก ไกลโคไซด (cyanogenetic glycosides) ยอยแลวกลายเปนไซยาไนด ซ่ึงมีพิษ 
                   2.4 แทนนิน (tannin) เปนกรดออน มีรสฝาด ใชเปนยาฝาดสมาน ยาแกทองเสีย รักษา
แผลไฟไหม หากกินเปนประจํา จะเปนสารกอมะเร็งได  ตัวอยางพืชท่ีมีสารชนิดนี้ ไดแก เปลือก
มังคุด เปลือกทับทิม ใบฝรั่ง ใบชา เปนตน 
                   2.5 ฟลาโวนอยด (flavonoids) เปนสารประกอบคารบอน มีออกซิเจนอยูในโมเลกุลมาก 
มีฤทธ์ิเปนแอนติออกซิแด็นท (antioxidant) และมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาอ่ืนๆ เชน ลดการอับเสบ 
ขยายหลอดลมทําใหมดลูกคลายตัว ฆาเช้ือแบคทีเรียตัวอยาง เชน ใบชาเขียว เปนตน 
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การสกัดสี 
 
 การสกัดสีจากพืช เปนวิธีท่ีทํามาแตโบราณ ขวัญฤทัยและเตือนใจ (ม.ป.ป.) ไดศึกษาเรื่อง 
สีธรรมชาติ และสรุปไดวาการสกัดสีจากพืช ทําได 2 วิธี ดังนี ้
 
 1.  การโขลก ทุบหรือปน ไดน้ําสีและนําไปผสมกับน้ํากรอง จะไดน้ําสีท่ีใสไมมีกากและ
ตะกอน 
 
 2.  การตม ใชเวลาในการตมประมาณ 30-120 นาที ขึ้นอยูกับลักษณะและสวนตาง ๆ ของ
พืชท่ีเปนท่ีมาของสี 
 
 ปริมาณสารใหสีและความเขมของสีท่ีไดจากการสกัดจากพืชชนิดเดียวกันจะไมเหมือนกัน 
ขึ้นอยูกับชวงอายุของการเจริญเติบโตของตนไม แหลงท่ีปลูก อาหารในดิน สภาพภูมิอากาศและ
ปริมาณแสงแดด (Lloyd, 1971) 
 
การยอมสีธรรมชาต ิ
 
 สีธรรมชาติ อาจอยูในรูปท่ีมีสีหรือไมมีสีก็ได สียอมท่ีอยูในรูปของสารละลายท่ีมีสีจะมี
กระบวนการยอมสีรวดเร็วและไมสลับซับซอน สวนสียอมท่ีอยูในรูปสารไมมีสีตองอาศัยการหมัก 
เพ่ือใหเปล่ียนเปนสารท่ีละลายไดหรืออยูในรูปไมมีสี ทําใหกระบวนการยอมซับซอนและตองใช
เวลา การยอมสีส่ิงทอท่ัวไป มีองคประกอบสําคัญท่ีทําใหผลิตภัณฑท่ีไดหลังการยอมมีคุณภาพดี
ขึ้นอยูกับชนิดของเสนใย สารใหสีท่ีใชเปนสียอม และกรรมวธีิในการยอม (สุรียและคณะ, 2548; 
Parrott, 1979) 
 
 การยอมสีธรรมชาติยอมไดท้ังการยอมเย็น คือยอมท่ีอุณหภูมิหอง และการยอมรอนท่ี
อุณหภูมิ 80-100  องศาเซลเซียส สีธรรมชาติเปนสีท่ีตกตะกอนงาย ระหวางการยอมตองคน
สมํ่าเสมอ (เทียนศักดิ,์ 2539) 
 

เทียนศักดิ์ (2539) ไดอธิบายกรรมวิธียอมสีธรรมชาตไิววามีหลักการเหมือนกับการยอมสี
สังเคราะห คือ 
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1.  การยอมสีไดเร็กท สีเบสิกและสีแอสิด (direct , basic  and acid dyes dying) สีธรรมชาติ
สวนใหญเปนสีละลายน้ําและมีสมบัติพิเศษในการยอมติดเสนใยไดเองโดยเกิดพันธะเคมีกับเสนใย
ไดโดยตรง ใยเซลลูโลส เชน ฝาย และลินิน จะมีหมูไฮดรอกซิลจํานวนมาก สามารถเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนกับโมเลกุลสีโดยตรง สวนเสนใยท่ีเปนชนิดโพลีเปปไทด ไดแก ขนสัตวและไหม จะมี
หมูกรดและหมูเบส ซ่ึงท้ังสองสวนนี้จะเกิดปฏิกิริยากับสวนท่ีเปนหมูเบสหรือกรดในโมเลกุลของสี
เกิดเปนเกลือขึ้น ทําใหเกิดแรงยึดเหนี่ยวกันแบบพันธะไอออนิก ซ่ึงการยึดเหนี่ยวแบบนี้ไมคอย
แข็งแรง การยอมแบบนี้จึงเปนวิธีท่ีติดสีงาย แตสีก็หลุดงาย ความคงทนคอนขางต่ํา 
 
 2.  การยอมสีแวต (vat dyes dying) สารใหสีของพืชบางชนิด เชน คราม ไมละลายน้ําตอง
ทําการรีดิวซใหเปนสารท่ีละลายน้ําได แลวจึงนําผาลงยอมในสารละลายนั้น เม่ือยอมแลวนําไป 
ผ่ึงใหสัมผัสกับอากาศจะทําใหโมเลกุลของสีเกิดการออกซิไดสกลับไปอยูในรูปเดิมท่ีไมละลายน้ํา 
โมเลกลุของสีจึงถูกกักอยูในเสนใย  สีท่ีไดจะมีความคงทนดี 
 
 3.  การยอมสีมอรแดนท (mordant dyes dying) การยอมวิธีนี้เปนการยอมท่ีใชสารชวยติด 
เพ่ือชวยใหการยึดติดระหวางตัวสีกับเสนใยดีขึ้น ทําใหสีมีความคงทน สีไมซีดหรือตกงาย การยอม
วิธีนี้ตองยอมท่ีอุณหภมิูสูง เพราะสีธรรมชาติจะติดเสนใยไดดีท่ีอุณหภูมิตั้งแต 60-100 องศา
เซลเซียส สารชวยติดท่ีนิยมใชคือสารละลายเกลือโลหะ เชน เกลือของโครเมียม ทองแดง อลูมิเนียม 
ดีบุก เหล็ก และสารประกอบแทนนินจากพืชหลายชนิด ท้ังนีก้ารใชสารชวยติดในการยอมสีมอร
แดนททําได 3 ลักษณะ คือ (Lob, 1972)  
    3.1  การใชสารชวยติดกอนการยอมสี (premordant  method) เปนการนําผาหรือเสนใย 
ชุบในสารชวยติดกอนนําไปยอมสี 
    3.2  การใชสารชวยติดขณะยอมสี (metamordant  method) เปนการใสสารชวยติดลงใน
น้ํายอม แลวจึงนําผาลงยอม 
    3.3  การใชสารชวยติดหลังการยอมสี (aftermordant  method) เปนการนําผาหรือเสนใย 
ท่ียอมสีแลว มาชุบสารชวยติด 
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ขอดีและขอจํากัดของสีธรรมชาต ิ
 
 การยอมสีธรรมชาติเปนภูมิปญญาท่ีสืบทอดกันมาแตโบราณ แตถูกหลงลืมไปเปนเวลา
หลายสิบปเนื่องจากสีสังเคราะหเขามามีบทบาทแทนท่ี ถึงแมวาสีสังเคราะหจะใชมากในปจจุบันแต
ก็มีเพียงบางชนิดเทานั้นท่ีปลอดภัยตอสุขภาพของผูผลิตและผูใช ซํ้ายังเปนสวนหนึ่งท่ีกอใหเกิด
ปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอมอีกดวย นับวาเปนภัยท่ีรายแรง ตรงขามกับสีธรรมชาติท่ีสวนใหญเปนสี
ท่ีมีความปลอดภัยตอผูใชและส่ิงแวดลอม  (Ali, 1993; Lomas, 1993) 
  
 ขอดีของสีธรรมชาต ิ สีธรรมชาติเปนสารประกอบท่ีพบตามธรรมชาติในพืช สัตวและ    
แรธาตุท่ัวไป มีความปลอดภัยกวาสีสังเคราะห สามารถยอยสลายไดตามธรรมชาติไมกอใหเกิด
ปญหาส่ิงแวดลอม ผาท่ียอมดวยสีธรรมชาติจะมีสีสันสวยงามกลมกลืน มีชีวิตชีวา สีท่ียอมไดไม
ฉูดฉาด สีออนดูเย็นตากวาสีสังเคราะห นอกจากนั้น การใชสีธรรมชาติยังมีสวนสรางความสัมพันธ
ระหวางผูยอมและผูบริโภคกับส่ิงแวดลอมอีกดวย (วนิดา และคณะ, 2531; ล่ันทม, 2535; Dalby, 
1993) 
 

ขอจํากัดของสีธรรมชาต ิ การยอมสีธรรมชาติมักประสบปญหาตาง ๆ เชน ขั้นตอนในการ
เตรียมน้ําสียุงยาก ตองเสียเวลาในการเตรียมวัตถุดิบ การสกัดสีใชเวลานานและส้ินเปลืองพลังงาน
ไมมีสูตรการยอมท่ีแนนอน การยอมแตละครั้งใหสีท่ีไมเหมือนเดิม สีธรรมชาติท่ีสกัดไดมักเปนสีท่ี
ไมบริสุทธ์ิมีสารอ่ืนเจือปนโดยเฉพาะสารท่ีมีกล่ิน เม่ือนําไปยอมจึงไดสีท่ีไมสดใสและอาจมีกล่ินท่ี
ไมตองการ ผายอมสีธรรมชาติบางสีเกิดปญหาสีซีดจางงาย  มีความคงทนตอแสงและการซักต่ํา 
ท้ังนี้เนื่องจากโครงสรางโมเลกุลของสีมีความวองไวตอปฏิกิริยาเคมี ปริมาณสีท่ีสกัดไดมีปริมาณ
นอย ตองใชวัตถุดิบจํานวนมากในการสกัดสีทําใหไมสามารถยอมส่ิงทอไดในปริมาณมาก 
นอกจากนี้ สีธรรมชาติยังมีสีสันใหเลือกคอนขางจํากัดจึงไมสามารถยอมใหมีสีสันตามท่ีตลาด
ตองการได (มณฑา, 2541; Glover and Pierce, 1993) 

 
ระบบการวัดสี 

 
 สีท่ีตาเรามองเห็นมีมากมายหลายสี จึงมีความจําเปนตองมีระบบจัดลําดับสีใหเปนระเบียบ
เพ่ือใหผูใชสีสามารถส่ือสารแลวเขาใจความหมายของสีไดตรงกัน มีการกําหนดคาสีเปนปริมาณท่ี
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วัดไดเพ่ือใหประเมินคาเปนตัวเลขท่ีแนนอนได ระบบการวัดสีท่ีนิยมใชกันอยางกวางขวางมี 2
ระบบ (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) คือ 
 
 1.  ระบบ Munsell เปนระบบพ้ืนฐานในการจัดลําดับสีอยางงาย โดยอาศัยคุณสมบัต ิ
การมองเห็น 3 ประการ ดังนี ้
 

1.1 Hue คือ สีท่ีปรากฏใหเห็น เชน สีแดง สีเขียว เปนตน 
1.2 Value (Lightness) หมายถึง ความสวางของสี  

   1.3  Chroma (Saturation) หมายถึง ความเขม ความบริสุทธ์ิของสี  
 
 2.  ระบบ CIE (CIELAB) เปนระบบการวัดสีท่ีคํานึงถึงองคประกอบ 3 ประการ ดังนี ้
 
      2.1  Light Source คือ แหลงกําเนิดแสงมาตรฐาน เชน A B C หรือ D 65 
      2.2  Color Object คือ วัตถุมีสี เม่ือแสงตกกระทบจะสะทอนหรือกระจายแสงมาสูตา 
หรือเครื่องรับแสง 
      2.3  Observer คือ ผูสังเกตการณ 
 
 CIE L*  a*  b* (CIELAB) เปนระบบการวัดสีท่ีบอกความแตกตางของสีไดอยางสมํ่าเสมอ  
โดย 

 L* ใชกําหนดคาความสวาง (lightness) 
  ถา L* มีคาเทากับ 0 หมายถึง วัตถุมีสีดํา 
  ถา L* มีคาเทากับ 100 หมายถึง วัตถุมีสีขาว 
 a* ใชกําหนดความเปนสีแดงหรือสีเขียว 
  ถา a*  มีคาเปนบวก หมายถึง วัตถุมีสีออกแดง 
  ถา a*  มีคาเปนลบ หมายถึง วัตถุมีสีออกเขียว 
 b* ใชกําหนดความเปนสีเหลืองหรือน้ําเงิน 
  ถา b*  มีคาเปนบวก หมายถึง วัตถุมีสีออกเหลือง 
  ถา b* มีคาเปนลบ หมายถึง วัตถุมีสีออกน้ําเงิน 
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 นอกจากนี้ในระบบ CIELAB ไดมีการเช่ือมคา a* และ b* เขากับ Hue  และ Chroma 
โดยกําหนดคาสีอีก 2 คา คือ Hue Angle (h*) และ Chroma (C*) 
 
 h* เปนตัวเลขท่ีระบุวา สีอยูในตําแหนงใดใน Color Space มีหนวยเปนองศา โดย  
  ถา h* เทากับ 0 องศา (360 องศา) แสดงวาเปนสีแดง 
  ถา h* เทากับ 90 องศา  แสดงวาเปนสีเหลือง 
  ถา h* เทากับ 180 องศา  แสดงวาเปนสีเขียว 
  ถา h* เทากับ 270 องศา  แสดงวาเปนสีน้ําเงิน 
 
 สวน C* จะใชบอกคาความสดใสของสีท่ีมีความสวางหนึ่ง ๆ ซ่ึงไดจากความยาวของ 
เสนตรงจากจุดกําเนิดท่ี a* = h* = 0 ไปยังตําแหนงของตัวอยาง  
 
การระบุความเขมของสี 
 
 คา K/S คือ คาท่ีคํานวณจากคาการสะทอนแสงตามทฤษฎีของ Kubelka-Munk โดยทฤษฎี
ดังกลาวจะมีคาพารามิเตอรท่ีสําคัญ 2 คา คือ K และ S (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) 
 
 K = คาการดูดกลืนแสงของช้ินตัวอยาง 
 S = คาการกระเจิงของแสงช้ินตัวอยาง 
 
 สําหรับวัสดุส่ิงทอจะถือวาไมมีการกระเจิงของแสงในวัสดุท่ียอม เพราะสีท่ีใชยอมจะ
ละลายและเขาไปอยูเปนเนื้อเดียวกับวัสดุท่ีใชยอม ดังนั้น คา K และ S จะถือเปนคาเดียวกัน คา K/S 
ดังสมการ 

   K/S =  2R
2R)(1  

 
 เม่ือ R = คาการสะทอนแสงของช้ินตัวอยางเปนเปอรเซ็นต 
 
 จากคาสะทอนแสงท่ีไดจากการวัดสีของช้ินตัวอยาง เราสามารถคํานวณคา K/S ไดจาก
สมการดังกลาว (สวนอุตสาหกรรมส่ิงทอ, 2542) 
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แบคทีเรีย 
 
ความสําคัญของแบคทีเรีย 
 
 แบคทีเรีย คือ ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีมีกระจัดกระจายอยูท่ัวไป มีท้ังชนิดท่ีเปนโทษคือทําให
เกิดโรค เจ็บปวยและชนิดท่ีไมเปนโทษตอรางกาย หรือบางชนิดเปนแบคทีเรียประจําถ่ินในรางกาย
ของเรา เพ่ือชวยสรางความสมดุล และคอยปองกันเช้ือโรคท่ีเปนอันตรายไดระดับหนึ่ง แตใน
บางครั้งเม่ือรางกายเกิดความออนแอ เช้ือประจําถ่ินอาจเพ่ิมจํานวนมากเกินไปจนทําใหเสียสมดุล
และเกิดความผิดปกติได มนุษยรูจักการใชประโยชนจากแบคทีเรียมานานแลว ในอุตสาหกรรม
อาหารใชทําผลิตภณัฑอาหารหมัก นมหมัก การผลิตเอนไซน  ยาปฏิชีวนะ การบําบัดน้ําเสีย เปนตน 
เช้ือแบคทีเรียหลาย ๆ ชนิด กอใหเกิดโรค เชน ปอดบวม  วัณโรค  บาดทะยัก ระบบทางเดิน หายใจ 
แบคทีเรียบางชนิด เชน  Staphylococcus aureus  Klebsiella pneumoniae  Escherichia coli  และ  
Pseudomonas aeruginosa  กอใหเกิดกล่ินบนรางกายมนุษย และบนเส้ือผาเครื่องนุงหม (นงลักษณ, 
2544, นิรนาม, 2554 และ Consumer and Food Economics Research Division, 1970) 
 
ลักษณะทั่วไปของแบคทีเรีย 
  
 แบคทีเรีย เปนเซลลช้ันต่ํา (prokaryotes) มีลักษณะไมซํ้าซอน สารพันธุกรรมภายในเซลล 
ไมไดบรรจุอยูในนิวเคลียส แบคทีเรียจะมีรูปรางพ้ืนฐาน คือ ค็อกไค หรือสเฟยริคอล (cocci หรือ 
sphearical) มีรูปรางกลม  บาซิลไล หรือ รอดส (bacilli หรือ  rods) มีรูปรางเปนทอน และสไปรัล 
(spiral) มีรูปรางเปนเกลียว (นงลักษณ และปรีชา, 2544) 
 
 โครงสรางของเซลล รูปรางของเซลลแบคทีเรียถูกกําหนดโดยสวนประกอบทางเคมี 
ของโครงสรางสวนนอกสุด คือ ผนังเซลล ซ่ึงลอมรอบเซลลแบคทีเรียสวนใหญ ผนังเซลลท่ี
แข็งแรง ชวยในการปกปองเซลลของแบคทีเรีย (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 ช้ันในถัดจากผนังเซลล คือ เยื่อหุมเซลล ซ่ึงควบคุมการผานของสารเขาสูเซลลและออกจาก
เซลล บรเิวณภายในเยื่อหุมเซลล เรียกวา ไซโทพลาซึม (cytoplasm) ซ่ึงประกอบดวยสารคลายกับวุน 
ในไซโทพลาซึมมีโครงสรางขนาดเล็กมากท่ีเรียกวา ไรโบโซม (ribosome) ซ่ึงเปนแหลงผลิตโปรตีน 
สารพันธุกรรมของเซลลซ่ึงมีลักษณะคลายเสนดายหนาพันกันไปมาอยูในไซโทพลาซึม ถาเราคลาย
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สารพันธุกรรมนั้นออกจะเห็นรูปรางเปนวงกลม สารพันธุกรรมบรรจุคําส่ังสําหรับการทําหนาท่ีทุก
อยางของเซลล เชน วิธีการสรางโปรตีนบนไรโบโซม เปนตน (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 โครงสรางอีกชนิดหนึ่งท่ีมองเห็นได คือ แฟลเจลลัม (flagellum) ซ่ึงเปนโครงสรางคลาย
แสยาวยื่นออกมาจากเยื่อหุมเซลลและทะลุผานผนังเซลลออกมา แฟลเจลลัมชวยใหเซลลเคล่ือนท่ี
ไดโดยหมุนในลักษณะคลายใบพัด เซลลแบคทีเรียอาจมีแฟลเจลลัมอยูเปนจํานวนมาก หรือมีเพียง
แฟลเจลลัมเดียวหรือไมมีเลย แบคทีเรียสวนใหญท่ีไมมีแฟลเจลลัมจะไมสามารถเคล่ือนท่ีไดดวย
ตนเอง ตองอาศัยอากาศ กระแสน้ํา เส้ือผา และวัตถุอ่ืน ๆ  พาจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง (นงลักษณ 
และ ปรีชา, 2544) 
 
การควบคุมหรือยับยั้งแบคทีเรีย      
                              

หลักในการควบคุมแบคทีเรีย   ความหมายของคําวา “ตาย” ในทางจุลชีววิทยา หมายถึง 
การท่ีแบคทีเรียไมสามารถสืบพันธุเพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลลได หลังจากนําเช้ือไปเพาะเล้ียงในอาหาร
เล้ียงเช้ือท่ีเหมาะสมแลวไมพบวาเช้ือมีการเจริญ (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 

 
ปจจัยท่ีมีผลตอการควบคุมแบคทีเรีย  การควบคุมแบคทีเรียใหไดผลดีจะตองทราบสภาพ

หรือปจจัยท่ีมีผลตอการควบคุม ปจจัยเหลานี ้ไดแก (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  อุณหภูมิ การเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นจะชวยเรงการทําลายแบคทีเรียเม่ือใชรวมกับสารเคมี 
ดังนั้น การใชสารเคมีจํานวนนอยท่ีอุณหภูมิสูงจะใหผลเทากับการใชสารเคมีจํานวนมากท่ีอุณหภูมิ
ต่ํากวา 
 
 2.  ชนิดของแบคทีเรีย แบคทีเรียแตละชนิดมีความทนทานตอสภาพทางกายภาพและ
สารเคมีตางกัน 
 
 3.  สภาพของเซลลท่ีตางกัน มีผลตอการถูกทําลายตางกัน เซลลท่ีอายุนอยจะถูกทําลายได
งายกวาเซลลท่ีแกหรืออยูในระยะฟกตัว 
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 4.  สภาพแวดลอมอ่ืน ๆ มีผลท่ีชวยเรงประสิทธิภาพในการทําลายแบคทีเรีย เชน การใช
ความรอนจะใหผลในการทําลายแบคทีเรียในสภาพแวดลอมท่ีเปนกรดไดดีกวาในสภาพท่ีเปนดาง 
เปนตน 
 

กลไกการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย  กระบวนการท่ีแบคทีเรียจะถูกยับยั้งหรือทําลาย 
เนื่องจากปจจัยตาง ๆ ดังกลาวแลวนั้น  มีสาเหตุมาจากการทําลายท่ีสวนตาง ๆ ของเซลลของ
แบคทีเรียดังนี ้(นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  การทําลายท่ีผนังเซลลหรือการยับยั้งการสรางผนังเซลล สารเคมีบางชนิดอาจไปยับยั้ง
การสรางผนังเซลลของแบคทีเรียท่ีกําลังเจริญเติบโต มีผลทําใหเกิดเปนโพรโทพลาสต (protoplast) 
ซ่ึงถาไมเล้ียงไวในสภาพท่ีเหมาะสม เซลลจะแตกได 
 
 2.  เกิดการเปล่ียนแปลงสมบัติของเยือ่หุมเซลลท่ียอมใหสารผาน  เยือ่หุมเซลลมีสมบัติท่ี
ยอมใหสารอาหารผานเขาสูเซลล ถาเยื่อหุมเซลลนี้ถูกทําลายจะมีผลทําใหการเจริญของเซลลชะงัก 
และทําใหเซลลตายได 
 
 3.  เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพของโปรตีนและกรดนิวคลีอิก เซลลท่ีมีชีวิตจะตองมีโปรตีน 
และกรดนิวคลีอิกอยูภายในเซลลในสภาพปกติหรือเปนธรรมชาติ ถามีสารเคมีหรือสภาพใด ๆ ท่ีมา
ทําใหโปรตีนและกรดนิวคลีอิกเปล่ียนสภาพธรรมชาติ (denature) ก็จะทําลายเซลลได 
 
 4.  การยับยั้งการทํางานของเอนไซม เอนไซมตาง ๆ จําเปนในปฏิกิริยาเคมีของ
กระบวนการเมแทบอลิซึมในเซลล ดังนั้นถามีตัวยับยั้งเอนไซม (enzyme inhibitor) ก็จะมีผลตอ
ปฏิกิริยาของกระบวนการตาง ๆ ของเซลล 
 
 5.  การยับยั้งการสรางเมแทบอไลต (antimetabolites) เมแทบอไลตเปนสารท่ีจําเปนสําหรับ 
กระบวนการเมแทบอลิซึมของแบคทีเรีย การใชสารท่ีมีโครงสรางคลายคลึงกับสารเมแทบอไลต
เพ่ือไปยับยั้งเมแทบอลิซึมของเซลลจึงชวยทําลายแบคทีเรียได 
 
 6.  การยับยั้งการสังเคราะหกรดนิวคลีอิก สารบางอยางมีผลในการยับยั้งการสังเคราะห 
DNA และ RNA โดยสารนั้นจะไปขัดขวางการสรางหนวยพ้ืนฐานของกรดนิวคลีอิก 
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 การควบคุมแบคทีเรียทางกายภาพ  มีวิธีการดังนี้ (นงลักษณ และ ปรีชา, 2544) 
 
 1.  อุณหภูมิ (temperature)  แบคทีเรียจะเจริญไดดีเม่ือมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมถาอุณหภูมิสูง
หรือต่ําเกินไปจากอุณหภูมิท่ีเหมาะสม จะมีผลทําใหเกดิการทําลายหรือยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได 
 
 2.  ความแหง (desiccation) ความแหงจะทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมหยุดชะงัก และทํา
ให เซลลตาย  
 
 3.  แรงดันออสโมติก (osmotic pressure) สามารถนํามาใชในการควบคุมแบคทีเรียได 
 
 4.  รังสี (radiation)  รังสีท่ีมีผลในการทําลายแบคทีเรียมี  2 ชนิดคือรังสีอัลตราไวโอเลต 
(ultraviolet radiation) และรังสีท่ีทําใหสารเกิดการแตกตัวเปนไอออน (ionizing radiation) ไดแก 
รังสีเอกซ  รงัสีแกมมา  รังสีแคโทด สามารถทําลายแบคทีเรียรวมท้ังส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ 
 
 5.  กระแสไฟฟา (electricity) การผานกระแสไฟฟาลงในสารละลายท่ีมีแบคทีเรียอยู อาจ
ทําลายหรือยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได การใชกระแสไฟฟาในปริมาณนอยจะยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียได แตถาใชในปริมาณมากจะฆาแบคทีเรียได 
 
 6.  แรงตึงผิว (surface tension)  แรงตึงผิวมีบทบาทเกี่ยวกับกิจกรรมตาง ๆ  ของแบคทีเรีย 
การใชสารบางอยาง เชน สบู สารซักฟอก ฟนอล เพ่ือไปลดแรงตึงผิวของของเหลวจะไปยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย โดยมีผลเปล่ียนแปลงท่ีเยื่อหุมเซลล ทําใหสารตาง ๆ ภายในเซลลรั่วไหล
ออกมา 
 
 7.  คล่ืนเสียง  คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีมากกวา 9,000 รอบตอวินาที สามารถทําลายแบคทีเรีย
ไดโดยทําใหผนังเซลลแตกออก แบคทีเรียแตละชนิดมีความทนทานตอคล่ืนเสียงตางกัน 
 
 8.  การแยกแบคทีเรีย-การกรอง  การแยกแบคทีเรียจากสารละลายใด ๆ เพ่ือทําใหปราศจาก
เช้ือนั้น อาจทําไดโดยการกรอง (filtration) 
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 9.  การใชเครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) เครื่องหมุนเหวี่ยงเปนเครื่องมือท่ีใชแยกสารหรือ
เซลลออกจากของเหลวโดยอาศัยแรงหนีศูนยกลาง ซ่ึงความเร็วท่ีใชจะตองมากพอจนทําให
แบคทีเรียตกตะกอนและแยกออกจากของเหลวได 
 

การควบคมุแบคทีเรียดวยสารเคมี  มีวิธีการดังนี้ (นงลักษณ และปรีชา, 2544) 
 
 1.  ฟนอลและสารประกอบฟนอล  สารประกอบฟนอลอาจใชเปนยาฆาเช้ือหรือยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย ขึ้นอยูกับความเขมขนท่ีใช สารประกอบฟนอลจะทําใหเซลลแตกทําใหโปรตีน
ในเซลลตกตะกอน ยับยั้งการทํางานของเอนไซมทําใหกรดอะมิโนรั่วไหลออกจากเซลล และทําลาย
โครงสรางของเยื่อหุมเซลล ทําใหการผานเขาออกของสารในเซลลผิดปกติ มีผลทําใหเซลลตายได 
 
 2.  แอลกอฮอล (alcohol) นิยมใชแอลกอฮอลฆาเช้ือตามผิวหนัง และฆาเช้ือโรคในอุปกรณ
การแพทย  แอลกอฮอลทําใหโปรตีนและเอนไซมเสียสภาพ และละลายเอาไขมันท่ีเยื่อหุมเซลลออก 
จึงทําใหโครงสรางของเยื่อหุมเซลลถูกทําลาย นอกจากนี้ยังเปนตัวดึงน้ําออกจากเซลล ทําให
กิจกรรมของเซลลหยุดชะงักจึงสามารถยับยั้งการเจริญหรือทําลายเซลลได 
 
 3.  ฮาโลเจน (halogen) ไอโอดีน (iodine) เปนยาฆาเช้ือท่ีใชไดผลดีท่ีสุดชนิดหนึ่ง โดยอยู
ในรูปของทิงเจอรไอโอดีน  ไอโอดีนทําหนาท่ีปนสารออกซิไดซ และไปยบัยั้งสารประกอบพวก
โปรตีนท่ีมีหมูซัลฟไฮดริล นอกจากนี้ยังอาจรวมตัวกับกรดอะมิโนไทโรซีนในเอนไซมและโปรตีน
อ่ืน ๆ ทําใหกิจกรรมของเซลลผิดปกติ มีผลใหเซลลถูกทําลาย 
 

คลอรีนและสารประกอบคลอรีน (chlorine and chlorine compound) นิยมใช ฆาเช้ือใน
น้ําประปาหรือน้ําดื่ม สวนใหญท่ีเติมในน้ําอยูในรูปของเกลือไฮโปคลอไรต  คลอรีนและ
สารประกอบคลอรนีทําใหเกิดการออกซิไดซอยางรุนแรงกับสวนประกอบของเซลล จึงทําลาย
แบคทีเรียได 
 
 4.  โลหะหนักและสารประกอบของโลหะหนัก (heavy metals and their compounds) 
โลหะหนักท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย ไดแก ปรอท เงิน และทองแดง  ท้ังนี้ 
ขึ้นกับความสามารถในการแตกตัวเปนไอออนของโลหะนั้น เชน สารละลายซิลเวอรไนเตรต 
(sliver nitrate) สามารถทําลายเช้ือไนซีเรีย โกโนเรีย (neisseria gonorrhoeae)   
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คอปเปอรซัลเฟต (copper sulfate) ทําลายพวกสาหรายและเช้ือราไดดีกวาแบคทีเรีย จึงนิยมใชฆา
เช้ือตามสระวายน้ํา นอกจากนี้ สารประกอบโลหะหนักท่ีความเขมขนสูง ๆ ยังทําใหโปรตีนในเซลล
ตกตะกอน มีผลทําใหเซลลตายได 
 
 5.  สี (dyes)  สีท่ีใชในการทําลายหรือยับยั้งแบคทีเรีย แบงเปน 2 กลุม คือ สีไตรเฟนิลมีเทน 
(triphenyl methane dyes) และสีอะคริดีน (acridine dyes)  สีสามารถทําลายแบคทีเรียโดยไปรบกวน
กระบวนการออกซิเดช่ันภายในเซลล หรือไปรวมตัวกบัองคประกอบภายในเซลล เชน กรด
นิวคลีอิก ซ่ึงมีผลทําใหกิจกรรมของเซลลผิดปกต ิ
 
 6.  สบูและสารซักฟอก (soap and detergent)  สบูสามารถยับยั้งและทําลายแบคทีเรียบาง
ชนิดได เชน นิวโมค็อกคัส สเตรปโตค็อกคัสบางชนิด และสบูยังทําลายเยื่อหุมเซลลทําใหการนํา
สารเขาออกจากเซลลผิดปกติ เซลลจึงตายในท่ีสุด  สารซักฟอก เปนสารท่ีชวยลดแรงตึงผิว สาร
ซักฟอกจะทําใหโปรตนีในเซลลเสียสภาพ และทําอันตรายตอเยื่อหุมเซลล ทําใหเซลลฉีกขาด 
สารประกอบในเซลลจึงรั่วไหลออกมานอกเซลล และเซลลตายในท่ีสุด 
 
 7.  กาซ (gases) การฆาเช้ือโดยใชกาซ นิยมใชกับภาชนะหรือเครื่องมือบางอยางท่ีไมทน
ความรอน เชน เครื่องมือทางการแพทย หรือเครื่องมือในหองปฏิบัติการ กาซท่ีใช ไดแก 
ฟอรมาลดีไฮด และเอทิลีนออกไซด   
 
 8.  กรดและเบส  กรดและเบสใชยับยั้งและทําลายแบคทีเรีย โดยแตกตัวเปนไฮโดรเจน
ไอออน และไฮดรอกซิลไอออน กรดอนินทรียมีสมบัติทําลายแบคทีเรียไดดีกวากรดอินทรีย เพราะ
แตกตัวให  H+ มากกวา จลิุนทรียแตละชนิดทนตอกรดและเบสไดแตกตาง กรดแกและเบสแก 
ทําลายแบคทีเรียโดยทําลายผนังเซลลและเยื่อหุมเซลล ทําใหสมบัติการยอมผานของเยื่อหุมเซลล
เพ่ิมขึ้น เซลลจึงถูกทําลาย 
 

การควบคุมแบคทีเรียดวยสารปฏิชีวนะและยารักษาโรค  สารปฏิชีวนะ (antibiotics) เปนยา
รักษาโรคท่ีไดจากส่ิงมีชีวิต ซ่ึงหมายถึงผลผลิต ท่ีไดจากเมแทบอลิซึมของแบคทีเรียชนิดหนึ่ง และ
มีผลในการทําลาย หรือยับยั้งแบคทีเรียชนิดอ่ืน โดยใชในปริมาณเล็กนอยเทานั้น (นงลักษณ และ
ปรีชา, 2544) 
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 ประสิทธิภาพของสารปฏิชีวนะในการยับยั้งหรือทําลายแบคทีเรีย  มีดังนี้ (นงลักษณ และ
ปรีชา, 2544) 

 
 1.  ยับยั้งการสังเคราะหผนังเซลล  สารปฏิชีวนะกลุมนี้ ไดแก เพนิซิลลิน (penicillin)  เซฟา
โลสปอริน (cephalosporin) ไซโคลสปอริน (cyclosporin) แวนโคไมซิน (vancomycin) และบาซิตรา
ซิน (bacitracin) 
 
 2.  สารปฏิชีวนะท่ีมีผลตอเยื่อหุมเซลล ไดแก โพลีมิกซิน (polymyxin)  แกรมิซิดิน 
(gramicidins) และไทโรซิดิน (tyrocidin) ยาเหลานี้จะฆาแบคทีเรียโดยทําใหองคประกอบภายใน
เซลลรั่วไหลออกมา แตยามีความเปนพิษตอเนื้อเยื่อ การใชยากลุมนี้จึงอยูในวงจํากัด 
 
 3.  สารปฏิชีวนะท่ีมีผลยับยั้งการสังเคราะหโปรตีน ไดแก สเตรปโตไมซิน (streptomycin)  
ใชยับยั้งแบคทีเรียท่ีดื้อยาซัลโฟนาไมด (sulfonamide) และ เพนิซิลลิน  
 
 4.  การยับยั้งหรือขัดขวางหนาท่ีของกรดนิวคลีอิก ไดแก ไรเฟมพิซิน (rifampicin),   
แอคติโนไมซิน (actinomycin),ไมโตไมซิน (mitomycin), กรีสซีโอฟูลวิน (griseofulvin)  เปนยาท่ี
ใชทําลายแบคทีเรียโดยมีผลตอเอนไซมท่ีจําเพาะ 
 
ปญหาแบคทีเรียในผา 
 
 การเกิดแบคทีเรียในผาหรือผลิตภัณฑส่ิงทอสามารถเกิดขึ้นไดกับผืนผาทุกชนิด เนื่องจาก
โครงสรางภายในประกอบดวยธาตุ และสารประกอบทางเคมีท่ีเปนแหลงอาหารของแบคทีเรีย  การ
เกิดแบคทีเรียในผลิตภัณฑส่ิงทอ ท่ีทํามาจากเสนใยธรรมชาติเกิดไดงายกวาในส่ิงทอท่ีทําจากเสนใย
สังเคราะห เนื่องจากเสนใยธรรมชาติมีโครงสรางทางเคมีท่ีชอบน้ํา มีผลทําใหสามารถดูดความช้ืน
และกักเก็บน้ํา ออกซิเจน และสารอาหารท่ีเปนสารอินทรียหรือสารท่ีมีองคประกอบของธาตุ  C, O, 
N  และ  S ไดดี  ปจจัยเหลานี้เปนแหลงอาหารท่ีอุดมสมบูรณของแบคทีเรีย บวกกับสภาพแวดลอม
ท่ีเหมาะสมทําใหแบคทีเรียเจริญไดดี (สิริวรรณ, 2547) 
 

การเกิดแบคทีเรียในส่ิงทอมีผลทําใหเกิดกล่ินเหม็นในผลิตภัณฑส่ิงทอนั้น ซ่ึงกล่ินอับท่ีไม
พึงปรารถนานี้เกิดจากการท่ีแบคทีเรียเขาไปทําปฏิกิริยากับเหง่ือ มีผลทําใหเหง่ือถูกเปล่ียนสภาพไป
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เปนสารเคมีพวกกรดคารบอซิลิก  แอลดิไฮด หรือ อะมีน ท่ีมีกล่ินเหม็น ตัวอยางเช้ือแบคทีเรียทําให
เกิดกล่ินเหม็น เชน  Staphylococcus aureus ซ่ึงเปนแบคทีเรียชนิดแกรมบวก จะมีกระบวนการ      
เมแทบอลิซึม (metabolism) ท่ีสามารถเปล่ียนอาหารใหเปนพลังงาน ซ่ึงจะมีผลทําใหเกิดกล่ินของ
กรดเมทิลฮีซิโนอิก ท่ีมีกล่ินคลายกล่ินตัว สวนเช้ือ Proteus vulgaris ซ่ึงเปนแบคทีเรียชนิดแกรมลบ
จะมีกระบวนการเมแทบอลิซึม ท่ีสามารถเปล่ียนยูเรียเปนแอมโมเนียได  (สิรวรรณ, 2547) 

 
นอกจากกล่ินท่ีไมพึงปรารถนาเกิดขึ้นจากการทํางานของแบคทีเรียแลว ยังมีผลทําให

สมบัติทางกายภาพของส่ิงทอ เชน ความแข็งแรงและความยืดหยุนดอยลง หรืออาจเกิดการ
เปล่ียนแปลงเฉดสีของผลิตภัณฑส่ิงทอดวย และถาเปนเช้ือท่ีทําใหเกิดโรค อาจมีผลทําใหเกิดการ
แพรกระจายของเช้ือและเกิดการติดเช้ือโรค ทําใหมีปญหาเกี่ยวกับความเจ็บปวยได (เสนห, 2553) 

 
 Seitz (2005) พบวา แบคทีเรียสามารถเจริญไดดีในส่ิงทอ จากการศึกษาพบแบคทีเรียในถุง
เทาฝายเปนจํานวนมากและในผาขนสัตวโดยเฉพาะผาท่ีมีความช้ืนจะพบแบคทีเรียเจริญไดรวดเร็ว
กวาผืนผาแหง 
 

Sattar et al. (2001) ศึกษาการถายโอนของแบคทีเรียจากผืนผาไปสูรางกายและจากรางกาย
ไปสูผืนผาอ่ืน ๆ พบวา แบคทีเรียสามารถถายโอนจากผาชนิดหนึ่งไปสูผืนผาอีกชนิดไดโดยตรง  
โดยเฉพาะผืนผาท่ีมีความช้ืนจะเกิดการถายโอนไดดีกวาผาแหง 
 
 Neely and Maley (2000) ศึกษาเกี่ยวกับการดํารงชีพของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Enterococci  
และ Staphylococci บนผลิตภัณฑผาและพลาสติกท่ีใชในโรงพยาบาล  5 ชนิด ไดแก เส้ือผาท่ีทําจาก
ฝาย 100 เปอรเซ็นต  ผาขนหนูฝาย 100 เปอรเซ็นต ชุดคลุมหองปฏิบัติการใชผาใยผสมฝาย 60 
เปอรเซ็นต และโพลีเอสเตอร 40 เปอรเซ็นต  ผามานโพลีเอสเตอร 100 เปอรเซ็นต และผากันเปอน
ทําจากโพลีพรอพีลีน 100 เปอรเซ็นต พบวา  Staphylococci สามารถดํารงชีพบนผาไดท้ัง 5 ชนิด ได
อยางนอยท่ีสุด 1 วัน สามารถมีชีวิตอยูบนผาทําจากใยโพลีเอสเตอร 100 เปอรเซ็นต ได 22-90 วัน 
สวนเช้ือ Enterococci ท่ีทดสอบบนผาท้ัง 5 ชนิด พบวา เช้ือจะสามารถอยูไดอยางนอยท่ีสุด 11 วัน 
นอกจากนี้ ยังพบวาเช้ือแบคทีเรียท้ังสองชนิด สามารถมีชีวิตหรือดํารงชีพบนผาโพลีเอสเตอรและ
โพลีพรอพีลีนไดนานกวาผาอ่ืน ๆ และพบวา เช้ือ Enterococci มีชีวิตหรือดํารงชีพบนผาและ
พลาสติกท่ีใชทดลองไดดีกวาเช้ือ  Staphylococci 
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ฝาย 
 

โครงสรางเสนใย 
 
 ผาฝายเปนผาท่ีไดจากเสนใยธรรมชาติประเภทเซลลูโลส ท่ีมีโครงสรางประกอบดวยหนวย 
C6H10O5  ตอกันเปนลูกโซโมเลกุลยาว ดังภาพท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  โครงสรางทางเคมีของเซลลูโลส 
 
ที่มา:  Gordon and Hsieh (2007) 

 
โมเลกุลของเสนใยฝายประกอบดวยสวนท่ีมีโครงสรางแบบผลึก (crystalline structure)  

70 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนโครงสรางท่ีทําใหเสนใยมีความแข็งแรง และสวนท่ีมีโครงสรางแบบ       
อสัญฐาน (amorphous structure) 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนโครงสรางท่ีทําใหเสนใยมีความยืดหยุน มี
หมูธาตุท่ีสําคัญ คือหมูไฮดรอกซิล (-OH ) ซ่ึงเปนหมูฟงกช่ันท่ีสําคัญท่ีทําใหเกิดพันธะไฮโดรเจน
ระหวางโมเลกุลของเสนใย สงผลใหเสนใยมีความแข็งแรง นอกจากนี้ยังทําใหเสนฝายมีความ 
สามารถใน การดูดซึมซับความช้ืนท่ีดี (Gohl and Vilensky, 1983; Collier and Tortora, 2001; 
Gordon and Hsieh, 2007) 
 
สมบัติของใยฝาย 
 
 เสนใยฝายมีสมบัติทางกายภาพ ดังนี้ ฝายมีความละเอียด มีขนาดของเสนใยประมาณ 14-24 
ไมโครเมตร ใยยาว 0.35-5.50 เซนติเมตร สีของใยมีสีครีม เทาหรือน้ําตาล เสนใยจะมีความเหนียว
ประมาณ 3.0-5.5 กรัมตอดีเนียร และเม่ืออยูในสภาวะเปยกความเหนียวจะเพ่ิมขึ้นประมาณ 25-40 
เปอรเซ็นต เปนใยท่ีมีความคงรูป ยับงาย และคลายยับไดยาก มีคาความถวงจําเพาะ 1.54 กรัมตอ
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ลูกบาศกเซนตเิมตร เปนเสนใยท่ีดูดความช้ืนได 8.5 เปอรเซ็นต มีความยืดหยุนต่ําประมาณ 3-7 
เปอรเซ็นต (Joseph, 1972; Gohl and Vilensky, 1983) 
  
 นอกจากสมบัติกายภาพแลว ฝายมีสมบัติทางเคมี ดังนี้ ใยฝายเปนใยท่ีทนตอสารเคมีท่ีเปน
ดางไดดีกวากรด  กรดเขมขนจําพวกกรดของโลหะจะทําลายเสนใย ดังนั้น ฝายจึงทนตอการซักทํา
ความสะอาดท่ัวไปไดดี เนื่องจากผงซักฟอกท่ีใชท่ัวไป รวมท้ังสารฟอกขาวลวนมีสวนประกอบของ
ดางท้ังส้ิน ฝายจะไมทนตอแสงแดดจัด ถาตากแดดนานผาจะเหลือง และเส่ือมคุณภาพลง 
นอกจากนี้ ไมควรเก็บผาฝายในท่ีอับช้ืน เพราะเช้ือราจะเกิดขึ้นไดงายทําใหผามีความเหนียวความ
แข็งแรงลดลงได (Joseph, 1972; Gohl and Vilensky, 1983; Gordon and Hsieh, 2007) 
 
การยอมสีฝาย 
  
 ฝายสามารถยอมสีไดดีท้ังสีธรรมชาติและสีสังเคราะห  เชน สีไดเร็ก   สีรีแอคทีฟ และ      
สีแวต เปนตน (Shore, 1995)  ในสีธรรมชาติ เชน สีจากพืช จากสัตวและสีจากแรธาตุ สามารถยอม
ติดฝายไดงาย  
 
 การเตรียมผาฝายดิบท่ีใชยอม จําเปนตองกําจัดส่ิงปนเปอนออกจากผากอนท่ีจะนําไปยอม 
การทําความสะอาดผาฝาย (scouring) เปนกรรมวิธีการกําจัดส่ิงสกปรกจําพวกไขมัน ขี้ผ้ึง เพคติน 
และโปรตีน ท่ีเคลือบอยูบนเสนใย เพ่ือใหเสนใยสามารถเปยกน้ําและดูดซับสียอมได (Chung et al., 
2004) การเตรียมผาใหสะอาดสามารถทําไดโดยการตมผากับสารเคมีตาง ๆ เชน โซเดียมคารบอเนต 
ผงซักฟอก และสบู  เปนตน อยางไรก็ดี การนําสารเคมีมาใชในการทําความสะอาดผาไดทํากันอยาง
แพรหลาย เนื่องจากสะดวกและหาซ้ือไดงายในทองตลาด แตการใชสารเคมีในกรรมวิธีดังกลาว  
จะสงผลกระทบตอสุขภาพโดยตรงและกอใหเกิดมลภาวะเปนพิษทางน้ํา จึงเปนปญหาหลักตอ
ส่ิงแวดลอมในปจจุบัน ดังนั้น การทําความสะอาดผาหรือเสนใยตาง ๆ โดยใชสารธรรมชาต ิจึงได 
รับความสนใจและมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือลดปญหาดังกลาว ตัวอยางเชน การใชเอนไซม   
ในการทําความสะอาดผา เชน ไลเปส โปรตีเอส และเซลลูเลส (Hartzell & Hsieh, 1998)  หรือการ
ตมผาในน้ําท่ีมีฤทธ์ิเปนดางดวยเหงากลวย (นิรนาม, 2548) เปนตน 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

เกศทิพย (2544) ศึกษาผลของสารสกัดจากใบพลูตอการยับยั้งเช้ือรา Aspergillus niger V. 
Tiegh. และ Aspergillus japonicus Saito บนผาฝายและผาใยผสมฝาย/พอลิเอสเตอร พบวาผาท้ัง 2  
ชนิด ท่ีชุบสารสกัดจากใบพลูท่ีมีความเขมขน 200,000 สวนในลานสวน สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือราท้ัง 2 ชนิดไดดี โดยไมพบโคโรนีของเช้ือราบนผาฝาย สําหรับผาใยผสมฝาย/พอลิเอสเตอร 
พบโคโรนีของเช้ือ Aspergillus niger V. Tiegh. บางเล็กนอย 
 
 พจมาน และคณะ (2551) ศึกษาฤทธ์ิของสมุนไพรในการยับยั้งเช้ือ  Klebsiella pneumoniae 
ท่ีสรางเอนไซม Extended-Spectrum -lactamase (ESBL) ใชพืช 11 ชนิด  คือ มะกรูด เหงือกปลาหมอ 
ขลู มังคุด แกนฝาง พริกไทยดํา บอระเพ็ด ฟาทะลายโจร ขม้ินชัน มะปราง และกระเทียม วิธีการ
สกัด 2 วิธี คือ สกัดแบบคั้นสด และสกัดดวยเมทานอล 80 เปอรเซ็นต พบวา สารสกัดสดจาก
กระเทียมมีความสามารถยับยั้งเช้ือ Klebsiella pneumoniae ไดดีท่ีสุด สวนสมุนไพรชนิดอ่ืน ๆ     
ไมสามารถยับยั้งเช้ือ Klebsiella pneumoniaeได 

 
สายพิณ (2552) ศึกษาสีจากเปลือกมังคุด โดยใชเปลือกนอกของมังคุดปนละเอียด ใช

สารละลายเอทานอล 80 เปอรเซ็นตในการสกัดสี พบวา คุณภาพทางกายภาพของน้ําสีท่ีไดมีคา L* 
23.36 คา a* 0.07 และ คา b* -0.23 คุณภาพทางเคมี พบวา น้ําสีท่ีสกัดไดจากเปลือกนอกของมังคุดมี
สารแซนโทนนอยกวา 0.002 มิลลิกรัม/กรัม สารแอนโทไซยานิน 80.65 มิลลิกรัม/100 กรัม และมี
สารประกอบฟนอลลิก 977.20 มิลลิกรัม/100 กรัม 
 
 นุศวดี และ สมใจ (2553) ศึกษาการทดสอบการยับยั้งเช้ือ Propioni-bacterium acnes และ 
Staphylococcus aureus ท่ีกอใหเกิดสิว โดยใชสารสกัดจากเปลือกมังคุด ขม้ินชัน และใบบัวบก โดย
นําสารท่ีสกัดไวไปวิเคราะหหาปริมาณสารออกฤทธ์ิดวยเทคนิค HPLC พบวา มีสารแซนโทน      
ในเปลือกมังคุด สารเคอรคูมินในขม้ินชัน และสารเอเชียติโคไซดกับกรดเอเชียติคในใบบัวบก และ
เม่ือนําสารเหลานั้นไปทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย พบวา แซนโทนซ่ึงเปนสารสกัดจากเปลือกมังคุด
สามารถยับยั้งแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิด ไดดีท่ีสุด 
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 Han and Yang (2005) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียบนผาขนสัตวท่ีชุบเคลือบดวยขม้ินท่ีความ
เขมขน 0.001  0.005  0.05  0.1  0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต พบวา ความเขมขนของขม้ินท่ีใชชุบเคลือบ
ผาขนสัตวท่ี 0.2 เปอรเซ็นต สามารถลดปริมาณของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus และ 
Escherichia coli ได 95 เปอรเซ็นต 
 
 Singh et al. (2005) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรีย 5 ชนิด คือ Escherichia coli, Bacillus 
subtilis, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris and Pseudomonas aeruginosa ของผาขนสัตว
ยอมดวยสีธรรมชาติ  5 ชนิด คือ สีเสียด (Acacia catechu)  ครั่ง( Kerria lacca) เบญกาน ี(Quercus 
infectoria) Rubia cordifolia และ Rumex maritimus ท่ีความเขมขนของสีในระดับท่ีสามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียแตกตางกันท่ี 5  10  20  และ 40 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร พบวา ผาขนสัตวท่ี
ยอมสีจาก เบญกานี ทุกความเขมขน สามารถยับยั้งแบคทีเรียท้ัง 5 ชนิดไดดี สวนผาท่ียอมดวย
สีเสียด สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดเีกือบทุกชนิด ยกเวน  Pseudomonas aeruginosa เพียงชนิดเดียว
ท่ีไมสามารถยับยั้งได ผายอม Rumex maritimus ทุกความเขมขนสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนดิ 
Klebsiella pneumoniae ไดเพียงชนิดเดียว ผายอม Rubia Cordifolia ท่ีความเขมขน 40 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ Klebsiella pneumoniae ไดเพียงชนิดเดียวเทานั้น 
 

Dedhia (2007) ศึกษาการยอมฝายและไหมดวยใบกระเพา (tulsi leaves) โดยในการสกัดสี
ยอมใชสารสกัด 3 ชนิด คือ อะซิโตน  เมทานอล และปโตรเลียม อีเธอร การยอมใชสารชวยติด 2 
ชนิด คือ สารสม และกรดแทนนิค การทดสอบดานสี ทดสอบคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S และ
ทดสอบความคงทนของสี ในการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย ใชแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus และ Escherichia Coli ผลการศึกษาพบวา การใชเมทานอลสามารถสกัดสี
ไดดีท่ีสุด ผาท่ียอมไดมีสีเหลืองซีด และมีความคงทนของสีในระดับดี ถึง ดีมาก การยับยั้งแบคทีเรีย 
พบวา ผาฝายยอมสีจากใบกระเพาสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดได โดยลดการ
เจริญเติบโตของ Escherichia Coli ได 73.41 เปอรเซ็นต และ Staphylococcus aureus ได 72.22 
เปอรเซ็นต 

 
 Dhandapani and Sarkar (2007) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรีย และการปองกันรังสียูวีของ 
ผาไหมท่ียอมดวย Shikonin โดยทดสอบดวยแบคทีเรียสองชนิด คือ Staphylococcus aureus และ 
Escherichia coli พบวา ผาท่ียอมสีดวย Skikonin สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 
Staphylococcus aureus ไดดีกวา  Escherichia coli โดยวัดจากขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้ง
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แบคทีเรีย โดยพบวามีขนาดใหญกวา และผลตอการปองกันรังสียูวีของผา พบวา ผายอมสี Skikonin 
สามารถปองกันรังสียูวีอยูในระดับดี ถึง ดีมาก 
 
 Gupta and Laha (2007) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายดวย เบญกานี (Quercus 
infectoria) ใชความเขมขน 6 และ 12 เปอรเซ็นต โดยใชสารสม  คอปเปอรซัลเฟต และ 
เฟอรรัสซัลเฟต ท่ีความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และ 5 เปอรเซ็นต เปนสารชวยติด ทดสอบดวยเช้ือ
แบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Escherichial coli และ Bacillus subtilis พบวา ผาฝายท่ียอมดวยเบญกานี ความ
เขมขน 12 เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียได 45-60 เปอรเซ็นต และการ
ใชสารสมและคอปเปอรซัลเฟต เปนสารชวยติดทําใหประสิทธิภาพการยับยั้งจุลินทรียเพ่ิมขึ้นถึง 
70-90 เปอรเซ็นต หลังจากนําผาไปทดสอบการซัก 5 ครั้ง พบวา การยับยั้งจุลินทรียเพ่ิมขึ้นเกือบ 
100 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา เบญกานีท่ีใชในการทดลองกับผาฝายรวมกับสารชวยติด ชวยเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือจุลินทรีย 
 
 Lee et al. (2009) ศึกษาการติดสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝาย ไหม และผาขนสัตวท่ี
ยอมดวยสีธรรมชาติ 5 ชนิด คือ ดอกโบตั๋น (Peony) ทับทิม (Pomegranate)  กานพลู (Clove) Coptis 
Chinensis และ สมอ (Gallnut) พบวา การติดสีของผาขึ้นอยูกับโครงสรางของสีท่ีใชกับชนิดของผา 
คา h* ของผาอยูระหวาง 6.05 YR – 1.95  คา C* ของผาทดลองทุกผืนมีคาต่ํามาก  การยับยั้ง
แบคทีเรียบนผาทุกชนิดท่ียอมสีท้ัง 5 ชนิด พบวาสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureus ไดดี สามารถลดปริมาณของแบคทีเรียไดถึง 96.8-99.9 เปอรเซ็นต 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอม
ดวยสีธรรมชาติชนิดตาง  ๆและศึกษาสีและประสิทธิภาพการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุด ท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด แบงการทดลองเปน 3 การทดลองดังนี ้1) การ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ 2) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน  และ 3) สีและการยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ซ่ึงใชวัสดุ อุปกรณและวิธีการ
ดังตอไปนี ้
 

การทดลองที่ 1 การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ 
 
วัสดุและอุปกรณ 

 
 ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัด ผานการทําความสะอาดและฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติ  ในการวิจัยนี้ใชเฉพาะวัสดุสียอมท่ีไดจากพืช  ท่ีจากการตรวจเอกสาร
พบวา มีสรรพคุณในการยับยั้งแบคทีเรีย ไดแก ขม้ินชัน สีเสียด ใบชะพลู ใบบัวบก เปลือกมังคุด 
หมากแหง ใบพลู และใบยูคาลิปตัส 
 
 เช้ือแบคทีเรีย  เช้ือแบคทีเรียท่ีใชทดสอบมี 2 ชนิด คือ Staphylococcus aureus ซ่ึงเปนชนิด 
gram-positive bacterium และ  Klebsiella  pneumoniae ซ่ึงเปนชนิด gram-negative bacterium  

 
 อุปกรณสําหรับการยอมสี ประกอบดวย 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องวัดสี (spectrophotometer) 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
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 อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย ประกอบดวย 
 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
วิธีการ 
 
 แผนการทดลอง  การทดลองเพ่ือคัดเลือกสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียบนผา
ฝาย  ดําเนินการตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design) โดยปจจัยใน
การทดลอง คือชนิดของสียอม 8 ชนิด คือ ขม้ินชัน สีเสียด ใบชะพลู ใบบัวบก เปลือกมังคุด หมาก
แหง ใบพลู และใบยูคาลิปตัส  ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
  
 การเตรียมน้ํายอม  ในการศึกษาครั้งนีทํ้าการสกัดน้ําสี โดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:5 ตม
ท่ีอุณหภูมิ  90 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวกรองน้ําสีดวยผาขาวบาง 
 
 การยอมสี ในการทดลองยอมสี ใชผาทดลองท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิงสกปรกแลว  
ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1 : 30 ควบคุมอุณหภูมิการยอมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในน้ําสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสาร
ชวยติดโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 
1:200  จากนั้นนําผาตากในท่ีรมจนแหง 
 
 การทดสอบการยบัยั้งแบคทีเรีย ดําเนินการตามวิธีทดสอบมาตรฐาน AATCC Test Method 
147-2004 “Antibacterial Activity” “Assessment of Textile Material : Parallel Streak Method” 
(AATCC, 2006) โดยตัดผาทดสอบขนาด 2.5 x 5 เซ็นติเมตร นําไปฆาเช้ือในหมอนึ่งอัดความดันท่ี
อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เวลา 15 นาที จากนั้นนําผาทดสอบไปวางบนผิวหนาของอาหารเล้ียง
เช้ือ นําเขาตูบมเช้ือท่ีอุณหภุมิ  37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 18-24 ช่ัวโมง บันทึกผล โดยการวัด
ขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย (inhibition zone) 
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  การวิเคราะหขอมูล ในการศึกษาผลของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ ตอการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียบนผาฝาย วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียโดยใชคาเฉล่ีย
ขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance)  และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียดวย วิธี Least Significant Difference  
(อนันตชัย, 2542) 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 1. สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 2. สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Klebsiella  
pneumoniae บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 

การทดลองที่  2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ที่ใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน 

 
 การทดลองนี้เปนการศึกษา สีและประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ซ่ึงจากผลการทดลองท่ี 1 พบวาเปลือกมังคุดเปนสียอมท่ีสามารถ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายไดดีท่ีสุด และเปนวัสดุเหลือท้ิงท่ีมีปริมาณมาก ดั้งนั้น จึงเลือกเปลือกมังคุด 
มาศึกษาตอในเชิงลึก โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบการใชสัดสวนวัสดุในการสกัดสีตางกัน (น้ําสีท่ีมี
ความเขมขนตางกัน) 
 
วัสดุและอุปกรณ 
 

ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัดผานการทําความสะอาด และฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติใชเพียงชนิดเดียว ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียท่ีดีท่ีสุด คือ
เปลือกมังคุด  
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 เช้ือแบคทีเรีย  ในการทดลองนี้ใชเช้ือแบคทีเรียเพียงหนึ่งชนิด คือ Staphylococcus aureus 
ซ่ึงเปนชนิด gram-positive bacterium  
 
 อุปกรณสําหรับการยอมสี 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องสกัดสี ใชเครือ่งยอมเสนดาย มก.3 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

 
อุปกรณสําหรับวัดคาสี 
1.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer)    

 
อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย 

 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
วิธีการ 
 
 แผนการทดลอง  การศึกษาความสามารถการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
ของเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวสัดุในการสกัดน้ําสีตางกัน  ดําเนินการตามแผนการทดลองแบบสุม
ตลอด มีปจจัยในการทดลอง คือ สัดสวนวัสดุท่ีใชในการสกัดน้ําสีจากเปลือกมังคุด 3 ระดับ คือใช
วัสดุ:น้ํา  1:3  1:5 และ 1:7  ทําการทดลอง 5 ซํ้า 
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การเตรียมน้ํายอม นําเปลือกมังคุดมาปนใหละเอียด เพ่ือใชในการสกัดสี ใชสัดสวน 
การสกัด วัสดุตอน้ํา 1:3  1:5 และ1:7 ใชเวลาในการตม 1 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ  90 องศาเซสเซียส 
 
 การยอมสี นําผาทดลองซ่ึงเปนผาฝาย 100 เปอรเซ็นต  ท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิง
สกปรกแลว  มายอมโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:30 ท่ีอุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในน้ําสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสาร
ชวยติด ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา  1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 1:200 
นําผาตากในท่ีรมจนแหง  
 
 การวัดคาสี นําผาฝายท่ียอมแลวไปวัดคาสีโดยใชเครื่อง Spectrophotometer วัดคา L*  a*  
b*  C*  h* และ K/S  
  
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย นําผาท่ียอมได ไปทดสอบการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรีย ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 “Antibacterial Activity Assessment 
of Textile Materials : Parallel Streak Method.”  (AATCC, 2006) เชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 
 
 การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบคาสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมได โดย
เปรียบเทียบคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  และขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียของผาทดลอง วิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  และตรวจสอบความแตกตาง
ของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (อนันตชัย, 2542)  
 
สมมติฐานการวิจัย 
 

1. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกนั มีคา L*  
ไมแตกตางกัน  
 

2. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  
 

3. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา b*  
ไมแตกตางกัน  
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4. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา C*  
ไมแตกตางกัน  
 

5. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา h*  
ไมแตกตางกัน  
 

6. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา K/S 
ไมแตกตางกัน  
 
 7. ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีความสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไมแตกตางกัน 
 

การทดลองที่  3 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
 

การทดลองนี้เปนการศึกษา สีและความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 

 
วัสดุและอุปกรณ 
 

ผาทดลอง  ผาท่ีใชในการทดลองเปนผาฝาย  100 เปอรเซ็นต  โครงสรางการทอ 
ลายขัดผานการทําความสะอาด และฟอกขาวแลว 
 
 สียอมธรรมชาติใชเพียงชนิดเดียว ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรียท่ีดีท่ีสุด คือ
เปลือกมังคุด  โดยแยกเปนเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
 
 เช้ือแบคทีเรีย  ในการทดลองนี้ใชเช้ือแบคทีเรียเพียงหนึ่งชนิด คือ Staphylococcus aureus 
ซ่ึงเปนชนิด gram-positive bacterium  
 
 ผงซักฟอกมาตรฐาน (standard reference detergent) ของ  AATCC  สําหรับทดสอบการซัก 
 



 34

 ผามาตรฐานสําหรับทดสอบซัก เปนผาท่ีประกอบดวยเสนใยหลายชนิด (multifiber fabric)
ท่ีใชทดสอบการซักตามมาตรฐานของ AATCC 
  

ผามาตรฐานสําหรับทดสอบแสง เปนผาขนสัตวสีน้ําเงิน (blue wool) ท่ีใชทดสอบความ
คงทนของสีตอแสง ตามมาตรฐานของ AATCC 
 

อุปกรณสําหรับการยอมสี 
 1.  เครื่องยอมสี LA-650 Infrared Dyer 
 2.  เครื่องสกัดสี ใชเครื่องยอมเสนดาย มก.3 
 3.  เครื่องช่ังชนิดละเอียด 
 4.  บิกเกอรขนาด 50  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
 5.  กระบอกตวงขนาด 100  500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

 
อุปกรณสําหรับวัดคาสี 
1.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer)    

 
 อุปกรณสําหรับการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรีย 
 1.  จานเพาะเล้ียงเช้ือ 
 2.  อาหารเล้ียงเช้ือ   
 3.  ขวดรูปชมพู  
 4.  หมอนึ่งอัดความดัน 
 5.  เครื่องช่ังละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง 
 6.  ตูบมเช้ือ 
 
 อุปกรณสําหรับการทดสอบการซัก และการทดสอบแสง 
 1.  เครื่องทดสอบการซัก (Launder – Ometer) 
 2.  เครื่องทดสอบแสง  (Light fastness) 
 3.  เครื่องวัดสี (Spectrophotometer) 
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วิธีการ 
 

แผนการทดลอง ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด ปจจัยในการทดลอง คือ สียอมจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไดแก เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ทําการทดลอง 8 ซํ้า 

 
 การเตรียมน้ํายอม เปลือกมังคุดท่ีใชในการสกัดน้ําสี แบงออกเปน 3 สวน คือ เปลือกนอก

ใชสวนท่ีเปนผิวนอกสุดของเปลือกมังคุด ท่ีเหลือหลังจากขูดเอาสวนท่ีเปนเปลือกในออกใหหมด  
เปลือกในใชสวนเปลือกดานในของเปลือกมังคุดโดยแยกสวนเปลือกนอกออก  และเปลือกรวมใช
สวนของเปลือกท้ังหมดนํามาปนใหละเอียด และทําการสกัดน้ําสีโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา 1:5 
ตมท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 1 ช่ัวโมง เม่ือครบกําหนดกรองดวยผาขาวบาง 
 
 การยอมสี นําผาทดลองซ่ึงเปนผาฝาย 100 เปอรเซ็นต  ท่ีตมทําความสะอาดเพ่ือขจัดส่ิง
สกปรกแลว  มายอมโดยใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํายอม 1:30 ท่ีอุณหภูมิ  90  องศาเซลเซียส เวลา 50 
นาที เม่ือครบเวลา นําผาท่ียอมสีแลว แชในสารสมท่ีมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ซ่ึงใชเปนสารชวย
ติด ใชอัตราสวนวัสดุตอน้ํา  1:50 เปนเวลา 30 นาที ลางน้ําสะอาด 3 ครั้ง โดยใชผาตอน้ํา 1:200 นํา
ผาตากในท่ีรมจนแหง  
 
 การวัดคาสี นําผาฝายท่ียอมแลวไปวัดคาสีโดยใชเครื่อง Spectrophotometer วัดคา L*  a*  
b*  C*  h* และ K/S  ท้ังนี้วัดคาสีท้ังกอนการซักและอาบแสง หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง หลังการ
ทดสอบซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง 
 
 การทดสอบซัก ในการทดสอบการซักทําการทดสอบตามมาตรฐาน AATCC Test Method 
61-2003 วิธีท่ี 1A  (AATCC, 2006) ทําการทดสอบซัก 5 ครั้ง และซัก 10 ครั้ง โดยมีสภาวะการซัก
ดังนี้ อุณหภูมิ 40   องศาเซลเซียส สารละลายผงซักฟอก 200 มิลลิลิตร ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 
ใสลูกบอลเหล็กไรสนิม 10 ลูก และ ใชเวลาซัก 45 นาที 
 
 การทดสอบแสง (light fastness) ในการทดสอบแสงทําการทดสอบตามมาตรฐาน AATCC 
Test Method 16 -2004 No.E Water – cooled Xenon arc Lamps Continuous  light (AATCC, 2006) 
โดยมีวิธีการดังนี้ ตัดผาทดลองขนาด 4.5 X 10 เซนติเมตร ติดบนกระดาษแข็งท่ีไมมีสารเรอืงแสง 
นําเขาตูอาบแสงพรอมผามาตรฐาน (blue wool)  ท่ีมีความคงทนของสี 8 ระดับ ใชหลอดไฟซีนอนอารก 
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ท่ีมีอุณหภูมิ 5,500 – 6,500 องศาเคลวิน ใชความยาวคล่ืนแสงประมาณ 350 นาโนเมตร อาบแสง
นาน 20 ช่ัวโมง 
 
 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย  ทําการทดสอบผาท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 
“Antibacterial Activity Assessment of Textile Materials : Parallel Streak Method.”  (AATCC, 
2006) เชนเดียวกับการทดลองท่ี 1 ท้ังนี้ทดสอบท้ังตัวอยางผากอนซักและอาบแสง หลังการซัก 5 
ครั้งและ 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง 
 
 การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบคาสี และการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด โดยเปรียบเทียบคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h*  และ 
K/S  และขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผาทดลอง วิเคราะหความ
แปรปรวนของคาเฉล่ีย และตรวจสอบความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant 
Difference (อนันตชัย, 2542) 
 
สมมติฐานการวิจัย 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการ
ซักและอาบแสง 
  

1. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไม
แตกตางกัน   

 
2. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  ไม

แตกตางกัน  
 
3. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไม

แตกตางกัน  
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4. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  ไม
แตกตางกัน  

 
5. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  ไม

แตกตางกัน  
 
6. กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไม

แตกตางกัน  
 

 7. กอนการซักและอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบซัก 5 ครั้ง 
 
 1. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  
ไมแตกตางกัน   
 

2. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  

 
3. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  

ไมแตกตางกัน  
 
4. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  

ไมแตกตางกัน  
 
5. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  

ไมแตกตางกัน  
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6. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S 
ไมแตกตางกัน  

 
 7. หลังการทดสอบซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบซัก 10 ครั้ง 
 
 1. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  
ไมแตกตางกัน   
 

2. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a*  
ไมแตกตางกัน  

 
3. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  

ไมแตกตางกัน  
 
4. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คา C*  

ไมแตกตางกัน  
 
5. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  

ไมแตกตางกัน  
 
6. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S 

ไมแตกตางกัน  
 

 7. หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
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 สมมติฐานสําหรับการทดสอบผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการ
ทดสอบแสง 
 
 1. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไม
แตกตางกัน   
 
 2. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุ มีคา a*  ไม
แตกตางกัน  
 
 3. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไม
แตกตางกัน  
 
 4. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C*  ไม
แตกตางกัน  
 
 5. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h*  ไม
แตกตางกัน  
 
 6. หลังการทดสอบแสงผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไม
แตกตางกัน  
 
 7. หลังการทดสอบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 
 1.  หองปฏิบัติการวิจัยส่ิงทอ  ภาควิชาคหกรรมศาสตร คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 
 
 2.  หองปฏิบัติการส่ิงทอ สาขาวิชาส่ิงทอและเครื่องนุงหม คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
 
 3.  หองปฏิบัติการส่ิงทอ คณะอุตสาหกรรมแฟช่ัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล     
พระนคร 
 
 4.  หองปฏิบัติการทดสอบจุลชีววิทยา สถาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอ กลวยน้ําไท 
กรุงเทพมหานคร 
 

ระยะเวลาการทําวิจัย 
 
 เริ่มทําการศึกษาตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2552 ถึงเดือนตุลาคม 2553  
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ผลและวิจารณ 
 
 การวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับชนิดของสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียใน
ผาฝาย และศึกษาประสิทธิภาพการยับยั้งแบคทีเรียของสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียได
ดีท่ีสุด ดังนั้นจึงแบงการศึกษาเปน  2 ตอน คือ 1) ศึกษาการยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอม
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  และ  2) ศึกษาสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุด 
 

ตอนที่ 1 การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง  ๆ
 
 จากการทดลองนําผาฝายไปยอมสีดวยพืช 8 ชนิด คือ เปลือกมังคดุ ใบบัวบก หมาก ใบพลู  
ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด แลวนําผาท่ียอมไดไปทดสอบความสามารถในการยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae ไดผลดัง
แสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาต ิ
     ชนิดตางๆ 
 

ชนิดของสีธรรมชาต ิ
ท่ีใชยอม 

                      ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 
Staphylococcus aureus Klebsiella  pneumoniae 

เปลือกมังคุด 
ใบบัวบก 
หมาก 
ใบพลู 
ใบยูคาลิปตัส 
ใบชะพลู 
ขม้ิน 
สีเสียด 

1.2 
0.0 
1.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

 
 จากตารางท่ี 1 ซ่ึงแสดงผลการทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 2 
ชนิด คือ Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae ของผาฝายท่ียอมดวยพืชใหสี 8 
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ชนิด คือ เปลือกมังคุด ใบบัวบก  หมาก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด จะเห็นวามี
เพียงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด และหมาก ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  
Staphylococcus aureus ได และจะเห็นไดวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก โดยมีขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย (inhibition zone)ใหญกวาผายอมสีจากหมาก  อยางไรก็ตามผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกมังคุดและหมากไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Klebsiella  pneumoniae 
สวนผาฝายยอมดวยสีจากใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพูล ขม้ิน และสีเสียด ไมสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดไดเลย  ผลท่ีไดสอดคลองกับ ผลการวิจัยของพจมาน และ 
คณะ (2551) ศึกษาสมุนไพรท่ีสามารถยบัยั้งเช้ือ Klebsiella  pneumoniae ท่ีสรางเอนไซม Extended-
Spectrum -lactamase (ESBL) โดยใชสมุนไพร 11 ชนิด พบวา มังคุดและขม้ิน ไมสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียชนิด Klebsiella  pneumoniae ได  
 
ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด 
      Staphylococcus aureus  ของผาฝายท่ียอมดวยสีธรรมชาติชนิดตาง ๆ  
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

7 
32 

9.175 
0101 

1.311 
0.003 

415.276** 

Total 39 9.276   
 
 จากตารางท่ี 2 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากพืช 8 ชนดิ คือ เปลือกมังคุด ใบบัวบก 
หมาก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  จึงปฏิเสธ
สมมติฐานท่ีตั้งไววา สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยัง้การเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดดีกวา
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดและหมากมีความสามารถ
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ยับยั้งแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส ใบชะพลู ขม้ิน 
และสีเสียด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 1) 
 
 สวนการยับยั้งเช้ือ Klebsiella  pneumoniae  พบวาไมมีสีชนิดใดท่ีใชยอมสามารถยับยั้งได 
จึงยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา  สีธรรมชาติชนิดตาง ๆ มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ชนิด Klebsiella  pneumoniae บนผาฝายไมแตกตางกัน 
 
 จากผลการทดลอง สรุปไดวา ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดและหมาก มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus aureus ได  
 

ตอนที่ 2   สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด 
 

 จากผลการศึกษาตอนท่ี 1 พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย นอกจากนี้ ยังพบวา เปลือกมังคุดเปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงและมีปริมาณมาก จากการศึกษา
เบ้ืองตน พบวา มังคุด 1 กิโลกรัม จะมีสวนเนื้อมังคุดท่ีใชรับประทานเพียง 40 เปอรเซ็นต  สวนท่ี
เหลือ (60 เปอรเซ็นต) เปนเปลือก  เปลือกมังคุดจึงเหมาะท่ีจะใชยอมผาเพ่ือใหมีคุณสมบัติพิเศษนี ้
จึงทําการศึกษาตอในเรื่องสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน และ เรื่องสีและการยับยั้งแบคทีเรยีของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไดผลดังตอไปนี ้
  
สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายที่ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ที่ใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสี
ตางกัน 
  
 จากการศึกษาในเบ้ืองตน ผาท่ียอมสีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด Staphylococcus aureus  ดีท่ีสุด จึงทําการศึกษาเปรียบเทียบสัดสวนวัสด:ุน้ํา ท่ีใชในการสกัดสี
จากเปลือกมังคุด โดยทดลองใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (ความเขมขนสูงสุด) 1:5 (ความเขมขนปานกลาง)  
และ 1:7 (ความเขมขนต่ํา)  แลวนําไปยอมผาฝาย วัดคาสีท่ีได และทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดผลดังตอไปนี ้
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 คาสี จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด โดยใชน้ําสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวน
วัสดุ:น้ํา ตางกัน คือ 1:3 1:5 และ 1:7 พบวา จากการมองดวยสายตา ผาท่ียอมไดมีสีใกลเคียงกัน และ
เม่ือนําผาท่ียอมไดไปวัดคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  คาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*   h* และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัด 

    โดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 

สัดสสวนวัสดุ : น้ํา 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
1:3 
1:5 
1:7 

69.642 
69.274 
70.723 

8.040 
8.230 
7.886 

21.128 
22.154 
19.018 

22.604 
23.640 
20.586 

69.184 
69.628 
67.472 

.649 

.607 

.543 
 
 จากตารางท่ี 3 จะเห็นวา คา  L*  ซ่ึงเปนคาแสดงความมืดความสวางของสี  มีคาคอนขางสูง 
แสดงวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดเหลานีมี้ความสวางคอนขางมาก (สีคอนขางออน) 
โดยเฉพาะผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 จะมีความสวางมากท่ีสุดหรือมีสีออนท่ีสุด  
 
 คา a* หมายถึง ความเปนสีเขียว-แดง ถาคา a* เปนบวกแสดงถึงความเปนสีแดง ถา a* เปน
ลบ แสดงถึงความเปนสีเขียว พบวา สีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา a* เปนบวก แสดงวาผาท่ี
ยอมไดมีสีออกแดง 
 
 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-สีน้ําเงิน ถาคา b* เปนบวก แสดงถึงความเปนสีเหลือง 
ถา b* เปนลบ แสดงถึงความเปนสีน้ําเงิน จะเห็นวาสีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา b* เปนบวก 
แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออกสีเหลือง 
  
 คา C* เปนคาแสดงความสดใสของสี  พบวา สีผาท่ียอมไดทุกความเขมขน มีคา C* ไมสูง
นัก แสดงวาสีผาท่ียอมไดมีความสดใสไมมากนัก 
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 คา h* หรือคา hue angle เปนตัวเลขท่ีใชระบุวาสีมีตําแหนงอยูท่ีใดในกราฟ มีหนวยเปน
องศา ถา h* เทากับ 0 องศา แสดงวาเปนสีแดง ถา h* เทากับ 90 องศา แสดงวาเปนสีเหลือง พบวา  
สีผาท่ียอมได มีคา h* อยูระหวาง 67.472-69.628 แสดงวาสีผาท่ียอมไดเปนสีเหลืองอมแดง ซ่ึงจาก
การมองดวยสายตา จะเห็นสีผาท่ียอมไดเปนสีน้ําตาล 
 
 คา K/S เปนคาแสดงความเขมของสี พบวา ผาท่ียอมไดมีคา K/S อยูระหวาง .543 - .649 ซ่ึง
มีคาใกลเคียงกัน แสดงวามีความเขมของสีใกลเคียงกัน 
 
 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคาเฉล่ีย  
a*  b*  C* และ h* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 อาจเกิดจาก
ในการทดลองสกัดน้ําสีใชเปลือกมังคุดปนละเอียด ซ่ึงจะดูดน้ําไดดีและการสกัดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุ
น้ํา 1:3 มีปริมาณน้ํานอย กรอปกับขณะตมสกัดใชอุณหภูมิสูงทําใหน้ําบางสวนระเหยทําใหสีไม
สามารถละลายน้ําไดเต็มท่ี สงผลใหผาท่ียอมไดมีคาสีทุกคาต่ํากวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 
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ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  ของผาฝายท่ี 
    ยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 

 
 df SS MS F 

L* Between groups 
Within groups 

2 
12 

5.749 
.310 

2.874 
.026 

111.239** 

Total 14 6.053   
a* Between groups 

Within groups 
2 
12 

.297 

.026 
.148 
.002 

69.266** 

Total 14 .323   
b* Between groups 

Within groups 
2 
12 

25.565 
  1.435 

12.783 
   .120 

106.903** 

Total 14 27.000   
C* Between groups 

Within groups 
2 
12 

24.121 
  1.362 

12.060 
   .114 

106.225** 

Total 14 24.483   
h* Between groups 

Within groups 
2 
12 

12.961 
    .574 

6.480 
  .048 

135.412** 

Total 14 13.535   
K/S          Between groups 
                Within groups 

2 
12 

.029 

.012 
.014 
.001 

13.756** 

               Total 14 .041   
 
 จากตารางท่ี 4  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* 
และ K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนตางกัน  พบวา  ระดับความ
เขมขนของน้ํายอมมีผลตอคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01    
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3  1:5  และ 1:7 มีคา L*    
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา L* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 มีคา  L* สูงกวาผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:5 ผลการวิเคราะหความ
แตกตางของคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ี
สกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคาความสวาง (L*) ของสีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 2) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  1:3 1:5 และ 1:7 มีคา a*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  a* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 3) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา  b*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  b* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 4) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา C*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา C* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  C* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7  ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  1:5 และ 1:7  ลวนมีคาความสดใส (C*)  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 5) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา  h*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5  มีคา  h* สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:7  ตามลําดับ ผลการวเิคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 ลวนมีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 6) 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีคา K/S  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา ผาฝายยอมสีจากเปลือก
มังคุดท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  มีคา  K/S  สูงสุด 
รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 และ 1:7 ตามลําดับ ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 และ 1:5 มีคา K/S สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
มังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 7)    
 
 ผลการทดลองนี้ สรุปไดวา ในการสกัดสีจากเปลือกมังคุด การใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 ซ่ึง
ใหคา L* ต่ําสุด (สีเขมท่ีสุด) ใหคา a* (ความเปนสีแดง) คา b* (ความเปนสีเหลือง) และ คา C* 
(ความสดใส) สูงสุด เปนสัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย จากการทดลองยอมผาฝายดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุใน
การสกัดน้ําสี ตางกัน 3 ระดับ คือใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 จากนั้นนําผาท่ียอมไดไป
ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย ชนิด  Staphylococcus aureus ไดผล
ดังแสดงในตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus ของผาฝาย 
     ยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 
1:3 
1:5 
1:7 

1.4 
1.2 
1.0 

  
 จากตารางท่ี 5 จะเห็นวา ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา   
ท้ัง 3 ระดับ สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus  aureus ได โดยสียอมท่ี
สกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (น้ําสีมีความเขมขนสูงสุด) มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียไดมากท่ีสุด สวนสียอมท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 (น้ําสีมีความเขมขนต่ําสุด) 
มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียไดนอยท่ีสุด 
 
 เปลือกมังคุดมีสารประกอบทางเคมีท่ีสําคัญ คือ แทนนิน (tannins) และ แซนโทน
(xanthone) ซ่ึงมีฤทธ์ิตานเช้ือแบคทีเรีย (วันดี, 2541) ดังนั้น เม่ือนําเปลือกมังคุดมาสกัดน้ําสีเพ่ือใช
ยอมผา ผาท่ียอมไดจึงสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได ผลท่ีไดสอดคลองกับงานวิจัยของ   
นุศวดีและสมใจ (2553) ท่ีไดทําการศึกษาการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีกอใหเกิดสิวของสารสกัดพืช
สมุนไพร และ พบวาสารสกัดจากเปลือกมังคุดท่ีสําคัญ คือ แซนโทน สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย Staphylococcus aureus ไดดี จึงสรุปไดวาสารจากเปลือกมังคุดสามารถยับยั้งแบคทีเรีย 
Staphylococcus aureus ไดท้ังบนผืนผาและบนผิวหนัง 
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ตารางที่ 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย  
     Staphylococcus aureus ของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา  
     ตางกัน 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
12 

.400 

.240 
.200 
.020 

10.000** 

Total 14 .640   
 
 จากตารางท่ี 6 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 
ตางกัน 3 ระดับ คือ 1:3 (ความเขมขนสูง)  1:5 (ความเขมขนปานกลาง) และ  1:7 (ความเขมขนต่ํา)  
มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus  ตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  ผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus ไมแตกตางกัน 
 
 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนการสกัดสีตางกัน ลวนมีความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียแตกตางกัน  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 กับ 1:7 
มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  ผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 กับ 1:5 และ ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 กับ 1:7 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 8) 
 
 แสดงใหเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนสูงกวาจะมีความสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีมีความเขมขนต่ํากวา แต
การสกัดน้ําสีในอัตราสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 (ความเขมขนสูง) ปริมาณน้ํานอย และขณะตมสกัดซ่ึงใช
อุณหภูมิสูงทําใหน้ําแหง ดังนั้น ในการทดลองสีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดจึงเลือกใชสัดสวนการสกัดน้ําสีวัสด:ุน้ํา 1:5 
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สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
  
 จากการทดลองเบ้ืองตนซ่ึง พบวา สีจากเปลือกมังคุดมีความสามารถยับยั้งแบคทีเรียบนผา
ฝายได จึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด โดยทดลองสกัดน้ําสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม โดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 แลวนําไปยอมผาฝาย วัดคาสี
ของผาท่ียอมได และทดสอบความสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ท้ังกอนการ
ซักและอาบแสง หลังการซัก 5 ครั้ง หลังการซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง ไดผลดังตอไปนี ้
 
 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผากอนการซักและอาบแสง 
   
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม กอนการซักและการอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 7 
  
ตารางที่ 7  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ 
     เปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

77.828 
80.368 
75.615 

5.113 
4.015 
6.063 

10.866 
11.543 
15.356 

12.014 
12.225 
16.515 

64.759 
70.701 
68.445 

0.248 
0.203 
0.338 

 
 จากตารางท่ี 7 จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวม ของ
มังคุด มีคา  L*  คอนขางสูง แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออน โดยเฉพาะผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน
ของมังคุดจะมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา  L* สูงสุด  
 
 คา a* หมายถึง คาความเปนสีเขียว-แดง  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง แสดงวาผาท่ียอมไดจะมีสี
ออกแดง ผาฝายท่ียอมจากเปลือกรวมของมังคุด ใหคาความเปนสีแดงมากท่ีสุด 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมไดมีคา b* เปนบวก แสดง
วาผามีสีออกเปนสีเหลือง และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดใหคาความเปนสี
เหลืองสูงสุด 
 
 คา C* หมายถึง ความสดใสของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมได มีคาความสดใสของสีอยูใน
ระดับคอนขางต่ํา แตอยางไรก็ตาม พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคดุมีคาความ
สดใสของสีสูงสุด 
 
 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวมของมังคุด มีคาอยูระหวาง 64.759-68.445  แสดงวา สีของผาท่ียอมไดอยูในชวงของสี
เหลือง โดยเฉพาะผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกในของมังคุด เปนสีเหลืองมากท่ีสุด 
 
 คา K/S แสดงความเขมของสี จากการทดลอง พบวา ผาฝายท่ียอมจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุดมีคา K/S อยูระหวาง 0.203-0.338  ซ่ึงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวมของมังคุด มีคา K/S ใกลเคียงกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา K/S สูงสุด 
แสดงวามีสีเขมท่ีสุด 
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ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา        
                  ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุกอนการซักและอาบแสง 
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

90.488 
14.441 

45.244 
.688 

65.792** 

Total 23 104.929   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

16.798 
2.220 

8.399 
.106 

79.468** 

Total 23 19.018   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

93.766 
 18.803 

46.883 
   .895 

52.361** 

Total 23 112.569   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

103.227 
18.159 

51.613 
.865 

59.688** 

Total 23 121.386   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

143.980 
57.664 

71.990 
  2.746 

26.217** 

 Total 23 201.643   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.076 

.011 
.038 
.001 

71.471** 

Total 23 .087   
 
 จากตารางท่ี 8 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมี 
คา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 
 ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา L* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา  L* สูงกวาผาฝายท่ียอมจากเปลือกนอก
และเปลือกรวมอยางเห็นไดชัด แสดงวา ผาท่ียอมไดมีสีออนกวา ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวม ลวนมีคาความสวาง (L*) ของสีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 9) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a*  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* สูงสุด  รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน มีคา  a* ต่ําสุด แสดงวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมของมังคุด มีความเปนสีแดงมากท่ีสุด  ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย 
Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 10) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา b*  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b*  ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด แสดงวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม
ของมังคุด มีความเปนสีเหลืองมากท่ีสุด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 11) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา C* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
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 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา C* สูงกวา
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 12) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคดุ มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา h* สูงกวาผาฝายยอมดวยสีจากเปลือกรวม 
สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุด มีคา h* ต่ําสุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน 
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ลวนมีคา h* แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 13) 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา K/S  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  กอนการซักและอาบแสงผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีความเขมของสี สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 14) 
 
 สรุปแลวผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีความเขม ความสดใส ความเปนสีแดง และ
ความเปนสีเหลืองสูงสุด 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus บน
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม กอน
การซักและอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 9 
 
ตารางที่ 9  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ี 
     ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.5 
0.8 
1.0 

 
 จากตารางท่ี 9  จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมวาจะเปน 
เปลือกนอก เปลือกใน หรือเปลือกรวม สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureusไดท้ังหมด และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม สามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียไดดีท่ีสุด โดยมีขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญสุด  สวนผาฝายท่ียอมดวย
สีจากเปลือกนอกสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดนอยท่ีสุด 
 
ตารางที่ 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย 
       ชนิด  Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
       กอนการซักและอาบแสง 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
21 

1.013 
.120 

.507 

.006 
88.667** 

Total 23 1.133   
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 จากตารางท่ี 10 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบรเิวณท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด พบวา 
ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไว
วา กอนการซักและอาบแสงผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญ
ของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดไมแตกตางกัน 
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ไดดีท่ีสุด มีขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญท่ีสุด รองลงมา คือ ผาฝายท่ียอมสีจาก
เปลือกใน สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียต่ํา
ท่ีสุด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา ผาฝาย
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ลวนมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 15) 
 
 การท่ีผาฝายยอมสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
ไดดีท่ีสุด อาจเนื่องมาจากในเปลือกรวมนั้นมีสารประกอบทางเคมีท่ีสําคัญท้ัง 2 ชนิด คือ แซนโทน 
และ แทนนิน อยูในปริมาณมาก แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด มี
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียต่ํากวา อาจเนื่องจากในเปลือกนอกของมังคุดมี
ปริมาณแซนโทนนอย และในเปลือกในมีปริมาณแทนนินนอย ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ 
สายพิน (2552) ท่ีทําการศึกษาสีจากเปลือกมังคุด โดยนําเปลือกนอกสุดของเปลือกมังคุดมาทําการ
สกัดและพบวา มีแซนโทนในปริมาณนอยมาก 
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 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 การทดสอบซักผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  ทําการทดสอบซัก 5 ครั้ง ซ่ึงเทียบเทาการซัก
ดวยมือ 25 ครั้ง ไดผลดังตอไปนี ้
  
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5
ครั้งไดผลดังแสดงในตารางท่ี 11 
 
ตารางที่ 11  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h*  และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ    
                    เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

74.399 
73.495 
67.406 

7.478 
7.666 
8.611 

4.564 
6.821 
12.114 

8.774 
10.293 
14.865 

31.251 
41.308 
54.595 

0.347 
0.380 
0.642 

 
 จากตารางท่ี 11 จะเห็นวาหลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด มีคา  L* คอนขางสูง แสดงวาสีผามีความสวาง (สีออน) แตเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด กอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคาความสวางลดลง หรือ
มีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 9 
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ภาพที่ 9  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

  หลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 คา a*  หมายถึง คาความเปนสีแดง-เขียว พบวา ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง มีคา  a* เปนบวก แสดงวา ผามีสีออกแดง แตเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา  a* สูงขึ้น 
แสดงวาการซักทําใหผามีความเปนสีแดงเขมมากขึ้น ดังภาพท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

   หลังการซัก 5 ครั้ง 

77.828 80.368
75.61574.399 73.495

67.406

50

60

70

80

90
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ผากอนการซัก
ผาหลังการซัก 5 คร้ัง

คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

5.113
4.015

6.063
7.478 7.666 8.611

0
2
4
6
8

10

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผากอนการซัก
ผาหลังการซัก 5 คร้ัง

คา a* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา b* หมายถึง คาความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน พบวา ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง มีคา b*  เปนบวก แสดงวาผามีสีออกเหลือง และเม่ือเปรียบเทียบ
กับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา b*
ลดลง แสดงวาการซักทําใหผามีความเปนสีเหลืองลดลง ดังภาพท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 11  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 คา C*  หมายถึงคาความสดใสของสี พบวา ผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
หลังการซัก 5 ครั้ง มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา และเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา C* ลดลง แสดงวาการซัก
ทําใหผามีความสดใสลดลง ดังภาพท่ี 12 
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ภาพที่ 12  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 

 
 คา h* แสดงตําแหนงของสี จะเห็นวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
หลังการซัก 5 ครั้ง มีคาอยูระหวาง 31.251-54.595  แสดงวาผามีสีออกเหลืองสม และเม่ือ
เปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง 
สีผามีคา h* ลดลง แสดงวา การซักทําใหผามีความเปนสีสมมากขึ้น ดังภาพท่ี 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 
   หลังการซัก 5 ครั้ง 
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คา C* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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คา h* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา K/S  แสดงคาความเขมของสี พบวา ผาฝายยอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลัง
การซัก 5 ครั้ง  มีคา K/S อยูระหวาง 0.347-0.642 แสดงวาสีผาหลังจากการซักมีความเขมของสีไม
มากนัก และเม่ือเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนซัก พบวา 
หลังการซัก 5 ครั้ง สีผามีคา K/S เพ่ิมขึ้น แสดงวาการซักทําใหผามีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 14 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
ภาพที่ 14  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและ 

   หลังการซัก 5 ครั้ง 
 
 จากการประเมินดวยตา พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือก
รวม มีสีเขมขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับคาสีท่ีวัดได แสดงวา การซักมีผลทําใหผาท่ียอมดวยสีจากสวน  
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุดมีสีเขมขึ้น 
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ตารางที่ 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาของเฉล่ียคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝาย 
      ท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

231.426 
22.117 

115.713 
1.053 

109.868** 

Total 23 253.543   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

5.904 
1.349 

2.952 
.064 

45.940** 

Total 23 7.254   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

240.292 
13.780 

120.146 
.656 

183.100** 

Total 23 254.071   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

160.071 
7.453 

80.424 
.355 

226.608** 

Total 23 168.300   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

2193.644 
269.861 

1096.822 
12.851 

85.352** 

 Total 23 2463.505   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.419 

.028 
.209 
.001 

157.307** 

Total 23 .447   
 
 จากตารางท่ี 12  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือก
นอก และเปลือกรวม มีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา  L* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L*  ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุดมีคา  L* สูงกวาผาฝายท่ียอมสี
จากเปลือกรวมของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
L* ต่ํากวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 (ตารางผนวกท่ี 16) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา a*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  a* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
a* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01           
(ตารางผนวกท่ี 17) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา b* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก    
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และ
เปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และ
เปลือกรวม ลวนมีคา  b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 18) 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา C* 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก  
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และเปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Least 
Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และ
เปลือกรวม ลวนมีความสดใสของสี (C*) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 19) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา h*  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก   
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวย Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือก
นอก และเปลือกรวม ลวนมีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 20) 
 
 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน เปลือกนอก และเปลือกรวม มีคา K/S 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก   
5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความเขมของสีสูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกใน และเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวยวิธี  Least Significant Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคาความเขมของสี 
(K/S) สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 
.01 (ตารางผนวกท่ี 21) 
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 การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม หลัง
การซัก 5 ครั้ง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 13 
 
ตารางที่ 13  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝาย 

      ท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.5 
0.5 
0.7 

 
 จากตารางท่ี 13  จะเห็นวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดไมวาจะเปนสีจากเปลือกนอก เปลือกใน หรือเปลือกรวม สามารถยบัยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดท้ังหมด ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมสามารถยับยั้ง
การเจริญของแบคทีเรียไดดีท่ีสุด โดยมีขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียใหญสุด สวนผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก และเปลือกใน สามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเทากัน และเม่ือเปรียบเทียบกับ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซัก พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง 
ความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกไมลดลง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกในมีความสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ลดลง 37.5 เปอรเซ็นต และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
รวม ลดลง 30 เปอรเซ็นต ดังภาพท่ี 15 
 
 
 
 
 
 
 
 



 67

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ี 
    ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
ตารางที่ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย
      ชนิด Staphylococcus aureus ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
                   หลังการซัก 5 ครั้ง 
 

SOV df SS MS F 
Between groups 
Within groups 

2 
21 

.213 

.060 
.107 
.003 

37.333** 

Total 23 .273   
 
 จากตารางท่ี 14  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ี
สามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด หลังการซัก 5 ครั้ง พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  
.01 ซ่ึงเปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ  ของ
เปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  ไดไมแตกตางกัน 

0.5
0.8

1.0

0.5 0.5
0.7

0
0.3
0.6
0.9
1.2
1.5

เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผากอนการซัก
ผาหลังการซัก 5 คร้ัง

ขนาดบริเวณท่ียับยั้ง 
แบคทีเรีย (มม.) 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด  Staphylococcus aureus  ไดสูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกนอก ผลการ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียสูงกวาจากผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01 (ตารางผนวกท่ี 22) 
 
 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการซัก 10 ครั้ง 
 
 การทดสอบซักผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  ทําการทดสอบซัก 10 ครั้งซ่ึงเทียบเทาการซัก
ดวยมือ 50 ครั้ง ไดผลดังตอไปนี ้
  
 คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10
ครั้งไดผลดังแสดงในตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ    
                    เปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
 
สวนของ
เปลือกมังคุด 

คาสี 
L* a* b* C* h* K/S 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

72.758 
70.516 
65.729 

7.018 
7.071 
8.131 

1.896 
3.874 
9.516 

7.275 
8.085 
12.523 

15.088 
28.458 
49.436 

0.417 
0.506 
0.726 

 
 จากตารางท่ี 15 จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด มีคา L* คอนขางสูง แสดงวาผามีสีออน ผาท่ียอมจากเปลือกนอก
ของมังคุดมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา L* สูงสุด แตเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง พบวา หลังการซัก 10 
ครั้ง ผามีคา L* ลดลงอีก แสดงวา ผามีสีเขมขึ้น ดังภาพท่ี 16 
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ภาพที่ 16  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 คา a*  หมายถึงความเปนสีแดง-เขียว พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง แสดง
วาผามีสีออกแดง  ผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีความเปนสีแดงมากท่ีสุด และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 
5 ครั้ง จะพบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา a* ลดลงเล็กนอย ดังภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา a* 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา b* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีเหลือง 
และพบวา ผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดมีคาความเปนสีเหลืองสูงสุด  และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมังคุด หลังการซัก 5 
ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา b* ลดลงอีก ดังภาพท่ี 18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 18  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  

   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
 

 คา C*  หมายถึง คาความสดใสของสี จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด  มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา  ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความสดใสของสีสูงสุด และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา หลังการ
ซัก 10 ครั้ง ผามีคา C*  ลดลงอีก ดังภาพท่ี 19 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา b* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ภาพที่ 19  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา h* ระหวาง 15.088-49.436  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอกของมังคุด จะมีสีออกแดงมาก (คา h* ต่ํา) แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา 
h* คอนขางสูง ผามีสีออกสีสม และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา h*  ลดลง
อีก (มีสีออกแดงมากขึ้น) ดังภาพท่ี 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  
   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา h* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา C* 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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 คา K/S  แสดงความเขมของสี พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด  มีคา K/S อยูระหวาง 0.417-0.726 และเม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดหลังการซัก 
5 ครั้ง  พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผามีคา K/S เพ่ิมขึ้น แสดงวาจํานวนการซักท่ีมากขึ้นทําใหสีผา
เขมขึ้น ดังภาพท่ี 21 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ภาพที่ 21  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  

   และหลังการซัก 10 ครั้ง 
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

ผาหลังการซัก 5 คร้ัง
ผาหลังการซัก 10 คร้ัง

คา K/S 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ตารางที่ 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา    
                   ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง 
       

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

206.258 
65.732 

103.129 
3.130 

32.947** 

Total 23 271.990   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

6.312 
.812 

3.156 
.039 

81.455** 

Total 23 7.126   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

250.167 
7.922 

125.084 
.377 

331.562** 

Total 23 258.090   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

127.690 
3.816 

63.845 
.182 

315.335** 

Total 23 131.506   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

4796.537 
240.671 

2398.268 
11.461 

209.263** 

 Total 23 5037.208   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.406 

.095 
.203 
.005 

44.844** 

Total 23 .502   
 
 จากตารางท่ี 16  ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการซัก 10 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุดมีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระดับ .01 
 



 74

 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  L* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก มีคา  L* สูงท่ีสุด รองลงมาคือผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกในและเปลือกรวมของมังคุด ตามลําดับ ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  
Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับ
เปลือกรวม และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา L* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกใน มีคา L* แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 23) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  a* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน 
   
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* สูงกวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และ
เปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant 
Difference พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา a*  สูงกวาผาฝายยอมดวยสีจากเปลือก
นอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 24) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  b* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01   เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 

ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา  b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  
Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา b* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 (ตารางผนวกท่ี 25) 
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 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  C* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา C* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
(ตารางผนวกท่ี 26) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h* แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* ไมแตกตางกนั   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา  h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
ใน และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด ลวนมีคา  h*  แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอกกับเปลือกใน มีคา  h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  ผาฝายท่ียอมสีจาก
เปลือกนอกกับเปลือกรวม และผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 27) 
 
 หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  K/S แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง 
ผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความเขมของสี สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกใน และเปลือกนอกของมังคุด อยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย
ดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก 
เปลือกใน และเปลือกรวมของเปลือกมังคุด ลวนมีคา K/S แตกตางกัน   
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ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือก
รวม มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับ
เปลือกใน มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ตารางผนวกท่ี 28) 
 
  การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
หลังการซัก 10 ครั้ง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 17 
 
ตารางที่ 17  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus    
      aureus บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ียขนาดของบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.00 
0.00 
0.00 

 
 จากตารางท่ี 17  จะเห็นไดวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ
เปลือกมังคุด ไมวาจะเปนเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ไมสามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus  aureus ไดเลย อาจเนื่องมาจากจํานวนการซักท่ีมากขึ้น 
ทําใหองคประกอบทางเคมี เชน แทนนิน และแซนโทน สลายตัวจนไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได ซ่ึงเปนการยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ เปลือกมังคุด สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus  aureus ได
ไมแตกตางกัน (ไมสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเหมือนกัน)  
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 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาหลังการอาบแสง 
        
 การอาบแสงของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ดําเนินการตาม
มาตรฐาน AATCC  Test Method 16-2004  ไดผลการทดลองดังตอไปนี ้
 

คาสี จากการวัดคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการอาบ 
แสงไดผลดงัแสดงในตารางท่ี 18 
 
ตารางที่ 18  คาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของ   
                    เปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด 
คาสี 

L* a* b* C* h* K/S 
เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

78.237 
80.576 
76.033 

5.059 
3.990 
5.900 

10.311 
11.395 
15.128 

11.487 
12.080 
16.241 

63.807 
70.671 
68.646 

0.237 
0.199 
0.326 

 
 จากตารางท่ี 18 จะเห็นวาหลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก เปลือกนอก เปลือกใน 
และเปลือกรวม มีคา L* คอนขางสูง แสดงวา ผามีสีออน โดยเฉพาะผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน
ของมังคุดมีสีออนท่ีสุด เนื่องจากมีคา L* สูงสุด เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนอาบแสง พบวา มีคา L* เพ่ิมขึ้น แสดงวาสีผามีความสวางขึ้น (สีออน
ลง) ดังภาพท่ี 22 
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ภาพที่ 22  คา L* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 
 

 คา a*  หมายถึงคาความเปนสีแดง-เขียว พบวา หลังอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจาก เปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา a* เปนบวก ซ่ึงแสดงความเปนสีแดง ผาท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมของมังคุดมีคาความเปนสีแดงมากท่ีสุด  และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา a* ลดลงเล็กนอย ดังภาพท่ี 23 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 23  คา a* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 

   หลังการอาบแสง 
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คา L* 

สวนตาง ๆ ของ 
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 คา b* หมายถึง ความเปนสีเหลือง-น้ําเงิน จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* เปนบวก  แสดงวาผามีสีออกเหลือง และพบวา ผาฝายท่ีดวย
ยอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคาความเปนสีเหลืองมากท่ีสุด เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผา
ฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา b* ลดลงเล็กนอย  
ดังภาพท่ี 24  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24  คา b* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 

 
 คา C*  หมายถึง ความสดใสของสี จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคาความสดใสของสีคอนขางต่ํา เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝายยอมดวย
สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา ผามีคา C* ลดลง แสดงวาหลังการอาบ
แสง สีผามีความสดใสลดลง ดังภาพท่ี 25 
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ภาพที่ 25  คา C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 
 

 คา h* แสดงคาตําแหนงของสี จะเห็นวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน   
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  h*  อยูระหวาง 63.807-70.671  องศา เม่ือนําไปเปรียบเทียบกับผาฝาย
ยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก
และเปลือกใน มีคา h* ลดลง แตผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา h* เพ่ิมขึ้นเล็กนอยแสดงวา
หลังการอาบแสงผาท่ียอมดวยเปลือกในและเปลือกนอกมีสีออกเหลืองมากขึ้น แตผาท่ียอมดวย
เปลือกรวมมีสีออกแดงมากขึ้น ดังภาพท่ี 26 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 26  คา h* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 

   หลังการอาบแสง 
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 คา K/S  แสดงความเขมของสี จากการทดลองพบวา หลังการอาบแสง ผาท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S  อยูระหวาง 0.199-0.326 ซ่ึงคอนขางต่ํา เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง พบวา มีคา 
K/S ลดลง แสดงวาการอาบแสงทําใหความเขมของสีลดลง ดังภาพท่ี 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 27  คา K/S ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการอาบแสง และ 
   หลังการอาบแสง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.248
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0.199

0.326

0
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เปลือกนอก เปลือกใน เปลือกรวม

กอนการอาบแสง
หลังการอาบแสง

คา K/S 

สวนตาง ๆ ของ 
เปลือกมังคุด 
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ตารางที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย L*  a*  b*  C*  h* และ K/S ของผา 
                    ฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง   
 

 SOV df SS MS F 
L* Between groups 

Within groups 
2 
21 

82.607 
22.943 

41.303 
1.093 

37.805** 

Total 23 105.550   
a* Between groups 

Within groups 
2 
21 

14.661 
0.896 

7.331 
0.186 

39.517** 

Total 23 18.557   
b* Between groups 

Within groups 
2 
21 

102.140 
28.251 

51.070 
1.345 

37.961** 

Total 23 130.391   
C* Between groups 

Within groups 
2 
21 

107.374 
29.309 

53.687 
1.396 

38.466** 

Total 23 136.683   
h* Between groups 

Within groups 
2 
21 

199.001 
59.051 

99.500 
2.812 

35.385** 

 Total 23 258.052   
K/S Between groups 

Within groups 
2 
21 

.068 

.014 
.034 
.001 

49.894** 

Total 23 .082   
 
 จากตารางท่ี 19 ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาสีของผาฝายท่ียอมดวยสี
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังการอาบแสง  พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
จากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 
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 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา  หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา L* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด มีคา L* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอกของมังคุด และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะห
ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา L* แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 29) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา a* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมของมังคุด มีคา a* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตาง
ของคาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด ลวนมีคา a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01 (ตารางผนวกท่ี 30) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา b* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา b* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference  พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากเปลือกรวม มี
คา b* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในของมังคุด อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ.01 
(ตารางผนวกท่ี 31) 
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 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา C* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา C* สูงกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
รวม มีคา C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
(ตารางผนวกท่ี 32) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตัง้ไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา h* ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน มีคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม และผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกของมังคุดอยางเห็นไดชัด ผลการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉล่ียดวย  Least Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ 
ของเปลือกมังคุด ลวนมีคา  h* แตกตางกัน ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก กับเปลือกใน และผา
ฝายท่ียอมสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 สวนผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม  มีคา h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 
(ตารางผนวกท่ี 33) 
 
 หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  เปนการปฏิเสธสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการทดสอบแสงผาฝายยอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีคา K/S ไมแตกตางกัน   
 
 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก และ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในของมังคุด ผลการวเิคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียดวย  Least 
Significant Difference พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
ลวนมีคา K/S แตกตางกัน  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกกับเปลือกรวม มีคา K/S ของสี
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกับเปลือกรวม และผาฝาย
ท่ียอมดวยสีจากเปลือกในกับเปลือกรวม มีคา K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
(ตารางผนวกท่ี 34) 
 
  การยับยั้งแบคทีเรีย  จากการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
บนผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ ของเปลือกมังคุด คือ เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม 
หลังการอาบแสง ไดผลดังแสดงในตารางท่ี 20 
 
ตารางที่ 20  คาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus  

      ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด หลังอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด ขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย (มม.) 

เปลือกนอก 
เปลือกใน 
เปลือกรวม 

0.00 
0.00 
0.00 

 
 จากตารางท่ี 20  จะเห็นไดวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ท่ีผาน
การอาบแสง ไมวาจะเปนผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก  เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด 
ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได อาจจะเนื่องมาจากแสงท่ีใชทดสอบผาทดลอง ทําให
ความสามารถในการยับยั้งแบคทีเรียหมดไป ซ่ึงเปนการยอมรับสมมติฐานท่ีตั้งไววา หลังการอาบ
แสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตางๆ เปลือกมังคดุ สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดไม
แตกตางกัน (ไมสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดเหมือนกัน)  
 
 ผลการวิจัยช้ีแนะวา ในการดูแลรักษาผาจะตองระมัดระวังมิใหผาถูกแสงแดด ซ่ึงจะทําให
ความสามารถยับยั้งแบคทีเรียเส่ือมไปได 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิจัยนีมี้วัตถุประสงคเพ่ือ  1) ศึกษาความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  และ  2) ศึกษาสีและความสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกมังคุด โดยแบงการทดลองเปน 3 การทดลอง คือ 1) การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอม
ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  2) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีใช
สัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน และ 3) สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 

 
 การทดลองท่ี 1  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรยีบเทียบความสามารถยับยั้งแบคทีเรียบน
ผาฝายของสียอมธรรมชาติชนิดตาง ๆ ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด  โดยมีปจจัยในการทดลอง 
คือชนดิของสียอม 8 ชนิด คือ ขม้ินชัน  สีเสียด  ใบชะพลู  ใบบัวบก  เปลือกมังคุด  หมากแหง      
ใบพลู และใบยูคาลิปตัส  แลวนําผาท่ียอมไดไปทดสอบการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus  และ  Klebsiella  pneumoniae  ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-
2004  
 
 การทดลองท่ี 2  มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุในการสกัดน้ําสีตางกัน ใช
แผนการทดลองแบบสุมตลอด โดยมีปจจัยในการทดลองคือ สัดสวนวัสด:ุน้ํา ท่ีใชในการสกัดสี คือ 
1:3 1:5 และ 1:7  แลวนําผาท่ียอมไดไปวัดคาสี และทดสอบความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย ชนิด Staphylococcus aureus   ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004  
 
 การทดลองท่ี 3 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบสีและความสามารถยับยั้ง
แบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตางๆของเปลือกมังคุด ใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด 
โดยมีปจจัยในการทดลอง คือ สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด คอื เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือก
รวม  แลวนําผาท่ียอมไดไปวัดคาสีและทดสอบความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus ตามมาตรฐาน AATCC Test Method 147-2004 ท้ังกอนการซักและอาบแสง 
หลังการซัก 5 ครั้ง หลังการซัก 10 ครั้ง และหลังการอาบแสง  ท้ังนี้การซักดําเนินการตามมาตรฐาน 
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AATCC  Test Method 61-2003 วิธีท่ี 1A  และการอาบแสง ดําเนินการตามมาตรฐาน AATCC  Test 
Method 16-2004  
 

ไดผลการวิจัยสรุปไดดังนี ้
 

1.  การยับยั้งแบคทีเรียบนผาฝายของสียอมธรรมชาติชนดิตาง ๆ  
 
 จากการทดลอง พบวา  มีเพียงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด และหมากท่ีสามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ได แตไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด  Klebsiella  pneumoniae สวนผาฝายท่ียอมดวยสีจาก ใบบัวบก ใบพลู ใบยูคาลิปตัส 
ใบชะพลู ขม้ิน และสีเสียด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียท้ัง 2 ชนิดไดเลย  
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน และ  LSD (Least Significant Difference)  พบวา ผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากพืช 8 ชนิด มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด สามารถ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากหมาก 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 
 ผลการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
ควรใชสียอมจากเปลือกมังคุด 
 

2. สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมสีจากเปลือกมังคุด  
  

     2.1 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีใชสัดสวนวัสดุ
ในการสกัดน้ําสีตางกัน  พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 
1:3 1:5 และ 1:7  มีคาเฉล่ีย  L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันตามความเขมของน้ําสีท่ีสกัดได 
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  
ผลการวิเคราะห  LSD พบวา การสกัดน้ําสีโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5  และ 1:7 ลวนใหคา L*  
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a*  b*  C*  h*  ท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และพบวา การสกัดน้ําสีโดยใชสัดสวน
วัสดุ:น้ํา 1:3 และ 1:5 ใหคา K/S แตกตางจากการใชวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  
.01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 มีคา L* สูงท่ีสุด ผาฝายท่ี
ยอมสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 มีคา a*  b*  C* และ คา h* สูงท่ีสุด  และ
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  มีคา K/S สูงท่ีสุด   
 
 ผลการวิจัยสรุปไดวา การใชสียอมจากเปลือกมังคุด ควรใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ในการสกัดสีท่ี  
1:5  
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุด ท่ีสกัด
โดยใชสัดสวนวัสด:ุ น้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด Staphylococcus 
aureus  ไดทุกความเขมขน 
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 1:5 และ 1:7 มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย ชนิด Staphylococcus 
aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวย
สีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวย
สีท่ีสกัดโดยใชวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  สวนผาฝายท่ียอมดวยสี ท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3  สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีกวา ผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใช
สัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 และผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:5 สามารถยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีกวาผาฝายท่ียอมดวยสีท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:7 อยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .05 
 
 จากการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด ตองใช
น้ําสีจากเปลือกมังคุดท่ีใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา 1:3 ในการสกัดสี 
 

2.2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด 
 

        2.2.1 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
กอนซักและอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*   
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a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกัน 
 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา กอนการซักและการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสี
จากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม  มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม ลวนมีคา  L*  a* และ K/S  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา b* และ C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ  .01  และผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในและเปลือกรวมมีคา h* สูงกวาผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกในมีคา 
h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  การยอมผาฝายดวยสีจาก
เปลือกรวมใหคา  L*  ต่ําท่ีสุด และใหคา a*  b*  C* และ K/S สูงท่ีสุด  ผลการวิจัยสรุปวา ในการใช
สียอมจากเปลือกมังคุด ควรใชเปลือกรวมของมังคุด 
  
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา กอนการซักและการอาบแสง ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  ไดทุกสวน  
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา กอนการซักและอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา 
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ลวนมีความสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus ไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 โดยผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวมสามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิดนี้ไดดีท่ีสุด 
 
 จากการวิจัยสรุปไดวา  ถาตองการผาฝายยอมสีท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียไดดีท่ีสุด ควรใช
น้ําสีท่ีสกัดจากเปลือกรวมของมังคุด  

 
  2.2.2 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง  พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา  
L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกัน  
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              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
เปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ คา K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห  LSD พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือก
ใน และเปลือกรวม ลวนมีคา b*  C* และ h*  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และพบวา ผา
ฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  L* ต่ํากวา แตคา a* และคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกใน และเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวมใหคา  L* ต่ําท่ีสุด และใหคา  a*  b*  C*  h* และคา K/S  สูงท่ีสุด ผลการวิจัยสรุปไดวา 
ในการใชผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีตองซักจํานวนหลายครั้ง ควรเลือกใชผาท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus ได 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 5 ครั้ง ผาฝายยอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  
Staphylococcus aureus  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  และผลการวิเคราะห LSD พบวา 
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีความสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด 
Staphylococcus aureus  สูงกวาผาท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01  
 
  2.2.3 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายยอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด
หลังซัก 10 ครั้ง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา  L*  a*  
b*  c*  h* และ K/S  แตกตางกัน 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวมของมังคุด มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 และผลการวิเคราะห  LSD พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวมมีคา  L* 
ต่ํากวา และ คา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกในอยางมีนัยสําคัญท่ี 
ระดับ .01  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวม ลวนมีคา  b*  C* และ  คา 
h* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 และพบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม มีคา  a* 
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สูงกวาเปลือกนอกและเปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01  การยอมดวยน้ําสีจากเปลือกรวม ให
คา L*  ต่ําสุด และใหคา a*  b*  C*  h* และ คา K/S  สูงท่ีสุด ผลการวิจัยสรุปวา การยอมผาดวยสี
จากเปลือกมังคุดท่ีตองทําความสะอาดบอยครัง้ ควรเลือกใชสียอมจากเปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการซัก 10 ครั้ง ผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
สวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus aureus 
ไดเลย 
 
  2.2.4 สีและการยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
มังคุด หลังการอาบแสง พบวา ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และเปลือกรวมมังคุด 
มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกัน 
 
              ผลการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือก
นอก เปลือกใน และเปลือกรวม มีคา L*  a*  b*  C*  h* และ K/S แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 และผลจากการวิเคราะห  LSD พบวา  ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก เปลือกใน และ
เปลือกรวม ลวนมีคา L* และ a* แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 และพบวา ผาฝายท่ียอม
ดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา  b*  และ C* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน และเปลือกรวมใหคา h* สูงกวา  
ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอก อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกใน 
ใหคา h* สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05  และพบวาผาฝายท่ี
ยอมดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกและเปลือกใน อยาง
มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกนอกใหคา K/S สูงกวาผาฝายท่ียอมดวยสีจาก
เปลือกใน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05   หลังการอาบแสงผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกรวม ใหคา  
L* ต่ําสุด และใหคา  a*  b*  C*  และคา  K/S  สูงท่ีสุด  ผลการวิจัยสรุปไดวา การใชผาท่ียอมสีจาก
เปลือกมังคุดท่ีตองสัมผัสกับแสงแดด ควรเลือกใชผาท่ียอมจากเปลือกรวม 
 
 สวนการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย พบวา หลังการอาบแสง ผาฝายท่ียอมดวยสีจากสวน
ตาง ๆ ของเปลือกมังคุด ไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรียชนิด  Staphylococcus 
aureus ไดเลย  
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ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะทั่วไป 
 

จากผลการวิจัยมีขอเสนอแนะท่ัวไป ดังนี ้
 
             1.  การยอมสีผาดวยเปลือกมังคุด ควรเลือกใชเปลือกรวมของมังคุด เนื่องจากเปนสวนท่ี
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดดีท่ีสุด 
 
             2.  ในการสกัดน้ําสีควรใชวัสดุตอน้ํา 1:5 เพราะระหวางตมสกัดน้ําสีจะไมแหง และน้ําสีท่ี
ไดเม่ือนําไปยอมผา  ผาท่ียอมไดมีประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียไดด ี
 
             3.  ผาท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดเม่ือผานการทดสอบซัก มากกวา 5 ครั้ง 
(เทียบเทากับการซักดวยมือท่ีอุณหภูมิหอง 25 ครั้ง)  พบวา ผาไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรียได ดังนั้น หากนําผาไปใช ควรใชในผลิตภัณฑท่ีไมตองการการซักรีดบอยครั้ง 
 
             4. ผาท่ียอมดวยสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดเม่ือผานการอาบแสง พบวา ผาไม
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียได  ดังนั้นหากนําผาไปใช ควรใชในผลิตภัณฑท่ีไมสัมผัสกับ
แสงแดดมาก 
 
             5. ผลการวิจัย พบวา ผายอมดวยสีจากเปลือกมังคุด มีสีสันและความสามารถยับยั้งแบคทีเรีย
ชนิด Staphylococcus aureus ดี จึงควรมีการพัฒนาเปนผลิตภัณฑเพ่ือสุขภาพ และความปลอดภัย
เพ่ือใชแพรหลายตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 1.  จากการทดลองพบวาเปลือกมังคุดท่ีใชมีความหลากหลายตามแหลงท่ีมา ดังนั้น ในการ
วิจัยครั้งตอไปจึงควรทดลองใชเปลือกมังคุดท่ีมาจากแหลงเดียวกัน เพ่ือใหไดผลของการยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรีย และคาสีท่ีแนนอน 
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             2.  ในการทดลองครั้งนี้ ใชน้ําในการสกัดสียอมจากเปลือกมังคุด ในการทดลองครั้งตอไป
ควรใชสารละลายอ่ืนดวย  เชน เอธานอล  เมธานอล หรือ อาซิโตน เปนตน เนื่องจากสารเหลานี้อาจ
มีประสิทธิภาพสูงกวาในการสกัดสารท่ีเปนองคประกอบทางเคมีท่ีชวยในการยับยั้งแบคทีเรีย และ
สารใหสีท่ีดี 
 
 3.  ในการทดลองนี้ใชผาฝายเพียงชนิดเดียว  การทดลองครั้งตอไปควรเลือกผาไหม หรือผา
ใยธรรมชาติอ่ืน ๆ มาทําการศึกษา เพราะเสนใยธรรมชาติโดยโครงสรางเปนแหลงอาหารท่ีดีตอการ
เจริญของแบคทีเรีย 
 
 4.  การทดลองนี้เปนการศึกษาสียอมธรรมชาติท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียบน
ผา ในการทดลองครั้งตอไป ควรศึกษาสารสกัดในพืช เชนในเปลือกมังคุด หรือพืชอ่ืนๆ ท่ีสามารถ
ยับยั้งแบคทีเรียบนผาเปนตัวชวยยอม หรือสารแตงผาหลังการยอม 
 
              5.  ในการทดลองนี้ใชเปลือกมังคุด เปนวัสดุในการยอมสี เพ่ือศึกษาสีและประสิทธิภาพ
การยับยั้งแบคทีเรียบนผา ดังนั้น ในการทดลองครั้งตอไป ควรเลือกพืชชนิดอ่ืน ๆ เพ่ือศึกษาเชิงลึก
ดวย 
 
               6.  เปลือกมังคุดท่ีใชในการทดลองใชเปลือกสด ควรมีการศึกษาการใชเปลือกมังคุดแหง
ในการศึกษาครั้งตอไปดวย 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรียของผาฝายท่ียอมดวยสี 
 ธรรมชาติชนิดตาง ๆ  

 
ชนิดของพืช คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกมังคุด-ใบบัวบก 
เปลือกมังคุด-หมาก 
เปลือกมังคุด-ใบพลู 
เปลือกมังคุด-ใบยูคาลิปตัส 
เปลือกมังคุด-ใบชะพลู 
เปลือกมังคุด-ขม้ิน 
เปลือกมังคุด-สีเสียด 
ใบบัวบก-หมาก 
ใบบัวบก-ใบพลู 
ใบบัวบก-ใบยูคาลิปตัส 
ใบบัวบก-ใบชะพลู 
ใบบัวบก-ขม้ิน 
ใบบัวบก-สีเสียด 
หมาก-ใบพลู 
หมาก-ใบยูคาลิปตัส 
หมาก-ใบชะพลู 
หมาก-ขม้ิน 
หมาก-สีเสียด 
ใบพลู-ใบยูคาลิปตัส 
ใบพลู-ใบชะพลู 
ใบพลู-ขม้ิน 
ใบพลู-สีเสียด 
ใบยูคาลิปตัส-ใบชะพลู 
ใบยูคาลิปตัส-ขม้ิน 
ใบยูคาลิปตัส-สีเสียด 
ใบชะพลู-ขม้ิน 
ใบชะพลู-สีเสียด 
ขม้ิน-สีเสียด 

1.20-0.00 
1.20-1.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
1.20-0.00 
0.00-1.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
1.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 
0.00-0.00 

                    1.20** 
                    0.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                    1.20** 
                   -1.00** 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    1.00** 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 
                    0.00 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.095) 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย L*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

69.642-69.274 
69.642-70.723 
69.274-70.723 

 0.368** 
-1.081** 
-1.449** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.311) 
 
ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

8.040-8.230 
8.040-7.886 
8.230-7.886 

-0.190** 
 0.154** 
 0.344** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.086) 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย b*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

21.128-22.154 
21.128-19.018 
22.154-19.018 

-1.026** 
 2.110** 
 3.136** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.669) 
 
ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย C* ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช 
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

22.604-23.640 
22.604-20.586 
23.640-20.586 

-1.036** 
 2.018** 
 3.054** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 (>.652) 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช

  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

69.184-69.628 
69.184-67.472 
69.628-67.472 

-0.444** 
 1.712** 
 2.156** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.423) 
 
ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยสีจากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใช
  สัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

0.649-0.607 
0.649-0.543 
0.607-0.543 

0.042 
   0.106** 
   0.064** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.061) 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
 แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวยสี

  จากเปลือกมังคุดท่ีสกัดโดยใชสัดสวนวัสด:ุน้ํา ตางกัน 
 
สัดสวนของเปลือกมังคุด : น้ํา คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

1:3-1:5 
1:3-1:7 
1:5-1:7 

1.40-1.20 
1.40-1.00 
1.20-1.00 

0.20* 
  0.40** 
0.20* 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.194) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.273) 
 
ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

 แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
 มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

77.828-80.368 
77.828-75.615 
80.368-75.615 

-2.540** 
 2.213** 
 4.753** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.174) 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

5.113-4.015 
5.113-6.063 
4.015-6.063 

 1.098** 
-0.950** 
-2.048** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.460) 
 
ตารางผนวกที่ 11  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

10.866-11.543 
10.866-15.356 
11.543-15.356 

-0.677 
    -4.490** 
    -3.813** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 (>1.339) 
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ตารางผนวกที่ 12  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

12.014-12.225 
12.014-16.515 
12.225-16.515 

-0.211 
    -4.501** 
    -4.290** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.316) 
 
ตารางผนวกที่ 13  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

64.759-70.701 
64.759-68.445 
70.701-68.445 

  -5.942** 
  -3.686** 

2.256* 
 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.723) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.345) 
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ตารางผนวกที่ 14  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดกอนซักและอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.248-0.203 
0.248-0.338 
0.203-0.338 

 0.045** 
-0.090** 
-0.135** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
 
ตารางผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวย
    สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดกอนการซักและอาบแสง 
 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 
เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.50-0.80 
0.50-1.00 
0.80-1.00 

-0.30** 
-0.50** 
-0.20** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.109) 
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ตารางผนวกที่ 16  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

74.399-73.495 
74.399-67.406 
73.495-67.406 

0.904 
   6.993** 
   6.089** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.452) 
 
ตารางผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.478-7.666 
7.478-8.611 
7.666-8.611 

-0.188 
    -1.133** 
    -0.945** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.358) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



111 
 

ตารางผนวกที่ 18  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

4.564-6.821 
4.564-12.114 
6.821-12.114 

-2.257** 
-7.550** 
-5.293** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.146) 
 
ตารางผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

8.774-10.293 
8.774-14.865 
10.293-14.865 

-1.519** 
-6.091** 
-4.572** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.843) 
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ตารางผนวกที่ 20  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

31.251-41.308 
31.521-54.595 
41.308-54.595 

-10.057** 
-23.074** 
-13.287** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>5.074) 
 
ตารางผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.347-0.380 
0.347-0.642 
0.380-0.642 

-0.033 
    -0.295** 
    -0.262** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
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ตารางผนวกที่ 22  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ียขนาดบริเวณท่ีสามารถยับยั้งแบคทีเรีย ของผาฝายท่ียอมดวย

     สีจากสวนตาง ๆ ของเปลือกมังคุดหลังการซัก 5 ครั้ง 
 

สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 
เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.50-0.50 
0.50-0.70 
0.50-0.70 

0.00 
   -0.20** 
   -0.20** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.077) 
 
ตารางผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

72.758-70.516 
72.758-65.729 
70.516-65.729 

2.242* 
  7.029** 
  4.787** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.839) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.504) 
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ตารางผนวกที่ 24  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.018-7.071 
7.018-8.131 
7.071-8.131 

-0.053 
    -1.113** 
    -1.060** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.279) 
 
ตารางผนวกที่ 25  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

1.896-3.874 
1.896-9.516 
3.874-9.516 

-1.978** 
-7.620** 
-5.642** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.869) 
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ตารางผนวกที่ 26  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

7.275-8.085 
7.275-12.523 
8.085-12.523 

 -0.810** 
 -5.248** 
 -4.438** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.603) 
 
ตารางผนวกที่ 27  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

15.088-28.458 
15.088-49.436 
28.458-49.436 

-13.370** 
-34.348** 
-20.978** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>4.792) 
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ตารางผนวกที่ 28  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังการซัก 10 ครั้ง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.417-0.506 
0.417-0.726 
0.506-0.726 

-0.089* 
 -0.309** 
 -0.220** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.073) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.100) 
 
ตารางผนวกที่ 29  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  L*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

78.237-80.576 
78.237-76.033 
80.576-76.033 

-2.330** 
 2.204** 
 4.543** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.479) 
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ตารางผนวกที่ 30  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  a*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

5.059-3.990 
5.059-5.900 
3.990-5.900 

 1.069** 
-0.841** 
-1.910** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.610) 
 
ตารางผนวกที่ 31  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  b*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

10.311-11.395 
10.311-15.128 
11.395-15.128 

-1.084 
    -4.817** 
    -3.733** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.641) 
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ตารางผนวกที่ 32  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  C*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

11.487-12.080 
11.487-16.241 
12.080-16.241 

-0.593 
    -4.754** 
    -4.161** 

 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>1.672) 
 
ตารางผนวกที่ 33  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 

   แตกตางของคาเฉล่ีย  h*  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

63.807-70.671 
63.807-68.646 
70.671-68.646 

 -6.864** 
 -4.839** 

2.025* 
 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>1.743) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>2.373) 
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ตารางผนวกที่ 34  ผลการวิเคราะห Least Significant Difference (LSD) เพ่ือตรวจสอบความ 
   แตกตางของคาเฉล่ีย  K/S  ของผาฝายท่ียอมดวยน้ําสีจากสวนตาง ๆ ของเปลือก
   มังคุดหลังอาบแสง 

 
สวนของเปลือกมังคุด คาเฉล่ีย ผลตางของคาเฉล่ีย 

เปลือกนอก-เปลือกใน 
เปลือกนอก-เปลือกรวม 
เปลือกใน-เปลือกรวม 

0.237-0.199 
0.237-0.326 
0.199-0.326 

 0.038* 
 -0.089** 
 -0.127** 

 
*   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (>.032) 
** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (>.044) 
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