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 ในปจจุบันการจําลองสถานการณเปนทางเลือกหนึ่งที่ใชสําหรับการวิเคราะหระบบที่ซับซอน 
โดยเฉพาะในกรณีของการคนหาคําตอบรวมกับการจําลองสถานการณ (Simulation Optimization)  
จําเปนตองใชเวลาที่ยาวนานในการหาคําตอบที่ตองการ  เนื่องจากระบบที่ซับซอนจะมีพารามิเตอร
เปนจํานวนมากที่ตองเปลี่ยนแปลงไปสูคําตอบที่ดีที่สุด จากปญหาที่ไดกลาวขางตน เปนปญหาที่
สงผลในเรื่องของการใชเวลาที่ยาวนานในการประมวลผลหรือคนหาคําตอบที่ตองการ ดังนั้นทาง
ผูวิจัยจึงไดเสนอทางเลือกหนึ่งสําหรับการแกปญหาที่เรียกวาการประมวลผลแบบขนานหรือการ
ประมวลผลแบบกระจายมาเปนเครื่องมือในการลดเวลาสําหรับการแกปญหา งานวิจยัช้ินนี้จงึมี
จุดมุงหมายในการสรางเครื่องมือควบคุมการประมวลผลแบบขนานเพือ่เปนทางเลือกหนึ่งสําหรับ
นักวจิัยที่ตดัสินใจใชการประมวลผลแบบขนานมาชวยในการคนหาคําตอบ เพื่อลดเวลาในการ
วิเคราะหระบบที่ซับซอนและคนหาคําตอบที่ตองการ โดยเครื่องมือที่พัฒนามาสําหรับงานวิจยัช้ินนี้
จะมีทั้งหมด 2 สวนคือ  
 

1.  แอพพลิเคชัน่ควบคุมการประมวลผลแบบขนานสําหรับโปรแกรม Arena  ควบคุมการ
กระจายรอบทาํซํ้ากรณีจําลองสถานการณทําซํ้าหลายรอบ และควบคุมการเปลีย่นแปลง
คาพารามิเตอรในตัวแบบจําลองกรณีที่มีคาพารามิเตอรตางกัน  
                

2. ไลบรารีควบคุมการประมวลผลแบบขนานภาษา Visual Basic สําหรับนักวิจยัที่ตองการ
พัฒนาอัลกอริทึมแบบขนาน 
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Nowadays, Simulation is one of the effective methods to analyze performance of the 
complex system. However ,using simulation to find an optimal setting sequence of simulation. It 
needs long operation time due to number of parameters of the system. As the mentioned 
problem, researcher proposed an alternative method which is called parallel computing to 
reduce time. In this research, we proposed a parallel simulation on a way to reduce time by 
create the tools for researchers who need parallel and distributed computing method. The 
developed tools of this research are separated into two types. 
 
          1. Parallel simulation application for Arena software. It is used to distribute number of 
replication and control  parameters value change as per the simulated model in case of different 
parameter value 
  
           2.Parallel simulation control library for Visual Basic Language. It is used as tool for the 
researchers who are interested parallel algorithm development. 
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การพัฒนาไลบารี่การควบคุมโปรแกรมจําลองแบบคูขนานสําหรับโปรแกรม
ภาษาคอมพิวเตอรทั่วไป 

 

A Development of Parallel Simulation Control Library for General  
Programming Language 

 

คํานํา 
 

  ในปจจุบนัการจําลองสถานการณเปนทางเลอืกหนึ่งที่ใชสําหรับการวเิคราะหระบบที่ซับซอน 
ซ่ึงจํานวนรอบของการจําลองระบบมีจํานวนรอบที่มาก นอกจากนั้น  ในกรณีของการคนหาคําตอบ
ที่เราตองการหรือการใชอัลกอริทึมรวมกับการจําลองสถานการณ เชน การคาที่ดีที่สุดของระบบ 
อาจตองใชเวลาที่ยาวนานเนื่องจากมีคาคําตอบที่เปนไปไดนั้นมีจํานวนมาก จากปญหาที่ไดกลาว
ขางตน เห็นไดวาเปนปญหาทีส่งผลในเรื่องของการใชเวลาที่ยาวนานในการประมวลผลหรือหาคําตอบ 
ดังนั้นผูวจิัยจึงไดเสนอทางเลอืกหนึ่งสําหรับการแกปญหาที่เรียกวาการประมวลผลแบบขนานหรือ
การประมวลผลแบบกระจายมาเปนเครื่องมือในการลดเวลาสําหรับการแกปญหา 
  
  คํานิยามของการประมวลผลแบบขนาน คือ “การใชเครื่องประมวลผลกลุมหนึ่งในการคํานวณ
หรือแกปญหาจากโจทยเดียวกัน เพื่อใหไดคําตอบที่เร็วขึ้นกวาการคํานวณบนเครื่องประมวลผล
เครื่องเดียว” แนวความคดิดังกลาวไดจากการศึกษาธรรมชาติของการเขียนโปรแกรม ซ่ึงพบวาโจทย
หรือปญหาสวนมากสามารถแตกออกไดเปนหลายโมดูลยอย และแตละโมดูลสามารถประมวลผล
พรอมกันได โดยอาศัยการแลกเปลี่ยนขอมลูระหวางเครื่องประมวลผล การประมวลผลแบบขนาน  
จึงเปรียบไดกบัการทํางานกลุม ซ่ึงตองอาศัยทั้งประสิทธิภาพของสมาชิกในกลุมและการสื่อสารที่ดี
ระหวางสมาชกิ 
  
 Visual Basic เปนภาษาคอมพิวเตอรทั่วไปตัวหนึ่งที่งายตอการศึกษาและนาํมาพัฒนางาน
ที่มีอยูใหเปนระบบงานที่มีประสิทธิภาพ พรอมทั้งมีความเรียบงายของภาษาที่สอดคลองกับแนวทาง 
การพัฒนาเทคโนโลยีของไมโครซอฟท จึงทําใหผูวจิัยเลือกใช Visual Basic มาพัฒนาแอพพลิเคชั่น
และไลบรารีสําหรับการเชื่อมตอเพื่อประมวลผลแบบขนาน 
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  จากปญหาและทางออกของปญหาที่กลาวไวขางตน ทําใหงานวิจัยช้ินนี้มจีุดมุงหมายที่จะนํา
แนวคดิในเรื่องของการประมวลผลแบบขนานมาลดเวลาการคนหาคําตอบที่เราตองการหรือการใช
อัลกอริทึมรวมกับการจําลองสถานการณ โดยนําแนวคิดนี้มาพัฒนาสรางแอพพลิเคชั่นและไลบารี่
เปนเครื่องมือโดยใชภาษา Visual Basic สําหรับทําการเชื่อมตอระหวางคอมพิวเตอรใหสามารถทํา
การประมวลผลหาคําตอบแบบขนานไดนัน่เอง 
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วัตถุประสงค 
 
  งานวิจยัฉบับนี้มีวัตถุประสงคที่จะทําการศึกษาดังนี้ คือ 
 
 1. พัฒนาไลบารี่โดยภาษา Visual Basic สําหรับเชื่อมโยงระหวางคอมพวิเตอร เพื่อสามารถ
ทําการประมวลผลอัลกอริธึมแบบขนานได  
 
 2. พัฒนาแอพพลิเคชั่นโดยภาษา Visual Basic สําหรับเชื่อมโยงระหวางคอมพิวเตอร 
เพื่อสามารถทําการประมวลผลโปรแกรม Arena แบบขนานได 
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

  งานวิจัยนี้เพื่อพัฒนาเครื่องมือสําหรับการเชื่อมตอระหวางคอมพิวเตอรใหสามารถทาํการ
ประยุกตสําหรับการประมวลผลแบบขนานได โดยการพัฒนาจะแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนของ
แอพพลิเคชั่นที่ใชสําหรับการประมวลผลแบบขนานสําหรับโปรแกรม Arena และสวนของไลบรารี
ที่ใชสําหรับการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการประมวลผลแบบขนานโดยมีรายละเอียดของขอบเขต
ดังตอไปนี ้
 

  1. มุงเนนในการพัฒนาการสื่อสารและสงผานขอมูลระหวางคอมพิวเตอรภายใตระบบ 
Client / Server โดยใช Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise 
 
 2. มุงเนนในเรื่องของการสรางแอพพลิเคชั่นและไลบรารีสําหรับ Visual Basic Studio 
Version 2008 Enterprise เพื่อเปนเครื่องมือสําหรับการประมวลผลแบบขนาน มิไดประเมินคุณภาพ
ของ Search Algorithms หรือมุงเนนความถูกตองในเชิงสถิติของคําตอบที่ได 
 
 3. สมมติวาระบบมีความปลอดภยั ไมไดครอบคลุมการทํางานของระบบรักษาความปลอดภยั 
เชน Firewall, Antivirus 
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การตรวจเอกสาร 
 
  ในการพัฒนาเครื่องมือในการจําลองสถานการณ ไดตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวของ โดยแบงเปน 
การประมวลผลแบบขนาน ความสัมพันธระหวางความสามารถในการประมวลผลและจํานวนหนวย
ประมวลผลแบบขนาน การใชไลบารี่ เครือขายเชื่อมตอ การสื่อสารผานเครือขายอินเทอรเน็ตแบบ  
TCP/ IP   และ งานวิจยัที่เกีย่วของ 
 
การประมวลผลแบบขนาน 
 
  หนังสือเทคโนโลยีการประมวลผลแบบขนานและแบบกระจาย สํานักพิมพทอป จํากัด โดย 
รศ.ดร.ธีรณี อจลากุลหนา 1-2 ไดกลาวถึงการประมวลผลแบบขนานไวดังนี ้
 
  ในชวงไมกี่ทศวรรษที่ผานมา  ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยี การประมวลผลที่เกิดขึ้น
ในอัตราที่สูงมาก ความเรว็ของไมโครโพรเซสเซอรเพิ่มจาก 40 MHz ในป พ.ศ. 2531 เปน 3.0 GHz 
ใน ป พ.ศ. 2550 ความกาวหนาของเทคโนโลยีทางดานการประมวลผลดังกลาวสงผลใหเทคโนโลยี
การพัฒนาโปรแกรมในสาขาตางๆเกิดขึ้นอยางรวดเร็วไปดวย โปรแกรมในปจจุบันใชทรัพยากร
มากกวาในอดตีอยางมาก จนกระทั่งเทคโนโลยีไมโครเซสเซอรตามไมทัน การประมวลผลแบบขนาน
จึงเปนศาสตรการเขียนโปรแกรมที่ไดรับความนิยมสูงในหมูนกัวิทยาศาสตรและวิศวกรที่ตองการ
ความเรว็ในการประมวลผลสงูในระดบัที่เครื่องคอมพวิเตอรเครื่องใดเครื่องหนึ่งไมสามารถรองรับได  
นอกจากนี้เทคนิคการประมวลผลแบบขนานยังสามารถลดเวลาในการแกปญหาขนาดใหญ (ซ่ึงปกติ
ตองใชเวลานานในการคํานวณ) ลง ทําใหไดผลขอมูลซ่ึงสามารถนําไปใชไดทันทวงที 
 
 คํานิยามของการประมวลผลแบบขนาน คือ “การใชเครื่องประมวลผลกลุมหนึ่งในการคํานวณ
หรือแกปญหาจากโจทยเดียวกัน เพื่อใหไดคําตอบที่เร็วขึ้นกวาการคํานวณบนเครื่องประมวลผล
เครื่องเดียว” แนวความคดิดังกลาวไดจากการศึกษาธรรมชาติของการเขียนโปรแกรม ซ่ึงพบวาโจทย
หรือปญหาสวนมากสามารถแตกออกไดเปนหลายโมดูลยอย และแตละโมดูลสามารถประมวลผล
พรอมกันไดโดยอาศัยการแลกเปลี่ยนขอมลูระหวางเครื่องประมวลผล  การประมวลผลแบบขนาน
จึงเปรียบไดกบัการทํางานกลุม ซ่ึงตองอาศัยทั้งประสิทธิภาพของสมาชิกในกลุมและการสื่อสารที่ดี
ระหวางสมาชกิ 
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 การพัฒนาโปรแกรมแบบขนานมักถูกมองวาเปนเรื่องทีย่ากและตองใชความพยายามสูงแต
อยางไรก็ด ี การประมวลผลแบบขนานในปจจุบันไดรับการยอมรับวาเปนเทคนิคมาตรฐานที่สามารถ
เพิ่มความเรว็และประสิทธิภาพในการประมวลผลใหกับเครื่องประมวลผลที่มีอยู อีกทั้งยังเปนการ
ใชเครื่องประมวลใหเตม็ประสิทธิภาพอีกดวย 
 

ความสัมพันธระหวางความสามารถในการประมวลผลและจํานวนหนวยประมวลผลแบบขนาน 
 
  รศ.ดร.ธีรณ ีอจลากุล ไดกลาวถึงกฎของแอมดาหลและกฎของกุสตาฟสัน-บารซิสในหนังสือ
เทคโนโลยีการประมวลผลแบบขนานเกีย่วกบั ความสัมพนัธระหวางความสามารถในการประมวลผล
และจํานวนหนวยประมวลผลแบบขนานไวดังนี ้
 
  กฎของแอมดาหล (Amdahl’s Law) 
 
 กฎของแอมดาหลอธิบายวา หากมีการปรับปรุงบางสวนของระบบคอมพิวเตอรใหมี
ประสิทธิภาพ ดีขึ้นแลว การปรับปรุงนั้นจะสงผลตอประสิทธิภาพโดยรวมของระบบมากนอยเพียงใด 
เชน ถาหากเพิม่จํานวนหนวยประมวลผล ความเร็วในการประมวลผลจะเพิ่มขึ้นอยางไร โดยทั่วไป
กฎของแอมดาหลจะถูกใชเพือ่ทํานายคาสปดอัพสูงสุดที่เปนไปไดทางทฤษฎี คาสปดอัพดังกลาวจะ
ถูกจํากัดดวยสัดสวนของโปรแกรมที่ตองประมวลผลแบบตามลําดับ ดังนั้นใหสัญลักษณ f แทนคา
อัตราสวนของโปรแกรมที่ตองถูกประมวลผลแบบตามลําดับเทียบกับโปรแกรมทั้งหมด กลาวคือ 

  

  
  จากสมการสปดอัพ   เราทราบอยูแลววา To นั้นจะมีคามากกวา 0 เสมอ 

ดังนั้นสมการจึงสามารถเขียนใหมไดวา   

 
 หากแทนคา f เขาไปในสมการดังกลาวจะได 
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ภาพที่ 1  แสดงตัวอยางของสปดอัพที่ไดสําหรับอัตราสวนตางๆ 
 
  ตัวอยางเชน ถา 50% ของโปรแกรมตองประมวลผลแบบตามลําดับของโปรแกรมตอง
ประมวลผลแบบตามลําดับ  คาสปดอัพที่ไดจากกฎของแอมดาหลจะมคีาไดมากที่สุด
เทากับ 2 ไมวาจะใชหนวยประมวลผลชวยคํานวณจํานวนมากเทาใดก็ตาม  ทั้งนี้
เนื่องจากโปรแกรมสามารถใชประโยชนจากการประมวลผลขนานไดเพียงครึ่งหนึ่งเทานั้น 
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 กฎของแอมดาหลมองขามโอเวอรเฮดของการประมวลผลขนาน ดังนัน้ผลการทํานายสปด
อัพจึงมักจะไดคามากกวาความเปนจริงเสมอ ซ่ึงถือเปนขอจํากัดของสมการเลยทีเดยีว อยางไรก็ตาม
โดยทั่วไปแลวคาโอเวอรเฮดมักจะมีความซับซอนต่ํากวาสวนของโปรแกรมที่ประมวลผลขนานกนั 

 ดังนั้นการเพิม่ขนาดของโจทยปญหาจึงเพิม่เวลาในการประมวลผลมากกวาเพิ่ม
โอเวอรเฮดของการสงขอมูล ดวยจํานวนหนวยประมวลผลคงที่สปดอัพจึงจะเพิ่มขึ้นตามขนาดของ
โจทยปญหา 
 
  กฎของกุสตาฟสัน-บารซิส (Gustafson-Barsis’s Law) 
  
  กฎของแอมดาหลตั้งสมมติฐานวา ประเด็นหลักของการประมวลผลแบบขนานคือ การลด
เวลาในการประมวลผล สมการจึงแสดงผลของเวลาในการประมวลผลที่ลดลงเมื่อมีการเพิ่มจํานวน
หนวยประมวลผลเขามาในระบบ อยางไรก็ตามในหลายกรณีเปาหมายหลักอาจมิไดอยูที่เวลาการ
ประมวลผลเพียงอยางเดียว แตอยูที่การหาคาผลลัพธที่ตอบโจทยปญหาใหไดดีที่สุดในเวลาที่จํากัด 
เราจะเห็นตวัอยางไดจากโปรแกรมการสรางแบบจําลองประเภทตางๆ (Simulation Model) การใช
เครื่องประมวลผลจํานวนมากจะสามารถสรางคําตอบที่ใกลเคียงกับความเปนจริงไดมากที่สุดใน
ระยะเวลาจํากดั 
  
 กฎของกุสตาฟสัน-บารซิสจะทํานายความสามารถในการแกโจทยปญหาที่มีขนาดเพิ่มขึ้น
เมื่อเพิ่มจํานวนหนวยประมวลผลในขณะที่เวลาคงที่ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 กฎของกุสตาฟสัน-บารซิสจะประมาณการวา หากใชเทคนิคการประมวลผลแบบขนาน
แลว เวลาในการคํานวณจะลดลงไดในอัตราเทาใด เมื่อเทยีบกับการประมวลผลตามลําดับในกรณี
ทั่วไปผูพัฒนาโปรแกรมไมสามารถตั้งสมมติฐานวาการใชหนวยประมวลผล p หนวยจะสามารถ
เพิ่มความเรว็ในการคํานวณได p เทา เนื่องจากโอเวอรเฮดของการประมวลผลแบบขนานที่เกดิขึ้น 
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กฎนี้จึงกําหนดใหเวลาในการคํานวณคงทีแ่ละทําการศึกษาขนาดของโจทยปญหาเพิม่ขึ้น การเพิ่ม
จํานวนหนวยประมวลผลจึงทําใหระบบคอมพิวเตอรสามารถแกโจทยปญหาที่มีขนาดใหญขึ้นได 
และยังลดสัดสวนของโปรแกรมที่ตองประมวลผลตามลําดับไดอีกดวย คาสปดอัพทีไ่ดจึงตางจาก
กฎของแอมดาหล 
 
การใชไลบารี ่

 
 การใชไลบารี่เปนวิธีที่ไดรับความนิยมมากสุดในปจจุบัน เนื่องจากผูพัฒนาโปรแกรมไม
จําเปนตองเรียนรูภาษาใหม แตสามารถเขียนโปรแกรมแบบขนานไดโดยการเรียก ใชฟงกช่ันตางๆ
ที่สรางไวในไลบารี่ความสัมพันธของภาษาเกา เชน ภาษา C หรือภาษา JAVA การเขียนโปรแกรม
แบบขนานนั้นตางจากแบบตามลําดับ คือ โปรแกรมตองมีการสรางโพรเซสสําหรับประมวลผล
มากกวา 1 โพรเซส ซ่ึงทํางานไปพรอมกัน ในไลบารี่จึงตองมีชุดฟงกช่ันสําหรับการบริหารจัดการ
โพรเซสตางๆ เชน สรางโพรเซสใหม หรือยุติการทํางานของโพรเซสเกา นอกจากนี้ยังตองมีชุด
ฟงกช่ันสําหรบัการติดตอส่ือสารระหวางโพรเซสอีกดวย ตัวอยางของไลบารี่ที่ถือวาเปนมาตรฐาน
ในปจจุบนัคือ MPI (Message Passing Interface) ซ่ึงใชในการพัฒนาโปรแกรมสําหรับสถาปตยกรรม
แบบหนวยความจํากระจาย (Distributed Memory) นอกจากนี้ไลบารี่ OpenMP ยังไดรับความนิยม
เปนอยางมากสําหรับใชคูกบัสถาปตยกรรมแบบหนวยความจํารวม (Shared Memory) 
 
เครือขายตอเชือ่ม (Interconnection Network) 
 
  รศ.ดร.ธีรณี อจลากุล ไดอธิบายเรื่องหนังสือเทคโนโลยีการประมวลผลแบบขนานเกี่ยว 
ไดกลาวเกี่ยวกับเครือขายเชือ่มตอดังตอไปนี้ 
 
  เครือขายตอเชื่อมเปนสื่อกลางที่ใชในการสงผานขอมูลระหวางเครื่องคอมพิวเตอรหรือ
อุปกรณ ตางๆ อาทิ หนวยประมวลผล หนวยความจํา และอุปกรณอินพตุเอาทพุต เครอืขายแบงออก
ไดเปน 4 ประเภทตามลักษณะการใชงานและคุณสมบัติ ดังนี ้
  
 1.  On-chip networks (OCNs)  ใชสําหรับเชื่อมตออุปกรณ เชน รีจิสเตอร แคช และวงจร
คํานวณ (ALU) ในสถาปตยกรรมจิ๋ว (Micro-architecture) จํานวนอุปกรณทีส่ามารถใชเครือขายรวมกนั
อยูในชวงประมาณ 10 ช้ิน ไปจนถึง 100 ช้ิน ดวยระยะทางระดับเซนติเมตร และความเร็วในการสง
ประมาณ 2,400 Gbps OCNs จดัเปนเครือขายที่มีไวใชสําหรับสรางเสนทางขอมูลบนไมโครชิบนั่นเอง  
ตัวอยางเทคโนโลยีที่ใชในปจจุบันคือ Core Connect ของบริษัท IBM 
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 2.  System/storage area networks (SANs) : ใชสําหรับเชื่อมตอระหวางหนวยประมวลผล
จํานวนมาก และหนวยประมวลผลกับหนวยความจํา รวมทั้งอุปกรณอินพุตเอาทพุตอื่นๆในเครื่อง
คอมพิวเตอร เครือขายลักษณะนี้มักใชในการสรางเสนทางขอมูลภายในเครื่องซูเปอรคอมพิวเตอร 
จํานวนอุปกรณที่สามารถใชเสนทางรวมกันมีตั้งแตหลายรอยไปจนถึงหลายพันชิ้น แลวแตชนิด
ของเครือขายที่เลือกใช โดยทั่วไประยะทางในการเชื่อมตอจะอยูในชวง 10-100 เมตร ดวยความเรว็
ในระดบัประมาณ 120 Gbps ตัวอยางเทคโนโลยีที่ใชในปจจุบันคือ InfiniBand, Myrinet และ
เครือขายที่ออกแบบเฉพาะ (Proprietary) แบบตางๆ 
  
 3.  Local area networks (LANs) เปนเครือขายที่รูจักกันทั่วไปใชสําหรับเชื่อมตอเครื่อง
คอมพิวเตอรจาํนวนมาก เพือ่ใหสามารถแลกเปลี่ยนขอมลูกันได ตวัอยางที่เห็นไดชัดเจน คือ การ
เชื่อมตอเครื่องในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรผานระบบเครือขาย LANs ซ่ึงสามารถเชื่อมตอ
คอมพวิเตอรไดกวา 100 เครือ่งในระยะทางประมาณ 1-10 กิโลเมตร เทคโนโลย ีEthernet เปนตวัอยาง
ที่ใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน โดยท่ีความเร็วอยูในชวงประมาณ 10 Gbps 
  
 4.  Wide area networks (WANs) ใชสําหรับเชือ่มตอเครื่องคอมพิวเตอรที่ตัง้อยูไกลกนัทาง
กายภาพ และสามารถเชื่อมตอเครื่องไดหลายลานเครื่องในระยะทางหลายพันกิโลเมตร 
  
  เกณฑในการเลือกใชเครือขายที่เหมาะสมสําหรับสถาปตยกรรมแตละชนิด คือ ราคาและ
แบนดวิธ (Bandwidth) ไดแกความสามารถสูงสุดในการสงขอมูลของสายสง ซ่ึงมีหนวยเปนบิต
หรือไบตตอวนิาที ปริมาณขอมูลที่สงไดจริงในชวงเวลาหนึ่ง (Effective Throughput) และความยากงาย
ในการพัฒนา 
  
 ขอมูลที่ถูกสงผานเครือขายจะอยูในรูปของแพ็กเกต (Packet) ซ่ึงมีขนาดคงที่ หากความยาว
ของขอมูลที่ตองการสงมากกวาขนาดของแพ็กเกต ขอมูลจะถูกแบงยอยและบรรจุลงในหลายๆ
แพ็กเกต นอกจากนี้ในบางกรณีที่สายสงมีแบนดวิธต่ํา แพ็กเกตอาจถูกแบงออกเปนชิ้นยอยไดอีก 
เพื่อใหอุปกรณสวิตชสามารถทํางานไดสะดวกขึ้น 
 
 ส่ือกลางที่ใชในการสรางเครือขายเชื่อมตอแบงออกไดเปน 2 ประเภทหลัก คือ 
 
  1. ส่ือกลางแบบใชรวมกัน (Shared Medium) การสงผานขอมูลระหวางอุปกรณคู ใด ๆ 
จะทําไดโดยการเผยแพรหรือกระจายขอมูล (Broadcast) ไปบนสื่อกลาง อุปกรณที่ตอเชื่อมกับ
ส่ือกลางทุกตัวจึงมองเห็นขอมูล อยางไรก็ด ี อุปกรณที่มีตาํแหนงตรงกับที่ระบุในแพ็กเกตเทานั้นที่
จะทําการรับขอมูลการสงขอมูลอยางถูกตองจึงทําไดทีละ 1 ขอความเทานั้น ไมสามารถสงพรอมกัน
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ได หากเกิดการชนกันของขอความจะตองมีการสงใหม ตัวอยางของสือ่ประเภทนี้คือ บัส (Bus) และ
อีเทอรเน็ท (Ethernet) รูปที่ 3 แสดงการสงผานขอมูลในสื่อกลางแบบดังกลาว 
 
  
        ส่ือกลาง 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ส่ือกลางแบบใชรวมกัน 

 
  2. ส่ือกลางแบบสวิตช (Switched Medium) : สามารถรองรับการสงผานขอมูลแบบจุดตอจุด 
(Point-to-point) ระหวางอุปกรณหลายๆคูพรอมกันได โดยอุปกรณแตละชิน้จะมเีสนทางเฉพาะไปยัง
สวิตช ซ่ึงจะทําหนาที่เลือกเสนทางบนสื่อกลางใหกับขอความแตละขอความที่ถูกสง การใชส่ือกลาง
ลักษณะนี้จะอาํนวยความสะดวกในการขยายเครือขายเชือ่มตอในกรณทีี่มีการเพิ่มจํานวนอุปกรณ
ในระบบ รูปที ่4 แสดงการสงผานขอมูลพรอมกันระหวางอุปกรณ 2 คู จากรูปสวิตชจะทําหนาที่
แยกเสนทางเดนิของขอความทั้งสอง ทําใหไมเกิดการชนกันบนสื่อกลาง 
 
  
 ส่ือกลาง 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  ส่ือกลางแบบสวิตช 
 

 

สวิตช 

เผยแพรไปทุกจุด 

ถูกกั้น 

อุปกรณชนิดตางๆ 

อุปกรณชนิดตางๆ 
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การสื่อสารผานเครือขายอินเทอรเน็ตแบบ TCP / IP 

 
  เอกสิทธิ์ วิริยจารีไดอธิบายเรือ่ง TCP / IP  ในหนังสือเรียนรูระบบเน็ตเวิรกจากอุปกรณของ 
Cisco ภาคปฏิบัติ ดังตอไปนี ้
 
  TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) เปนชุดของโปรโตคอลที่ถูกใช
ในการสื่อสารผานเครือขายอินเทอรเน็ต ไดรับการพัฒนามาตั้งแตป 1960 โดยกระทรวงกลาโหม
ของสหรัฐอเมริกา หรือ DOD (Department of Defense) ซ่ึงถูกใชเปนครัง้แรกในเครือขายARPANET 
ตอมาไดขยายการเชื่อมตอไปทั่วโลกเปนเครือขายอินเตอรเน็ต ทําให TCP/IP เปนที่ยอมรับอยาง
กวางขวางจนถึงปจจุบัน 
 
 TCP/IP เปนโปรแกรม 2 เลเยอร TCP (Transmission Control Protocol) เปนเลเยอรที่สูงกวา 
ทําหนาที่จัดการแยกขอความหรือไฟลและประกอบใหเหมือนเดิม IP (Internet Protocol) เปนเลเยอร 
ที่ต่ํากวา ทําหนาที่จัดการสวนของที่อยูของแตละชุดขอมูล เพื่อทําใหมีปลายทางที่ถูกตอง 
 
 TCP/IP มีวัตถุประสงคเพื่อใหสามารถใชส่ือสารจากตนทางขามเครือขายไปยังปลายทางได
ในการสงขอมูลจะมีการแบงขอมูลที่ตองการสงออกเปนสวนยอยๆท่ีเรียกวา แพ็คเก็จ (package) 
จากนั้นแตละแพ็คเก็ตจะถูกสงไปปลายทางดวยเสนทางตางๆที่เชื่อมโยงกันในระบบตามเสนทางที่
สามารถสงถึงปลายทางได โดยแตละแพ็คเก็ตไมจําเปนตองเรียงลําดับหรือไปตามเสนทางเดยีวกัน
ซ่ึงในระบบจะมีอุปกรณที่เรยีกวา เราเตอร (Router) จะเปนตัวคอยจัดหาเสนทางที่ดีทีสุ่ดใหกับทกุ
แพ็คเก็ต เมื่อถึงจุดหมายระบบปลายทางจะรวบรวมแพ็กเก็ตกลับใหเปนขัอมูลเดียว แตถาแพ็กเก็ตใด
ขาดหายหรือตกหลน คอมพิวเตอรก็จะตรวจสอบ และสงแพ็กเกตมาใหม จนขอมูลครบเหมือนเดมิ 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
  Pawlikowski et al. (1994) ศึกษาการกระจายการจําลองสถานการณและการหาคาํตอบรวมกัน
แบบขนาน (MRIP) ซ่ึงสามารถชวยแกปญหาในดานประสิทธิภาพการทาํงาน โดยมกีารใชโปรแกรม
AKAROA ชวยในการจําลองสถานการณ โดยทําการเปรยีบเทยีบผลการทํางานของ SRIP และ MRIP 
ผลที่ไดคือความเร็วจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อมีการทํางานที่ตัวประมวลผลหลายตัวหรือกระจายการทํางาน
ไปที่เครื่องคอมพิวเตอรหลายตัว นอกจากนี้ความเร็วในการประมวลผลยังขึ้นอยูกับ การเชื่อมตอ 
และจํานวนตวัประมวลผล ในบางสถานการณการมีตวัประมวลผลมากไมไดชวยใหความเรว็เพิ่มขึน้ 
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  Bruschi et al. (2004) ไดทําการพัฒนากระจายสภาวะแวดลอมของการจําลองสถานการณ
แบบอัตโนมัต ิ(Ambiente de Simulação Distribuída Automático :ASDA) โดยมีเปาหมายให
สามารถทําการกระจายการจาํลองสถานการณไดหลายรูปแบบอยางอตัโนมัติ ทั้งแบบ SRIP และ
MRIP ASDA ชวยผูใชในการพัฒนาการจําลองสถานการณแบบกระจายไดงายและรวดเรว็ สามรถ
ใชงานไดงายโดยไมจํากัดเฉพาะผูใชระดับสูงเทานั้น จุดเดนของ ASDA คือ ใชการกระจายที่
หลากหลาย ชวยใหผูใชสามารถตัดสินใจไดดีขึ้นจากผลลัพธที่ได ใชภาษาที่แตกตางในการจําลอง
สถานการณ และจัดลําดับโปรแกรมจําลองสถานการณโดยการใช MRIP 
 
  Mota et al. (2000) ไดทําการศึกษาการลดเวลาในการจําลองสถานการณที่มีการทําซํ้าแบบ
ขนานบนตวัประมวลผลหลายตัวที่เชื่อมตอกันผานเครือขายและการหาผลเฉลี่ยที่เหมาะสม โดยใช
วิธีการที่เรียกวา Batch Means ซ่ึงเปนวิธีในการหาความเหมาะสมของการเปลี่ยนแปลงของลําดับ
ผลลัพธตั้งตน และมีการใชโปรแกรม AKAROA-2 ชวยในการจําลองสถานการณ และใชเครือขาย
คอมพิวเตอรในการคํานวณจํานวนรอบในการรันแบบขนาน จากการศึกษาไดทําการทดลองกับ
แบบจําลองของปญหาการตดิตอส่ือสาร ผลจาการทดลองไดเปนทีน่าพอใจทั้งดานความเร็วที่มาก
ขึ้นและคุณภาพของผลลัพธที่ได 
 
  Yau (1999) ศึกษาการลดเวลาในการจําลองสถานการณทีต่องใชระยะเวลาในการประมวลผล
นาน มีการใชโปรแกรม AKAROA ในการจําลองสถานการณ มีการใชวธีิการใหมในการวิเคราะห
ลําดับสําหรับ MIRP รวมถึงการเปลี่ยนการประมวลผลแบบไมขนานเปนการประมวลผลแบบขนาน
ที่เหมาะสม และการหยุดการทํางานอัตโนมัติเมื่อความตองการบรรลุผล มีการใชตัวประมวลผล
หลายตัว จากการศึกษาพบวา SA-PTS (Spectral Analysis in Parallel TimeStreams) เปนตัวเร่ิมตนที่
ดีสําหรับ AKAROA โดยเปนการการกําหนดคาเริ่มตนทีเ่หมาะสมใหกบัAKAROA ในการทดลอง 
และมีการใชจาํนวนเครื่องในการประมวลผลนอยกวา 10 เครื่อง 
 
 Alleon et al. (2006) ศึกษาเกี่ยวกับ การกระจายจาํนวนการจําลองสถานการณแบบขนาน
ในดานการบนิ สองสิ่งที่สําคัญมากที่เกี่ยวของกับการใชทรัพยากรของคอมพิวเตอรคอืการเคลื่อนที่
ของอากาศและปรากฎการณของเสียง ซอฟแวรถูกใชในดานการวิเคราะหปญหาที่ใหญและซับซอน
ในเวลาที่จํากัด จึงใชการประมวลผลแบบขนานเขามาชวยใหการทํางานมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
จากการทดลองจะเห็นไดวา เมื่อมีการเพิ่มตัวประมวลผลจะทําใหเวลาที่ใชในการประมวลผลลดลง 
โดยในการทดลองใชจํานวนตัวประมวลผลสูงสุด 32 เครื่อง 
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  Thole and Stüben (1999) ศึกษาเกีย่วกับสถาปตยกรรมของการประมวลผลแบบขนาน โดย
เร่ิมมีการสนใจตั้งแตป 1984 และมีการพัฒนาการประมวลผลแบบขนานเรื่อยมา ในดานของโรงงาน
อุตสาหกรรมเริ่มมีการใชการประมวลผลแบบขนานในป 1993 และมีการใชกันอยางแพรหลายในป 
1999 การศึกษานี้ใหความสนใจในการนําการประมวลผลแบบขนานไปใชกับงาน 10 ประเภทคือ 
การเคลื่อนไหวที่เกีย่วกับการออกแบบรถยนต การจําลองเกี่ยวกับความปลอดภัยของรถยนต การผลิต
ภาพการตูนเคล่ือนไหว การออกแบบยา เครื่องหลอมโลหะกระบวนการผลิตโพลีเมอร กระบวนการ
ของภาพดาวเทียม การวิเคราะหความปลอดภัย การออกแบบเครื่องจักรเทอรโบ และการทดสอบ
เกี่ยวกับแมเหล็กไฟฟาของพาหนะ การประมวลผลแบบขนานมีประโยชนหลายทาง เชน ชวยลด
เวลาในการออกแบบ ผลลัพธมีความนาเชือ่ถือ เพิ่มความสามารถในการวิเคราะหระบบที่ซับซอน 
 
 Bononi et al. (2005) ศึกษาทางเลือกใหมในการลดเวลาในการประมวลผลการจําลอง
สถานการณและการใชทรัพยากรในการสื่อสาร โดยไดเสนอการจําลองสถานการณแบบขนานและ
การกระจาย ซ่ึงสนับสนนุการทํางานรวมกนัทําซ้ําแบบขนานและการกระจายการจาํลองสถานการณ 
(Concurrent Replication of Parallel and Distributed Simulations :CR-PADS) ซ่ึงเปนทางเลือกใหม
ในการประมวลผลแบบเชิงเสนของจําลองสถานการณแบบขนานและการกระจาย การทํางานของ 
CR-PADS จะเปนการเริ่มที่เวลาเดียวกัน ซ่ึงสอดคลองกับการจําลองสถานการณแบบขนานและการ
กระจาย โดยแตละรอบของการทํางานตองใชแบบจําลองเดียวกัน มีคาตัวแปรเริ่มตนเหมือนกัน 
และมีตัวเลขสุมที่ตางกัน ผลที่ไดจากการทดสอบแสดงใหเห็นวาสามารถลดเวลาและมกีารใชทรัพยากร
ไดอยางคุมคา และมีประสิทธิภาพใกลเคยีงกับการจําลองสถานการณแบบขนานและการกระจาย 
 
  Fujimoto (2001) การจําลองสถานการณแบบขนานและการกระจายเริ่มมีการศึกษาใน
ทศวรรษที ่70 ถึง 80 และไดมีความสนใจเพิ่มมากขึ้นในระยะเวลาเพยีง 10 ป และในทุกวันนี้ไดนํา 
ไปประยกุตใชในหลายสาขา เชน การฝกทหาร การวิเคราะหเครือขายการติดตอส่ือสาร การควบคุม
ระบบคมนาคมทางอากาศ ในสวนของการสอนแนะนําเทคนิคในการกระจายการดําเนินการของ
การจําลองสถานการณบนคอมพิวเตอรหลายเครื่อง สวนสําคัญคือการทํางานพรอมกนั ที่เรียกวาการ
จัดการเวลา และการเทคนิคการกระจายขอมูล 
 
  Kiesling (2006) งานวจิัยนี้ไดเสนอการผสมผสานระหวางเทคนิคใหมในการจําลองสถานการณ
แบบขนานโดยใชเวลาตอเนื่อง ทําใหผลลัพธที่ไมแนนอนถูกคํานวณอยางรวดเร็ว และสามารถ
ปรับปรุงไดภายหลัง ผูใชสามารถยกเลิกการทํางาน ณ เวลาใดๆ เมื่อไดผลเปนที่พอใจเทคนิคในการ
จําลองสถานการณแบบขนานโดยใชเวลาตอเนื่องนั้น ไมสามารถนําไปใชไดกบัทุกแบบจําลอง แต
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มีความเปนไปไดในการนําไปใชกับแบบจําลองที่เกี่ยวของกับการสนบัสนุนการจัดตารางการทํางาน
และควบคุมระบบในโรงงานอุตสาหกรรม ตัวอยางในการประยกุตใชเทคนิคนี้คือ การจําลองระบบ
แถวคอย 

 
  ปยะวดี (2551) ไดทาํการทดลองพัฒนาระบบการประมวลผลแบบกระจายโดยใช Visual 
Basic 6 และ Visual Basic for Application เปนภาษาในการพัฒนาระบบ พรอมทั้งพิสูจนในเชิงสถติิ
วาการกระจายจํานวนรอบประมวลผลสําหรับโปรแกรม Arena สามารถใชการเปลีย่น Seed Number 
เปนตัวควบคมุการจําลองสถานการณใหผลไมตางจากการประมวลผลแบบเครื่องเดี่ยวในเชงิสถิติ 
และพิสูจนวาการประมวลผลแบบขนานสามารถที่จะลดเวลาในการประมวลผลไดจรงิ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 1. เครื่องคอมพิวเตอร Processor: Intel® Core™ i3 Ram: 1 GB มากกวา 3 เครื่องขึ้นไป 
 
 2. โปรแกรมภาษา Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise Edition สําหรับใชใน
การพัฒนาแอพพลิเคชั่นและไลบารี่ในการติดตอส่ือสาร 
 
 3. Switch สําหรับการเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับสรางเครือขาย 
 
 4. โปรแกรมสําเร็จรูป Arena Version 11 ขึ้นไปสําหรับใชในการทดลอง 
 
 5. โปรแกรม Microsoft Access 2003 ขึ้นไปเพือ่ใชสําหรับเปดขอมูลที่ประมวลผลแลวของ
โปรแกรมสําเร็จรูป Arena 
 

วิธีการ 
 
 1. ศึกษาสถาปตยกรรมเครือขาย 
 
 2. ศึกษาการเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนาน 
 
 3. ศึกษาการใชงาน Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise 
 
 4. สรางแอพพลิเคชั่นสําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอรใหทาํการประมวลผลแบบขนาน 
 
 5. สรางไลบารี่สําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอรใหทําการประมวลผลแบบขนาน 
 
 6. ออกแบบการทดลอง 
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ศึกษาสถาปตยกรรมเครือขาย 

 
 สถาปตยกรรมซอฟตแวร Client/Server 
 
 ระบบ Client/Server ไดถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อตอบสนองแนวคดิการ Downsizing เปนการลด
คาใชจายระบบ Time Sharing ของเครื่อง Mainframe ซ่ึงระบบ Client/Server เปนระบบประมวลแบบ
กระจาย (Distributed Processing) โดยจะแบงการประมวลผลระหวาง Client และ Serverโปรแกรม
ประยุกต (Application Program) จะประมวลผลบางสวนที่ Client และบางสวนก็ประมวลที ่Server 
โดยเปนระบบที่เครื่องคอมพิวเตอรเครื่องหนึ่ง ตอเขากับคอมพิวเตอรอีกเครื่องหนึ่งเปนอยางนอย 
ซ่ึงเครื่องที่เชื่อมตอดวยนี้จะมีขนาดใหญ มีโปรเซสเซอรตั้งแตหนึ่งตวัข้ึน 
 
 ระบบ Client/Server จะมีความยืดหยุนสูง เพราะนอกเหนือจากการเชื่อมตอเขาดวยกันตามปกติ
แลว ยังสามารถเลือกที่จะเชือ่มตอทั้งระบบเขากับเครื่องในระดบั minicomputer หรือ mainframe 
ไดอีกดวย โดยเครื่องที่แตละเครื่องที่ใชอยูยังคงสามารถใชงานในสภาวะแวดลอมและโปรแกรมที่
เราคุนเคยไดด ีในขณะที่ผูใชงานสามารถเลือกทํางานไดทัง้งานในรูปแบบเครื่องเดี่ยว(stand alone) 
หรือแบบที่ประสานงานกับผูใชรายอ่ืน รวมไปถึงการทํางานโดยอาศยัขอมูลจํานวนเก็บอยูในเครื่อง 
mainframe อีกดวย 
 
 รูปแบบของ Client/Server แบงออกเปน 4 ชนิด ดังนี้ 
 
  1. Stand alone Client/Server ผูใหบริการจะอยูบนเครื่องเดยีวกับผูใชบริการหรือ Client 
ความเร็วในการติดตอส่ือสารสูง เรียกอกีชือ่หนึ่งวา Tiny Client/Server 
 

 
 

ภาพที ่4  Stand alone Client/Server 
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  2. Department Client/Server หรือ LAN based single Server เปนการทํางานที่ผูใหบริการ
จะบริการฐานขอมูลและโปรแกรมประยุกตตางๆ ที่อยูบน Server โดยจะเชื่อมตอกันดวยระบบ
เครือขายทองถ่ิน (LAN) และ Middleware ประสิทธิภาพการประมวลผลจะชากวาStand alone เพราะ
ตองผานเครือขาย 
 

 
 

ภาพที่ 5  Department Client/Server หรือ LAN based single Server 
 

  3. Workgroups Client/Server กลุมของเซิรฟเวอรหลายแพลตฟอรมหลายผูผลิต เชื่อมตอ
กันทางระบบเครือขาย LAN หรือ WAN สามารถใชทรัพยากรรวมกันได โดยผานMiddleware 
 

 
 

ภาพที่ 6  Workgroups Client/Server 
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  4. Enterprise Client/Server หลาย Workgroup Client/Server เชื่อมตอกัน ทําใหมีการใช
ทรัพยากรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

 
 

ภาพ 7  Enterprise Client/Server 
 
ศึกษาการเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนาน 
  
 การประมวลผลแบบขนานหรือแบบกระจาย เปนลักษณะของหนวยประมวลผลที่มีมากกวา 
1 เครื่อง ซ่ึงเปนการแบงงานใหญๆออกเปนงานยอยๆจํานวนมากแลวใหเครื่องหลายเครื่องชวยกนั
ทํางานและสามารถทํางานยอยๆนั้นไดพรอมกัน ดังนั้นผูใชจึงรูสึกไดทันทีวาระบบเร็วขึ้นเนื่องจาก
แตละเครื่องรับงานนอยลง 
 
  การเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนานตามความเขาใจทั่วไปจะมีดวยกัน 2 แบบคือ 
 
 1. เครื่องคอมพิวเตอรหลายเครื่องเชื่อมตอกันใหเสมือนเครื่องคอมพิวเตอรเมนเฟรมเครื่องเดียว 
โดยการประมวลผลจะเหมือนกับมีเครื่องคอมพิวเตอรเครื่องเดียว 
 
 2. เครื่องคอมพิวเตอรหลายเครื่องชวยกนัประมวลผล โดยแตละเครื่องเปนอิสระตอกัน
โดยงานวิจยันีไ้ดใชการเชื่อมตอแบบขนานประมวลผลแบบแตละเครื่องเปนอิสระตอกัน 
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ศึกษาการใชงาน Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise 
  
 Visual Basic 2008 หากนับตามรุนก็ถือวาเปน Visual Basic เวอรชัน 9 แลว มันเปนทั้งภาษา
โปรแกรม เปนทั้งเครื่องมือที่นักพัฒนาซอฟตแวรไดนํามาพัฒนาซอฟตแวร ที่ทํางานไดหลากหลาย
ไมวาจะทํางานบนคอมพิวเตอร, อินเตอรเน็ต, โทรศัพทมือถือ ทําให Visual Basic เปนภาษาทีไ่ดรับ
ความสนใจจากนักเขยีนโปรแกรมทั่วโลกสูงสุด 
  
 การเขียนโปรแกรมดวย Visual Basic 2008 เปนการเขียนโปรแกรมแบบ Event Driven 
Programming ซ่ึงก็คือ การเขียนคําส่ังกําหนดใหโปรแกรมทํางานในสิง่ที่เราตองการตามเหตุการณ 
(Event) ที่เกิดขึ้น 
 
 การเขียนโปรแกรมแบบ Event Driven สอดคลองกับการทํางานของ Window ซ่ึงเราจะเหน็
วามีสวนที่ติดตอผูใชเปนปุม, เมนู, ตัวเลือก (หรือออบเจ็กตขชนิดตางๆ) โดย Event จะเกิดขึ้นได
หลายทาง เชน ผูใชงานคลิก, กดปุมบนคยีบอรด รวมทั้งตัวเครื่องเองไดรับสัญญาณจากภายนอกมา 
ก็ทําให Event เกิดขึ้นมาได ดงันั้น เราจะมาเขียนโปรแกรมเมื่อ Event ดังกลาวเหลานัน้เกิดขึน้ 
 
 ยกตัวอยางเชน เราเปนโปรแกรมเมอรที่สรางโปรแกรม Microsoft Word เราคงตองเขียน
โปรแกรมสักอยางเมื่อผูใชงานคลิกปุม Save บนหนาตางโปรแกรม 
 
 แมแอพพลิเคชันหนึ่งๆมี Event ที่เกิดขึ้นมากมายทั้งจากผูใชงาน จากฮารดแวร จากระบบ
ปฎิบัติการ แตเราก็ไมจําเปนตองเขียนโปรแกรมเพื่อรองรับกับทุก Event เราสามารถเลือกเฉพาะ 
Event ที่สนใจ หรือมีผลโดยตรงกับการทํางานได  
  
สรางแอพพลิเคชั่นสําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนาน 
 
  งานวิจยันี้ไดเลือกใชการติดตอส่ือสารแบบ Department Client/Server โดยทําการติดตอ
แบบ TCP/IP ใหผูใชทํางานเปรียบเสมือน Server ที่ทําการรับสงขอมูลจาก Client 
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ภาพที่ 8  การสื่อสารแบบ Client/Server 
 
  โดยการพัฒนาแอพพลิเคชั่นที่ทําหนาที่ประสานงานแบบขนานกับแบบจําลองสถานการณ 
ซ่ึงทําหนาที่สราง Script สําหรับส่ังใหเครือ่ง Client ทํางานพรอมทั้งเชื่อมโยงสงและรบัขอมูลที่จําเปน
กับคอมพิวเตอรที่มีโปรแกรมแบบจําลองสถานการณอยูผานเครือขายอินเตอรเน็ต โดยในแอพพลิเคชั่น
ที่พัฒนาขึ้นในเบื้องตนนี้จะพฒันาสําหรับใชกับโปรแกรม Arena Version 10 เปนตน ซ่ึงแอพพลิเคชั่นนี้
จะถูกติดตั้งทั้งเครื่อง Server และเครื่อง Client 
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ภาพที่ 9 โครงสรางของแอพพลิเคชั่นที่ทําหนาที่ประสานงานแบบขนานกับแบบจําลองสถานการณ 
 

  โครงสรางของแอพพลิเคชัน่ที่ทําหนาที่ประสานงานแบบขนานกับแบบจําลองสถานการณ 
ดังแสดงในภาพ  อธิบายไดดงันี้ 
 
 1. Server/User  สราง Script ผานแอพพลิเคชั่นสาํเร็จรูปเพื่อควบคุมการประมวลผลแบบ 
จําลองสถานการณโปรแกรม Arena พรอมทั้งทําการเชื่อมตอไปยังเครือ่ง Client จํานวน n เครื่อง 
 
 2. สงแบบจําลองสถานการณและส่ังใหแตละเครื่องประมวลผลแบบจําลองสถานการณที่
สงไปใหเครื่อง Client แตละเครื่อง ประมวลผลดวยโปรแกรม Arena เสร็จเรียบรอยจะทําการสงผล
การประมวลผลดวยกลับมาในรูปแบบของไฟล Microsoft Office Access 
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ภาพที่ 10  Swim lane diagram การทํางานของแอพพลิเคชั่น 
 
  แอพพลิเคชั่นสําหรับประมวลผลแบบจําลองสถานการณแบบขนานเปนแอพพลิเคชั่นที่
กําหนดรูปแบบการสงไวลวงหนาโดย Server จะสง Script ที่กําหนดไวลวงหนาไปยัง Client ที่ได
กําหนดเอาไว จึงสามารถที่จะประยุกตใชได 2 รูปแบบคือ 
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 1. ประมวลผลทีละชุดพารามิเตอรโดยการแบงรอบรันโปรแกรม Arena พรอมทั้งกําหนด 
Seed Number ใหตางกนัแลวนําผลมารวมกนั 
 

 
 

ภาพที่ 11  การทํางานแบบประมวลผลทีละชุดพารามิเตอร 
 

  2. ประมวลผลทีละหลายชุดพารามิเตอรโดยให Client แตละเครื่องรันชุดพารามิเตอรที่เรา
ไดกําหนดไวลวงหนา 
 

 
 

ภาพที่ 12  การทํางานแบบทลีะหลายชุดพารามิเตอร 
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สรางไลบารี่สําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอรใหทําการประมวลผลแบบขนาน 
 
  ในการสรางไลบารี่สําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนานเปนการสรางฟงชั่นสําหรับ
การเขียนโปรแกรมดวย Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise Edition เพื่อใหสามารถ
นําไปใชงานในการเขียนโปรแกรมภาษา VB.Net เพื่อประยุกตใชเชิง Logic ซ่ึงตองอาศัยตอบสนอง
ไปกลับระหวาง Client และ Server โดยทําการติดตอแบบ TCP/IP ได 
 

 
 

ภาพที่ 13 โครงสรางของการประยุกตใชไลบารี่ที่ทําหนาที่ประสานงานแบบขนาน 
 
 โครงสรางของการประยกุตใชไลบารี่ที่ทําหนาที่ประสานงานแบบขนาน ดังแสดงในภาพที ่ 
อธิบายไดดังนี ้
 
 1. Server/User สรางโปรแกรมสําหรับการควบคุมการสราง Script สําหรับการเปลี่ยน
พารามิเตอรเพื่อรันโปรแกรมที่เครื่อง Client และเช็ค Logic พรอมทั้งดึงไลบารี่มาใชงานเพื่อทําการ
เชื่อมตอไปยังเครื่อง Client จาํนวน n เครื่อง 
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  2. สง Script ไปยงัเครื่อง Client โดยแตละเครื่อง Client ตองมีการเขียนโปรแกรมเพื่อรองรับ
การทํางานของ Script ไวลวงหนา 
 
 3. เครื่อง Client จะทํางานตามคําส่ัง Script โดยการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรของโปรแกรม
ตามที่ Script ไดเขียนเอาไวพรอมทั้งรันโปรแกรม 
 
 4. เครื่อง Client จะนํา Output ที่ไดสงกลับไปเครื่อง Server โดยอาศัยการดึงไลบารี่มาใชงาน 
 
 5.  Server จะนําคา Output มาตรวจสอบพรอมทั้งเขียน Script เพื่อเปลี่ยนพารามิเตอรตาม 
Logic สําหรับเครื่อง Client แลวสงกลับไปยงัเครื่อง Client จนกวาจะเขาเงือ่นไขของการหยดุทํางาน  
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ภาพที่ 14  Swim lane diagram การประยกุตใชไลบรารี 
 

  ไลบารี่สําหรับการเชื่อมตอเปนเครื่องมือที่สรางขึ้นมาสําหรับประยกุตใชในการประมวลผล
แบบขนานสําหรับการจําลองสถานการณ หรือสําหรับโปรแกรม Search Algorithms อ่ืนๆ ซ่ึงนํามา 
ใชสรางโปรแกรมสําหรับควบคุมการประมวลผลแบบขนาน โดยสามารถทําใหมีการตอบสนอง
ไป-กลับระหวาง Server กับ Client โดยโปรแกรมควบคุมจะทําการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรตาง ๆ 
ไดโดยอัตโนมัติตาม Logic กําหนดไว โดยไมตองกําหนดรูปแบบการสงไวลวงหนา 
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ภาพที่ 15  การทํางานแบบ Logic 
 
การออกแบบการทดลอง 
 
  การออกแบบการทดลองในสวนแอพพลิเคชั่นประมวลผลแบบขนานของ Arena 
 
 การออกแบบการทดลองในสวนแอพพลิเคชั่นประมวลผลแบบขนานของ Arena ผูวิจัยได
ใชแบบจําลอง Testing and Repair Shop จากหนังสือ Simulation Modeling And Arena สํานักพิมพ 
Wiley มาเปนแบบจําลองเพือ่ใชในการทดสอบการทํางาน วาสามารถประยุกตใชงานไดครบทั้ง 2 
รูปแบบ  อันประกอบดวย ประมวลผลทีละชุดพารามิเตอร และ ประมวลผลทีละหลายชุดพารามิเตอร
หรือไม โดยตองการทดสอบสมมุติฐาน 2 ประการคือ 
 
 1. แอพพลิเคชั่นสามารถใชงานไดตามที่ผูวจิัยไดทําการออกแบบ 
 
 2. การรันแบบขนานของโปรแกรมใชเวลาการทํางานนอยกวาการรันแบบเครื่องเดี่ยว 
 
  2.1 Client แตละเครื่องชวยกนัประมวลผลแบบจําลองชุดพารามิเตอรเดยีวกันโดยการ
แบงรอบทําซํ้า ปจจัยทีน่ํามาวิเคราะห คือ เวลาเฉลี่ยที่ไดจากการทํางานของแอพพลิเคชั่นในแบบ
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เครื่องเดี่ยวและแบบขนาน จํานวนเครื่อง Client คือ 1, 2, 4 และ 5 เครื่อง กระจายชุดพารามิเตอรไป
ยังเครื่อง Client 4 แบบดวยกันคือ 
 
   2.1.1  จํานวนเครื่อง Client 1 เครื่อง รอบทําซํ้าเทากับ 100 รอบ 
 
   2.1.2  จํานวนเครื่อง Client 2 เครื่อง รอบทําซํ้าของแตละเครื่องเทากับ 50 รอบ 
 
   2.1.3  จํานวนเครื่อง Client 4 เครื่อง รอบทําซํ้าของแตละเครื่องเทากับ 25 รอบ 
 
   2.1.4  จํานวนเครื่อง Client 5 เครื่อง รอบทําซ้ําของแตละเครื่องเทากับ 20 รอบ โดย
เปนการกระจายจํานวนรอบจาก 100 รอบและกําหนดใหแตละเครื่องม ีSeed Number แตกตางกัน 
 
  2.2 Client 1 เครื่อง 1 ชุดพารามิเตอร โดยการกระจายชุดพารามิเตอรใหแตละเครื่อง 
Client ปจจัยทีน่ํามาวิเคราะห คือ เวลาเฉลี่ยที่ไดจากการทาํงานของแอพพลิเคชั่นในแบบเครื่องเดี่ยว
และแบบขนาน จํานวนเครื่อง Client คือ 1, 2 และ 4 เครื่อง กระจายชุดพารามิเตอรไปยังเครื่อง
Client 4 แบบดวยกันคือ 
 
   2.2.1  จํานวนเครื่อง Client 1 เครื่อง กระจายครั้งละ 1 ชุดพารามิเตอร 
 
   2.2.2  จํานวนเครื่อง Client 2 เครื่อง กระจายครั้งละ 2 ชุดพารามิเตอร 
 
   2.2.3  จํานวนเครื่อง Client 4 เครื่อง กระจายครั้งละ 4 ชุดพารามิเตอร โดยเปนการ
กระจายจาก 4 ชุดพารามิเตอรโดยทําการประมวลผลพารามิเตอรละ 100 รอบ 
 
  การออกแบบการทดลองไลบารี่สําหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอร 
 
 การออกแบบการทดลองในสวนนี้ผูวิจัยตองการทดสอบในเรื่องประยุกตใชในเชิง Logic 
เปนหลัก โดยผูวิจัยไดแบงการทดลองเปน 3 สวนดังตอไปนี้ 
 
  1. ทดสอบการใชงานไลบรารีเบื้องตนโดยนาํแบบจาํลอง Testing and Repair Shop จาก
หนังสือ Simulation Modeling And Arena สํานักพมิพ Wiley มาเปนแบบจําลองเพือ่ใชในการทดสอบ



 29 

การทํางานเชิง Logic อยางงายโดยกําหนดใหมีการคนหาหาจํานวน Repairing Worker ที่นอยที่สุด  
(Minimize) ในแบบจําลองที่มีเงื่อนไขวา Utilization ตองอยูต่ํากวา 0.4 โดยปญหานี้มีปจจัยนําเขา
ของระบบที่โปรแกรมตองทําการเปลี่ยนแปลงคือจํานวน Repairing Worker และมีผลที่โปรแกรม
ตองคอยตรวจสอบเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงคา Repairing Worker  คือคา Utilization 
 

เขียน Script ตั้งตนกาํหนดจาํนวนคนงานโดย
For i=0 To จาํนวนเคร่ือง Client 
คนงาน = 3+i
Count=Count+1
Next i

เร่ิมตน

สง Model ตั้งตนและ 
Script ตั้งตนไปยงัเคร่ือง 

Client

เคร่ือง Client 
รับคาํสัง่และประมวลผล

ดึงคา Utilization 
ออกจาก Access ใสไว ใน 

Text

สง Text กลบัไปเคร่ือง 
Server

ดึงคาใน Text 
ใสในตวัแปร Result

Check Result<0.4

Count=Count+3
เขียน Script เป็น
คนงาน=1+count

Break 
หยดุการทาํงานแสดงผล

สง Script ไปยงัเคร่ือง 
Client

No

Yes

Server Connect Client

 
 

ภาพที ่16  Logic ในการหาหาจํานวน Repairing Worker ให Utilization อยูระหวาง 0 ถึง 0.4 
 
  2. สรางโปรแกรมคนหาเสนทางโดยใช Genetic Algorithms ที่อางอิงจากหนังสือ Discrete 
Optimization in Transport and Logistics โดย ดร.ณกร  อินทรพยุงหนา 147-171 เปน Search Algorithms 
ในการหาเสนทาง เพื่อทําการทดสอบวาไลบารี่ที่สรางขึ้นนั้นสามารถที่จะประยุกตใชงานกับโปรแกรม
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อ่ืนนอกจาก Arena ไดหรือไม โดยผูวิจยัไดออกแบบ Logic สําหรับการควบคุมการคนหาเสนทาง
แบบขนานไวดังภาพที่ 17 
 

 
 

ภาพที่ 17  Logic ในการหาเสนทางและทีต่ั้งในการขนสง 
  



 31 

 จากภาพที่ 17 เปน Search Logic ที่ผูวิจัยไดกําหนดเองสําหรับคนหาเสนทางขนสงโดยมีจดุ
ที่ตองสงดังตารางที ่1 ซ่ึงจดุ A เปนจดุทีใ่ชสําหรับการกระจายสินคา สามารถเลือกไดทั้งหมด 10 จดุ 
โดยส่ิงที่ตองการคือ จุดที่ตั้งของจุด A และเสนทางขนสงที่ส้ันที่สุดหรือมีระยะทางไมเกนิ 40 กิโลเมตร 
 
ตารางที่ 1   ตําแหนงที่ตั้งของจุดขนสงและจุด A  
 

พิกัด ตําแหนง 
X Y 

A 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

B 5 5 
C 9 9 
D 3 3 
E 12 12 
F 13 13 
G 5 9 
H 7 7 
I 14 14 
J 12 12 
K 1 9 
L 7 1 
M 11 11 
N 15 15 



 32 

  3. สรางโปรแกรมจัดเรียงลําดับงานเขาเครื่องจักรดวยภาษา Visual Basic เพื่อควบคุมให
โปรแกรม Arena ทําการคนหารูปแบบการจัดเรียงลําดับงานที่ใหคาเวลาที่งานทุกงานทํางานเสร็จมี
คานอยที่สุด ( Minimize Cmax) ซ่ึงอัลกอริทึมที่นํามาสรางเปนโปรแกรมคนหาคําตอบคือ Shifting 
Bottleneck Heuristic จากหนังสือ Planning and Scheduling in Manufacturing and Services 
สํานักพิมพ Springer เขียนโดย Michael C.Pinedo  โดยมกีารจัดสรางโปรแกรมออกเปน 2 รูปแบบ
คือ โปรแกรมที่ทํางานสําหรับการคนหาคําตอบแบบเครื่องเดี่ยว และโปรแกรมที่ทํางานคนหา
คําตอบแบบขนานโดยใชคอมพิวเตอร 4 เครื่องประมวลผล เพื่อทําการทดสอบการใชงานไลบรารี
ในปญหาที่มีความซับซอน และเปรียบเทยีบเวลาระหวางการทํางานแบบเครื่องเดี่ยว และเครื่อง
ขนาน โดยไดกําหนดโจทยปญหาดังนี ้
 
  3.1 กําหนดมีงานทั้งหมด 5 งาน มีเครื่องจักร 4 ชนิด ชนิดละ 1 เครื่อง โดยงานมีลําดับ
ของการเขาเครื่องจักรแตละชนิดดังนี ้
 
   งานที่ 1-2 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 1-2-3-4 
 
   งานที่ 3-4 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 2-4-1-3 
 
   งานที่ 5 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 3-1-4-2  
 
   มีเวลาการทํางานเปนการกระจายตวัแบบ Normal Distibution คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
0.001โดยมีเวลาเฉลี่ยดังตารางตอไปนี้  
 
ตารางที่ 2  เวลาทํางานที่งาน 5 งานตองใชกับเครื่องจักรแตละชนิดมีหนวยเวลาเปน ช่ัวโมง 
 

Machine Job 
 1 2 3 4 5 
1 0.2790 0.2460 0.1400 0.0630 0.5740 
2 0.3100 0.12800 0.5240 0.1640 0.8620 
3 0.6950 0.4580 0.4080 0.4080 0.4270 
4 0.3460 0.0090 0.1040 0.2310 0.2390 
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  โดยตองการใหมีการจัดลําดบังานเขาเครื่องจักรที่ทําใหเวลาที่งานทุกงานทํางานเสรจ็มีเวลา
นอยที่สุด ( Minimize Cmax) ซ่ึงระบบนี้ปจจัยนําเขาคือ รูปแบบการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักร และ
ผลที่ไดคือ เวลาที่งานทุกงานทํางานเสร็จ 
 
   3.2 กําหนดมีงานทั้งหมด 10 งาน มเีครื่องจักร 4 ชนิด ชนดิละ 1 เครื่อง โดยงานมีลําดบั
ของการเขาเครื่องจักรแตละชนิดดังนี ้
 
   งานที่ 1-3 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 1-2-3-4 
 
   งานที่ 4-6 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 2-1-4-3 
 
   งานที่ 7-10 มลํีาดับเขาเครื่องจักรคือ 3-2-4-1  
 
   มีเวลาการทํางานเปนการกระจายตวัแบบ Normal Distibution คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
0.001โดยมีเวลาเฉลี่ยดังตารางตอไปนี้  
 
ตารางที่ 3  เวลาทํางานที่งาน 10 งานตองใชกับเครื่องจักรแตละชนิดมีหนวยเวลาเปน ช่ัวโมง 
 
Machine Job 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0.4904 0.1847 0.8894 0.5963 0.5609 0.3564 0.5425 0.7690 0.6523 0.4851 
2 0.4260 0.2750 0.3419 0.7936 0.6502 0.4310 0.3603 0.7160 0.7160 0.9212 
3 0.0472 0.6244 0.7104 0.3168 0.7252 0.1550 0.2191 0.7552 0.7552 0.4821 
4 0.5264 0.8266 0.8516 0.0463 0.5342 0.0911 0.1921 0.5373 0.5373 0.5382 

 
  โดยตองการใหมีการจัดลําดบังานเขาเครื่องจักรที่ทําใหเวลาที่งานทุกงานทํางานเสรจ็มีเวลา
นอยที่สุด ( Minimize Cmax) ซ่ึงระบบนี้ปจจัยนําเขาคือ รูปแบบการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักร และ
ผลที่ไดคือ เวลาที่งานทุกงานทํางานเสร็จ 
 
   3.3 กําหนดมีงานทั้งหมด 20 งาน มเีครื่องจักร 4 ชนิด ชนดิละ 1 เครื่อง โดยงานมีลําดบั
ของการเขาเครื่องจักรแตละชนิดดังนี ้
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    งานที่ 1-7 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 1-2-3-4 
 
   งานที่ 8-14 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 2-1-4-3 
 
   งานที่ 15-20 มีลําดับเขาเครื่องจักรคือ 3-2-4-1  
 
   มีเวลาการทํางานเปนการกระจายตวัแบบ Normal Distibution คาเบีย่งเบนมาตรฐาน 
0.001โดยมีเวลาเฉลี่ยดังตารางตอไปนี้  
 
ตารางที่ 4  เวลาทํางานที่งาน 20 งานตองใชกับเครื่องจักรแตละชนิดมีหนวยเวลาเปน ช่ัวโมง 
 
Machine Job 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 0.9882 0.3156 0.4720 0.8344 0.7253 0.9556 0.8425 0.1493 0.7731 0.1906 
2 0.4022 0.4982 0.1578 0.7558 0.1800 0.0561 0.3782 0.5498 0.2788 0.4919 
3 0.0769 0.8810 0.3628 0.1419 0.8897 0.1817 0.1167 0.8530 0.5363 0.2609 
4 0.2215 0.4683 0.7219 0.4658 0.9220 0.2606 0.7606 0.7645 0.7022 0.6458 

Machine Job 

 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 0.3144 0.7263 0.8191 0.6347 0.5352 0.9313 0.4826 0.0124 0.8755 0.2068 
2 0.6850 0.0873 0.4504 0.2650 0.2111 0.7229 0.2193 0.3445 0.6603 0.9705 
3 0.7270 0.6514 0.4444 0.1018 0.5690 0.8478 0.8543 0.6227 0.6336 0.4331 
4 0.3983 0.4107 0.5805 0.1162 0.3432 0.0301 0.5795 0.5053 0.2642 0.2842 

 
  โดยตองการใหมีการจัดลําดบังานเขาเครื่องจักรที่ทําใหเวลาที่งานทุกงานทํางานเสรจ็มีเวลา
นอยที่สุด ( Minimize Cmax) ซ่ึงระบบนี้ปจจัยนําเขาคือ รูปแบบการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักร และ
ผลที่ไดคือ เวลาที่งานทุกงานทํางานเสร็จ 
 
  จากเนื้อหาที่กลาวมาขางตนผูวิจัยตองการที่จะทดสอบสมมุติฐาน 3 ประการคือ 
 
 1. ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับประมวลผลแบบขนานกับโปรแกรม Arena ใน
เชิง Logic ได 
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  2. การรันแบบขนานโดยใชไลบารี่สามารถทํางานไดเร็วกวาการรันแบบเครื่องเดี่ยว  Client 
แตละเครื่องชวยกันประมวลผลดวยโปรแกรม Arena ในเชิง Logic ปจจัยทีน่ํามาวิเคราะห คือ เวลา
เฉล่ียที่ไดจากการทํางานของโปรแกรมในแบบเครื่อง เดีย่วและแบบขนาน จํานวนเครื่อง Client คือ 
1, 2, 3 และ 4 เครื่อง รันทั้งหมด 50  รอบทําซํ้า โดยเปนการทําตาม Logic ที่ไดออกแบบไวดังภาพ 
แลวนําเวลามาเปรียบเทียบกนั 
 
 3. ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับประมวลผลแบบขนานกับโปรแกรมอื่นๆได
โดยทําการทดสอบใหประมวลผลแบบขนานดวย Client 4 เครื่องพรอมทั้งให Client แตละเครื่อง 
ประมวลผล 1000 รุนตอ 1 ตําแหนงของจุด A ที่เปลี่ยนไป 
 
 4. ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับการหาคําตอบแบบขนานผานโปรแกรม Arena 
ในปญหาที่มีความซับซอนได พรอมทั้งเวลาการหาคําตอบใชเวลานอยกวาการหาคําตอบแบบเครื่อง
เดียว ปจจยัทีน่ํามาวิเคราะหคือการทํางานของโปรแกรม และเวลาในการประมวลผลของโปรแกรม
แบบเดีย่ว และโปรแกรมแบบขนานเปรียบเทียบกนั 
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ภาพที่ 18  Logic ในการหาจัดลําดับงานเขาเครื่องจักร 
 
  ภาพที่ 18 เปน Logic ในการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักรโดยมีหลักการคือตั้งตนตอนแรก
เครื่องจักรจะไมมีการจัดลําดบังานจึงให Arena รันเพื่อนําคา Processing Time, Release Date,Due 
Date มาใชในการจัดรูปแบบโดยรอบแรกจะจดัลําดับงานของเครื่องจักรทุกเครื่องกอนแลวเลือก
รูปแบบการจดัของเครื่องจักรที่ใหคา Cmax มากที่สุดมาใช แลวทําการปรับคา Processing Time, 
Release Date, Due Date โดยเอามาจากเครือ่งจักรที่เราเลือก ทําการจัดไปเรื่อยๆ จนกวาจะครบ 
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ผลการวิจัยและวิจารณ 
 

ผลการทดลองในสวนแอพพลิเคชั่นประมวลผลแบบขนานของ Arena 
  
ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1 แอพพลิเคชั่นสามารถใชงานไดตามที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบ 
 
  จากการทดลองรันแอพพลิเคชั่นประยกุตใชงานจากการทดลองนี้ผูวิจยัไดทดลองในสวน
ของโปรแกรมวาสามารถทํางานไดถูกตองตามที่ออกแบบการใชงานไดหรือไม โดยใชไฟลโมเดล 
Testing and Repair Shop จากหนังสือ Simulation Modeling And Arena สํานักพิมพ Wiley มาเปน
แบบจําลองเพือ่ใชในการทดสอบการทํางาน ซ่ึงกําหนดใหมีการรันที่เครื่อง Client 30 รอบ และสง 
Database ใหมาเปนชื่อ Test ผลจากการทดลองสามารถสรุปไดวาโปรแกรมสามารถใชงานไดจริง
ตามที่ไดออกแบบไว โดยเครื่อง Client ทําการรันจํานวน 30 รอบและสง Database กลับมาในชื่อ 
Test สามารถตรวจสอบไดวาแอพพลิเคชั่นที่สรางขึ้นนั้นสามารถทํางานไดตามกระบวนการที่ผูวิจยั
ไดออกแบบอยางถูกตอง ดังภาพที่ 10 
 
ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 2 การรันแบบขนานของแอพพลิเคชั่นใชเวลาทํางานนอยกวาการรัน
แบบเครื่องเดี่ยว 
 
  การเปรียบผลดานเวลาโดยการประมวลผลดวยโปรแกรม Arena ระหวางการประมวลผล
แบบเครื่องเดี่ยว และแบบขนานนั้น   สามารถเปรียบเทียบระหวาง 2 แบบ คือ  
 
 แบบที ่1 Client แตละเครื่องชวยกันประมวลผลแบบจําลองชุดพารามิเตอรเดียวกัน โดยการ
แบงรอบทําซํ้า  
 
 แบบที ่2 Client 1 เครื่อง 1 ชุดพารามิเตอร โดยการกระจายชดุพารามิเตอรใหแตละเครื่อง Client 
 
ผลการทดสอบสมมุติฐานที ่2.1 Client แตละเคร่ืองชวยกันประมวลผลแบบจําลองชดุพารามิเตอร
เดียวกันโดยการแบงรอบทําซ้ํา 
 
  ในการทดลองไดกระจายชดุพารามิเตอรไปยังเครื่อง Client 4 แบบดวยกันคือ 
 
 1. 1 เครื่อง รอบทําซํ้าเทากับ 100 รอบ 
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 2. 2 เครื่อง รอบทําซํ้าของแตละเครื่องเทากับ 50 รอบ 
 
 3. 4 เครื่อง รอบทําซํ้าของแตละเครื่องเทากับ 25 รอบ 
 
 5. 5 เครื่อง รอบทําซํ้าของแตละเครื่องเทากับ 20 รอบ 
  

 
 

ภาพที่ 19  ชารตแสดงการทาํงานของระบบกรณีแบงรอบทําซํ้า  
 
  จากภาพที่ 19 แสดงถึงการทํางานในการกระจายชดุพารามิเตอรใหกับเคร่ือง Client จาํนวน
1, 2, 4 และ 5 เครื่อง ซ่ึงในการทํางานของแอพพลิเคชั่นจะถือวาเสร็จสิ้นตอเมื่อไดรับผลตอบกลับ
จาก Client ทุกเครื่องเปนที่เรียบรอยแลว แถบสีเหลืองคือเวลาในการสงสคริปไฟล แถบสีแดงแสดง
ถึงการรับสงไฟลทั่วไป แถบสีน้ําเงินแสดงถึงเวลาในการประมวลผล 
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 โดยแสดงใหเห็นถึงเวลาในสวนตางๆ ดังนี้ เวลาที่เครื่อง Server ใชในการสงไฟลแบบจําลอง 
(Model), เวลาที่เครื่อง Server ใชในการสงไฟลคําสั่ง (Script), เวลาที่เครื่อง Client ใชในการประมวลผล 
แบบจําลองดวยโปรแกรม Arena (Run Arena), เวลาที่เครื่อง Client ใชในการสงไฟลฐานขอมูล
กลับมา (Return), เวลาในการรอของเครื่อง Client แตละเครื่อง (Wait Time), เวลาที่ใชในการทํางาน 
(Process Time), เวลาที่มากทีสุ่ดที่ใชในแตละรอบการกระจาย (Max Time) และ เวลาทั้งหมดที่ใช
การทํางานและแสดงผล (Total Time) ซ่ึงสามารถ แบงเวลาการทํางานออกเปน 2 กลุม ดังนี ้
 
 1. เวลาในการรับสงขอมูล(Communicate) : Model, Set Arena, Return, Wait time 
 
 2. เวลาในการกระมวลผลดวยโปรแกรม Arena : Run Arena 
 
ตารางที่ 5  การเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลของการกระจายรอบทําซํ้า (วินาที) 
 
Processor Reps Model Script Run Return Wait 

Time 

Process 

Time 

Max 

Time 

Total 

Time 

1 100 3 3 33 3 0 42 42 42 

2 50 3 3 18 3 0 27   

 50 3 3 18 3 6 33 33 33 

4 25 3 3 9 3 9 27   

 25 3 3 9 3 12 30   

 25 3 3 9 3 15 33   

 25 3 3 9 3 18 36 36 36 

5 20 3 3 8 3 16 33   

 20 3 3 8 3 19 36   

 20 3 3 8 3 22 39   

 20 3 3 8 3 25 42   

 20 3 3 8 3 28 45 45 45 

 
  จากตารางที่ 5 แสดงใหเห็นวาเมื่อจํานวนรอบทําซ้ําลดลง เวลาในการประมวลผลดวยโปรแกรม 
Arena จะลดลงดวย แตเมื่อดเูวลารวมในการประมวลผลชุดพารามิเตอรหนึ่งชุดพารามิเตอรนั้นจะ
เห็นวาประมวลผลแบบขนานจะสามารถทํางานไดดกี็ตอเมื่อใชจํานวนเครื่องที่เหมาะสมเนื่องจาก
เวลาที่เสียไป  มีสวนของเวลาในการรับ-สงไฟลซ่ึงถาใชจํานวนเครื่องมากเกินไปก็จะสงผลใหเวลา
ในการรับ-สงไฟล ใชเวลามากกวาในการประมวลผล 
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ภาพที ่20 กราฟสัดสวนเวลาในการทํางานของการกระจายรอบทําซํ้าที่ไดจากระบบ 

 
  จากภาพที ่20 เปนการแสดงสัดสวนของเวลาในการทํางานของการกระจายรอบทําซํ้าที่ได
จากระบบซึ่งไดแบงเปนกลุมดังที่กลาวไวขางตน กราฟแสดงใหเห็นวา เมื่อใชจํานวน Client เพิ่ม
มากขึ้นจะตองเสียเวลาในการรับสงไฟลเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย ถึงแมวาเวลาในการประมวลผล
แบบจําลองจะลดลงก็ตาม 
 
ผลการทดสอบของสมมติฐานที่ 2.2 Client 1 เคร่ือง 1 ชุดพารามิเตอร โดยการกระจายชุด
พารามิเตอรใหแตละเคร่ือง Client 
 
  การประยุกตของแอพพลิเคชั่นแบบที่ 2 เปนการกระจายชุดพารามิเตอรใหเครื่อง client 
แตละเครื่องชวยกันประมวลผล โดยผลที่ไดจะเปนอิสระตอกันไมมีความเกีย่วของกนัแตอยางใด 
 
 ในการทดลองไดกระจายชดุพารามิเตอร 4 ชุดพารามิเตอรไปยังเครื่อง Client โดยกระจาย
ชุดพารามิเตอรไปยังเครื่อง Client 3 แบบดวยกันคือ 
  
 1. จํานวนเครื่อง Client 1 เครื่อง กระจายครั้งละ 1 ชุดพารามิเตอร 
 
 2. จํานวนเครื่อง Client 2 เครื่อง กระจายครั้งละ 2 ชุดพารามิเตอร 
 
 3. จํานวนเครื่อง Client 4 เครื่อง กระจายครั้งละ 4 ชุดพารามิเตอร 
 
  ทุกชุดพารามิเตอรมีจํานวนรอบทําซํ้าเทากันคือ 100 รอบทําซํ้า 
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Processor

Time(Sec)
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1
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ภาพที่ 21  ชารตแสดงการทาํงานของระบบกรณีกระจายชุดพารามิเตอร 
 

  จากภาพที ่21 แสดงถึงการทํางานในการกระจายชดุพารามิเตอรใหกับเคร่ือง Client จาํนวน
1, 2 และ 4 เครื่อง ซ่ึงในการทํางานของแอพพลิเคชั่นจะถือวาเสร็จสิ้นตอเมื่อไดรับผลตอบกลับจาก
Client ทุกเครื่องเปนที่เรียบรอยแลว 
 

 
 

ภาพที่ 22  กราฟเวลาในการทํางานกรณกีระจายชดุพารามิเตอร 
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  ภาพที่ 22 แสดงตัวอยางผลดานเวลาในการประมวลผลชุดพารามิเตอร 4 ชุดพารามิเตอร
จากระบบ โดยแสดงผลเปนวินาที โดยเมื่อทํางานดวยเครื่อง Client 1 เครื่อง ใชเวลา 150 วินาที 
ทํางานดวยเครือ่ง Client 2 เครื่อง ใชเวลา 84 วินาทีและ ทํางานดวยเครื่อง Client 4 เครื่อง ใชเวลา 60 
วินาที ซ่ึงสามารถสรุปไดวาถาจํานวนเครื่อง Client มีจํานวนมากขึ้น เวลาในการทํางานยิ่งนอยลง  

 
ผลทดลองในสวนการออกแบบการทดลองไลบารี่สาํหรับการเชื่อมตอคอมพิวเตอร 

 
  ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1 ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับประมวลผลแบบ
ขนานกับโปรแกรม Arena ในเชิง Logic ได 
 
 จากการทดลองนําไลบารี่ไปสรางโปรแกรมประยุกตใชงานตามรูปแบบ Logic ที่ออกแบบ
ดังภาพที่ 11 สามารถตรวจสอบไดวาโปรแกรมที่สรางโดยไลบารี่นั้นสามารถทํางานไดตามกระบวนการ
ที่ผูวิจัยไดทําการออกแบบอยางถูกตอง พรอมทั้งไดคําตอบในการคนหาคือ ตองใช Repair Worker 
ทั้งหมด 7 คน ซ่ึงผูวิจัยไดนําคําตอบนี้ไปตรวจสอบก็เปนคําตอบที่ถูกตอง 
 
 ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 2 การรันแบบขนานโดยใชไลบารี่สามารถทํางานไดเร็วกวา
การรันแบบเครื่องเดี่ยว 
  
 การเปรียบผลดานเวลาโดยการประยุกตใชไลบารี่สรางโปรแกรมประยกุตแบบ Logic 
ระหวางการประมวลผลแบบเครื่องเดี่ยว และแบบขนานนั้น ในงานวจิัยไดใช Search Logic ดังภาพ
ที่ 16 โดยทําการทดลองประมวลผลดวยโปรแกรม Arena ระหวางการประมวลผลแบบเครื่องเดี่ยว 
และแบบขนานจํานวน 2,3,4 เครื่องโดยใชการรัน 50 รอบทําซํ้า 
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ภาพที่ 23  ชารตแสดงการทาํงานกรณี Search Logic 
 

 จากภาพที่ 23 แสดงถึงการทํางานในการหาคําตอบของปญหาโดยมีการทดลองใหเครือ่ง 
Client จํานวน1, 2, 3 และ 4 เครื่อง ชวยกันหาคําตอบตาม Search Logic ซ่ึงในการทํางานของ
โปรแกรมจะถอืวาเสร็จสิ้นตอเมื่อไดรับผลตอบตามเงื่อนไขของ Search Logic ที่ตรวจสอบจาก
เครื่อง Server เทานั้น  

 

 
 

ภาพที่ 24  กราฟแทงเวลาในการทํางานกรณี Search Logic 



 44 

 
 

ภาพที่ 25  กราฟเสนแสดงแนวโนมเวลาในการทํางานกรณี Search Logic 
 

  ภาพที ่25 แสดงตัวอยางผลดานเวลาในการประมวลผลตาม Search Logic โดยแสดงผลเปน
วินาที โดยเมื่อทํางานดวยเครื่อง Client 1 เครื่อง ใชเวลา 198 วินาที ทํางานดวยเครื่อง Client 2 เครื่อง 
ใชเวลา 120 วินาที ทํางานดวยเครื่อง Client 3 เครื่อง ใชเวลา 87 วินาทแีละ ทํางานดวยเครื่อง Client 
4 เครื่อง ใชเวลา 81 วินาที ซ่ึงสามารถสรุปไดวาถาจํานวนเครื่อง Client มีจํานวนมากขึ้น เวลาใน
การทํางานยิ่งนอยลง แตกจ็ะมีแนวโนมหยุดนิ่งเมื่อถึงจดุๆหนึ่งดังภาพที่ 24 
 
  ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 3 ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับประมวลผลแบบ
ขนานกับโปรแกรมอื่นๆ ได 
 
  จากการทดลองนําไลบารี่ไปสรางโปรแกรมประยุกตใชงานกับโปรแกรมคนหาเสนทางที่
ผูวิจัยไดเขียนเองตามรูปแบบ Logic ที่ออกแบบดังภาพที่ 17 สามารถตรวจสอบไดวาโปรแกรมที่
สรางโดยไลบรารีนั้นสามารถใชงานกับโปรแกรมคนหาเสนทางที่ผูวิจยัไดเขยีนเอง โดยคําตอบที่
ไดคือ จุด A ตองตั้งในตําแหนง (7,1) และมีเสนทางดังนี้ A-L-B-H-C-M-J-E-N-I-F-G-K-D-A มี
ระยะทาง 45.18 
 
 ผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 4 ไลบารี่สามารถนํามาประยุกตใชกับปญหาที่ซับซอนและ
เวลาการประมวลผลแบบเดี่ยวเปรียบเทยีบกับเวลาการประมวลผลแบบขนาน 
 

 จากการทดลองกรณีปญหา งาน 5 งานเครื่องจักร 4 ชนิดรันหาคําตอบ 100 รอบทําซํ้าได
คําตอบดังนี้คอื 
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ตารางที่ 6  แสดงผลการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักรกรณีงาน 5 งานเครื่องจักร 4 ชนิด 
 

Machine ลําดับงาน 
 1 2 3 4 5 
1 1 2 4 5 3 
2 4 3 1 2 5 
3 5 4 1 2 3 
4 4 3 5 2 1 

  

 จากการจัดลําดับดังตารางที่ 6 ไดเวลาที่งานทั้งหมดทําเสร็จคือ 2.561 ช่ัวโมงโดยเวลาเปรียบเทียบ
ระหวางการประมวลผลแบบเดี่ยว และแบบขนาน 4 เครื่องเปนภาพที่ 25 

 

 
  

ภาพที่ 26  เปรียบเทียบเวลาประมวลผลกรณีงาน 5 งานเครื่องจักร 4 ชนิด 
 
 จากภาพที่ 26 การประมวลผลแบบเดี่ยวใชเวลาการประมวลผล 571 วินาที การประมวลผล
แบบขนานใชเวลา 342 วินาที โดยลดเวลาการประมวลผลลง 229 วินาทีหรือลดเวลาได 40% ของ
เครื่องเดี่ยว 

 

 จากการทดลองกรณีปญหา งาน 10 งานเครือ่งจักร 4 ชนิดรันหาคําตอบ 100 รอบทําซํ้าได
คําตอบดังนี้คอื 
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ตารางที่ 7  แสดงผลการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักรกรณีงาน 10 งานเครือ่งจักร 4 ชนิด 

 

Machine ลําดับงาน 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 3 2 5 1 4 6 7 8 9 10 

2 5 4 6 2 7 9 3 10 8 1 

3 10 9 7 8 5 4 2 6 3 1 

4 5 4 6 7 9 2 10 3 8 1 

  

  จากการจัดลําดับดังตารางที่ 7 ไดเวลาที่งานทั้งหมดทําเสร็จคือ 8.495  ช่ัวโมงโดยเวลา
เปรียบเทียบระหวางการประมวลผลแบบเดี่ยว และแบบขนาน 4 เครื่องเปนภาพที่ 26 
 

 
 

ภาพที่ 27  เปรียบเทียบเวลาประมวลผลกรณีงาน 10 งานเครื่องจักร 4 ชนิด 
 

  จากภาพที่ 27 การประมวลผลแบบเดี่ยวใชเวลาการประมวลผล 579 วินาที การประมวลผล
แบบขนานใชเวลา 343 วินาที โดยลดเวลาการประมวลผลลง 236 วินาที หรือลดเวลาได 40% จาก
เครื่องเดี่ยว 
 
  จากการทดลองกรณีปญหา งาน 20 งานเครือ่งจักร 4 ชนิดรันหาคําตอบ 100 รอบทําซํ้าได
คําตอบดังนี้คอื 
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ตารางที่ 8  แสดงผลการจัดลําดับงานเขาเครื่องจักรกรณีงาน 20 งานเครือ่งจักร 4 ชนิด 

 

Machine ลําดับงาน 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 5 2 8 4 7 3 9 11 12 13 
2 8 9 11 12 13 10 14 15 16 17 
3 15 16 17 19 18 20 5 7 3 2 
4 8 15 16 17 9 11 12 13 18 19 

Machine ลําดับงาน 
 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 10 6 1 14 16 16 17 18 19 20 
2 5 17 2 19 3 7 4 20 1 6 
3 4 8 9 11 12 13 10 1 6 14 
4 10 20 5 7 3 2 4 14 1 6 

 

  จากการจัดลําดับดังตารางที่ 8 ไดเวลาที่งานทั้งหมดทําเสร็จคือ 12.26 ช่ัวโมงโดยเวลา
เปรียบเทียบระหวางการประมวลผลแบบเดี่ยว และแบบขนาน 4 เครื่องเปนภาพที่ 28 

 

 
 

ภาพที่ 28  เปรียบเทียบเวลาประมวลผลกรณีงาน 10 งานเครื่องจักร 4 ชนิด 
 

  จากภาพที่ 28 การประมวลผลแบบเดี่ยวใชเวลาการประมวลผล 596 วินาที การประมวลผล
แบบขนานใชเวลา 348 วินาท ีโดยลดเวลาการประมวลผลลง 248 วินาที หรือลดเวลาได 41.6% จาก
เครื่องเดี่ยว 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 
  จากการศึกษางานวิจยั เมื่อนําแนวคดิของการประมวลผลแบบขนานมาพฒันาเปนแอพพลิเคชั่น
ควบคุมการประมวลผลแบบขนานของ Arena และไลบรารีสําหรับการเชื่อมตอระหวางคอมพิวเตอร 
โดยภาษา Visual Basic เครื่องมือที่ไดพัฒนาขึ้นสามารถที่จะใชงานตาม logic ของแอพพลิเคชั่น
และไลบรารีที่ไดออกแบบไวอยางถูกตอง พรอมทั้งสามารถนําไปประยกุตการใชงานตามแนวคิด
ของการประมวลผลแบบขนานไดเปนอยางดี 
 
  ในสวนของความเร็วในการประมวลผลสามารถที่จะสรุปไดวา การที่จะใหการประมวลผล
แบบขนานมีความเร็วที่ดีกวาการประมวลผลแบบเดี่ยวนั้นขึ้นอยูกับระยะเวลาในการประมวลผล
ปญหา และระยะเวลาในการติดตอกันระหวางเครื่องคอมพิวเตอร ซ่ึงถาหากระยะเวลาในการประมวลผล
หาคําตอบใชเวลาที่นอยแลวกไ็มจําเปนทีจ่ะตองประมวลผลแบบขนานเนือ่งจากถาใชการประมวลผล
แบบขนานก็จะมีสวนของเวลาในการติดตอระหวางเครื่องคอมพิวเตอรมาเกี่ยวของดวย อันอาจจะ
สงผลใหเวลาของการประมวลผลนั้นชากวาที่ควรจะเปน ดังนั้นการทีจ่ะเลือกใชหรือไมเลือกใชการ
ประมวลผลแบบขนานนั้นผูที่จะใชตองพิจารณาแบบของปญหา กอนตดัสินใจวาจะใชหรือไมใช 
เพราะถาหากไมทําการพิจารณาแลวแทนทีจ่ะลดเวลาในการประมวลผลอาจสงผลใหเพิ่มเวลาใน
การประมวลผลก็เปนได 
 
  งานวิจยันี้เปนประโยชนตอการลดเวลาในการหาคําตอบประเภททีใ่ชเวลาหาคําตอบนานๆ 
โดยเฉพาะกับปญหาการคนหาคําตอบผานการจําลองสถานการณ เนื่องจากปญหาประเภทนี้ตองใช
ระยะเวลาในการหาคําตอบที่ยาวนานเพราะตองมีการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรพรอมทั้งจําลอง
สถานการณหลังเปลี่ยนพารามิเตอรไปเรื่อยๆจนกวาจะเจอคําตอบที่ตองการซึ่งไลบรารทีี่ไดออกแบบ
มาสามารถที่จะประยกุตใชกบัปญหาประเภทนี้ได งานวจิัยนีจ้ึงถือวาเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถ
ประยุกตใชสําหรับการลดเวลาและควบคุมการหาคําตอบในการประมวลแบบขนาน 
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ขอเสนอแนะ 
 

  แอพพลิเคชั่นการควบคุมการประมวลผลแบบขนานและไลบรารีเปนเครื่องมือพื้นฐาน 
สําหรับนักวจิยัที่มีความรูการเขียน Visual Basic สามารถนําไปประยุกตเขียนโปรแกรมการควบคุม
การประมวลผลหรือหาคําตอบแบบขนานสําหรับลดเวลาในการหาคําตอบของปญหาหลาย ๆ 
ปญหาได แตถาหากนกัวจิัยไมมีพื้นฐานการในการเขียน Visual Basic แลวกย็ากที่จะใชงานไลบรารี
ได นอกจากนัน้แลวในการใชเครื่องมือที่ไดพัฒนาขึ้นก็จาํเปนจะตองมรีะบบทาง Network ที่เสถียร 
เพราะถาไมเสถียรก็ยากที่จะติดตอส่ือสารได พรอมทั้งระบบปฎิบัติการตองเปน Windows XP 
เทานั้นถึงแอพพลิเคชั่นและไลบรารีที่สรางขึ้นจึงจะใชงานได ดังนั้นในการจะตอยอดของเครื่องมือ
ช้ินนี้ก็สามารถตอยอดไดโดยการพัฒนาใหใชกับระบบปฎิบัติการอื่นๆได เชน Windows Seven, 
Android หรืออ่ืนๆ   เปนตน 
 
 สําหรับผูใชที่ตองการนําเครือ่งมือที่ผูวิจัยไดออกแบบและพัฒนาขึ้นมา ผูใชจําเปนจะตองมี
ความรูแลวความเขาใจใน Visual Basic พื้นฐานบางในกรณีที่จะใชงานไลบรารี โดยผูใชสามารถที่
จะศึกษาวิธีใชงานไดจาก ภาคผนวก ค และ ง นอกจากนัน้แลว กอนใชงานผูใชตองตรวจสอบระบบ
รักษาความปลอดภัยของคอมพิวเตอรใหสามารถสงขอมูลไป-มาระหวางกันได โดยระบบของ Network 
ตองสามารถทํางานได   พรอมทั้งระบบปฏิบัติการก็ตองเปน Windows XP จึงจะสามารถใชงาน
เครื่องมือนี้ไดอยางเต็มประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ก 
การติดตั้งแอพพลิเคชั่น Parallel Control Simulation 
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การติดตั้งแอพพลิเคชั่น Parallel Control Simulation ฝง Server 
 
 1. Parallel Control Simulation (Master) 
 
  1.1 นํา Setup file copy ลงในเครื่องคอมพิวเตอรที่จะติดตั้ง ดงัภาพที่ ก1 

 
ภาพผนวกที่ ก1  Setup File ฝง Server 

 
   1.2 ดับเบิ้ลคลิกที่ Setup File โดยหลังจากดับเบิ้ลคลิก จะปรากฏดังภาพที่ ก2 แลวกด
ปุม next เพื่อติดตั้งแอพพลิเคชั่น  

 
ภาพผนวกที่ ก2  แสดงการตดิตั้งของแอพพลิเคชั่นฝง Server 
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   1.3 เลือก path ที่จะติดตั้งแอพพลิเคชั่น แลวกําหนดสิทธิของผูใชวาอนุญาตให  user ที่
ติดตั้งใชงานเพียง user เดียวเทานั้น หรืออนุญาตให user อ่ืนสามารถใชงานได ดังภาพที่ ก3 

 
ภาพผนวกที่ ก3  แสดงการกาํหนดสิทธิ์และPath ฝง Server 

 
    1.4 หลังจากกําหนดสิทธิและ path ที่จะติดดั้งเรยีบรอยแลว ใหทําการคลิกปุม next 
เพื่อไปยังขั้นตอนถัดไป ดังรูปภาพที ่ก4 แลวคลิกปุม next 

 
ภาพผนวกที่ ก4  แสดงการตกลงเพื่อติดตั้งแอพพลิเคชั่นฝง Server 
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  1.5 เมื่อเครื่องคอมพิวเตอรไดติดตั้งแอพพลิเคชัน่เสร็จ จะปรากฏรูปดังรูปภาพผนวกที่   
ก5 ใหกดปุม close   เพื่อเสรจ็สิ้นการติดตั้งแอพพลิเคชั่น 

 
ภาพผนวกที่ ก5  แสดงการตดิตั้งเสร็จสิ้นฝง Server 

 
   1.6 สามารถเรียกใชแอพพลิเคชัน่ไดจาก path ที่ไดติดตั้งไว โดยดับเบิ้ลคลิกที่ >>> 
หรือเปดไปยังเมนู start ดังรูปภาพผนวกที่ ก6 และ ภาพผนวกที่ ก7 ตามลําดับ  

 
ภาพผนวกที่ ก6  การเปดแอพพลิเคชั่นผาน Short Cut ฝง Server 
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ภาพผนวกที่ ก7  การเปดแอพพลิเคชั่นจาก Path ฝง Server 

 
 2. Parallel Control Simulation (Client) 
 
  2.1 นํา Setup file copy ลงในเครื่องคอมพิวเตอรที่จะติดตั้ง ดงัภาพผนวกที่ ก8 

 
ภาพที่ ก8  Setup File ฝง Client 

 
   2.2 ดับเบิ้ลคลิกที่ Setup File โดยหลังจากดับเบิ้ลคลิก จะปรากฏดังภาพผนวกที่ ก9 
แลวกดปุม next   เพื่อติดตั้งแอพพลิเคชั่น  
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ภาพผนวกที่ ก9  แสดงการตดิตั้งของแอพพลิเคชั่นฝง Client 

 
   2.3 เลือก path ที่จะติดตั้งแอพพลิเคชั่น และกําหนดสิทธิของผูใชวาอนุญาตให  user ที่
ติดตั้งใชงานเพียง user เดียวเทานั้น หรืออนุญาตให user อ่ืนสามารถใชงานได ดังรูปภาพผนวกที่  
ก 10 

 
ภาพผนวกที่ ก10  แสดงการกําหนดสิทธิ์และPath ฝง Client 
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2.4 หลังจากกําหนดสิทธิและ path ที่จะติดดั้งเรยีบรอยแลว ใหคลิกปุม next เพื่อไปยัง
ขั้นตอนถัดไป ดังรูปภาพผนวกที ่ก11 แลว  คลิกปุม next 

 
ภาพผนวกที่ ก11  แสดงการยืนยนัการติดตัง้แอพพลิเคชัน่ฝง Client 

 
   2.5 เมื่อเครื่องคอมพิวเตอรไดติดตั้งแอพพลิเคชัน่เสร็จ จะปรากฏรูปดังรูปภาพผนวกที่ 
ก12 ใหกดปุม close เพื่อเสร็จสิ้นการติดตั้งแอพพลิเคชั่น 

 
ภาพผนวกที่ ก12  เสร็จสิ้นการติดตั้งแอพพลิเคชั่นฝง Client 

 
   2.6 สามารถเรียกใชแอพพลิเคชัน่ไดจาก path ที่ไดติดตั้งไว โดยดับเบิ้ลคลิกที่ >>> 
หรือเปดไปยังเมนู start ดังรูปภาพผนวกที่ ก13 และ ก14 ตามลําดับ  



 60 

 
ภาพผนวกที่ ก13  เปดแอพพลิเคชั่นผาน Short Cut ฝง Client 

 

 
ภาพผนวกที่ ก14  เปดแอพพลิเคชั่นโดยตรงจาก Path ฝง Client 
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ภาคผนวก ข 
การใชงานแอพพลิเคชั่น Parallel Control Simulation (Master) 
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การใชงานแอพพลิเคชั่น Parallel Control Simulation (Master) 
 
 แอพพลิเคชั่น Parallel Control Simulation (Master) ไดมกีารแบงออกเปน 2 สวน (ดงัแสดง
ในภาพผนวกที่ ข1) 

 
ภาพผนวกที่ ข1  Menu สําหรับการเลือกรูปแบบ 

 
 1. Parallel Control เปนสวนทีอ่อกแบบมาสาํหรับผูใชงานเบื้องตนโดยจะใหแอพพลิเคชั่น
เขียน Script  ออกมาโดยผานหนาจอการใชงานโดยมวีิธีการใชงานดังตอไปนี ้
 

1.1 หลังจากเลือกรูปแบบ Parallel Control แอพพลิเคชั่นจะทําการถามวามีกี่ Model ที่
ตองการประมวลผล ดังภาพผนวกที่ ข2 โดยผูใชจะตองเปนคนใสคาลงไป 

 
ภาพที่ ข2  กรอกจํานวน Model ที่ตองการประมวลผล 

 
   1.2 เมื่อกรอกจํานวน Model ที่ตองการประมวลผลแลวจะแสดงหนาจอดังภาพที่ ข3 
ซ่ึงผูใชงานจะตองเลือก Model  ที่จะสง, Edit  คาของ  Model  ที่ตองการเปลี่ยนแปลง, กําหนดชื่อ 
Database ที่จะสงกลับมายังเครื่อง Master   ซ่ึงจะตองกําหนดชื่อไมใหซํ้ากนัเพื่อไมใหเกดิการซอนทับ
กันของ Database, กําหนดเครื่องที่จะสงไปประมวลผานหมายเลข IP Address และกําหนดจํานวน
รอบที่จะประมวลผล   
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ภาพผนวกที่ ข3  กําหนดคาตางๆของแอพพลิเคชั่น 

 
   1.3 การเลือกไฟลใหกดที่ปุม Browse ของภาพที ่ข3 แอพพลิเคชั่นกจ็ะขึ้นการเลือกไฟล
ดังภาพผนวกที ่ข4 โดยจะสามารถเลือกไดเฉพาะไฟลสกุล Doe ซ่ึงเปนไฟล Model ของ Arena เทานั้น  

 
ภาพผนวกที่ ข4  เลือกไฟล Model Arena  

 
   1.4 การแกไขคาตางๆ ของ Model ใหกดที่ปุม edit ในภาพที่ ข3 ซ่ึงแอพพลิเคชั่นกําหนด 
ใหสามารถแกไขคาใน Model ไดแค 3 ประเภทดังภาพที ่ข5 ซ่ึงถาหากตองการเปลี่ยนแปลงคาอยาง
อ่ืนมากกวาที่กาํหนดไวกใ็หไปใชแอพพลิเคชั่นในสวนของ Script Control แทน 
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ภาพผนวกที่ ข5  เลือกประเภท Module ที่ตองการเปลี่ยนแปลงคา 

 
   1.5 ในการเปลี่ยนแปลงคาตาง ๆ ของ Module ใหไปเลือกประเภทของ Module ที่ตองการ
เปลี่ยนแปลงพรอมกําหนดจํานวน Module โดยการที่เราจะเปลี่ยนแปลงคาไดนั้นเราจะตองรูช่ือของ 
Module ที่เราจะเปลี่ยนแปลงคาเราจึงจะสามารถเปลี่ยนแปลงคาได  

 
ภาพผนวกที่ ข6  เลือกประเภท Module และกําหนดจํานวน Module 

 
ภาพผนวกที่ ข7  ใสช่ือ Module ที่ตองการเปลี่ยนแปลงคาและแกไข 
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   1.6 หลังจากกําหนดคาตาง ๆ ดังภาพที่ ข8 แลวก็ใหกดปุม ok เพื่อดําเนินการให
แอพพลิเคชั่นทํางานตามที่ตัง้คาไว 

 
ภาพผนวกที่ ข8  กําหนดคาตางๆใหเรียบรอย 

 
   1.7 หลังจากกดปุม ok แลวแอพพลิเคชั่นจะขึ้น Display ตามรูปที่ ข9 ใหกด Run เพื่อให
แอพพลิเคชั่นสงขอมูลไปยังเครื่อง Client   ที่กําหนดไว 

 
ภาพผนวกที่ ข9  แสดงสวนการสั่งงานไปยัง Client 

 
   1.8 หลังจาก Run เสร็จเรียบรอยแลว Database ที่เปนไฟลสกลุ .mdb จะถูกเก็บไวใน 
C:\dbarena\ ซ่ึงถาจะดูขอมูล  ตองใช Microsoft Access ในการเปดไฟล 
 
  2. Script Control เปนสวนที่ออกแบบมาสําหรับผูที่ตองการเขียน Script เองโดยตรงผาน
ทาง text ไฟลซ่ึงมีวิธีการใชงานดังนี ้
 

2.1 เมื่อเลือกรูปแบบ Script Control แอพพลิเคชัน่จะถามวามีกี่ Model ดังภาพผนวกที่ ข10 



 66 

 
ภาพผนวกที่ ข10  กรอกจํานวน Model ที่ตองการประมวลผล 

 
   2.2 เมื่อกรอก Model ที่ตองการประมวลผลแลวจะแสดงดังภาพที่ ข11 ทางผูใชจะตอง
เลือกไฟลทีจ่ะสงไปยัง Client , ตั้งชื่อไฟลทีจ่ะทําการ save  เมื่อไปถึงยังเครื่อง Client และระบุเครื่องที่
จะสงไป Run ผาน IP Address 

 
ภาพผนวกที่ ข11  กรอกขอมูลและรายละเอียด 

 
   2.3 การเลือกไฟลใหกดที่ปุม Browse ของภาพที่ ข11 แอพพลิเคชั่นก็จะขึน้การเลือก
ไฟลดังภาพผนวกที่ ข12 โดยจะสามารถเลือกไดเฉพาะไฟลสกุล Doe ซ่ึงเปนไฟล Model ของ 
Arena เทานั้น  

 
ภาพผนวกที่ ข12  เลือก Model ที่จะสงไปประมวลผล 
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   2.4 การเขียน Script หรือการเลือก Script ใหกดปุม Script จากภาพผนวกที่ ข11 
แอพพลิเคชั่นก็จะใหเขียน Script ดังภาพผนวกที่ ข13 หรือถาหากมีการเขียน Script ไวแลวก็สามารถ
กดปุม Browse จากภาพที่ ข13 เพื่อเลือก text ไฟล 
 

 
ภาพผนวกที่ ข13  เขียน Script หรือเลือก Script 

 
   2.5 หลังจากที่กรอกขอมูลตาง ๆ ครบแลวดังภาพผนวกที่ ข14 ก็ใหกดปุม ok เพื่อ
เตรียมพรอมสําหรับการรัน 
 

 
ภาพผนวกที่ ข14  กําหนดคา 

 
   2.6 หลังจากกดปุม ok แลวแอพพลิเคชั่นจะขึน้ Display ตามภาพผนวกที่ ข15 ใหทํา
การกด Run เพื่อใหแอพพลิเคชั่นสงขอมูลไปยังเครื่อง Client ที่กําหนดไว 
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ภาพผนวกที่ ข15  แสดงสวนสงขอมูลไปยัง Client 

 
   2.7 หลังจาก Run เสร็จเรียบรอยแลว Database ที่เปนไฟลสกลุ .mdb จะถูกเก็บไวใน 
C:\dbarena\ ซ่ึงถาจะดูขอมูลตองใช Microsoft Access ในการเปดไฟล 
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ภาคผนวก ค 
ฟงชันกการใชงานของไลบรารีและการประยุกตไลบรารีใชงานกับโปรแกรมอัลกอริทึมอ่ืนๆ 
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ฟงชนักการใชงานของไลบรารี 
 

  ในการใชงานไลบรารีนั้นสามารถที่จะแบงออกเปน 2 คลาสที่จําเปนตองนํามาใชงานคือ 
 
  1. Class TransferS โดยมีฟงชันกดังตารางผนวกที่ ค1 
 
ตารางผนวกที่ ค1  ตารางแสดงฟงกการใชงาน Class TransferS 
 

Class TransferS 
ฟงกชนั ความหมาย 

Sub IniVar() กําหนดคาตัวแปรตั้งตน 
Sub Conn(ByVal ClntIP As String) สําหรับสราง connection โดย ClntIP คือ 

IPAddress ของเครื่องที่ตั้งการติดตอ 
Sub SendFile(ByVal strFilePath As String, 
ByVal strFileName As String, ByVal 
OutPutFile As String, ByVal StrCmd As 
String) 

ใชสําหรับสง file ไปยังเครื่องปลายทาง โดยมี 
parameter ดังนี้ 

• strFilePath = ช่ือ file พรอม path 

• strFileName = ช่ือ file 

• OutPutFile = ช่ือ file ที่ตองการใหสงกลับ 

• StrCmd = คําส่ังที่ใชแยกประเภทของ file มี 2 
คําส่ังดวยกัน คือ FLE# ใชสําหรับ สง file 
ธรรมดา และ RUN# ใชสําหรับสง Script file 
และ run script 

Sub WriteLog(ByVal msg As String) ใชสําหรับเขียน log ของโปรแกรม โดย msg คือ
ขอความที่ตองการเขียนใน log file 

Sub disconnect() ใชสําหรับตัด connection   
 
 
 
 
 
 
 
 



 71 

 2. Class TransferR โดยมีฟงชั่นกดังตารางผนวกที่ ค2 
 
ตารางผนวกที่ ค2  ตารางแสดงฟงกการใชงาน Class TransferS 
 

Class TransferR 

ฟงกชนั ความหมาย 
Sub InitailVar(ByVal VAppPath As String) ใชกําหนดคาตวัแปรตั้งตน และเปด port ให

server ติดตอ โดยมี VappPath (application 
path) เปน parameter 

Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As 
FileTransferReceive, ByVal file As String, 
ByVal Ipaddr As System.Net.IPAddress, 
ByVal OutFile As String) 

ใชสําหรับบงบอกวาไดรับ file เรียบรอยแลว 

Sub TransferScriptFinishedHandler(ByVal 
sender As FileTransferReceive, ByVal file As 
String, ByVal Ipaddr As 
System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As 
String) 

ใชสําหรับบงบอกวาไดรับ Script file แลว 

Sub WriteLog(ByVal msg As String) ใชสําหรับเขียน log ของโปรแกรม โดย msg คือ
ขอความที่ตองการเขียนใน log file 
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การประยุกตไลบรารีใชงานกับโปรแกรมอัลกอริทึมอ่ืนๆ 
 

  ในการประยุกตใชกับอัลกอริทึม   ผูวิจัยไดใชไลบรารีทําหนาที่ในสวนของการรับ-สงขอมูล
ระหวาง Client และ Server    เพื่อใหสามารถประมวลผลแบบขนานไดจากคําส่ังของ VB Script ที่
สรางขึ้นจากฝง Server   นอกจากนั้นแลวโปรแกรมอัลกอริทึมที่จะนํามาใชงานไดนัน้จําเปนจะตอง
มีขอมูลใน registry key ผานการ register กอน จึงจะสามารถเปลี่ยนแปลงคาตัวแปรตางๆ ของ
โปรแกรมอัลกอริทึมผาน VB Script ที่สรางจากเครื่อง Server ได 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ค1  ภาพแสดงวิธีการประยกุตใชไลบรารี 
 
 ภาพผนวกที่ ค1 เปนการประยุกตใชไลบรารีใหสามารถประมวลผลแบบขนานไดโดยมี
ขั้นตอนดังตอไปนี ้
 
 1. Set คาตั้งตนในฝง Server โดยใชฟงชันก IniVar() สําหรับเตรียมติดตอ Client 
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 2. เปดเสนทางรบัขอมูลทางฝง Server และ Client โดยใชฟงชันก InitialVar() 
 
 3. ฝง Server สราง Script ตั้งตนสําหรับสงไปทางฝง Client 
 
 4. ฝง Server ใชฟงชันก Conn() สําหรับเชื่อมตอเสนทางไปยัง Client 
 
 5. ฝง Server ใชฟงชันก SendFile() สําหรับสงไฟล Script หรือไฟล Model ไปยัง Client 
 
 6. ฝง Server ใชฟงชันก Disconnect() สําหรับตัดเสนทางเชื่อมตอกับ Client 
 
 7. ฝง Client สราง Logic ตรวจสอบวาไฟลที่เขามาเปนไฟลชนิดใดถาเปนไฟล Script ก็จะดงึ
ฟงชันก TransferScriptFinishedHandler() มาใช ถาเปนไฟลอ่ืน ๆ กจ็ะดงึฟงชันก  Transfer Finished 
Handler() มาใช 
 
 8. ฝง Client ใชฟงชันก IniVar() และ  Set คาตั้งตนสําหรับเชื่อมตอไปยัง Server 
 
 9. ฝง Client ใชฟงชันก Conn() เชื่อมตอกลับไปยังฝง Server 
 
 10. ฝง Client ใชฟงชันก SendFile() สง Output กลับไปยังฝง Server 
 
 11. ฝง Client ใชฟงชันก Disconnect() สําหรับตัดเสนทางเชื่อมตอกับ Server  
 
 12. ฝง Server ตรวจสอบคําตอบจาก Output ที่สงมาจาก Client ตาม Logic ที่กําหนดถาตรง
ตามเงื่อนไข Server จบการทํางาน ไมตรงไปขอที่ 13 ตอ 
 
 13. ฝง Server ใชฟงชันก IniVar()  และ  Set คาตั้งตนสําหรับเชื่อมตอไปยัง Client 
 
 14. ฝง Server สราง Script โดยเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรตามเงื่อนไข Logic ที่ตั้งไว 
 
 15. กลับไปที่ขอ 4 ใหม 
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ภาคผนวก ง 
วิธีการเรียกใชไลบรารีใน Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise 
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วิธีการใชเรียกใชไลบรารีใน Visual Basic Studio Version 2008 Enterprise 
 

 1. Copy ไฟลไลบรารีไปยัง project ที่ตองการเรียกใชงาน 
 2. เปด Project 
  3. Add Reference 

วิธีที่ 1 
a. ไปที่หนาแถบเมนู “Project”  ดังภาพผนวกที่ ง1 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง1  Menu “Project” 
 

b. เลือกเมนู “Add Reference …” จะปรากฏหนาตาง  ดังภาพผนวกที่ ง2  

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง2  หนาตาง “Add reference” 
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c.   เลือก tab “Browse” เพื่อ Browse ไฟล library ที่ตองการใชงานดังภาพผนวกที่ ง3 

 
 

ภาพผนวกที่ ง3  การเลือก library ที่ตองการใชงาน 
 

วิธีที่ 2 
a. ไปที่หนาตาง Solution Explorer คลิกขวา  ดังภาพผนวกที่ ง4 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง4  Solution Explorers 
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b. เลือก properties จะปรากฏหนาตาง properties ดังภาพผนวกที่ ง5  

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง5  หนาตาง properties 
 

c. เลือก tab “Reference” จะปรากฏรายละเอียด ดังภาพผนวกที่ ง6 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง6  รายละเอียด Reference 
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d. กดปุม “Add” เพื่อ add library จะปรากฏหนาจอ ดังภาพผนวกที่ ง7 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง7  หนาตาง “Add reference” 
 

e. เลือก tab “Browse” เพื่อ Browse ไฟล library ที่ตองการใชงานดังภาพผนวกที่ ง8 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง8  การเลือก library ที่ตองการใชงาน 
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 2. Import Library ที่ตองการใชงาน ดวยคําส่ัง imports “ช่ือ library” 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ง9  การ Import Library 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางวิธีการ register โปรแกรมโดยใช Microsoft Visual Studio 2008 
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ตัวอยางวิธีการ register โดยใช Microsoft Visual Studio 2008 
 

1. เปดโปรแกรมที่ตองการ register โดย Microsoft Visual Studio 2008 
2. เขาไปเลือก Properties Window ดังภาพที ่จ1 

 
ภาพผนวกที่ จ1  Properties Window 

 
  3.  เขาไปเลือกสวน Primary output ที่แสดงในภาพที่ จ2 แลวปรับ Properties Window  ใน
สวนของ Register ให vsdraCom ดังแสดงในภาพผนวกที่ จ3 เพื่อทําใหไฟล Setup สามารถ Register  ได 
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ภาพผนวกที่ จ2  เลือกสวน Primary output 

 
ภาพผนวกที่ จ3  ปรับสถานนะของการ Register 
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  3.  ในกรณีที่มไีลบรารีใหทําการ Register ดวยดังแสดงในภาพที่ จ4 และ จ5 ตามลําดับ 

 
ภาพผนวกที่ จ4  เลือกสวนไลบรารี 

 
ภาพผนวกที่ จ5  ปรับสถานนะของการ Register 
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ภาคผนวก ฉ 
Code โปรแกรมที่ดึงไลบรารีมาใชในการทดลอง 
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Code โปรแกรมที่ดึงไลบรารมีาใชในการทดลอง 

 
1.  Code ที่ใชไลบรารีประยุกตในสวนของ Arena 

 
                    1.1  Code ในฝง Server 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ฉ1  หนาตางฝง Server ของโปรแกรมควบคุม Arena ที่นําไลบรารีมาใช 
 

Imports libFileTransfer 
Imports System.Threading 
Imports System.IO 
Imports Microsoft.VisualBasic.FileIO 
 

Public Class Form1 
Public CountNumb As Integer 
Public ResultFlag As String  
Public FTS As NewTransferS 
Public FTR As NewTransferR 
Public FinalResult As String 
Private ClientNumb As Integer 
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Private ASClient() As String 
Private StrFilePath As String 
Private StrFileName As String 
Private ModelFilePath As String 
Private ModelFIleName As String 
 
Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles MyBase.Load 

FTS = New NewTransferS 
         FTR = New NewTransferR 
         FTS.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTS.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\SendLogS.txt" 
         FTS.IniVar() 
         FTR.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTR.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\RecieveLogS.txt" 
         FTR.InitailVar(Application.StartupPath) 
         ModelFilePath = "C:\RepairWorkers.doe" 
         ModelFIleName = "RepairWorkers.doe" 
         ClientNumb = 0 
         CountNumb = 0 
         ReDim ASClient(ClientNumb) 
         ResultFlag = "N" 
         ASClient(0) = "192.168.1.104" 
         StrFilePath = "D:\thesis\Mix\TestLib\Model" 
         StrFileName = "D:\thesis\Mix\TestLib\Model\RepairWorkers.doe" 
End Sub 
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Private Sub BtnConn_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles BtnConn.Click 

Try 
              For i = 0 To ClientNumb 
                  FTS.WriteLog("Test connecting to Client with" & ASClient(i)) 
                  FTS.Conn(ASClient(i)) 
                  Thread.Sleep(1000) 
                  FTS.disconnect() 
              Next 

Catch ex As Exception 
              FTS.WriteLog("Fail to test conection") 
         End Try   
End Sub 
 
Private Sub BtnCSend_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles BtnCSend.Click 

Dim ScriptFilePath() As String 
Dim ScriptFileName() As String 
Dim OutfilePath() As String 
ReDim ScriptFilePath(ClientNumb) 
ReDim ScriptFileName(ClientNumb) 
ReDim OutfilePath(ClientNumb) 

         For i = 0 To ClientNumb 
              ScriptFilePath(i) = "c:\ScriptFile_" & i & ".txt" 
             ScriptFileName(i) = System.IO.Path.GetFileName(ScriptFilePath(i)) 
              OutfilePath(i) = "c:\Result_" & i & ".txt" 
             WriteScript(ScriptFilePath(i), "RepairWorkers.doe", 1+ CountNumb) 
              CountNumb = CountNumb + 1 
         Next 
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         For i = 0 To ClientNumb 
              Try 
                  FTS.WriteLog("Connect to Client with" & ASClient(i)) 
                 FTS.Conn(ASClient(i)) 
                  Thread.Sleep(1000) 
              Catch ex As Exception 
                 FTS.WriteLog("Fail for conection") 
                  Exit Sub 
              End Try 
              Try 
                 FTS.WriteLog("Send Model File for" & ASClient(i)) 
                  FTS.SendFile(ModelFilePath, ModelFIleName, "", "FLE#") 
                 Thread.Sleep(3000) 
             Catch ex As Exception 
                  FTS.WriteLog("Fail to send model") 
                  FTS.disconnect() 
                 Exit Sub 
              End Try 
              Try 
                  FTS.WriteLog("Send Script File for" & ASClient(i)) 
                  FTS.SendFile(ScriptFilePath(i), ScriptFileName(i), OutfilePath(i), 
    "RUN#") 
                  Thread.Sleep(500) 
              Catch ex As Exception 
                  FTS.WriteLog("Fail to Send Script File") 
                  FTS.disconnect() 
                 Exit Sub 
              End Try 
               FTS.disconnect() 

Next 
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End Sub 
     
Public Sub WriteScript(ByVal FileScript As String, ByVal ModlName As String, ByVal Resc As 
Integer) 

Dim SwScript As StreamWriter = File.CreateText(FileScript) 
SwScript.WriteLine("Dim xPath, Fname, MArena") 
 Try 

              SwScript.WriteLine("Sub Main") 
              SwScript.WriteLine("   Fname = """ & ModlName & """") 
              SwScript.WriteLine("   xPath = ""C:\OutFileDir\""") 
             SwScript.WriteLine("   Set AppArena = CreateObject(""Arena.application"")") 
              SwScript.WriteLine("   With AppArena") 
              SwScript.WriteLine("   .models.Open(xPath & Fname)") 
             SwScript.WriteLine("   .Activemodel.DisableRandomness = ""False""") 
              SwScript.WriteLine("   .Activemodel.DisplayDefaultReport = True") 
              SwScript.WriteLine("    Resource0 =  

.Activemodel.Modules.FindByData(""Name"", ""RepairWorkers"")") 
              SwScript.WriteLine("   .Activemodel.Shapes.Item(Resource0).Selected = True") 
              SwScript.WriteLine("    

.Activemodel.ActiveView.Selection.Application.Activemodel.Modules.Item(Res 
ource0).Data(""Capacity"") = """ & Resc & """") 

             SwScript.WriteLine("      AppArena.Activemodel.go") 
              SwScript.WriteLine("      Do Until AppArena.Activemodel.End = True") 
              SwScript.WriteLine("         AppArena.Activemodel.SaveAs (xPath & Fname)") 
              SwScript.WriteLine("         AppArena.Quit") 
              SwScript.WriteLine("         Exit Do") 
              SwScript.WriteLine("      Loop") 
              SwScript.WriteLine("   End With") 
              SwScript.WriteLine("End Sub") 
              SwScript.Close() 
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Catch ex As Exception 
              FTS.WriteLog("Write Script Fail!!!!") 
         End Try 
End Sub 
 
Private Sub BtnResult_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles BtnResult.Click 

FTR.WriteLog("===== The result is " & FinalResult & "  
=====")End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferS 
Inherits TransferS 
 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 

MyBase.WriteLog(msg) 
         Form1.lstData.Items.Add(msg) 
         Form1.LstData.SetSelected(Form1.LstData.Items.Count - 1, True) 
         Form1.LstData.SetSelected(Form1.LstData.Items.Count - 1, False) 
End Sub 
 
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As 
libFileTransfer.FileTransferSend, ByVal file As String) 
   MyBase.WriteLog("Transfer Finish") 
End Sub 

End Class 
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Public Class NewTransferR 
Inherits TransferR 
 
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, ByVal file 
As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String) 
         Dim FilePathName As String 
         Dim FileName As String 
         If System.IO.File.Exists(OutFile) Then 
              System.IO.File.Delete(OutFile) 
         End If 
         If System.IO.Directory.Exists(Path.GetDirectoryName(OutFile)) = False Then 
              System.IO.Directory.CreateDirectory(Path.GetDirectoryName(OutFile)) 
         End If 
         If Form1.ResultFlag = "N" Then 
              System.IO.File.Copy(Application.StartupPath & "\" & file, OutFile) 
              ReadResult(OutFile) 

If  Form1.ResultFlag = "N" Then 
             Form1.FTS.WriteLog("Generate Script File to " & IPaddr.ToString) 
                  FilePathName = "c:\ScriptFile_" & Form1.CountNumb & ".txt" 
                  FileName = "ScriptFile_" & Form1.CountNumb & ".txt" 
                  Form1.WriteScript(FilePathName, "RepairWorkers.doe", 1 +  

Form1.CountNumb) 
                  Form1.CountNumb = Form1.CountNumb + 1 
                  Try 
                       Form1.FTS.WriteLog("Connect to Client with" &  

IPaddr.ToString) 
                       Form1.FTS.Conn(IPaddr.ToString) 
                       Thread.Sleep(500) 
                     Catch ex As Exception 
                       Form1.FTS.WriteLog("Fail for conection") 
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                  End Try 
                  Try 
                       Form1.FTS.WriteLog("Send Script File for" &  

IPaddr.ToString) 
                       Form1.FTS.SendFile(FilePathName, FileName, OutFile,  

"RUN#") 
                       Thread.Sleep(500) 
                       Form1.FTS.disconnect() 
                  Catch ex As Exception 
                       Form1.FTS.WriteLog("Fail to Send Script File") 
                  End Try 
              End If 
         End If 

MyBase.TransferFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 
End Sub 
 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 

MyBase.WriteLog(msg) 
         Form1.lstData.Items.Add(msg) 
         Form1.lstData.SetSelected(Form1.lstData.Items.Count - 1, True)  
         Form1.lstData.SetSelected(Form1.lstData.Items.Count - 1, False) 
End Sub 
     
Private Sub ReadResult(ByVal Outfile As String) 

Dim Result(2) As String 
         Try 
              If File.Exists(Outfile) Then 
                  Using MyReader As New TextFieldParser(Outfile) 
                       MyReader.TextFieldType = FileIO.FieldType.Delimited 
                       MyReader.SetDelimiters("|") 
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                       Dim currentRow As String() 
                       Dim i = 0 
                       While Not MyReader.EndOfData 
                            Try 
                                currentRow = MyReader.ReadFields() 
                                 For Each currentField In currentRow 
                                      Result(i) = currentField 
                                      i = i + 1 
                                 Next 
                            Catch ex As MalformedLineException 
                                MsgBox("Line " & ex.Message & "is not valid  

and will be skipped.") 
                            End Try 
                       End While 
                       MyReader.Close() 
                  End Using 

Else 
                  WriteLog("Result File does not exit") 
              End If 

Catch ex As Exception 
              MsgBox("Error:  " & ex.Message & "from Read Result File") 
              Exit Sub 
         End Try 

If (Result(0) >= 0.4 And Result(0) <= 0.6) Then 
              Form1.ResultFlag = "Y" 
              WriteLog("===== The result is " & Result(2) & " =====") 
  Form1.FinalResult = Result(0) 
         End If 
End Sub 

End Class 
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  1.2  Code ฝง Client 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ฉ2  หนาตางฝง Client ของโปรแกรมควบคุมที่นําไลบรารีมาใช 
 

Imports libFileTransfer 
Imports System.IO 
Imports System.Threading 

 

Public Class Form1 
Private FTR As NewTransferR 
 
Public Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles MyBase.Load 
         If System.IO.Directory.Exists("C:\OutFileDir") = False Then 
              System.IO.Directory.CreateDirectory("c:\OutfileDir") 
         End If 
         FTR = New NewTransferR 
         FTR.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTR.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\RecieveLogC.txt" 
         FTR.InitailVar(Application.StartupPath) 
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End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferR 
Inherits TransferR 
Public FTS As NewTransferS 
Public ModelPathName As String 
Public ModelName As String 
Public Model As String 
 
Private Sub RetrieveR(ByVal DBName As String, ByVal Outfile As String) 
         Dim conStr As String 
         conStr = "provider=Microsoft.jet.Oledb.4.0;" & _ 
         "Data Source=C:\OutFileDir\" & DBName ‘เปนคําส่ังในการติดตอ access 

Dim conn As New OleDb.OleDbConnection(conStr)  
         conn.Open() ‘เปนการรันคําสั่ง 

Dim sql As String 
sql = " SELECT AVG(AvgObs) AS Average" & _ 

                " FROM(StatsAndOutputQry) " & _ 
                " WHERE SourceCategory.Name = 'Resource' " & _ 
                " AND SourceProcess.Name = 'RepairWorkers' " & _ 
                " AND SourceDataType.Name not in ('Scheduled Utilization', 'Total Number Seized') "  

& _ 
                " GROUP BY  SourceCategory.Name, SourceProcess.Name, SourceDataType.Name " 
         Dim cmd As New OleDb.OleDbCommand(sql, conn) 
         Dim adapter As New OleDb.OleDbDataAdapter(cmd) 
         Dim data As New DataSet 
         adapter.Fill(data, "AVG") 
         Dim AVG(2) As String 
         For i = 0 To data.Tables("AVG").Rows.Count - 1 
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              AVG(i) = data.Tables("AVG").Rows(i)("Average") 
         Next 
         conn.Close() 
         If File.Exists(Outfile) Then 
              File.Delete(Outfile) 
         End If 
         Dim swOutfile As StreamWriter = File.CreateText(Outfile) 
         For i = 0 To 2 
              swOutfile.WriteLine(AVG(i)) 
         Next 
         swOutfile.Close() 
End Sub 
     
Public Overrides Sub TransferScriptFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, 
ByVal file As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String) 
         MyBase.TransferScriptFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 
         Dim DBName As String 
         DBName = Model & ".mdb" 
         RetrieveR(DBName, OutFile) 
         FTS = New NewTransferS 
         FTS.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTS.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\SendLogC.txt" 
         FTS.IniVar() 
        Dim OutFileName As String 
         OutFileName = Path.GetFileName(OutFile) 
         FTS.Conn(IPaddr.ToString) 
         Thread.Sleep(500) 
         FTS.SendFile(OutFile, OutFileName, OutFileName, "FLE#") 
         Thread.Sleep(500) 
         FTS.disconnect() 
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End Sub 
     
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, ByVal file 
As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String) 
       ModelPathName = "C:\OutFileDir\" & file 
         ModelName = Path.GetFileName(ModelPathName) 
         Model = Path.GetFileNameWithoutExtension(ModelPathName)  ‘ตัดแตช่ือไฟล 
         If System.IO.File.Exists(ModelPathName) Then 
              System.IO.File.Delete(ModelPathName) 
         End If 
         If System.IO.Directory.Exists("C:\OutFileDir") = False Then 
              System.IO.Directory.CreateDirectory("c:\OutfileDir") 
         End If 
         System.IO.File.Copy(Application.StartupPath & "\" & file, ModelPathName) 
           MyBase.TransferFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 
End Sub 
     
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 
         MyBase.WriteLog(msg) 
End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferS 
Inherits TransferS 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 
         MyBase.WriteLog(msg) 
End Sub 

End Class 
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  2.  Code ที่ใชไลบรารีประยุกตในสวนของ Genatic Algorithms 
 

       2.1  Code ในฝง Server 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ฉ3  หนาตางฝง Server ของโปรแกรมควบคุม Genetic Algorithms ที่นาํไลบรารีมาใช 
 

Module Module1 
 
Public SendCounter As Integer 
Public MaxCounter As Integer = 10 
Public Result(,) As String 
Public FResult() As String 
Public CCounter As Integer 
Public TResult(,,) As String 
Public TBResult(,,) As String 
Public TotalC As Integer 
Public FTS As New NewTransferS 
Public FTR As New NewTransferR 
Public ClientNumb As Integer 
Public IncNumber As Integer 
Public Sub ShowMsg(ByVal msg As String) 
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         Main.lstData.Items.Add(msg) 
         Main.lstData.SetSelected(Main.lstData.Items.Count - 1, True) 'scrolls to last nitem 
         Main.lstData.SetSelected(Main.lstData.Items.Count - 1, False) 
End Sub 
 

End Module 
 
Imports libFileTransfer 
Imports System.Threading 
Imports System.IO 
Imports Microsoft.VisualBasic.FileIO 
 

Public Class Main 
Private ASClient() As String 
Private ModelFilePath As String 
Private ModelFileName As String 
Public TotlLine As Integer 
 
Private Sub Main_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles MyBase.Load 

FTS.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTS.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\SendLogS.txt" 
         FTS.IniVar() 
         FTR.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
         FTR.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\RecieveLogS.txt" 
         FTR.InitailVar(Application.StartupPath) 

If System.IO.Directory.Exists("C:\OutFileDir") Then 
         Else 
              System.IO.Directory.CreateDirectory("c:\OutFileDir") 
         End If 
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         ClientNumb = 2 
         CCounter = 0 
         ReDim ASClient(ClientNumb) 
         ASClient(0) = "192.168.1.104" 
         ASClient(1) = "192.168.1.105" 
         ASClient(2) = "192.168.1.106" 
End Sub 
 
Private Sub Browse_Click_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 
System.EventArgs) Handles Button1.Click 
         With OpenFileDialog1 
              .FileName = "" 
              .Filter = "Text File (*.txt)|*.txt" 
         End With 
         If (OpenFileDialog1.ShowDialog() = Windows.Forms.DialogResult.OK) Then 
              Dim temp_name As String 

temp_name = OpenFileDialog1.FileName 
ShowMsg(temp_name) 

              ModelFilePath = temp_name 
              ModelFIleName = Path.GetFileName(ModelFilePath) 
         End If 
         TotlLine = 0 
         Using MyReader As New TextFieldParser(ModelFilePath) 
              Dim LineStr As String 
              While Not MyReader.EndOfData 
                  Try 
                       LineStr = MyReader.ReadLine() 
                       If (LineStr.Trim().Length > 0) Then 
                            TotlLine += 1 
                       End If 
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         Catch ex As MalformedLineException 
                       MsgBox("Line " & ex.Message & "is not valid and will be  

skipped.") 
End Try 

              End While 
              MyReader.Close() 
         End Using 
         TotalC = TotlLine + 4 
         ReDim TResult(MaxCounter, ClientNumb, TotalC) 
         ReDim TBResult(MaxCounter, ClientNumb, TotalC) 
         ReDim Result(MaxCounter, TotalC) 
End Sub 
 
Public Sub WriteScript(ByVal FileScript As String, ByVal ModlName As String, ByVal 
IncNumb As Integer) 

Dim SwScript As StreamWriter = File.CreateText(FileScript) 
         SwScript.WriteLine("Dim xPath, Fname") 
         Try 
              SwScript.WriteLine("Sub FindPath()") 
              SwScript.WriteLine("   Dim fs, f, s, xModelPath, i, tempStr") 
              SwScript.WriteLine("   Set fs = CreateObject(""Scripting.FileSystemObject"")") 
              SwScript.WriteLine("   Set f = fs.GetFile(Fname)") 
              SwScript.WriteLine("   xModelPath = f.ShortPath") 
              SwScript.WriteLine("   i = 1") 
              SwScript.WriteLine("   Do Until i = Len(xModelPath)") 
              SwScript.WriteLine("      tempStr = Right(xModelPath, i)") 
              SwScript.WriteLine("      If Left(tempStr, 1) = ""\"" Then") 
              SwScript.WriteLine("         xPath = Mid(xModelPath, 1, Len(xModelPath) –  

Len(tempStr) + 1)") 
              SwScript.WriteLine("         Exit Do") 
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              SwScript.WriteLine("      End If") 
              SwScript.WriteLine("      i = i + 1") 
              SwScript.WriteLine("   Loop") 
              SwScript.WriteLine("End Sub") 
              SwScript.WriteLine("") 
              SwScript.WriteLine("Sub Main") 
              SwScript.WriteLine("   Fname = """ & ModlName & """") 
              SwScript.WriteLine("   xPath = ""C:\OutFileDir\""") 
              SwScript.WriteLine("   FindPath()") 
              SwScript.WriteLine("   Set AppGA =  

CreateObject(""GenerticAL.Operations"")") 
              SwScript.WriteLine("   With AppGA") 
              SwScript.WriteLine("   .filename = xPath & Fname") 
              SwScript.WriteLine("   .open(xPath & Fname)") 
              SwScript.WriteLine("   .ANode(0).idx =  ANode(0).idx  + " & IncNumb) 
              SwScript.WriteLine("   .GenNumb = 1000") 
              SwScript.WriteLine("   .run()") 
              SwScript.WriteLine("   .report(""C:\test.txt"")") 
              SwScript.WriteLine("   .AppGA.Quit") 
              SwScript.WriteLine("   End With") 
              SwScript.WriteLine("End Sub") 
              SwScript.Close() 
         Catch ex As Exception 
              FTS.WriteLog("Write Script Fail!!!!") 
         End Try 
    End Sub 
 
Private Sub BtnConn_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles BtnConn.Click 
         Try 
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              For i = 0 To ClientNumb 
                  FTS.WriteLog("Test connecting to Client with" & ASClient(i)) 
                  FTS.Conn(ASClient(i)) 
                  Thread.Sleep(3000) 

FTS.disconnect() 
Next 

         Catch ex As Exception 
              FTS.WriteLog("Fail to test conection") 
         End Try 
End Sub 
 
Private Sub BtnCSend_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles BtnCSend.Click 
         SendCounter = 0 
         IncNumber = 0 
         SendsCript(IncNumber) 
End Sub 
     
Public Sub SendsCript(ByVal INumber As Integer) 
         Dim ScriptFilePath() As String 
         Dim ScriptFileName() As String 
         Dim OutfilePath() As String 
         ReDim ScriptFilePath(ClientNumb) 
         ReDim ScriptFileName(ClientNumb) 
         ReDim OutfilePath(ClientNumb) 
         For i = 0 To ClientNumb 
              ScriptFilePath(i) = "c:\ScriptFile_" & i & ".txt" 
              ScriptFileName(i) = System.IO.Path.GetFileName(ScriptFilePath(i)) 
              OutfilePath(i) = "c:\Result_" & i & ".txt" 
              WriteScript(ScriptFilePath(i), ModelFIleName, INumber) 
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Next 
         For i = 0 To ClientNumb 
              Try 
                  FTS.WriteLog("Connect to Client with" & ASClient(i)) 
                  FTS.Conn(ASClient(i)) 
                  Thread.Sleep(3000) 
              Catch ex As Exception 
                  FTS.WriteLog("Fail for conection") 
                  Exit Sub 
              End Try 
 
              Try 
                  FTS.WriteLog("Send Model File for" & ASClient(i)) 
                  FTS.SendFile(ModelFilePath, ModelFileName, "", "FLE#") 
                  Thread.Sleep(3000) 
              Catch ex As Exception 
                  FTS.WriteLog("Fail to send model") 
                  FTS.disconnect() 
                  Exit Sub 
              End Try 
              Try 
                  FTS.WriteLog("Send Script File for" & ASClient(i)) 
                  FTS.SendFile(ScriptFilePath(i), ScriptFileName(i), OutfilePath(i),  

"RUN#") 
                  Thread.Sleep(500) 
              Catch ex As Exception 
                  FTS.WriteLog("Fail to Send Script File") 
                  FTS.disconnect() 
                  Exit Sub 
              End Try 
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              FTS.disconnect() 
         Next 
End Sub 

End Class 

 

Public Class NewTransferS 
Inherits TransferS 
 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 
         MyBase.WriteLog(msg) 
         ShowMsg(msg) 
End Sub 
 
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As 
libFileTransfer.FileTransferSend, ByVal file As String) 
         MyBase.WriteLog("Transfer Finish") 
End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferR 
Inherits TransferR 
Public ClientCount As Integer = 0 
 
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, ByVal file 
As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String) 
         If System.IO.File.Exists(OutFile) Then 
              System.IO.File.Delete(OutFile) 
         End If 
         If System.IO.Directory.Exists(Path.GetDirectoryName(OutFile)) = False Then 
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              System.IO.Directory.CreateDirectory(Path.GetDirectoryName(OutFile)) 
         End If 
         System.IO.File.Copy(Application.StartupPath & "\" & file, OutFile) 
         ReadResult(OutFile) 
 
         If CCounter = ClientNumb Then 
              calmin() 
              If SendCounter = MaxCounter Then 
                  CalcFMin() 
                  FTR.WriteLog("The Result is :" & FResult(2)) 

Dim TempR As String 
              TempR = "Format is " 
          For i = 3 To TotalC 
                       TempR = TempR & "|" & FResult(i) 
                Next 
             FTR.WriteLog(TempR) 
              Else 
                  If Result(SendCounter, 2) < 40 Then 
                       FTR.WriteLog("The Result is :" & Result(SendCounter, 2)) 
                       Dim TempR As String 
                       TempR = "Format is " 
                       For i = 3 To TotalC 
                            TempR = TempR & "|" & Result(SendCounter, i) 
                       Next 
                       FTR.WriteLog(TempR) 

Else 
                       IncNumber = IncNumber + 1 
                       Main.SendsCript(IncNumber) 
                  End If 
              End If 
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End If 
MyBase.TransferFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 

         CCounter = CCounter + 1 
End Sub 
 
Sub CalcFMin() 
         Dim Cbuff() As Double 
         Dim Tbuff As Double 

ReDim Cbuff(MaxCounter) 
For i = 0 To MaxCounter 

              Cbuff(i) = Result(i, 2) 
         Next 
         For i = 0 To MaxCounter 
              For j = 0 To MaxCounter - 1 
                  If Cbuff(j) > Cbuff(j + 1) Then 
                       Tbuff = Cbuff(j) 
                       Cbuff(j) = Cbuff(j + 1) 
                       Cbuff(j + 1) = Tbuff 
                  End If 
              Next 
         Next 
         For i = 0 To MaxCounter 
              If Result(i, 2) = Cbuff(0) Then 
                  For j = 0 To TotalC 
                       FResult(j) = Result(i, j) 
                  Next 
                  Exit For 
              End If 
         Next 
End Sub 
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Sub calmin() 
         Dim Tbuff As Double 
         Dim Cbuff() As Double 
         ReDim Cbuff(ClientNumb) 
         For i = 0 To ClientNumb 
              Cbuff(i) = TResult(IncNumber, i, 2) 
         Next 
         For i = 0 To ClientNumb 
              For j = 0 To ClientNumb - 1 
                  If Cbuff(j) > Cbuff(j + 1) Then 
                       Tbuff = Cbuff(j) 
                       Cbuff(j) = Cbuff(j + 1) 
                       Cbuff(j + 1) = Tbuff 
                  End If 
              Next 
         Next 
         For i = 0 To ClientNumb 
              If TResult(IncNumber, i, 2) = Cbuff(0) Then 
                  For j = 0 To TotalC 
                       Result(IncNumber, j) = TResult(IncNumber, i, j) 
                  Next 
                  Exit For 
              End If 
         Next 
End Sub 
 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 
         MyBase.WriteLog(msg) 
         ShowMsg(msg) 
End Sub 
 



 109 

    Private Sub ReadResult(ByVal Outfile As String) 
         Try 
              Dim Colm As Integer = 0 
              Dim i As Integer 
              If File.Exists(Outfile) Then 
                  Using MyReader As New TextFieldParser(Outfile) 
                       MyReader.TextFieldType = FileIO.FieldType.Delimited 
                       MyReader.SetDelimiters("|") 
                       Dim currentRow As String() 
                       While Not MyReader.EndOfData 
                            Try 
                                currentRow = MyReader.ReadFields() 
                                i = 0 
                                If MyReader.LineNumber = 2 Then 
                                     For Each currentField In currentRow 
                                          TResult(IncNumber,  

CCounter, i) = currentField 
                                          i = i + 1 
                                     Next 
                                     Exit While 
                                End If 
                            Catch ex As MalformedLineException 
                                MsgBox("Line " & ex.Message & "is not valid  

and will be skipped.") 
                            End Try 
                       End While 
                       MyReader.Close() 
                  End Using 
              Else 
                  WriteLog("Result File does not exit") 
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End If 
         Catch ex As Exception 
              MsgBox("Error:  " & ex.Message & "from Read Result File") 
              Exit Sub 
         End Try 
End Sub 

End Class 
 

2.2 Code ในฝง Client 
 

 
 
ภาพผนวกที่ ฉ4  หนาตางฝง Client ของโปรแกรมควบคุม Genetic Algorithms ที่นาํไลบรารีมาใช 

 

Module Module1 
Public Sub ShowMsg(ByVal msg As String) 
Form1.LstData.Items.Add(msg) 
Form1.LstData.SetSelected(Form1.LstData.Items.Count - 1, True) 
Form1.LstData.SetSelected(Form1.LstData.Items.Count - 1, False) 
End Sub 

End Module 
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Imports libFileTransfer 
Imports System.IO 
Imports System.Threading 
Imports Microsoft.VisualBasic.FileIO 

 

Public Class Form1    
Private FTR As NewTransferR 
 
Public Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 
Handles MyBase.Load 

If System.IO.Directory.Exists("C:\OutFileDir") = False Then 
System.IO.Directory.CreateDirectory("c:\OutfileDir") 

End If 
FTR = New NewTransferR 
FTR.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
FTR.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\RecieveLogC.txt" 
FTR.InitailVar(Application.StartupPath) 

End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferR 
Inherits TransferR 
Public FTS As NewTransferS 
Public ModelPathName As String 
Public ModelName As String 
Public Model As String 
Private Sub RetrieveR(ByVal Outfile As String) 

Dim RTemp As String 
Dim Fcount As Integer 
 



 112 

RTemp = "Temp_" & Outfile 
Using MyReader As New TextFieldParser(Outfile) 
    MyReader.TextFieldType = FileIO.FieldType.Delimited 
             MyReader.SetDelimiters("|") 
             Dim currentRow As String() 
             Dim j = 0 
             Fcount = 0 
             While Not MyReader.EndOfData 
                 Try 
                      If MyReader.LineNumber = 2 Then 
                           currentRow = MyReader.ReadFields() 
                           Dim currentField As String 
                           For Each currentField In currentRow 
                               Fcount = Fcount + 1 
                           Next 

Exit While 
                      End If 
                 Catch ex As MalformedLineException 
                      MsgBox("Line " & ex.Message & "is not valid and will be  

skipped.") 
                 End Try 

End While 
             MyReader.Close() 
End Using 
Using MyReader As New TextFieldParser(Outfile) 
             MyReader.TextFieldType = FileIO.FieldType.Delimited 
             MyReader.SetDelimiters("|") 
             Dim currentRow As String() 
             Dim j = 0 
             While Not MyReader.EndOfData 
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                 Try 
                      If MyReader.LineNumber = 2 Then 
                           currentRow = MyReader.ReadFields() 
                           Dim i = 0 
                           Dim StrTemp() As String 
                           ReDim StrTemp(Fcount) 
                            For Each currentField In currentRow 
                                StrTemp(i) = currentField 
                                i = i + 1 
                            Next 
                           Dim swOutfile As StreamWriter =  

File.CreateText(RTemp) 
                           For i = 0 To 2 
                               swOutfile.WriteLine(StrTemp(i)) 
                           Next 
 
                           swOutfile.Close() 
                      End If 
                 Catch ex As MalformedLineException 
          MsgBox("Line " & ex.Message & "is not valid and will be  

skipped.") 
                 End Try 

End While 
             MyReader.Close() 
End Using 
System.IO.File.Delete(Outfile) 
System.IO.File.Copy(RTemp, Outfile) 

End Sub 
 
 



 114 

Public Overrides Sub TransferScriptFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, 
ByVal file As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String)         

MyBase.TransferScriptFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 
FTS = New NewTransferS 
FTS.VLogFilePath = "C:\LogFileTransfer" 
FTS.VLogFileName = "C:\LogFileTransfer\SendLogC.txt" 
FTS.IniVar() 
Dim OutFileName As String 
OutFileName = Path.GetFileName(OutFile) 
RetrieveR(OutFile) 
FTS.Conn(IPaddr.ToString) 
Thread.Sleep(500) 
FTS.SendFile(OutFile, OutFileName, OutFileName, "FLE#") 
Thread.Sleep(500) 
FTS.disconnect() 

End Sub 
 
Public Overrides Sub TransferFinishedHandler(ByVal sender As FileTransferReceive, ByVal file 
As String, ByVal IPaddr As System.Net.IPAddress, ByVal OutFile As String) 

ModelPathName = "C:\OutFileDir\" & file 
ModelName = Path.GetFileName(ModelPathName) 
Model = Path.GetFileNameWithoutExtension(ModelPathName) 
If System.IO.File.Exists(ModelPathName) Then 

System.IO.File.Delete(ModelPathName) 
End If 
If System.IO.Directory.Exists("C:\OutFileDir") = False Then 
             System.IO.Directory.CreateDirectory("c:\OutfileDir") 
End If 
System.IO.File.Copy(Application.StartupPath & "\" & file, ModelPathName) 
MyBase.TransferFinishedHandler(sender, file, IPaddr, OutFile) 
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End Sub 
 

Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 
        MyBase.WriteLog(msg) 
        ShowMsg(msg) 

End Sub 

End Class 
 

Public Class NewTransferS 
Inherits TransferS 
 
Public Overrides Sub WriteLog(ByVal msg As String) 

MyBase.WriteLog(msg) 
ShowMsg(msg) 

End Sub 

End Class 
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