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งานวิจัยนี้มีจุดประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมเสริมซ่ึงนําเอาผลของการจําลองสถานการณ

แบบสุมท่ีไดจากซอฟตแวรตางๆ มาหาตัวเลือกท่ีดีท่ีสุด  โดยโปรแกรมนี้ใชไมโครซอฟตเอกเซล
เปน User Interface และพัฒนาดวยภาษา Visual Basic for Applications (VBA) โปรแกรมท่ี
พัฒนาขึ้นแบงออกเปน 3 สวนคือโปรแกรมท่ีใชคัดกรองทางเลือก (Screening) โปรแกรมท่ีใช
คัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดภายใตเง่ือนไขมากท่ีสุด หรือนอยท่ีสุด (Selecting the Best) และ
โปรแกรมท่ีใชเปรียบเทียบกับทางเลือกมาตรฐาน (Comparison with a Standard) การพิจารณา
ความถูกตองของโปรแกรมใชปญหาตัวอยางจากตํารา พบวาโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาสามารถให
คําตอบตรงกัน ดวยระดับความเช่ือม่ัน 1  ตามท่ีกําหนด 
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We develop a Microsoft Excel Add-Ins for statistical screening and selection of  

the best procedures for simulation outputs.  This Add-Ins is developed with Visual Basic for 
Applications (VBA).  Our software has 3 main functions: screening, selecting the best, and 
comparison with a standard.  We validate the software with sample problems from textbooks. 
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(2)

สารบัญตาราง 
 

 
 
 
 
 

  ตารางที ่ หนา 
  

1 คา First และ Second Stage ของระบบการจองตั๋วในตัวอยางปญหาท่ี 1 ซ่ึงใช
จํานวนตัวอยางเริ่มตน n0 เทากับ 20 31 

2 ผลการคํานวณในขั้นแรก และขัน้ท่ีสองของนโยบายการจัดการสินคาคงคลัง 
ซ่ึงใชจํานวนตัวอยางเริ่มตน n0 เทากับ 20 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 38 

3 ผลการคํานวณในขั้นแรก และขั้นท่ีสองของนโยบายการจัดการสินคาคงคลัง 
ซ่ึงใชจํานวนตัวอยางเริ่มตน n0 เทากับ 20 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 43 

4 คาเฉล่ียของเวลาท่ีอยูในระบบสําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 48 
5 คาเฉล่ียของเวลาท่ีอยูในระบบสําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 51 

 
ตารางผนวกที ่
 

  

ก1 ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 63 
ก2 คา Wij ท่ีใชในการคํานวณตัวอยางปญหาท่ี 2 64 
ก3 ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4     68 
ก4 คาท่ีใชในการคํานวณตัวอยางปญหาท่ี 6  71 



 

(3)
สารบัญภาพ 

 

 
 

 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับ ji 
ij

max


  (ก)  และ ji 
ij

min


  (ข)  
เม่ือ i = 1, 2, ..., 5 8 

2 เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 18 
3 สวนประกอบของ VBE 19 
4 โครงสรางของโปรแกรม SimSelect 23 
5 ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Screening 24 
6 ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Selecting the Best 25 
7 ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Selecting the Best (ตอ) 26 
8 ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Comparisons with Standard 27 
9 ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Comparisons with Standard (ตอ) 28 
10 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 30 
11 การเลือกใชโปรแกรมการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 31 
12 Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลแบบ Summary Statistics 31 
13 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 32 
14 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง

ปญหาท่ี 1 32 
15 ขอมูลในตารางเอกเซลเพ่ือใชคํานวณในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 33 
16 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 33 
17 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยาง

ปญหาท่ี 1 34 
18 การเลือกใชโปรแกรมการคัดกรองทางเลือก 35 
19 Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลสําหรับโปรแกรมคัดกรองทางเลือก 35 



 

(4) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

20 
21 
22 

Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับคัดกรองทางเลือก 
ผลการใชโปรแกรมสําหรับคัดกรองทางเลือก 
ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรบัตัวอยางปญหาท่ี 2 

36 
36 
37 

23 การเลือกใชโปรแกรมเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืน 38 
24 Dialog Box สําหรับเลือกประเภทขอมูลของโปรแกรมเปรียบเทียบทางเลือก

มาตรฐานกับทางเลือกอ่ืน 38 
25 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขัน้ท่ี 1        

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 39 
26 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง  
 ปญหาท่ี 2 40 

27 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 40 
28 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2        

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 41 
29 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยาง  
 ปญหาท่ี 2 41 

30 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 42 
31 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 44 
32 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง 

ปญหาท่ี 3 44 
33 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 45 
34 
 

Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือก ในขั้นท่ี 2 
สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 

 
45 

35 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยาง 
ปญหาท่ี 3 

 
46 

 
 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที ่
 

หนา 

36 ระบบปจจุบันของตัวอยางปญหาท่ี 4 47 
37 ระบบท่ีออกแบบใหมจากตัวอยางปญหาท่ี 4 47 
38 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 49 
39 Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลแบบ Individual Observations 49 
40 Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ในขั้นท่ี 1 

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 50 
41 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง 

ปญหาท่ี 5 50 
42 ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 52 
43 การเลือกใชโปรแกรมการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดแบบขอมูลมีความสัมพันธกัน 52 
44 Dialog Box การใสคาในโปรแกรมสําหรับคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดใน ขั้นท่ี 1 

สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 53 
45 ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง 

ปญหาท่ี 5 
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ข7 
ข8 
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ข10 Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 
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ข11 ตัวอยางผลของการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 80 
ข12 ตัวอยางผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 80 
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วิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกันในขั้นท่ี 2 81 
ข14 Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 

สําหรับวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกันในขั้นท่ี 2 81 
ข15 Dialog Box เพ่ือใสขอมูลสําหรับวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเมือขอมูลมี          

ความสัมพันธกัน 83 
ข16 ตัวอยางผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 เม่ือ

ขอมูลมีความสัมพันธกัน 84 
ข17 Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 

สําหรับวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลมีความสัมพันธกนัในขั้น
ท่ี 2 84 
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(8) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
  = คาเฉล่ียของประชากร 
Y  = คาท่ีไดจากการจําลอง 
Y  = คาเฉล่ียของตัวอยาง  
  = (Indifference- Zone Parameter) แทนคาคงท่ีแสดงความแตกตางกันขั้นต่ํา

ของคาเฉล่ีย 2 คา (   21 ) 
2  = คาความแปรปรวนของประชากร 
2S  = คาความแปรปรวนของตัวอยาง 
1  = ความนาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง (Probability of Correct Selection) 

k = จํานวนทางเลือก 
n0 =  จํานวนตัวอยางเริ่มตน (Initial Sample Size) 
N = จํานวนตัวอยางสุดทาย (Final Sample Size) 
MCB = Multiple Comparison with the Best 
h = คาคงท่ีของ Rinott 
g = คาวิกฤต จาก 1  Multivariate t-distribution 
CRN = Common Random Numbers 
VBA = Visual Basic for Application 
 
 
 
 



การพัฒนาไมโครซอฟตเอกเซลแอดอินสําหรับวิธีการคัดกรอง 
และการเลือกระบบที่ดีที่สุด 

 
Development of Statistical Screening and Selection of the Best Procedures as 

Excel Add-Ins 
 

คํานํา 
 

การจําลองแบบปญหา (Simulation) เปนวิธีการซ่ึงใชในกระบวนการแกปญหาในดาน
ตางๆมานานแลว แตท่ีไดรับความสนใจและตื่นตัวในการนํามาใชแกปญหาในสาขาอาชีพตางๆ 
อยางแพรหลายในปจจุบันนั้นเนื่องมาจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร Shannon 
(1975) ใหคําจํากัดความเกี่ยวกับการจําลองปญหาวา “การจําลองปญหา คือกระบวนการออกแบบ
แบบจําลอง (Model) ของระบบงานจริง (Real System) แลวดําเนินการทดลองใชแบบจําลองนั้นเพ่ือ
เรียนรูพฤติกรรมของระบบงานจริง ภายใตขอกําหนดตางๆท่ีวางไว เพ่ือประเมินผลการดําเนินงาน
ของระบบ และวิเคราะหผลลัพธท่ีไดจากการทดลองกอนนําไปใชแกไขปญหาในสถานการณจริง” 

 
การจําลองแบบปญหาถูกนํามาใชในงานตาง  ๆมากมาย และเปนท่ีรูจักกันอยางกวางขวาง

โดยสามารถจําลองไดเกือบทุกประเภท ซ่ึงมีตัวอยางท่ีนําไปประยุกตใชดังนี ้ (ท่ีมา: 
www.geocities.com/scsprogram/html/simulation.html) 

 
1.  งานในโรงงานอุตสาหกรรม (Manufacturing) เชน ระบบงานลําเลียงขนถายวัสดุ

(Material  Handling) ระบบงานสายการประกอบ (Assembly Line) ระบบงานผลิตแบบอัตโนมัติ
(Automated Production System) ระบบงานควบคุมสินคาคงคลัง (Inventory Control System)
ระบบงานการบํารุงรักษาเครื่องจักร และการเพ่ิมความไววางใจของเครื่องจักร(Reliability and 
Maintenance System) งานจัดวางผังโรงงาน (Plant Lay-out) และงานออกแบบเครื่องจักร (Machine 
Design) เปนตน 
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2.  งานเกี่ยวกับธุรกิจ (Business) เชนงานวิเคราะหพัสดุและสต็อกสินคา (Stock and 
Commodity Analysis) งานนโยบายการกําหนดราคา (Pricing Policy) งานกลยุทธทางการตลาด 
(Marketing Strategies) งานวิเคราะหกระแสเงินสด (Cash Flow Analysis) งานพยากรณ  
(Forecasting) งานกําหนดระบบในการขนสง (Transportation Alternatives) งานวางแผนกําลังคน 
(Manpower Planning) เปนตน 

 
3.  งานดานการปกครอง (Government) เชนการพยากรณประชากรของประเทศ 

(Population Forecasting) งานกําหนดการใชประโยชนของท่ีดิน (Land Use) งานใหบริการดูแลและ
รักษาสุขภาพ (Health Care Delivery) งานควบคุมการจราจร (Traffic Control) เปนตน 
 
 มีการใชการจําลองสถานการณดวยสเปรดชีท (เชนไมโครซอฟตเอกเซล) อยางแพรหลาย
โดยเฉพาะทางการเงินและบัญชี  Togo (2004) ศึกษาการวิเคราะหความเส่ียงสําหรับตัวแบบทาง
บัญชีโดยการใชสเปรดชีทซิมมูเลช่ัน (Spreadsheet Simulation) ท่ีสามารถคํานวณคาทางสถิติ และ
สามารถจําลองสถานการณ เพ่ือนําผลการจําลองไปวิเคราะหความเส่ียงของตัวแบบทางบัญชี โดย
การจําลองสถานการณใหตัวแปรนําเขาเปนการแจกแจงความนาจะเปน (Probability Distribution) 
ใชสเปรดชีทซิมมูเลช่ันในการคํานวณหามูลคาเทียบเทาปจจุบัน (Net Present Value: NPV) ซ่ึงตอง
แสดงผลในรูปกราฟ และนําไปหาความสัมพันธของความเส่ียงกบัตัวแบบทางบัญชี 
  
 บางครั้งผูวิเคราะหตองการเลือกทางเลือกท่ีดีหรือดีท่ีสุดจึงใชการจําลองสถานการณเพ่ือ
ชวยในการตัดสินใจ เพ่ือลดเวลาและคาใชจาย เชนมีนโยบายการจัดการสินคาคงคลังใหพิจารณา 4 
นโยบายซ่ึงแตละนโยบายจะใหคาใชจายรายเดือนเฉล่ียแตกตางกันไป ท้ังนี้ผลจากการจําลอง
สถานการณเปนคาสุม ความแตกตางในคาใชจายเฉล่ียของแตละนโยบายอาจเกิดจากความไม
แนนอน (Randomness) หรือมาจากความแตกตางในนโยบายจริงๆ 
 

ในปจจุบันมีซอฟตแวรท่ีใชสรางตัวแบบจําลองบนไมโครซอฟตเอกเซลอยูหลายโปรแกรม 
เชน @Risk หรือ Crystal Ball  นอกจากนี้ยังมีซอฟตแวรท่ีใชสรางตัวแบบ Discrete-event 
simulation เชน Arena, ProModel, Extend  งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงคเพ่ือพัฒนาโปรแกรมเสริมซ่ึง
นําเอาผลของการจําลองท่ีไดจากซอฟตแวรตางๆ มาคัดตัวเลือกท่ีดีท่ีสุดได โดยโปรแกรมนี้ใช
ไมโครซอฟตเอกเซลเปน User Interface และพัฒนาดวยภาษา Visual Basic for Applications 
(VBA) โปรแกรมท่ีจะพัฒนาขึ้นแบงออกเปน 3 สวนคือโปรแกรมท่ีใชคัดกรองทางเลือก 



 

3

(Screening) โปรแกรมท่ีใชคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดภายใตเง่ือนไขมากท่ีสุด หรือนอยท่ีสุด 
(Selecting the Best) และสวนสุดทายเปนโปรแกรมท่ีใชเปรียบเทียบกับทางเลือกมาตรฐาน 
(Comparisons with a Standard) 

 
  
 

 
 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

พัฒนา Excel Add-Ins ของวิธีการคัดกรองทางเลือก การคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และการ
เปรียบเทียบกับทางเลือกมาตรฐานโดยใช VBA  
 

ขอบเขตของงานวิจัย 
 

1.  พัฒนาโปรแกรม Excel Add-Ins เพ่ือคัดกรองทางเลือก คัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดจาก
ทางเลือกหลายทางเลือก และเปรียบเทียบกับทางเลือกมาตรฐานท่ีมีอยู  

 
2.  ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหดวยโปรแกรมตองเปนขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน มีการแจกแจง

แบบเดียวกัน (Independent and Identically Distributed) และตางทางเลือกกันตองเปนอิสระตอกัน 
(ผลการจําลองแตละทางเลือกเปนอิสระกัน) สมมติให ijY  เปนผลลัพธหรือผลการดําเนินการจาก
การจําลองสถานการณในครั้งท่ี j  จากทางเลือกท่ี i  [ ijY  เปนอิสระตอ jiY '  ทุกคา 'ii   และ ทุก
คา j ] 

 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
 การพัฒนาไมโครซอฟตเอกเซลแอดอิน เพ่ือคัดกรองและเลือกตัวเลือกท่ีดีท่ีสุดไดทําการ
ตรวจเอกสารท่ีเกี่ยวของซ่ึงประกอบดวย วิธีการคัดกรองทางเลือก (Screening) วิธีการเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด (Selecting the Best) การเปรียบเทียบทางเลือกกับมาตรฐานท่ีมีอยู (Comparisons 
with a Standard) และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การใชตัวแปรสุมรวม  
 
 จุดประสงคสําคัญท่ีนําเอาตัวเลขสุมชุดเดียวกัน (Common Random Number: CRN) มาใช
ในทุก ๆ ทางเลือกเพ่ือใหเกิดความสัมพันธเชิงบวกระหวางคาวัดผลของแตละรอบทําซํ้า ซ่ึงทําให
คาความแปรปรวนของความแตกตางระหวางทางเลือกลดลง (Clark, 1990) 
  
 ถาใหมีทางเลือก 2 ทางเลือกคือทางเลือกท่ี 1 และ 2 จะได 
 
            )()()()()( , 21212121 2 iiiiiiii XVXVXXXVXVXXV   
 
เม่ือ 
  XV   คือ คาความแปรปรวนของตัวแปรสุม X 
  YX ,  คือ คาความสัมพันธระหวางตัวแปรสุม X และ Y 
 
 เห็นไดวาถา  21 XX ,  > 0,  21 XXV   ลดลงเม่ือเทียบกับกรณี  21 XX ,  = 0 
หรือ Independent Sampling 
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วิธีการคัดกรองทางเลือก  
 
 เม่ือทางเลือกท่ีพิจารณามีมากกวาหนึ่งทางเลือก เม่ือจําลองสถานการณของแตละทางเลือก
ก็จะไดผลลัพธ (เชนเวลาท่ีใชในการผลิต ระยะเวลาท่ีรอคอยการใหบริการท่ีแตกตางกัน) การคดั
กรองทางเลือกก็เพ่ือหาทางเลือกท่ีมีผลการดําเนินงานใกลเคียงกัน และกําจัดทางเลือกท่ีมีผลการ 
ดําเนินงานไมดีอยางชัดเจนออกไป 
 
วิธี Subset Selection 
     
 วิธี Subset Selection ท่ีนําเสนอโดย Goldsman and Nelson (1998) เปนการคัดเลือก
ทางเลือกท่ีตองการออกจากกลุมเซตท้ังหมด สมมติมี k  ทางเลือกและทางเลือกท่ีใหคาเฉล่ียมาก
ท่ีสุด (ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด) คือทางเลือกท่ี k  นั่นคือ  
 

11    kk         (1) 
 
ซ่ึงวิธี Subset Selection รับประกันวาจะไดมาซ่ึงเซตยอย  kI ,,2,1   ท่ีมีคุณสมบัติ ดังนี ้  
 
     1Pr Ik  เม่ือ 11/1  k  
 
โดยผูวิเคราะหสามารถกําหนดความนาจะเปนท่ีเลือกถูกตอง (Probability of Correct Selection) 

1  เอง เชน 90% หรือ 95% 
 

วิธี Subset Selection มีขั้นตอนดังนี ้
 

 ขั้นท่ี 1 กําหนดจํานวนรอบทําซํ้า หรือขนาดของขอมูล n  ความนาจะเปนท่ีเลือกถูกตอง 
1  และหาคาควอนไทลของการแจกแจงแบบ t  ดวยองศาเสรีn -1,     1,11 1/1  

nktt


 
  
 ขั้นท่ี 2 ใชตัวแบบการจําลองสถานการณเพ่ือสุมตัวอยาง ,...,,, 21 inii YYY  ki ...,,2,1  
ซ่ึงผลการจําลองตองเปนอิสระตอกัน (Independent) 
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 ขั้นท่ี 3 คํานวณคาทางสถิติดังตอไปนี ้
 
  3.1 คาเฉล่ียของทางเลือก i : 

1

1 n

i ij
j

Y Y
n 

       (2)

    

  3.2  คาความแปรปรวนของทางเลือก i : ,
1

)( 2

12








n

YY
S

i

n

j
ij

i สําหรับ 

ki ...,,2,1   
 

3.3 
2/122










 


n
SS

tW ji
ij สําหรับทางเลือก ji   

  
 ขั้นท่ี 4 เปรียบเทียบคา iY  

โดยการเปรียบเทียบคา iY จะขึ้นอยูกบัวัตถุประสงคของการเลือกซ่ึงแบงออกไดเปน 2 
กรณ ี

 
 ในกรณีท่ีคาท่ีนอยท่ีสุดเปนคาท่ีตองการ จะเก็บทางเลือก i ไวในเซต I  ถา  
  
 ijji WYY    สําหรับ ji     
 
 กรณีท่ี 2 ในกรณีท่ีคาท่ีมากท่ีสุดเปนคาท่ีตองการ จะเก็บทางเลือก i ไวไวในเซต I ถา 

 
ijji WYY   สําหรับ ji            

 
เม่ือส้ินสุดการเปรียบเทียบแลวระบุเซตท่ีมีตัวเลือกท่ีดีท่ีสุดวาเปนเซต I  
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การเปรียบเทียบเชิงซอน  
 
 ถากําหนดระบบท่ีใหคา i  มากท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด Multiple Comparisons with the 
Best (MCB) จะใหชวงความเช่ือม่ัน ji 

ij
max


  สําหรับ ki ...,,2,1     ชวงความเช่ือม่ันนี้แสดง

ใหเห็นถึงความแตกตางระหวางประสิทธิภาพของแตละระบบกับระบบท่ีดีท่ีสุด สําหรับปญหาท่ี
ตองการระบบท่ีใหคา i  นอยท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด จะพิจารณาคาชวงความเช่ือม่ัน 

ji 
ij

min


  สําหรับ ki ...,,2,1      วิธีการของ MCB จะสมมติวาคาของความแปรปรวนระหวาง
ระบบมีคาเทากัน 22  i  สําหรับ ki ...,,2,1     (Hochberg and Tamhane, 1987) 
  
 วิธี MCB สามารถนํามาประยุกตใชกับปญหาไดอยางหลากหลาย ถาระบบท่ีทําการ
เปรียบเทียบมีระบบท่ีดีท่ีสุดเพียงระบบเดียว คาชวงความเช่ือม่ัน ji 

ij
max


  จะมีเพียงคาเดียวท่ี

เปนบวก สวนคาอ่ืนๆจะมีคาเปนลบ ซ่ึงแสดงไดดังภาพท่ี 1 โดยจุด      คือคาพารามิเตอรของ 
ji 

ij
max


  สําหรับ i = 1, 2, ..., 5 และเสนแนวดิ่งท่ีผานจุดคือชวงความเช่ือม่ัน (Hsu and 

Nelson, 1988)  
 
 
 
 
 
 
     (ก)                                                                                (ข) 
 
ภาพที่ 1  ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับ ji 

ij
max


  (ก)  และ ji 

ij
min


  (ข)  
   เม่ือ i = 1, 2, ..., 5 
 
 
 



 

9

วิธีการเลือกทางเลือกที่ดทีี่สุด 
 
 วิธีการคัดกรองทางเลือกอาจใหตัวเลือกท่ีดีมากกวา 1 ตัว ท้ังนี้ผูวิเคราะหอาจตองการ
ตัวเลือกท่ีดีท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียว ซ่ึงวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดถูกออกแบบมาเพ่ือวัตถุประสงค
ดังกลาว โดยวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดท่ีใชขึ้นอยูกับวามีการใชตัวแปรสุมรวม (Common 
Random Numbers; CRN) ในการจําลองหรือไม   
 
1.  ขอมูลของทางเลือกเปนอิสระตอกัน (Independent Sampling)  
  
 Matejcik and Nelson (1995) นําเสนอวิธีซ่ึงเปนการรวมวิธี Two-Stage Indifference-Zone 
ของ Rinott (1978) รวมกับวิธี MCB ภายใตกรอบของสมการท่ี (1) วิธีนี้รับประกันวา  
 
  Pr  is selected 1k    เม่ือ   1kk  
 
โดยผูวิเคราะหกําหนดความนาจะเปนท่ีเลือกถูกตอง 1  และขนาดของ Indifference-Zone ( ) 

 
วิธี Rinott + MCB สําหรบัขอมูลทางเลือกท่ีเปนอิสระตอกันมีขั้นตอนดังนี ้
 

 ขั้นท่ี 1 กําหนดคา   ความเช่ือม่ัน 1  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน 20 n  และคาคงท่ี
ของ Rinott ( h ) (คาคงท่ีนี้สามารถคนไดจาก Bechhofer et al., 1995) 
  
 ขั้นท่ี 2 ใชตัวแบบการจําลองสถานการณเพ่ือสุมตัวอยาง 

01 2, ,..., ,i i inY Y Y  ki ...,,2,1  
ซ่ึงการจําลองตองเปนอิสระตอกัน หมายถึง ijY เปนอิสระตอ ,jY i    (ไมใช Common Random 
Numbers) 
 
 ขั้นท่ี 3 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 
 

0 0 22 2
0

1 12

0 0

( )

1 1

n n

ij i ij i
j j

i

Y Y Y n Y
S

n n
 

 
 

 

 
   สําหรับ ki ...,,2,1  
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 โดย iY  สามารถคํานวณจากสมการ (2) 
  
 ขั้นท่ี 4 คํานวณขนาดตัวอยาง iN ท่ีตองการสําหรับทางเลือกท่ี i  (Final Sample Size) 
 

 































2

0 ,max

 i

i
Sh

nN   สําหรับ ki ...,,2,1  

  
 . หมายถึงการปดขึ้นใหเปนเลขจํานวนเต็มท่ีใกลท่ีสุด เชน 3.4 4    
 

 ขั้นท่ี 5 ถาคา 0nNi  จะตองทําการจําลองเพ่ิมขึ้นจํานวน 0nN i   รอบสําหรับทางเลือก
ท่ี iนั้นๆ 
  
 ขั้นท่ี 6 คํานวณคาเฉล่ียรวม (Overall Sample Means) 
 

  
1

1 iN

i ij
ji

Y Y
N 

   สําหรับ ki ...,,2,1  

 
 ขั้นท่ี 7 เปรียบเทียบคา iY  โดยจะขึ้นอยูกบัความตองการของปญหาซ่ึงแบงออกไดเปน 2 
กรณ ี
 

 ถาตองการคาท่ีมากท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด เลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  มากท่ีสุดเปน
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และชวงความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


max  คือ 

 

 

















 






 








 jijijiji YYYY max,max  สําหรับ ki ...,,2,1         (3) 

 
 ถาตองการคาท่ีนอยท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด เลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  นอยท่ีสุดเปน

ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และชวงความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


min  คือ 
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
















 






 








 jijijiji YYYY min,min  สําหรับ ki ...,,2,1        (4) 

 
โดยท่ี    aa ,0max  และ    bb ,0min   
 
2.  ขอมูลของทางเลือกมีความสัมพันธกัน (Correlated Sampling) 
       
 Nelson and Matejcik (1995) ไดใช Common Random Number เพ่ือลดจํานวนของขอมูลท่ี
ตองจําลองลง วิธีนี้กําหนดใหคาความแปรปรวนของความแตกตางแบบจับคู 
( ][ ljij YYVar  , li  เม่ือ ,i l   1, 2, …, k  และ j  1, 2, …, n ) ของทางเลือกมีคาเทากัน 
ภายใตกรอบของสมการท่ี (1) วิธีนี้รับประกันวา 
 
   Pr  is selected 1k    เม่ือ   1kk  
  

การใช Common Random Number คือในรอบทําซํ้าเดียวกันของแตละทางเลือกใชตัวเลข
สุมชุดเดียวกัน ซ่ึงจะทําใหคาวัดผลมีความสัมพันธกัน  
 
 วิธี NM+ MCB สําหรับขอมูลทางเลือกท่ีมีความสัมพันธกันมีขั้นตอนดังนี ้
 
 ขั้นท่ี 1 กําหนดคา  กําหนดสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ัน 1  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน 

0n และคาคงท่ี )1(
2/1),1)(1(,1 0


 nkkTg  

  
 โดย  

)1(
2/1),1(1,1 0


 nkkT  คือคาวิกฤต จาก 1  Multivariate t-distribution ดวยขนาด k - 1 

องศาเสรี (k - 1)(n0 - 1) และคา Common correlation = 0.5 ซ่ึงคาคงท่ีนี้สามารถหาไดจาก Appendix 
3, Table 4; ใน Bechhofer et al. (1995) หรือ Banks et al. (1998) 

 
ขั้นท่ี 2 ใชตัวแบบการจําลองสถานการณเพ่ือสุมตัวอยาง 

0
021 inii YYY ...,,, เม่ือ 

ki ...,,2,1  ซ่ึงการจําลองใช CRN 
  

ขั้นท่ี 3 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 
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 
  11

2

0

1 1

2

2

0







 

nk

YYYY
S

k

i

n

j
jiij ....

 

 

โดย  
 


k

i

n

j

ij

kn
Y

Y
1 1 0

..

0

 

 
ขั้นท่ี 4 คํานวณขนาดตัวอยาง N  ท่ีตองการ 
 
































2

0 ,max

gSnN    

 
ขั้นท่ี 5 ถาไดคา 0nN  จะตองทําการจําลองเพ่ิมขึ้นจํานวน 0nN   รอบในทุกๆ

ทางเลือก โดยใช CRN  
  

ขั้นท่ี 6 คํานวณคาเฉล่ียรวม 
   





N

j
iji Y

N
Y

1

1  สําหรับ ki ...,,2,1  

 
ขั้นท่ี 7 เปรียบเทียบคา iY  
โดยการเปรียบเทียบคา iY  จะขึ้นอยูกับความตองการของปญหาซ่ึงแบงออกไดเปน 2 กรณ ี
 
 ถาตองการคาท่ีมากท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ใหเลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  มากท่ีสุด 

และจะไดชวงความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


max  คือ 
 

 

















 






 








 jijijiji YYYY max,max  สําหรับ ki ...,,2,1  

 
 ถาตองการคาท่ีนอยท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ใหเลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  นอยท่ีสุด 

และจะไดชวงความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


min  คือ 
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
















 






 








 jijijiji YYYY min,min  สําหรับ ki ...,,2,1  

 
การเลือกทางเลือกที่ดีที่สุดในกรณีที่ทางเลือกมีจํานวนมาก  

 
 Nelson et al. (2001) ไดรวมวิธี Subset Selection และขั้นตอนวิธีของ Rinott + MCB 
สําหรับขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน เพ่ือคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเม่ือทางเลือกมีจํานวนมากๆ ( k  
มากกวา 10) ภายใตเง่ือนไขของสมการท่ี (1) วิธีนี้รับประกันวา  
 
   Pr  is selected 1k    เม่ือ   1kk  
 
ขั้นตอนวิธี Subset Selection + Rinott + MCB มีวิธีการดังนี ้

 
ขั้นท่ี 1 กําหนดคา   ความเช่ือม่ัน 1  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน 20 n  คํานวณคา

จากการแจกแจงแบบ t ดวยองศาเสรี 10 n  โดย     1,2/11 0
1/1  
nktt


 และคาคงท่ีของ Rinott 

( 2/h ) 
 
ขั้นท่ี 2 ใชตัวแบบการจําลองสถานการณเพ่ือสุมตัวอยาง ,...,,,

021 inii YYY  ki ...,,2,1  
ซ่ึงจําลองอยางเปนอิสระตอกัน 

 
 ขั้นท่ี 3 คํานวณคาความแปรปรวนของตัวอยาง 
 

11 0

2
0

2

0

2

12

0















n

YnY

n

YY
S

iiji

n

j
ij

i

.. )(
   สําหรับ ki ...,,2,1  

  
ขั้นท่ี 4 คํานวณน้ําหนักสําหรับคาเฉล่ีย 
 

2/1

0

22










 


n
SS

tW ji
ij เม่ือ ji   
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 จะเก็บทางเลือกท่ี i  ไวในเซตยอย I  ถา 
 
    ijji WYY  สําหรับ ji   
 
 ขั้นท่ี 5 ถาจํานวนทางเลือกในเซตยอย I มีเพียงทางเลือกเดียว จะไดวาทางเลือกดังกลาว
เปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ถามีมากกวาหนึ่งทางเลือกใหนําทางเลือกท่ีอยูในเซตยอย I มาคํานวณตอ 
  

ขั้นท่ี 6  คํานวณขนาดตัวอยาง iN ท่ีตองการสําหรับทางเลือกท่ี i  
   
































2
2/

0 ,max


 i
i

ShnN , Ii  

  
ขั้นท่ี 7 ถาขนาดตัวอยางเริ่มตน 0n นอยกวาคา iN ท่ีคํานวณไดในขั้นท่ี 5 ใหคํานวณขนาด

ตัวอยางท่ีตองจําลองเพ่ิมจํานวน 0nNi  รอบ แลวทําการจําลองเพ่ิม  
 
ขั้นท่ี 8 คํานวณคาเฉล่ียรวม  
 





i

N

j
ij

i
i Y

N
Y

1

1
.  สําหรับ Ii  

 
 ขั้นท่ี 9 ทําการเปรียบเทียบทางเลือก 
 

 ถาตองการคานอยท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ใหเลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  ในเซต I ท่ี
นอยท่ีสุด  

 
 ถาตองการคามากท่ีสุดเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ใหเลือกทางเลือกท่ีใหคา iY  ในเซต I ท่ี

มากท่ีสุด  
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 การเปรียบเทียบทางเลือกกับมาตรฐานที่มีอยู  
 
 Nelson and Goldsman (1997) ไดเสนอวิธีการสําหรับแกไขปญหาการเปรียบเทียบ
ทางเลือก กับมาตรฐาน (Standard) ท่ีมีอยู เชน วิธีท่ีใชปจจุบัน กําหนดให 0  เปนดัชนีช้ีวัดของ
ทางเลือกมาตรฐานโดย 0 จะทราบคาหรือไมก็ได สําหรับคาคงท่ี   และ   ท่ีผูใชกําหนด วิธีนี้
รับประกันวา ภายใตเง่ือนไขของสมการท่ี (1)  
 
  Pr Select the standard 1               เม่ือ 0 k  
 
และ         1strategybest  Select thePr  เม่ือ     10 ,max kk  
 
 ขั้นตอนวิธีการเปรียบเทียบทางเลือกกับมาตรฐานท่ีมีอยู (Comparisons with Standard) มี
วิธีการดังนี ้
 
 ขั้นท่ี 1 กําหนดคา Indifference-Zone Parameter   ความนาจะเปนท่ีเลือกถูกตอง 1

จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน 0n  คาคงท่ี h  และ g  โดย   
)1(

11,1 0


 nkkTg   และกําหนดให ghc /   

  
 ขั้นท่ี 2 ใชตัวแบบจําลองสถานการณเพ่ือสุมตัวอยาง

oinii YYY ...,,, 21 , สําหรับ 
ki ...,,2,1,0  

 
ขั้นท่ี 3 คํานวณคาความแปรปรวน 2

iS  สําหรับทางเลือกท่ี i  
 

  
11 0

2
0

2

0

2

12

0















n

YnY

n

YY
S

iiji

n

j
ij

i

.. )(
 สําหรับ ki ...,,2,1  

 
ขั้นท่ี 4 คํานวณขนาดตัวอยางท้ังหมดท่ีตองใช 
 

  































2

0 ,max

i

i
gSnN  



 

16

 ขั้นท่ี 5 ถา 0n < iN ท่ีคํานวณไดในขั้นท่ี 4 ใหคํานวณขนาดตัวอยางท่ีตองจําลองเพ่ิม ซ่ึงก็
คือ 0nN i    แลวเก็บขอมูลจากการจําลองเพ่ิม จากนั้นคํานวณคาเฉล่ียรวม 
 

   



i

N

j
ij

i
i Y

N
Y

1

1
.  สําหรับ ki ,...,2,1,0  

   
 ขั้นท่ี 6 แยกพิจารณาตามจุดประสงคของการทดลองดังนี ้
  
 6.1  ในกรณีท่ีปญหาตองการคาท่ีมากท่ีสุดเปนคาท่ีดีท่ีสุด ใหพิจารณากรณีตอไปนี ้
 
        6.1.1  ถา cYYiki




01
max  ใหเลือกทางเลือกมาตรฐาน และจะไดชวงความเช่ือม่ัน

ขางเดียว (One-Sided Confidence Intervals) คือ 
 
  cYYii  00                                    (5) 
 
        6.1.2  ถาไมเปนตามกรณีท่ีแรกใหเลือกทางเลือกท่ีใหคาเฉล่ียมากท่ีสุด และจะไดชวง
ความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


max  คือ 

 

 

















 






 








 jijijiji YYYY max,max  สําหรับ ki ,...,2,1,0                   (6) 

  
 6.2  ในกรณีท่ีปญหาตองการคาท่ีนอยท่ีสุดเปนคาท่ีดีท่ีสุด ใหพิจารณากรณีตอไปนี ้
 
        6.2.1  ถา cYYiki


 01

min  ใหเลือกทางเลือกมาตรฐาน และจะไดชวงความเช่ือม่ันขาง
เดียวคือ 
 
  cYYii  00                                    (7) 
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         6.2.2  ถาไมเปนตามกรณีท่ีแรกใหเลือกทางเลือกท่ีใหคาเฉล่ียนอยท่ีสุด และจะไดชวง
ความเช่ือม่ันของ MCB สําหรับ jiji 


min  คือ 

 

 

















 






 








 jijijiji YYYY min,min  สําหรับ ki ,...,2,1,0                     (8) 

   
ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับ VBA 

 
 Visual Basic for Application หรือ VBA เปนเครื่องมือท่ีใชพัฒนาแอปพลิเคช่ันใน
ไมโครซอฟตออฟฟศโดยใชภาษา Visual basic สวนมากมักใช VBA สรางฟงกชันเพ่ิมเติมในกรณี
ท่ีฟงกชันในไมโครซอฟตออฟฟศไมเหมาะสมตอการใชงาน และใช VBA พัฒนาแอปพลิเคช่ันเพ่ือ
จัดการทางเลือกงานท่ีมีความซับซอนมากๆ ซ่ึงจะอํานวยความสะดวกใหกับผูใช 
 
 หลักการของ VBA จะอาศัยแนวคิดแบบวัตถุ Object-Oriented Programming (OOP) ซ่ึงให
ความสนใจกับวัตถุส่ิงตางๆซ่ึงเรียกวาออบเจ็กต (Object) ดังนัน้การพัฒนาแอปพลิเคช่ันดวย VBA 
จึงตองศึกษาออบเจ็กตตางๆในเอกเซลเพ่ือใหสามารถพัฒนาแอปพลิเคช่ันได 

 
ในการเขียนชุดคําส่ัง VBA บนเอกเซลจะมีลักษณะภาษาแบบสคริปต (Script) คือไมมีการ

แปลง (Compile) ซอรสโคด (Source Code) เปนภาษาเครื่อง VBA มีลักษณะการทํางานเปนแบบ
ทํางานตามคําส่ังทีละคําส่ัง (Interpreter) โดยการทํางานของโปรแกรมตองรันชุดคําส่ังผาน
โปรแกรม Excel เทานั้น ซ่ึงโปรแกรมท่ีเขียนขึ้นนั้นจะถูกเก็บรวมไวในไฟลเอกเซล (อํานาจ, 2550) 
 
 ความแตกตางระหวาง VBA กับแมโคร 
 
 การใชแมโครตองมีการบันทึกการทํางานท่ีเกิดขึน้จริงกอน แลวจึงเรียกมาใชงานภายหลัง 
สวนการใช VBA เปนการพัฒนาแอปพลิเคช่ันขึ้นมา แลวเรียกมาใชงาน นอกจากนี้ VBA ยัง
ชวยงานบางอยางท่ีตัวบันทึกแมโครทําไมได เชนสรางฟงกชันคํานวณท่ีคิดขึ้นเอง สรางกลอง
โตตอบ (Dialog Box) และสรางกลองรับขอมูล (Input Box) เปนตน ดังนั้นการใช VBA จึงชวยลด
เวลาและขั้นตอนการทํางาน รวมท้ังจัดการระบบงานท่ีมีความซับซอนไดดีกวาแมโคร   
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โปรแกรม VBA มีสวนประกอบท่ีใชควบคุมการทํางาน ดังนี ้
 

- โปรเจกต (Project) แสดงช่ือของงานท่ีทําการสราง 
- ออบเจ็กต (Objects) ส่ิงท่ีเราสรางขึ้นมาเอง โดยการกําหนดคุณสมบัติ (Properties) 

ใหกับออบเจ็กต ใหมีลักษณะแตกตางกันออกไป เชน การสรางชีท 
- ฟอรม (Form) เปนการสรางบล็อกสําหรับแสดงหนาตางของโปรเจกตท่ีทําการ 

สรางขึ้นมา 
- โมดูล (Module) มีหนาท่ีสําหรับเก็บชุดคําส่ัง VBA หรือการทํางานของแมโครท่ี 

ทําการบันทึก 
 
 การเขียนชุดคําส่ัง VBA จําเปนตองเรียกใชเมนู Visual Basic Editor (VBE) ท่ีมีอยูใน
ไมโครซอฟตเอกเซล ดังรูป ภาพท่ี 2 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  เมนู Visual Basic Editor บนไมโครซอฟตเอกเซล 
  
 สวนประกอบของ VBE ในการเขียนชุดคําส่ัง VBA ดังแสดงใน ภาพท่ี 3 ประกอบดัวย
สวนตางๆ ดังนี ้
 
 1.  Menu Bar แสดงแถบเมนูท่ีมีอยูในโปรแกรม VBE 

 
2.  Toolbars เครื่องมือชวยในการใชโปรแกรม VBE ใหสะดวกยิ่งขึ้น 

 
3.  Object List Box แสดงรายการของออบเจ็กตท่ีมีอยูในโปรเจกต Worksheet, Listbox 
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การใชงานแมโครบนไมโครซอฟทเอ็ก
เซล   (ตอ) 

 

1 

4 3 

5 

6 

7 

4.  Procedure List Box แสดงรายช่ือฟงกชัน หรือชุดคําส่ังท่ีมี 
 

5.  Code Window ใชสําหรับเขียนและแสดงชุดคําส่ัง VBA 
 

6.  Project Explorer แสดงรายการโปรเจกตท้ังหมด 
 

7.  Properties Window เปนสวนท่ีแสดงคุณสมบัติของแตละออบเจ็กต 
 
 
 
                                                                                                2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  สวนประกอบของ VBE 
 
  เนื่องจากโปรแกรม VBA เปนโปรแกรมประยุกตใชงานควบคูกับโปรแกรมอ่ืน ชุดคําส่ัง
จึงถูกเก็บไวในไฟลของโปรแกรมท่ีเรียกใชงาน VBA เทานั้น ไมสามารถเปดกับโปรแกรมอ่ืนได 
เชน โปรแกรม VBA ใน Microsoft Office Excel จะเรียกใชงานผานโปรแกรม Microsoft Office 
Excel ไดเทานั้น 
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 โปรแกรมการจําลองบนสเปรดชีท (Spreadsheet Simulation Software) สามารถแบงออก
ไดเปน 2 ประเภทคือซอฟตแวรประเภทฟรีแวร (Freeware) และซอฟตแวรประเภทเพ่ือการพาณิชย 
(Commercial Software) 
  
 ฟรีแวร คือ ซอฟตแวรท่ีสรางขึ้นและสามารถนําไปใชไดในทุกจุดประสงคโดยไมตองเสีย
คาใชจาย (เชนราคาขายหรือคาลิขสิทธ์ิ) ฟรีแวรเปนลักษณะก้ํากึ่งระหวางซอฟตแวรพาณิชยและ
ซอฟตแวรโอเพนซอรซ คืออนุญาตใหกลุมผูพัฒนามีสวนรวมในการสรางซอฟตแวร แตก็ไม
เผยแพรรหัสตนฉบับสูสาธารณชนเพ่ือรักษาความลับทางการคา ซอฟตแวรการจําลองบนสเปรดชีท
ประเภทฟรีแวรท่ีนิยมใช เชน Poptool (http://www.cse.csiro.au/poptools), Simtools 
(http://home.uchicago.edu/˜rmyerson) เปนตน 
 

ซอฟตแวรเพ่ือการพาณิชย หรือซอฟตแวรปด เปนซอฟตแวรท่ีมีการจัดจําหนายภายใต
เง่ือนไขสิทธิการใชในเชิงพาณิชย โดยปกติตองมีคาใชจาย ขอแตกตางท่ีสําคัญระหวางซอฟตแวร
เพ่ือการพาณิชยกับซอฟตแวรเปดคือผูท่ีไดรับสิทธิการใชของซอฟตแวรพาณิชยจะไมสามารถทํา
สําเนา แกไข หรือจัดจําหนายซอฟตแวรนั้นโดยปราศจากคาลิขสิทธ์ิหรือพันธะผูกพัน ซอฟตแวร
การจําลองบนสเปรดชีทประเภทเพ่ือการพาณิชยท่ีนิยมใช เชน @RiskTM 
(http://www.palisade.com), Crystal BallTM (http://www.decisioneering.com) เปนตน 

 
Thiriez (2001) ศึกษาปรับปรุงการใชงานสเปรดชีทในงานการวิจัยดําเนินงาน (Operations 

Research) โดยแสดงตัวอยางการใชงานสเปรดชีทซิมมูเลช่ันดังนี้ (1) ทฤษฎีการตัดสินใจ โดยแสดง
ความสามารถของโปรแกรม Excel ใหเห็นการตัดสินใจแบบแขนงตนไม (Decision Tree) (2) 
กําหนดการเชิงเสน (Linear Programming) โดยแสดงการคํานวณหาสมการเปาหมาย (Objective 
Function) และความสามารถในการแสดงผลในรูปกราฟ (3) Dynamic Programming โดยใชฟงกชัน 
Solver โปรแกรม Excel (4) การจําลองคํานวณแบบ Stochastic โดยใชโปรแกรม @RISK และ 
Crystal Ball ท่ีเปนฟงกชัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
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Goldsman (2002) ไดนําเสนอหลักการใชงานโปรแกรม Crystal Ball 2000 Professional 
Edition ซ่ึงเปนฟงกชัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel ท่ีชวยในการวิเคราะหความเส่ียง และความไม
แนนอนในตัวแบบสเปรดชีท โดยใช Monte Carlo Simulation เปนเครื่องมือในการสราง
แบบจําลอง มีการแนะนําแถบเครื่องมือในการทําจําลองโดยแบงเปน (1) Define Assumption (2) 
Define Forecast (3) Run Preferences (4) Run (5) Stop (6) Single Step (7) Forecast Windows (8) 
Sensitivity Analysis (9) Create Report (10) Help Goldman (2002) เสนอตัวอยางการใชงาน
โปรแกรม Crystal Ball 2000 โดยกําหนดขอสันนิษฐาน การประมาณการลวงหนา (Forecast) การ
กําหนดจํานวนครั้งท่ีทําซิมมูเลช่ัน ผลการทําซิมมูเลช่ัน การแสดงผล และการวิเคราะหขอมูล 
 

Irannajad et  al. (2006) ศึกษาระบบการโมแบบปด เพ่ือจําลองระบบการโมวัตถุดิบท่ี
เหมาะสมท่ีสุด โดยสรางสเปรดชีทซิมมูเลช่ันขึ้นมาเพ่ือสนับสนุนการดําเนินการของอุตสาหกรรม
ถลุงแร สเปรดชีทซิมมูเลช่ันท่ีสรางขึ้นเรียกวา COMSIM เปนฟงกชัน Add-Ins ในโปรแกรม Excel 
ผูสรางไดพัฒนาสเปรดชีทซิมมูเลช่ันใหงายตอการใชงาน มีการสรางรูปแบบของระบบการโมให
เลือกทําซิมมูเลช่ัน และขอมูลการนําเขา การสงออก ผลลัพธจากการทําซิมมูเลช่ันสามารถนําไปใช
งานรวมกับโปรแกรมอ่ืนๆได 

 
Discrete- Event Simulation Software เชนโปรแกรม Arena เปนเครื่องมือตัวหนึ่งท่ีนิยมใช

งานอยางแพรหลายสําหรับสรางตัวแบบจําลอง โดยตัวแบบจําลองจะถูกทําการทดสอบทางความคิด
ในคอมพิวเตอรเพ่ือศึกษาพฤติกรรมของระบบ และนําไปสูการวิเคราะหปรับปรุงระบบใหมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (รุงรัตน, 2551) เม่ือสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบระบบ ผลของการ
จําลองท่ีไดซ่ึงเปน Summary Statistics สามารถนํามาใชในการหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดได 

 
 กานต (2552) พัฒนาซอฟตแวร SimXL สําหรับสรางตัวแบบการจําลองสถานการณบน
โปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซล โดยใชโปรแกรม VBA เพ่ือเขียนชุดคําส่ังท่ีใชสรางตัวแปรสุม 
เพ่ือใหผูท่ีตองการสรางตัวแบบการจําลองสถานการณ นําซอฟตแวรนี้ไปประยุกตใชสําหรับสราง
แบบจําลองบนโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลได โดยซอฟตแวรนี้แสดงผลของการสรางตัวแบบ
การจําลองสถานการณดวยคาสถิติเชิงสรุป เชน คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และชวงความ
เช่ือม่ัน  



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
 
2. โปรแกรมสําเร็จรูป Microsoft Excel 2003 
 

วิธีการ 
 
1. ขั้นเตรียมการ  
   
 เปนการศึกษาวิธีคัดกรองทางเลือก การเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด การเปรียบเทียบทางเลือกกับ
มาตรฐานท่ีมีอยู การเตรียมขอมูล และรายละเอียดตางๆเพ่ือใชพัฒนาโปรแกรม การกําหนดสวน
ติดตอกับผูใช (User Interface) 
  
 วิธีเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเม่ือขอมูลทางเลือกเปนอิสระตอกันมีหลายวิธีเชน วิธีการของ 
Rinott วิธีการของ Dudewicz and Dalal (1975) เปนตน สวนวิธีเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเม่ือขอมูล
ทางเลือกมีความสัมพันธกันก็มีหลายวิธีเชน วิธีการของ Clark and Yang (1986) วิธีการของ Nelson 
and Matejcik (1995) และสามารถนํามาใชรวมกับการหาชวงความเช่ือม่ัน MCB ได  
  
 2.  ขั้นวิเคราะหงาน 
 
 โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นแบงสวนตางๆ ออกเปนสวนยอยตามหนาท่ีเพ่ือใหแตละสวน
สามารถทํางานไดเปนอิสระตอกัน โดยแยกเปน 
 
 2.1  สวนการคัดกรองทางเลือก  
 2.2  สวนท่ีใชคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดภายใตเง่ือนไขมากท่ีสุด หรือนอยท่ีสุด 
         - ขอมูลทางเลือกเปนอิสระตอกัน (ไมใช CRN) 
         - ขอมูลทางเลือกมีความสัมพันธกัน (ใช CRN)  



 

23

 2.3  สวนท่ีใชเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืน ๆ  
 2.4  สวนคําแนะนํา  
 2.5 สวนท่ีใชคํานวณคาคงท่ีของ Rinott และคาคงท่ี  1  Multivariate t-distribution 
 
 งานวิจัยนี้เลือกใชการสราง VBA บน Microsoft Excel เนื่องจากเปนโปรแกรมท่ีเปนท่ีรูจัก
อยางกวางขวาง โครงสรางของโปรแกรมแสดงใหเห็นในภาพท่ี 4 ซ่ึงผูวิจัยไดเรียกโปรแกรม
ดังกลาววา SimSelect 
 

 
 
ภาพที่ 4  โครงสรางของโปรแกรม SimSelect 
 
3.  ขั้นพัฒนาโปรแกรม   
  
 นําเอาแนวคิดจากขั้นตอนท่ี 2 มาเขียนผังงานเพ่ือพัฒนาโปรแกรมดวยภาษา VBA ดังภาพท่ี 
5, 6, 7, 8 และ 9 
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เขาสูโปรแกรมคัดกรองทางเลือก

เลือกประเภทขอมูล

ปอนคาที่จําเปนเพื่อใชโปรแกรม

ขอมูลสมบูรณหรือไม

คัดกรองทางเลือก

แสดงผลการคัดกรองทางเลือก

เสร็จสิ้น

สมบูรณ

ไมสมบูรณ -1

คาท่ีจําเปน
- จํานวนทางเลือก:
- จํานวนตัวอยางเริ่มตน:
- ความนาจะเปนที่จะเลือกไดถูกตอง:
- คาของ Sample Mean และ Variance:

k
0n

2SY ,

ประเภทขอมูล
- Summary Statistics
- Individual Observations

- ระบบท่ีอยูใน Subset

 
 
ภาพที่ 5  ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Screening 
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เขาสูโปรแกรมเลือกทางเลือกท่ีดีที่สุด

ขอมูลของทางเลือก
เปนอิสระตอกัน

ปอนคาที่จําเปนเพ่ือใชโปรแกรม
Selecting the Best: Stage 1

ขอมูลสมบูรณ
หรือไม

Selecting the Best: Stage 1

แสดงผลการเลือก
ทางเลือกที่ดีท่ีสุด

เสร็จส้ิน

สมบูรณ

ไมสมบูรณ


คาท่ีจําเปน
- จํานวนทางเลือก:
- จํานวนตัวอยางเริ่มตน:
- ความนาจะเปนที่จะเลือกไดถูกตอง: 1-
- Indifference Zone Parameter: 
- คาของ Sample Mean และ Variance:

k

0n

2SY ,

ประเภทขอมูล
- Summary Statistics
- Individual Observations

ขอมูลของทางเลือก
มีความสัมพันธกัน

เลือกประเภทขอมูล

จํานวนตัวอยางเร่ิมตน
เพียงพอหรือไม

เพียงพอ
จําลองตัวอยางเพิ่ม

ไมเพียงพอ

Selecting the Best: Stage 2

A



 
 
ภาพที่ 6  ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Selecting the Best 
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ปอนคาที่จําเปนเพื่อใชโปรแกรม
Selecting the Best: Stage 2

ขอมูลสมบูรณ
หรือไม

Selecting the Best: Stage 2

แสดงผลการเลือก
ทางเลือกที่ดีที่สุด

เสร็จสิ้น

สมบูรณ

ไมสมบูรณ


คาที่จําเปน
- จํานวนทางเลือก:
- จํานวนตัวอยางสุดทาย:
- ความนาจะเปนที่จะเลือกไดถูกตอง: 1-
- Indifference Zone Parameter: 
- คาของ Sample Mean:

k

N

Y



A

แสดงผล
- ทางเลือกท่ีดีที่สุด
- ชวงความเชื่อมั่น MCB (สมการที่ 3, 4)

 
 
ภาพที่ 7  ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Selecting the Best (ตอ) 
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เขาสูโปรแกรมการเปรียบเทียบทางเลือก

ปอนคาที่จําเปนเพ่ือใชโปรแกรม
Comparisons with Standard: Stage 1

ขอมูลสมบูรณ
หรือไม

Comparisons with Standard: Stage 1

แสดงผลการเปรียบเทียบ
ทางเลือก

เสร็จส้ิน

สมบูรณ

ไมสมบูรณ



คาท่ีจําเปน
- จํานวนทางเลือก:
- จํานวนตัวอยางเริ่มตน:
- ความนาจะเปนที่จะเลือกไดถูกตอง: 1-
- Indifference Zone Parameter: 
- คาของ Sample Mean และ Variance
ของมาตรฐาน:
- คาของ Sample Mean และ Variance
ของทางเลือก:

k

0n

2
00 SY ,

ประเภทขอมูล
- Summary Statistics
- Individual Observations

เลือกประเภทขอมูล

จํานวนตัวอยางเริ่มตน
เพียงพอหรือไม

เพียงพอ
จําลองตัวอยางเพิ่ม

ไมเพียงพอ

Comparisons with 
Standard: Stage 2

 ฺB



2
ii SY ,

เลือกใชระบบมาตรฐาน เลือกใชระบบทางเลือก

 
 
ภาพที่ 8  ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Comparisons with Standard 
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ปอนคาท่ีจําเปนเพ่ือใชโปรแกรม
Comparison with Standard: Stage 2

ขอมูลสมบูรณ
หรือไม

Comparison with Standard: Stage 2

แสดงผลการเปรียบเทียบ
ทางเลือก

เสร็จส้ิน

สมบูรณ

ไมสมบูรณ


คาท่ีจําเปน
- จํานวนทางเลือก:
- จํานวนตัวอยางเร่ิมตน:
- ความนาจะเปนท่ีจะเลือกไดถูกตอง: 1-
- Indifference Zone Parameter: 
- คา Sample Mean ของมาตรฐาน:
- คา Sample Mean ของทางเลือก:

k

N

0Y


B

แสดงผล
- ทางเลือกท่ีดีที่สุด
- ชวงความเช่ือมั่นขางเดียว (สมการท่ี 5, 7)
- ชวงความเช่ือมั่น MCB (สมการท่ี 6, 8)

เลือกใชระบบมาตรฐาน เลือกใชระบบทางเลือก

iY

 
 
ภาพที่ 9  ผังงานการพัฒนาฟงกชัน Comparisons with Standard (ตอ) 
 
 ขอจํากัดทางสถิติของโปรแกรม SimSelect 
 
 1.  จํานวนทางเลือก k    2  
 2.  ความนาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง (1  ) จะอยูในชวง 11/1  k  
 3.  จํานวนตัวอยางเริ่มตน  
       3.1  ฟงกชัน Screening รับคา n0   5 
       3.2  ฟงกชัน Selecting the Best และ Comparisons with Standard รับคาในชวง             
6  n0   50 เนื่องจากโปรแกรมท่ีนํามาใชหาคาคงท่ีของ Rinott สามารถคํานวณคาไดในชวงนี้
เทานั้น 
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 4.  ฟงกชัน Screening และ Comparisons with Standard รับขอมูลไดเฉพาะขอมูลท่ีเปน
อิสระตอกัน 
 5.  ฟงกชัน Selecting the Best รับขอมูลไดท้ังขอมูลท่ีเปนอิสระตอกนั และขอมูลท่ีมี
ความสัมพันธกัน 
 6.  การแจงแจงของขอมูลตองเปนการแจกแจงปกต ิ
 
4.  ขั้นทดสอบ และแกไขโปรแกรม  
  
 เม่ือเขาสูโปรแกรม SimSelect แลวปอนคาท่ีจําเปนสําหรับการคัดกรองทางเลือก การเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดภายใตเง่ือนไขมากท่ีสุด หรือนอยท่ีสุด หรือการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐาน
กับทางเลือกอ่ืนๆเลือกจนครบถวน และถูกตองแลว โปรแกรมจะดําเนินการหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด
ตามวิธีท่ีตองการ 
 
 ในขั้นตอนนี้จึงทําการทดลองใชโปรแกรมกับตัวอยางท่ีมีผูศึกษาไวในหนังสือเรียนและ
บทความทางวิชาการตางๆ แลวนําขอบกพรองมาแกไขใน สวนการติดตอกับผูใช การแสดงผล และ
ความถูกตองของคําตอบท่ีไดจากโปรแกรม 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
 โปรแกรม SimSelect เปน Add-Ins ท่ีใชรวมกับโปรแกรม Microsoft Excel 
 สามารถใชผลจากโปรแกรมการจําลองตางๆ มาใชหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
  
 คุณสมบัติของโปรแกรม 
 
 1.  โปรแกรมนี้ประกอบดวย 3 ฟงกชันหลัก ไดแก Screening, Selecting the Best และ 
Comparisons with Standard  
 2.  จํานวนทางเลือก k  2 
 3.  จํานวนตัวอยางเริ่มตน n0 อยูในชวง 6 ถึง 50 ขอมูล  
 4.  สามารถรับขอมูลได 2 รูปแบบคือ Individual Observations และ Summary Statistics 
 5.  ฟงกชัน Selecting the Best สามารถรองรับขอมูลท่ีใชตัวแปรสุมรวม (CRN) ได 
  
 เพ่ือแสดงใหเห็นวิธีใชงาน และความถูกตองของโปรแกรมผูวิจัยจึงทดลองใชโปรแกรมกับ
ตัวอยางปญหาดังตอไปนี ้
 

ตัวอยางการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกที่ดีที่สุด 
 
 ตัวอยางปญหาท่ี 1: Goldsman et al. (1991) พิจารณาระบบการจองตั๋วของสายการบินซ่ึงมี 
4 ระบบ ดัชนีวัดผลของระบบคือระยะเวลาการทํางานของระบบกอนท่ีระบบจะมีการชํารุด 
ระยะเวลาท่ีนานบงบอกวาระบบเปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพ สําหรับตัวอยางนี้กําหนดคา เทากับ 
3000 นาที และคาความนาจะเปนท่ีจะเลือกระบบท่ีดีทีสุดไดถูกตอง 1  เทากับ 0.9 ผลท่ีได
แสดงดังตารางท่ี 1  
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ตารางที่ 1  ขอมูลจากการทดลองขั้นท่ี 1 และขั้นท่ี 2  ของระบบการจองตั๋วในตัวอยางปญหาท่ี 1 ซ่ึง
ใชจํานวนตัวอยางเริ่มตน n0 เทากับ 20 

 
Summary 
Statistics 

ทางเลือก (i) 
1 2 3 4 

)( 0nYi  
iS  
iN  

108286 
29157.3 

699 

107686 
24289.9 

486 

96167.7 
25319.5 

528 

89747.9 
20810.8 

357 
 ii NY  
 ii NS  

110816.5 
872.0 

106411.8 
1046.5 

99093.1 
894.2 

86568.9 
985.8 

 
ที่มา: Goldsman et al. (1991) 
 
 วิธีการ 
  
 1.  ใสขอมูลของขั้นแรก ซ่ึงอยูในตารางท่ี 1 ไดแกจํานวนขอมูลเริ่มตน (n0), คาเฉล่ีย 
(Mean), คาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S), และคํานวณคาความแปรปรวน (S2) ลงในตาราง
ไมโครซอฟตเอกเซลตามภาพท่ี 10 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร เลือก Selecting the Best จากนั้นเลือก Independent 
Sampling ตามภาพท่ี 11 จะปรากฏ Dialog Box ตามภาพท่ี 12 
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ภาพที่ 11  การเลือกใชโปรแกรมการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
 
 3.  เนื่องจากขอมูลท่ีมีเปนแบบ Summary Statistics จึงเลือก Data Type ตามภาพท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12  Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลแบบ Summary Statistics 
 
 4.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือหาผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 
ตามภาพท่ี 13 ซ่ึงขอมูลไดแก 

      4.1  Number of Alternatives (k) = 4 ระบบ 
      4.2  Initial Sample Size (n0) = 20 รอบ 
      4.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.9 
      4.4  Indifference-Zone Parameter ( )= 3000 นาที 
      4.5  เลือก Largest as Best 
      4.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C5-C8) และ Variance (เซลล E5-
E8) 
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ภาพที่ 13  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับ            
     ตัวอยางปญหาท่ี 1 
 
 5.  ประมวลผล จะไดผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 14 
พบวาจํานวนขอมูลท่ีมียังไมเพียงพอจึงตองทําการจําลองเพ่ิม ซ่ึงจํานวนท่ีตองทําการจําลอง (เซลล 
E8-E11) ตรงกับคาในตําราซ่ึงแสดงในตารางท่ี 1 จากนั้นทําการจําลองเพ่ิม และนําขอมูลใสลงใน
ตารางเอกเซลตามภาพท่ี 15 

 
  
 
 
 
 

 
ภาพที่ 14  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 
 
 จากภาพท่ี 14 พบวาระบบท่ี 1 ตองการจํานวนตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 699-20 = 679 ตัวอยาง 
ระบบท่ี 2 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 486-20=466 ตัวอยาง ระบบท่ี 3 ตองการตัวอยางจําลอง
เพ่ิม 528-20=508 ตัวอยาง และระบบท่ี 4 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 357-20=337 ตัวอยาง 
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ภาพที่ 15  ขอมูลในตารางเอกเซลเพ่ือใชคํานวณในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 
 
 6.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือใชหาผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 
ตามภาพท่ี 16 ซ่ึงไดแก 
      6.1  Number of Alternatives (k) = 4 ระบบ 
      6.2  Probability of Correct Selection ( 1 )  = 0.9 
      6.3  Indifference-Zone Parameter ( ) = 3000 นาที 
      6.4  เลือก Largest as Best 
      6.5  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Final Sample Size (เซลล B31-B34) และ Mean 
(เซลล C31-C34)    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2                 
     สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1         
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ทําการประมวลผล จะไดผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 แสดงดังภาพท่ี 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  17  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 
  
 จากผลลัพธการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 พบวาดวยความเช่ือม่ัน 1 เทากับ 0.9 
และคา Indifference-Zone เทากับ 3000 นาที ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด คือทางเลือกท่ี 1 ซ่ึงเปนระบบท่ีให
คาเฉล่ียของเวลากอนท่ีระบบจะเสียมากท่ีสุด และไดชวงความความเช่ือม่ันของ MCB ตามภาพท่ี 
17 
 

ตัวอยางการใชโปรแกรมการคัดกรองทางเลือก 
 
 ใชขอมูลจากตัวอยางปญหาท่ี 1 เพ่ือแสดงการใชงานและความถูกตองของโปรแกรมคัด
กรองทางเลือก 
 
 วิธีการ 
  
 1.  เนื่องจากใชขอมูลจากตัวอยางปญหาท่ี 1 จึงใสขอมูลลงในตารางของไมโครซอฟตเอก
เซลตามภาพท่ี 9 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร จากนั้นเลือก Screening ตามภาพท่ี 18 
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ภาพที่ 18  การเลือกใชโปรแกรมการคัดกรองทางเลือก 
 
 3.  เนื่องจากขอมูลเปนแบบ Summary Statistics จึงเลือก Data Type ตามภาพท่ี 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลสําหรับโปรแกรมคัดกรองทางเลือก 
 
 4.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือใชหาผลลัพธของการคัดกรองทางเลือกตามภาพท่ี 20 
ซ่ึงไดแก 
      4.1  Number of Alternatives (k) = 4 ระบบ 
      4.2  Initial Sample Size (n0) = 20 รอบ 
      4.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.9 
      4.4  เลือก Bigger is Better 
      4.5  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C5-C8) และ Variance (เซลล E5-
E8) 
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ภาพที่ 20  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับคัดกรองทางเลือก 
 
ทําการประมวลผล จะไดผลลัพธของการคัดกรองระบบ แสดงดังภาพท่ี 21 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 21  ผลการใชโปรแกรมสําหรับคัดกรองทางเลือก 
 
 จากภาพท่ี 21 พบวาเม่ือนําโปรแกรมสําหรับคัดกรองทางเลือก มาทําการคัดกรองระบบท่ี
ไมดีออกไปภายใตคา 1  เทากับ 0.9 พบวาระบบท่ีคาดวาจะเปนระบบท่ีดีท่ีสุด คือระบบท่ี 1, 2, 
และ 3 จะเห็นวาระบบท่ีดีท่ีสุดซ่ึงไดจากการใชโปรแกรมการคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดจากตัวอยาง
ปญหาท่ี 1 (ระบบท่ี 1) อยูภายใน Subset ท่ีเก็บไว  
 

ตัวอยางการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอื่น 
 
 ตัวอยางปญหาท่ี 2:  มานพ (2550) พิจารณานโยบายการจัดการสินคาคงคลัง กําหนดให
นโยบายท่ี 0 คือนโยบายมาตรฐานท่ีใชอยูในปจจุบัน ทางบริษัทตองการปรับเปล่ียนนโยบายใหมี
คาใชจายรายเดือนต่ําท่ีสุดโดยมีนโยบายทางเลือกอีก 3 นโยบายท่ีนํามาพิจารณา เพ่ือตัดสินใจวา
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ควรปรับเปล่ียนนโยบายสินคาคงคลังหรือไม โดยกําหนดคา 1  = 0.95 และคา  = 2 บาท
ขอมูลคาใชจายรายเดือนของแตละนโยบายแสดงดังตารางท่ี 2  
 
ตารางที่ 2  ผลการคํานวณในขั้นแรก และขั้นท่ีสองของนโยบายการจัดการสินคาคงคลัง ซ่ึงใช

จํานวนตัวอยางเริ่มตน (n0 ) เทากับ 20 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
คาทางสถิต ิ ทางเลือก 

0 1 2 3 
 0nY  

2
iS  
iN  

82.83 
41.35 

46 

95.84 
66.34 

75 

86.00 
50.92 

57 

89.84 
41.21 

46 
 ii NY  82.20 89.53 85.49 87.45 

 
ที่มา: มานพ (2550) 
 
 วิธีการ 
 
 1.  ใสขอมูลของขั้นท่ี 1 ซ่ึงไดแกจํานวนตัวอยางเริ่มตน (n0), คาเฉล่ีย (Mean), คาความ
แปรปรวน (S2) ลงในตารางของไมโครซอฟตเอกเซลตามภาพท่ี 22 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 22  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร เลือก Comparisons with Standard  ดังภาพท่ี 21 
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ภาพที่ 23  การเลือกใชโปรแกรมเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืน 
 
 3.  เนื่องจากขอมูลเปนแบบ Summary Statistics จึงเลือก Data Type ตามภาพท่ี 24 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 24 Dialog Box สําหรับเลือกประเภทขอมูลของโปรแกรมเปรียบเทียบทางเลือก 
 
 4.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือใชหาผลลัพธของการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 
ตามภาพท่ี 25 ซ่ึงไดแก  
      4.1  Number of Alternatives include Standard System (k) = 4 ระบบ 
      4.2  Initial Sample Sizes (n0) = 20 รอบ 
      4.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      4.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 บาท 
      4.5  เลือก Smallest as Best 
      4.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C57) และ Variance (เซลล D57) 
ของ Standard System 
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      4.7  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C58-C60) และ Variance (เซลล 
D58-D60) ของ Alternative System 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

ภาพที่ 25  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1      
    สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
 ประมวลผล จะไดผลการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1  แสดงดังภาพท่ี 26 พบวาจํานวน
ขอมูลยังไมเพียงพอท่ีจะใหคําตอบท่ีถูกตองได จึงตองทําการจําลองเพ่ิม ซ่ึงพบวาจํานวนท่ีตองทํา
การจําลองตรงกับคาในตําราซ่ึงแสดงในตารางท่ี 2 จากนั้นทําการจําลองเพ่ิม และนําขอมูลท่ีจําลอง
เพ่ิมใสลงในตารางเอกเซลตามภาพท่ี 27 
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ภาพที่ 26  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยาง ปญหาท่ี 2 
 
 จากภาพท่ี 26 พบวาระบบท่ี 0 ตองการจํานวนตัวอยางจําลองเพ่ิมอีกเทากับ 46-20 = 26 
ตัวอยาง ระบบท่ี 1 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 74-20=54 ตัวอยาง ระบบท่ี 2 ตองการตัวอยาง
จําลองเพ่ิม 57-20=37 ตัวอยาง และระบบท่ี 3 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 46-20=26 ตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 27   ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
 5.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box ตามภาพท่ี 26 เพ่ือใชหาผลลัพธของการเปรียบเทียบ
ทางเลือกในขั้นท่ี 2 ซ่ึงไดแก 
      5.1  Number of Alternatives include Standard System (k) = 4 ระบบ 
      5.2  Initial Sample Sizes (n0) = 20 รอบ 
      5.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      5.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 บาท 
      5.5  เลือก Smallest as Best 
      5.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean ของ Standard System (เซลล B69) 
      5.7  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean ของ Alternative System (เซลล B70-B72) 
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ภาพที ่28  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2     
     สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
ประมวลผลเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 2 จะไดผลแสดงดังภาพท่ี 29 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2  สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 2 
 
 จากการเปรียบเทียบนโยบายทางเลือกกับนโยบายมาตรฐานตามภาพท่ี 29 พบวาดวยความ
เช่ือม่ัน 1  เทากับ 0.95 และคา Indifference-Zone ( ) เทากับ 2 นโยบายท่ีควรใชตอไปคือ
นโยบายปจจุบัน 
ตัวอยางปญหาท่ี 3 เพ่ือแสดงใหเห็นวาถาระบบปจจุบันไมใชระบบท่ีดีท่ีสุดโปรแกรมก็สามารถให
คําตอบท่ีถูกตองจึงใชขอมูลจากตัวอยางปญหาท่ี 2 โดยเปล่ียนนโยบายท่ีใชในปจจุบันใหม 
(นโยบายท่ี 0) ตามตารางท่ี 3   
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ตารางที่ 3  ผลการคํานวณในขั้นแรก และขั้นท่ีสองของนโยบายการจัดการสินคาคงคลัง ซ่ึงใช
จํานวนตัวอยางเริ่มตน (n0 ) เทากับ 20 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 

 
คาทางสถิต ิ ทางเลือก 

0 1 2 3 
 0nY  

2
iS  
iN  

86.00 
50.92 

57 

95.84 
66.34 

74 

82.83 
41.35 

46 

89.84 
41.21 

46 
 ii NY  85.49 89.53 82.20 87.45 

 
 วิธีการ 
 
 1.  ใสขอมูลของขั้นท่ี 1 ซ่ึงไดแกจํานวนตัวอยางเริ่มตน (n0), คาเฉล่ีย (Mean), คาความ
แปรปรวน (S2) ลงในตารางของไมโครซอฟตเอกเซลตามภาพท่ี 30 
 
  
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร เลือก Comparisons with standard ตามภาพท่ี 23 
   
 3.  เนื่องจากขอมูลเปนแบบ Summary Statistic จึงเลือก Data type ตามภาพท่ี 24 
 
 4.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือใชหาผลลัพธของการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 
ตามภาพท่ี 31 ซ่ึงไดแก 
      4.1  Number of Alternatives include Standard System (k)= 4 ระบบ 
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      4.2  Initial Sample Sizes (n0) = 20 รอบ 
      4.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      4.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 บาท 
      4.5  เลือก Smallest as Best 
      4.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C57) และ Variance (เซลล D57) 
ของ Standard System 
      4.7  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean (เซลล C58-C60)  และ Variance (เซลล 
D58-D60) ของ Alternative System 
 
 ประมวลผล จะไดผลการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 32 พบวาจํานวน
ขอมูลยังไมเพียงพอท่ีจะใหคําตอบท่ีถูกตองได จึงตองทําการจําลองเพ่ิม ซ่ึงพบวาจํานวนท่ีตองทํา
การจําลองตรงกับคาในตําราซ่ึงแสดงในตารางท่ี 3 จากนั้นทําการจําลองเพ่ิม และนําขอมูลท่ีจําลอง
เพ่ิมใสลงในตารางเอกเซลตามภาพท่ี 33 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1      
    สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
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ภาพที่ 32  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
 
 จากภาพท่ี 32 พบวาระบบท่ี 0 ตองการจํานวนตัวอยางจําลองเพ่ิมอีกเทากับ 57-20=37 
ตัวอยาง ระบบท่ี 1 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 74-20=54 ตัวอยาง ระบบท่ี 2 ตองการตัวอยาง
จําลองเพ่ิม 46-20 = 26 ตัวอยาง และระบบท่ี 3 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 46-20=26 ตัวอยาง 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 33  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 2 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
 
 5.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือใชหาผลลัพธของการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2 
ตามภาพท่ี 34 ซ่ึงไดแก 
      5.1  Number of Alternatives include Standard System (k) = 4 ระบบ 
      5.2  Initial Sample Sizes (n0) = 20 รอบ 
      5.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      5.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 บาท 
      5.5  เลือก Smallest as Best 
      5.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean ของ Standard System (เซลล B69) 
      5.7  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสคาของ Mean ของ Alternative System (เซลล B70-B72) 
 



 

46

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 34  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับการเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2   
     สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
 
 ประมวลผลเพ่ือเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนจะไดผลแสดงดังภาพท่ี 35 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 35  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเปรียบเทียบทางเลือกในขั้นท่ี 2  สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 3 
 
 จากการเปรียบเทียบนโยบายทางเลือกกับนโยบายมาตรฐานตามภาพท่ี 35 พบวาดวยความ
เช่ือม่ัน 1  เทากับ 0.95 และคา Indifference-Zone เทากับ 2 พบวาควรยกเลิกนโยบายเดิม และ
เปล่ียนมาใชนโยบายท่ี 2  
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 ตัวอยางปญหาท่ี 4: Banks et al. (2005) พิจารณาระบบการตรวจสอบความปลอดภัยของ
รถยนตซ่ึงประกอบไปดวยงานท่ีตองตรวจสอบ 3 งานคือ (1) ตรวจสอบเบรก (2) ตรวจสอบไฟหนา 
(3) ตรวจสอบพวงมาลัย ระบบปจจุบันแสดงดังภาพท่ี 36 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36  ระบบปจจุบันของตัวอยางปญหาท่ี 4 
 
ไดมีการออกแบบระบบการตรวจสอบความปลอดภยัใหมตามภาพท่ี 37 โดยใหแตละสถานีงานทํา
การตรวจสอบเพียงอยางเดียวแตไดกําหนดใหมีพ้ืนท่ีใชจอดรถระหวางสถานีดังนี ้
(1) ไมมีพ้ืนท่ีระหวางสถานี (2) มีพ้ืนท่ีระหวางการตรวจสอบเบรกกับไฟหนา (3) มีพ้ืนท่ีระหวาง
การตรวจสอบไฟหนากับพวงมาลัย 
 
 
 
 
ภาพที่ 37  ระบบท่ีออกแบบใหมจากตัวอยางปญหาท่ี 4 
 
ทําการจําลองสถานการณของระบบท้ัง 4 ระบบดวยจํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน 10 คา โดยบันทึก
คาเฉล่ียของเวลาท่ีอยูในระบบ ผลการจําลองท่ีไดแสดงดังตารางท่ี 4 ตองการเลือกระบบท่ีดีท่ีสุด
ดวยความนาจะเปน 1  เทากับ 0.95 และ Indifference-Zone Parameter เทากับ 2 วินาที 
 
 
 
 
 
 

รถยนตเขาระบบ 

รถยนตเขาระบบ 
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ตารางที่ 4  คาเฉล่ียของเวลาท่ีอยูในระบบสําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 
 
จํานวนรอบทําซํ้า 
 

คาเวลาเฉล่ียในระบบ 
 ระบบท่ี 1  ระบบท่ี 2  ระบบท่ี 3  ระบบท่ี 4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

63.72 
32.24 
40.28 
36.94 
36.29 
56.94 
34.10 
63.36 
49.29 
87.20 

59.37 
50.06 
60.63 
46.36 
68.87 
66.44 
27.51 
47.98 
29.92 
47.14 

52.00 
47.04 
53.21 
40.88 
50.85 
60.42 
26.70 
40.12 
28.59 
41.62 

59.03 
49.97 
60.18 
45.44 
66.65 
66.03 
27.45 
47.50 
29.84 
46.44 

คาเฉล่ีย 50.04 50.43 44.14 49.85 
ความแปรปรวน 313.38 195.54 115.73 185.98 

 
ที่มา: Banks et al. (2005) 
 
 วิธีการ 
 
 1.  นําขอมูลเวลาในแตละรอบทําซํ้าของแตละระบบใส ลงในตารางของไมโครซอฟตเอก
เซลตามภาพท่ี 38 
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ภาพที่ 38  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร เลือก Selecting the Best และเลือก Independent 
Sampling ตามภาพท่ี 11 
 
 3.  เนื่องจากขอมูลเปนแบบ Individual Observations จึงเลือก Data Type ตามภาพท่ี 39 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 39  Dialog Box สําหรับเลือกประเภทของขอมูลแบบ Individual observations 
 
 4.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือหาผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 
ตามภาพท่ี 40 ซ่ึงไดแก 
      4.1  Number of Alternatives (k) = 4 ระบบ 
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      4.2  Initial Sample Size (n0) = 10 รอบ 
      4.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      4.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 วินาที 
      4.5  เลือก Smallest as Best 
      4.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสขอมูล (เซลล B5-E14) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 40  Dialog Box การใสคาของโปรแกรมสําหรับคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1  
    สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 
 
 ทําการประมวลผล จะไดผลการเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 41 พบวา
จํานวนขอมูลยังไมเพียงพอท่ีจะใหคําตอบท่ีถูกตองได จึงตองทําการจําลองเพ่ิม 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 41  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1  สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 
  



 

51

 จากภาพท่ี 41 พบวาระบบท่ี 1 ตองการจํานวนตัวอยางจําลองเพ่ิมอีกเทากับ 947-10 = 937 
ตัวอยาง ระบบท่ี 2 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 591-10 = 581 ตัวอยาง ระบบท่ี 3 ตองการตัวอยาง
จําลองเพ่ิม 350-10 = 340 ตัวอยาง และระบบท่ี 4 ตองการตัวอยางจําลองเพ่ิมอีก 562-10 = 552
ตัวอยาง (เซลล E8-E11) 
 
 ตัวอยางปญหาท่ี 5  นํา Common Random Number (CRN) มาใชทําการจําลองตัวอยาง
ปญหาท่ี 4 ไดผลแสดงดังตารางท่ี 5 ตองการเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดดวยความนาจะเปน 1 เทากับ 
0.95 และคา Indifference-Zone ( ) เทากับ 2 วินาที 
 
ตารางที่ 5  คาเฉล่ียของเวลาท่ีอยูในระบบสําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 
 
จํานวนรอบทําซํ้า คาเวลาเฉล่ียในระบบใช CRN 

ระบบท่ี 1 ระบบท่ี 2 ระบบท่ี 3 ระบบท่ี 4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

63.72 
32.24 
40.28 
36.94 
36.29 
56.94 
34.10 
63.36 
49.29 
87.20 

63.06 
31.78 
40.32 
37.71 
36.79 
57.93 
33.39 
62.92 
47.67 
80.79 

57.74 
29.65 
36.52 
35.71 
33.81 
51.54 
31.39 
57.24 
42.63 
67.27 

62.63 
31.56 
39.87 
37.35 
36.65 
57.15 
33.30 
62.21 
47.46 
79.60 

 
ที่มา: Banks et al. (2005) 
 
 วิธีการ 
 
 1.  นําขอมูลเวลาในแตละรอบทําซํ้าของแตละระบบใส ลงในตารางของไมโครซอฟตเอก
เซลตามภาพท่ี 42 
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ภาพที่ 42  ขอมูลในตารางเอกเซลในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 
 
 2.  เลือก Comparison จากเมนูบาร เลือก Selecting the Best และเลือก Correlated Sampling 
ดังภาพท่ี 43 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 43  การเลือกใชโปรแกรมการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดแบบขอมูลมีความสัมพันธกัน 
 
 3.  ใสขอมูลลงใน Dialog Box เพ่ือหาผลลัพธของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 
ตามภาพท่ี 44 ซ่ึงไดแก  
      3.1  Number of Alternatives (k)= 4 ระบบ 
      3.2  Initial Sample Size (n0)= 10 รอบ 
      3.3  Probability of Correct Selection ( 1 ) = 0.95 
      3.4  Indifference-Zone Parameter ( ) = 2 วินาที 
      3.5  เลือก Smallest as Best 
      3.6  เลือกเซลลบนชีทงานท่ีใสขอมูล (เซลล B21-E30) 
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ภาพที่ 44  Dialog Box การใสคาในโปรแกรมสําหรับคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดใน 
     ขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 
 
 ทําการประมวลผล จะไดผลการเลือกระบบท่ีดีท่ีสุด แสดงดังภาพท่ี 45 พบวาจํานวนขอมูล
ยังไมเพียงพอท่ีจะใหคําตอบท่ีถูกตองได จึงตองทําการจําลองเพ่ิม 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 45  ผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 5 
 
 จากภาพท่ี 45 พบวาทุกระบบตองการจํานวนตัวอยางจําลองเพ่ิมอีกเทากับ 12 -10 = 2
ตัวอยาง (เซลล E8-E11) 
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วิจารณ 
 
 ผลของการคัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดดวยโปรแกรม SimSelect ท่ีพัฒนานี้ขึ้นอยูกับคาความ
นาจะเปน 1  คา   และคาความแปรปรวนของระบบ ซ่ึงสงผลใหจํานวนรอบท่ีตองจําลองมี
มากหรือนอย เม่ือนําโปรแกรมมาทดลองใชดวยคา 1  และ    ท่ีเหมือนกับตัวอยางในตํารา 
ผลลัพธท่ีออกมาก็ถูกตองตรงกับคาท่ีปรากฏในตํารา 
 
 ขอจํากัดหนึ่งของโปรแกรม SimSelect คือไมสามารถตรวจซํ้าไดวาจํานวนตัวอยางท่ีใชใน
ขั้นท่ี 2 นั้นพอเพียงหรือไม ผูใชโปรแกรมจึงตองม่ันใจวาจํานวนขอมูลท่ีใชเทากับจํานวนขอมูลท่ี
ไดรับการแนะนํามาจากการใชโปรแกรมในขั้นตอนท่ี 1 จึงจะทําใหการคัดเลือกถูกตองดวยความ
นาจะเปน 1  ตามท่ีตองการ 
 
  
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 งานวิจัยนี้ไดศึกษาและพัฒนาโปรแกรม SimSelect ซ่ึงเปน Excel Add-Ins เพ่ือคัดกรอง
ทางเลือก คัดเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดจากทางเลือกหลายทางเลือก และการเปรียบเทียบทางเลือกกับ
มาตรฐานท่ีมีอยูเพ่ือใหผูท่ีตองการใชงานโปรแกรมสามารถใชงานไดอยางถูกตองและรวดเร็ว ผล
ของงานวิจัยสรุปไดดังนี ้
  
 1.  โปรแกรม SimSelect ใชวิธี Subset Selection ในการคัดกรองระบบ วิธี Rinott + MCB 
ในการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเม่ือขอมูลเปนอิสระตอกัน วิธี NM + MCB ในการเลือกทางเลือกท่ีดี
ท่ีสุดเม่ือขอมูลมีความสัมพันธกันและใชวิธีของ Nelson and Goldsman (1997) ในการเปรียบเทียบ
ทางเลือกกับมาตรฐานท่ีมีอยู 

 
 2.  โปรแกรม SimSelect สามารถหาคําตอบของปญหาการคัดกรองทางเลือก การคัดเลือก
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุดภายใตเง่ือนไขมากท่ีสุด หรือนอยท่ีสุด และการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับ
ทางเลือกอ่ืนๆ ดวยความนาจะเปน 1  ตามท่ีผูใชกําหนด 

 
 3.  การทดสอบความถูกตองของ โปรแกรม SimSelect ทําโดยการทดลองใชโปรแกรมกับ
ตัวอยางปญหาท้ังหมด 5 ตัวอยางซ่ึงครอบคลุมวิธีท่ีกลาวไวในขอท่ี 2 ผลลัพธท่ีไดคือสามารถให
คําตอบของการคัดเลือกไดอยางถูกตองดวยระดับความนาจะเปน 1  ท่ีผูใชงานตองการ 
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ขอเสนอแนะ 
 

ในการทํางานวิจัยนี้พัฒนาฟงกชัน Add-Ins ใหสามารถเลือกระบบท่ีดีท่ีสุดไดอยางถูกตอง
ผูวิจัยเห็นวา จุดท่ีควรจะพัฒนาเพ่ือชวยใหการเลือกมีความถูกตองสมบูรณมีดังตอไปนี ้
 
 เนื่องจากโปรแกรมนี้ใชคาคงท่ีของ Rinott ในการหาระบบท่ีดีท่ีสุดผูวิจัยจึงนําเอา
โปรแกรมท่ีใชหาคานี้ซ่ึงเดิมเปนภาษาฟอรแทรน (Fortran) มาดัดแปลงใหเปนภาษา VBA ซ่ึง
ตนแบบโปรแกรมสามารถหาคาคงท่ีของ Rinott เม่ือจํานวนขอมูลเริ่มตนอยูในชวง 6 ถึง 50 คา
เทานั้น ผูวิจัยมีความเห็นวาอาจหาตัวแบบโปรแกรมอ่ืนๆ มาใชคํานวณคาคงท่ีของ Rinott เพ่ือทําให
จํานวนขอมูลเริ่มตนท่ีจะนํามาใชในโปรแกรมมีชวงกวางมากขึ้น และสามารถทําใหโปรแกรมใน
ขั้นท่ีสองตรวจสอบจํานวนขอมูลวาพอเพียงหรือไมไดอีกดวย 
 
 โปรแกรมท่ีพัฒนานีใ้ชคาท่ีไดจากการจําลองดวยโปรแกรมตางๆ แตไมไดทําการเช่ือมตอ
กับผลของโปรแกรมเหลานั้นโดยตรง ผูใชงานตองนําคามาใสในโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลเอง
จึงจะสามารถใชโปรแกรม SimSelect ได ผูวิจัยจึงเห็นวาอาจจะตองทําการเช่ือมตอกับโปรแกรม
จําลองตางๆเพ่ือรับคามาใชหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดโดยตรงโดยเพ่ือความสะดวก และลดความผิดพลาด
เนื่องจากการใสขอมูลลงตารางเอกเซล 
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ภาคผนวก ก  
การคํานวณตัวอยางปญหา 
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 ตัวอยางปญหาท่ี 1 (Goldsman et al., 1991) พิจารณาระบบการจองตั๋วของสายการบินซ่ึงมี 
4 ระบบ ดัชนีวัดผลของระบบคือระยะเวลาการทํางานของระบบกอนท่ีระบบจะมีการชํารุด 
ระยะเวลาท่ีนานบงบอกวาระบบเปนระบบท่ีมีประสิทธิภาพ สําหรับตัวอยางนี้กําหนดคา เทากับ 
3000 นาที และคาความนาจะเปนท่ีจะเลือกระบบท่ีดีทีสุดไดถูกตอง 1  เทากับ 0.9 ผลท่ีได
แสดงดังตารางท่ี 1 นําวิธีของ Rinott + MCB มาใชกับปญหาไดดังนี ้
 
 1.   = 3000 นาที 1 = 0.90 k = 4 ระบบการจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 20 รอบ และ
คาคงท่ีของ Rinott (h0.9, 4, 19) = 2.720 (จากภาพผนวกท่ี 1) 
 

 2.  N1 = 
























2

3000
57.3)(2.72)(29120,max  = max {20, 699} = 699 รอบ 

 

           N2 = 
























2

3000
89.9)(2.72)(24220,max  = max {20, 486} = 486 รอบ 

 

            N3 = 
























2

3000
19.5)(2.72)(25320,max  = max {20, 528} = 528 รอบ 

 

            N4 = 
























2

3000
10.8)(2.72)(20820,max  = max {20, 357} = 357 รอบ 

 
 4.  จํานวนรอบท่ีตองจําลองเพ่ิม N1 =699-20 = 679 รอบ N2 = 486-20 = 466 รอบ N3 = 528-
20 = 508 รอบ N4 = 357-20 = 337 รอบ 
 
 5.  ทําการจําลองเพ่ิมอีกตามขอ 4 ไดผลตามบรรทัดท่ี 5 ของตารางท่ี 1  
 
 6.  เลือกระบบท่ีใหคาเฉล่ียมากท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุดนั่นคือระบบท่ี 1  
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 7.  คํานวณคาชวงความเช่ือม่ัน MCB ไดดังนี ้
 
ตารางผนวกที่ ก1  ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 1 
 

ระบบท่ี จํานวนตัวอยาง ขอบเขตบน ขอบเขตลาง 
1 699 0 -7404.70 
2 485 -7404.70 0 
3 527 -14723.50 0 
4 357 -27247.60 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ก1  ตารางคาคงท่ีของ Rinott 
ที่มา: Banks et al. (1998)
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ใชขอมูลจากตัวอยางท่ี 1 เพ่ือแสดงการคํานวณการคัดกรองทางเลือก 
 
 1.  การจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 20 รอบ 1 = 0.90 k = 4 ระบบ และคา  

  120,9.01 3
1


 tt  = 19,0345.0t  = 2.288 

 
 2.  จากตารางท่ี 1 จะได 1Y  =108286, 2Y  =107686, 3Y  = 96167.7, 4Y  = 89747.9และ S1 
= 29157.3, S2 = 24289.9, S3 = 25319.5, S4 = 20810.8 
 

 3.  คํานวณคา 
2/122










 


n
SS

tW ji
ij  ไดผลดังตารางผนวกท่ี ก2 

 
ตารางผนวกที่ ก2  คา Wij ท่ีใชในการคํานวณตัวอยางปญหาท่ี 2 
 

Wij 1 2 3 4 
1 21096.16 19415.32 19756.62 18327.13 
2  17574.45 17950.79 16364.31 
3   18319.40 16767.83 
4    15057.22 

 
 4.  หาระบบท่ีอยูใน Sub set โดยจะเก็บระบบไวเม่ือ ijji WYY   สําหรับ ji      
ดังนั้นจะตัดระบบท่ี 4 ออกจาก Sub set เนื่องจาก 4224 WYY   และไดระบบท่ีคาดวาจะเปนระบบ
ท่ีดีท่ีสุดคือระบบท่ี 1, 2, 3 
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 ตัวอยางปญหาท่ี 2 มานพ (2550) พิจารณานโยบายการจัดการสินคาคงคลัง กําหนดให
นโยบายท่ี 0 คือนโยบายมาตรฐานท่ีใชอยูในปจจุบัน ทางบริษัทตองการปรับเปล่ียนนโยบายใหมี
คาใชจายรายเดือนต่ําท่ีสุดโดยมีนโยบายทางเลือกอีก 3 นโยบายท่ีจะนํามาพิจารณาเพ่ือตัดสินใจวา
ควรปรับเปล่ียนนโยบายสินคาคงคลังหรือไม โดยกําหนดคา 1 = 0.95 และคา   = 2 บาท
ขอมูลคาใชจายรายเดือนของแตละนโยบายแสดงดังตารางท่ี 2 นําวิธีของ Nelson and Goldsman มา
ใชกับปญหาไดดังนี ้
 
 1.  k  = 4 ระบบ  = 2 บาท 1 = 0.95 การจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 20 รอบ คาคงท่ี  
g = 95.0

5.0,57,3T = 2.10 (จากภาพผนวกท่ี 2) และคาคงท่ีของ Rinott (h) = h0.95, 4, 19 = 3.203 (จากภาพ
ผนวกท่ี 1) จะได c = 2 x 3.203/2.10 = 3.05 
 
 2.  จากตารางท่ี 2 จะได 0Y  =82.83, 1Y  =95.84, 2Y  = 86.00, 3Y  = 89.84 และ 2

0S  = 
41.35, 2

1S  = 66.34, 2
2S = 50.92, 2

3S = 41.21 
 

 3.  N0 = 




























2

2

2
(41.35)(2.10)20,max  = max (20, 46) = 46 รอบ 

 

           N1 = 




























2

2

2
(66.34)(2.10)20,max  = max (20, 74) = 74 รอบ 

 

           N2 = 




























2

2

2
(50.92)(2.10)20,max  = max (20, 57) = 57 รอบ 

 

          N3 = 




























2

2

2
(41.21)(2.10)20,max  = max (20, 46) = 46 รอบ 

 
 4.  ทําการจําลองเพ่ิมตามขอ 3 และจากตารางท่ี 2 จะได 0Y = 82.20, 1Y  = 89.53, 2Y  = 
85.49, 3Y  = 87.45 
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 5.  เนื่องจาก 


0
1
min YY i

ki
3.05 ทุกๆคา i จึงเลือกใชระบบมาตรฐาน และไดชวงความ

เช่ือม่ันดานเดียวคือ 
  10     4.29 
  20     0.25 
  30     2.21 
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 ตัวอยางปญหาท่ี 3 เพ่ือแสดงใหเห็นวาถาระบบปจจุบันไมใชระบบท่ีดีท่ีสุดโปรแกรมก็
สามารถใหคําตอบท่ีถูกตองจึงใชขอมูลจากตัวอยางท่ี 3 โดยเปล่ียนนโยบายท่ีใชในปจจบัุนใหม 
(นโยบายท่ี 0) ตามตารางท่ี 3 นําวิธีของ Nelson and Goldsman มาใชกับปญหาไดดังนี ้
 
 1.  k  = 4 ระบบ  = 2 บาท 1 = 0.95 การจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 20 รอบ คาคงท่ี  
g = 95.0

5.0,57,3T = 2.10 (จากภาพผนวกท่ี 2) และคาคงท่ีของ Rinott (h) = h0.95, 4, 19 = 3.203 (จากภาพ
ผนวกท่ี 1) จะได c = 2 x 3.203/2.10 = 3.05 
 
 2.  จากตารางท่ี 3 จะได 0Y  = 86.00, 1Y  = 95.84, 2Y  = 82.83, 3Y  = 89.84 และ 2

0S  = 
50.92, 2

1S  = 66.34, 2
2S = 41.35, 2

3S = 41.21  
 

 3.  N0 = 




























2

2

2
(50.92)(2.10)20,max  = max (20, 57) = 57 รอบ 

 

           N1 = 




























2

2

2
(66.34)(2.10)20,max  = max (20, 74) = 74 รอบ 

 

           N2 = 




























2

2

2
(41.35)(2.10)20,max  = max (20, 46) = 46 รอบ 

 

          N3 = 




























2

2

2
(41.21)(2.10)20,max  = max (20, 46) = 46 รอบ 

 
 4.  ทําการจําลองเพ่ิมตามขอ 3 และจากตารางท่ี 2 จะได 0Y = 85.49, 1Y  = 89.53, 2Y  = 
82.20, 3Y  = 87.45 
 
 5.  เนื่องจาก  01 YY 3.05 และ  03 YY 3.05 จึงเลือกใชระบบทางเลือกท่ี 2 เปน
ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และไดชวงความเช่ือม่ัน MCB คือ 
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ตารางผนวกที่ ก3   ชวงความเช่ือม่ัน MCB สําหรับตัวอยางปญหาท่ี 4 
 

ระบบท่ี จํานวนตัวอยาง ขอบเขตบน ขอบเขตลาง 
0 57 0 5.29 
1 74 0 9.33 
2 46 -5.29 0 
3 46 0 7.25 
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 ตัวอยางปญหาท่ี 4 (Banks, 2005) พิจารณาระบบการตรวจสอบความปลอดภัยของรถยนต
ท่ีแตกตางกัน 4 ระบบ กําหนดใหความนาจะเปนท่ีจะเลือกระบบไดอยางถูกตอง 1 ไมนอยกวา 
0.95 และตองการระบบท่ีใหเวลาเฉล่ียนอยท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด โดยกําหนดใหคา  เทากับ 2 
นาที โดยการจําลองเปนอิสระตอกัน 
นําวิธีของ Rinott + MCB มาใชกับปญหาไดดังนี ้
 
 1.   = 2 นาที 1 = 0.95 k = 4 ระบบ การจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 10 รอบ และ
คาคงท่ีของ Rinott (h0.95, 4, 9) = 3.476 (จากภาพผนวกท่ี 1) 
 
 2.  จากตารางท่ี 4 จะได 1Y  = 50.04, 2Y  = 50.43, 3Y  = 44.14, 4Y  = 49.85 และ 2

1S  = 
313.38, 2

2S = 195.54, 2
3S = 115.73, 2

4S =185.98 
 
 

 3.  N1 = 

















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















2

2

2
(313.38)(3.476)10,max  = max {20, 947} = 947 รอบ 

 

         N2 = 







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

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
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
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2

2
(195.54)(3.476)10,max  = max {20, 591} = 591 รอบ 

 

            N3 = 



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2
(115.73)(3.476)10,max  = max {20, 350} = 350 รอบ 

 

            N4 = 





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








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
















2

2

2
(185.98)(3.476)10,max  = max {20, 562} = 562 รอบ 
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 4.  จํานวนรอบท่ีตองจําลองเพ่ิม N1 =947-10 = 937 รอบ N2 = 591-10 = 581 รอบ N3 = 350-
10 = 340 รอบ N4 = 562-10 = 552 รอบ 
 
 5.  ทําการจําลองเพ่ิมอีกตามขอ 4  
 
 6.  เลือกระบบท่ีใหคาเฉล่ียนอยท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด 
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 ตัวอยางปญหาท่ี 5 (Banks, 2005) พิจารณาระบบการตรวจสอบความปลอดภัยของรถยนต
ท่ีแตกตางกัน 4 ระบบ กําหนดใหความนาจะเปนท่ีจะเลือกระบบไดอยางถูกตอง 1 ไมนอยกวา 
0.95 และตองการระบบท่ีใหเวลาเฉล่ียนอยท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด โดยกําหนดใหคา  เทากับ 2 
นาที และจําลองโดยใช CRN นําวิธี NM+ MCB มาใชกับปญหาไดดังนี ้
  
 1.   = 2 นาที 1 = 0.95 ผลการจําลองเริ่มตนของทุกระบบ = 10 รอบ และคาคงท่ี  
g = 95.0

5.0,27,3T = 2.16 (จากภาพผนวกท่ี 2) 
    
ตารางผนวกที่ ก4  คาท่ีใชในการคํานวณตัวอยางปญหาท่ี 6 
 
Replication Average Response Time for System Design jY .  

1 2 3 4 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

63.72 
32.24 
40.28 
36.94 
36.29 
56.94 
34.10 
63.36 
49.29 
87.20 

63.06 
31.78 
40.32 
37.71 
36.79 
57.93 
33.39 
62.92 
47.67 
80.79 

57.74 
29.65 
36.52 
35.71 
33.81 
51.54 
31.39 
57.24 
42.63 
67.27 

62.63 
31.56 
39.87 
37.35 
36.65 
57.15 
33.30 
62.21 
47.46 
79.60 

61.79 
31.31 
39.25 
36.93 
35.89 
55.89 
33.05 
61.43 
46.76 
78.72 

.iY  50.04 49.24 44.35 48.78  
 

..Y  = 48.10 
 

 2.  จากขอมูลในตารางผนวกท่ี 1 คํานวณคา 
 
  11

2

0

1 1

2
....

2

0






 

nk

YYYY
S

k

i

n

j
jiij

= 

10.05  
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 3.  N = 












 

2

2

2
0510162 ..

10,max  = max {10, 12} = 12 รอบ 

 
 4.  จํานวนรอบท่ีตองจําลองเพ่ิม N – n0 = 12 – 10 = 2 รอบ 
 
 5.  ทําการจําลองเพ่ิมอีกตามขอ 4  
 
 6.  เลือกระบบท่ีใหคาเฉล่ียนอยท่ีสุดเปนระบบท่ีดีท่ีสุด 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก2  ตาราง 95% Critical Values 05.0
,pT  of the Multivariate t-Distribution 

ที่มา: Banks et al. 1998 
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ภาคผนวก ข  
คูมือการใชงานโปรแกรม 
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การใชงานโปรแกรม SimSelect 

 
 1.  ติดตั้งโปรแกรมตามภาพผนวกท่ี ข1 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข1  ตัวอยางการติดตั้งโปรแกรม Comparisons Add-Ins 
 
 2.  เปดโปรแกรมไมโครซอฟตเอกเซลท่ีเมนูบารจะปรากฏเมนู Comparison ดังภาพผนวก
ท่ี ข2 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข2  เมนูบาร 
 
 3.  เรียกใชงานโปรแกรมโปรแกรม Comparisons ดังภาพผนวกท่ี ข3 
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ภาพผนวกที่ ข3  เมนูบารเม่ือเรียกใชโปรแกรม Comparisons 
 
     3.1  Screening เลือกหัวขอนี้เม่ือตองการใชวิธีการคัดกรองทางเลือก จะปรากฏ Dialog 
Boxตามภาพผนวกท่ี ข4  เลือกประเภทของขอมูล แลวคลิกปุม               เพ่ือดําเนินการในขั้นตอไป 
คลิกปุม              เพ่ือออกจากโปรแกรม หรือคลิกปุม                 หากตองการทราบเกี่ยวกับการใช
งาน Dialog Box นี ้
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข4  Dialog Box สําหรับเลือกประเภทขอมูล 
  
            ผูใชท่ีมีขอมูลคาเฉล่ีย และความแปรปรวนใหเลือก Summary statistics แลวคลิกปุม               
 จะปรากฏ Dialog Box เพ่ือใสขอมูลตางๆ ดังภาพผนวกท่ี ข5 สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย 
และความแปรปรวนใหเลือก Individual observations แลวคลิกปุม              จะปรากฏ Dialog Box 
เพ่ือใสขอมูลตางๆ ดังภาพผนวกท่ี ข6 
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ภาพผนวกที่ ข5  Dialog Box ใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับวิธีการคัด             
               กรองทางเลือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข6  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวนสําหรับวิธีการ
               คัดกรองทางเลือก 
 
            ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน, ความนาจะ
เปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง, ชวงเซลลท่ีใสคาเฉล่ีย และชวงเซลลท่ีใสคาความแปรปรวน สวน
ผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวนใหเลือกชวงเซลลของขอมูลดิบเม่ือครบแลวคลิกปุม  
                     จะปรากฏผลของการคัดกรองทางเลือกตามภาพผนวกท่ี ข7 
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ภาพผนวกที่ ข7  ตัวอยางผลของการใชโปรแกรมคัดกรองทางเลือก 
 
     3.2  Selecting the Best เลือกหัวขอนี้เม่ือตองการทราบทางเลือกท่ีดีท่ีสุด เม่ือเลือกหัวขอ
นี้จะปรากฏหนาตางตามภาพผนวกท่ี ข8 
 
 
  
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข8  เมนูยอยของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
         
            3.2.1  Independent Sampling เลือกหัวขอนี้เม่ือผูใชมีขอมูลการจําลองท่ีเปนอิสระ
ตอกันจะปรากฏ Dialog Box ตามภาพผนวกท่ี ข4  เพ่ือเลือกประเภทของขอมูล โดยผูใชท่ีมีขอมูล
คาเฉล่ีย และความแปรปรวนใหเลือก Summary statistics แลวคลิกปุม              จะปรากฏ Dialog 
Box เพ่ือใสขอมูลตางๆ ดังภาพผนวกท่ี ข9 สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวนให
เลือก Individual observations แลวคลิกปุม              จะปรากฏ Dialog Box เพ่ือใสขอมูลตางๆ ดัง
ภาพผนวกท่ี ข10 
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ภาพผนวกที่ ข9  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับวิธีการ
               เลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกัน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ ข10  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ         
                 วิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกัน 
 
                   ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน, ความ
นาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, ชวงเซลลท่ีใสคาเฉล่ีย และชวงเซลลท่ี
ใสคาความแปรปรวน สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวนใหเลือกชวงเซลลของขอมูล
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ดิบเม่ือครบแลวคลิกปุม                 จะปรากฏผลของการทางเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดแบงไดเปน 2 
กรณคีือ 
 
 ก.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนเพียงพอจะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดตามภาพ
ผนวกท่ี ข11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข11  ตัวอยางผลของการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
 
 ข.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนไมเพียงพอจะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 
1 ตามภาพผนวกท่ี ข12 ใหทําการจําลองเพ่ิมตามจํานวนท่ีแนะนําไว จากนั้นเลือกใชโปรแกรมการ
เลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 ตามภาพผนวกท่ี ข13 ถาทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน และ
ตามภาพผนวกท่ี ข14 ถาไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข12  ตัวอยางผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 
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ภาพผนวกที่ ข13  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับวิธีการ
                 เลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกันในขั้นท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข14  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ     
                 วิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลเปนอิสระตอกันในขั้นท่ี 2 
 
                   ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, ความนาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยาง
ถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, ชวงเซลลท่ีใสจํานวนรอบทําซํ้า และชวงเซลลท่ีใสคาความเฉล่ีย 
สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย ใหเลือกชวงเซลลของขอมูลดิบเม่ือครบแลวคลิกปุม                 จะ
ปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดตามภาพผนวกท่ี ข11 



 

81

        3.2.2  Correlated Sampling เลือกหัวขอนี้เม่ือผูใชมีขอมูลจากการจําลองท่ีมี
ความสัมพันธกัน (ใช CRN) จะปรากฏ Dialog Box ตามภาพผนวกท่ี ข15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข15  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลสําหรับวิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเมือขอมูลมี 
                 ความสัมพันธกัน 
 
                   ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน, ความ
นาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, ชวงเซลลของขอมูลดิบเม่ือครบแลว
คลิกปุม                 จะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดแบงไดเปน 2 กรณีคือ 
  
 ก.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนเพียงพอจะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดตามภาพ
ผนวกท่ี ข11 
 
 ข.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนไมเพียงพอจะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 
1 ตามภาพผนวกท่ี ข16 ใหทําการจําลองเพ่ิมตามจํานวนท่ีแนะนําไว จากนั้นเลือกใชโปรแกรมการ
เลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 2 ตามภาพผนวกท่ี ข17 ถาทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน และ
ตามภาพผนวกท่ี ข18 ถาไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 
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ภาพผนวกที่ ข16  ตัวอยางผลการใชโปรแกรมสําหรับเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 1 เม่ือขอมูลมี
                 ความสัมพันธกัน 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข17  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ     
     วิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลมีความสัมพันธกันในขั้นท่ี 2 
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ภาพผนวกที่ ข18  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ     
                 วิธีการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดชนิดขอมูลมีความสัมพันธกันในขั้นท่ี 2 
 
                   ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, ความนาจะเปนท่ีจะเลือกไดอยาง
ถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, ชวงเซลลท่ีใสจํานวนรอบทําซํ้า และชวงเซลลท่ีใสคาความเฉล่ีย 
สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย ใหเลือกชวงเซลลของขอมูลดิบเม่ือครบแลวคลิกปุม                 จะ
ปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดตามภาพผนวกท่ี ข11 
 
     3.3  Compare with Standard เลือกหัวขอนี้เม่ือตองการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐาน
กับทางเลือกอ่ืนๆ จะปรากฏ Dialog Box ตามภาพผนวกท่ี ข4  เพ่ือเลือกประเภทของขอมูล โดยผูใช
ท่ีทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวนใหเลือก Summary statistics แลวคลิกปุม              จะปรากฏ 
Dialog Box เพ่ือใสขอมูลตางๆ ดังภาพผนวกท่ี ข19 สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย และความ
แปรปรวนใหเลือก Individual observations แลวคลิกปุม              จะปรากฏ Dialog Box เพ่ือใส
ขอมูลตางๆ ดังภาพผนวกท่ี ข20 
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ภาพผนวกที่ ข19  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ   
     เปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข20  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ   
     เปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 1 
 
          ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน, ความนาจะ
เปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, ชวงเซลลท่ีใสคาเฉล่ียของทางเลือกมาตรฐาน
ชวงเซลลท่ีใสคาความแปรปรวนของทางเลือกมาตรฐาน, ชวงเซลลท่ีใสคาเฉล่ียของทางเลือกอ่ืน 
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และชวงเซลลท่ีใสคาความแปรปรวนของทางเลือกอ่ืน สวนผูใชท่ีไมทราบคาเฉล่ีย และความ
แปรปรวนใหเลือกชวงเซลลของขอมูลดิบของทางเลือกมาตรฐาน และชวงเซลลของขอมูลดิบของ
ทางเลือกอ่ืนเม่ือครบแลวคลิกปุม                 จะปรากฏผลของการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับ
ทางเลือกอ่ืนแบงไดเปน 2 กรณีคือ 
 
 ก.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนเพียงพอจะปรากฏผลของการเปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐาน
กับทางเลือกอ่ืนตามภาพผนวกท่ี ข11 
 
 ข.  จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตนไมเพียงพอจะปรากฏผลของการเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นท่ี 
1 ตามภาพผนวกท่ี ข12 ใหทําการจําลองเพ่ิมตามจํานวนท่ีแนะนําไว จากนั้นเลือกใชโปรแกรมการ
เปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 2 ตามภาพผนวกท่ี ข21 ถาทราบคาเฉล่ีย 
และความแปรปรวน และตามภาพผนวกท่ี ข22 ถาไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข21  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือทราบคาเฉล่ีย สําหรับเปรียบเทียบทางเลือก 
    มาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 2 
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ภาพผนวกที่ ข22  Dialog Box เพ่ือใสขอมูลเม่ือไมทราบคาเฉล่ีย และความแปรปรวน สําหรับ       
     เปรียบเทียบทางเลือกมาตรฐานกับทางเลือกอ่ืนในขั้นท่ี 2 
 
          ปอนขอมูลใหครบซ่ึงไดแก จํานวนทางเลือก, จํานวนรอบทําซํ้าเริ่มตน, ความนาจะ
เปนท่ีจะเลือกไดอยางถูกตอง, คาความแตกตางขั้นต่ํา, และชวงเซลลท่ีใสคาความเฉล่ีย สวนผูใชท่ี
ไมทราบคาเฉล่ีย ใหเลือกชวงเซลลของขอมูลดิบเม่ือครบแลวคลิกปุม                 จะปรากฏผลของ
การเลือกทางเลือกท่ีดีท่ีสุดตามภาพผนวกท่ี ข11 
 
 3.4  Help เลือกหัวขอนี้เม่ือตองการความชวยเหลือเกี่ยวกับโปรแกรม 
 
 3.5  About เลือกหัวขอนี้เม่ือตองการทราบรายละเอียดเกี่ยวกับผูจัดทํา
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