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การวิจัยนี้มีรูปแบบเปนงานวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู และเพื่อศึกษาแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  
5 จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  กลุมที่ศึกษาเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน  40 คน   
จากโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่ง ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  ภาคตน  ปการศึกษา  
2553 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) แบบวัดแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ เปนขอคําถามแบบปลายเปด  
จํานวน 10 ขอ ใชวัดแนวคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 2) แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูวิจัยให 
นักเรียนประเมินตนเองภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู 3) บันทึกอนุทินการเรียนรูของนักเรียน และ 4) บันทึก 
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยมีการรวบรวมขอมูลดังนี้ วัดแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของ
นักเรียน กอนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู จัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  
จํานวน 10 แผน เปนเวลา 15 คาบ จากนั้นผูวิจัยใชแบบวัดแนวคิดเพื่อวัดแนวคิดของนักเรียนและใชแบบวัดเจตคติทาง
วิทยาศาสตรวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหขอมูล 
 ทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ   
               ผลการศึกษาผูวิจัยได แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ซึ่งลักษณะกิจกรรม 
การเรียนรูประกอบดวย 1) ขั้นสํารวจแนวคิดและความรูเดิมของนักเรียนกอนเรียน 2) ขั้นประเมินและทบทวนแนวคิด  
3) ขั้นรวบรวมขอมูล โดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง มีการแลกเปล่ียนความรู เพื่อนําความรูไปสราง 
แผนผังแนวคิดและสรางแบบจําลอง 4) ขั้นนําแบบจําลองไปใชเพ่ืออธิบายปรากฏการณ เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนได 
นําเสนอแผนผังแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเอง 5) ขั้นประเมินและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง เพื่อนําไป
ปรับปรุงแกไขใหถูกตองสมบูรณ  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูพบวา นักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตรและพัฒนาตนเองใหมีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยนักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเก่ียวกับ ดาราศาสตร  
แนวคิดเก่ียวกับเอกภพ แนวคิดเก่ียวกับการกําเนิดเอกภพ แนวคิดเก่ียวกับกาแล็กซี  แนวคิดเก่ียวกับดาวฤกษ  แนวคิด
เก่ียวกับวิวัฒนาการของดาวฤกษ  และแนวคิดเก่ียวกับระบบสุริยะ อยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไม 
สมบูรณ (PU) และพบวาแนวคิดเก่ียวกับดาวเคราะหแคระ แนวคิดเก่ียวกับลมสุริยะ  มีนักเรียนบางสวนที่ยังมีแนวคิด 
อยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคล่ือน (MU) นักเรียนมีการพัฒนาดานเจตคติทางวิทยาศาสตรดังนี้ นักเรียนสวนใหญมี 
ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูงมาก โดยนักเรียน มีคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรอยูระหวาง 80.00 –  
100.0 คิดเปนรอยละ 50.00 ของนักเรียนท้ังหมด  และพบวา นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในดานความ
สนใจใฝรู ความมุงม่ันอดทน ความคิดสรางสรรคและความซ่ือสัตย อยูในระดับสูงมาก และในดานความสงสัย 
กระตือรือรนและความมีใจกวาง นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง 
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This study was classroom action research. The purpose of the study were to investigate the 

method of learning management through Model-based learning and to study the Scientific 

conceptions on Astronomy and Scientific Attitudes of Grade 11 students. 

 
The subject group of this study was 40 of 11th grade students of Humanities and Social 

Sciences program from a high school in Bangkok in the first semester of academic year 2010. The 

tools for the research were a concept test on Astronomy conceptions consisting of 10 open-ended 

questions. The tests were used to gather pre and post test.  As well as the Scientific Attitude test,  

the student’s journals, classroom observation field notes and post learning notes. The data from 

content of the conceptions test and Scientific Attitude test were analyzed and categorized. The  

data from students’ journals, classroom observation field notes and post learning notes were also 

analyzed. 

              The results of this study found that , learning process about the activities according to 

Model-based learning should be various such as questioning to survey the conceptions and to get 

background knowledge, learning by doing, self investing using data representation created to build 

model.  Used Model to present phenomena and model evaluation. Learning process through 

 model-based learning could develop the students’ Scientific conceptions about Astronomy, 

Universe, Galaxy, stars and Stellar evolution and Solar system which was increasing.  Although 

 there was Misunderstanding about Nebular, Dwarf planet and Solar wind.  The last Learning 

process through model-based learning could develop the students’ Scientific Attitude as follows:  

The Scientific Attitude of majority of students was high, ranged from 80 to 100 (50% of all students) 

and it indicated that most of students’ Scientific Attitude in the areas of learning motivation,  

intention, endurance, creative thinking, and honesty was very high and the Scientific Attitude of the 

large number of students in the areas of being active and open-minded was high. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสาํคัญของปญหา 
 

ความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรถือเปนเปาหมายหนึง่ที่สําคัญมากของการจัด 

การเรียนการสอนวทิยาศาสตร ซึ่งไดระบุไวในหลักสูตรวทิยาศาสตรทั้งในและตางประเทศ 

หลักสูตรวทิยาศาสตรในหลายประเทศจึงใหความสําคญักับการสงเสริมใหผูเรียนเขาใจแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร (American Association of the Advancement of Science [AAAS],1993; 

National Research Council [NRC],1996) สําหรับประเทศไทย สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีไดกําหนดการพัฒนาผูเรียนใหไดรับความรูความเขาใจแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนวิสัยทัศนที่สําคัญประการหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร โดย

ในปจจุบัน การพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรของผูเรียน นักการศึกษามีความเชื่อวาควรจัดกิจกรรม

ใหนักเรียนไดสรางแนวคิดหรือองคความรูดวยตนเอง ซึง่ความเชื่อดังกลาวเปนไปตามทฤษฎีการ

สรางความรู (constructivism) ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเกิดขึน้ดวยตวัผูเรียนเอง โดยผูเรียนเปนผูสราง

ความคิดและความหมายจากประสบการณดวยตนเอง (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) การเรียนรู

จึงเปนการพฒันาหรือเปลีย่นความคิดทีม่ีอยูแลวของผูเรียน เปนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ

ผูเรียน เพื่อการยอมรับแนวคิดใหมๆ หรือเปนการจัดโครงสรางแนวคดิเดิมที่มีอยูแลวใหม ดังนั้นใน

การเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน จงึจาํเปนที่จะตองเขาใจถึงแนวคิดเดิมที่ผูเรียนมอียูกอน 

การสํารวจแนวคิดของผูเรียนกอนการเรียน จะทาํใหครูไดทราบความรูเดิมของผูเรียน เพื่อดูวา

แนวคิดทางวทิยาศาสตรนัน้ถูกตองหรือไม ซึ่งหากผูเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ครูผูสอน

สามารถนําขอมูลที่ได เพื่อหาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดความ

เขาใจในการเรียนวทิยาศาสตรไดถูกตอง 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรเปนแนวคิดหนึ่งที่สําคัญมากทีน่ักเรียนตองเรียนรูในการเรียน

วิทยาศาสตร โดยดาราศาสตรถือวาเปนสาขาหนึง่ของวิชาวทิยาศาสตร ที่มุงศึกษาปรากฏการณ

ธรรมชาติบนทองฟา รวมทัง้ความสัมพนัธระหวางวิถีชวีิตของมนษุยกับดวงดาว (วภูิ  รุโจปการ, 

2548) ดาราศาสตรเปนเรื่องใกลตัว ที่อยูรอบตัว เชน กลางวัน กลางคนื การเกิดฤดกูาล ตลอดจน
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ส่ิงตางๆ ซึ่งเกีย่วเนื่องเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนั วิชาดาราศาสตรถือวาเปนวิชาที่สําคญัสําหรับทกุ

คน จะเหน็ไดวาการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตรไดมีการบรรจุเนื้อหาที่เกีย่วกับดาราศาสตรไวใน 

 

หลักสูตรการศกึษาของชาติ โดยในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 

2551 เนื้อหาดาราศาสตร ไดถูกกําหนดไวในสาระที ่7 โลก ดาราศาสตรและอวกาศ ซึ่งเปนสาระ

หลักของวทิยาศาสตรพืน้ฐาน ทีน่ักเรียนทุกคนตองเรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวคิด

หลักและกระบวนการ โดยมีสาระสําคัญที่ผูเรียนตองเรยีนรูตามมาตรฐานคือ วิวฒันาการของ

ระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย 

ดวงจนัทรและโลก และความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ ซึ่งในหลกัสูตรฉบับนี้กําหนดใหมีการ

เรียนการสอนดาราศาสตรสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาและมธัยมศึกษาทกุชวงชัน้ และเปน

หลักสูตรบังคบัใหนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตองเรียนทกุคน (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551) เปาหมายหลกัของการจัดการเรียนการสอนเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เพือ่ใหนักเรียน

เขาใจความสมัพันธระหวางดวงอาทิตย ดวงจนัทรและโลก ทีก่อใหเกดิสิ่งตางๆ ที่มผีลตอส่ิงมีชีวติ

และส่ิงแวดลอมทั้งระบบ และการเชื่อมโยงดาราศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ อยางมีเหตุมีผล มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรูไปใช

ประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี[สสวท.], 2550) 

 

จากประสบการณในการสอนวิชาดาราศาสตรในระดับมัธยมศึกษา ผูวจิัยพบวานักเรยีน

ประสบปญหาการทาํความเขาใจเนื้อหาทีม่ีความยากและซับซอน ดวยลักษณะของเนื้อหาดารา

ศาสตรมีความเปนนามธรรม ตองใชจนิตนาการสูง จึงยากทีน่ักเรียนจะเขาใจและเหน็เปนรูปธรรม 

สงผลใหนักเรยีนมีแนวคิดดาราศาสตร คลาดเคลื่อน ประกอบกับงานวิจัยดานวทิยาศาสตรศึกษา

ที่เกีย่วกับดาราศาสตรในตางประเทศ พบวานักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในแนวคิดดารา

ศาสตรจํานวนมาก ดังเชน การศึกษาของ Trumper (2001) ที่พบวานกัเรียนในระดบัมัธยมศึกษา

ตอนตนและตอนปลาย มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัแนวคิดพืน้ฐานทางดาราศาสตร ใน

ประเด็นเกีย่วกับ ดิถีของดวงจันทร การเกดิจันทรุปราคา โดยนกัเรียนเขาใจวาดิถีของดวงจนัทร 

เกิดจากการทีด่วงจนัทรโคจรรอบโลก และดวงจนัทรเคลือ่นที่เขาไปอยูในเงาของโลกทําใหเกิด

ขางแรม และเมื่อดวงจนัทรเขาไปอยูในเงาของดวงอาทิตยทําใหเกิดขางขึ้น เปนตน นอกจากนี้ผล

การศึกษาของ Heather (2003) พบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษามีแนวคิดที่ไมถูกตองเกี่ยวกับ

ดาราศาสตร ในประเด็น เกีย่วกับช้ันโคโรนาของดวงอาทติย การเกิดปรากฏการณแสงเหนือแสงใต
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หรือออโรรา การเกิดลมสุริยะและผลกระทบของลมสุริยะที่มีตอโลก และผลการศึกษาของ John 

(2005) พบวานักเรียนในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับเร่ือง

ระบบสุริยะ ในประเด็นเกี่ยวกับลักษณะพื้นผวิของดาวเคราะห  ระยะหางของดาวเคราะหในระบบ

สุริยะ และกาํเนิดของระบบสุริยะและสิ่งแวดลอมภายในดาวเคราะหแตละดวง 

 

ปญหาที่นกัเรยีนมีแนวคิดดาราศาสตรไมถูกตองหรือมแีนวคิดคลาดเคลื่อน อาจเกดิจาก

เนื้อหาดาราศาสตรที่เปนนามธรรมสูง สงผลใหนักเรียนมีความคิดวาเปนสิ่งที่ยากกอนที่จะเร่ิม

เรียน ทําใหนกัเรียนไมมีความทาทายทีจ่ะติดตามเนื้อหาและสืบคนขอมูลเพิ่มเติม นกัเรียนเกิด

ความทอถอย ขาดความกระตือรือรน และขาดความสนใจใฝเรียนรูและมีเจตคติที่ไมดีตอการเรียน

ดาราศาสตรและสงผลทาํใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาดาราศาสตรของนักเรียนต่าํ จากสภาพ

ปญหาดังกลาว วธิีการหนึ่งที่จะชวยแกปญหา คือการจดักิจกรรมการเรียนรูที่เหมาะสม ซึ่ง

กระบวนการเรยีนรูเปนปจจัยสําคัญที่ชวยพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตรและเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน การจัดกิจกรรมหรือประสบการณตางๆ ที่เนนใหนักเรียนไดฝกคิด 

และแกปญหาดวยตนเอง ใหนักเรียนไดเสาะแสวงหา คนควาและสรุปองคความรูดวยตนเอง  

จะสามารถพัฒนาแนวคิดของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) 

ที่นกัเรียนตองสรางความรูดวยตนเองโดยใชกระบวนการสืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบและ

คนควาดวยวธิกีารตางๆ จนทําใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและเกิดการรับรูความรูนัน้อยางมี

ความหมาย จงึจะสามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเองและความรูที่นกัเรียนสรางขึน้จะ

เก็บเปนขอมูลในสมองไดอยางยาวนาน (กรมวิชาการ, 2545) คอนสตรักติวิซึม เปนทฤษฎีความรู 

ที่เนนการมีปฏิสัมพันธทางสังคม ปฏิสัมพันธระหวางนกัเรียน นกัเรียนกับครูและนกัเรียนกับ

ส่ิงแวดลอม โดยที่ Vygotsky (1960 อางใน บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 2552) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับเขต

ของการเชื่อมสูการพัฒนา (Zone of Proximal Development) วาเปนชองวางระหวางระดับการ

พัฒนาปจจุบนัทีน่ักเรียนเปนอยู จากการเรียนรูและแกปญหาไดดวยตนเองกับระดับที่นกัเรียนจะมี

ศักยภาพพัฒนาไปถงึไดภายใตการแนะนาํของครู หรือผูมีประสบการณ หรือจากการรวมมือกับ

เพื่อนที่มีความสามารถมากกวา 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีความสําคญั

อยางมาก เพราะวทิยาศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางยิง่ในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต 

วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวติของคนทุกคนทัง้ในการดํารงชีวิตประจําวันและในการประกอบอาชพี

ตางๆ วทิยาศาสตรทาํใหคนไดพัฒนาความคิด ทัง้ความคิดที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค คิดวเิคราะห 
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วิจารณ มทีักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 

สามารถตัดสนิใจ ใชขอมูลที่หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน

วัฒนธรรมของโลกสมยัใหม ซึ่งเปนสังคมแหงความรู ทกุๆ คน จึงจาํเปนตองไดรับการพัฒนาใหรู

วิทยาศาสตร (กรมวิชาการ, 2545:2) เปาหมายที่สําคัญในการจัดการเรยีนการสอน เนนใน

คุณภาพของผูเรียน ใหผูเรียนเจริญงอกงามไปพรอมกันทั้ง 3 ดาน ไดแก 1) ดานความรูความคิด 

หรือพุทธิพิสัย เปนการพัฒนาทางดานสตปิญญา ความคิดของผูเรียน 2) ดานความรูสึกหรือจิต

พิสัย มีจุดมุงหมายใหผูเรียนไดพัฒนาความเจริญงอกงามในจิตใจและความรูสึก ไดแก ความ

สนใจ ความซาบซึ้ง คานิยม ความเชื่อ และเจตคติทางวทิยาศาสตร 3) ดานทักษะปฏิบัติหรือ

ทักษะพิสัย มจีุดมุงหมายพฒันาผูเรียนใหมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ดังนั้นการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรในกิจกรรมหนึ่งๆ สามารถพฒันาผูเรียนไดทัง้ 3 

ดานไปพรอมๆ กัน ซึ่งในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรมคีวามมุงหวัง ที่จะพัฒนาผูเรียนใหเกิดองค

ความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สามารถนาํความรูไปใชแกปญหาในชีวติประจําวนั  

ใหเปนคนมีจติวิทยาศาสตร มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

อยางสรางสรรค (กรมวิชาการ, 2545) นอกจากนี้ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดกาํหนด

คุณภาพผูเรียนเมื่อเรียนรูวทิยาศาสตรครบ 12 ป ผูเรียนตองมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร ดังนี้ มี

ความสนใจใฝรู มีความมุงมัน่อดทน รอบคอบ มีความซื่อสัตย มีความประหยัด มีการรวมแสดง

ความคิดเหน็และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน มีเหตผุล ทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

(กรมวิชาการ, 2545) ซึ่งการมีเจตคติทางวทิยาศาสตรเปนสิ่งที่จําเปนสาํหรับทุกคน เพราะการมี

เจตคติทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือนําไปใชในการหาความรู เปนพืน้ฐานในการทาํงาน การทํา

กิจกรรมในชวีติประจําวนั และการดําเนนิชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข 

 

อยางไรก็ตามวิธีการที่จะชวยสงเสริมใหนกัเรียนมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรและมีเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรมีหลายวิธี การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการนํา

แบบจําลองเขาสูการเรียนการสอนวทิยาศาสตรก็เปนวิธกีารหนึ่งที่จะทาํใหนักเรียนไดนําความรู

เกี่ยวกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ไปสูการสรางแบบจําลองทางความคดิในรูปแบบทีห่ลากหลาย

เพื่อนาํเสนอแนวคิด ซึง่เปนการเรียนรูธรรมชาติวทิยาศาสตรรวมกับการมีโอกาสไดเรียนรูรวมกนั 

การอภิปรายรวมกนั การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนเพื่อใหไดรับความรูจากการเขาใจสิ่งใหมๆทีน่ําไปสู

การออกแบบสรางแบบจําลอง (Leager, 2007) การสรางแบบจําลองเพื่อสํารวจตรวจสอบเปนการ

สรางแบบจําลองเพื่ออธิบายใหเหน็ถงึการทํางาน การสรางแบบจําลองเปนภาระงานหนึง่ใน

กิจกรรมการเรยีนรูวทิยาศาสตร (สสวท., 2548) แบบจําลองเปนหัวใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหา
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วิทยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดยเปนเครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ 

แบบจําลองทางวิทยาศาสตรมีความสาํคัญตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร ทั้งในดานการใช

เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธิบายปารากฎการณทางวิทยาศาสตร เปนการบูรณาการเอาแตละ

สวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว (Gilbert, 2005) การจัดการเรียนการสอนโดยใชแบบจําลอง 

ทําใหบทเรยีนนาสนใจและชวยนกัเรียนเขาใจในบทเรียนไดดีข้ึน (Yusuf, 2002) แบบจําลอง

สามารถนํามาใชในเปนสื่อการเรียนการสอนเปนสิง่ที่ชวยแสดง สาธิตการสอนสิ่งใหมๆ  ใหกับ

นักเรียน การคนหาและการสังเกตแบบจําลองเปนการเริ่มตนไปสูการเรยีนดวยวิธีสืบเสาะ 

แบบจําลองจงึเปนสิ่งสาํคัญตอการเรียนรู (Llewellyn, 2002 อางใน ปยะณัฐ  นนัทการณ, 2551) 

และแบบจําลองชวยใหนักเรียนไดนําเสนอความคิดของตน แสดงออกในสิ่งที่เปนรูปธรรม ทาํให

สามารถมองความคิดความอยางเปนระบบ (Windschitl, 2006) อยางไรก็ตามการจดักิจกรรม 

การเรียนรูวิทยาศาสตร มิไดมุงใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหรือความรูทาง

วิทยาศาสตรเทานั้น แตจุดมุงหมายที่สําคัญอีกประการหนึง่ที่ตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียนก็คือ เกดิ

เจตคติทางวิทยาศาสตร เพราะเมื่อผูเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร ก็จะชวยใหผูเรียนมีความ

เขาใจและสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมรอบตัวได และชวยใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรู

ไดดวยตนเอง  

 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับแนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร ผูวิจัยพบวาในประเทศไทย

มีผูศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศนอยมาก และในสวนของงานวิจัยของ

ตางประเทศ เปนการศึกษาที่ยงัไมครอบคลุมตามบริบททางการศึกษาของประเทศไทย ซึ่งบริบท

ในการศึกษาเรื่องดาราศาสตรถือวาเปนประเด็นที่สําคญัมากและมีอิทธิพลตอการเรียนรูและ

แนวคิดของนกัเรียน ดังนั้นผูวิจัยในฐานะครูผูสอน สาระดาราศาสตรจึงเหน็วา การศึกษาการ

สํารวจแนวคิดในเรื่องดาราศาสตรของนักเรียน เปนสิง่สาํคัญยิ่ง ซึ่งจะเปนประโยชนตอครูผูสอน

วิทยาศาสตร ที่นาํผลการสํารวจแนวคิดไปใชเปนแนวทางในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีแนวคิดที่สอดคลองและถูกตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตรตอไป  และ

ส่ิงสําคัญที่สุดสําหรับการจัดการเรียนการสอน ไดแก การสอนใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีการเรียนจน

สามารถสรุปเปนความรูใหมได หรือเปนการสรางองคความรูโดยผูเรียนเอง ดังนัน้การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนดาราศาสตร จึงควรมีการพัฒนาปรับปรุงวิธกีารสอน เพื่อชวยใหการเรียนรูดารา

ศาสตรเปนการเรียนรูอยางมคีวามหมาย ดวยเหตุนี้การจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน จึงเปนอีกวธิีการหนึง่ที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถเขาใจแนวคิดทางวทิยาศาสตรเกี่ยวกับ

ดาราศาสตรและอวกาศไดดียิ่งขึ้น และสงเสริมใหนักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการสื่อสารและการทํางานรวมกัน ซึ่งสิง่เหลานีม้ีความสาํคัญ

ตอการเรียนรูวิทยาศาสตร   

 

ผูวิจัยจงึมีความสนใจทีจ่ะศกึษาแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรที่

เนนการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจต

คติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ซึ่งตองการตอบคําถามที่วา แนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคตทิาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร  

 
คําถามของการวิจยั 

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานมี

ลักษณะอยางไร  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

 

2.  เพื่อศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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3.  เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ขอบเขตการวิจัย 

 
สิ่งทีศ่ึกษา มดัีงนี้ 
 

1.  แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน 

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียน  

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 
กลุมทีศ่ึกษา 
 

กลุมที่ศึกษาเปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร จํานวน 40 คน เปนนักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญิง 21 คน กาํลังศึกษาใน

ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ 

การอุดมศึกษา จงัหวัดกรุงเทพมหานคร โดยกลุมที่ศกึษามีลักษณะคละความสามารถ  

 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  
 

การวิจยัใชเนือ้หาที่เปนสวนหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร 3 ซึ่งเปนเนื้อหาสําหรับนักเรียน

แผนการเรียนมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ที่เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเนื้อหาที่ใช

ในการเรียนการสอนจัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช  2551 จํานวน

เวลาที่ใชในการสอนทัง้หมด 15 คาบ คาบละ 50 นาท ี

 

งานวิจยันี้มุงพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนในประเด็นเกี่ยวกับดาราศาสตร

และอวกาศ ซึง่ประกอบดวยแนวคิดทางวทิยาศาสตร ดงันี ้แนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร แนวคิด
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เกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษและวิวฒันาการของดาวฤกษ 

และแนวคิดเกีย่วกับระบบสริุยะ 

 
ชวงเวลาในการวิจยั  
 

ชวงเวลาที่ใชในการวิจัย ระหวาง เดือน กรกฎาคม–กันยายน พ.ศ. 2553 ภาคตน  

ปการศึกษา 2553  

 
ประโยชนที่ไดรับ 

 

1.  ไดแนวทางสําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตร ในการใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐานเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 

 

2.  เปนแนวทางสาํหรับครูผูสอนวทิยาศาสตร ในการใชกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนในหนวยการเรียนรูอ่ืนๆ 

 

3.  เปนแนวทางใหนักการศกึษานําไปใชในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูในสาระ

การเรียนรูดาราศาสตรและอวกาศ ใหเกิดประสิทธิภาพทางการศึกษามากที่สุด 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ  หมายถงึ ความรูความเขาใจของนักเรยีนที่

สามารถอธิบายเกี่ยวกับ เอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ วิวฒันาการของดาวฤกษและระบบสุริยะ ซึง่

สามารถวัดไดจากการใหคําอธิบายของนกัเรียน ในการตอบแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศ ซึ่งเปนขอคําถามปลายเปดที่ใชวดัแนวคิดของนักเรียนกอนและหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู และคําอธิบายของนกัเรียนใบงาน ใบกิจกรรมและบันทึกอนทุนิของนักเรียน ซึง่ใชวัดแนวคิด

ของนักเรียนระหวางการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
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 เจตคติทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ การแสดงออกของนักเรียนทีเ่กิดขึ้นจากการศึกษา

หาความรู โดยเจตคติทางวทิยาศาสตร ทศีึกษาม ี6 ดาน คือ ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความ

อดทนมุงมัน่ ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค และความสงสัยและกระตือรือรน  

 

1.  ความสนใจใฝรู หมายถงึ การแสดงออกถึงพฤติกรรมการชางซักถามและคนควาหา

ความรูส่ิงใหมๆ  อยูเสมอ 

 

2.  ความซื่อสัตย หมายถึง การแสดงออกถึงการบันทึก การรายงานขอมูลตามความเปน

จริง โดยไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล 

 

3.  ความอดทน มุงมัน่ หมายถึง การแสดงออกในการทาํงาน ดําเนินการแกปญหาจนกวา

จะไดรับคําตอบ และมีความอดทนแมการดําเนนิการแกไขยุงยากและใชเวลา 

 

4.  ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเหน็ หมายถงึ การแสดงออกถงึการเปนผูที่ยอมรับ

ฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง รับฟงความคิดเห็นที่

ตนยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

 

5.  ความคิดสรางสรรคในวิชาวทิยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกใน ความคิดริเร่ิมและ

ความคลองแคลวในการคิดมาใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบตางๆ 

 

6.  ความสงสยัและกระตือรือรน หมายถึง การแสดงออกถึงการมีความตั้งใจและพอใจใน

การสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน 

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนวัดไดจาก การตอบแบบวัดเจตคตทิางวทิยาศาสตร

ซึ่งเปนการใหนักเรียนประเมินตนเอง และจากการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน โดย

การจดบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย เกีย่วกับพฤติกรรมของนักเรียนและบันทึก

อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน  
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 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  หมายถงึ วิธีสอนที่มุงใหนกัเรียนใช

วิธีการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาความรูดวยการสาํรวจตรวจสอบขอมูล ฝกการคิดอยางเปน

ระบบ สามารถนําเสนอความคิดของตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมนิความคิด 

ปรับปรุงแกไขและขยายความคิด ประกอบดวยขั้นตอน ตอไปนี้ 

 

  1.  ข้ันสํารวจแนวคิด การสํารวจแนวคิดของนักเรียนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองทาง

ความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ 

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด โดยครูและนักเรียน ประเมินและทบทวนเนื้อหาที่ตอง

ใชในการสรางแบบจําลอง 

 

3.  ข้ันรวบรวมขอมูลตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยการที่

นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับ โครงสราง ลักษณะและสาเหตุการเกดิขึ้นของปรากฏการณ เพื่อ

สรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณและประเมินผลแบบจําลอง โดยการที่

นักเรียนนาํแผนผังแนวคิด แบบจําลองไปใชอธิบายปรากฏการณตางๆ และประเมินผลเกี่ยวกับ

การเปนตวัแทนของแบบจําลอง 

 

5.  ข้ันปรับปรุงแกไขแบบจําลอง โดยการทีน่ักเรียนปรับปรุงและแกไขแผนผังแนวคิดและ

แบบจําลองเพือ่ใหอธิบายปรากฏการณนั้นๆ ใหดีข้ึน 

 

ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานผูวิจัยไดปรับจากขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert และ Buckley เพื่อใหเหมาะสมกับ

บริบทและเนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การตรวจเอกสารในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ

เพื่อใชเปนแนวทางในการวจิัย ดังนี ้

 

  1.  การจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง   

 

  2.  แนวคิดของผูเรียน 

 

        2.1  แนวคิด 

              2.2  แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรและอวกาศ 

              2.3  การพัฒนาแนวคิด 

              2.4  วิธีการวัดแนวคิด 

              2.5  การจัดกลุมแนวคิด 

 

  3.  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

  4.  กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
การจัดการเรยีนรูตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 

 

การจัดการเรียนการสอนทีเ่นนผูเรียนเปนศนูยกลาง เปนการจัดการเรียนรูตามความคิด

ของนักคอนสตรัคติวิสต (Constructivist ) ที่เชื่อวาการเรียนรูเกิดจากการที่ผูเรียนเปนผูสราง

ความรู นักจิตวิทยาที่มีอิทธพิลตอการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลางคือ Piaget และ 

Vygotsky (บุปชาติ  ทฬัหกิรณ, 2552) 

 

การจัดการเรียนการสอนตามแนว Constructivism ของ Piaget (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 

2540) หมายถึง การสรางสถานการณที่ทาํใหผูเรียนเกิดโครงสรางความรู ความคิดใหมทีจ่ะเนน
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เกี่ยวกับพฒันาการทางสติปญญาและความคิด คือ การที่คนเรามีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 

ตั้งแตแรกเกิดและการปฏิสัมพันธอยางตอเนื่องระหวางบุคคลกับส่ิงแวดลอมนี้มีผลทําใหระดับ

สติปญญาและความคิดมกีารพัฒนาขึน้อยางตอเนื่องอยูตลอดเวลา กระบวนการทีเ่กี่ยวของกับ

การพัฒนาทางสติปญญาและความคิดม ี2 กระบวนการ คือ การปรับตัว (Adaptation) และการ

จัดระบบโครงสราง (Organization) การปรับตัวเปนกระบวนการที่บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพ

ความไมสมดุลทางความคิดใหเขากับส่ิงแวดลอมที่อยูรอบๆ ตัวและเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธกับ

ส่ิงแวดลอมรอบ ๆ ตัว โครงสรางทางสมองจะถูกจัดระบบใหมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมมี

รูปแบบของความคิดเกิดขึน้ กระบวนการปรับตัวประกอบดวยกระบวนการที่สําคญั 2 ประการคือ 

 

1.  กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรียซึมซาบประสบการณ

ใหมเขาสูประสบการณเดิมที่เหมือนหรือคลายคลึงกนั แลวสมองก็รวบรวมปรับเหตกุารณใหมให

เขากับโครงสรางของความคดิอันเกิดจากการเรียนรูทีม่ีอยูเดิม 

 

2.  กระบวนการปรับขยายโครงสราง (Accommodation) เปนกระบวนการที่ตอเนื่อง  

มาจากกระบวนการดูดซึม คือภายหลงัจากที่ซึมทราบของเหตุการณใหมเขามาและปรับเขาสู

โครงสรางเดิมแลวถาปรากฏวาประสบการณใหมที่ไดรับการซึมทราบเขามาใหเขากับประสบการณ

เดิมได สมองก็จะสรางโครงสรางใหมข้ึนมาเพื่อปรับใหเขากับประสบการณใหมนั้น 

 
หลักเกณฑของการสรางความรู 
 

หลักเกณฑของการสรางความรูตามทฤษฎกีารเรยีนรูโดยการสรางความรู                       

(วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) มีดังนี ้คือ 

 

1.  การเรียนรูเปนการคนหาความหมาย ดังนัน้การเรียนรูควรเริ่มตนจากประเดน็รอบๆตัว

นักเรียนและนกัเรียนจะตองใชความพยายามอยางกระตอืรือรนที่จะสรางความหมาย 

 

2.  ความหมายทีน่ักเรียนสรางขึ้นตองการความเขาใจทัง้ที่เปนภาพโดยรวมและเปน

สวนยอยในบริบทเดียวกัน 
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3.  เพื่อใหการสอนโดยการสรางความรูมีประสิทธิภาพ ครูจําเปนตองทาํความเขาใจตอ

โมเดลทางความคิดและสมมุติฐานทีน่ักเรยีนสรางขึ้น เพื่อสนับสนุนโมเดลความคิดที่ใชในการรับรู

เร่ืองราวเกี่ยวกับโลก 

 

4.  เปาหมายของการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนแตละคนสรางความหมายไดดวยตนเอง ไมใช

เพื่อการจดจําคําตอบที่ถูกตอง และตองใชการประเมนิผลเปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู 

 

Bell (1993) กลาววานักทฤษฎีการสรางความรูเชื่อวา ความรูมีความสมัพันธอยางใกลชิด

กับการกระทาํและประสบการณของนักเรยีนในบริบททีก่ําหนดขึ้น และยังขึน้อยูกับตัวของ 

นักเรียนในสภาพแวดลอมของการเรียนรู การเปลี่ยนแปลงมโนทัศนเกดิขึ้นในตัวของนักเรียนเอง 

 

ปจจุบันนักวทิยาศาสตรศึกษาไดมีการนําเอาทฤษฎีการสรางความรูมาใชในการจัด 

การเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร ซึ่ง Schulte (1996 อางใน  วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) 

กลาววาทฤษฎีนี้ใหความสําคัญกับความรูที่มีอยูแลวในตัวนักเรียน ความรูของนักเรียนจะพัฒนาขึน้

จากการทีน่ักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอมของการเรียนรู นักเรียนจะ

เปนคนสรางความรูหรือความหมายในการอธิบายปรากฏการณธรรมชาติจากการทาํความเขาใจ

เกี่ยวกับประสบการณที่ตนเองไดรับ ซึ่งคําอธิบายเหลานีข้องนักเรียนอาจจะเหมือนหรือแตกตาง

ไปจากคําอธิบายของนักวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับกนัแลวก็ได ทฤษฎกีารสรางความรูมีความ

เชื่อวาความรูไมสามารถสงผานจากครูไปยงันกัเรียนไดโดยงาย ดังนัน้การสอนวทิยาศาสตรโดย

การที่ครูบรรยายจงึประสบผลสําเร็จนอยมาก นักเรยีนควรจะเปนผูสรางคําอธิบายหรือสราง

ความคิดขึ้นมาดวยตัวเอง  

 

ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม (Social Constructivism) เปนทฤษฎีความรูที่พัฒนาโดย 

Vygotsky ทีม่คีวามเชื่อวา มนุษยไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมทาง

สังคมตั้งแตแรกเกิด และวัฒนธรรมที่สังคมสรางขึ้น มีอิทธิพลตอพัฒนาการทางปญญาของแตละ

บุคคล การสรางความรูดวยตนเองของนักเรียนเกิดจากการมีปฏิสัมพนัธทางสังคมเขามามีสวน

ชวยในการเรียนรู เนื่องจากความแตกตางระหวางบุคคลมีความสาํคัญ ซึ่งจะสามารถชวยเหลือ

ผูเรียนใหกาวหนาจากระดบัพัฒนาการทีเ่ปนอยู ไปถึงระดับพัฒนาการที่เด็กมีศักยภาพสารถไปถงึ

ไดหรือที่เรียกวา Zone of proximal development ซึ่งการที่เด็กจะไปถึงระดับพฒันาการนี้ได

จะตองใหการชวยเหลือช้ีแนะแกเด็ก ในลกัษณะการชวยเหลือการเรยีนรู (assisted learning) หรือ
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การเสริมการเรียนรู (scaffolding) กระบวนการเรียนรูจึงเปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมอง

และเปนกระบวนการทางสงัคม การสรางความรูจึงเปนกระบวนการทัง้ทางดานสตปิญญาและ

สังคม ควบคูกนัไป (ทิศนา  แขมมณี, 2548; บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 2552)  

 

โดยสรุปทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) เปนทฤษฎทีี่มีความเชื่อวาผูเรียนทกุ

คนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับบางสิง่บางอยางมาแลวไมมากกน็อย ประสบการณเดิมของ

ผูเรียนจงึเปนปจจัยสําคัญตอการเรียนรู ดังนัน้กอนที่ครูจะจัดการเรียนการสอน ใหเนนวาการ

เรียนรูเกิดขึ้นดวยตัวของผูเรียนรูเองและการเรียนรูเร่ืองใหมจะมีพืน้ฐานมาจากความรูเดิม เก็บ

เปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถนาํมาใชไดเมื่อมีสถานการณมาเผชญิหนา ดังนัน้

การทีน่ักเรียนจะสรางองคความรูไดตองผานกระบวนการเรียนรูทีห่ลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิง่

กระบวนการสบืเสาะหาความรู 

 
แนวคิดของผูเรียน 

 
แนวคดิ 
 

แนวคิดเปนคาํศัพทที่ราชบัณฑิตยสถาน (2542) บัญญัติใชแทนคําภาษาอังกฤษวา 

“concept” ในภาษาอังกฤษ ซึ่งหมายถึง การคิดถึงหรือจินตนาการถงึบางสิง่ การเกิดแนวคิดหรือ

ความเขาใจตอเร่ืองใดเรื่องหนึง่ โดยนกัการศึกษาไดใหความหมายของคําวาแนวคิด ไวดังนี ้

 

West (1985) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนการเชือ่มโยงกลุมคํางายๆ หรือการ

อธิบายเรื่องราวตางๆ ที่เปนขอวินิจฉัย ซึ่งแทนองคความรูที่นกัเรียนสรางขึ้นเกี่ยวกบัเร่ืองนัน้ๆ 

 

สุวัฒก  นิยมคา (2531) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนรูปแบบของความรู ซึ่งเกิด

จากการจัดกลุม หรือจัดประเภทของสิ่งที่ไดจากการสังเกตหลายๆ อยางเขาดวยกนั เปนความคิด

โดยสรุป เปนจินตนาการที่เกิดขึ้นในใจที่เปนจุดสําคัญ คุณสมบัติ หรือลักษณะเฉพาะของสิง่นัน้ 

 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2537) ไดใหความหมายของคําวา แนวคิดหรือมโนทัศนไววา มโนทัศน 

คือความเขาใจโดยสรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิง่หนึ่งที่เกิดจากการสังเกตหรือไดรับประสบการณตรง
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เกี่ยวกับส่ิงนัน้ แลวนาํคุณลักษณะของสิง่นั้นมาประมวลเขาดวยกนัเปนความคิดโดยสรุปเกี่ยวกบั

ส่ิงนัน้ๆ 

 

ทัศนวีรรณ  เลศิเจริญฤทธิ์ (2548) ไดใหความหมายของแนวคิดวา แนวคิดหมายถงึการ

ใหคําอธิบายเกี่ยวกับส่ิงใดสิง่หนึ่ง ซึ่งอาจเปนขอเท็จจริง ภาพในใจหรือเหตุการณของแตละบุคคล 

โดยแตละคนมีจุดรวมของแนวคิดนัน้เหมอืนกนั แตจะแตกตางกนัตามประสบการณและวุฒิภาวะ 

 

สุรางค  โควตระกูล (2550) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนคาํที่เปนนามธรรมใชแทน

สัตว วัตถ ุส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะ (Attribute) ที่สําคัญเปนเกณฑ 

 

โดยสรุปแลว แนวคิดหมายถึงความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่เกิดข้ึนในใจ โดยที่อาจ

ไดมาจากการจัดจําแนกประเภท หรือไดรับประสบการณตรงจากสิ่งนั้นแตละคนอาจมีแนวคิดของ

ส่ิงนัน้แตกตางกนัไดตามประสบการณและวุฒิภาวะ  

 

 Sund and Trowbridge (1973) ไดใหความหมายของแนวคิดทางวทิยาศาสตรไววา

แนวคิดทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ส่ิงที่เปนนามธรรมที่เกิดขึ้นจากการใชประสาทสัมผัสศึกษา 

สังเกตวัตถุที่เปนรูปธรรม เชน เซลลหรือเปนสิ่งที่เกีย่วกับกระบวนการ เชน กระบวนการสังเคราะห

ดวยแสง เปนตน 

 

American Association for the Advancement of Science (1990) ใหความหมาย

เกี่ยวกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร เกิดจากกระบวนการทีม่นุษยแปลความหมายปรากฏการณ

ตางๆ โดยมีการอธิบายอยูบนพืน้ฐานของการสังเกตหรอืทฤษฎทีี่ตนเองยึดถือในชวงเวลาหนึ่ง 

แนวคิดทางวทิยาศาสตรจึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาเมื่อมกีารสังเกตและอธิบายใหมที่

ใหขอมูลหรือใหเหตุผลไดมากกวา (ปฐมาภรณ  พิมพทอง, 2551)  

 

ปยะนัฐ  นนัทการณ (2551) ใหความหมายวา แนวคิดทางวิทยาศาสตรหมายถึง 

ความคิดความเขาใจโดยสรปุที่มีวัตถุ กระบวนการตางๆ ที่อยูรอบตัว ซึ่งเกิดจากการใชประสาท

สัมผัสมาศึกษาสังเกต จัดจําแนกประเภทและเชื่อมโยงความสัมพนัธ โดยความเขาใจเกี่ยวกับส่ิง

นั้นจะแตกตางไปตามประสบการณของแตละบุคคล 
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โดยสรุปแนวคดิทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ความคิด ความเขาใจโดยสรปุที่มีตอส่ิงตางที่

อยูรอบตัว กระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้น และปรากฏการณทางธรรมชาติ แนวคิดทางวิทยาศาสตร

ไดมาจากการใชประสาทสัมผัสในการสงัเกต การจัดหมวดหมู การเชื่อมโยงความสมัพันธ ผาน

ประสบการณทางวทิยาศาสตรที่หลากหลาย  

 
แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ 
 

สําหรับในงานวิจัยนี้ผูวิจยัใหความหมายของแนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตรและอวกาศ   

หมายถงึ ความคิด ความเขาใจโดยสรุปของนักเรียนที่มสีามารถอธิบายเกี่ยวกับเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ ระบบสุริยะการปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอ

ส่ิงมีชีวิตบนโลก 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มี

ทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและ

การแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรยีนรูทกุขั้นตอน มกีารทํากิจกรรมดวยการ

ลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย ซึง่ไดกําหนดสาระสาํคัญของสาระที่ 7 โลก ดาราศาสตรและ

อวกาศ ไวดังนี ้

 

มาตรฐาน ว7.1 เขาใจววิัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 

ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 

ผลการศึกษาของ Trumper (2001) พบวานักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอน

ปลาย มีแนวคดิที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐานทางดาราศาสตร ในประเด็นเกี่ยวกับ ดิถี

ของดวงจนัทร การเกิดจันทรุปราคาและเหตุผลเกี่ยวกับการเกิดฤดูกาลตางๆ บนโลก ซึ่งสอดคลอง

กับผลการศึกษาของ Heather (2003) ที่ไดศึกษาและสาํรวจแนวคิดทีค่ลาดเคลื่อนในวิชาดารา

ศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา โดยกลุมที่ศกึษาเปนนักเรยีนที่เรียนวทิยาศาสตรเฉพาะ

เนื้อหาทีเ่กี่ยวกับ ธรณีวทิยา อุตุนิยมวทิยาและวิทยาศาสตรทางทะเล พบวานกัเรียนมีแนวคิดที่ไม

ถูกตองเกี่ยวกบัดาราศาสตร ในประเดน็ สาเหตุของการเกิดฤดูกาล การกอตัวของเมฆฝน ฟารอง
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และฟาผา ระยะทางจนัทรคติ โคโรนาของดวงอาทิตย การโคจรของดาวเทยีมและการหมุนของ

ดวงจนัทร ระยะหางระหวางดาวเคราะห และขนาดของจักรวาล  

 

  ในขณะที่ John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิด ของนักเรียนระดับประถมศึกษา ที่มี

อายุระหวาง 9 -11 ป เกีย่วกบัเร่ือง ระบบสริุยะและความสับสนในการเรียนรูวทิยาศาสตร พบวา

หลังจากจัดกจิกรรมการสอนเพื่อปรับเปลีย่นแนวคิดของนกัเรียนเปนเวลา10 สัปดาห นักเรียนมี

แนวคิดที่ถกูตองเกี่ยวกับระบบสุริยะเพิ่มข้ึน  

 

Julia (2008) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาแนวคิดดานดาราศาสตรของนกัเรียน โดยทํา

การสํารวจแนวคิดของนักเรยีน เกรด1 เกรด 3 และเกรด 8 จํานวน 60 คน โดยใชการสัมภาษณ 

รวมกับการใชทองฟาจาํลอง ซึ่งใหนกัเรียนตอบโดยมีการสาธิตการเคลือ่นที่ของดวงดาวบน

ทองฟาประกอบ ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนในชัน้สูงกวามีแนวคิดที่ถูกตองมากกวา

นักเรียนทีเ่รียนในชัน้ที่ต่าํกวา และนักเรียนเกรด 8 มีแนวคิดไมแตกตางจากนักเรียนเกรด 3 การใช

เทคนิคการเรียนรู โดยการเคลื่อนไหวของดวงดาวโดยใชทองฟาจาํลองเปนวิธีการสืบสอบเพื่อ

ปรับปรุงความเขาใจแนวคิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ซึ่งผลการศกึษาแสดงให

เห็นวาการพฒันาความเขาใจทางวิทยาศาสตรของรูปแบบการเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ทาํ

ใหเด็กสามารถเรียนรู ที่จะอธิบายรูปแบบของการเคลื่อนที่ของดวงดาวผานทองฟาจําลอง 

นอกจากนี้ยังชวยใหเด็กเชื่อมโยงไปสูความเขาใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่จริงๆ ของดวงจันทร

ไปรอบโลก 

 

นอกจากนี้ผลการศึกษาของ Janelle (2008) ที่ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษและการ

กําเนิดดาวฤกษของนกัศึกษา ในระดับวิทยาลัยที่มีอายรุะหวาง 18-21 ป พบวานักศึกษาสวนใหญ

ยังมีแนวคิดและความรูพื้นฐานที่ไมถูกตองเกี่ยวกับ สมบัติของดาวฤกษ พลงังานบนดาวฤกษและ

การกําเนิดดาวฤกษ 

 

โดยสรุปแลวงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดดานดาราศาสตรพบวา นักเรียนยงัมีแนวคิด

พื้นฐานดานดาราศาสตรที่ไมถูกตอง ในหลายประเดน็ เชน การเกิดฤดูกาล การโคจรของดาวรอบ

ดวงอาทิตย ระยะหางของดาวเคราะหในระบบสุริยะ ดิถขีองดวงจนัทร การเกิดสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคา และดาวฤกษ เปนตน จากการศึกษางานวจิัยที่เกี่ยวกับแนวคิดเกีย่วกบัดาราศาสตร  

ผูวิจัยพบวางานวิจยัของตางประเทศ เปนการศึกษาที่ยงัไมครอบคลุมตามบริบททางการศึกษา
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ของประเทศไทย  ซึง่บริบทในการศึกษาเรือ่งดาราศาสตรถือวาเปนประเด็นที่สําคัญมากและมี

อิทธิพลตอการเรียนรูและแนวคิดของนักเรียน 

 
การพัฒนาแนวคิด 
 

ในการสรางแนวคิด (concept formation) มีทฤษฎีทางการศึกษาที่เกีย่วของกับการสราง

แนวคิดคือ ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีรเจต โดยการสรางแนวคิดประกอบดวย 4 

ข้ันตอน คือข้ันรับรูดวยประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (sensorimotor stage) ข้ันกอน

ปฏิบัติการคิด (preoperational period) ข้ันปฏิบัติการคดิแบบรูปธรรม (concrete operations) 

และขั้นปฏิบัติการคิดแบบนามธรรม (formal operations stage) (ทิศนา  แขมมณ,ี 2548)  

นักการศึกษาไดกลาวถึงกระบวนการสรางแนวคิด ไวดังนี ้

 

Arends (1998) ไดเสนอกระบวนการในการสรางแนวคดิของนักเรียน ประกอบดวย

ข้ันตอนดังนี้   

 

1.  การนาํเสนอตัวอยางของสิ่งที่จัดเปนแนวคิดและสิ่งที่ไมใชแนวคิด 

 

2.  ครูกระตุนใหตังสมมติฐานเกีย่วกับคุณสมบัติของแนวคิดนั้น ใหเปรียบเทียบคุณสมบัติ

ของสิ่งทีเ่ปนตวัอยางของแนวคิด และส่ิงทีไ่มใชตัวอยาง 

 

        3.  ครูนําเสนอตัวอยางจนนกัเรียนแยกไดอยางชัดเจนและรูวาแนวคิดนั้นคืออะไร  

ใหนักเรียนเขยีนชื่อแนวคิดนั้น พรอมบรรยายรายละเอยีด   

 

   4.  ครูตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียน ใหตวัอยางเพิ่มเตมิ และใหนักเรยีนอธิบายเหตผุล

เพราะเหตุใดสิ่งนัน้จึงใชและไมใชแนวคิด ใหนกัเรียนลองยกตัวอยางสิง่ที่ใชและไมใชแนวคิดดวย

ตัวเอง 
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กลาวโดยสรุป กระบวนการในการสรางแนวคิด ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ตอไปนี ้

 

    1.  การใชประสาทสัมผัสสังเกตตัวอยาง 

 

  2.  เปรียบเทยีบรายละเอียด หาความแตกตาง หาลกัษณะรวมกนัของสิ่งทียกตวัอยางเพื่อ

จัดกลุมส่ิงที่เปนตัวอยางของแนวคิด 

 

  3.  จัดกลุม บอกลักษณะเฉพาะของแนวคดิ 

 

  4.  เชื่อมโยงลกัษณะเฉพาะของแนวคิดไปยังตัวอยางอื่นได 

 
วิธวีัดแนวคิดทางวทิยาศาสตร  
 

ทฤษฎีการสรางความรู เปนทฤษฎทีี่เนนวา ความรูมีอยูแลวในตัวนักเรียนและความรูนี้จะ

พัฒนาขึ้นขณะทีน่ักเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอม นกัเรียนจะเปนคนสราง

ความรู หรือความหมายโดยทําความเขาใจ เกี่ยวกับประสบการณตางๆ ที่ตวัเองมีอยู ซึ่งความรูนัน้

ไมสามรถสงผานจากครูไปยงันกัเรียน หรือจากหนงัสือไปยังนักเรียนไดงายๆ แตตัวนกัเรียนจะเปน

คนสรางคําอธบิายหรือสรางความคิดนัน้ๆ ข้ึนมาเอง ดงันัน้การที่จะทราบวานักเรียนมคีวามรู

อยางไร จงึตองมีการตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียน 

 

การที่จะทราบวานักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรในเรื่องที่เรียนหรอืไมอยางไร สามารถ

ทําไดโดยการวัด หรือการสาํรวจแนวคิดทางวิทยาศาสตรดังกลาว ซึง่มีวิธีการหลายวิธ ีดังนี ้ 

 

1.  การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใช แบบวัดชนิดคาํถามปลายเปด (open-ended 

questions) คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ไมไดเตรียมตัวเลือกไว โดยใหผูตอบเขียนคําตอบเอง

ตามประเด็นทีถ่าม คําถามในลักษณะนี ้ใชเมื่อผูวิจัยตองการความหลากหลายของคําตอบในเรื่อง

ที่คิดวายังไมอาจคาดคําตอบที่เปนไปไดอยางครอบคลมุ ในบางครั้งอาจไดคําตอบที่เปนขอมูลที่

นาสนใจหรือเปนประเด็นที่ไมไดคาดคิดไวกอน อยางไรก็ตามแบบวัดแบบปลายเปดก็มีขอจํากัด

ดังนี้ (ผองพรรณ  ตรัยมงคลกูล, 2544) 
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1.1  ผูตอบตองใชเวลาในการคิดและการเขียน   

1.2  บางครั้งอาจไดคําตอบที่ไมตรงประเด็น    

1.3  ขอมูลที่ไดอาจหลากหลาย นําไปวิเคราะหเชงิปริมาณไดยาก   

 

2.  การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใชการสัมภาษณ  

 

การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใชการสัมภาษณนัน้ เปนวธิีการที่เปดโอกาส ให

นักเรียนไดแสดงความคิดเหน็ แสดงความรู ความเขาใจ ออกมาเปนคําพูดเปนภาษาของตนเอง 

(นิศา  ชูโต, 2551) ในการสมัภาษณมหีลายวธิีการ ดังนี ้

 

2.1  การสัมภาษณชนิดมีโครงสราง (Highly Structured Interview) เปนการสัมภาษณ 

ที่มีการเตรียมคําถามไวลวงหนา ซึง่มทีั้ง คําถามปดและคําถามเปด โดยมีการเรียงขอคําถามไว

ตามลําดับแลว  

 

2.2  การสัมภาษณชนิดกึ่งโครงสราง (Semistructured Interview) เปนการสัมภาษณ

ที่ใชแบบสัมภาษณทีม่ีกรอบกวางๆ ใชคําถามปลายเปดตามกรอบทีก่าํหนดไว 

 

2.3  การสัมภาษณชนิดไมมโีครงสราง (Unstructured Interview) เปนการสัมภาษณ

ในลักษณะการพูดคุยกันแบบธรรมดา ไมมีขอมูลกําหนดกฎเกณฑที่แนนอน โดยผูสัมภาษณมี

อิสระ ในการดัดแปลงแกไขขอคําถาม ใหเปนไปตามวัตถุประสงคของการสัมภาษณได 

 

Trumper (2001) ไดสํารวจแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัดาราศาสตรของนักเรียนในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย โดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย ทีป่ระกอบดวยขอคําถามและมี

ตัวเลือก 5 ตัวเลือก เพื่อวัดแนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับดาราศาสตรและแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ

ดาราศาสตร ในประเด็นเกี่ยวกับ กลางวนั กลางคนื ดิถีของดวงจนัทร การเกิดจนัทรปุราคา  

การเกิดฤดูกาล การโคจรของดวงจนัทรรอบโลก และศนูยกลางของระบบสุริยะ โดยผลการศึกษา

พบวานกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับดาราศาสตร เชน เร่ืองดิถีของดวงจันทร โดยนกัเรียน

เขาใจวา เกิดจากดวงจนัทรโคจรรอบโลก และดวงจนัทรเคลื่อนที่เขาไปอยูในเงาของโลกทําใหเกดิ

ขางแรม และเมื่อดวงจนัทรเขาไปอยูในเงาของดวงอาทิตยทําใหเกิดขางขึ้นเปนตน   
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Heather (2003) ไดสํารวจแนวคิดพืน้ฐานดาราศาสตรเกี่ยวกับ เร่ืองบรรยากาศ 

ปรากฏการณทางดาราศาสตร ดวงอาทิตยและลมสุริยะ และการโคจรของดาวเทียมไปรอบโลก 

โดยใชขอคําถามปลายเปดจาํนวน 10 ขอ แลวใหนกัเรียนอธิบายคําตอบ พบวาเมื่อวิเคราะห

คําตอบของนกัเรียน นกัเรียนระดับมัธยมศึกษามีแนวคดิที่ไมถูกตอง เกี่ยวกับดาราศาสตร ใน

ประเด็นเกีย่วกับช้ันโคโรนาของดวงอาทิตย การเกิดปรากฏการณแสงเหนือแสงใตหรือออโรรา  

การเกิดลมสุริยะและผลกระทบของลมสุริยะทีม่ีตอโลก 

 

John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรียนระดับประถมศกึษา ที่มีอายุระหวาง 

9-11 ป เกี่ยวกับเร่ืองระบบสุริยะและความสับสนในการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชการสัมภาษณ

กึ่งโครงสราง ซึ่งประกอบดวยขอคําถาม 12 ขอ เกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ พื้นผวิ ขนาด

และระยะหางของดาวเคราะหจากดวงอาทติย การโคจรของดาวเคราะห และกาํเนิดระบบสุริยะ 

โดยใหนกัเรียนอธิบาย เขียนอธิบายและวาดภาพประกอบคําอธิบายคําตอบ  

 

Janelle (2008) ทําการศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาแนวคิด โดยใชแบบทดสอบปลายเปด 

โดยใหนกัศึกษาเขียนอธิบายและวาดภาพเพื่อเกี่ยวกับคุณสมบัติและการกาํเนิดของดวงดาว มขีอ

คําถามจํานวน 13 ขอ โดยมีลักษณะตัวอยางคาํถามดงันี ้“คุณคิดวาดวงดาวคืออะไร จงอธิบาย” 

“ในความคิดของคุณดวงดาวเกิดขึ้นอยางไร” “ทําไมดาวบางดวงจงึสองแสงสวางกวาดาวดวงอืน่” 

ผลการศึกษาพบวานกัศึกษายังขาดความเขาใจเกี่ยวกับความรูพืน้ฐาน เชน เร่ืองพลังงานบนดาว

ฤกษ และปฏิกิริยา nuclear fusion  

 

John (2010) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย โดยใชการ

สัมภาษณกึง่โครงสราง ซึง่ประกอบดวยขอคําถาม 7 ขอ เปนคําถามหลกัเกี่ยวกับเร่ืองการโคจร

ของดวงจนัทร ไปรอบโลก การเกิดกลางวนักลางคืน โดยสัมภาษณนกัเรียนเปนรายบุคคล ให

นักเรียนอธิบายคําตอบและวาดภาพประกอบคําอธิบาย พบวานักเรียนในระดับประถมศึกษาตอน

ปลายยงัมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเร่ืองการโคจรของดวงจนัทร ไปรอบโลก  

 

จากผลการศึกษาทีก่ลาวมาขางตนจะเหน็ไดวามีวิธกีารหลายวิธ ีในการสํารวจแนวคิดของ

นักเรียน และในการศึกษาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกวิธกีารใชแบบวัด

แบบปลายเปดในการวัดแนวคิดของนักเรยีน เนื่องจากเปนวิธกีารที่ใหนักเรียนไดตอบคําถามอยาง
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อิสระ โดยใหนกัเรียนใชภาษาของตนเองอธิบายสิง่ทีน่ักเรียนมีความรู ความเขาใจ และใชประกอบ

กับการสัมภาษณเพิ่มเติม เพื่อใหสามารถเขาใจความคดิของนักเรียนไดอยางครบถวน 

 
การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศไดจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตรไว 3 แบบ 

คือ แบบ 4 กลุม 5 กลุม และ 6 กลุม ซึ่งมีวธิีการแบงและรายละเอียดทีค่ลายและแตกตางกัน

ออกไปดังนี ้

 

การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 4 กลุม 

 

วราภรณ  แยมจินดา (2547 อางถึง Marek et al., 1990; Brickhouse, 2000) กลาวถึง

เกณฑในการแบงแนวคิดทางวิทยาศาสตรเปน 4 กลุมดังนี ้

 

1.  แนวคิดถูกตอง (Sound understanding) หมายถงึ คําตอบของนกัเรียนแสดงใหเหน็

ถึงความเขาใจแนวคิดวทิยาศาสตรทั้งหมด  

 

2.  แนวคิดถูกตองบางสวน (Partial understanding) หมายถงึ คําตอบของนักเรียนที่

แสดงใหเหน็ถงึความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรทีถ่กูตองแตไมสมบูรณ 

 

3.  แนวคิดคลาดเคลื่อน (Limited understanding) หมายถงึ คําตอบของนักเรียนทีม่ีบาง

องคประกอบเปนแนวคิดที่ถกูตอง และบางองคประกอบที่เปนแนวคิดที่ไมถูกตองตามแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร 

 

4.  แนวคิดไมถูกตอง (Misunderstanding) หมายถึง คําตอบของนักเรียนที่แสดงถึงความ

ไมเขาใจในแนวคิดนั้นๆ 
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การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 5 กลุม   

 

เอกรัตน  ศรีตญัู, นฤมล  ยุตาคม และ นุจารี  ประสิทธิ์พันธ (2552) ใชแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรตาม Haidar (1997) ในการจดักลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตรเปน 5 กลุม ดังนี ้

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถึง นักเรียน

ตอบไดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ(Partial Understanding, PU) 

หมายถึง นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 แนวคิดแตไมมีสวนผิด 

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบันบางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Mis Understanding, MU) หมายถึง 

คําตอบของนกัเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (No Understanding, NU) หมายถึง นกัเรียนไมไดตอบคําถามหรือ

ตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 6 กลุม   

 

วราภรณ  แยมจินดา (2547) ใชเกณฑของ  Abraham et al. (1992) ในการจัดกลุม

แนวคิดทางวทิยาศาสตรเปน 6 กลุม ดงันี ้

 

1.  แนวคิดถูกตอง (Sound understanding) หมายถงึ คาํตอบที่แสดงใหเห็นถึงความ

เขาใจแนวคิดทางวทิยาศาสตรทั้งหมด 
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2.  แนวคิดถูกตองบางสวน (Partial understanding) หมายถงึ คําตอบที่อยางนอยหนึ่ง

องคประกอบที่เปนไปตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรสวนองคประกอบอื่นๆ ไมกลาวถึง  

 

3.  แนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial understanding with specific misconception) 

หมายถงึ คําตอบที่มีบางองคประกอบมีแนวคิดทีถู่กตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร และบาง

องคประกอบที่มีแนวคิดไมถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

 

4.  แนวคิดไมถูกตอง (Specific misconception) หมายถึง คําตอบทีอ่ธิบายเกี่ยวกบัเร่ือง

ที่ถาม แตไมถกูตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

 

5.  ไมมีแนวคดิ (No understanding) หมายถงึ พูดทวนคําถามหรือ ไมอธิบายเกี่ยวของ

กับแนวคิดทางวทิยาศาสตรในเรื่องทีถ่าม 

 

  6.  ไมมีคาํตอบ (No response) หมายถึง ตอบวาไมทราบ 

 

จากการศึกษาการจัดกลุมแนวคิดในรูปแบบตางๆ ผูวิจยัเลือกใชการจัดกลุมแนวคดิแบบ 

5 กลุม ตามแนวทางของ Haidar (1997 อางใน เอกรัตน  ศรีตัญู และคณะ, 2552) เนื่องจากมี

ความสอดคลองกับบริบทของงานวิจัยมากที่สุด ทั้งในดานภาษาที่ใชเรียกชื่อแนวคดิแตละกลุม 

รวมทัง้การใหความหมายหรือการนิยามในแตละกลุมของแนวคิดมีความชัดเจนเขาใจงาย 

 
เจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

  เจตคติทางวิทยาศาสตร คือ คุณลักษณะนิสัย ที่จะกอใหเกิดประโยชนในการเสาะแสวงหา

ความรู ความรูสึกนึกคิด การกระทําในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร ซึ่งนักวทิยาศาสตรจะ

ใชวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือวิธีแกปญหาทางอื่นๆ เพื่อศึกษาหาความรูใหไดผลดี กรมวิชาการ 

(2545) 

 

เจตคติที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตร คือจิตสํานกึของบุคคลทีก่อใหเกิดลักษณะนิสัย โดย

ประเมิน 2 สวน คือ เจตคติทางวทิยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตร ผูเรียนควรมีการพัฒนา

เปนขั้นตอนดังนี ้
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1.  การรับรู สนใจและรับรูขอสนเทศหรือส่ิงเราดวยความตั้งใจ   

2.  ตอบสนอง ตอบสนองตอส่ิงเราอยางกระตือรือรน   

3.  เห็นคุณคาแสดงความรูสึกชื่นชอบ และมีความเชื่อเกีย่วกับคุณคาของเรื่องทีเ่รียนรู 

4.  จัดระบบ จัดระบบเปรียบเทียบและบูรณาการเจตคตกิับคุณคาเพื่อนําไปปฏิบัติได  

5.  สรางคุณลกัษณะ เลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติในสิ่งตางๆอยางเหมาะสม  

 

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2549) กลาววา เจตคติทาง

วิทยาศาสตร คือความรูสึกของบุคคลที่มีตอการกระทําและการตัดสินใจที่จะแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร ที่ปรากฏใหเหน็เปนพฤตกิรรม ซึ่งนักวิทยาศาสตรจะใชเพื่อการศึกษาหาความรูให

ไดผลดี และทําใหนักวทิยาศาสตรมีความรูความเขาใจทางดานวทิยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น ไดแก 

ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความอดทนมุงมั่น ความมใีจกวาง ความคิดสรางสรรค มีความสงสัย

และความกระตอืรือรนจะหาคําตอบ  

 

คุณลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  

 

นักวทิยาศาสตรศึกษาหลายทานไดกลาวถึง คุณลักษณะสําคัญและพฤติกรรมที่บงบอก

ถึงบุคคลที่มเีจตคติทางวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2544) 

 

1.  มีเหตุผลเชือ่ใน ความสําคัญของเหตุผล แสวงหาคาํตอบของเหตุการณตางๆ และหา

ความสัมพันธ ของสาเหตนุัน้กับผลที่เกิดขึ้น 

 

2.  มีความอยากรูอยากเห็นมีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณ

ใหมๆ ซึง่ไมสามารถอธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม ตระหนักถงึความสําคัญของการแสวงหา

ความรูเพิม่เตมิ 

 

3.  มีใจกวางยอมรับการวพิากษวิจารณและยินดีใหการพสูิจนตามเหตผุลและขอเท็จจริง

เต็มใจที่จะรับรูความคิดเหน็ใหมๆ ตระหนกัและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

 

4.  มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง สังเกตและบันทึกผลส่ิงตางๆโดยปราศจากความ

ลําเอียงหรืออคติ ใหมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินสิ่งใดๆ มีความมั่นคงตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
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5.  มีความเพยีรพยายาม ทาํกิจการงานทีไ่ดรับมอบหมายอยางสมบูรณ ไมทอถอยเมื่อ

การทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

 

6.  มีความละเอียดรอบคอบ ใชวิจารณญาณกอนทีจ่ะตัดสินใจใดๆ ไมยอมรับส่ิงหนึง่ 

ส่ิงใดวาเปนความจรงิทนัทถีายังไมมีการพสูิจนทีเ่ชื่อถือได  

 

สุวัฒก  นิยมคา (2531) ไดกลาวถงึลักษณะเจตคติทางวทิยาศาสตรอาจจําแนกได 9 ขอ 

ดังนี ้

 

1.  มีความอยากรูอยากเห็น 

2.  ชอบสงสัยและชอบซักถาม 

3.  มีเหตุผล 

4.  มีใจกวาง ยอมรับฟงความคิดเหน็ของคนอื่น  

5.  มีความซื่อสัตย ยึดความถูกตองตามความเปนจริง 

6.  มีความพยายามและอดทนในการหาคาํตอบ 

7.  มีการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจลงขอสรุป 

8.  ไมโออวด 

9.  ไมเชื่อส่ิงทีเ่หนือธรรมชาติ 

 

กลาวโดยสรุป การแบงลกัษณะผูที่มีเจตคติทางวทิยาศาสตรนั้น ไมมีกฎเกณฑตายตวั 

วาจะแบงเปนลักษณะใด สวนใหญมีความคลายคลึงกนัมาก ตางกนัเฉพาะการจัดหมวดหมูของ

ลักษณะเขาดวยกนัหรือแยกกัน ซึ่งการพจิารณาการตัดสินการมีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้น

จะตองอาศัยพฤติกรรมที่บงบอกลักษณะของเจตคติทางวทิยาศาสตรเหลานั้นดวย  

 

โดยเจตคติทางวทิยาศาสตร ที่ผูวิจัยศึกษามี 6 ดาน คือ ความสนใจใฝรูความซื่อสัตย 

ความอดทนมุงมั่น ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค และความสงสยัและกระตือรือรน ซึ่ง

สามารถสงัเกตและประเมินจากพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี ้

 

1.  ความสนใจใฝรู หมายถงึ การแสดงออกถึงการชางซักถาม และคนควาหาความรูส่ิง

ใหมๆ อยูเสมอ 
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2.  ความซื่อสัตย หมายถึง การแสดงออกถึงการบันทึก การรายงานขอมูลตามความเปน

จริง ไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล 

 

3.  ความอดทน มุงมัน่ หมายถึง การแสดงออกในการทาํงาน ดําเนินการแกปญหาจนกวา

จะไดรับคําตอบ และมีความอดทนแมการดําเนนิการแกไขยุงยากและใชเวลา 

 

4.  ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเหน็ หมายถงึ การแสดงออกถงึการเปนผูที่ยอมรับ

ฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง รับฟงความคิดเห็นที่

ตนยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

 

5.  ความคิดสรางสรรคในวิชาวทิยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกใน ความคิดริเร่ิมและ

ความคลองแคลวในการคิดมาใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบตางๆ 

 

6.  ความสงสยัและกระตือรือรน หมายถึง การแสดงออกถึงการมีความตั้งใจและพอใจใน

การสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน 

 

การประเมนิเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถทาํไดหลายวิธ ีดังนี ้

 

1.  การสังเกตโดยใชแบบสังเกตที่ใชเปนเครื่องมือตรวจสอบพฤติกรรมของผูเรียน  

ในการนํามาประเมินคุณลักษณะและเจตคติทางวิทยาศาสตร การประเมินโดยการสังเกต คือ  

การตรวจสอบกระบวนการและผลการปฏบิัติจริง การใชวิธีการสังเกตจะทาํใหผูสอนไดรับรู

เร่ืองราวและพฤติกรรมของผูเรียนแตละคนไดอยางละเอยีด การประเมนิโดยการสังเกตจะไดรับ

ขอมูล 2 ประการ คือ 

 

1.1  ความสามารถและทกัษะเกีย่วกับการปฏิบัติงานของผูเรียน โดยจะพิจารณาวา

ผูเรียนสามารถปฏิบัติอยางไร โดยจะแยกเปน 2 สวน คือ การประเมนิกระบวนการทาํงาน เปน 

การประเมนิลาํดับข้ันตอนการทํางานของผูเรียน เชน วิธีการแกปญหา วิธีการพูด วิธกีารใช

เครื่องมือ ผูประเมินจะตองใชเวลาในการสังเกตการปฏิบัติทุกขั้นตอน และตั้งจุดมุงหมายวาจะ

สังเกตอะไรบางโดยเนนประสิทธิภาพ ความแมนยําของการดําเนนิการ ขณะประเมินจะตองใหผู
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ถูกประเมนิอยูในสภาวะที่เปนธรรมชาติมากที่สุดและการประเมินผลงานจะตองมีเกณฑในการ

ประเมินที่เปนมาตรฐานเดียวกันในวชิาเดยีวกนั 

 

1.2  พฤติกรรมของผูเรียน ดวยการสังเกตพฤติกรรมดานคุณลักษณะของผูเรียน เชน 

ขณะที่อยูในหองเรียน ผูเรียนมีพฤติกรรมอยางไร มีความตั้งใจทาํงานมีความรับผิดชอบ หรือมี

วินัยในตนเองหรือไม ใหความรวมมือผูอ่ืน มีความสนใจอยางไรเพราะพฤติกรรมในชัน้เรียนเปน

หนึง่ในกลุมตัวแปรกระบวนการที่มีความสําคัญตอกิจกรรมการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ใน

การเรียนเปนอยางมาก โดยเฉพาะในชัน้เรียนทีม่ีความหลากหลายของผูเรียน ครูสามารถสงัเกต

ผูเรียนบอยๆ สม่ําเสมออยางตอเนื่องครูจะสังเกตเหน็ถงึความตั้งใจความขยนัหมั่นเพียรลักษณะ

การแสดงออกทางอารมณ และสุขภาพของผูเรียน การสังเกตของครูอาจทาํในหองเรียนนอก

หองเรียนก็ได  

 

2.  การประเมนิตนเองของนกัเรียน เปนการใหนักเรียนไดสํารวจตัวของนกัเรียนเอง ซึ่งถือ

วาตนเองรูตัวเองมากที่สุดวามีคุณลักษณะเปนอยางไรอยูขางใน ซึ่งบคุคลอื่นไมสามารถลวงรูได

การประเมนิตนเองของนักเรียนเปนการใหนักเรียนบรรยายหรือตอบคาํถามสั้นๆ หรือตอบคําถามที่

ครูสรางขึ้น เพือ่สะทอนถึงการเรียนรูของนกัเรียนในดานความรู ความเขาใจ วิธีคิด วธิีการทํางาน 

ความรูสึก ความพอใจในผลงาน ความตองการพัฒนาตนเองใหดีข้ึน 

 
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ความหมายของแบบจําลองและแบบจําลองทางวทิยาศาสตร 
 

แบบจําลองเปนคําที่แปลมาจากภาษาอังกฤษจากคําวา Model ทั้งนีไ้ดมีผูใหคําแปล 

ภาษาไทย โดยใชคําวาโมเดล แบบจําลอง ตนแบบ แบบแผน ตัวแบบ ซึ่งนกัการศึกษาไดให

ความหมายของแบบจําลองไว ดังนี ้

 

National Science Education Standard (cited in Baumann, 2007) ไดใหความหมาย

ของแบบจําลองไววา หมายถึง "รางแบบแผน หรือโครงสรางซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกบัวัตถุจริง 

เหตุการณ หรือเหตกุารณในชั้นเรียน และมีประสิทธิภาพในการอธิบาย” สวน Good (1992) ไดให

ความหมายของแบบจําลองไววา หมายถึง “แบบจําลองหรือส่ิงทีม่ีรูปทรงสามมิติ และสิ่งแสดง
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กระบวนการ” สําหรับFrigg และ Hartmann (2006) ไดใหความหมายของแบบจําลองไววา 

หมายถงึ “ส่ือที่เปนวัสดุ ภาพราง สมดุลสมการหรือการผสมผสานกัน”  

 

Gilbert (2005) ไดใหความหมายวา ในความหมายทัว่ไปแบบจําลองหมายถงึ ส่ิงทีเ่ปน

ตัวแทนของปรากฏการณเปนวัตถ ุหรือความคิด ในทางวิทยาศาสตรแบบจําลองเปนผลของสิ่งที่

แสดงออกที่อธิบายปรากฏการณ หรือความคิดที่มากกวานั้น เชน แบบจําลองแสดงโครงสรางของ

อะตอม แบบจาํลองแสดงการโคจรของดาวเคราะหไปรอบดวงอาทิตย 

 

Smit and Finegold (1995); Ritchie (1997) ที่ใหความหมายแบบจําลองเชิงความคิด

ทางวทิยาศาสตร วาแบบจําลองเชิงความคิดวิทยาศาสตร หมายถงึ การสรางความรูความเขาใจ 

(Cognitive constructionism) ของแตละบุคคลที่จะพยายามบรรยายและอธิบายปรากฏการณ

ทางธรรมชาต ิที่ไมสามารถประสบกับเหตุการณนั้นโดยตรง ซึ่งเปนการสมมติข้ึน แบบจําลองเชงิ

ความคิดทางวทิยาศาสตรจะเปนความพยายามของบุคคล ที่จะใหเขาใจคําในความหมายตางๆ  

ที่เกิดขึ้นจากการจินตนาการ และสามารถเชื่อมแนวคิดกบัแนวคิดอื่นๆ ได 

 

ปยะนัฐ  นนัทการณ (2551) ไดใหความหมายของแบบจําลองไววา หมายถงึ ส่ิงที่ใช

อธิบายปรากฏการณเกี่ยวกับโลก ไดแก ทฤษฎี กฎ กระบวนการ แนวคิด และหลกัการทาํงาน

ตางๆ ของระบบโดยนาํเสนอในรูปแบบตางๆ เชน วัสดุทรง 3 มิติ ภาพราง สมการ 

 

โดยสรุปแลวในงานวิจัยของผูวิจัย ไดกาํหนดใหแบบจําลองทางวิทยาศาสตรหมายถึง การ

สรางคําอธิบาย  และส่ิงทีเ่ปนตัวแทนที่ใชอธิบายสาเหตขุองปรากฏการณธรรมชาติ ใหเหน็เปน

รูปธรรม  

 
ความสาํคัญของแบบจําลอง 
 

แบบจําลองมคีวามสาํคัญและมีสวนชวยในการทํางานของนักวทิยาศาสตรใหเกิดความ

สะดวกยิง่ขึ้น แบบจําลองเปนหวัใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหาวทิยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดย

เปนเครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ แบบจําลองทางวิทยาศาสตร

มีความสาํคัญตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธบิายปารากฎ

การณทางวิทยาศาสตร ซึง่เปนการบูรณาการ เอาแตละสวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว 
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(Gilbert, 2005) นักวิทยาศาสตรใชแบบจําลองสําหรับการเปรียบเทยีบปรากฏการณทางธรรมชาติ

ที่ยากตอการเขาใจหรือส่ิงทีค่นพบใหมๆ เพื่อใหเขาใจไดงาย แบบจําลองทาํใหนักวิทยาศาสตร

สามารถถายทอดแนวคิดใหผูอ่ืนไดเขาใจงายยิง่ขึ้น (Smit and Finegold,1995) ซึ่งสอดคลองกับ 

Windschitl and Thompson (2006) ที่กลาววาแบบจําลองจะทาํหนาที่เปนสะพานเชื่อมระหวาง

ทฤษฎทีางวทิยาศาสตรกับโลกของความเปนจริง และแบบจําลองชวยนําเสนอและอธิบายสิง่ที่

เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมที่เขาใจงายขึ้น  

 
ประเภทของแบบจําลอง 
 

ลักษณะของแบบจําลองที่ใชอธิบายสิง่ตางๆ มีหลายลักษณะ โดยมีนกัการศึกษาไดแบง

ประเภทของแบบจําลองตามความมุงหมายของแบบจาํลอง ไวดังนี ้

 

Krajcik (1999) ไดแบงแบบจําลองออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

 

1.  Physical models แบบจําลองที่นาํเสนอออกมาทางกายภาพ ซึง่สรางจากวัสดุตางๆ 

2.  Conceptual models แบบจําลองทางความคิด หรือแบบจําลองแนวคิด 

3.  Mathematical models แบบจําลองเชงินามธรรม หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 

Gilbert (2005) ไดจําแนกแบบจําลองออกเปน 5 ประเภท คือ 

 

1.  แบบจาํลองทางความคิด (Mental model) เปนแบบจําลองเฉพาะของแตละบุคคล 

ที่สรางขึน้จากเหตุผลของบุคคลนั้น 

 

2.  แบบจําลองที่แสดงออก (Expressed model) เปนการนําเสนอแบบจําลองทาง

ความคิด เพื่อส่ือสารใหผูอ่ืนรับรู โดยแบบจําลองที่นาํมาใชแสดงเพื่อนาํเสนอสิง่ตางๆ ใหเขาใจ

งายขึน้ จาํแนกเปน 5 ลักษณะ คือ 

 

2.1  แบบจําลองที่เปนรูปธรรม (Concrete model) เปนแบบจําลองทีส่รางจากวัสดุที่

คงทนสรางเปนสามมิติ   
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2.2  แบบจําลองที่เปนคําพดู (Verbal model) เปนคาํอธิบายเกี่ยวกับขอความรูกับ

ลักษณะที่แสดงออก 

 

2.2.1  แบบจําลองที่เปนสัญลักษณ (symbolic model) เปนแบบจําลองที่ใช

สัญลักษณเพือ่ใหเขาใจไดงาย 

 

2.2.2  แบบจาํลองภาพ (virtual model) เปนแบบจําลองที่เปนภาพเชน กราฟ 

แผนผังรูปภาพเคลื่อนไหว ภาพจําลองบนคอมพวิเตอร 

 

2.2.3  แบบจาํลองที่เปนลักษณะทาทาง (gester model) เปนการใชการ

เคลื่อนไหวของสวนตางๆ ของรางกายเพือ่จําลองถงึสิ่งตางๆ เชน การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย 

 

2.3  แบบจําลองมติของกลุม (Consensus model) เปนแบบจําลองที่ไดรับการยอมรับ

จากกลุมผูที่ศกึษาเรื่องนัน้ๆ 

 

2.4  แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Sciencetific model) เปนแบบจาํลองที่ไดรับการ

ยอมรับจากประชาคมวทิยาศาสตร 

 

2.5  แบบจําลองประวัติศาสตร (Historical model) เปนแบบจําลองที่เคยไดรับการ

ยอมรับจากประชาคมวทิยาศาสตรมาแลวในอดีต เชน แบบจําลองอะตอมของโบร 

 

Frigg and  Hartmann (2006) ไดจําแนกประเภทของแบบจําลองทางวิทยาศาสตร

ออกเปน 5 ประเภท ไดแก 

 

1.  แบบจาํลองวัตถ ุ(Physical object) เปนแบบจําลองที่เปนวัสดุ เชน แบบจําลองเรือ 

แบบจําลองDNA ของวัตสันและคริกส แบบจําลองอวัยวะภายในตาง ๆ 

 

2.  แบบจําลองประดิษฐ (Fictional objects) เปนแบบจาํลองที่แสดงใหเหน็หนาทีก่าร

ทํางาน เนนใหเห็นลกัษณะกลไกการทาํงานของแบบจําลอง  
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3.  แบบจําลองโครงสรางทฤษฎี (Set-theoretic structures) เปนแบบจําลองแสดง

ความสัมพันธของทฤษฎีเชน แบบจาํลองทางคณิตศาสตร 

 

4.  แบบจําลองพรรณนา (Descriptions) เปนแบบจําลองทีน่ําเสนอรายละเอียด

ความสัมพันธภายในระบบ เปนการอธิบายแบบจําลอง เชน แบบจาํลองระบบสุริยะ อธิบายไดวา 

ประกอบดวยการโคจรเปนรูปวงรีของดาวเคราะห ไปรอบดวงอาทิตย  

 

5.  แบบจําลองสมการ (Equations) เปนสมการในรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตร   

 

นอกจากนี ้Frigg and Hardmann (2006) ยังไดแบงประเภทของแบบจาํลองเปน 2 

ประเภท ตามรูปแบบการนาํเสนอ ดังนี ้

 

1.  Models of phenomena แบบจําลองทีน่ําเสนอปรากฏการณทางวทิยาศาสตรใหเห็น

ภาพชัดเจน เชน แบบจําลองอะตอมของBohr แบบจําลอง DNA ของวัตสันและคริกส แบบจําลอง

บรรยากาศของLorenz เปนตน แบบจําลองทีน่ําเสนอปรากฏการณแบงออกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

 

1.1  แบบจําลองมาตราสวน (scale models) หรือแบบจําลองเหมือนจริง 

 

1.2  แบบจําลองแนวคิด (idealized models) เปนแบบจําลองที่นาํเสนอสิ่งที่ซับซอน

ใหงายขึ้น อาจเขียนในรูปสูตรคํานวณ 

 

1.3  แบบจําลองเปรียบเทียบ (analogical models) เปนแบบจําลองที่ใชในการ

เปรียบเทยีบความสัมพนัธใน 2 ระบบ หรือของสิ่งที่เหมอืนกนั เชน การเปรียบเทียบโลกกับดวง

จันทร โดยการพิจารณาจาก ขนาด รูปราง ความแข็ง แรงโนมถวง เปนตน 

 

1.4  แบบจําลองปรากฏการณ (phenomena logical models) เปนแบบจําลองที่

แสดงความสมัพันธ ความแตกตาง กลไกภายใน ซึ่งไดมาจากทฤษฎี หลักการ กฎ เชนแบบจาํลอง 

liquid drop ของนวิเคลียสในอะตอม  

 

2.  Models of data เปนแบบจําลองเพื่อนาํเสนอขอมูล  
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

การสรางแบบจําลองในการเรียนวทิยาศาสตรเปนสิ่งสําคญัเนื่องจากแบบจําลองเปน

ส่ือกลางทีน่ักเรียนสามารถนาํมาใชตีความสิ่งตางๆ รวมทั้งนําแงมุมทีห่ลากหลายของขอเท็จจริง

มาใชอธิบายส่ิงตางๆ โดยการนําเสนอความเชื่อมโยงของขอเท็จจริงเหลานัน้ในรูปแบบที่เขาใจได

งายดงันัน้แบบจําลองจงึเปนอีกวธิีหนึ่งทีช่วยใหครูเขาถึงวธิีการสรางความเขาใจของนักเรียนตอส่ิง

ที่ไดเรียนรู (Acher ,2007 อางใน พรรณวิไล  ชมชิด, 2552) สอดคลองกับผลการศึกษาของ 

Joanne (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองสุริยุปราคาและจันทรุปราคา โดยการสาธิต

การเกิดปรากฏการณ โดยใชหวงฮูลาฮปูและลูกบอลทีม่ขีนาดแตกตางกนั เพื่อแสดงวงโคจรและ

ความสัมพันธของตําแหนงของโลก ดวงอาทิตยและดวงจันทร ใหนักเรยีนเห็นเปนภาพสามมิติ ซึ่ง

ทําใหขจัดความสงสัยที่เกีย่วกับการเกิดสุริยุปราคาและจนัทรุปราคาของนกัเรียน ทาํใหนกัเรียน

เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ เชนเดียวกบั Tracy (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย

ใหนักเรียนสรางแบบจําลองสามมิติ เพื่อแสดงการกระจายของดวงดาวที่อยูใกลกนัในอวกาศ  

พบวา การที่ใหนกัเรียนลงมอืสรางแบบจําลองของดาวฤกษและการกระจายตวัของดาวที่อยูหาง

จากดวงอาทิตยเปนระยะทาง 17 ปแสง ทาํใหนักเรียนมคีวามเขาใจเกีย่วกับ การจัดกลุมของดาว

ฤกษและการกระจายตวัของดาวฤกษ ในแกแล็กซีทางชางเผือกไดถกูตอง ซึ่งในระหวางขั้นตอน

การสรางแบบจําลองนั้น ไดใหนกัเรียนศกึษาคนควาขอมูลไปพรอมๆ ดวย ส่ิงที่สะทอนใหเห็นคือ

นักเรียนไดทั้งความเขาใจและวิธีการในการสรางแบบจาํลอง และนักเรียนเขาใจในเนื้อหาไดดีกวา

การอานตําราหรือการสืบคนจากเครือขายออนไลน และพบวานักเรียนสวนหนึ่งชอบและสนุกกับ

การเรียนโดยการสรางแบบจําลอง  

 

ผลการศึกษาของ Macross (2009) ที่ไดพฒันา กิจกรรมกลองจักรวาลขนาด1 ลูกบาศก

เมตร เพื่อใชในการสาํรวจแนวคิดของนักเรียนกอนเรียนดาราศาสตร โดยใหนกัเรียนออกแบบสราง

แบบจําลองแสดงองคประกอบในจักรวาล ซึ่งแบบจาํลองมีลักษณะเปนกลองที่ภายในมีการจัดวาง

กระดาษที่ตัดหรือทําเปนกอน เปนรูปวัตถทุองฟา เชน โลก ดวงดาว ดวงอาทิตย กาแล็กซี และจัด

วางใหกระจายอยูทัว่ไปภายในกลอง ซึง่พบวาแบบจําลองนี้สามารถอธิบายเกี่ยวกบัองคประกอบ

ในจักรวาลตามที่นกัเรียนมคีวามรูเดิม และเมื่อไดมีการนําเสนอผลการสรางกลองจักรวาล พบวา

นักเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน สอดคลองกบั Arnold and Millar (1996) ซึ่งพบวา การสราง

แบบจําลองดวยการปฏิบัติของผูเรียนทําใหผูเรียนมีความรูความสามารถและทกัษะในการคนควา
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หาความรูไดมากขึ้น มีการทาํงานเปนกลุมรวมกันไดอยางดีมีแนวคิดเพิม่มากขึน้ สามารถนาํ กฎ 

หลักการทฤษฎีมาประยุกตใชไดเปนอยางดี  

 

สําหรับข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน Gobert and 

Buckley (2002) อธิบายเกี่ยวกับ การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ไวเปน

ลําดับข้ัน ดังนี ้ 

 

1.  นักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณที่ศึกษา  

 

2.  ครูประเมินและทบทวนแนวคิดหรือเนื้อหาที่นกัเรียนจาํเปนจะตองใชในการสราง

แบบจําลอง ในขั้นนี้ครูจึงทาํไดเพียงสรุปอางอิง แบบจาํลองทางความคิดของนักเรยีนจากเหตุผลที่

นักเรียนใชในการอธิบาย 

 

  3.  นักเรียนลงมือสรางแบบจําลองโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ เขาดวยกันทั้งขอมูล

เกี่ยวกับโครงสราง หนาที่การทํางาน พฤติกรรม และสาเหตุการเกิดขึน้ของปรากฏการณนัน้ๆ 

เขียนเปนแผนผังแนวคิด (concept mapping) โดยเปรียบเทยีบจากปรากฏการณที่คลายคลึง 

(analogous system) ที่นกัเรียนทราบ จากนัน้ตรวจสอบขอมูล แลวจงึลงมือสรางแบบจําลอง  

 

  4.  นําแบบจาํลองไปใชและประเมิน หากแบบจําลองใชอธิบายปรากฏการณที่ศึกษาไดไม

ดีพอ นักเรียนตองนํากลับไปปรับปรุง 

 

  5.  การปรับปรุง (revision) และแกไขแบบจําลอง เพื่อใหสามารถอธิบายปรากฏการณที่

ศึกษาไดดียิ่งขึน้  

 

  6.  ข้ันขยายแบบจําลอง (elaboration) ในขั้นนี้นกัเรียนอาจจะนําแบบจําลองเดิมไปสราง

เพิ่มเติมหรือนาํไปรวมกับแบบจําลองอืน่ เพื่อขยายแนวคิดใหกวางขึ้น 

 

โดยสรุปแลวแบบจําลองทางวิทยาศาสตรมีความสาํคัญ สามารถเปลีย่นขอมูลที่เปน

นามธรรมใหเห็นเปนรูปธรรมได แบบจําลองสามารถนาํมาใชในเปนสือ่การเรียนการสอน เปนสิ่งที่

ชวยแสดง สาธิตการสอนสิง่ใหมๆ ใหกับนกัเรียน แบบจาํลองจงึเปนสิง่สําคัญตอการเรียนรู 
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นอกจากนี้แบบจําลองชวยใหนกัเรียนไดแสดงออกถึงความคิดของตน แสดงออกถึงความคิดอยาง

เปนระบบ (Windschitl and Thompson, 2006) บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชแบบจําลอง ครูมีความสําคัญในฐานะผูอํานวยความสะดวก ในการสรางบรรยากาศใหเกิดการคิด 

เพื่อใหสรางแบบจําลองทางความคิดของผูเรียนแตละคน ใหคําแนะนาํเกี่ยวกับทักษะการใช

แบบจําลองและเลือกใชแบบจําลองที่สามารถอธิบายความคิดไดชัดเจนที่สุด ชี้แนะใหนักเรียนเห็น

ธรรมชาติของแบบจําลอง ขอจํากัดของแบบจําลองเพื่อใหนักเรียนหาขอสนับสนนุในการอธิบาย

ปรากฏการณธรรมชาติจากแบบจําลอง ดวยเหตุนี้การจดัการกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน จึงเปนอีกวิธีการหนึง่ที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งข้ึน 

 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยใชรูปแบบ

กรจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert and Buckley (2002) และนาํมา

ปรับข้ันตอนเพื่อใหเหมาะสมกับบริบทและเนื้อหาที่ใชในการวิจัย ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชแบบจําลองเปนฐาน ประกอบดวยขั้นตอน ตอไปนี ้

 

1.  ข้ันสํารวจแนวคิด การสํารวจแนวคิดของนักเรียนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองทาง

ความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ 

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด โดยครูและนักเรียน ประเมินและทบทวนเนื้อหาที่ตอง

ใชในการสรางแบบจําลอง 

 

3.  ข้ันรวบรวมขอมูลตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยการที่

นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับ โครงสราง ลักษณะและสาเหตุการเกดิขึ้นของปรากฏการณ เพื่อ

สรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณและประเมินผลแบบจําลอง โดยการที่

นักเรียนนาํแผนผังแนวคิด แบบจําลองไปใชอธิบายปรากฏการณตางๆ และประเมินผลเกี่ยวกับ

การเปนตวัแทนของแบบจําลอง 

 

5.  ข้ันปรับปรุงแกไขแบบจําลอง โดยการทีน่ักเรียนปรับปรุงและแกไขแผนผังแนวคิดและ

แบบจําลองเพือ่ใหอธิบายปรากฏการณนั้นๆ ใหดีข้ึน 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

รูปแบบการวจิัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีรูปแบบเปนการวิจยัปฏิบัติการในชัน้เรียน เพื่อศึกษาแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ผานการจัดกิจกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคดิเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียน โดยนาํเสนอวิธีการวิจัย ตามหวัขอตอไปนี ้

 

1.  กลุมที่ศกึษา 

2.  แผนการจดัการเรียนรู  

3.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.  การวิเคราะหขอมูล  

 
กลุมทีศ่ึกษา 

 

กลุมที่ศึกษา เปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ซึง่เปนกลุมศึกษาที่ผูวิจยัเลือกแบบเจาะจง จํานวน 40 คน เปน

นักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญงิ 21 คน  

 
แผนการจัดการเรียนรู  

 

นวัตกรรมที่ใช คือแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยแผนการจัดการเรียนรู ครอบคลุมเนื้อหาเกีย่วกบัเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ

และวิวัฒนาการของดาวฤกษ ระบบสุริยะและกําเนิดระบบสุริยะ แผนการจัดการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปนวิธกีารสอนที่มุงใหนกัเรียนใชวธิีการทางวทิยาศาสตร ในการคนควา
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ความรูดวยการสํารวจตรวจสอบขอมูล ฝกการคิดอยางเปนระบบ สามารถนาํเสนอความคิดของ

ตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมินความคิด ปรับปรุงแกไขและขยายความคิด โดยผาน

กระบวนการสรางแบบจําลอง ซึง่ผูวิจยัมีลําดับในการสรางและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู ดังนี ้

 

1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการ

เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาของของสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 

2.  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที ่4 สาระการเรียนรู

และผลการเรยีนรูที่คาดหวัง รายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ 

 

3.  ศึกษาผลจากการสํารวจแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียน เพื่อเปน

ขอมูลในการจดักิจกรรมการเรียนรู ในการพัฒนาแนวคดิของนักเรียน 

 

4.  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู จัดทํา

แผนการเรียนรูจํานวน 10 แผน และเอกสารประกอบการเรยีน 

 

5.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและเอกสารประกอบการเรียนไปใหอาจารยที่ปรึกษา

และผูเชี่ยวชาญตรวจเกี่ยวกบัความตรงเชงิเนื้อหา การใชภาษาและขัน้ตอนของกิจกรรมตางๆ วา

เปนไปตามกรจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน และนํามาแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูมาปรับปรุงแกไข 

 

6.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูกับนกัเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่5 ภาคตน ปการศึกษา 2553 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ มีทัง้หมด10 

แผน ใชเวลาเรียนทัง้หมด15 คาบ (คาบละ 50 นาที) ซึ่งกิจกรรมการเรยีนรู ครอบคลุมแนวคิดเรื่อง

ดาราศาสตรและอวกาศที่ตองการศึกษา ไดแก แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอก

ภพ แนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทัง้10 แผน ประกอบดวย 

 

1. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสําคัญของดาราศาสตร เวลา 1 คาบ 

2. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง เอกภพ    เวลา 2 คาบ 

3. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง กาแล็กซี    เวลา 2 คาบ 

4. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง เนบิวลา    เวลา 1 คาบ 

5. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง วิวัฒนาการของดาวฤกษ  เวลา 2 คาบ 

6. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาวยกัษแดง    เวลา 1 คาบ 

7. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง สีของดาวฤกษ                เวลา 1 คาบ 

8. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสวางของดาวฤกษ   เวลา 2 คาบ 

9. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ระบบสุริยะ    เวลา 2 คาบ 

10. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ดวงอาทิตย     เวลา 1 คาบ 

 

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ตามแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยมีข้ันตอนดังนี ้

 

ข้ันที่ 1  การสาํรวจแนวคิด โดยผูวิจัยสาํรวจแนวคิดของนักเรียน โดยใหนกัเรียนสราง

แบบจําลองทางความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ ลักษณะของกจิกรรมที่ผูวิจยัจัดขึ้น คือ การ

ใหนักเรียนไดสังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน แลวใหนักเรียนเขยีนอธิบายเกี่ยวกับแนวคิด เร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยเปนการเขียนอธิบาย การเขียนแผนภาพความคิด การวาดภาพและเขียน

คําอธิบายประกอบภาพ   

 

ข้ันที่ 2  การประเมินและทบทวนแนวคิด ในขั้นนี้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมโดยใหนกัเรียน ได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด จากการทํากิจกรรม จับคูแลวชวยกันคิด การทาํกิจกรรมกลุม

เพื่อแลกเปลี่ยนกับเพื่อน และการนําเสนอแนวคิดตอเพือ่นในชัน้ การอภิปราย ตอบคําถามและ

แสดงความคดิเห็น 

 

ข้ันที่ 3  การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยในขั้นนี้

ผูวิจัยใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรูตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดย

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมที่หลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ลักษณะกิจกรรม ดังนี ้ 
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การสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ หนงัสอื เอกสารอิเลก็ทรอนกิส (อินเทอรเน็ต) การดูวีดิทัศน 

และภาพนิง่ การสังเกตภาพกลุมดาวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การใชแผนที่ดาวในการศึกษา

ตําแหนงและความสวางของดาวฤกษ กิจกรรมการสังเกตสีเปลวไฟของเทยีนไข กิจกรรมการจัด

ประเภทของกาแล็กซี การเขยีนแผนภาพความคิด กิจกรรมระบบสุริยะยอสวน ที่ใหนกัเรียนทําการ

คํานวณอัตราสวน เกี่ยวกับขนาดของดาวและระยะหางของดาวกับดวงอาทิตย และกิจกรรมสราง

แบบจําลองระบบสุริยะ  

 

ข้ันที่ 4  การนาํแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ ลักษณะ

กิจกรรมที่ผูวิจยัจัดใหแกนกัเรียน คือ การใหนกัเรียนนาํเสนอผลการศกึษาโดยใชแผนผังแนวคิด 

แผนภาพความคิด และแบบจําลองทางความคิด ทั้งของตนเองและของกลุม ในการอธิบาย

ปรากฏการณตางๆ นักเรียนไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การแสดงความคิดเห็น การ

อภิปรายตอบคําถามโดยผูวจิัยมุงเนนใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรู และนําผลที่ไดมานําเสนอ เพื่อ

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  

 

ข้ันที่ 5  การประเมินและปรบัปรุงแกไขแบบจําลอง ในขัน้นี้ผูวิจัยไดใหผูเรียนไดประเมิน

แผนผังแนวคดิ แผนภาพความคิดและแบบจําลองของตนเองและของกลุมและใหแกไขแผนภาพ

ความคิดของตนเองใหถูกตอง 

 

 รายละเอียดของแตละกิจกรรมแสดง ดังตารางที่ 1 
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ตารางที ่1  แสดงลักษณะกจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง ความสําคัญ

ของดาราศาสตร 

1.  การใชคําถาม   

โดยการใหการสังเกต

ภาพและตอบคาํถาม 

2.  เขียนอธิบาย

แนวคิด ตามความ

เขาใจ 

1.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง 

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

2.  นําเสนอแนวคิดตอ

เพื่อนๆ ในชั้น 

1.  ดูวีดิทัศน ป 2009  

ปดาราศาสตรสากล  

2.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับ 

ความหมายและความสําคัญ 

ของดาราศาสตร เหตุการณ

ปรากฏการณทางดาราศาสตร 

3.  เขียนแผนภาพ และอธิบาย

เกี่ยวกับดาราศาสตร  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพความคิด

เกี่ยวกับดาราศาสตร

ของกลุม 

1.เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของ

แผนภาพความคิดแตละ

กลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง เอกภพ 1.  การใชคําถามโดย

การใหการสังเกตภาพ

และตอบคําถาม 

2.  เขียนอธิบาย

แนวคิด ตามความ

เขาใจ 

1.  กรอภิปราย การตอบ

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

2.  ตรวจสอบความถูก

ตองของแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยน

กับเพื่อน 

1.  ดูวีดิทัศน เรื่องจุดกําเนิดของ

เวลา 

2.  การอภิปรายแสดงความ

คิดเห็น ตอบคําถาม 

3. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับกําเนิด

เอกภพ 

4. เขียนแผนภาพการเกิดเอกภพ 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

ขั้นตอนการเกิดเอก

ภพตามทฤษฎบีิกแบง  

2.  การอภิปราย และ

แสดงความคิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบ

ความถูกตองสมบูรณ

ของแผนภาพความคิด

แตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพให

ถูกตอง 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง กาแล็กซี 1.  ดูวีดิทัศน ตํานานทาง

ชางเผือกของชาวญี่ปุน  

2.  การอภิปรายแสดง

ความคิดเห็น  

3.  การใชคําถาม   

4.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ตามความเขาใจ 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

2.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

1.  เขียนแผนภาพแสดงกาแล็กซี 

2. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับกาแล็กซี 

3. กิจกรรมจัดประเภทของกาแล็กซี

ตามลักษณะรูปราง 

4.  การอภปิรายแสดงความ   

คิดเห็น ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา  

โดยใชแผนภาพ 

กาแลกซี่ของกลุม 

2.  นําเสนอการจัด

ประเภทของกาแล็กซี

ตามลักษณะรูปราง 

3.การอภิปรายตอบ 

คําถามและแสดง 

ความคิดเห็น 

1. เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม 

3.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง เนบิวลา 1.  การใชคําถามโดย

การใหการสังเกตภาพ

และตอบคําถาม 

2.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ตามความเขาใจ 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

2.  ตรวจสอบแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยนกับ

เพื่อน 

1. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับเนบิวลา 

2. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

3. ทําแบบฝกหัดทบทวนเรื่อง

เนบิวลา 

1. นําเสนอผลการศึกษา  

2. การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  การอภิปรายตอบ

คําถาม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง วิวัฒนาการของ

ดาวฤกษ  

1.  การใชคําถาม  

2.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ของดาวฤกษตามความ

เขาใจ 

1.  การอภิปรายการตอ 

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

2.  ตรวจสอบความถูก

ตองของแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยนกับ

เพื่อน 

1.  ดูวิดีทัศน เรื่องกําเนิดดวงดาว 

2.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

3.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

4.  เขียนแผนภาพ แสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของ 

ดาวฤกษ  

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง ดาวยักษแดง 1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับดาวฤกษ  

2.  เขียนแผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดวง

อาทิตยจนเปนดาวยักษ

แดง  

1.  การอภิปราย การตอบ

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

1.  เขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการ

ของดวงอาทิตยจนเปนดาวยักษแดง 

2.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดวง

อาทิตยจนเปนดาวยักษ

แดง  

2.  การอภิปรายและ

แสดงความคิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของ

แผนภาพความคิดแตละ

กลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดใหถูกตอง 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง สีของดาวฤกษ 1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ  

2.  การสังเกตภาพกลุม

ดาวและการอภิปราย

ตอบคําถามแสดงความ

คิดเห็น 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

1.  ทํากิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของ

เทียนไข  

2.  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับสีของ 

ดาวฤกษ ชนิดสเปกตรัมของ 

ดาวฤกษ 

3.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.   การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของผล

การสังเกตของแตละกลุม 

เรื่อง ความสวางของ

ดาวฤกษ 

1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ  

2.  การสังเกตภาพกลุม

ดาวและการอภิปราย

แสดงความคิดเห็น 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

1.  การใชแผนที่ดาว เพื่อศึกษาการ

จัดกลุมความสวางของดาวฤกษ 

2.  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับความสวาง

ของดาวฤกษการคํานวณอันดับ

ความสวาง 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของผล

การสังเกตของแตละกลุม 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง ระบบสุริยะ 1.  เขียนแผนภาพแสดง

องคประกอบในระบบ

สุริยะ 

2.  การใชคําถาม การ

อภิปรายตอบคําถาม

แสดงความคิดเห็น 

1.  การแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับเพื่อน       

2.  การอภิปรายการตอบ 

คําถามและแสดง 

ความคิดเห็น  

1   ทํากิจกรรมยอสวนระบบสุริยะ 

คํานวณอัตราสวนเกี่ยวกับขนาด

ของดาว และระยะหางของดาวจาก

ดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 

  1: 4,000,000,000  

2.  ทํากิจกรรมสรางแบบจําลอง

ระบบสุริยะ 

3.  ทําแบบฝกหัดทบทวน  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบ ความ

ถูกตองสมบูรณของ

แบบจําลองระบบสุริยะ

ของแตละกลุม 

2.  ปรับปรุงแกไข

แบบจําลองที่ยังไม

สมบูรณ 

เรื่อง ดวงอาทิตย   1.  ดูวีดิทัศน เรื่องดวง

อาทิตยกับโลก 

2.  เขียนแผนภาพแสดง

ความสัมพันธระหวาง

ดวงอาทิตยกับโลก 

1.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง 

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

1.  ดูวีดิทัศนเรื่อง ความลับของดวง

อาทิตย   

2.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ ดวง

อาทิตย  

3.  เขียนแผนภาพ อิทธิพลของดวง

อาทิตยที่มีตอโลก    

1.  นําเสนอผล

การศึกษา  

2.  การอภปิรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพ 
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เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 
 

 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชเครื่องมือวิจัยทีห่ลากหลายเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน แนวคดิเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวย 

บันทกึหลงัการสอนของผูวิจยั แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน ใบงานและแบบฝกหัด  

 

1.  บันทกึหลงัการสอนของผูวิจัย เปนเครื่องมือที่ผูวิจัย บนัทกึเหตกุารณตางๆ ที่เกิดขึ้น

ระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรู เก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ศึกษาแนวทางในการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนา

แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยผูวิจัยบนัทกึ

เกี่ยวกับประเด็น ตอไปนี้  

 

1.1  เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางจัดกิจกรรมการเรียนรู   

 

1.2  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน การแสดงแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ

ของนักเรียน เจตคติทางวิทยาศาสตร  

 

1.3  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู  

 

1.4  ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น วธิีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควร

ปรับปรุง เพื่อใหเกิดคุณภาพและความเชื่อมั่นของขอมูล ผูวิจัยจดบนัทกึสิ่งที่ไดจากการสังเกต

อยางละเอียดภายหลงัจากที่จัดกิจกรรมการเรียนรูทันทีเมื่อจบคาบเรียน  

 

 2.  แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เปนแบบวัดที่ผูวจิัยสรางขึ้นเพื่อใชวัด

ความรู ความเขาใจโดยสรุป ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนมนุษยศาสตร

และสังคมศาสตร เกี่ยวกับแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ลักษณะของแบบวดัแนวคิด เปน

แบบวัดปลายเปด ที่ใหนักเรียนตอบ โดยการเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบคําอธิบาย แบบวดั

แนวคิด ประกอบดวยขอคําถาม จํานวน10 ขอ  
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โดยผูวิจัย มีข้ันตอนในการสรางแบบวัดแนวคิด ดังนี้   

 

2.1  ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับการสรางเครื่องมือ แบบวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตร   

 

2.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ กาํหนดกรอบแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ไดแก แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคดิเกี่ยวกับ

กาแล็กซ ีแนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและววิฒันาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ 

 

2.3  นําแบบวดัเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานการสอนในเนื้อหา 

เกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ จาํนวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความถกูตอง ความตรงของเนื้อหา

และความเหมาะสมของภาษา  

 

2.4  นําแบบวัดแนวคิดที่ผานการตรวจโดยผูเชี่ยวชาญ มาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

และนําแบบวดัแนวคิดไปทดลองใชกับนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ซึ่งนักเรยีนไดเรียนใน

เนื้อหาเรื่องดาราศาสตรและอวกาศไปแลว โดยที่นักเรียนกลุมนี้มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมที่ศึกษา  

 

2.5  นําแบบวดัแนวคิด ไปปรับปรุงและนําเสนอเพื่อใหผูเชี่ยวชาญตรวจและให

ขอเสนอแนะอกีครั้ง 

 

2.6  นําแบบวดัแนวคิด ไปใชวัดแนวคิดเรือ่ง ดาราศาสตรและอวกาศ ของกลุมที่ศึกษา

ทั้งกอนและหลังการกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

 3.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดที่ผูวิจยัสรางขึ้นเพื่อวัดพฤติกรรมการ

แสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู  

 

โดยจะวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน ตอไปนี้ 1) ความสนใจใฝรู 2) ความซือ่สัตย 3) ความ

มุงมัน่อดทน 4) ความมีใจกวาง 5) ความคิดสรางสรรค และ 6) ความสงสัยและกระตอืรือรน 

ลักษณะของแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร เปนแบบวดัมาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) 

ของลิเคิรท ทีม่ีตัวเลือก 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยที่สุด ประกอบดวย  

ขอคําถามจาํนวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมเจตคติทางวิทยาศาสตร ทัง้ 6 ดาน 
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โดยผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี ้ 

 

3.1  ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับการสรางเครื่องมือ แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   

 

3.2  สรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร จํานวน 20 ขอ โดยลักษณะของแบวัดเจต

คติทางวิทยาศาสตรเปนแบบวัดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ของลิเคิรท มีตัวเลือก 5 

ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยที่สุด  

 

3.3  กาํหนดเกณฑในการใหคะแนนในการตอบตัวเลือกแตละขอดังนี ้

 

    ระดับความคดิเห็นมากที่สุด ระดับคะแนน  5 

    ระดับความคดิเห็นมาก  ระดับคะแนน  4 

    ระดับความคดิเห็นปานกลาง ระดับคะแนน  3 

    ระดับความคดิเห็นนอย  ระดับคะแนน  2 

    ระดับความคดิเห็นนอยที่สุด ระดับคะแนน  1 

 

   กําหนดเกณฑในการประเมนิ ระดับคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตร ดงันี ้ 

 

    คะแนนระหวาง 40.00 – 49.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับตํ่า 

    คะแนนระหวาง 50.00 – 59.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับพอใช 

    คะแนนระหวาง 60.00 – 69.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 

    คะแนนระหวาง 70.00 – 79.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง 

    คะแนนระหวาง 80.00 – 100.00   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูงมาก 

 

3.4  นําแบบวดัเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจ

พิจารณาความครอบคลุมเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ตองการวัด ความเหมาะสมในการใชภาษา 

แลวนําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร ไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา  

 

3.5  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร กลุมอ่ืนที่ไมไดเก็บขอมูลจํานวน 20 คน โดยที่



 

48 

นักเรียนกลุมนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับกลุมที่ศึกษา นําแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรไปหาคา

ความเชื่อมัน่ โดยวิธีการหาสมัประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคา

ความเชื่อมัน่เปน 0.84 

 

3.6  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรไปใชกับกลุมที่ศึกษา ภายหลังจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

4.  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน เปนเครื่องมือที่ผูวิจัย ใชเพื่อเปนขอมลูในการวิเคราะห 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศดวยกิจกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยมอบหมายใหนกัเรียนเขียนบันทึก หลังจากที่ไดเรียนรูเกีย่วกบั

เนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตร ทกุสัปดาห ใหนกัเรียนบนัทึกความรูและความคิดเหน็ในประเด็น ตอไปนี ้  

 

4.1  ความรูทีน่ักเรียนไดรับในวนันี ้มีอะไรบาง  

4.2  นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด   

4.3  นักเรียนมีปญหาหรือประเด็นที่สงสัย อะไรบาง  

4.4  ความรูสึกและความคดิเห็นและขอเสนอแนะตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูในวนันี ้

 

5.  ใบงานและแบบฝกหัด เปนเครื่องมือทีผู่วิจัยใชเพื่อตองการวัดแนวคิดของผูเรียนใน

ระหวางที่จัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ที่นกัเรียนไดเรียนรู จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 
การรวบรวมขอมูล 

 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีวิธกีารเกบ็รวบรวมขอมลู ดังนี ้

 

ระยะที ่1  การสํารวจแนวคิด เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผูวิจัยทําการวดัแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศของกลุมที่ศึกษา โดยใชแบบวัดแนวคิดเรื่อง

ดาราศาสตรและอวกาศ ทีเ่ปนขอคําถามปลายเปด จาํนวน 10 ขอ ประกอบดวย แนวคิดเกีย่วกบั

ดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับ ดาวฤกษและ
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วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ  โดยใหนักเรียนเขียนอธบิายคําตอบ 

ผูวิจัยนําคําตอบของนักเรียนมาจัดกลุมคําตอบ เพื่อนําไปจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตร  โดย

การจัดกลุมแนวคิดเปน 5 กลุม ดังนี้  

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ   

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน  

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน   

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด  

 

โดยขอมูลที่ไดจากการวัดแนวคิดกอนเรียนสวนนี้ ผูวิจัยนาํไปใชในการพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ระยะที ่2  ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคดิเรื่อง ดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน ดวยกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

 

เครื่องมือที่ใช คือบันทึกหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย และบันทกึอนทุินการ

เรียนรูของนกัเรียน ในการเกบ็รวบรวมขอมลูผูวิจัยเปนผูจดักิจกรรมการเรียนรูและทาํการสอนเอง

ทุกคาบ โดยผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู ใหกับกลุมที่ศึกษา ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน10 แผน เปนเวลา 15 คาบ คาบละ 50 นาท ี 

 

ผูวิจัยจดบนัทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็ที่กําหนดไว ตรวจสอบความรู

แนวคิดทางวทิยาศาสตร และความคิดเหน็ของนกัเรียนจากใบงานและแบบฝกหัดและบันทึก

อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน 

 

ระยะที ่3  ผลของการพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 
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เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ครบทุกหนวยการเรียนรูแลว ผูวิจัย

เก็บรวบรวมขอมูล โดยใชเครื่องมือ ดังนี ้

 

1.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ใชแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ 

โดยผูวิจัยทําการวัดแนวคิดของนักเรียนภายหลงัจากเรียนจบทกุหนวยการเรียนรู นาํคําตอบของ

นักเรียนมาจัดกลุมคําตอบ เพื่อนาํไปจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

 

ในสวนของเครื่องมือบันทึกอนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน ซึง่ใหนักเรียนบันทึกภายหลัง

จากเรียนจบในแตละสัปดาห และใบงานและแบบฝกหดั ซึ่งนักเรียนทุกคนทาํในระหวางที่จัด

กิจกรรมการเรยีนรู ผูวิจัยนําขอมูลที่ได มาวิเคราะหแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียน รวมกับ

ขอมูลจากแบบวัดแนวคิด   

 

2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร นําขอมูลจากการตอบแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว และขอมูลจาก

บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัยและบนัทกึอนทุินของนกัเรียน เพื่อวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน 
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ตารางที ่2  แสดงคําถามวิจยั ส่ิงที่ศึกษา เครื่องมือและการเก็บขอมูล 

 

คําถามวิจยั สิ่งทีศ่ึกษา เครื่องมือ การเก็บขอมลู 

1. แนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเพื่อ

พัฒนาแนวคดิเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศและเจต

คติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่

5 โดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน เปนอยางไร 

แนวทางการ

จัดการเรียนรูเร่ือง 

ดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใช

แบบจําลองเปน

ฐาน 

บันทกึหลงัการจัด 

กิจกรรมการเรยีนรู  

 

 

อนุทนิของนักเรียน 

ผูวิจัยจดบนัทกึทุก

คาบเรียน 

ภายหลงัจาก 

สอนจบ                  

นักเรียนเขียน

สัปดาหและ 1 คร้ัง  

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษา ปที ่5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปน

อยางไร 

แนวคิดเรื่อง ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

แบบวัดแนวคดิทาง

วิทยาศาสตร               

 

อนุทนิของนักเรียน   

 

 

ใบงานและ

แบบฝกหัด 

นักเรียนทกุคน วัด

กอนเรียนและหลัง

เรียน นักเรยีนเขียน

บันทกึสัปดาหละ   

1 คร้ัง นกัเรียน   

ทุกคนทาํเมือ่เรียน

จบในแตละหนวย

การเรียนรู 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปที่ 5 จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปน

อยางไร 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

อนุทนิของนักเรียน       

 

บันทกึหลงัการจัด 

กิจกรรมการเรยีนรู  

นักเรียนทกุคน 

โดยวัดหลงัเรยีน      

นักเรียนเขียน

สัปดาหและ 1 คร้ัง  

ผูวิจัยบนัทกึทกุ

คาบเรียน                

 
การวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมดวยเครื่องมือตางๆ มาทาํ

การวิเคราะหขอมูล ทัง้ในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังตอไปนี้ 
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1.  การวิเคราะหแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่อง ดารา

ศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ผูวิจัยนําขอมลูจากบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็ 1) เหตุการณ

ตางๆ ที่เกิดขึน้ในระหวางจดักิจกรรมการเรียนรู 2) พฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน 3) ผลของ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ทีม่ีตอการพัฒนาแนวคิดและเจตคติทางวิทยาศาสตร 4) ปญหาและ

อุปสรรคที่เกิดขึ้น วธิีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควรปรับปรุง  

 

ผูวิจัยนําขอมลูที่ไดมาวิเคราะหเชิงคุณภาพ เพื่อสรุปแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน วามีวิธกีารอยางไร มข้ัีนตอน

สําคัญอยางไร ใชเทคนิคการสอนอะไร มีขอดีขอจํากัดอยางไร   

 

2.  การวิเคราะหแนวคิด ในการวิเคราะหแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ผูวิจัยทํา

การวิเคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิดและบนัทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน โดยผูวิจยั

ทําการวิเคราะหดังนี ้

 

2.1  แบบวัดแนวคิด โดยผูวจิัยรวบรวมขอมูลจากแบบวดัแนวคิด อานคําตอบของ

นักเรียนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของนกัเรียนตามระดับความสอดคลองของแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 กลุมตามแนวคิดของ Haidar (1997) ดังนี ้

 

2.1.1  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถงึ

นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.1.2  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (Partial Understanding, 

PU) หมายถงึ นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวทิยาศาสตรอยางนอย1 แนวคิดแตไมมี

สวนผิด 

 

2.1.3  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบนับางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 
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2.1.4  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Misunderstanding, MU) 

หมายถงึ คําตอบของนักเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

2.1.5  กลุมที่ไมมีแนวคิด (No Understanding, NU) หมายถงึ นักเรียนไมไดตอบ

คําถามหรือตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

2.2  อนุทนิการเรียนรู โดยผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากบนัทกึอนทุินการเรยีนรูของผูเรียน 

วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการอานคาํตอบของนักเรยีนอยางละเอยีด จัดกลุมคําตอบของผูเรียน 

ตามประเด็นตอไปนี้ ส่ิงที่ไดเรียนรูจากกิจกรรม ส่ิงที่สงสยั จัดกลุมการมีแนวคิดของนักเรียน  

 

2.3  ใบงานและแบบฝกหัด ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากใบงานและแบบฝกหัดที่ตองการ

วัดแนวคิดของผูเรียน ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว จัดกลุมการมีแนวคิดของนกัเรียน  

 

3.  การวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยทําการวเิคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียนและบนัทึกหลังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู โดยผูวิจัยทําการวิเคราะหดังนี้   

 

3.1  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนแบบวัดที่ใหนกัเรียนประเมินตนเอง 

จากนั้นผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นาํขอมูลมาหาคาความถี่และหา

คารอยละของพฤติกรรมทีเ่กดิขึ้น 

 

3.2  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน โดยรวบรวมขอมูลจากการบันทึกอนุทนิ ผูวิจัย

วิเคราะหเชิงคณุภาพจากเนือ้หาที่ผูเรียนสะทอนออกมา จัดกลุมและหาคาความถี่ของขอมูล  

 

3.3  บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยนําขอมลูที่ไดจากการ

เขียนบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู นาํมาวิเคราะหขอมูลเชิงเนือ้หา หาคาความถี่ของ

พฤติกรรมทีน่กัเรียนแสดงออก โดยการจดักลุมพฤตกิรรมที่ไดสังเกตนักเรยีนในแตละคาบ  

 

 การเชื่อมโยงแบบสามเสา (Triangulation) เปนวธิีการสะทอนใหเหน็วาขอมูลหลักฐาน

และผลการวิจยัที่อาศยัการตีความของขอมูลมีความถูกตองตรงตามความเปนจริง ดงันัน้เพื่อ
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คุณภาพของงานวิจัย ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิด เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ แบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย บนัทึกอนทุินของ

นักเรียน ผลงานของนกัเรียน ใบงานและแบบฝกหัด มาเชื่อมโยงขอมูลแบบสามเสา เพื่อสะทอนให

เห็นหลักฐานและผลการวิจยัที่มีความเชื่อมัน่ถูกตองตรงตามความจริง 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 

งานวิจยันี้เปนการวิจยัปฏิบัติการในชัน้เรียน เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพฒันาแนวคิด เร่ือง ดารา

ศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ผาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ใหแก นกัเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน ซึง่เปนนกัเรียนแผนการเรียนมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร 

ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา ในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนกลุมศึกษาที่ผูวิจัยเลือกแบบเจาะจง เปนระยะเวลา 

5 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ   

 

ส่ิงที่ศึกษา ไดแก แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อ

การพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน แนวคิด

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ผูวิจัย

นําเสนอผลการวิจัยตามลาํดบั ดังนี ้  

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู เพื่อพัฒนาแนวคิด เรื่องดาราศาสตรและอวกาศ
และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 
 

ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

จะเปนสิง่ที่ตอบคําถามวิจัยที่วา แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

โดยใชแบบจําลองเปนฐาน มีแนวทางอยางไร โดยพิจารณาจากขอมูลที่รวบรวมจาก บันทึกหลัง

การจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย และบันทกึอนทุินของนักเรียนเกีย่วกับความคดิเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  

 

ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ 10 แผน ใชเวลาเรียนทัง้หมด 15 คาบ ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน เปนวิธีการสอน ที่ปรับมาจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert and Buckley (2002) โดยปรับให

เหมาะสมกับเนื้อหาและบริบทของการสอน โดยมีข้ันตอนประกอบดวยกิจกรรม 5 ข้ัน ดังนี ้

 

ข้ันที่ 1 การสํารวจแนวคิด  

ข้ันที่ 2 การประเมินและทบทวนแนวคิด 

ข้ันที่ 3 การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

ข้ันที่ 4 การนําแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ 

ข้ันที ่5 การประเมินและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง 

 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยไดแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ดังนี ้

 

1.  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน สงเสริมการเรยีนรูของนักเรยีน 

 

ข้ันที่ 1  การสาํรวจแนวคิด 

 

ลักษณะของกจิกรรมในการสํารวจแนวคิด คือการใชคําถาม แลวใหนกัเรียนอธบิาย

เกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ใหนกัเรียนไดสังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน แลวให
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นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยนักเรียนเขียนอธิบาย เขียน

แผนภาพความคิด วาดภาพและเขียนคําอธิบายประกอบภาพ   

 

ผลของการจัดกิจกรรม ในขัน้สํารวจแนวคดิ พบวา เทคนิคการใชคําถาม เปนเทคนคิที่

เหมาะนาํมาใชในการสาํรวจความรูเดิมและแนวคิดของนักเรียน ลักษณะของคําถามที่ใช  ควรเปน

คําถามที่กระตุนใหนักเรียนพยายามคิดหาคําตอบ จากคําถามที่ไมซบัซอนไปสูคําถามที่ซับซอน

มากขึ้น เพื่อใหทราบวานักเรียนมีความรูเดิมในระดับใด การสาํรวจแนวคิดของนักเรยีนโดยการให

นักเรียนเขียนอธิบายแนวคดิ ในรูปของการเขียนแผนผงัแนวคิด การวาดภาพแสดงแนวคิด เปน

กิจกรรมทีท่ําใหทราบความรูพื้นฐานของนกัเรียน นกัเรียนมีความเขาใจในแนวคิดวทิยาศาสตรใน

ระดับใด และพบวาการใหนกัเรียนสงัเกตภาพ การดูวีดทิัศน แลวใชคําถามในการอภิปราย ทาํให

นักเรียนมีความสนใจ กระตุนใหนักเรียนเกิดความรูสึกอยากคนควาหาคําตอบ ตัวอยางของ

คําถามในการสํารวจแนวคิดของนักเรียน 

 

ผูวิจัย  “นกัเรยีนคิดวา เอกภพ คืออะไร” 

นักเรียนคนที่ 4  “เอกภพ คอืที่วางที่มีอานาเขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสดุไมสามารถ

กําหนดขอบเขตได” 

นักเรียนคนที่ 12  “เอกภพประกอบดวยกาแล็กซี ที่ภายในกาแลก็ซีมีระบบของ

ดวงดาว” 

นักเรียนคนที่ 17  “เอกภพ เกิดจาก บิกแบง” 

 

ข้ันที่ 2  การประเมินและทบทวนแนวคิด  

 

ลักษณะของกจิกรรมในขั้นการประเมินและทบทวนแนวคิด การใหนักเรียนได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด จากการทํากิจกรรมเพื่อปรับเปลี่ยนแนวคิดหรือคนหาสิ่งที่ตอง

ใชในการสรางแผนผังแนวคดิหรือสรางแบบจําลองทางความคิด ดงัตัวอยางของกิจกรรม การจับคู

แลวชวยกันคดิ การทาํกิจกรรมกลุม เพื่อแลกเปลี่ยนกบัเพื่อน และการนําเสนอแนวคิดตอเพื่อนใน

ชั้น การอภิปราย ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 

ผลของการจัดกิจกรรม พบวา การใหนักเรยีนไดตรวจสอบความถกูตองของแนวคิด

ของตนเองกับเพื่อน ทาํใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน และทราบวาตนเองมีความเขาใจ
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ในแนวคิดวทิยาศาสตรอยางไร สงผลใหเกิดการยอมรบัและนําไปสูการปรับเปลี่ยนแนวคิดให

ถูกตองตอไป   

 

ข้ันที่ 3  การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง   

 

ผูวิจัยใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรู เกีย่วกับดาราศาสตรและอวกาศ ในประเด็น

ตอไปนี้ เอกภพและกําเนิดเอกภพ กาแล็กซีและเนบิวลา ดาวฤกษ ววิฒันาการของดาวฤกษ และ

ระบบสุริยะ โดยเปดโอกาสใหนักเรียนคนควาจาก หนงัสือ เอกสารอิเล็กทรอนกิส (อินเทอรเน็ต) 

เอกสารประกอบการเรียนและใบความรู เพื่อใหนักเรียนนําไปสรางแผนผังแนวคิดและสราง

แบบจําลอง โดยผูวิจัยไดจัดกิจกรรมทีห่ลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ตวัอยางของ

กิจกรรม ที่จัดใหนักเรียน ดังนี้  

 

 1)  การใหนกัเรียน รวบรวมขอมูลความรูจากการดูวิดีทัศน เชน วีดิทัศน เร่ือง ป 2009 

ป ดาราศาสตรสากล วีดิทัศน เร่ือง จุดกาํเนิดของเวลา  วีดิทัศน เร่ือง กําเนิดดวงดาว และวิดทีัศน

เร่ือง ความลับของดวงอาทิตย เปนตน  

 

2)  การใหนกัเรียนสังเกตภาพนิง่ สังเกตภาพกลุมดาวนายพราน กระจุกดาวลกูไก โดย

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การใชแผนที่ดาวในการศึกษาตําแหนงและความสวางของดาวฤกษ และ

การทาํกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข เพื่อใหนักเรียนรวบรวมความรูเร่ืองเกี่ยวกับดาวฤกษ 

 

3)  กจิกรรมระบบสุริยะยอสวน ที่ใหนกัเรียนทาํการคํานวณอัตราสวน เกี่ยวกับขนาด

ของดาวเคราะหและระยะหางของดาวเคราะหกับดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 1:4,000,000,000 

มิลลิเมตร แลวนาํขอมูลไปใชในกิจกรรมสรางแบบจําลองระบบสุริยะ  

 

4)  กิจกรรมการคนควาขอมลูเกี่ยวกับกาแล็กซี แลวนําไปใชในการจัดประเภทของ

กาแล็กซ ี 

 

5)  การใหนกัเรียน เขียนแผนภาพความคดิเกี่ยวกับ เชน แผนภาพความคิดเกี่ยวกับ

ความสาํคัญของดาราศาสตร การเขียนแผนภาพความคดิแสดงขั้นตอนในการเกิดเอกภพตาม
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ทฤษฎีบิกแบง การเขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาวฤกษ การเขียนแผนภาพอธิบายเมื่อ

ดวงอาทิตยกลายเปนดาวยกัษแดง และเขียนแผนภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะ 

 

2.  การใชส่ือที่หลากหลาย สงเสริมใหนักเรียนเกิดแนวคดิที่ถูกตอง 

 

2.1  การใหนกัเรียนสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน คนควาจากหนังสือ คนควา

จากสื่ออินเทอรเน็ตและเอกสารประกอบการเรียน พบวานักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํา

กิจกรรมดี กิจกรรมการเรียนรูเปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนคนหาคําตอบในประเด็นที่สงสยัดวย

ตนเอง 

 

2.2  การใหนกัเรียนดวูิดีทัศน  พบวา ส่ือวดีิทัศนทีน่าํมาใหนักเรียนดูเปนสื่อที่

สอดคลองกับเนื้อหาที่สอนและใชเวลาไมมาก นกัเรียนใหความสนใจ ดวยเนื้อหาของสาระการ

เรียนรูดาราศาสตรที่เปนนามธรรม ดังนั้น การทีน่ักเรียนไดเห็นภาพ เหน็กระบวนการเกิด

ปรากฏการณตางๆ ทาํใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและมีความคงทนของการเรียนรูเนื้อหา ตัวอยาง

จากอนุทนิของนกัเรียนที่เขยีนเกี่ยวกับกิจกรรม ดังนี ้

 

“เปนกิจกรรมที่ดีครับ ไดดูวิดีโอ ทําใหผมเขาใจ ชวยใหมองเหน็ภาพการเกิดเอก

ภพ ทาํใหผมเขาใจเรื่องดาราศาสตร มากขึ้น” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 1, นักเรียน 5)  

 

“การดูวิดีทัศนเร่ืองกําเนิดดวงดาว และสืบคนขอมูลแลวมาเขียนแผนภาพ ชวย

ทําใหจําเนื้อหาไดมากขึ้น การทํางานกลุม ไดแลกเปลี่ยนความคิดกัน การเตรียมตัวในการตอบ

คําถามของเพือ่น ทําใหเราตองทบทวนความรูใหถกูตอง” (บันทึกอนทุนิครั้งที ่3, นักเรียน 8)   

 

“วันนี้ไดดู เร่ืองความลับของดวงอาทิตย ทาํใหเขาใจเกี่ยวกับ การเกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียรฟวชนัมากขึ้น เขาใจเกี่ยวกับการเกิดลมสุริยะ” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 5, นักเรียน 4)  

 

2.3  การใหนกัเรียนสงัเกตภาพ จากสื่อตางๆ เชน ภาพนิ่งของกลุมดาว การสังเกต

ภาพดวงดาวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ทาํใหนักเรียนเห็นภาพของลกัษณะของดวงดาวได

ชัดเจนมากขึ้น ทาํใหนักเรียน มีความสนใจใฝรู นักเรียนมคีวามกระตือรือรนในการเรียนรู เพราะ

เปนสื่อทีท่ําใหนักเรียนเห็นภาพกลุมดาวไดเสมอืนเปนดาวจริงบนทองฟา  
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การใหนักเรียนใชแผนที่ดาวในการศึกษาตําแหนงของดวงดาว การหาคาอันดับ

ความสวางของดวงดาว ชวยใหนักเรียนเกดิความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น และกจิกรรมใหนกัเรียน

สังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข เปนกิจกรรมทีท่ําใหนกัเรียนเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสี

ของดาวกับอุณหภูมิผิวดาวไดดี เพราะนักเรียนไดสังเกตจริงและเกิดการเชื่อมโยงความรู ทําให

นักเรียนจดจําเนื้อหาได ตัวอยางจากอนทุนิของนกัเรียนที่เขียนเกี่ยวกบักิจกรรม ดังนี ้

 

“ชอบกิจกรรมดูดาวดวยโปรแกรมทองฟาจําลองครับ เพราะมนัทําใหผมไดเห็น

ภาพดาวบนฟาได เพราะถาใหดูดาวจริงคงไมเหน็ เขาใจเกี่ยวกับเร่ืองของกลุมดาวนายพรานมาก

ข้ึน” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 3, นักเรียน 11) 

 

“วันนี้ไดฝกการใชแผนที่ดาว บอกมุมทิศ มมุเงย หนูคิดวาดีมากเลย จะไดเอาไป

ใชเวลาที่ไปดูดาว” (บนัทกึอนุทนิครั้งที ่3, นกัเรียน 12) 

 

“รูสึกสนุก เพราะไดเรียนรูดวยตัวเอง ในการจับกลุมภาพของกาแล็กซ ีแลวแบง

ออกเปน 4 ประเภท ไดสรางสรรคแนวคิดและไอเดีย ในการจัดรูปแบบนําเสนอแผนภาพตอเพื่อนๆ 

ในชั้น” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 4, นกัเรียน 7) 

 

2.4  เมื่อใหนกัเรียนทํากิจกรรมระบบสุริยะยอสวนและสรางแบบจําลองระบบสุริยะ 

กิจกรรมทีน่ักเรียนไดลงมือปฏิบัต ิฝกทักษะในการคํานวณ จากการจัดกิจกรรมการเรยีนรู พบวา

นักเรียนสามารถสรางแบบจาํลองระบบสุริยะที่อธิบายเกีย่วกับ องคประกอบในระบบสุริยะได

ถูกตอง แบบจาํลองมีความถกูตองไดสัดสวนของขนาดดวงดาวและระยะหางจากดวงอาทิตย 

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในเนือ้หา นักเรียนมีความกระตือรือรน ใฝรู มคีวามคิด

สรางสรรคและจินตนาการในการสรางผลงานแบบจําลอง ทํางานรวมกันกับผูอ่ืนได มีใจกวาง

ยอมรับฟงความคิดเหน็ของเพื่อน ตัวอยางจากอนทุินของนักเรียนที่เขียนแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู ดังนี ้

 

“กิจกรรมระบบสุริยะยอสวน ทําใหเราไดเรียนรูเกี่ยวกับ ลําดับความหางของ

ดวงดาวตางๆ จากดวงอาทิตย และสวนประกอบของดวงดาวตางๆ รวมทั้งขนาดของดาว และ

กิจกรรมเรื่องดาวยกัษแดง ทําใหเขาใจตั้งแตการเกิดดวงอาทิตยจนถึงปรากฏการณตางๆ กอนที่

ดวงอาทิตยจะกลายเปนดาวยักษแดง” (บันทกึอนทุินครัง้ที ่5, นักเรียน 15) 
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“เปนกิจกรรมการเรียนที่ดี สนุกอยากใหมบีอยๆ เพราะทําใหเขาใจเนือ้หามากขึ้น 

ไดคนควาขอมลู รวมถงึนาํขอมูล มาใชในการสรางโมเดล เขียน mapping ทําใหกลานาํเสนอ ตอง

มีการเตรียมตวัในการนาํเสนอ และเห็นแนวคิดตางๆ ของเพื่อน ทําใหไดรับความรูเพิ่มข้ึน” (บันทึก

อนุทนิครั้งที ่5, นกัเรียน 22) 

 

2.5  เมื่อใหนกัเรียนเขยีนแผนภาพความคิด ซึ่งเปนการใหนักเรียนนําเสนอความรูและ

ส่ิงที่ไดคนควาและรวบรวมขอมูลมา โดยนกัเรียนไดนาํขอมูลที่เปนนามธรรมมานําเสนอใหเปน

รูปธรรม สะทอนใหเห็นวานกัเรียนมีความเขาใจทัง้ในเนือ้หาและวิธีการนําเสนอผานแบบจําลอง

ทางความคิด เปนสิ่งที่แสดงใหเหน็วานกัเรยีนมีความเขาใจในเรื่องนัน้ๆ ไดดีเพียงใด แสดงออกถึง

ความคิดของนักเรียน เพราะ เมื่อนักเรียนทํากจิกรรมรวมกันทําใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูมี

ปฏิสัมพันธกับเพื่อน เรียนรูการทํางานรวมกัน ตวัอยางจากอนทุนิของนักเรียนทีเ่ขียนแสดงความ

คิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู ดังนี ้

 

“จากการทาํกจิกรรม ทาํใหรูวา เร่ืองววิัฒนาการของดาวฤกษเปนเรื่องที่ไมยาก 

เพราะการเขียนแผนภาพววิฒันาการของดาวฤกษ ทําใหเหน็ขั้นตอนในการเกิดดาวฤกษ ทาํให

เขาใจและจดจําเนื้อหาไดงาย” (บนัทกึอนุทนิครั้งที่ 2, นักเรียน 4) 

 

“เปนกิจกรรมที่ไดฝกการทํางานกลุม ฝกกระบวนการคิด ความกลาแสดงออก 

ความคิดสรางสรรค และในการทาํแผนภาพทาํใหเราเขาใจมากขึ้นเพราะเราเหน็ภาพเหน็ขั้นตอน

ในการเกิดดวงดาว จากเนบวิลา จนจบชวีติเปนหลมุดํา การทาํงานกลุมไดสืบคนขอมูล ทาํใหได

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับเพื่อน และไดเตรียมคําถามเพื่อถามเพื่อน มีการประเมนิผลใหแตละ

กลุม ทําใหเรารูจักคิดวิเคราะห รูจกัวางแผนในการทาํงาน” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 3, นักเรียน 9)  

 

ข้ันที่ 4  การนาํแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ  

 

ลักษณะกิจกรรมที่ผูวิจยัจัดใหแกนกัเรียน คือ การใหนักเรียนนาํเสนอผลการศึกษา

โดยใชแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิด และแบบจําลองทางความคิด ทัง้ของตนเองและของกลุม 

ในการอธิบายปรากฏการณตางๆ  
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ผลของการจัดกิจกรรมพบวา นักเรียนไดมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็น ไดแสดง

ความคิดเหน็ มีสวนรวมในการอภิปรายตอบคําถาม  มีสวนรวมในการนําเสนอผลการศึกษา ซึง่

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและ

มีการพฒันาเจตคติทางวิทยศาสตร ตัวอยางจากอนทุนิของนกัเรียนที่เขียนเกี่ยวกบักิจกรรม ดังนี ้

 

“ชอบกิจกรรมคะ นาสนใจ ชวยทาํใหจําไดมากขึ้น เพราะไดมีโอกาสคดิใหถี่ถวน เชน

เวลาออกไปนาํเสนอแลวตอบคําถามของเพื่อน ทาํใหเราตองทบทวนความรูใหถูกตองและอุด

ชองวางของขอมูลที่นาํเสนอ ซึ่งพวกนี้จะทําใหเราเขาใจเนื้อหามากขึน้และรูขอผิดพลาดเพื่อนาํไป

แกไข” (บันทึกอนุทนิครั้งที ่2, นกัเรียน 34) 

 

ข้ันที่ 5  การประเมินและปรบัปรุงแกไขแบบจําลอง  

 

ในขั้นนี้ผูวิจัยไดใหนักเรียนไดประเมินแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดและแบบจําลอง

ของตนเองและของกลุมและใหแกไขแผนภาพความคิดของตนเองใหถกูตอง 

 

ผลของการจัดกิจกรรมพบวา นักเรียนไดประเมินแผนภาพความคิดของตนเองและเมื่อ

แผนภาพความคิดยังไมถูกตองสมบูรณนกัเรียนไดกลับไปปรับปรุงแกไข ทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศไดถูกตองมากขึน้ ตัวอยางจาก

อนุทนิของนักเรียนที่เขยีนเกีย่วกับกิจกรรม ดังนี ้ 

 

“ชอบกิจกรรมคะ กิจกรรมวนันี้สนุก ไดออกไปนําเสนอ ตอบคําถามที่เพื่อนๆ ถามมา 

ทําใหเขาใจมากขึ้น และเพือ่นๆ ในกลุมกช็วยอธิบายเพิม่เติมใหตรงไหนที่ยากอาจารยก็ชวย

เพิ่มเติม ทาํใหเขาใจชัดเจนมากขึ้น” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 3, นกัเรียน 16)   

 

จากขอมูลผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู สามารถสรุป บทบาทของครูและบทบาทของ

นักเรียน ในกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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ตารางที ่3  ขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรูและลักษณะของกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน บทบาทของครูและนักเรียน 

 
ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

ขั้นสํารวจแนวคิด การใชคําถามโดยการใหการสังเกตภาพและ

ตอบคําถาม การอธิบายแนวคิดตามความ

เขาใจของนักเรียน 

เตรียมคําถามและสื่อตางๆ ที่กระตุนให

นักเรียนมีสวนรวมในอภิปรายแสดง

ความคิดเห็นและอธิบายเกี่ยวกับ

แนวคิดของตนเอง 

การมีสวนรวมในการอภิปราย

แสดงความคิดเห็น สื่อสาร

แนวคิดของตนเองตอผูอื่นได 

ขั้นประเมินทบทวนแนวคิด การใหนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของ

แนวคิดของตนเอง แลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชัน้ เพื่อปรับแนวคิด

หรือคนหาสิ่งที่ตองใชในการสรางแผนผัง

แนวคิดหรือสรางแบบจําลอง 

กระตุนและเสริมแรงใหนักเรียนแสดง

แนวคิด จัดกิจกรรมที่เปดโอกาสให

นักเรียนไดสื่อสารแนวคิดของตนตอผูอื่น 

ใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน 

นักเรียนเปนผูประเมินแนวคิด

ของตนเอง และแนวคิดของ

เพื่อน 

ขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง

แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรู เกี่ยวกับดารา

ศาสตรและอวกาศ ในประเดน็ตอไปนี้ เอกภพ

และกําเนิดเอกภพ กาแล็กซีและเนบิวลา ดาว

ฤกษ วิวฒันาการของดาวฤกษ และระบบสุริยะ 

โดยเปดโอกาสใหนักเรียนคนควาจากหนังสือ 

ครูเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่ทําให

นักเรียนเกิดการเรียนรู อํานวยความ

สะดวก ใหคําแนะนํา กระตุนใหนักเรียน

คิด จัดกิจกรรมและบรรยากาศการ

เรียนรู เลือกใชสื่อการเรียนรูที่เหมาะสม  

วางแผนการทํางาน สืบคน

ขอมูล ใชความรูความเขาใจ  

การวิเคราะหสังเคราะห 

แกปญหาที่เกิดขึ้น สราง

แบบจาํลอง  
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ตารางที ่3  (ตอ) 

 
ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

ขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง

แนวคิดและสรางแบบจําลอง (ตอ) 

เอกสารอิเล็กทรอนิกส (อินเทอรเน็ต) เอกสาร

ประกอบการเรียนและใบความรู  การดูวีดิทศัน 

การใชโปรแกรมคอมพวิเตอร การทํากิจกรรมที่

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรู นักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติจริง  เพื่อใหนักเรียนนําขอมูลความรู ไป

สรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง 

ใหการเสริมแรง ใหขอมูลยอนกลับบอก

ขอดีและขอบกพรองของนักเรียน 

 

ขั้นนําแบบจาํลองไปใชเพื่ออธบิาย

ปรากฏการณ 

การใหนักเรียนนําเสนอผลการศึกษาโดยใช

แผนผังแนวคิด แผนภาพความคิด และ

แบบจาํลองทางความคิด ทั้งของตนเองและของ

กลุม ในการอธบิายปรากฏการณตางๆ  

ใหคําแนะนํา ใหการเสริมแรง  ใหขอมูล

ยอนกลับทันที ใหคําอธบิายเพิม่เติม 

บอกขอดีและขอบกพรองแกนักเรียน 

วางแผนการทํางาน จัดเตรียม

ขอมูลในการนาํเสนอ แผนภาพ

ความคิดแบบจาํลองความคิด  

ขั้นประเมินและปรับปรุงแกไข

แบบจาํลอง 

การใหนักเรียน ประเมินแผนผังแนวคิด แผนภาพ

ความคิดและแบบจาํลองของตนเองและของ

กลุมและใหแกไขแผนภาพความคิดของตนเอง

ใหถูกตอง 

ประเมินแผนผังแนวคิดและแบบจาํลอง

ของนักเรียน เสริมแรง ใหขอมลู

ยอนกลับ 

ประเมินตนเองและเพื่อน  แกไข

ปรับปรุงแบบจาํลอง 
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วิจัยไดวิเคราะหเนื้อหาจากบนัทกึอนทุินของนกัเรียน ในประเด็นความคิดเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบจําลองเปนฐาน 

เมื่อนําอนทุินของนักเรียนมาวิเคราะหเนื้อหาและจับกลุมคําตอบ และหาคาความถีแ่ละคารอยละ

ของกลุมคําตอบ ผูวิจัยพบวา นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นตอการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ดังแสดง

ในตารางที ่4 

 

ตารางที ่4  ผลการวิเคราะหบันทึกอนุทนิของนักเรียน เกี่ยวกับความคิดเห็นของนักเรียน  

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนโดยผาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน คดิเปนความถี่และรอยละ 

(N=40) 

ความคิดเห็นของนักเรยีนตอกิจกรรมการเรยีนรูเรือ่ง 
ดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 

ความถี ่ รอยละ 

1. กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหไดรับความรูและมีความเขาใจในเนื้อหา
มากขึ้น 

29 72.50 

2. กิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 26 65.00 

3. กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหนักเรียนพฒันาคุณลักษณะ และเจตคติ

ทางวทิยาศาสตร 

21 52.50 

4. กิจกรรมการเรยีนรูทีม่ีบรรยากาศในการเรียนรูที่สนุก 20 50.00 

5. กิจกรรมการเรยีนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดูดความสนใจของนกัเรียน  15 37.50 

 

จากตารางที่ 4  พบวาประเดน็ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ

และกิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดงึดูดความสนใจของนักเรยีน เปนสิ่งที่สนับสนุนแนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยไดทาํการวิเคราะหเนื้อหาจากบนัทกึอนุทนิของนักเรียนรวมกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจัิยผูวิจัย ไดจดบนัทกึหลงัเสร็จส้ินการจัดกจิกรรมการเรียนรูในแตละคาบ 

ในประเด็นกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ และกิจกรรมการเรียนรูมส่ืีอการเรียนรูที่

ดึงดูดความสนใจ 
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3.  กิจกรรมการเรียนรูเปนกจิกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาจากบันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียน ที่แสดงความคิดเหน็

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรในประเด็น กิจกรรมการเรียนรูที่ใหนักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติ  

 

ตารางที ่5  ประเด็นเกีย่วกบักิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ขอมูลจากอนทุินของ

นักเรียนและบนัทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวจิัย 

 

ประเด็น ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูที่ให

นักเรียนได

ลงมือปฏิบัติ  

-การทํากิจกรรมตางๆเชน สรางโมเดล

หรือเขียนแผนผังสรุปแนวคดิตางๆ  

ทําใหเขาใจเนือ้หามากขึ้นเพราะ 

เห็นภาพเหน็ขั้นตอนในการเกิดเอกภพ 

-การดูวีดิทัศนชวยใหมองเหน็ภาพ

ตางๆ เขาใจความเปนมาของเอกภพ 

เขาใจปรากฏการณเทอรโมนิวเคลียร

บนดวงอาทิตย   

-กิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟ ทาํใหเขาใจ

เกี่ยวกับเร่ืองอณุหภูมิของดาวมากขึ้น  

-กิจกรรมสรางโมเดลระบบสริุยะ ทาํ

ใหเขาใจเกีย่วกับรายละเอยีดของดาว

ในระบบสุริยะมากขึ้น เชน ขนาดของ

ดาว องคประกอบของดาว 

-การสืบคน การคนควาหาขอมูล

รวมถึงนําขอมลูมาใชเขียนแผนภาพ 

ทําแบบจาํลอง ทําใหเขาใจบทเรียน

มากขึ้น การนาํเสนอแลวตอบคําถาม

ของเพื่อนทาํใหตองทบทวนความรูให

ถูกตอง ตองทาํความเขาใจเนื้อหา 

-การดูวีดิทัศน สังเกตภาพนิง่ ทําให

นักเรียนใหความสนใจ เนื้อหามีความ

เหมาะสมนักเรียนมีการถามสิ่งที่สงสัย

ในระหวางที่ดวูิดีทัศนและนกัเรียนจดจาํ

ไดเมื่อผูวิจัยถามในคาบเรียนตอๆไป  

-การสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ

นักเรียนมีความกระตือรือรนอยากรู การ

ใหนักเรียนตัง้คําถามจากเรื่องที่คนควา

เพื่อถามเพื่อนทําใหนกัเรียนมีความ

กระตือรือรน มีการเตรียมตวัทาํความ

เขาใจกับเนื้อหาที่จะนําเสนอ  

-การใชแผนทีด่าวศึกษาตําแหนงของ

ดวงดาวทาํใหนักเรียนสามารถใชแผนที่

ดาวในการนาํไปใช  

-การใหนกัเรียนสังเกตดวงดาวโดยใช

โปรแกรม stellarium 0.9 พบวานักเรียน

สนใจมากเพราะเหมือนกับการทีน่ักเรียน

ไดสังเกตดาวบนฟาจริง กิจกรรมการ

สังเกตสีเปลวไฟของเทียนไขนักเรียน

สนใจและตั้งใจทํากิจกรรม 
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ตารางที ่5  (ตอ) 

 

ประเด็น ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูที่ให

นักเรียนได

ลงมือปฏิบัติ  

-การทํางานกลุม ทาํใหรูจักคิด

วิเคราะห รูจักวางแผนในการทํางาน 

ทําใหรูจักการทํางานรวมกันกับผูอ่ืน

อยางเปนระบบ ฝกกระบวนการคิด 

ไดแลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับเพื่อน

มีความกลาแสดงออก มีความคิด

สรางสรรค 

-การไดลงมือปฏิบัติทําใหนกัเรียน เขาใจ

เกี่ยวกับเร่ืองสขีองดาวที่สัมพันธกับ

อุณหภูมิที่ผิวดาวนกัเรียนมกีารอภิปราย

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ภายในกลุม 

-การเขียนแผนภาพความคดิ กิจกรรม

ระบบสุริยะยอสวน กิจกรรมสราง

แบบจําลองระบบสุริยะ นักเรียนมีการ

ทํางานรวมกันอยางเปนระบบ มี

ความคิดสรางสรรค ทุกคนมคีวาม

รับผิดชอบหนาที่ของตนเอง มีความ

อดทนพยายามทํางานใหเสร็จในเวลาที่

กําหนด 

 

จากตารางที่ 5 พบวา ความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจัยเกีย่วกับ

ประเด็นกิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ทาํใหนักเรียนมคีวามเขาใจใน

เนื้อหามากขึ้น มีความกระตอืรือรนใฝรู  มคีวามคิดสรางสรรคและจินตนาการในการสรางผลงาน

เชน การเขียนแผนภาพความคิด การสรางแบบจําลอง สามารถทํางานรวมกนักับผูอ่ืนได ยอมรับ

ฟงความคิดเหน็ของเพื่อน มคีวามรบัผิดชอบในหนาที่  

 

ดังจะเห็นไดจาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองระบบสริุยะ ผูวิจยัใหนักเรียนสืบคน

ขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ แลวใหนกัเรียน ทํากิจกรรมระบบสุริยะยอสวน โดย

คํานวณขนาดและระยะหางของดาวเคราะหจากดวงอาทติย โดยใชมาตราสวน 1:4,000,000,000 

(มิลลิเมตร) จากนัน้นําผลทีไ่ด ไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะขนาดยอสวน และใหนกัเรียน

นําเสนอผลการทํากิจกรรม  

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาจากบันทกึอนทุินของนักเรียน  พบวานักเรียนมคีวามคิดเหน็

เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรูวาเปนกิจกรรมที่ดีมาก ใหนักเรียนไดสืบคนขอมูล มีการทาํงานรวมกนั
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กับผูอ่ืนอยางเปนระบบ โดยวางแผนการทาํงานเปนลําดบัข้ัน รับฟงความคิดเหน็ของเพื่อนๆ 

รับผิดชอบในหนาที ่และมีความกระตือรือรนในการทาํงานใหเสร็จในเวลาที่กําหนด มีการเตรียม

ตัวกอนการนาํเสนอ มีความกลาแสดงออก  ดงัตัวอยางความคิดเหน็สวนหนึง่จากบันทกึอนทุิน

ของนักเรียน 

 

“เปนกิจกรรมการเรียนที่ดี ทาํใหมกีารเรียนที่แปลกไปจากการการเรียนแบบเดิม ทําให

รูจักการทดลองคนควาหาขอมูลรวมถงึนาํขอมูลมาประยกุตใช สรางโมเดลหรือสรุปตางๆ การตอบ

คําถาม ทาํใหไดแชรความรูซึ่งกนัและกนั เห็นแนวคิดของเพื่อน ทําใหไดรับความรูเพิม่มากขึน้และ

พัฒนาความรูของตนเอง เพราะตองทําความเขาใจอยางชัดเจนกอนออกไปนําเสนอ” (บันทึกอนุทนิ

คร้ังที่ 5, นกัเรยีน 7)  

 

“รูสึกวาเปนกจิกรรมที่ดี กจิกรรมระบบสุริยะยอสวนทําใหเราไดเรียนรูและเขาใจ

เกี่ยวกับ ลําดบัความหางของดาวตางๆ จากดวงอาทิตย และสวนประกอบของดวงดาวตางๆ

รวมทัง้ขนาดของดวงดาว มกีารทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทาํใหไดกระตือรือรน 

ตั้งใจทํางาน ทําใหเราไดเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดอยางลึกซึ้ง” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 5,นักเรยีน 15) 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาในอนุทนิของนกัเรยีน พบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจิัย โดยผูวิจยัพบวานักเรียนใหความสนใจและตั้งใจ ใหความรวมมือใน

การทาํกิจกรรม และนกัเรียนแตละคนมีสวนรวมในการอภิปราย มีการซักถามในประเด็นที่สงสัย 

จากพฤติกรรมการถามคําถามการอภิปรายแสดงความคิดเห็นของนักเรียน ความกระตือรือรนที่จะ

หาคําตอบของนกัเรียน เปนสิ่งที่แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความใฝรู เมือ่ตรวจสอบความรูของ

นักเรียนจากคาํตอบในใบกิจกรรม พบวานกัเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง มีทกัษะในการ

คํานวณ จากการประเมนิแบบจําลองระบบสุริยะยอสวนและการนาํเสนอของนักเรียน พบวา

นักเรียนสามารถสรางแบบจาํลองระบบสุริยะที่อธิบายเกีย่วกับองคประกอบในระบบสุริยะได

ถูกตอง แบบจาํลองมีความถกูตอง ไดสัดสวนของขนาดดวงดาวและระยะหางจากดวงอาทิตย 

นักเรียนสามารถนําเสนอ และตอบคําถามที่เพื่อนซกัถามได ซึ่งเปนสิง่ที่ไดแสดงใหเห็นวานักเรียน

มีความเขาใจและมีแนวคิดถูกตอง  

 

ดังนัน้ การจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน ที ่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ไดคนควาขอมลูดวยตนเอง ทํากจิกรรมรวมกันกับเพื่อน 
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มีการแลกเปลีย่นความรู เรียนรูรวมกนั การนําเสนอผลการศึกษาดวยตนเอง ทาํใหนักเรียนมี

ความรูในเนื้อหา มีความเขาใจและจดจําเนื้อหาไดแมนยํา และเกิดความคงทนในการเรียนรู สงผล

ใหทาํใหนักเรยีนมกีารพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

 

4.  กิจกรรมการเรียนรูควรใชส่ือการเรียนรูที่ดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 

 

ความคิดเหน็ของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรในประเด็น 

กิจกรรมการเรยีนรูควรใชส่ือการเรียนรูที่ดงึดูดความสนใจ มีรายละเอียดดัง ตารางที ่6 

 

ตารางที ่6  ประเด็นเกีย่วกบักิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดดูความสนใจ ขอมูลจาก

อนุทนิของนักเรียนและบันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจยั 

 

ประเด็น อนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูควรใช

ส่ือการเรียนรูที่

ดึงดูดความ

สนใจของ

นักเรียน 

-มีส่ือการสอนนาสนใจดี วีดทิัศน

เปนเรื่องใหมที่นาสนใจ เพราะไม

เคยดูมากอน  

-สไลดภาพนิ่งทําใหการเรียน

นาสนใจ ภาพดวงดาวตางๆ ที่

นํามาใหดทูําใหเหน็ภาพและเขาใจ

มากขึ้น  

- โปรแกรมที่ใชสังเกตดูดาวบน

ทองฟา นาสนใจมากทําใหสามารถ

เห็นดาวไดจริง  

- การใชศิลปะการวาดภาพเขามา

ชวยในการจดจํา ทําใหเขาใจ

เกี่ยวกับกาแล็กซี่มากขึ้น 

การดูภาพนิ่งและการดูวีดทิศัน นกัเรียน

ใหความสนใจเพราะเปนเรื่องที่ไมเคยได

ดูมากอนนักเรียนมกีารถามสิ่งที่สงสัย

และนักเรียนจดจําไดเมื่อผูวจิัยถามใน

คาบเรียนตอๆ ไป  

การสังเกตกลุมดาวโดยใชโปรแกรม 

stellarium 0.9 ทําใหนกัเรียนตื่นตาตืน่

ใจ เกิดความสนใจ เพราะเหมือนไดเหน็

ดวงดาวบนทองฟาจริง   

 

จากตารางที ่6  พบวา ความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจัย มีความ

สอดคลองกันเกี่ยวกับประเดน็กิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดดูความสนใจ จากการ

วิเคราะหอนทุนิ พบวานกัเรยีนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับส่ือการเรียนรูตางๆ วาสื่อการเรียนรูทาํให
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นักเรียนสนใจและตั้งใจเรียนมากขึ้นมากขึ้น ทาํใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนทาํใหเกิดการเขาใจ 

ดังคําตอบของนักเรียนบางสวนจากอนุทนิการเรียนรู เปนกิจกรรมที่สนุกมาก ชอบการนําเสนอ 

ชอบวาดรูป และสื่อการสอนนาสนใจด ี 

 

“การดูวิดีโอเรือ่งความลับของดวงอาทิตยเปนเรื่องที่ไมเคยดูมากอน การดูดาวจาก

โปรแกรมคอมพิวเตอร ทําใหดึงดูดความสนใจดี” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 6 นักเรียน 5) 

 

“การดูวิดีโอและสไลดภาพทําใหการเรียนนาสนใจ การใหนักเรียนจบัคูชวยกนัคิดและ

เพิ่มจาํนวนคนในกลุมมากขึ้น ทาํใหไดแชรความรูซึ่งกนัและกนัและพัฒนาความรูของตนเอง” 

(บันทึกอนทุินครั้งที่ 6 นักเรียน 11) 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน การใช

ส่ือการเรียนรูมีความสาํคัญ ดวยเนื้อหาเรือ่งดาราศาสตรเปนเนื้อหาทีม่ีความเปนนามธรรมสูง 

ยากที่นกัเรียนจะมองเหน็เปนรูปธรรม ดังนั้นการเลือกใชส่ือการเรียนรูที่เหมาะสม จะเปนสิง่ที่

กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนที่จะทาํกิจกรรมเพื่อคนหาคําตอบในสิ่งที่

นักเรียนสงสยั ดังนัน้การเลือกใชส่ือการเรียนรูทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรู เขาใจและเกิดการ

พัฒนาแนวคดิและเจตคติทางวิทยาศาสตร จึงเปนสิ่งสาํคัญในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ดังนั้น แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน ควรมีลักษณะดังนี้  

 

1.  ข้ันสํารวจแนวคิด ควรเปนกิจกรรมทีม่ีการใชคําถาม เพื่อสํารวจแนวคิดและความรูเดิม

ของนักเรียนทีม่ีอยูกอนเรียน ใหนักเรียนอธบิายแนวคิดของตนเองโดยการเขียน การพูดอธิบาย

หรือการวาดภาพประกอบการอธิบาย  

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด ควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนตรวจสอบความถกูตอง

ของแนวคิดของตนเอง แลกเปลี่ยนแนวคดิกับเพื่อน นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชั้น เพื่อปรับ

แนวคิดหรือคนหาสิ่งที่ตองใชในการสรางแผนผังแนวคดิหรือสรางแบบจําลอง  
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3.  ข้ันรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง  ควรเปนกิจกรรมที่ให

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดคนควาขอมูลดวยตนเองจากแหลงเรียนรูและส่ือการ

เรียนรูทีห่ลากหลาย  ใหนกัเรียนไดทํากิจกรรมกลุม ทาํกจิกรรมรวมกนักับเพื่อน มกีารแลกเปลี่ยน

ความรู สงผลใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการเรียนรูสังคมเชิงวัฒนธรรม 

(Social Consructivism) ทีม่ีความเชื่อวา ความรูทีม่ีอยูแลวในตัวนักเรียนจะพัฒนาขึ้น จากการที่

นักเรียนไดมีมปีฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอมของการเรียนรู (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 

2552) เพื่อใหนักเรียนนาํขอมูลความรูไปสรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลองทางความคิด  

ทําใหนกัเรียนไดสรางความรูหรือความหมายในการอธิบายปรากฏการณตางๆ  

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดนํา

แผนผังแนวคดิหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองไปนําเสนอตอเพื่อนๆ นาํเสนอใหเพื่อนๆ ใน

ชั้นเรียนรับรูอีกครั้ง ซึง่ทาํใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูไดเรียนรูแนวคิดของเพื่อน ซึ่งในขั้นนี้จะ

สงผลใหนักเรยีนมกีารปรับเปลี่ยนแนวคิดและมีการพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตรของตนเอง 

 

5.  ข้ันประเมนิและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียน ประเมิน

แผนผังแนวคดิ แผนภาพความคิดและแบบจําลองทางความคิดของตนเองและของกลุมเมื่อพบวา

แผนผังแนวคดิหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองมีขอบกพรอง ก็ใหนกัเรียนไดนําไปปรับปรุง

แกไข เพื่อใหแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของนกัเรียนมีความ

ถูกตองสมบูรณ  

 
แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

ในการนําเสนอผลของการพฒันาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน ผูวิจัย

ไดนําเสนอ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู วาผูเรียนมีการพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศอยางไรเมื่อเปรียบเทยีบกับกอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยนําเสนอใน 5 แนวคิดหลัก 

คือ แนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกบั

ดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ 
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ผูวิจัยทําการสํารวจแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน ระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปที ่5 และนําเสนอขอมูล เกีย่วกับจํานวนนักเรียนและรอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคดิกอนและหลงั

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยในการ

วิเคราะหคําตอบและจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรเปน 5 กลุมตามแนวคิดของ Haidar (1997) 

ดังนี ้

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถึงนักเรยีน

ตอบไดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (Partial Understanding, PU) 

หมายถงึ นักเรยีนตอบคําตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 แนวคิด โดย

ไมมีสวนผิด 

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบันบางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Mis Understanding, MU) หมายถึง 

คําตอบของนกัเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (No Understanding, NU) หมายถึง นกัเรียนไมไดตอบคําถามหรือ

ตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

การจัดกลุมแนวคิดของนักเรียน ดังแสดงรายละเอียดในตารางที ่7 แสดงจํานวนและคา

รอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดในแตละกลุมแนวคิด กอนและหลังการจดักจิกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
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ตารางที ่7  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคดิในแตละกลุม กอนและหลงัจัดการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

(N=40) 

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  
SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1.  แนวคิดดาราศาสตร 3 7 22 32 13 1 0 0 2 0 

 (10.00) (17.50) (52.50) (80.00) (32.50) (2.50) (0) (0) (5.00) (0) 
2.  แนวคิดเอกภพ           

2.1  เอกภพ 2 6 11 26 13 8 12 0 2 0 
 (5.00) (15.00) (30.00) (65.00) (32.50) (20.00) (35.00) (0) (5.00) (0) 
2.2  กาํเนิดเอกภพ 0 5 10 31 8 4 18 0 4 0 

 (0) (12.50) (25.00) (77.50) (20.00) (10.00) (45.00) (0) (10.00) (0) 
3.  แนวคิด กาแล็กซี่           

3.1  กาแล็กซี ่ 0 11 10 26 13 2 5 1 12 0 
 (0) (27.50) (25.00) (65.00) (32.50) (5.00) (17.50) (2.50) (30.00) (0) 

3.2  เนบิวลา 0 4 4 29 9 4 8 3 19 0 
 (0) (10.00) (10.00) (72.50) (22.50) (10.00) (20.00) (7.50) (47.50) (0) 

4.  แนวคิดดาวฤกษ           
4.1 ดาวฤกษ 0 9 20 30 13 1 7 0 0 0 

 (0) (22.50) (50.00) (75.00) (32.50) (2.50) (17.50) (0) (0) (0) 
 73 
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ตารางที ่7  (ตอ) 
(N=40) 

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  
SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
4.2 วิวฒันาการ 0 12 3 28 13 0 7 0 17 0 

ของดาวฤกษ (0) (30.00) (7.50) (70.00) (32.50) (0) (17.50) (0) (42.50) (0) 
5.  แนวคิดระบบสุริยะ           

5.1 ระบบสุริยะ 0 16 0 24 23 0 11 0 6 0 
 (0) (40.00) (0) (60.00) (57.50) (0) (27.50) (0) (15.00) (0) 

5.2 ดาวเคราะห 0 0 3 24 26 6 11 10 0 0 
แคระ (0) (0) (7.50) (60.00) (65.00) (15.00) (27.50) (25.0) (0) (0) 

5.3 ลมสุริยะ 0 0 2 30 4 3 25 7 9 0 
 (0) (0) (5.00) (75.00) (10.00) (7.50) (62.50) (17.5) (22.50) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนคิดทางวทิยาศาสตร, PU กลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ, PU&MU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวน

และแนวคิดคลาดเคลื่อน, MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และNU กลุมที่ไมมีแนวคิด 
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ผลการศึกษาพบวา กอนจัดกิจกรรมการเรยีนรู นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ดังนี้ แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับดาวฤกษ เปนแนวคิดที่

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี 

แนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ และแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ เปนแนวคิดที่นกัเรียนสวนใหญ 

มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) ใน

สวนของแนวคดิเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพ และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ 

เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และสําหรับ

แนวคิดเกี่ยวกบัเนบิวลาและแนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวน

ใหญ มีแนวคดิอยูในกลุมทีไ่มมีแนวคิด (NU) 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ 

อยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะเปน

แนวคิดทีน่ักเรยีน มีความเขาใจถูกตองและสอดคลองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มากที่สุด 

แตอยางไรก็ตามพบวา แนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิด

เกี่ยวกับลมสุริยะ เปนแนวคดิที่มีนกัเรียนบางสวน ยงัมคีวามเขาใจไมถูกตอง ดงันัน้จัดอยูในกลุมที่

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

เมื่อนําผลการตอบแบบวัดมาพิจารณา แยกตามระดับกลุมแนวคิด ทั้ง 5 กลุม มี

รายละเอียดเปนดังนี้ 

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู คําตอบของนกัเรียน สวนใหญไมถูกจัด

เขาอยูในกลุมนี้ ยกเวน ในแนวคิดเกีย่วกบั ดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับเอกภพที่คําตอบของ

นักเรียน มีความสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร แตก็คิดเปนคารอยละที่ต่าํ 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา แนวคดิ

เกี่ยวกับระบบสุริยะ คําตอบของนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรมากที่สุด 

คิดเปนรอยละ 40.00 และพบวา นักเรียนมกีารพฒันาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตรเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะ ในแนวคดิเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิด

เกี่ยวกับกาแล็กซีและแนวคดิเกี่ยวกับดาวฤกษ สําหรับแนวคิด เร่ืองดาวเคราะหแคระและแนวคิด

เร่ืองลมสุริยะ คําตอบของนกัเรียนยังไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU)    

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา คําตอบของนักเรยีนในแนวคิด

เกี่ยวกับดาราศาสตร จัดอยูในกลุมนี้มากที่สุด คิดเปนคารอยละ 52.50 รองลงมาคอืแนวคิด

เกี่ยวกับดาวฤกษ คิดเปนรอยละ 50.00 แสดงวาในเรื่องดาราศาสตรและดาวฤกษ นกัเรียนสวน

ใหญมีความรูเดิมที่เปนแนวคิดที่ถูกตองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นักเรียน

มีการพฒันาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบไมสมบูรณเพิ่มข้ึนในทุกแนวคิด 

โดยพบวา แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร เปนแนวคิดที่คําตอบของนักเรยีนสวนใหญอยูในกลุมนี้

มากที่สุด คิดเปนรอยละ 80.00 แนวคิดเรื่อง กาํเนิดเอกภพ คิดเปนรอยละ 77.50 แนวคิดเรื่องดาว

ฤกษและแนวคิดเรื่อง ลมสุริยะ นักเรียนมแีนวคิดในกลุมนี้ เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 75.00   

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและมีแนวคดิคลาดเคลื่อน (PU&MU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญที่มีแนวคิด 

อยูในกลุมนี้มากที่สุด ไดแก แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ คิดเปนรอยละ 65.00 และแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะ คิดเปนรอยละ 57.50 แสดงวาในเรือ่งระบบสุริยะและดาวเคราะหแคระเปน

แนวคิดทีน่ักเรยีนยงัมีความเขาใจคลาดเคลื่อน   

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นักเรียน

มีแนวคิดในกลุมนี้ ลดลงในทุกแนวคิดทีว่ดั เชน แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคดิเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ ที่ไมมีนกัเรยีนที่มีแนวคิดอยูในกลุมนี้ 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ 

พบวามีนกัเรียนบางสวนทีย่งัมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในบางประเดน็ จากผลการจัดกลุมแนวคดิ

จึงเปนสิง่ที่แสดงใหเห็นวากจิกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนกิจกรรมการเรียนรู  
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ที่ทาํใหนักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดไปอยูในระดับที่สูงขึ้น และมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรที่ถูกตอง

มากขึ้น  

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน โดยพบวา แนวคิดที่นกัเรียนสวนใหญมีความคลาดเคลื่อนมากที่สุด ไดแก แนวคิด

เกี่ยวกับลมสุริยะ คิดเปนรอยละ 62.50 และแนวคิดเกีย่วกับกาํเนิดเอกภพ คิดเปนรอยละ 45.00 

และแนวคิดเกีย่วกับเอกภพ คิดเปนรอยละ 35.00 ของนักเรียนทั้งหมด 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา จํานวน

นักเรียนทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน มีจาํนวนลดลงในทกุแนวคิดที่ทําการวดั แตอยางไรกต็ามพบวา 

ในแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ และแนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะ เปนแนวคิดที่นกัเรียนบางสวน

ยังมีความเขาใจที่ไมถูกตอง โดยแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ มีนกัเรียนรอยละ 27.50 และ

แนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะมนีกัเรียนรอยละ 17.50 มีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 

 

อยางไรก็ตาม แสดงวากจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ทําใหนกัเรียนมี

การพัฒนาแนวคิดไปอยูในระดับที่สูงขึน้ และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ถูกตองแตในแนวคิด

เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ และลมสุริยะ นักเรียนยงัมีแนวคิดคลาดเคลื่อนที่มาก 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (NU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญไมมีแนวคิด  

นั้นคือนักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมทราบ จากการจัดกลุมคําตอบพบวา นกัเรียนไมมี

แนวคิดเกี่ยวกบัเนบิวลา คิดเปนรอยละ 47.50 ไมมีแนวคิดเกี่ยวกับวิวฒันาการของดาวฤกษ  

คิดเปนรอยละ 42.50 และไมมีแนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซี คิดเปนรอยละ 22.50 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา จํานวน

นักเรียนที่ไมมแีนวคิด มีจาํนวนลดลงเปนศนูย ในทกุแนวคิดที่ทําการวดั ซึ่งเปนสิ่งแสดงใหเห็นวา
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กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ทาํใหนักเรยีนมกีารพฒันาแนวคิดไปอยูในระดับที่

สูงขึ้น และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรทีถ่กูตอง 

 

เมื่อนําผลจากการตอบแบบวัดแนวคิดทัง้กอนและหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู มา

วิเคราะหผลโดยแยกตามแตละแนวคิด ไดผลการศึกษาดังตอไปนี ้

 

5.1  แนวคิดเรื่องดาราศาสตร 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบัดาราศาสตร โดยใชแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนักเรียน ดาราศาสตรคืออะไร จงอธิบาย” เมื่อ

วิเคราะหคําตอบของนักเรียนทัง้กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุมแสดงดังตารางที ่8 

 

ตารางที ่8  จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ีแนวคิดในแตละกลุม กอนและหลัง 

การเรียนรู 

(N=40) 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

 
3 

 
7 

 
22 

 
32 

 
13 

 
1 

 
0 

 
0 

 
2 

 
0 

1.แนวคิด
เกี่ยวกับดารา
ศาสตร  (10.00) (17.50) (55.00) (80.00) (32.50) (2.50) (0) (0) (5.00) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด  

 

จากตารางที่ 8  พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญรอยละ 

55.00 มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และรอยละ 32.50 มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)  
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หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนกัเรยีนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) มีจํานวนเพิม่ข้ึนอยางเห็นไดชัดและกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มี

จํานวนเพิ่มข้ึนจากเดิมเปนรอยละ 80.00 นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนใน กลุมทีม่ีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลงอยางเหน็ไดชัด  

 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ กลุมคําตอบของนกัเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิด มีรายละเอยีดดังตารางที่ 9 

 

ตารางที ่9  กลุมคําตอบของนกัเรียนเกี่ยวกับดาราศาสตร แสดงคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

SU 1. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตรที่ใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อศึกษาความจริง

ในจักรวาล เชน ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวตางๆ 

รวมถึงวัตถุบนทองฟา อวกาศ โลกและ

ปรากฏการณทางดาราศาสตร 

2. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตรที่ใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนวิชาที่ศึกษา

เกี่ยวกับดวงดาว ทองฟา เชน เอกภพ กาแล็กซี 

วัตถุบนทองฟา การเกิดปรากฎการณตางๆ 

3. ดาราศาสตร คือศาสตรที่วาดวยการศึกษาวัตถุ
ทองฟา ทั้งดวงดาวและปรากฏการณตางๆ ทาง

ดาราศาสตร 

4. ดาราศาสตร คือวิชาที่วาดวยเรื่องของดวงดาว
ตางๆ รวมถึงโลกที่เราอาศัยอยู และปรากฏการณ

ทางดาราศาสตร เชน สุริยุปราคา นอกจากนี้ยัง

เปนเรื่องที่มาของดวงดาวตางๆ   

0 

 

 

 

 

0 

 

 

 

3 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(7.50) 

 

 

(0) 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

1 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

(2.50) 

 รวม 3 (7.50) 7 (17.50) 
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ตารางที ่9  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

PU 1. ดาราศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว 

วัตถุนอกโลก ศึกษาความเปนไปของเอกภพ และ

ความกาวหนาดานเทคโนโลยีอวกาศ 

2. ดาราศาสตรคือวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาว 

รวมทั้งโลกของเรา ส่ิงตางๆที่อยูนอกโลก เพื่อ

สังเกตลักษณะ ตําแหนง และการโคจรของดาว

และกลุมดาว วิวัฒนาการของดาว และเอกภพ 

กาแล็กซีที่เราอยู ระยะทางระหวางดาวตางๆ  

7 

 

 

8 

 

 

 

(17.50) 

 

 

(20.00) 

 

 

 

20 

 

 

12 

 

 

 

 

(50.00) 

 

 

(30.00) 

 

 

 

 3. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร คือ

วิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว ความสัมพันธของ

โลกกับเอกภพ ปรากฏการณตางๆเกี่ยวกับดารา

ศาสตร 

4. ดาราศาสตร คือศาสตรที่ศึกษาวัตถุทองฟาและ

ปรากฏการณธรรมชาติ ศึกษาการโคจรของหมูดาว 

เพื่อจะทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดรูความ

เปนมาและเปนไปของเอกภพ 

4 

 

 

 

3 

(10.00) 

 

 

 

(7.50) 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

 รวม 22 55.00 32 80.00 

PU &MU 1. ดาราศาสตร คือการศึกษาเกี่ยวกับระบบดวงดาว 

ระบบสุริยะจักรวาล และระบบตางๆที่อยูภายใน

จักรวาล  อยูภายนอกโลกทั้งหมด 

2. ศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาว หรือส่ิงที่อยูนอก

โลกทั้งหมด 

3. การศึกษาเกี่ยวกับทองฟา ที่มีกลุมดวงดาวตางๆ

อยูมากมาย 

6 

 

 

5 

 

2 

(15.00) 

 

 

(12.50) 

 

(5.00) 

1 

 

 

0 

 

0 

(2.50) 

 

 

(0) 

 

(0) 

 รวม 13 (32.50) 1 (2.50) 

MU -                                                           รวม 0 (0) 0 (0) 

NU    ไมตอบ                                                         รวม    2 (5.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.0) 40 (100.0) 
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จากตารางที่ 9  พบวา กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ผูวจิัยไดวิเคราะหคําตอบ

จากการตอบแบบวัดแนวคิด พบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 55.00) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

แบบไมสมบูรณ นัน่คือนักเรยีนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตรอยางนอยหนึ่ง

แนวคิดแตยังไมครบ ดังตัวอยางคาํตอบของนักเรียน   

 

“ดาราศาสตรคือวิชาที่ศกึษาเกี่ยวกับดวงดาว โลก ระบบสุริยะ กาแล็กซี จักรวาล

และปรากฏการณทางดาราศาสตร” (แบบวดัแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 8) 

 

“ดาราศาสตร คือศาสตรที่ศึกษาวัตถุทองฟาและปรากฏการณธรรมชาติ ศึกษา

การโคจรของหมูดาว เพื่อจะทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดรูความเปนมาและเปนไปของเอก

ภพ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 25) 

 

โดยจากการวเิคราะหคําตอบของนักเรยีนพบวา นักเรียนไมกลาวถงึวาดารา

ศาสตร เปนสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนเครื่องมือใน

การศึกษาปรากฏการณและคนหาความจริงในจักรวาล และนักเรียนบางสวน (รอยละ 32.50) มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยนักเรียนยงัมีแนวคิด

คลาดเคลื่อนวา ดาราศาสตรเปนศาสตรที่ศกึษาเกี่ยวกับส่ิงที่อยูนอกโลกทั้งหมด  

 

ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน และไดวัดแนวคิดของนักเรียนเกีย่วกับ ดาราศาสตร โดยใหนกัเรียน ดูภาพ

กิจกรรมทางดาราศาสตร ดูวดีิทัศนเกีย่วกบั ป 2009 ปดาราศาสตรสากล แลวใหนักเรียนเขียน

แผนภาพความคิด เพื่ออธิบายคําวา ดาราศาสตร และใหทาํกิจกรรมกลุมโดยสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ 

เหตุการณปรากฏการณทางดาราศาสตร และความสาํคัญของการศึกษาดาราศาสตร ซึ่งใน

ระหวางการทาํกิจกรรมไดกระตุนใหนักเรยีน ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู แสดงความคิดเหน็ ใน

แตละประเด็น เพื่อเขียนแผนผังความคิดของกลุม ในหวัขอ ดาราศาสตรมีความสาํคัญและสงผล

ตอส่ิงมีชีวิตและการดํารงชวีิตของมนษุยอยางไร แลวนาํเสนอผลการศึกษา ซึ่งผูวิจยัและนักเรียน

รวมกันอภิปรายและสรุปเกีย่วกับ เหตกุารณใดบางที่แสดงใหเห็นวาเปนเรื่องที่เกีย่วกับดารา

ศาสตรและเมื่อถามวา นักเรียนคิดวาดาราศาสตรคืออะไร คําตอบของนักเรียนสวนใหญ คือ ดารา

ศาสตรเปนสาขาหนึง่ของวิทยาศาสตร วิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวและสิ่งที่อยูนอกโลก รวมทั้ง

การศึกษาเกี่ยวกับโลกและปรากฏการณทางดาราศาสตรและเทคโนโลยีอวกาศ ดาราศาสตรมี
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ความสาํคัญ คือ ทําใหสามารถกําหนด วนัเวลา สรางปฏิทิน ใชในการบอกทิศทาง ทํานาย

เหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ทาํใหรูถงึการเกิดปรากฏการณการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตางๆ ทีอ่ยู

รอบตัว เพื่อใหปรับตัวและสามารถดาํรงชีวิตอยูได จากคําตอบของนักเรียนรวมกบัการตรวจสอบ

จากการเขียนแผนภาพความคิด เกี่ยวกับ ดาราศาสตรแสดงใหเห็นวานักเรียนเกิดการพัฒนา

แนวคิด เกีย่วกับดาราศาสตร 

 

ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวจิัยไดทําการวดัแนวคิดของนักเรียนอีกครัง้ โดยใหนกัเรยีนตอบแบบ

วัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดบัแนวคิด เพื่อเปรียบเทยีบผลกับกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวาจาํนวนนกัเรียนมแีนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่ข้ึนจากเดิม ซึง่คาํตอบ

ที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เพื่อศึกษาความจริงในจกัรวาล เชน ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวตางๆ รวมถงึวัตถุบนทองฟา อวกาศ 

โลกและปรากฏการณทางดาราศาสตร” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 25) 

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เปนวิชาที่ศึกษาเกีย่วกับดวงดาว ทองฟา เชน เอกภพ กาแล็กซี วัตถุบนทองฟา การ

เกิดปรากฎการณตางๆ” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, นักเรียน 8)   

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัดจากเดิมที่กอนเรียน มนีักเรยีนเพียง 22 คน ที่ตอบแตหลังเรียนมีจํานวนเพิ่มเปน 32 

คน ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน  

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิชาวทิยาศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศกึษา

ดวงดาว ความสัมพนัธของโลกกับเอกภพ ปรากฏการณตางๆ เกี่ยวกับดาราศาสตร และเทคโนโลยี

อวกาศ” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรยีน 3) 

 

“ดาราศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว วัตถุนอกโลก ศึกษาความเปนไป

ของเอกภพ และความกาวหนาดานเทคโนโลยีอวกาศ” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 1) 
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นอกจากนี ้พบวาจาํนวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลงอยางเหน็ไดชัด 

 

5.2  แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ 

 

ผูวิจัยไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพของนักเรียนโดยใชแบบวัดแนวคิด เร่ือง

ดาราศาสตรและอวกาศ ดวยคําถามดังนี ้

 

1)  ตามความเขาใจของนกัเรียน เอกภพคอือะไร  

 

2)  เอกภพเกดิขึ้นมาไดอยางไร นักเรียนจงอธิบายเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพโดย

ละเอียด  

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรู พบวาจาํนวน

นักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพในแตละกลุมแนวคิด  

 

ตารางที ่10  แสดงจํานวนนักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพในแตละ

กลุมแนวคิด กอนและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

(N=40) 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
2. แนวคิด 
เอกภพ 

          

2 6 11 26 13 8 12 0 2 0 2.1 เอกภพ 
(5.00) (15.00) (30.00) (65.00) (32.50) (20.0) (35.00) (0) (5.00) (0) 
    0 5 10 31 8 4 18 0 4 0 2.2 กําเนิด

เอกภพ (0) (12.50) (25.00) (77.50) (20.00) (10.0) (45.00) (0) (10.00) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 
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จากตารางที่ 10  พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แนวคิดเกีย่วกบัเอกภพ

ของนักเรียน นักเรียนสวนใหญ (รอยละ35.00) อยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และ

พบวานกัเรียนจํานวน 12 คน (รอยละ30.00) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) และมี

นักเรียนจํานวน 2 คน (รอยละ 5.00) ที่มแีนวคิดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) 

 

ภายหลงัจากจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวพบวา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนา

แนวคิด ข้ึนไปอยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 

และนักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มีจํานวนเพิ่มข้ึน นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนกัเรียน

ใน กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง  

 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับการกําเนิดเอกภพ พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

นักเรียนสวนใหญ (รอยละ45.00) มแีนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และมนีักเรียนจํานวน 4 คนคิดเปน

รอยละ 10.00 ที่ไมตอบคําถามดังนั้นจงึจดัอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) นอกจากนีพ้บวานกัเรียน

รอยละ 25.00  มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และพบวาไมมีคําตอบของ

นักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU)  

 

ภายหลงัจากจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวพบวา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนา

แนวคิด ข้ึนไปอยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 77.50 

และนักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มีจํานวนเพิ่มข้ึนเปน 5 คน คิดเปนรอยละ12.50 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลงอยางเห็นไดชัด  

 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ กลุมคําตอบของนกัเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิดดงัแสดง 
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ตารางที ่11  กลุมคําตอบของนักเรียนเกีย่วกับเอกภพ แสดงเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

SU 1. เอกภพ  เกิดจากบิกแบง กอนที่จะเกิดบิกแบง   

เอกภพเปนพลังงานลวนๆ เมื่อเกิดบิกแบงเปน

จุดที่พลังงานเริ่มเปล่ียนเปนสสารครั้งแรก ซึ่ง

เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ ในเอกภพ

ประกอบดวยกาแล็กซีแสนลานกาแล็กซี  แตละ

กาแล็กซีมีดวงดาวเปนแสนลานดวง 

0 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

 2. เอกภพ หมายถึง อาณาบริเวณกวางใหญ 

ไพศาลที่ประกอบดวยกาแล็กซี่ จํานวนมากมาย

กวาแสนลานกาแล็กซี่ ในแตละกาแล็กซี่

ประกอบดวย ระบบของดาวฤกษและที่วางและ

ฝุนแกส นอกจากนี้ภายในเอกภพยัง

ประกอบดวย เนบิวลา และอื่นๆ อีกมากมาย 

3. เอกภพ หรือจักรวาลเปน อาณาเขตที่อยูของ

ดวงดาวตางๆ ซึ่งไมสามารถทราบขอบเขตที่

ชัดเจนได มีอาณาเขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด 

ประกอบดวยกาแล็กซี่ ในกาแล็กซี่มี ดาวฤกษ 

เนบิวลา หลุมดํา ที่วาง ในระบบของดาวฤกษ 

เชนระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตย ดาว

เคราะห ดาวเคราะหแคระ ดาวเคราะหนอย 

ดาวหาง  

2 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 รวม 2 (5.00) 6 (15.00) 

PU 1. เอกภพ เกิดจากบิกแบง  กอนที่จะเกิดเอกภพ  

จะเกิดปรากฎการณบิกแบง ซึ่งเปนจุดที่มี

พลังงานลวนๆเริ่มเปล่ียนเปนสสารครั้งแรก ซึ่ง

เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ 

2. เอกภพ คือส่ิงที่ประกอบดวยที่วาง ระบบดาว

ฤกษ ดาวเคราะห เนบิวลาและกลุมแกส มี

ทฤษฎีที่คาดวาจะทําใหเกิดเอกภพคือบิกแบง 

0 

 

 

 

0 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

5 

 

 

 

4 

 

 

(12.50) 

 

 

 

(10.00) 
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ตารางที ่11  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

PU 3. เอกภพคืออาณาจักรอันกวางใหญไพศาล ที่ไม

มีขอบเขตของจักรวาล ประกอบไปดวยระบบ

ดาวฤกษ ดาวเคราะหนอย  ดาวบริวาร ดาว

หาง และอีกมากมายนับไมถวน 

4. เอกภพ คือที่ที่กวางใหญเกินกวาจะจินตนาการ

ได ประกอบดวยหลายๆลานกาแล็กซี ที่มีดาว

ฤกษอยูภายในนั้น ที่เร่ิมจากจุดกําเนิดตาม

ทฤษฎีบิกแบง 

1 

 

 

 

4 

 

 

(2.50) 

 

 

 

(10.00) 

 

 

4 

 

 

 

6 

 

 

(10.00) 

 

 

 

(15.00) 

 

 5.   เอกภพ หรือจักรวาล คืออาณาบริเวณที่กวาง

ใหญไพศาล ภายในเอกภพมีกาแล็กซีตางๆอยู

หลายแสนลานกาแล็กซีปจจุบันเอกภพมีขนาด

กวางใหญขึ้นเ 

6 (15.00) 7 (17.50) 

 รวม 11 (27.50) 26 (65.00) 

PU&MU 1. เอกภพ คือพื้นที่กวางใหญมากๆ ไมรูจะส้ินสุดที่ใด 

2. เอกภพ คือระบบของดาวฤกษ ประกอบดวยดาว

ฤกษนับแสนลานดวง 

3. เอกภพ หรือจักรวาล คือพื้นที่อันกวางใหญ 

ประกอบดวย กาแล็กซี่มากมาย  ประกอบดวย

ดาวฤกษ  ดาวเคราะห หลุมดําและวัตถุทองฟา 

4. เอกภพ หรือจักรวาล คือพื้นที่กวางใหญไพศาล 

ไมมีที่ส้ินสุด ประกอบดวย กาแล็กซี่แสนลานกา

แล็กซี่ ระบบดาวฤกษและดาวเคราะห เนบิวลา 

หลุมดํา  

3 

4 

 

2 

 

 

4 

(7.50) 

(10.00) 

 

(5.00) 

 

 

(10.00) 

2 

1 

 

2 

 

 

3 

(5.00) 

(2.50) 

 

(5.00) 

 

 

(7.50) 

 รวม 13 (32.50) 8 (20.00) 

MU 1. เอกภพ คือส่ิงที่อยูนอกโลก เชนระบบสุริยะมี

ดาวฤกษเปนแกนกลาง มีบริวารเปนดาวเคราะห 

2. เอกภพคืออวกาศคือ วงโคจรที่ใหญที่สุดของ

ดวงดาวตาง ๆ 

3. เอกภพ คือ จักรวาล หรือกาแล็กซี่ เชนระบบสุริยะ 

1 

 

1 

 

2 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(5.00 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 
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ตารางที ่11  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

MU 4. เอกภพคือจักรวาล ในจักรวาลนั้นมีดาวเคราะห

อยูหลายดวง และกอใหเกิดส่ิงมีชีวิตขึ้นมา 

5. เอกภพเปนที่อยูของจักรวาล 

6. เอกภพคือจักรวาล ที่มารวมกันหลายๆอัน 

7. เอกภพ คือจักรวาลอันไกลโพน ไมมีที่ส้ินสุด 

8. เอกภพ คือ Bigbang 

9. เอกภพคืออวกาศ  ที่ไมมีอากาศอยู 

10. เอกภพเปนแหลงกําเนิดของดวงดาว   

1 

 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

(2.50) 

 

(5.00) 

(5.00) 

(2.50) 

(5.00) 

(2.50) 

(2.50) 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

(0) 

 

(0) 

(0 

(0) 

(0) 

(0) 

(0) 

 รวม 14 (35.00) 0 (0) 

NU ไมตอบ                                                          รวม 2 (5.00) 0 (0) 

  รวม 40 (100.0) 40 (100.0) 

 

จากตารางที่ 11  กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู  ผูวิจยัไดวัดแนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ 

โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนกัเรียนเอกภพคืออะไร” 

 

เมื่อนําคาํตอบที่ไดมาจัดกลุมและวิเคราะหคําตอบพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอย

ละ35.00) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU)เกี่ยวกับเอกภพ โดยนักเรียนเขาใจวา เอกภพคือจักรวาล

มากมายที่อยูรวมกัน เอกภพไมมีจุดสิ้นสดุ เอกภพคือบิกแบง เอกภพคืออวกาศไมมีอากาศ เอก

ภพเปนวงโคจรที่ใหญที่สุดและเอกภพเปนแหลงกาํเนิดของดวงดาว และพบวานักเรยีนจาํนวน 11 

คน (รอยละ27.50) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) โดยนักเรียนตอบวา เอกภพ 

คืออาณาบริเวณที่ประกอบดวยกาแล็กซีจาํนวนมากเปนอาณาบริเวณกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด  

เอกภพ คือกาแล็กซีหลายๆ อัน ซึง่ภายในมีระบบของดาวฤกษ เชน ระบบสุริยะอยูภายใน 

นอกจากนีย้ังมี ฝุน หลมุดํา เนบวิลาและแกสตางๆ 

 

ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรู และไดวัด

แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบั เอกภพโดยใหนักเรียน เขยีนแผนภาพความคิดเพื่ออธบิายคําวา เอก

ภพ และใหดูวดีิทัศน เร่ืองจดุกําเนิดเวลา ใหทาํกิจกรรมกลุมโดยสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัการกําเนิด
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เอกภพ ซึง่ในระหวางการทํากิจกรรมไดกระตุนใหนักเรียน ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู แสดง

ความคิดเหน็ ในแตละประเด็น ไดแก  

 

เอกภพ คืออะไร  คําตอบของนกัเรียนสวนใหญคือ “เอกภพ คือทีว่างทีม่ีอาณา

เขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด จนไมสามารถกาํหนดขอบเขตได ในเอกภพประกอบดวยกาแล็กซี่

ประมาณหมื่นลานกาแล็กซีท่ี่ภายในมีระบบของดวงดาวอยูเปนแสนลานระบบ” จากนัน้ให

นักเรียนทาํกิจกรรมกลุม เขียนแผนผงัความคิดแสดงขั้นตอนในการเกดิเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง 

แลวนําเสนอผลการศึกษา ซึง่ผูวิจยัและนกัเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนการเกิด

เอกภพ โดยใชแผนผังความคิดของแตละกลุม นักเรียนประเมินความถูกตองของแผนผังความคิด

ของแตละกลุม นกัเรียนปรับแกไขแผนผังความคิดของกลุมใหถกูตองสมบูรณ จากคําตอบของ

นักเรียนรวมกบั การตรวจสอบจากการเขียนแผนผงัความคิด เกีย่วกบั การกาํเกิดเอกภพ แสดง 

ใหเหน็วานกัเรยีนเกิดการพฒันาแนวคิด เกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ 

 

ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวจิัยไดทําการวดัแนวคิดของนักเรียนอีกครัง้ โดยใหนกัเรยีนตอบแบบ

วัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดบัแนวคิด เพื่อเปรียบเทยีบผลกับกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวาจํานวนนกัเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจาก ตวัอยาง

คําตอบของนกัเรียน เชน 

 

“เอกภพ เกิดจากบิกแบง กอนที่จะเกิดบิกแบง เอกภพเปนพลงังานลวนๆ เมื่อเกิด

บิกแบงเปนจดุที่พลงังานเริม่เปลี่ยนเปนสสารครั้งแรก ซึง่เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ ในเอก

ภพประกอบดวยกาแล็กซีแสนลานกาแล็กซี  แตละกาแล็กซีมีดวงดาวเปนแสนลานดวง” (แบบวัด

แนวคิดหลงัเรยีน, นกัเรียน 9) 

 

“เอกภพคือ บริเวณกวางใหญไพศาลในอวกาศ เกิดจากการระเบิดครั้งใหญ 

bigbang ซึ่งในเอกภพประกอบดวย กาแลก็ซี ระบบดาวฤกษ ดาวเคราะห ดาวเคราะหนอย ดาว

เคราะหแคระ อุกกาบาต รวมถึงเนบิวลาทีว่างๆ” (แบบวดัแนวคิดหลังเรียน, นกัเรียน 25)  

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัด จากเดิมที่กอนเรียน มนีักเรียนเพยีง 11 คน ที่ตอบ แตหลังเรียนมีจาํนวนเพิม่เปน 
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26 คน นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจาํนวนลดลง และพบวาไมมคีําตอบใดของนักเรียน  ทีถู่กจัดเขาอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรียนในแบบวัดแนวคดิ

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ กลุมคําตอบของนักเรียนจาํแนกตามแตละกลุมแนวคิด มี

รายละเอียดดงัตารางที ่12 

 

ตารางที ่12  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัการกาํเนิดเอกภพ แสดงคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

SU 1. เอกภพ เกิดมาจากจุดที่มีพลังงานสูง เกิดการ

ระเบิดบิกแบง จากนั้นทําใหพลังงานเปลี่ยนเปน

สสาร เกิดอนุภาคและปฏิอนุภาค เมื่ออนุภาค

และปฏิอนุภาคเกิดการรวมตัวกัน จะทําใหเกิด

พลังงาน แตเนื่องจากอนุภาคมีมากกวาปฏิ

อนุภาค จึงเกิดสสารขึ้น สสารเหลานี้จะรวมตัว

กันเปนเปนดาวในที่สุด 

0 

 

 

 

 

 

 

(0) 1 (2.50) 

 2. เอกภพ เกิดจากการระเบิด ที่ทําใหพลังงานสวน

หนึ่งเปลี่ยนเปนสสาร โดยเริ่มแรกจะมีอนุภาค

ตางๆ เกิดขึ้นมากอน เชน ควารก นิวตริโน โฟ

ตอน อิเล็กตรอน และมี ปฏิอนุภาคเกิดขึ้นมา

พรอมกันดวย เชน แอนตินิวตริโน แอนติควารก 

หลังจากเกิดบิกแบง 10-6 วินาที ควารกรวมตัว

เปนนิวตรอน และ นิวเคลียสของไฮโดรเจน 

หลังจากนั้นอีก 3 วินาทีตอมา เกิดนิวเคลียสของ 

ฮีเลียม ตอมา เกิดอะตอมของไฮโดรเจนและ

อะตอมของฮีเลียม ตอมาจะเกิดเปนสาร

กอกําเนิดดาวฤกษ 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

 3. เอกภพ เชื่อวาเกิดจากการระเบิดครั้งใหญ ตาม

ทฤษฎีบิกแบง เม่ือเกิดการระเบิดแลวทําให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร ในสภาวะที่อุณหภูมิ

ลดลงเรื่อยๆ ทําใหสสารรวมตัวเปนกาแล็กซี เกิด

ดาวฤกษ และเอกภพในปจจุบัน 

0 

 

 

(0) 

 

 

2 

 

 

(5.00) 

 

 รวม 0 (0) 5 (12.50) 

PU 1. เอกภพ เร่ิมจากปรากฏการณบิ๊กแบง ที่วาดวย

จุดๆหนึ่งที่มีพลังงานสูงมาก แลวระเบิดออกมา 

ปลอยอนุภาค ควารค นิวทริโน อิเล็กตรอน 

และปฏิอนุภาคออกมา แลวอนุภาคมารวมกัน

กลายเปน ไฮโดรเจน ฮีเลียม รวมกันเปน

ดวงดาวตางๆ 

2. เอกภพเกิดจากการระเบิด bigbang ที่ทําให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร  แลวรวมตัวเปน

นิวเคลียส อะตอมของไฮโดรเจน และอะตอม

ของฮีเลียม 

3. เอกภพเกิดจากการระเบิดบิกแบง ที่ทําให 
พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร จากอุณหภูมิที่สูงแลว

ลดต่ําลง จากจุดเล็กแผขยายตัวกวางออกไป 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

7 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

6 

 

(17.50) 

 

 

 

 

 

(12.50) 

 

 

 

(15.00) 

 

 4. เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ทําใหพลังงาน

เริ่มตนเปลี่ยนเปนสสาร เกิดการรวมตัวของ

อนุภาคและปฏิอนุภาค ไดแก ควารก แอนติค

วารก นิวตริโน แอนตินิวตริโน อิเล็กตรอน เกิดเปน

ธาตุไฮโดรเจนและฮีเลียม แลวเกิดเปนดาวฤกษ 

5.  กําเนิดเอกภพ อธิบายโดยทฤษฎีบิกแบง คือการ

ที่พลังงาน เปล่ียนเปนสสาร โดยมีสสารเริ่มตน

เปนพวก ควารก อิเล็กตรอน โฟตอนจากนั้นจะ

รวมตัวกันกิดเปนกาแล็กซี่ 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

PU 6.  อกภพเกิดจากการที่มีพลังงานสูงขึ้นไปจนถึงอีก

จุดหนึ่ง ซึ่งจะทําใหเกิดบิกแบง โดยที่บิกแบงจะ

ทําใหพลังงานมหาศาลของเอกภพ เปล่ียนไป

เปนสสาร ซึ่งเปนจุดกําเนิดของเวลาและเอกภพ

ครั้งแรก 

7.  เอกภพเกิดจากการระเบิดครั้งใหญที่เรียกวา  

บิกแบง หลังจากเกิดบิกแบง 10-6  วินาที 

อุณหภูมิของเอกภพลดลงเปน 10 ลาน เคลวิน 

หลังจากเกิดบิกแบง 3 วินาที อุณหภูมิของเอก

ภพลดลงเปน 100 เคลวิน 

1 

 

 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

3 

 

 

 

 

3 

(7.50) 

 

 

 

 

(7.50) 

 รวม 10 (25.00) 31 (77.50) 

PU&MU 1. เอกภพ เกิดจากทฤษฎีบิกแบง คือการระเบิดที่

ทําใหพลังงานเปลี่ยนไปเปนสสาร จากที่มี

อุณหภูมิรอนมากแลวคอยๆ เย็นตัวลงและ

ขยายตัวทําใหเอกภพขยายกวางขึ้น 

2. เอกภพเกิดจาก บิกแบง คือการที่ เนบิวลา

รวมตัวแลวระเบิด  เกิดเปนกาแล็กซี 

2 

 

 

 

4 

 

(5.00) 

 

 

 

(10.00) 

 

2 

 

 

 

1 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

 

 3.  เอกภพ เกิดจากการระเบิดครั้งใหญที่เรียกวาบิ

กแบง ทําใหพลังงานเปลี่ยนเปนสสาร อุณหภูมิ

จากสูงมากลดต่ําลง อนุภาคและปฏิอนุภาค

รวมตัวกันเกิดเปนมวลสาร ทําใหเกิดเปนระบบ

ดวงดาวและจักรวาล 

2 (5.00) 1 (2.50) 

 รวม 8 20.00 4 10.00 

MU 1. เกิดจากฝุนเล็กๆ จํานวนมหาศาล มารวมกัน 

2. เอกภพเกิดจกการที่ดวงดาวที่หมดอายุขัย แลว

จะหดเล็กลงและเกิดการระเบิดขนาดใหญ และ

เปนเอกภพ 

3 

3 

 

 

(7.50) 

(7.50) 

 

 

0 

0 

 

 

(0) 

(0) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

MU 3. เอกภพเกิดจากการที่ เศษฝุนและแกสใน
อวกาศ มารวมกันและเกิดเปนดาวตางๆ และ

ดาวเหลานี้มีแรงดึงดูดซึ่งกันและกันทําใหเกิด

เปนกลุมดาว และเมื่อกลุมดาว หลายๆกลุม 

มารวมกัน จะทําใหเกิดเปนเอกภพ 

4. เกิดจากสุริยะ หลายๆ ระบบมารวมตัวกัน 

5. เอกภพเกิดจาก อุกกาบาตชนกัน แตกเปน

ชิ้นสวนอุกกาบาตจํานวนมาก 

6. เอกภพ เกิดจากการหมุนวน ของฝุนผงใน

อวกาศ หรือเนบิวลา 

7. เอกภพเกิดจากการรวมตัว แลวการระเบิดออก 

ของฝุนดาวตางๆ โดยมีศูนยกลางเปนพระ

อาทิตย 

2 

 

 

 

 

3 

2 

 

2 

 

2 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

(5.00) 

 

(5.00) 

 

(5.00) 

0 

 

 

 

 

0 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

 รวม 18 (45.00) 0 (0) 

NU ไมตอบ                                                          รวม 4 (10.00) 0 (0) 

 สรุปรวม 40 (100.0) 40 (100.0) 

 

จากตารางที่ 12  กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยไดวัดแนวคิดเกี่ยวกับการกําเนิด

เอกภพ โดยใชคําถามวา เอกภพเกิดขึ้นมาไดอยางไร นักเรียนจงอธิบายการกําเนิดเอกภพอยาง

ละเอียด เมื่อไดวิเคราะหคาํตอบของนักเรยีนพบวานกัเรียนสวนใหญ (รอยละ45.00) มีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (MU) ในประเด็นตอไปนี้   

 

นักเรียนเขาใจวาเอกภพเกิดจากการหมนุวนของฝุนผงในอวกาศ เกิดจากการ

รวมตัวของฝุนละอองในอวกาศ เกิดจากวตัถุในอวกาศ กลุมดาว ระบบสุริยะและเกดิจากการ

รวมตัวของกาแล็กซีแลวระเบิดออก เอกภพเกิดจากการระเบิดของดวงดาวเชนดวงอาทิตย และ

เอกภพเกิดจากการชนกนัของอุกกาบาต เปนตน 
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นอกจากนีพ้บวา กลุมคําตอบของนักเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 25.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนในกลุมนี ้คือ  

 

“เอกภพเกิดจากการระเบิดรุนแรง Bigbang ทําใหเกิดอนุภาคขึ้น อนภุาคและ

ฝุนผงในอวกาศรวมตัวเปนดวงดาว” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียนเรียน, นักเรียน 7) 

 

“เอกภพเกิดจากการระเบิดบิกแบง จากพลังงานลวนๆเปลี่ยนเปนสสาร ใน

อุณหภูมิที่สูงมากและจุดทีห่นาแนนมาก” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 15) 

 

ระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรู ใหนักเรียนทํากจิกรรมกลุม เขียนแผนผัง

ความคิดแสดงขั้นตอนในการเกิดเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง แลวนําเสนอผลการศึกษา ซึง่ผูวิจัยและ

นักเรียนรวมกนัอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนการเกิดเอกภพ โดยใชแผนผังความคิดของแตละ

กลุม โดยใหนกัเรียนประเมินความถกูตองของแผนผังความคิดของแตละกลุม แลวใหนกัเรียนนําไป

ปรับแกไขแผนผังความคิดของกลุมใหถูกตองสมบูรณ จากคําตอบของนกัเรียนรวมกับการตรวจสอบ

จากการเขียนแผนผังความคิด เกี่ยวกับ การเกิดเอกภพ แสดงใหเหน็วานักเรียนเกิดการพัฒนา

แนวคิด เกีย่วกับดาราศาสตร 

 

1)  บิกแบงคืออะไร คําตอบที่นกัเรียนตอบคือ บิกแบงคอืการระเบิด ทีท่ําใหสสาร

คือแกสไฮโดรเจนและฮีเลียมรวมตัวกนัเปนกาแล็กซีและเอกภพในปจจุบัน 

 

2)  แนวคิดกาํเนิดเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง ดังนี้ บกิแบงคือการระเบิดที่ทาํให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เร่ิมจากจุดเลก็ๆ ที่มีความหนาแนนสงูขยายเปนขนาดใหญ เมื่อเอกภพ

ขยายตัวทําใหอุณหภูมิลดลงอยางตอเนื่อง จากอุณหภมูิที่สูงลดลงเปนอุณหภูมทิี่ต่ํา ณ อุณหภูมทิี่

เหมาะสมจงึเกิดอนุภาคพืน้ฐานหลัก ไดแก โปรตอนและนิวตรอน ตอมาจึงเกิดนวิเคลียสของ

ไฮโดรเจน 

 

3)  เพราะเหตใุด นักดาราศาสตรจึงยอมรบัและสนับสนนุทฤษฎีบิกแบง คําตอบ

ของนักเรียน สวนใหญตอบวา เพราะมหีลกัฐานทางวิทยาศาสตรที่สนบัสนุน คือ  1) การคนพบวา

เอกภพกาํลังขยายตวั โดย ฮบัเบิล  2) การคนพบอุณหภมูิพื้นหลงัของเอกภพ มีคาประมาณ 3 เคล

วิน โดยโรเบิรต วิลสันและอารโน เพนเซียส 
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4)  มีทฤษฎีอ่ืนที่อธบิายเกี่ยวกับการเกิดเอกภพหรือไมอยางไร คําตอบสวนใหญ

ของนักเรียน คือ มีทฤษฎีอ่ืนที่อธบิายเกี่ยวกับกาํเนิดเอกภพ คือทฤษฎีสภาวะคงตัว ที่อธิบายวา

เอกภพมีสภาวะคงตัวไมเปลี่ยนแปลง แมจะมีดวงดาวและกาแล็กซีดบัสูญแตก็จะมดีวงดาวและ

กาแล็กซีเกิดขึ้นมาใหม  

 

ภายหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนักเรียนที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจากเดมิ ซึ่งคําตอบที่นักเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกบัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร  ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน  

 

“เอกภพ เกิดมาจากจุดที่มพีลังงานสงู เกิดการระเบิด บิกแบง จากนัน้ทาํให 

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เกดิอนุภาคและปฏิอนุภาค เมือ่อนุภาคและปฏิอนุภาคเกดิการรวมตัว

กัน จะทาํใหเกดิพลังงาน แตเนื่องจากอนุภาคมีมากกวาปฏิอนุภาค จึงเกิดสสารขึ้น สสารเหลานี้

จะรวมตัวกันเปนวัตถุในอวกาศและเปนดาวในที่สุด” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน ,นักเรียน 25) 

 

“เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ที่ทาํใหจากสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงแลว

อุณหภูมิลดต่ําลง และเริ่มนบัเวลาจากจุดที่เกิดบิกแบง  โดยทีพ่ลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เกิด H 

และ He ที่จะรวมตัวกนัเปนกาแล็กซีตอไป” (แบบวัดแนวคิดหลังเรยีน ,นกัเรียน 7) 

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัด จากเดิมที่กอนเรียนมีนกัเรียนเพยีง 10 คนที่ตอบ แตหลังเรียนมีจาํนวนเพิม่เปน 31 

คน 

 

“เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ทําใหพลังงานเริ่มตนเปลี่ยนเปนสสาร  

เกิดการรวมตวัของอนุภาคและปฏิอนุภาค ไดแก ควารก แอนติควารก นิวตริโน แอนตินิวตรโิน 

อิเล็กตรอน เกดิเปนธาตุไฮโดรเจนและฮีเลียม แลวเกิดเปนดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน ,

นักเรียน 10)  

 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจาํนวนลดลง และพบวาหลงัเรียนรูไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่

ถูกจัดเขาอยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 



 

95 

5.3  แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบักาแล็กซ ีและเนบิวลา โดยใชคําถามวา  

 

“ใหนักเรียนเขียนภาพของกาแล็กซี พรอมทั้งเขียนคําอธบิายโดยละเอยีด” และ 

“ตามความเขาใจของนกัเรียน เนบิวลา คืออะไร” เมื่อวิเคราะหคําตอบของนักเรียนทั้งกอนและหลัง

การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวาจํานวนนกัเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ี

แนวคดิแตละกลุม ดังตารางที ่13 

 

ตารางที ่13  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลงัจดัการเรียนรู 

(N=40) 

จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* 
 

แนวคิด 
 กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

3. แนวคิด 

กาแล็กซี 

          

0 11 10 26 13 2 5 1 12 0 3.1กาแล็กซี 

(0) (27.50) (25.00) (65.00) (32.50) (5.00) (17.50) (2.50) (30.00) (0) 

0 4 4 29 9 4 8 3 19 0 3.2 เนบิวลา 

(0) (10.00) (10.00) (72.50) (22.50) (10.00) (20.00) (7.50) (47.50) (0) 

หมายเหต:ุ *SU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร, PU กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด  

 

จากตารางที1่3 เมื่อสํารวจแนวคิดเกีย่วกบักาแล็กซีของนกัเรียน กอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญ มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ32.50 และกลุมทีไ่มมีแนวคิด (NU) เกี่ยวกับกาแล็กซ ีซึ่ง

นักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมรู คดิเปนรอยละ 30.00 และหลงัจากการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 และมีนักเรียนที่มีแนวคิดอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่จาํนวนขึ้น คดิเปนรอยละ 27.50 นอกจากนีพ้บวา 
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จํานวนนักเรยีนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) 

และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มจีํานวนลดลง และพบวา ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกู

จัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคดิ (NU) 
 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ คําตอบของนักเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิด มีรายละเอียดดังตารางที่ 14 

 

ตารางที ่14  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบักาแล็กซ ีคิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ  

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 1. กาแล็กซี คือระบบดาวฤกษจํานวนมาก ที่อยู

ดวยแรงโนมถวงระหวางดาวกับหลุมดํา 

บริเวณจุดศูนยกลางของกาแล็กซี กาแล็กซีมี 4 

รูปราง คือ รูปทรงกลม รูปกังหัน สไปรัล รูป

กังหันมีแกน และไรรูปราง ซึ่งกาแล็กซีทาง

ชางเผือก คือมีรูรางแบบกังหันมีแกน 

2. กาแล็กซี คือที่อยูของระบบดาวฤกษ หลายๆ

ลานระบบ ซึ่งในเอกภพจะมีหลายลาน

กาแล็กซี และแตละกาแล็กซีหางกันหลายแสน

ปแสง  กาแล็กซีอยูรวมกันไดโดยมีแรงโนมถวง  

กาแล็กซี ทางชางเผือกของเรานั้น มีเสนผาน

ศูนยกลางถึง 100,000 ปแสง 

3. กาแล็กซี หรือดาราจักร คือระบบของดาวฤกษ

นับแสนลานดวง ที่อยูรวมกันไดดวยแรงโนม

ถวง  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปรางกังหัน 

รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปรางแบบทรงกลม 

และไรรูปทรง กาแล็กซีของเรา คือกาแล็กซีทาง

ชางเผือก มีรูปรางแบบกังหันมีแกน เปนที่อยู

ของระบบสุริยะของเรา 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

6 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(15.00) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

4.  กาแล็กซีคือระบบของดาวฤกษ จํานวนแสนลาน

ดวง อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง ระหวางดวงดาว

กับหลุมดําที่มีมวลมหาศาล โดยมีเนบิวลาเปน

กลุมแกสที่เกาะตัวอยูในที่วางระหวางดาวฤกษ 

5.  กาแล็กซี คือกลุมดาวฤกษ นับแสนลานกลุม

ที่มาอยูรวมกันเปนกลุมดวยแรงโนมถวง

ระหวางดวงดาว กับหลุมดํา ซึ่งมีหลุมดําเปน

ศูนยกลางและมีแกสไฮโดรเจนและฮีเลียม

มากมาย มีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

1 

 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

SU 

รวม 0 (0) 11 (27.50) 

PU 1.  กาแล็กซี คือบริเวณกวางใหญที่ประกอบดวย 

ฝุนผง แกสและระบบของดาวฤกษ ในแตละ

กาแล็กซีประกอบดวยระบบของดาวฤกษนับ

แสนลานดวง และเชื่อกันวาที่ใจกลางของ

กาแล็กซีเปนหลุมดํา 

2.  กาแล็กซีคือระบบของดาวฤกษ ที่ภายในระบบ

ดาวฤกษประกอบไปดวย ดาวฤกษ ดาวเคราะห 

ดาวเคราะหนอย อุกกาบาต หลุมดํา เนบิวลา 

และฝุนแกสตางๆ กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ 

รูปรางกังหัน รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปราง

แบบทรงกลมหรือรูปไข และไรรูปทรง 

3.  กาแล็กซี คือระบบของดาวฤกษ ที่ประกอบดวย 

ดาวฤกษประมาณ แสนลานดวง และมีหลุมดํา 

เนบิวลาและที่วาง กาแล็กซีเกิดหลังจากเอกภพ

ประมาณ 1,000 ลานป มีรูปราง 4 แบบ คือรูปไข 

รูปกังหัน รูปกังหันไมมีแกนและแบบไรรูปราง และ

กาแล็กซีที่เราอาศัยอยู ชื่อวากาแล็กซีทางชางเผือก 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

1 

(5.00) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

 

(2.50) 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

PU 4.  กาแล็กซี คืออาณาบริเวณที่ประกอบดวย 

ระบบของดาวฤกษ เนบิวลาและที่วาง  

กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปกังหัน รูปกังหัน

มีแกน รูปไขหรือทรงกลม และไรรูปราง 

5.  กาแล็กซี เปนที่อยูของระบบของดาวฤกษนับ

แสนลานดวง ในกาแล็กซี มีทั้งดาวฤกษ ดาว

เคราะห รวมถึงฝุนละอองและกลุมแกสตางๆ 

แตละกาแล็กซี จะอยูหางกันมากกวา 2 ลานป

แสง  

6.  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

7.  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข  กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

8.  กาแล็กซีเปน ที่อยูของดวงดาว มีรูปราง 4 แบบ 

คือแบบสไปรัล แบบบารสไปรัล แบบไรรูปราง

และแบบรูปไข 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

4 

(7.50) 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

(7.50) 

 

 

(10.00) 

                                                           รวม 10 (25.00) 26 (65.00) 

PU&MU 1. อาณาจักรของกลุมดาวที่ประกอบดวย ระบบ

สุริยะ หลายๆ ระบบรวมตัวกัน 

2. กาแล็กซี คือส่ิงที่มีจุดศูนยกลางเปนหลุมดํา 

และมีระบบสุริยะ หลายๆ ระบบสุริยะมาอยู

รวมกัน 

3. กาแล็กซี คือการรวมกันของระบบหลายๆ เชน

ระบบสุริยะของเรา 

4 

 

5 

 

4 

(10.00) 

 

(12.50) 

 

(10.00) 

0 

 

1 

 

1 

 

(0) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

 รวม 13 (32.50) 2 (5.00) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. กาแล็กซี คือทุกอยางที่อยูนอกโลก และภายใน

โลกของเรา ดาวฤกษ ดวงจันทร ดาวเทียม 

จรวด 

2. กาแล็กซีคือกลุมดาวที่รวมกันอยูในระบบสุริยะ 

ซึ่งจะมีรูปรางแตกตางกันออกไป  

3. กาแล็กซี คือระบบสุริยะ มีดวงอาทิตย ดาวพุธ 

ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัส ดาวเสาร 

ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

2 

 

 

2 

 

1 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

(2.50) 

0 

 

 

1 

 

0 

(0) 

 

 

(2.50) 

 

(0) 

MU 

                                                             รวม 5 (12.50) 1 (2.50) 

NU ไมตอบ                                                        รวม 12 (30.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

5.4  แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี  

 

กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซีและแนวคิด

เกี่ยวกับเนบิวลา โดยใหนกัเรียนวาดภาพและเขียนอธิบายเกีย่วกับกาแล็กซี พบวานกัเรียนสวน

ใหญ (รอยละ32.50) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดย

นักเรียนยงัมีแนวคิดคลาดเคลื่อนวา “กาแล็กซีคือทุกสิง่ทุกอยางที่อยูนอกโลก กาแล็กซีคือกลุม

ดาวที่รวมกนัอยูในระบบสุริยะ โดยมีดาวฤกษเปนศูนยกลางของกาแล็กซี” และในสวนรูปรางของ

กาแล็กซนีั้น นกัเรียนเขาใจวา กาแล็กซีมีรูปรางเปนแบบกนหอยเพียงอยางเดียว และกลุมที่ไมมี

แนวคิด (NU)เกี่ยวกับกาแลก็ซี  ซึง่นักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมรู คิดเปนรอยละ 47.50 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู โดยผูวิจัยฉายวิดีทัศน เกีย่วกับตํานานของทาง

ชางเผือกฉายภาพนิง่ ทางชางเผือก ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและตอบคําถามตอไปนี้ ดวงดาว

และวัตถุทองฟา ตางอยูรวมกันในทางชางเผือกไดอยางไร นักเรียนสวนใหญตอบไดวา กลุมดาวที่

อยูในทางชางเผือกอยูรวมกนัไดเพราะมีแรงดึงดูดระหวางดวงดาวนัน้ๆ นักเรียนทํากิจกรรม สังเกต
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ภาพรูปรางของกาแล็กซี ประเภทตางๆ และจัดแบงประเภทของกาแล็กซี ตามลกัษณะรูปรางที่

ปรากฏ รวมกนัอภิปรายเกีย่วกับภาพกาแลกซี ในประเด็นตอไปนี ้

 

1)  กาแล็กซี คืออะไร คําตอบของนักเรียน สวนใหญ คอื กาแล็กซเีปนที่อยูของ

ดวงดาว  

 

2)  กาแล็กซีเกิดขึ้นไดอยางไร คําตอบของนกัเรียนสวนใหญ คือ กาแล็กซีเกิดจาก 

การรวมตัวของเนบวิลา  

 

3)  กาแลก็ซีมรูีปรางอยางไร คําตอบของนกัเรียนสวนใหญ เมื่อจัดประเภทของ

กาแล็กซีตามลักษณะรูปรางของกาแลกซ ีมี 4 แบบ คือ รูปไข รูปกังหนั รูปกงัหนัมีแกนและแบบไร

รูปราง 

 

นักเรียนแตละกลุม นําภาพแสดงเกี่ยวกับรูปรางของกาแลกซี่ แบงกลุมของกา

แลกซี่และนําเสนอผลการทาํกิจกรรม รวมกันอภิปรายโดยใชภาพกาแลกซี่ของแตละกลุม จาก

คําตอบของนกัเรียนรวมกับ การตรวจสอบจากการทาํกจิกรรม แสดงใหเหน็วานักเรยีนเกิดการ

พัฒนาแนวคดิ เกี่ยวกับดาราศาสตร 

 

ภายหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวิจยัไดทําการวัดแนวคิดของนกัเรียนอกีครั้ง โดยใหนกัเรียน

ตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคิด เพื่อเปรียบเทียบผลกับ

กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนกัเรียนที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจาก

เดิม ซึ่งคาํตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร ตัวอยางคาํตอบของ

นักเรียน เชน 

 

“กาแล็กซ ีหรือดาราจักร คอืระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง ที่อยูรวมกันได

ดวยแรงโนมถวง กาแล็กซีเกดิจากการรวมตัวของเนบวิลา กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปราง

กังหัน รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปรางแบบทรงกลม และไรรูปทรง กาแล็กซีของเรา คือกาแล็กซีทาง

ชางเผือก มีรูปรางแบบกงัหนัมีแกน เปนที่อยูของระบบสุริยะของเรา” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, 

นักเรียน 29) 
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และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนในกลุมนี้  

 

“กาแล็กซ ีคือบริเวณกวางใหญที่ประกอบดวย ฝุนผง แกสและระบบของดาวฤกษ 

ในแตละกาแลก็ซีประกอบดวยระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง และเชื่อกันวาที่ใจกลางของ

กาแล็กซีเปนหลุมดํา” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรยีน 33)   

 

“กาแล็กซ ีเปนที่อยูของระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง ในกาแล็กซี มทีั้งดาว

ฤกษ ดาวเคราะห รวมถงึฝุนละอองและกลุมแกสตางๆ แตละกาแล็กซ ีจะอยูหางกันมากกวา 2 

ลานปแสง” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, นักเรียน 15) 

 

“กาแล็กซ ีเปนที่อยูของระบบดาวฤกษตางๆ กาแล็กซีมรูีปราง 4 แบบ ไดแก 

รูปรางแบบกังหัน รูปรางแบบกังหันมีแกน รูปรางทรงกลมและไรรูปราง” (แบบวัดแนวคิดหลังเรยีน, 

นักเรียน 40) 

 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลงและพบวา

หลังเรียนรูไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกูจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU)  
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ตารางที ่15  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัเนบิวลา คิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 1. เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง 

เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดดาวฤกษ สวนใหญเปน

แกสไฮโดรเจน เนบิวลาแบงออกเปน3 ประเภท คือ 

เนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง เนบิวลาสวางแบบ

เรืองแสง และเนบิวลามืด 

0 

 

 

 

(0) 

 

 

 

3 (7.50) 

 

 

2. เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนม

ถวง เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดดาวฤกษ เนบิวลา

แบงออกเปนเนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง 

เนบิวลาสวางแบบเรืองแสง และเนบิวลามืด 

3. เนบิวลาคือแหลงกําเนิดของดาวฤกษ มี
องคประกอบสวนใหญเปน  แกสไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม เนบิวลาเกิดมาหลังจากการเกิดบิกแบง 

เรียกวาเนบิวลาดั้งเดิม  สวนเนบิวลามืด คือ

เนบิวลาที่เปนฝุน บังแสงดาวฤกษจนเหน็เปนสีดํา 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

3 

 

 

 

1 

(7.50) 

 

 

 

(2.50) 

 

รวม 0 (0) 5 (12.50) 

PU 1. เนบิวลา คือกลุมแกสไฮโดรเจนและฮีเลียม 

ประกอบดวย ฝุนละอองตางๆ ซึ่งเนบิวลา เปน

จุดเริ่มตนของการเกิดดาวฤกษตางๆ 

2 

 

 

(5.00) 

 

9 

 

(22.50) 

 

 

2. เนบิวลา เปนจุดเริ่มตนของดาวฤกษ เนบิวลาคือ

กลุมแกสที่เกาะกลุมกันอยูในที่วางระหวางดาว 

3. เนบิวลา คือแกสหรือฝุนในอวกาศ ซึ่งสวนใหญ

ประกอบดวย แกสไฮโดรเจนและฮีเลียม เนบิวลา

เปนแหลงกําเนิดของดาวฤกษและดาวเคราะห 

4. เนบิวลา คือกลุมฝุนแกสไฮโดรเจนในอวกาศ เปน

ตัวกอกําเนิดดวงดาวตางๆ มี 2 ประเภทคือ

เนบิวลามืดกับสวาง 

2 

 

0 

 

 

0 

(5.00) 

 

(0) 

 

 

(0) 

6 

 

8 

 

 

6 

(15.00) 

 

(20.00) 

 

 

(15.00) 

 

รวม 4 (10.00) 29 (72.50) 
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ตารางที ่15  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. เนบิวลา คือกลุมแกส ที่เกิดจากการระเบิดตัวเอง

ของดาวฤกษ และเมื่อเกิดการรวมตัวกันของ

เนบิวลาก็จะเปนดาวฤกษ 

2. เนบิวลา คือฝุนหรือกลุมแกสที่ลอยตัวอยูในเอก

ภพ สามารถกอใหเกิดดาวฤกษได ประกอบดวย

ธาตุตางๆกัน 

3. เนบิวลา คือ ฝุนแกสไฮโดรเจน ที่เกิดจากการเกิด

บิกแบง 

4. เนบิวลา คือแหลงกําเนิดของดาวฤกษในเอกภพ 

เปนจุดกําเนิดของแสงสวางในจักรวาล เปน

แหลงพลังงาน 

5. เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดของดาวทุกประเภท 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

1 

 

 

2 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

(2.50) 

 

 

(5.00) 

2 

 

 

1 

 

 

1 

 

0 

 

 

0 

(5.00) 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

(0) 

 

 

(0) 

PU&MU 

รวม 9 (27.50) 4 (10.00) 

1. เนบิวลา คือกลุมดาวที่หมุนวน รวมตัวกัน จน

เปนรูปราง 

2. เปนหมอก ฝุน กลุมควัน ที่ลอยและจับตัวอยูใน

อวกาศ 

3. กลุมหมอกในอวกาศ 

4. กลุมดาวหางจํานวนมากขยะอวกาศ เศษหิน ฝุน

ควัน 

5. เนบิวลาเปนชื่อกาแล็กซี่ 
6. เนบิวลา คือกลุมฝุนละออง แกสในอวกาศ

ปรากฏการณอยางหนึ่ง เปนส่ิงที่มองเห็นไดดวย

ตาเปลา 

1 

 

1 

 

2 

1 

 

1 

2 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(5.00) 

(2.50) 

 

(2.50) 

(5.00) 

0 

 

1 

 

1 

0 

 

0 

1 

(0) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

(0) 

 

(0) 

(2.50) 

MU 

รวม 8 (12.50) 3 (7.50) 

NU รวม 19 (47.50) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา  พบวานักเรียน

สวนใหญ (รอยละ 47.50) อยูในกลุมไมมแีนวคิด นั่นคือนักเรียนไมตอบขอคําถามหรือตอบวาไมรู 

และพบวา นักเรียนบางสวน มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 20.00 โดยนกัเรียนเขาใจวา  

 

“เนบิวลาคือกลุมดาวที่หมุนวน รวมตัวกันจนเปนรูปราง” (แบบวัดแนวคิดกอน

เรียน, นักเรียน 39)   

 

“เนบิวลาเปนชื่อกาแล็กซี” (แบบวัดแนวคดิกอนเรียน, นกัเรียน 27) 

 

“เนบิวลา คือกลุมหมอก กลุมควันที่ลอยจบัตัวอยูในอวกาศ กลุมดาวหาง” (แบบ

วัดแนวคิดกอนเรียน, นักเรยีน 19)  

 

นอกจากนี้แลวพบวามนีักเรยีนเพียงรอยละ 10.00 ที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยนักเรียนเขาใจถกูตองวา “เนบิวลาคือกลุมแกส 

ฝุนผงในอวกาศ และเนบวิลาเปนแหลงกําเนิดของดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นักเรียน 

1) แตนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อนวา “เนบิวลาเปนจุดกําเนิดของแสงสวางในจักรวาล และ

เปนแหลงพลงังาน” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน ,นกัเรียน 27) 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา เนบวิลา

และวาดภาพแสดงเนบิวลา ตามความเขาใจของนกัเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปราย

แลกเปลี่ยนเกีย่วกับเนบิวลา ตัวแทนของแตละคู นําเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็

กันตอเพื่อนๆ ในชั้น เพื่อทํากิจกรรมสืบคนขอมูล เร่ือง ตนกําเนิดของดวงดาว รวมกันอภิปรายใน

ประเด็นตอไปนี้ เนบิวลาคืออะไร มีสวนประกอบอะไรบาง เนบวิลาเกดิขึ้นมาไดอยางไร เนบวิลามี

ความสาํคัญอยางไร จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาคําตอบของนักเรยีนสวนใหญ คือ 

เนบิวลา คือกลุมแกสรอน ทีม่ีไฮโดรเจนและฮีเลียม เปนองคประกอบหลัก เนบิวลาเปนตนกาํเนิด

ของกาแลกซี่และดาวฤกษ เนบิวลาเกิดจากการระเบิดบกิแบงและซุปเปอรโนวาร 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 
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(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิม ซึ่งคําตอบที่นักเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน เชน 

 

“เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง เนบวิลาเปนแหลงกําเนิดดาว

ฤกษ เนบวิลาแบงออกเปนเนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง เนบิวลาสวางแบบเรืองแสง และเนบิวลา

มืด” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรยีน, นักเรียน 25) 

 

“เนบิวลาคือแหลงกําเนิดของดาวฤกษ มีองคประกอบสวนใหญเปน แกส

ไฮโดรเจนและฮีเลียม เนบวิลาเกิดมาหลงัจากการเกิดบิกแบง เรียกวาเนบิวลาดั้งเดิม สวนเนบวิลา

มืด คือเนบวิลาที่เปนฝุน บงัแสงดาวฤกษจนเห็นเปนสีดาํ” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรียน 19)  

 

และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 72.50 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน สวนมากตอบวา 

เนบิวลา คือกลุมฝุนแกสไฮโดรเจนในอวกาศ เปนตัวกอกําเนิดดาวฤกษ เนบิวลา ม ี2 ประเภท คือ

เนบิวลามืดกบัเนบิวลาสวาง นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่แีนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวน

ลดลง และพบวาไมมีคําตอบใดของนกัเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) ดังนัน้แสดงวา

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองเนบวิลา โดยใชแบบจําลองเปนฐานสามารถพฒันาแนวคิดของ

นักเรียนได 

 

5.5  แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษ 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดของนักเรียนเกีย่วกบัดาวฤกษและวิวฒันาการของดาวฤกษ

โดยใชคําถามวา 

 

1)  ตามความเขาใจของนกัเรียน ดาวฤกษและดาวเคราะห เหมือนหรือแตกตาง

กันอยางไร จงอธิบายโดยละเอียด 

 

2)  ดาวฤกษเกิดขึ้นไดอยางไร จงเขียนแผนภาพแสดงการเกิดดาวฤกษ และ

อธิบายการเกดิดาวฤกษโดยละเอียด 
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เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน พบวาจาํนวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม แสดง

ดังตารางที่ 16 

 

ตารางที ่16  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลงัการเรียนรู 

(N=40) 

จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

4. แนวคิดดาว
ฤกษ 

          

0 9 20 30 13 1 7 0 0 0 4.1 ดาวฤกษ 
(0) (22.50) (50.00) (75.00) (32.50) (2.50) (17.50) (0) (0) (0) 
0 12 3 28 13 0 7 0 17 0 4.2 วิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ (0) (30.00) (7.50) (70.00) (32.50) (0) (17.50) (0) (42.50) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 

 

จากตารางที่ 16  เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษของนกัเรียน พบวากอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรยีนสวนใหญมีแนวคิดเกีย่วกบัดาวฤกษ อยูในกลุมมีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 50.00 และพบวานักเรยีนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU MU) คิดเปนรอยละ 32.50 และ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 

(MU) คิดเปนรอยละ17.50 

 

หลังจากการจดักิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไป

อยูในกลุม ทีม่แีนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 และมีนักเรียนที่มี

แนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่จาํนวนขึ้น คดิเปนรอยละ 22.50 จากเดมิ

ที่ไมมี นอกจากนีพ้บวา จาํนวนนักเรียนในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลง และพบวาไมมีคาํตอบใดของนกัเรียนที่ถกูจัดเขาอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU)  
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เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับววิัฒนาการของดาวฤกษของนักเรียน พบวากอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรยีนสวนใหญมแีนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ อยูในกลุมที่ไม

มีแนวคิด (NU) คิดเปนรอยละ 42.50 นั่นคอืนักเรียนสวนใหญไมตอบขอคําถามหรือตอบวาไมรู 

และพบวานกัเรียนบางสวนมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) คิดเปนรอยละ 17.50 หลังจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม ที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 และมีนกัเรียนทีม่ีแนวคิดอยูในกลุมที่มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) เพิ่มจาํนวนขึ้น คิดเปนรอยละ 30.00 จากเดิมที่ไมมี    

 

นอกจากนีพ้บวา ไมมีคําตอบใดของนักเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมกลุมที่ มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

และไมมีแนวคดิ(NU) กลุมคําตอบของนักเรียนเกีย่วกบัววิัฒนาการของดาวฤกษ 

 

ตารางที ่17  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัดาวฤกษ คดิเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
SU 1.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงและพลังงานในตัวเอง 

เกิดจากเนบิวลาที่ยุบรวมตัว และเกิดเปนกอนฝุน
แกสที่หนาแนน จนเกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียร 
ฟวชัน ทําใหเกิดการเผาไหมและปลอยพลังงาน
ออกมา สวนดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมีแสงและ
พลังงานในตัวเอง  แบงเปน สองกลุมคือ ดาว
เคราะหหินและดาวเคราะหแกส 

2.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงานในตัวเอง คือมีแสง

สวางในตัวเอง และเปนแหลงกําเนิดแรธาตุ ตาง

จากดาวเคราะหซึ่งไมมีแสงสวางในตัวเอง และ

ดาวเคราะหมีสวนประกอบตางจากดาวฤกษ นั้น

คือดาวเคราะหชั้นใน มีพื้นผิวเปนหินและโลหะ 

ดาวเคราะหชั้นนอกมีสวนประกอบเปนกาซ แต

ดาวฤกษมีแกสไฮโดรเจนและฮีเลียมเปน

องคประกอบสําคัญ 
 

0 
 
 
 
 
 
 
0 

(0) 
 
 
 
 
 
 

(0) 
 

3 
 
 
 
 
 
 
1 

(7.50) 
 
 
 
 
 
 

(2.50) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
3.  ดาวฤกษคือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน

ตัวเอง และเปนแหลงกําเนิดของธาตุตางๆ เชน

ธาตุ Li ,Be ,C เปนตน แตกตางจาดาวเคราะห

เพราะ ดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเองหรือ

พลังงานในตัวเอง 

4.  ดาวฤกษ คือกลุมกอนแกสที่เกิดปฏิกิริยาเทอร

โมนิวเคลียรฟวชัน ทําใหมีพลังงานและมีแสง

สวางในตัวเอง  ตางจากดาวเคราะหคือ ดาว

เคราะหจะไมมีแสงสวางในตัวเอง 

0 

 

 

 

 

0 

 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

1 

 

 

 

 

2 

(2.50) 

 

 

 

 

(5.00) 

SU 

รวม 0 0 9 (22.50) 

PU 

 

1.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงาน แสงสวางใน

ตัวเองเปนแหลงกําเนิดธาตุตางๆ 

2.  ดาวฤกษ คือดาวที่เกิดจากการยุบตัวของ

เนบิวลา และมีลักษณะคือมีแสงสวางในตัวเอง 

สามารถสรางพลังงานและธาตุไดดวยตัวเอง 

โดยการเผาผลาญไฮโดรเจนที่อยูรอบๆ มาเปน

เชื้อเพลิง 

3.  ดาวฤกษ คือดาวที่เกิดจากการยุบรวมตัวกัน

ของเนบิวลา ดาวฤกษและดาวเคราะหมีความ

แตกตางกันคือดาวฤกษจะมีแสงวางในตัวเอง

ดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเอง 
4.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน
ตัวเอง ดาวฤกษแตละดวงมีความแตกตางกันที่ 
อุณหภูมิพื้นผิว สี มวล อายุขัยและจุดจบของ
ดวงดาวเมื่อหมดอายุดาวฤกษ คือดาวที่มีแสง
สวางในตัวเอง และมีพลังงานในตัวเอง ซึ่งเกิด
จากการนําไฮโดรเจนมาหลอมรวมกลายเปน
ฮีเลียมแลวปลดปลอยพลังงานออกมา 

 

3 

 

3 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

(7.50) 

 

(7.50) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

6 

 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

(15.00) 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
5.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง เกิด

จากการยุบรวมตัวของเนบิวลา เชน ดวงอาทิตย 

ดาวเคราะหคือดาวที่ไมมีแสงสวางในตัวเอง แต

สามารถมองเห็นดาวเคราะหไดจากการสะทอน

ของดาวฤกษ สําหรับดาวฤกษแตละดวงจะมี

ความสวางแตกตางกัน มีตั้งแตสวางมาก เชน

ดวงอาทิตย มีอันดับความสวางเปน -26.7 ดาว

ฤกษแตละดวงมีสีแตกตางกัน 

6.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงานในตัวเอง และเปน

กําเนิดแรธาตุตางๆ ดาวฤกษและดาวเคราะห

แตกตางกันที่ดาวฤกษมีพลังงานในตัวเอง จึง

ทําใหมีแสงสวางในตัวเอง แตดาวเคราะหไมมี

แสงสวางในตัวเอง 

7.  ดาวฤกษจะมีแสงสวางในตัวเองสวนดาว

เคราะหจะไมมีแสงสวางในตัวเอง ดาวฤกษเกิด

จากการยุบตัวของเนบิวลา นอกจากนี้ดาวฤกษ

ยังมีพลังงานในตัวเอง โดยดาวฤกษที่ให

พลังงานออกมามาก จะใชเชื้อเพลิงในอัตราที่

มากจึงทําใหเกิดการระเบิด 

8.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง สวน

ดาวเคราะห คือดาวที่ไมมีแสงสวางในตัวเอง

และอยูในวงโคจรของดาวฤกษ โดยดาวฤกษ

แตละดวงมีสีและความรอนแตกตางกัน 

3 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

3 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

4 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

PU 
 

                                                                  รวม 20 (50.00) 30 (75.00) 
PU&MU 1. แตกตางกัน ดาวฤกษ คือดาวที่สามารถสอง

แสงในตัวเองได ดาวเคราะหคือดาวที่ไม
สามารถสองแสงในตัวเองไดและโคจรเปนทาง
เดิมไมออกไปไหน  

2. ดาวฤกษมีแสงสวางในตัวเอง แตดาวเคราะห
ไมมี ทั้งสองดาวมีขนาดใกลเคียงกัน 

2 
 
 
 
2 

 

(5.00) 
 
 
 

(5.00) 
 

0 
 
 
 

0 
 

(0) 
 
 
 

(0) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
PU&MU 3.  แตกตางกัน เพราะดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว 2 (5.00) 0 (0) 

 4.  ดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย ดาวเคราะห คือ

ดาวที่ไมมีแสงในตัวเอง  

5.  ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลามี

พลังงานในตัวเอง 

1 

 

2 

(2.50) 

 

(5.00) 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

6.  ดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย ดาวเคราะห คือ

ดาวที่ไมมีแสงในตัวเอง  

7. ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลามี
พลังงานในตัวเอง 

8. ดาวเคราะหจะมีแสงสวางนวลนิ่ง เคลื่อนที่ไป
ไมอยูในตําแหนงเดิมเมื่อเทียบกับดาว

สวนมาก สวนดาวฤกษจะสองแสงกะพริบ ไม

เคลื่อนที่และเกาะกลุมอยูตําแหนงเดิม  แตทั้ง

สองดาวสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

9. ดาวฤกษคือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน
ตนเอง ดาวเคราะหคือดาวที่ไมมีพลังงานใน

ตนเอง 

1 

 

2 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

(2.50) 

 

(5.00) 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

0 

 

0 

 

0 

 

 

 

 

0 

 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

รวม 13 (32.50) 0 (0) 

1. ตางกัน ดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว แตดาว

เคราะหอยูเปนกลุม 

2. แตกตางกัน  ดาวเคราะหเปนดาวที่เกิดจาก

กลุมดาวตางๆ  

3. ดาวเคราะหคือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง 

1 

 

1 

 

1 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

MU 

 

รวม 3 (7.50) 0 (0) 

NU รวม 4 (10.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวจิัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับ 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษ ผูวจิัยใหนักเรียนเขียนอธิบายความแตกตางระหวางดาวฤกษกับดาว
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เคราะห พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ50.00) มีแนวคิดถูกตองแตยังไมสมบูรณ (PU) โดย

นักเรียน อธิบายคําตอบวา  

 

“ดาวฤกษกับดาวเคราะหมคีวามแตกตางกัน คือดาวฤกษมีแสงสวางและ

พลังงานในตวัเอง แตดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเองแตสามารถมองเหน็ไดโดยอาศัยแสง

สะทอนจากดาวฤกษ ดาวเคราะหเปนดาวบริวารของดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, 

นักเรียน 9)  

 

แตอยางไรก็ตามพบวานักเรยีนสวนหนึง่มแีนวคิดอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยทีน่กัเรียน ยงัมีแนวคิด

คลาดเคลื่อนในประเด็นตอไปนี้   

 

“ดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมพีลังงานในตวัเอง  ดาวฤกษและดาวเคราะหมีขนาด

ใกลเคียงกนั และดาวเคราะหคือดาวที่สามารถมองเหน็ไดดวยตาเปลาดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว

แตดาวเคราะหอยูรวมกันเปนกลุม และนกัเรียนเขาใจวาดวงจนัทรเปนดาวเคราะห” (แบบวัด

แนวคิดกอนเรียน, นักเรียน 14) 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ครูใหนักเรียน ดภูาพถาย แสดงกลุมดาวตางๆ แลวนาํ

นักเรียนอภิปราย โดยใชคําถามดังนี้ ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร ลักษณะของดาวในกลุมดาว

นายพราน เปนอยางไร ลักษณะสําคัญของกระจุกดาวลูกไกเปนอยางไร  ดวงอาทติยมีลักษณะ

สําคัญอยางไร นักเรียน รูจักดาวฤกษหรือไม ดาวฤกษมลัีกษณะอยางไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย

ความหมายของคําวา ดาวฤกษตามทีน่ักเรียนเขาใจจับคูกับเพื่อนอภิปรายแลกเปลีย่นความ

คิดเห็น  

 

จากการวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนและการตรวจแผนภาพความคิดเกี่ยวกับ

ดาวฤกษของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตองเกี่ยวกับดาวฤกษวาเปนดาวที่ 

มีแสงและพลงังานในตัวเอง เกิดจากเนบิวลาที่ยบุรวมตวั และเกิดเปนกอนฝุนแกสทีห่นาแนน จน

เกิดปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลยีรฟวชนั ทําใหเกิดการเผาไหมและปลอยพลังงานออกมา 
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หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ 22.50 ซึ่งคําตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 

 

“ดาวฤกษ คือดาวทีม่ีแสงและพลังงานในตัวเอง เกิดจากเนบวิลาที่ยบุรวมตัว และ

เกิดเปนกอนฝุนแกสทีห่นาแนน จนเกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชนั ทําใหเกิดการเผาไหมและ

ปลอยพลังงานออกมา สวนดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมีแสงและพลงังานในตัวเอง แบงเปน สอง

กลุมคือ ดาวเคราะหหินและดาวเคราะหแกส” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน ,นกัเรียน 18 ) 

 

“ดาวฤกษ คือดาวทีม่ีพลงังานในตัวเอง มีขนาดและสทีี่แตกตางกนั โดยสีน้ําเงนิ

เปนสีทีม่ีอุณหภูมิสูงสุด และสีแดงมีอุณหภูมิต่ําที่สุด ดาวฤกษตางจากดาวเคราะห คอืดาวเคราะห

ไมมีแสงในตัวเอง” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรยีน ,นกัเรียน 9) 

 

และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนสวนมากตอบวา  

ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลงังาน แสงสวางในตวัเองเปนแหลงกําเนิดธาตุตางๆ ดาวฤกษ คือดาวที่เกิด

จากการยุบตัวของเนบวิลา และมีลักษณะคือมีแสงสวางในตัวเอง สามารถสรางพลังงานและธาตุ

ไดดวยตัวเอง โดยการเผาผลาญไฮโดรเจนมาเปนเชื้อเพลิง 

 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และมีจาํนวนลดลง และพบวาไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกูจัด

เขาอยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และกลุมไมมีแนวคิด (NU) แสดงวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองวิวัฒนาการของดาวฤกษ ทาํใหนักเรียนเกดิการพัฒนา

แนวคิดทางวทิยาศาสตรมากขึ้น 
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ตารางที ่18  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. ดาวฤกษเกิดจาก เนบิวลา ยุบรวมตัว ทําให

ขนาดเล็กลง ในขณะเดียวกันความหนาแนนกับ

อุณหภูมิกลับสูงขึ้น จนเกิดเปน protostar ซึ่ง

ปลอยพลังงานและแสงสวางออกมาได ตอมา

เกิดการยุบตัวเรื่อยๆ จนอุณหภูมิสูงมากพอ จึง

เกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชัน เกิดเปน

ดาวฤกษ เม่ือดาวฤกษ ปลดปลอยพลังงานไป

เร่ือย เชื้อเพลิงใกลหมด จะเปลี่ยนสภาพเปน

ดาวยักษแดง และมีจุดจบตางกัน ขึ้นอยูกับมวล

ของดาว โดยมวลมากจะเกิดระเบิด ซุปเปอรโน

วาร และกลายเปนดาวนิวตรอน และถามวลสูง

มากๆจะเกิดเปนหลุมดํา สําหรับมวลนอย จะ

ยุบตัวเปนดาวแคระขาว แลวเปนดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษ เกิดจาก เนบิวลาสองกลุมที่มีความ

หนาแนนตางกัน เกิดการยุบรวมตัวกัน เกิดเปน 

protostar จากนั้นก็ยังคงยุบตัวเรื่อยๆ จน

อุณหภูมิสูงถึงจุดที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาเทอรโม

นิวเคลียรฟวชัน เกิดเปนดาวฤกษ จากนั้นเมื่อใช

เชื้อเพลิงไฮโดรเจนใกลหมด จะเกิดเปนดาวยักษ

แดง และเขาสูวาระสุดทายของดาวตามแตมวล 

3.  ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลาซึ่งเปน

วัตถุตนกําเนิด จนเกิดเปนดาวฤกษที่สมบูรณ 

เมื่อใกลหมดวาระจะเปลี่ยนสภาพเปนดาวยักษ

แดง และจบชีวิตตามมวลของดาวนั้น โดยดาวที่

มีมวลมากจะเกิดการระเบิดซุปเปอรโนวาร และ

เกิดเปนหลุมดํา หรือดาวนิวตรอน สําหรับดาว

ฤกษที่มีมวลนอยเชนดวงอาทิตย ก็จะจบชีวิตโดย

การยุบตัวเปนดาวแคระชาวและดาวแคระดําที่สุด 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

SU 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวม 0 (0) 12 (30.00) 
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ตารางที ่18  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1.  ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของเนบิวลา 

เปนดาวฤกษ แลวเปนดาวยักษแดง และจบชีวิต

ลง ถาเปนดาวที่มี มวลมากจะจบชีวิตดวยการ

กลายเปนหลุมดํา แตถาเปนดาวที่มีมวลนอย 

เชนดวงอาทิตย จะกลายเปนดาว แคระขาว แลว

จบชีวิตดวยการเปนดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษ เกิดจากเนบิวลา ที่ยุบรวมตัว เกิดเปน

ดาวฤกษกอนเกิด ดาวฤกษกอนเกิด ยุบตัว

เร่ือยๆ จนเกิดเปนดาวฤกษ เม่ือดาวฤกษใช

เชื้อเพลิงใกลหมดจะเปลี่ยนตัวเองเปนดาวยักษ

แดง และดาวยักษแดงจะมีจุดจบขึ้นอยูกับมวล

ของดาวนั้น ถามีมวลมากจุดจบจะเปนหลุมดํา 

3. ดาวฤกษ เกิดจากเนบิวลา มารวมตัวกัน เปน

ดาวฤกษในชวงอายุตางๆ แลวเปนดาวยักษแดง 

จบชีวิตดวยการเปนดาวแคระขาว และดาวแคระ

ดําในที่สุด 

4. ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของกลุมเนบิวลา 

เกิดเปนกระจุกกอน ที่มีความหนแนนสูงขึ้น มี

อุณหภูมิสูงขึ้น จนเกิดเปน โปรโตสตาร หรือดาว

ฤกษกอนเกิด และพัฒนาเปนดาวฤกษที่สมบูรณ

ในลําดับตอไป 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

1 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

12 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

(30.00) 

 

 

 

 

 

(20.00) 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

(10.00) 

PU 

รวม 3 (7.50) 28 (70.00) 

PU&MU 

 

 

 

 

1. ดาวฤกษเกิดจากบิกแบง แลวสารรวมตัวเปนดาวฤกษ 
2. เกิดจากเศษฝุนเล็ก รวมตัวกันเปนดาวฤกษดวง

ใหญ เชนดวงอาทิตย 

3. เกิดจากการรวมตัวของกลุมแกสไฮโดรเจนและ
ไนโตรเจน จากนั้นกลุมแกสเกิดการหมุนรอบ 

รวมตัวเปนดาวฤกษ มีการเผาผลาญพลังงาน 

5 

4 

 

4 

(12.50) 

(10.00) 

 

(10.00) 

0 

0 

 

0 

(0) 

(0) 

 

(0) 

 รวม 13 (32.50) 0 (0) 
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ตารางที ่18  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. ดาวฤกษเกิดจาก  การระเบิดบิกแบง ของดาว

ขนาดใหญ เมื่อเวลาผานไปนับลานป เกิดการ

รวมตัวกันของฝุนละอองและวัตถุในอวกาศ และ

รวมกันเกิดเปนดาวฤกษทรงกลม  

2. เกิดจาก ดวงดาวเศษฝุนเล็กๆ มีการแตกตัวและ

พุงชน เกิดการรวมตัวเปนกลุมกอน และรวมตัว

เปนดาวฤกษที่สมบูรณ มีดาวบริวารโคจรไป

รอบๆ 

3. เกิดจาก เศษดาวที่มีขนาดเล็ก รวมตัวกันและ

ใหญขึ้นเรื่อยๆ เกิดเปนกอนกลมขนาดใหญ และ

แตกออกเปนดาวฤกษ เปนชิ้นเล็กๆ 

4. เกิดจากดาวดวงหนึ่งถูกพุงชน แลวเกิดการ

ระเบิดและมีพลังงานมากขึ้น 

เกิดจากการชนกันของอุกกาบาตแลวแตก

ออกเปนดาวฤกษ 

3 

 

 

 

2 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

0 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

MU 

รวม 7 (17.50) 0 (0) 

NU รวม 17 (42.50) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจ

แนวคิดเกี่ยวกบั แนวคิดเกีย่วกับววิัฒนาการของดาวฤกษ ผูวิจยัใหนักเรียนอธิบายวาดาวฤกษ

เกิดขึ้นอยางไร โดยใหเขียนแผนภาพประกอบการอธิบาย พบวา นกัเรยีนสวนใหญ (รอยละ 

50.00) ไมมีแนวคิดเกีย่วกบัการเกิดและววิัฒนาการของดาวฤกษ และนักเรยีนจาํนวน 13 คน 

(รอยละ32.50) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน ในประเด็นวา ดาวฤกษเกิดจากบิกแบง 

เกิดจากเศษดาวที่มีขนาดเลก็รวมตัวกนัแลวแตกออกเปนดาวฤกษขนาดเล็ก ดาวฤกษเกิดจากการ

ชนกนัของอุกกาบาต เกิดจากฝุนละอองในอวกาศมารวมกันเปนดาวฤกษขนาดใหญ 
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ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนกัเรียนดูวีดิทัศน 

เร่ืองกําเนิดดวงดาวและสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ แลวเขียนแผนผังความคิด

แสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ นําเสนอผลการทาํกิจกรรม โดยในทุกข้ันตอนไดมีการกระตุนให

นักเรียนไดเกดิการแลกเปลีย่นความรู การแสดงความคดิเห็น ในประเด็นที่เกี่ยวกับกรวิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบคําถาม ของนกัเรียน พบวา

นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจในขั้นตอนการเกิดดาวฤกษ สามารถบอกลําดับข้ันใหญๆ ได แตใน

รายละเอียดยอยนักเรยีนบางคนยงัไมเขาใจชัดเจน นักเรียนสามารถเขยีนลําดับข้ันววิัฒนาการ

ของดาวฤกษ  

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ 30.00 ซึ่งคําตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร  ตัวอยางคาํตอบของนักเรียน เชน 

 

“ดาวฤกษเกิดจาก เนบวิลา ยุบรวมตัว ทาํใหขนาดเลก็ลง ในขณะเดียวกันความ

หนาแนนกับอุณหภูมิกลับสูงขึ้น จนเกิดเปน protostar ซึ่งปลอยพลงังานและแสงสวางออกมาได 

ตอมาเกิดการยุบตัวเรื่อยๆ จนอุณหภูมิสูงมากพอ จงึเกดิปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลยีรฟวชนั เกิดเปน

ดาวฤกษ เมื่อดาวฤกษ ปลดปลอยพลังงานไปเรื่อย เชื้อเพลิงใกลหมด จะเปลี่ยนสภาพเปนดาว

ยักษแดง และมีจุดจบตางกนั ข้ึนอยูกับมวลของดาว โดยมวลมากจะเกิดระเบิด ซุปเปอรโนวาร 

และกลายเปนดาวนวิตรอน และถามวลสูงมากๆ จะเกิดเปนหลมุดํา สําหรับมวลนอย จะยุบตัว

เปนดาวแคระขาว แลวเปนดาวแคระดํา” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 25)  

 

นอกจากนีพ้บวานักเรียนสวนใหญมีแนวคดิพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน สวนมากตอบวา 

ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของเนบวิลา เปนดาวฤกษ แลวเปนดาวยักษแดง และจบชีวิตลง 

ถาเปนดาวที่ม ีมวลมากจะจบชีวิตดวยการกลายเปนหลมุดํา แตถาเปนดาวที่มมีวลนอย เชนดวง

อาทิตย จะกลายเปนดาว แคระขาว แลวจบชีวิตดวยการเปนดาวแคระดํา โดยนักเรียนเขียน

แผนภาพแสดงขั้นตอนในการเกิดดาวฤกษยังไมชัดเจน จึงจัดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

ไมสมบูรณ นอกจากนี้พบวา ไมมีคําตอบใดของนักเรียนทีถู่กจัดเขาอยูใน กลุมทีม่ีแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

และกลุมไมมแีนวคิด (NU) 

 

5.6  แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบัระบบสุริยะ ในประเด็นเกีย่วกบั ระบบสุริยะ ดาวเคราะห

แคระและลมสุริยะ โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนักเรียน ระบบสุริยะคืออะไร มีลักษณะ

อยางไร จงวาดภาพพรอมอธบิาย” “ดาวเคราะหแคระ มีลักษณะอยางไร จงอธิบายและยกตัวอยางดาว

เคราะหแคระทีน่ักเรียนรูจัก” และ “ตามความเขาใจของนกัเรียน ลมสุริยะ คืออะไร จงอธบิาย” 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน พบวา จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดแตละกลุม แสดง

ดังตารางที่ 19 

 

ตารางที ่19  แสดงจํานวนนักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลัง

จัดการเรียนรู 

 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 
กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

5. แนวคิดระบบ

สุริยะ 

          

0 16 0 24 23 0 11 0 6 0 5.1 ระบบสุริยะ 

(0) (40.00) (0) (60.00) (57.50) (0) (27.50) (0) (15.0) (0) 

0 0 3 24 26 6 11 10 0 0 5.2 ดาวเคราะห

แคระ 0 (0) 7.50 (60.00) (65.00) (15.00) (27.50) (25.00) (0) (0) 

0 0 2 30 4 3 25 7 9 0 5.3 ลมสุริยะ 

0 (0) 5.00 (75.00) (10.00) (7.50) (62.50) (17.50) (22.5) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 
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จากตารางที่ 19  เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะของนักเรียน พบวากอน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดเกีย่วกับระบบสริุยะ อยูในกลุมมีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ 57.50 และมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 27.50 และกลุมที่ไมมีแนวคิด หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม ทีม่ีแนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU) เพิ่มจาํนวนขึ้น คิดเปนรอยละ 40.00 นักเรียนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไม

สมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 และ นอกจากนีพ้บวา ไมมีคําตอบใดของนักเรยีนที่ถูกจัดเขา

อยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) กลุมที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และไมมีแนวคดิ (NU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ พบวากอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ อยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ 65.00 และมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 

27.50 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม ทีม่ี

แนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 และ แตยัง

พบวา นักเรียนบางสวนยงัมีแนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ พบวากอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู นกัเรียน

สวนใหญมีแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ อยูในกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 62.50 และ

กลุมไมมีแนวคิด (NU) คิดเปนรอยละ 22.50 มีเพียง รอยละ 5.00 ที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร

แบบไมสมบูรณ หลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยู

ในกลุม ที่มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 

และ แตยังพบวา นักเรียนบางสวนยงัมีแนวคิดอยูใน กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) คิดเปน

รอยละ 17.50 นอกจากนี้ยงัพบวาทัง้แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลม

สุริยะ ภายหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู ไมมีคําตอบของนักเรียนที่จดัเขาอยูในกลุมที่มีแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร (SU)เมื่อวิเคราะหคําตอบของนักเรยีนจากการตอบแบบวัดแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา กลุม

คําตอบของนกัเรียน มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 20  
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ตารางที ่20  แสดงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับระบบสุริยะ คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ซึ่งเปนดาว

ฤกษที่เปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร โดยแบงเปน ดาวเคราะหชั้นใน ซึ่งมีพื้นผิว

เปนหิน และมีขนาดเล็ก ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร 

โลก ดาวอังคาร ชั้นถัดมาจะเปน บริวารของดาว

เคราะหนอย ซึ่งเปนตัวแบงเขตของดาวเคราะห

ชั้นในและดาวเคราะหชั้นนอกอยางชัดเจนดาว

เคราะหชั้นนอก จะเปนดาวเคราะหแกส ที่มีขนาด

ใหญ ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส 

ดาวเนปจูน ชั้นถัดออกมาจะเปนดาวเคราะหแคระ 

คือดาวพลูโต และบริเวณนอกสุดเปนที่อยูของดาว

หาง 

2. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย คือเปนดาว

ฤกษซึ่งเปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร เรียงลําดับคือ ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาว

พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร กลุมของดาวเคราะห

นอย ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาว

เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ชั้นนอกออกไปเปน

ดาวพลูโตและดาวหางซึ่งอยูเขตนอกสุดของระบบ

สุริยะ 

3. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ที่เปนดาว

ฤกษซึ่งเปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร คือ ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพุธ ดาว

ศุกร โลก ดวงจันทร ดาวอังคาร ดาวเคราะหชั้นนอก 

ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาว

เนปจูน ชั้นนอกเปนดาวเคราะหแคระ และดาวหาง

ซึ่งอยูเขตนอกสุดของระบบสุริยะ  โดยดาวเคราะห

แตละดวงมีขนาดและสวนประกอบแตกตาง 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

(15.00) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 
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ตารางที ่20  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 4.  ระบบสุริยะอยูในกาแล็กซี่ทางชางเผือก มีดาวฤกษ

ที่เปนศูนยกลางของระบบ คือดวงอาทิตย และมี

ดาวเคราะห คือ ดาวพุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร 

ดาวเคราะหนอย ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาว

ยูเรนัส ดาวเนปจูน มีดาวเคราะหแคระคือดาวพลูโต 

0 

 

(0) 4 (10.00) 

 รวม 0 (0) 16 (40.00) 

PU 1. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดาวเคราะหชั้นในหรือ
ดาวเคราะหหิน ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร โลก ดาว
อังคาร ดาวเคราะหชั้นนอกหรือดาวเคราะหแกส 
สวนดาวหางนั้นเปนเศษของดาวเคราะหชั้นนอก 
และดาวพลูโตเปนดาวเคราะหแคระ 

2. ระบบสุริยะ คือระบบที่มีดาวฤกษ คือดวงอาทิตย
เปนศูนยกลาง มีดาวเคราะหเปนบริวาร โคจรไป
โดยรอบๆ ดวงอาทิตย โดยอาศัยแรงดึงดูดของดาว
ฤกษ และดาวเคราะหทุกดวงจะมีดาวบริวารโคจร
อยูโดยรอบ 

3. ระบบสุริยะมี ดวงอาทิตย เปนศูนยกลางของระบบ  
มีดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร โลก 
ดาวอังคาร ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก ดาว
พฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

4.  ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยซึ่งเปนมวล
สวนใหญของระบบ มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวง
โคจร ไดแก ดาวพุธดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาว
พฤหสับดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 
เนบิวลาฝุนและแกส 

5.  ระบบสุริยะมี ดวงอาทิตย ซึ่งเปนศูนยกลางของ
ระบบ บริวาร ประกอบดวยดาวพุธ ดาวศุกร โลก 
ดาวอังคาร ดาวเคราะหนอย ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวเคราะหแคระ คือ
ดาวพลูโต ดาวหาง  

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

7 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 

4 
 
 
 

4 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

(17.50) 
 
 
 
 

(12.50) 
 
 
 
 

(10.00) 
 
 
 

(10.00) 
 
 
 
 

(5.00) 
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ตารางที ่20  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

PU 6.  ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง 

มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวงโคจรลอมรอบ ไดแก 

ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพธุ ดาวศุกร โลก ดาว

อังคาร, ดาวเคราะหนอย, ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก 

ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน และ

เขตของดาวหาง ดาวเคราะหแคระ 

0 (0) 2 (5.00) 

 รวม 0 (0) 24 (60.00) 

PU&MU 1. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดาวฤกษที่เปน
ศูนยกลาง คือดวงอาทิตย มีดาวเคราะหบริวารอยู
เปนวงโคจรไป เรียงจากในสุดออกไปนอกสุด ดาว
พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน  

2. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยซึ่งเปนมวล
สวนใหญของระบบ มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวง
โคจรไป เรียงจากในสุดออกไปนอกสุด ไดแก ดาว
พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

3. วาดภาพแสดงระบบสุริยะ แตบอกองคประกอบใน
ระบบสุริยะไมครบ ขาดดาวเคราะหนอย ดาวเคราะห
แคระ และดาวหาง เรียงลําดับการโคจรรอบดวง
อาทิตยไดถูกตอง ขนาดของดาวไดสัดสวนถูกตอง 

7 
 
 
 
 

9 
 
 
 
 

7 

(17.50) 
 
 
 
 

(22.50) 
 
 
 
 

(17.50) 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 

 รวม 23 (57.50) 0 (0) 

MU 1. บอกดาวเคราะหที่เปนองคประกอบไมครบทุกดวง 
ไมบอกองคประกอบอื่น เชน ดาวเคราะหนอย 

ดาวหาง ดาวเคราะหแคระ วาดภาพแสดงขนาด

ของดาว ไมถูกสัดสวนเรียงลําดับการโคจรของ

ดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยไมถูกตอง 

11 (27.50) 0 (0) 

 รวม 11 (27.50) 0 (0) 

NU รวม 6 (15.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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แนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะในประเด็นเกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ โดยใหนกัเรียนวาดภาพและ

อธิบายลักษณะของระบบสุริยะพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ85.00) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน 

 

โดยนักเรียนสามารถวาดภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะได เรียงลําดับการ

โคจรรอบดวงอาทิตยไดและบอกขนาดของดาวไดสัดสวนถูกตอง แตยังพบประเดน็ทีน่ักเรียนเขาใจ

คลาดเคลื่อน โดยนักเรียนเขาใจวา ดาวเคราะหนอย ดาวเคราะหแคระและดาวหาง ไมไดเปน

สวนประกอบของระบบสุริยะ 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนกัเรียน เขียน

แผนภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะ ทํากิจกรรมยอสวนระบบสุริยะคํานวณอัตราสวนเกีย่วกบั

ขนาดของดาว และระยะหางของดาวจากดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน1: 4,000,000,000 

มิลลิเมตร สืบคนขอมูล เพื่อนําไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะแลวนาํเสนอแบบจําลอง และทํา

แบบฝกหัดทบทวน เร่ืองระบบสุริยะ โดยในทกุขั้นตอนไดมีการกระตุนใหนักเรียนไดเกิดการ

แลกเปลี่ยนความรู การแสดงความคิดเหน็ ในประเด็นที่เกี่ยวกับองคประกอบภายในระบบสุริยะ 

ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบคําถาม

และผลงานแบบจําลองระบบสุริยะ ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเกี่ยวกับ

ระบบสุริยะมากขึ้น 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ40.00 ซึ่งคําตอบทีน่กัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 

 

“ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ซึ่งเปนดาวฤกษทีเ่ปนศูนยกลางของระบบ 

มีดาวเคราะหเปนบริวาร โดยแบงเปน ดาวเคราะหชั้นใน ซึง่มพีื้นผวิเปนหนิ และมขีนาดเล็ก ไดแก 

ดาวพธุ ดาวศกุร โลก ดาวองัคาร ชัน้ถัดมาจะเปน บริเวรของดาวเคราะหนอย ซึ่งเปนตัวแบงเขต

ของดาวเคราะหชั้นในและดาวเคราะหชัน้นอกอยางชัดเจนดาวเคราะหชั้นนอก จะเปนดาวเคราะห



 

123 

แกส ที่มีขนาดใหญ ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ชัน้ถัดออกมาจะเปน

ดาวเคราะหแคระ คือดาวพลูโต และบริเวณนอกสุดเปนที่อยูของดาวหาง” (แบบวัดแนวคิดหลัง

เรียน, นักเรียน 21)  

 

โดยนักเรียนเขยีนภาพประกอบไดถูกตอง การเรียงลาํดบัวงโคจรของดาวเคราะห

และระยะหางจากดวงอาทิตยไดสัดสวนทีถู่กตอง และพบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้น

ไปอยูในกลุม มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 นอกจากนี้พบวา 

ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถูกจัดเขาอยูใน กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และกลุมไมมีแนวคดิ (NU) 

 

ตารางที ่21  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ  คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
SU  0 0 0 (0) 

1. ดาวเคราะหแคระคือ ดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก ไม
จัดอยูในกลุมดาวเคราะหทั่วไป เชน ดาวพลูโต ที่
เพิ่งไดเปล่ียนสถานะจากดาวเคราะห เปนดาว
เคราะหแคระ 

2. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่ไมมีแสงสวางในตนเอง 
เปนดาวที่มีขนาดเล็ก ดาวเคราะหแคระ เชนดาวพลูโต 

3. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีวงโคจร ตาง
ไปจากดาวเคราะหอื่น เชนดาวพลูโต 

4. ดาวพลูโตเปนดาวเคราะหแคระ ที่มีวงโคจรอยู
หางจากดวงอาทิตยไกลที่สุด โดยมีองคประกอบ
เปนหินและน้ําแข็ง 

5. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่ไมมีแสงสวาง  
เปนดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก มีวงโคจรไมแนนอน 

6. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก
มากประกอบไปดวยหิน มีวงโคจรอยูหางจากดวง
อาทิตยมาก เชน ดาวพลูโต 

7. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก
มาก มีวงโคจรอยูหางจากดวงอาทิตยมาก 

0 
 
 
 

0 
 

0 
 

0 
 
 

0 
 

0 
 
 

3 

0 
 
 
 

0 
 

0 
 

0 
 
 

0 
 

0 
 
 

7.50 

2 
 
 
 

3 
 

5 
 

4 
 
 

3 
 

5 
 
 

2 

(5.00) 
 
 
 

(7.50) 
 

(12.50) 
 

(10.00) 
 
 

(7.50) 
 

(12.50) 
 
 

(5.00) 

PU 

รวม 3 7.50 24 (60.00) 
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ตารางที ่21  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
PU&MU 1.  ดาวเคราะหแคระ เปนดาวเคราะหที่ไมมีวงโคจร

แนนอน แตไมกลายเปน อุกกาบาต หรือ ดาวตก 
6 15.00 2 (5.00) 

2.  ดาวเคราะหแคระมีลักษณะเปนดาวที่ไมมีแสง
สวางในตัวเอง เกิดจากการรวมตัวกันของฝุนและ
แกส และมีขนาดเล็กกวาดาวเคราะหทั่วไป เชน
ดาวพลูโต เปนตน 

3.  ดาวเคราะหแคระเปนดาวที่ไมมีแสงสวางใน
ตัวเอง เปนดาวเคราะหที่หลุดออกจากระบบสุริยะ 

4.  ดาวเคราะหแคระเปนดาวขนาดเล็ก ที่ไมอยูใน
ระบบสุริยะแลว 

5 
 
 
 

4 
 

7 

(12.50) 
 
 
 

(10.00) 
 

(17.50) 

1 
 
 
 

1 
 

1 

(2.50) 
 
 
 

(2.50) 
 

(2.50) 

 

รวม 26 (65.00) 6 (15.00) 

1. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่เกิดจากเศษหิน 
อุกกาบาตที่รวมตัวกันเปนดาวเคราะหที่มีขนาดเลก็ 

2. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่มีขนาดเล็ก 
3. ดาวเคราะหแคระ เกิดจากการระเบิดของดาว

ฤกษ  หรือดาวฤกษที่หยุดปลอยพลังงาน 
4. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่ถูกแรงโนมถวง จาก

ดาวเคราะหยักษรบกวน ทําใหมีขนาดเล็กกวา 
ดาวเคราะหอื่นๆ 

5. ดาวเคราะหแคระมีลักษณะ คลายดาวเคราะห
นอย เชนดาวพลูโต 

6. เปนดาวที่อยูหางไกลจากดวงอาทิตย หลุดจาก
ระบบสุริยะ เชนดาวพลูโต 

7. ดาวเคราะหที่อยูรวมกัน ที่มองเห็นได เชน ดาว
ลูกไก ดาวหมีใหญ ดาวคนแบกหมอน้ํา 

8. ดาวเคราะหที่มีขนาดเล็กกวาดาวเคราะหปกติ 
9. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็กๆ 

ที่กระจัดกระจายอยูตามที่ตางๆ  

2 
 

1 
1 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
2 

(5.00) 
 

(2.50) 
(2.50) 

 
(2.50) 

 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
(5.00) 

3 
 

3 
0 
 

0 
 
 

0 
 

4 
 

0 
 

0 
0 

(7.50) 
 

(7.50) 
(0) 

 
(0) 

 
 

(0) 
 

(10.00) 
 

(0) 
 

(0) 
(0) 

MU 

รวม 11 (27.50) 10 (25.00) 

NU รวม 0 (0) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ 

โดยใหนกัเรียนอธิบายเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ จากการวิเคราะหคําตอบพบวานักเรียนสวนใหญ 

(รอยละ 65.00) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน โดยประเด็นที่นักเรียน

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน ไดแก ดาวเคราะหแคระไมจัดเปนดาวในระบบสุริยะ ดาวเคราะหแคระเปนดาว

เคราะหที่มีลักษณะวงโคจรไมเปนวงรี คือดาวเคราะหที่มีวงโคจร ไมแนนอน มีวงโคจรที่หลุดออกจาก

ระบบสุริยะ ดาวเคราะหแคระอยูนอกระบบสุริยะและเปนดาวขนาดเลก็ที่กระจัดกระจายอยูตามที่

ตางๆ 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา ดาว

เคราะหแคระตามความเขาใจของนักเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปรายแลกเปลีย่น ตวัแทน

ของแตละคู นาํเสนอสิง่ที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกันตอเพือ่นๆ ในชั้น ทาํกิจกรรม

สืบคนขอมูลองคประกอบในระบบสุริยะทาํกิจกรรมยอสวนระบบสุริยะคํานวณอัตราสวนเกี่ยวกับ

ขนาดของดาว และระยะหางของดาวจากดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 1: 4,000,000,000 สืบคน

ขอมูล เพื่อนําไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะแลวนําเสนอแบบจําลอง และทําแบบฝกหัดทบทวน 

เร่ืองระบบสุริยะ โดยในทุกข้ันตอนไดมีการกระตุนใหนกัเรียนไดเกิดการแลกเปลี่ยนความรู การ

แสดงความคดิเห็น ในประเด็นที่เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ เชนเขตทีอ่ยูของดาวเคราะหแคระใน

ระบบสุริยะ องคประกอบของดาวพลูโต จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบ

คําถามและผลงานแบบจําลองระบบสุริยะ ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ

เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระมากขึ้น 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูใน

กลุม มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 ตัวอยางคําตอบของ

นักเรียนสวนมาก ตอบวา ดาวเคราะหแคระคือ ดาวเคราะหที่มีขนาดเลก็ ไมจัดอยูในกลุมดาว

เคราะหทั่วไป เชน ดาวพลูโต ที่เพิ่งไดเปลี่ยนสถานะจากดาวเคราะห เปนดาวเคราะหแคระ 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง และพบวาไมมี

คําตอบใดของนักเรียนทีถู่กจดัเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) 
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ตารางที ่22  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัลมสุริยะ คิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU  0 (0) 0 (0) 

PU 1. ลมสุริยะ คืออนุภาคโปรตอน อิเล็กตรอน ที่เกิด

จากปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชันของดาว

ฤกษ เชนดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดเทอรโมนิวเคลียรฟว

ชัน บนดวงอาทิตยแลวปลอยกระแส อิเล็กตรอน

และโปรตอนออกมา 

3. ลมสุริยะ  คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย โดยมา

พรอมกับรังสี ลมสุริยะประกอบดวยอนุภาค

โปรตอนและอิเล็กตรอน 

4. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจาของดวงอาทิตย ที่

นอกจากจะปลอยพลังงานออกมาแลวก็มีอนุภาค

โปรตอนและอิเล็กตรอน ถาเกิดการระเบิดจา

รุนแรงจะเรียกวาพายุสุริยะ  

5. ลมสุริยะ คืออนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอน จาก

การแผรังสีของดวงอาทิตย เกิดปรากฎการณ

ระเบิดจาบนดวงอาทิตย อนุภาคโปรตอนและ

อิเล็กตรอน จากดวงอาทิตยก็จะมีมากขึ้น 

6. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจา บนดวงอาทิตย 

แลวปลดปลอย อนุภาคที่มีประจุไฟฟาออกมา 

คืออิเล็กตรอน โปรตอน ซึ่งมีผลกระทบตอโลก 

ทําใหระบบไฟฟาขัดของ 

7. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย 

ประกอบดวยอนุภาคอิเล็กตรอนและโปรตอน 

โดยจะสงมายังโลก แตโลกมีสนามแมเหล็ก

ปองกันอยู จึงชวยปองกันไมใหโลกไดรับอันตราย  

แตที่ขั้วโลกจะมีความเขมของสนามแมเหล็กสูง 

จึงดึงดูดอนุภาคเหลานี้เขามา ทําใหเกิด

ปรากฏการณaurora 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

4 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

(10.00) 

 

 

(7.50) 

 

 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 
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ตารางที ่22  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

8. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจาของดวงอาทิตย 

แลวก็สงอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนและจะ

เดินทางมาถึงโลกในเวลา 20–40 ชั่วโมง โดยมาก

จะเกิดที่บริเวณขั้วโลกเพราะมีความเขมของ

สนามแมเหล็กมาก 

9. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มีพลังงานสูง โปรตอนและ

อิเล็กตรอน ที่เกิดจากการระเบิดจาบนดวง

อาทิตย แลวสงมาที่โลก แตโลกไมไดรับอันตราย

ใดๆ เพราะมีสนามแมเหล็กโลกปองกัน 

10. ลมสุริยะเกิดที่บนดวงอาทติย มีการระเบิดจา 

ทําใหปลอยอนุภาค โปรตอน อิเล็กตรอน 

ออกมา มีผลคือทําใหเกิดปรากฏการณออโรรา 

หรือแสงเหนือแสงใตและดาวเทียมใชงานไมได 

0 

 

 

 

 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

6 

 

 

 

 

3 

 

 

 

4 

(15.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(10.00) 

PU 

รวม 2 (5.00) 30 (75.00) 

1. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่ปลอยออกมาจากการ

ระเบิดบนดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ คือลมที่เกิดจากการระเบิดจาบนดวง

อาทิตย ทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศโลกสูงขึ้น 

รบกวนการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

รบกวนคลื่นวิทยุ 

2 

 

1 

(5.00) 

 

(2.50) 

0 

 

3 

(0) 

 

(7.50) 

PU&MU 

รวม 3 (7.50) 3 (7.50) 

MU 1. ลมสุริยะ คือคล่ืนความรอนจากดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ  คือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่ปลดปลอย

ออกมาจากดวงอาทิตย 

3. ลมสุริยะ คือ การระเบิดจาของดวงอาทิตย ที่

ปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา เมื่อสงมาถึง

โลกทําใหเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสเกิดการขัดของ 

6 

5 

 

4 

 

(15.00) 

(12.50) 

 

(10.00) 

 

2 

2 

 

1 

(5.00) 

(5.00) 

 

(2.50) 
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ตารางที ่22  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

4. ลมสุริยะ  คือปรากฏการณที่ ดวงอาทิตยปลอย

คล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา 

5. ลมสุริยะคือ รังสีและคลื่นแมเหล็กไฟฟา  

5 

 

5 

(12.50) 

 

(12.50) 

1 

 

1 

(2.50) 

 

(2.50) 

MU 

รวม 25 (62.50) 7 (17.50) 

NU 1. ลมสุริยะคือความรอนที่ออกมาจากดาวฤกษ 
2. ลมสุริยะคือลมที่เกิดขึ้นในสุริยะ  

3. ลมสุริยะ คือลมที่พัดมาจากดวงอาทิตย 

5 

2 

2 

(12.50) 

(5.00) 

(5.00) 

0 

0 

0 

(0) 

(0) 

(0) 

 รวม 9 (22.50) 0 (0) 

 สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะในสวนของแนวคดิเกี่ยวกับลมสุริยะ เมื่อถามวา ลม

สุริยะคืออะไรจงอธิบายโดยละเอียด พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ62.50) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับลมสุริยะ ในประเด็นตอไปนี้ ลมสุริยะคือรังสี คือความรอนและคลื่นแมเหล็กไฟฟา ที่ออกมา

จากระบบสุริยะ นอกจากนีย้งับอกวา ลมสริุยะคือลมและพายุที่เกิดขึ้นอยูในอวกาศและมาจาก

นอกโลก  ลมสุริยะคือความกดอากาศตางๆ นอกจากนี้พบวานักเรียนเขาใจวาลมสุริยะ คือแรง

ดึงดูดที่สงผลใหกลุมดาวเคลือ่นที ่จากการวิเคราะหพบวามีนกัเรียนบางสวน ที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรถกูตอง โดยนักเรียนเขาใจวา ลมสุริยะคือกระแสอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟา ที่ปลอย

ออกมาจากดวงอาทิตย ลมสุริยะเกิดจากการระเบิดจาบนดวงอาทิตย 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา ลมสุริยะ 

ตามความเขาใจของนักเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปรายแลกเปลีย่น ตวัแทนของแตละคู ให

นักเรียนดูวีดทิศันเร่ือง ความลับของดวงอาทิตย แลวเขียนแผนภาพความคิดแสดงเกีย่วกับ 

อิทธิพลของดวงอาทิตยที่มตีอโลก นาํเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็กนัตอเพื่อนๆ 

ในชั้น มีการถามคําถาม จากการวเิคราะห แผนผงัความคิดและการอภิปรายตอบคําถามของ

นกัเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเกี่ยวกับลมสุริยะมากขึ้น 
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หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง  

โดยใหนกัเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคิด เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูใน

กลุม มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 

 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน สวนมากตอบวา ลมสุริยะ คอือนุภาคโปรตอน 

อิเล็กตรอน ที่เกิดจากปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลียรฟวชนัของดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย 

 

ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย โดยมาพรอมกบัรังสี แลวถา

เกิดปรากฎการณระเบิดจาบนดวงอาทิตย อนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอน จากดวงอาทิตยก็จะมี

มากขึ้น มีผลกระทบตอโลก แตโลกมีสนามแมเหล็กปองกันอยู จึงชวยปองกนัไมใหโลกไดรับ

อันตราย แตทีข้ั่วโลกจะมีความเขมของสนามแมเหล็กสูง จึงดึงดูดอนุภาคเหลานี้เขามาทาํใหเกิด

ปรากฏการณ aurora” 

 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง และพบวา

ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) 

 
เจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน 
 

ในการนําเสนอผลของการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยไดนาํเสนอ 

ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู วาผูเรียนมกีารพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะห

ขอมูลจากการประเมินตนเองของนกัเรียนดวยการตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรของ

นักเรียน บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจยั และบันทกึอนทุินของนักเรียน  

 

ขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวดัที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัด

พฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู โดยวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน

ตอไปนี้ ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรคและ

มีความสงสัยและกระตือรือรน โดยผูวิจัยสรางเปนขอคําถามจํานวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมประเด็น
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ตางๆทัง้ 6 ดาน ลักษณะ ของแบบวัด เปนแบบวัดมาตราสวนประมาณคามีตัวเลือก 5 ระดับ คือ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยทีสุ่ด 

 

ตารางที ่23  ระดับพฤติกรรมและจํานวนและรอยละของนกัเรียนที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร

จํานวน 40 คน 

(N=40) 
ระดับพฤติกรรม ขอ พฤติกรรม 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

1. นักเรียนจะซักถามจากครูหรือเพื่อนทันทีเมื่อมี  13 16 9 1 1 

 ขอสงสัย (32.50) (40.00) (22.50) (2.50) (2.50) 

2. นักเรียนติดตามคนควาความรูใหมๆและ 7 9 18 5 1 

 ความกาวหนา ทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ (17.50) (22.50) (45.00) (12.50) (2.50) 

3. นักเรียนสนใจและติดตามปรากฏการณ  8 17 9 4 2 

 สําคัญๆทาง วิทยาศาสตร ที่เกิดขึ้นในขณะนั้น (20.00) (42.50) (22.50) (10.00) (5.00) 

4. นักเรียนเขารวมกิจกรรมสัปดาหวิทยาศาสตรที่ 13 18 6 1 2 

 โรงเรียนหรือหนวยงานตางๆจัดขึ้น (32.50) (45.00) (15.00) (2.50) (5.00) 

5. นักเรียนชอบดูรายการโทรทัศน เกี่ยวกับ  11 8 14 6 1 

 สารคดี วิทยาศาสตร (27.50) (20.00) (35.00) (15.00) (2.50) 

6. นักเรียนทําแบบฝกหัด เพิ่มเติมนอกเหนือจาก 4 7 16 8 5 

 ที่ครูส่ัง (10.00) (17.50) (40.00) (20.00) (12.50) 

7. นักเรียนบันทึกผลการทดลอง ตามความเปน 16 18 4 2 0 

 จริง ไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมูล (40.00) (45.00) (10.00) (5.00) (0) 

8. นักเรียนนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลอง  16 20 4 0 0 

 ตามความเปน จริง แมวาผลจะแตกตางจาก

กลุมอื่น 

(40.00) (50.00) (10.00) (0) (0) 

9. นักเรียนเชื่อวาความซื่อสัตยเปนเหตุใหเพื่อน   20 18 2 0 0 

 เกิดความเชื่อถือในตัวนักเรียนมากขึ้น (50.00) (45.00) (5.00) (0) (0) 

10.  นักเรียนไมยอทอ แมวางานที่ทําจะมีอุปสรรค 14 16 9 0 1 

 หรือประสบความลมเหลว (35.00) (40.00) (22.50) (0) (2.50) 

11. นักเรียนพยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายให  13 16 9 1 1 

 เสร็จ สมบูรณ ตามเวลาที่กําหนดไว (32.50) (40.00) (22.50) (2.50) (2.50) 

12. นักเรียนยอมรับฟง ขอโตแยงหรือความคิดเห็น  16 17 5 2 0 

 ของ ผูอื่น อยางมีเหตุผล (40.00) (42.50) (12.50) (5.00) (0) 
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ตารางที ่23  (ตอ) 

(N=40) 
ระดับพฤติกรรม ขอ พฤติกรรม 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

13. นักเรียนกลาที่จะนําเสนอผลงานที่แสดงออก 18 10 8 2 0 

 ถึงจินตนาการของนักเรียน ซึ่งแตกตางออกไป

จากลุมอื่น 

(45.00) (25.00) (20.00) (5.00) (0) 

14. นักเรียนรูสึกภูมิใจที่สามารถสรางสิ่งประดิษฐ  18 16 5 1 0 

 ที่ตางไปจากเพื่อน (45.00) (40.00) (12.50) (2.50) (0) 

15.  นักเรียนพยายามหาหลักฐานตางๆเพื่อเปน 6 15 14 3 2 

 ขอสรุปเกี่ยวกับปรากฏการณใดๆที่เกิดขึ้น 

แมวาจะใชระยะเวลายาวนาน 

(15.00) (37.50) (35.00) (7.50) (5.00) 

16. นักเรียนจะคนควาหาคําตอบดวยตนเองทันที  8 19 8 2 3 

 เมื่อพบวาเกิดปญหาขึ้นในขณะที่ทําการทดลอง (20.00) (47.50) (20.00) (5.00) (7.50) 

17. เมื่อเพื่อนมีคําถามหรือขอสงสัย นักเรียนจะรีบ 8 10 14 5 3 

 ไปคนควาหาคําตอบมาอธิบายใหเพื่อนเสมอ (20.00) (25.00) (35.00) (12.50) (7.50) 

18. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํางานและ 15 14 9 2 0 

 กิจกรรมตาง ๆ (37.50) (35.00) (22.50) (5.00) (0) 

19. นักเรียนยอมรับฟงคําวิพากษวิจารณของเพื่อน 19 17 2 2 1 

 เสมอและพรอมจะเปลี่ยนแนวคิดใหม เมื่อมี

แนวคิดที่ดีกวาและมีหลักฐานยืนยัน 

(47.50) (42.50) (5.00) (5.00) (2.50) 

20. นักเรียนพิจารณาความคิดเห็นของคนอื่นโดย 17 18 3 2 0 

 ใชเหตุผลเปนเกณฑ ไมมีอคติเขามาเกี่ยวของ (42.50) (45.00) (7.50) (5.00) (0) 

 

นําคําตอบที่นกัเรียนตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร มารวมคะแนนและประเมนิ

ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยกําหนดคะแนนและเกณฑ ดังนี ้

 

การใหคะแนนในการตอบตัวเลือกแตละขอ กําหนดเกณฑในการประเมิน ระดับคะแนน

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี้  
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คะแนนระหวาง 40.00 – 49.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับตํ่า 

คะแนนระหวาง 50.00 – 59.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับพอใช 

คะแนนระหวาง 60.00 – 69.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับปานกลาง 

คะแนนระหวาง 70.00 – 79.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูง 

คะแนนระหวาง 80.00 – 100.00 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูงมาก 
 
ตารางที ่24  คะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรและระดับของเจตคติทางวทิยาศาสตร ของนกัเรียน 

จํานวนทั้งหมด 40 คน 
 
นักเรียนคนที่ คะแนน ระดับเจตคติ นักเรียนคนที่ คะแนน ระดับเจตคติ 

1 73 สูง 21 61 ปานกลาง 

2 78 สูง 22 78 สูง 

3 85 สูงมาก 23 83 สูงมาก 

4 88 สูงมาก 24 81 สูงมาก 

5 72 สูง 25 78 สูง 

6 82 สูงมาก 26 73 สูง 

7 54 ต่ํา 27 71 สูง 

8 64 ปานกลาง 28 72 สูง 

9 62 ปานกลาง 29 89 สูงมาก 

10 83 สูงมาก 30 77 สูง 

11 80 สูงมาก 31 73 สูง 

12 66 ปานกลาง 32 85 สูงมาก 

13 80 สูงมาก 33 89 สูงมาก 

14 86 สูงมาก 34 85 สูงมาก 

15 77 สูง 35 85 สูงมาก 

16 64 ปานกลาง 36 94 สูงมาก 

17 83 สูงมาก 37 83 สูงมาก 

18 68 ปานกลาง 38 86 สูงมาก 

19 85 สูงมาก 39 87 สูงมาก 

20 68 ปานกลาง 40 77 สูง 
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จากขอมูล คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรและระดับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน  

จํานวน 40 คน พบวา นักเรยีนสวนใหญมรีะดับเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง นั่นคือมี

นักเรียน 20 คนที่มีคะแนนระหวาง 80.00 – 100.00 แสดงวานักเรยีนกลุมนี้มเีจตคติทาง

วิทยาศาสตรในระดับสูงมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 50.00 ของนักเรียนทัง้หมด 

 

นอกจากนีพ้บวา มีนกัเรียน12 คน คิดเปนรอยละ 30.00 ของนักเรียนทัง้หมด ทีม่ีคะแนน

เจตคติทางวิทยาศาสตรระหวาง 70.00–79.99 แสดงวานักเรียนกลุมนีม้ีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

ในระดับสูง และมีนกัเรียน 7 คน คิดเปนรอยละ 17.50 ของนักเรียนทัง้หมด ทีม่ีคะแนนเจตคติทาง

วิทยาศาสตรระหวาง 60.00–69.99 แสดงวานักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 

และพบวามนีกัเรียน 1 คน คิดเปนรอยละ 2.50 ของนักเรียนทัง้หมดทีม่ีคะแนนเจตคตทิาง

วิทยาศาสตรระหวาง 50.00–59.99 ซึ่งแสดงวานักเรยีน มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับพอใช

และไมมีนักเรยีนที่มีคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรระหวาง 40.00–49.99 

 

เมื่อนําคาํตอบของนักเรียนจากการตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  ทัง้ 6 ดาน ไดแก

ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมั่นอดทน ความมใีจกวาง ความคิดสรางสรรค ความสงสัย

และกระตือรือรน จากขอมูลพบวา จาํนวนนักเรียนทีม่ีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับตางๆ แสดง

ดังตารางที่ 25 

 

ตารางที ่25  จํานวนนักเรยีนและรอยละของนักเรียนที่มเีจตคติทางวิทยาศาสตรระดบัตางๆ  

(N=40) 
จํานวนนักเรียน (รอยละ ) ที่มีระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวทิยาศาสตร 

สูงมาก สูง ปานกลาง พอใช ต่ํา 

ความสนใจใฝรู 18    (45.00) 11  (27.50) 6   (15.00) 3   (7.50) 2   (5.00) 

ความสงสัยกระตือรือรน 12   (30.00) 13  (32.50) 10  (25.00) 0   (0) 5   (12.50) 

ความมุงมั่นอดทน 18   (45.00) 15  (37.50) 4   (10.00) 2   (5.00) 1   (2.50) 

ความคิดสรางสรรค 27   (67.50) 11  (27.50) 2   (5.00) 0   (0) 0   (0) 

ความซื่อสัตย 16   (40.00) 14  (35.00) 9  (22.50) 1   (2.50) 0   (0) 

ความมีใจกวาง 12   (30.00) 18  (45.00) 8  (20.00) 2   (5.00) 0   (0) 

 

จากการวิเคราะห คาํตอบของนกัเรียนจากการตอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ทั้ง 6 

ดาน ไดแก ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค 
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ความสงสัยและกระตือรือรน จากขอมูลพบวา นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในดาน

ความสนใจใฝรู ความมุงมัน่ อดทน ความคดิสรางสรรคและความซื่อสัตย อยูในระดบัสูงมาก และ

ในดานความสงสัยกระตือรือรนและมีใจกวาง นักเรียนสวนใหญมีเตคติทางวทิยาศาสตรใน

ระดับสูง 

 

เมื่อนําขอมูลจากบนัทกึอนทุนิของนกัเรียน ที่แสดงความคิดเห็นตอการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยวเิคราะหในประเด็น “กจิกรรมการเรียนรูทําใหนกัเรียน

พัฒนาคุณลักษณะและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร” และบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของ

ผูวิจัย รายละเอียดดัง ตารางที ่26 

 

ตารางที ่26  กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหนักเรียนพฒันาคุณลักษณะและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอมูลจากอนทุินของนักเรียนและบันทึกหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย  

 

ประเด็น  ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู 

พัฒนา

คุณลักษณะ

ของตนเองและ

มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

กิจกรรมทีท่ําฝกใหมีการทาํงานอยาง

เปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทําให

กระตือรือรน ตั้งใจทํางาน มีความ

กระตือรือรนในการสงงานใหตรงเวลา

มีความใฝรูใฝเรียน และขยนัเรียน

มากขึ้น การไดชวยกนัทาํงานกลุมทํา

ใหมีความสามัคคี ชวยเหลอืซ่ึงกนั

และกัน มีความพยายามและมีความ

อดทน ไดใชความคิดสรางสรรค 

แผนภาพและโมเดลระบบสริุยะ  

ในการทํากิจกรรมกลุม นกัเรยีนมี

โอกาสไดทาํกจิกรรมรวมกับเพื่อนใน

หองไดทกุคน ซึ่งพบวานักเรยีน

สามารถทํางานรวมกบัผูอ่ืนไดเปน

อยางด ีมีการวางแผนในการทํางาน 

แบงหนาที่รับผิดชอบ นักเรยีนมีความ

ใฝรูใฝเรียนสนใจ กระตือรือรนในการ

ทํากจิกรรมตางๆ นักเรียนไดใช

ความสามารถดานศิลปะผสมกับ

จินตนาการและความคิดสรางสรรค

ในการทํางาน  

 

จากตารางที่ 26  พบวาความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจยั มีความ

สอดคลองกันเกี่ยวกับประเดน็กิจกรรมการเรียนรูทาํใหนกัเรียนพัฒนาคุณลักษณะและมีเจตคติ

ทางวทิยาศาสตร 
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จากการวิเคราะหอนุทิน พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นวาจากกิจกรรมการเรียนรู ทําให

นักเรียนมีความกระตือรือรน มีความใฝรู สนใจและตั้งในเรียนมากขึ้น มากขึ้น มีความรับผิดชอบ

ในหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย   ยอมรับฟงความคิดเห็นของเพื่อน  มีความคิดสรางสรรคและ

จินตนาการในการสรางผลงานเชนการเขียนแผนภาพความคิดการสรางแบบจําลองสําหรับใน

ประเด็นที่ 4 พัฒนาคุณลักษณะของตนเอง นักเรียนมีความคิดเห็นวากิจกรรมทําใหนักเรียนได

พัฒนาคุณลักษณะของตนเอง ดังคําตอบของนักเรียนบางสวนจากอนุทินการเรียนรู  

 

“กิจกรรมทกุกจิกรรมมีการทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอนทําใหไดกระตือรือรน 

ตั้งใจทํางาน มีความรับผิดชอบ ทาํใหเราไดเรียนรูอยางลึกซึ้ง” (บนัทกึอนทุินครั้งที่ 6,นักเรียน 20) 

 

“การทาํกิจกรรมเร่ืองดาราศาสตรทําใหผมรูสึกวามีความขยันเรียนมากขึ้นสนใจหาขอมูล

เพิ่มเติม การไดชวยกนัทาํงานกลุมทําใหมคีวามสามัคคี ปรองดองกนั มีความพยายามและมีความ

อดทน และกิจกรรมทําใหผมไดใชความคิดสรางสรรค ในการทาํโมเดลระบบสริุยะ” (บนัทกึอนทุิน

คร้ังที่ 6, นักเรยีน 35) 

 

“รูสึกวาเรียนเรื่องดาราศาสตร ไดเขาใจกวาเนื้อหาหนวยอื่น เพราะไดทํากจิกรรมทาํใหจํา

ไดงายดีกวาฟงบรรยาย และการไดแสดงความคิดเห็นทําใหเรารูจักคิดกอนพูดและรบัฟงความ

คิดเห็นของเพือ่น กลาแสดงความคิดเหน็” (บันทึกอนทุนิครั้งที่ 6, นักเรยีน 19) 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาในอนุทนิของนักเรยีน พบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจิัย เมื่อพิจารณาจากการตอบอนุทนิรวมกับการสังเกตพฤตกิรรมของ

นักเรียนโดยผูวิจัย แลวจดบนัทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา พฤติกรรมของนักเรียนที่

แสดงถึงการมเีจตคติทางวิทยาศาสตร เปนดังนี ้

 

1.  ประเด็นความสนใจใฝรู  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดานความสนใจใฝรูของนักเรียน พบวานกัเรยีนมกีารซักถาม

ในประเด็นที่ตนเองสงสัยในระหวางที่ทาํกจิกรรม เชน มกีารถามคําถามจากการดูวิดทีัศนและ

นักเรียนคนควาหาความรูและส่ิงใหมอยูเสมอ 

 



 

136 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน จากขอคําถามวา การจดักิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทาํใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาคุณลักษณะของตนเองอยางไร 

พบวา คําตอบสวนใหญของนักเรียน คือ กจิกรรมการเรียนรูทําใหนักเรยีน มีการใฝรู สนใจหา

ความรูใหมเพิม่เติม สนใจใฝรูส่ิงที่อยูใกลๆ  ตัวเรามากขึน้ ตัวอยางคําตอบของนักเรยีนสวนหนึง่

จากอนุทนิ ดังตอไปนี้ 

 

“การเรียนวนันี้ทาํใหมกีารใฝหาความรู ความรับผิดชอบ การทํางานรวมกันกับเพื่อน 

การรับฟงความคิดเห็น การชวยเหลือผูอ่ืน การแบงปนความคิด ความมีสมาธิในการฟง การเก็บ

ขอมูลและการสรุปความรู การนําไปใช” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 13) 

 

“ทําใหมีความใฝรูใฝเรียน มคีวามสนใจในการเรียนมีความขยนัมากขึ้น  มีความ

สามัคคี ปรองดองกัน มีความพยายามและมีความอดทน และมีความคิดสรางสรรค” (อนุทนิครั้งที ่

7, นักเรียน 27) 

 

“ไดฝกการทาํงานเปนกลุม รูจักคนหาคําตอบ ของขอสงสัยในเนื้อหาและบทเรียน ฝก

การแกปญหา ทักษะการทํางาน ความคิดสรางสรรคในการสรางสิง่ประดิษฐโมเดล และความ

มั่นใจในการนาํเสนอหนาชัน้” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 24) 

 

“ทําใหรูจักคนควาความรูมากขึ้น เวลาที่มขีอสงสัยไดทําใหเราคนควาหาความรูดวย

ตนเองมากขึน้ ฝกใหเปนกระตือรือรน คนชางสงัเกต รอบรู ใฝรูที่จะหาขอมูลใหมๆ” (อนุทนิครั้งที่ 

7, นักเรียน 33) 

 

เมื่อพิจารณาจากการตอบอนุทนิรวมกับการสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนโดยผูวิจัย 

แลวจดบันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา พฤตกิรรมของนักเรียนที่แสดงถงึ ความสนใจ

ใฝรู คือนักเรียนมีการซักถามในประเด็นทีต่นเองสงสัยในระหวางทีท่าํกิจกรรม เชน ถามคําถาม

จากการดูวิดีทศัน นกัเรียนจะซักถามประเด็นทีน่ักเรียนยงัสงสัยและนักเรียนคนควาหาความรูและ

ส่ิงใหมอยูเสมอ นักเรียนมีความตัง้ใจในการทํากิจกรรมตางๆ การคนควาขอมูล 
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2.  ประเด็นมคีวามสงสัยและกระตือรือรน 

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความสงสัยและกระตือรือรนของนกัเรียน พบวานักเรียนมี

ความตั้งใจในการสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน เนือ่งจาก 

เนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มีความนาสนใจอยูแลว จึงเปนสิ่งที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความ

อยากรูอยากเห็นและอยากคนควาหาคาํตอบมากขึ้น  

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน คือ 

กิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่นาสนใจ ส่ือการเรียนรู เชนวีดทิัศนดงึดูดความสนใจ ทาํใหเกิด

ความอยากรูอยากเหน็ และกระตือรือรนทีจ่ะคนควาหาคําตอบ บรรยากาศการเรียนรูทีน่ักเรียนได

ทํากจิกรรมรวมกัน นกัเรียนสนุกกับการเรยีน มีการแลกเปลี่ยนความรู  เชน กิจกรรมการนาํเสนอที่

นักเรียน ตองเตรียมขอคําถามมาถามเพื่อน ทําใหนกัเรียนกระตือรือรนในการคนควาขอมูลความรู 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีนสวนหนึง่จากอนุทนิ ดังตอไปนี ้

 

“ทําใหรูจักคนควาความรูมากขึ้น เวลาที่มขีอสงสัยไดทําใหเราคนควาหาความรูดวย

ตนเองมากขึน้” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 4) 

 

“มีความกระตอืรือรนในการคนควาหาคาํตอบ ชางสงัเกต ใฝรูและซื่อสัตยตอตนเอง มี

ความรับผิดชอบในการสงงาน ทาํงานใหเสร็จลุลวงตามกําหนดการ กระตือรือรนในการคนควาหา

คําตอบ” (อนุทินครั้งที่ 7, นกัเรียน 25) 

 

“กิจกรรมทกุกจิกรรมมีการทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทําใหได

กระตือรือรนและตั้งใจทาํงาน มีความรับผิดชอบ ทําใหเราไดเรียนรูอยางลึกซึง้” (อนทุนิครั้งที ่7, 

นักเรียน 23) 

 

เมื่อวิเคราะหจากอนทุนิของนักเรียนพบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูของผูวจิัย นั่นคือนกัเรียนมพีฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสงสยัและกระตือรือรนที่จะหา

คําตอบ นักเรียนมีความตัง้ใจในการสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ เพื่อใหไดความรู

เพิ่มข้ึน ประกอบกับเนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มคีวามนาสนใจ และมีส่ือการเรียนรูจํานวน
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มากที่สามารถนํามาใชจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อกระตุนใหนักเรียน เกดิความอยากรูอยากเหน็

และอยากคนควาหาคําตอบมากขึน้ 

 

3.  ประเด็นความมุงมั่นอดทน  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดานความมุงมั่นอดทนของนักเรียน พบวาเมือ่ใหนักเรียน

ทํางานและทาํกิจกรรมรวมกนั นักเรียนมีความพยายามในการคนหาคาํตอบ พยายามทํากิจกรรม

ตางๆ ใหทนัเวลา เชน การสรางผลงาน เขยีนแผนภาพความคิด สรางแบบจําลองใหเสร็จในเวลาที่

กําหนด 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียนเขยีน

บันทกึแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการทาํกจิกรรมการเรียนรู คือ กิจกรรมตองทาํในเวลาที่จาํกัด จงึ

ตองรวมมือรวมแรงกันใหทาํงานใหเสร็จทนัเวลาทีก่ําหนด ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน ดงันี ้ 

 

“กิจกรรมการเรียนรูทาํใหพวกเรามีความรวมมือในการทาํงานกลุม มีความรับผิดชอบ

ในหนาที่ การติดตามสงผลงานใหครบกาํหนด ไดพัฒนาตนเองในดานการคิดวิเคราะห เพราะใน

การเรียนวทิยาศาสตรนัน้จะตองมีความรูแยกแยะเกี่ยวกบัเร่ืองแตละเรื่องได” (อนุทนิครั้งที่ 7, 

นักเรียน 5) 

 

“ไดฝกการทาํงาน ใหมีความพยายาม และความคิดสรางสรรคในการทํางานชิ้นงาน

ตางๆ ไดรูจักการทํางานเปนกลุม” (อนทุนิครั้งที่ 7, นักเรยีน 29) 

 

“มีความขยนัขนัแข็ง มีความสามัคคี ปรองดองกัน มีความคิดสรางสรรค ความใฝรูใฝ

เรียน มีความพยายามและมีความอดทน จะไดทํางานไดเสร็จตรงตอเวลามีความสนใจในการ

เรียน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรยีน 36) 
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4.  ประเด็นความคิดสรางสรรค  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความคิดสรางสรรคของนักเรียน พบวานกัเรียนมีความคดิ

สรางสรรคในการนาํเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เห็นไดจากการสรางแบบจําลองระบบ

สุริยะ และแผนภาพความคดิของนักเรียน 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน จากขอคําถามวา การจดักิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทาํใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาคุณลักษณะของตนเองอยางไร 

พบวา คําตอบสวนใหญของนักเรียนสอดคลองกับบันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย 

ในประเด็น นักเรียนมีความคิดสรางสรรคในการนําเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เหน็ไดจาก

การสรางแบบจําลองระบบสริุยะ และแผนภาพความคิดของนักเรียน 

 

“การทาํกิจกรรมเร่ืองดาราศาสตรทําใหผมรูสึกวามีความขยันเรียนมากขึ้นสนใจหา

ขอมูลเพิ่มเติม การไดชวยกนัทาํงานกลุมทําใหมีความสามัคคี ปรองดองกัน มีความพยายามและ

มีความอดทน และกิจกรรมทาํใหผมไดใชความคิดสรางสรรค ในการทาํโมเดลระบบสริุยะ” (อนทุิน

คร้ังที่ 7, นักเรยีน 9) 

 

“ไดฝกการทาํงานรวมกนั การทํางานเปนกลุม การวางแผนในการทาํงาน สรางชิน้งาน

หรือสรางแบบจําลอง ไดใชความคิดสรางสรรคในการออกแบบงาน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรียน 2) 

 

“ไดฝกการทาํงานรวมกนั การทํางานเปนกลุม การวางแผนในการทาํงาน สรางชิน้งาน

หือสรางแบบจําลอง ไดใชความคิดสรางสรรคในการออกแบบงาน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรียน 29) 

 

5.  ประเด็นความซื่อสัตย  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความซื่อสัตยของนักเรียน พบวา นักเรียนรายงานขอมลู

ตามความเปนจริงที่กลุมไดสังเกต เชน จากกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทยีนไข นักเรียนบันทึก

ผลการสังเกตตามความเปนจริงที่ตนสงัเกตได แมวากลุมของนักเรียนสังเกตไดแตกตางจากกลุม

อ่ืน 
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เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน

สอดคลองกับบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย คือความซื่อสัตย นักเรยีนรายงาน

ขอมูลตามความเปนจริงที่กลุมไดสังเกต เชนจากกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข นักเรียน

บันทกึผลการสังเกตตามความเปนจริงที่ตนสังเกตได โดยไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลแมวา

กลุมของนกัเรยีนจะแตกตางจากกลุมอ่ืน 

 

6.  ประเด็นความมีใจกวาง  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดาน ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น พฤติกรรมของ

นักเรียนที่แสดงออกถงึการมีใจกวาง เชน เมื่อใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม นกัเรียนมีการอภิปราย

แสดงความคดิเห็น นกัเรียนสวนใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการแยงกนัตอบ 

เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ กย็อมรับฟงคําวพิากษ วิจารณ ขอคิดเห็นทีม่ีเหตุผลของผูอ่ืน เมื่อใหเพื่อน

ไดประเมินผลงานของแตละกลุม นักเรียนรับฟงความคดิเห็นและขอเสนอแนะของเพื่อนดวยด ี

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน

สอดคลองกับบันทกึหลงักิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย คอื เมื่อใหนักเรยีนทํากจิกรรมกลุม นักเรียน

มีการอภิปรายแสดงความคดิเห็น นกัเรียนสวนใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการ

แยงกนัตอบ เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ ก็ยอมรับฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

เมื่อใหเพื่อนไดประเมินผลงานของแตละกลุม นกัเรียนรับฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะของ

เพื่อนดวยด ี

 

ดังนัน้ จงึเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปนกจิกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดทํา

กิจกรรมรวมกนักับเพื่อนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนกบัครู มกีารแลกเปลี่ยนความรู อันกอใหเกิดการ

เรียนรูรวมกนั สงผลทาํใหนกัเรียนมมีีความรูความเขาใจในเนื้อหา มกีารพัฒนาแนวคดิทาง

วิทยาศาสตร มีการพฒันาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดีและมีเจตคติทางวทิยาศาสตรได 
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ขอวิจารณ 
 

 การศึกษาการพัฒนาแนวคดิเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวทิยาศาสตร

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัย

ขออภิปรายผลการวิจยั ดังนี ้

 
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเรื่องดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน   
 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ควร

มีแนวทางดังนี ้ลักษณะของกิจกรรมควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรยีนได มีการสํารวจแนวคิดและ

ความรูเดิมของนกัเรียนที่มีอยูกอนเรยีน ซึ่งการสํารวจความรูเดิมทาํใหผูวิจัยและตัวนักเรียนได

ทราบวามีความเขาใจถูกตองหรือคลาดเคลื่อนอยางไร สอดคลองกับที่ นฤมล  ยุตาคม (2541) 

กลาวไววา ความรูเดิมของนกัเรียนจะชวยสงเสริมหรือเปนอุปสรรคในการสรางความรูของนักเรียน  

 

ในการสาํรวจความรูเดิมโดยการใชคําถาม ลักษณะของคําถามที่ใช จากคําถามที่ไม

ซับซอนไปสูคําถามที่ซับซอนมากขึ้น เพื่อใหทราบวานักเรียนมีความรูเดิมในระดับใด ใหนักเรียนได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด เพราะจะทาํใหนักเรยีนไดแลกเปลีย่นเรียนรูกับเพื่อน และ

ทราบวาตนเองมีความเขาใจในแนวคิดวทิยาศาสตรอยางไร ซึง่จะสงผลใหเกิดการยอมรับและ

นําไปสูการปรับเปลี่ยนแนวคิดใหถูกตองตอไป 

 

กิจกรรมการเรยีนรูควรจัดใหหลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ควรมีส่ือการ

เรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหา สังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน ใชคําถาม กระตุนใหนักเรียนเกิดความรูสึก

อยากคนควาหาคําตอบ ทีท่าํใหนักเรียนเห็นกระบวนการ การเกิดปรากฏการณตางๆ ซึ่งจะทาํให

นักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาได  ผลการศึกษาของ Abell (2002) ที่จัดตัวอยางกิจกรรมการ

เรียนการสอน เร่ือง ดวงจันทรใหกับนกัศึกษาครู สาขาประถมศึกษา โดยการใหนักศกึษาทําการ

สังเกต ดวงจนัทรเปนเวลา 1 เดือน และบนัทึกการสังเกต แนวคิดการสะทอนการเรียนรูลงใน

คอมพิวเตอร การสรางปฏทินิดวงจันทร การอภิปรายและแกปญหาปริศนาจกดวงจนัทร การสราง

เร่ืองราวทางวทิยาศาสตร และการสรางแบบจําลองดวงจันทร ในลักษณะ 2 มิติ และ 3 มิติ ผล

การศึกษาพบวา การสรางแบบจําลองดวงจันทร ชวยทาํใหนักศกึษาเขาใจทฤษฎีเกี่ยวกับดวง
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จันทร เชนการเกิดขางขึ้นขางแรม และนอกจากนี้การสรางแบบจําลอง โดยใชลูกบอลที่มีขนาด

แตกตางกนั เพื่ออธิบายความสัมพันธระหวางโลก ดวงจันทร ดวงอาทิตย พบวาทาํใหนักศกึษา

เขาใจเกี่ยวกับ การเคลื่อนทีข่องดวงจนัทรและการเกิดปรากฏการณจนัทรุปราคาได สอดคลองกับ

ผลการศึกษาของ Joanne (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคา โดยการสาธิตการเกิดปรากฏการณโดยใชหวงฮูลาฮูปและลูกบอลที่มีขนาด 

แตกตางกนั เพื่อแสดงวงโคจรและความสมัพันธของตําแหนงของโลก ดวงอาทิตยและดวงจนัทร 

ใหนักเรียนเหน็เปนภาพสามมิติ ซึ่งทาํใหขจัดความสงสัยที่เกี่ยวกับการเกิดสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคาของนักเรียน ทาํใหนักเรียนเรยีนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 

กิจกรรมการเรยีนรูโดยการใหนกัเรียนสบืคนขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน จากหนงัสอื จาก

ส่ืออินเตอรเนต็ เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนคนหาคําตอบในประเด็นที่สงสยัดวยตนเอง การให

นักเรียนทาํกิจกรรมรวมกนัทาํใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน เรียนรูการ

ทํางานรวมกัน การยอมรับฟงความคิดเหน็ของเพื่อน ความรับผิดชอบในหนาที่ ทําใหนกัเรียนเกิด

การเรียนรูและพัฒนาแนวคิดได สอดคลองกับทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคม (Social Constructivism) 

ที่มีความเชื่อวามนษุยไดรับอิทธิพลจากสิง่แวดลอมทางธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมทางสังคมตัง้แต

แรกเกิด ซึ่งมีอิทธิพลตอพัฒนาการทางปญญาของแตละบุคคล การสรางความรูดวยตนเองของ

นักเรียนเกิดจากการมีปฏิสัมพันธทางสงัคมเขามามีสวนชวยในการเรยีนรู กระบวนการเรียนรูจงึ

เปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมองและเปนกระบวนการทางสังคม การสรางความรูจึงเปน

กระบวนการทัง้ทางดานสตปิญญาและสังคม ควบคูกันไป (ทิศนา  แขมมณี, 2548;  

บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ, 2552)  

 

การใหนักเรียนเขียนแผนภาพความคิด สรางแบบจําลอง เพื่อนําเสนอความรูและส่ิงที่ได

คนควา แสดงออกถึงความคิดของนักเรียน ซึง่แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจในเรื่องนัน้ๆ ได

ดเีพียงใด ในผลงานของนกัเรียนไดแสดงใหเหน็ถงึความคิดสรางสรรคและจินตนาการสอดคลอง

กับผลการศึกษาของ Windschitl and Thompson (2006) ทีก่ลาววาแบบจําลองจะทําหนาที่เปน

สะพานเชื่อมระหวางทฤษฎีทางวทิยาศาสตรกับโลกของความเปนจริง และแบบจําลองชวย

นําเสนอและอธิบายสิง่ทีเ่ปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมที่เขาใจงายขึ้น และผลการศึกษาของ Smit 

and Finegold (1995) กลาววา การใชแบบจําลองทําใหนักวทิยาศาสตรสามารถถายทอดแนวคิด

ใหผูอ่ืนไดเขาใจงายยิ่งขึน้ นกัวิทยาศาสตรใชแบบจําลองสําหรับการเปรียบเทียบปรากฏการณทาง

ธรรมชาติที่ยากตอการเขาใจหรือส่ิงที่คนพบใหมๆ  



 

143 

ผลการศึกษาของ Macross (2009) ที่ไดพฒันา “กิจกรรมกลองจกัรวาลขนาด1 ลูกบาศก

เมตร” เพื่อใชในการสาํรวจแนวคิดของนักเรียนกอนเรียนดาราศาสตร โดยใหนกัเรียน

ออกแบบสรางแบบจําลองแสดงองคประกอบในจักรวาล ซึ่งแบบจาํลองมีลักษณะเปนกลองที่

ภายในมกีารจดัวางกระดาษที่ตัดหรือทาํเปนกอน เปนรูปวัตถุทองฟา เชน โลก ดวงดาว ดวง

อาทิตย กาแลก็ซี และจัดวางใหกระจายอยูทั่วไปภายในกลอง ซึง่พบวาแบบจําลองนี้สามารถ

อธิบายเกี่ยวกบัองคประกอบในจักรวาลตามทีน่ักเรยีนมคีวามรูเดิม และเมื่อไดมีการนําเสนอผล

การสรางกลองจักรวาล พบวานักเรียนเกดิการเรียนรูเพิม่ข้ึน เชนเดียวกับ Tracy (2009) ไดจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองสามมิติแสดง การกระจายของดวงดาว

ที่อยูใกลกนัในอวกาศ ผลการศึกษาพบวา การใหนักเรยีนลงมือสรางแบบจําลองของดาวฤกษและ

การกระจายตวัของดาวที่อยูหางจากดวงอาทิตยเปนระยะทาง17 ปแสง ทําใหนกัเรียนมีความ

เขาใจเกี่ยวกับการจัดกลุมของดาวฤกษและการกระจายตัวของดาวฤกษในกาแล็กซีทางชางเผือก

ได ซึ่งในระหวางขั้นตอนการสรางแบบจําลองนัน้ ไดใหนกัเรียนศึกษาคนควาขอมูลไปพรอมดวย 

ส่ิงที่สะทอนใหเหน็คือนกัเรยีนไดทัง้ความเขาใจและวิธกีารในการสรางแบบจําลอง และนักเรยีน

เขาใจในเนื้อหาไดดีกวาการอานตําราหรือการสืบคนจากเครือขายออนไลน และพบวานักเรียน

สวนหนึง่ชอบและสนุกกับการเรียนจากการสรางแบบจาํลอง สอดคลองกับ Arnold and Millar 

(1996) ซึ่งพบวาการสรางแบบจําลองดวยการปฏิบัติของผูเรียนทําใหผูเรียนมีความรูความสามารถ

และทักษะในการคนควาหาความรูไดมากขึ้น มีการทาํงานเปนกลุมรวมกันไดอยางดมีีแนวคิดเพิม่

มากขึ้น สามารถนํา กฎ หลกัการทฤษฎีมาประยุกตใชไดเปนอยางด ี

 

แบบจําลองเปนหวัใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหาวทิยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดยเปน

เครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ แบบจําลองทางวทิยาศาสตรมี

ความสาํคัญตอการทาํงานของนักวทิยาศาสตร เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธิบายปารากฎ

การณทางวิทยาศาสตร ซึง่เปนการบูรณาการเอาแตละสวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว 

(Gilbert, 2005) การสรางแบบจําลองในการเรียนวิทยาศาสตร เปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากแบบจําลอง

เปนสื่อกลางทีน่ักเรียนสามารถนํามาใชตีความสิง่ตางๆ รวมทัง้นําแงมมุที่หลากหลายของ

ขอเท็จจริงมาอธิบายสิง่ตางๆ โดยการนําเสนอความเชื่อมโยงของขอเท็จจริงเหลานัน้ในรูปแบบ 

ที่เขาใจไดงาย ดังนัน้แบบจําลอง จงึเปนอกีวิธหีนึง่ที่ชวยใหครูเขาถึงวิธกีารสรางความเขาใจของ

นักเรียนตอส่ิงที่เรียนรูได Acher (2007 อางใน พรรณวิไล  ชมชิด, 2552) 
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แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน   
 

แนวคิดของนักเรียนกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู ตองมีการสํารวจ

แนวคิดเดิมของนกัเรียน เมื่อสํารวจแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวา มนีักเรียนสวนนอยที่มีแนวคิดสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

แตพบวานักเรยีนสวนใหญ มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมี

แนวคิด ซึง่สอดคลองกับที ่Martin (1994 อางใน สุจนิต  เลี้ยงจรูญรัตน, 2543) ที่กลาววา นักเรียน

แตละคนมีความรูเดิมมากมายกอนเขาหองเรียน เปนความรูทีน่ักเรียนสรางขึ้นจากประสบการณ

เดิม ที่แตกตางกนั ครูจึงควรสํารวจแนวคิดเดิมของนักเรียนและนําไปวางแผนการจัดการเรียนรู ให

เหมาะสมกับผูเรียน  

 

แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ทีน่ักเรียนสวนใหญมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมี

แนวคิดไดแก แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพและการกําเนิดเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี แนวคิด

เกี่ยวกับววิัฒนาการของดาวฤกษ แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ

และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ Heather (2003) ที่ไดศึกษาและ

สํารวจแนวคิดที่คลาดเคลื่อนวิชาดาราศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษา พบวานักเรียนมี

แนวคิดที่ไมถกูตองเกีย่วกับดาราศาสตรในประเด็น โคโรนาของดวงอาทิตย ขนาดของจักรวาลและ

ระยะหางระหวางดาวเคราะห และผลการศึกษาของ Janelle (2008) ที่ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับ

ดาวฤกษและการกําเนิดดาวฤกษของนกัศึกษา พบวานักศึกษาสวนใหญยังมีแนวคิดและความรู

พื้นฐานที่ไมถกูตองเกีย่วกับ สมบัติของดาวฤกษ พลังงานบนดาวฤกษและการกําเนดิดาวฤกษ   

 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับ เอกภพและกําเนิดเอกภพ แนวคดิเกี่ยวกับกาแล็กซ ีแนวคิด

เกี่ยวกับดาวฤกษและววิัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ ซึง่แนวคิดเหลานี้เปน

แนวคิดหลักทีก่ําหนดไวในสาระการเรียนรูแกนกลาง สาระที่ 7 โลก ดาราศาสตรและอวกาศ 

สําหรับนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย (สสวท., 2550) จึงสงผลใหเมื่อสํารวจแนวคิดของ

นักเรียน นักเรยีนสวนใหญมแีนวคิดคลาดเคลื่อนและไมมีแนวคิด เนื่องจากเปนเรื่องที่นกัเรียนไม

เคยเรียนมากอนและนกัเรียนแตละคนมีประสบการณเดมิแตกตางกนัสอดคลองกับ Trumper 
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(2001) ที่กลาววา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจที่ไมถกูตองเกีย่วกับแนวคิดวทิยาศาสตร มา

ตั้งแตตอนเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา เนื่องจากนักเรยีนไมมีประสบการณหรือขาด

ประสบการณเกี่ยวกับการเรยีนรูเร่ืองนั้น และ Heather (2003) ก็ใหเหตุผลวาการทีน่กัเรียนมี

แนวคิดคลาดเคลื่อน เนื่องมาจาก หนงัสือหรือแบบเรียนมีเนื้อหาที่เปนขอมูลเกา ไมมีการปรับให

ทันเหตกุารณที่เปนจริงในปจจุบัน ผลการศึกษาของ Lori (2004) ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเร่ือง 

ดาวฤกษ ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายทีเ่รียนเนื้อหาความรูพืน้ฐาน วทิยาศาสตรโลกและ

ดาราศาสตร กับนักศกึษาชัน้ปที ่1 ที่ไมเคยเรียนหลักสูตร ความรูพืน้ฐานโลก ดาราศาสตร ผล

การศึกษาพบวา นักเรียนเรยีนพื้นฐานเกีย่วกับดาราศาสตรมากอน นกัเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ

ดาวฤกษและการกําเนิดดาวฤกษ และเมือ่ไปเรียนในระดับสูงขึ้นนกัเรยีนทําความเขาใจเนื้อหา

เกี่ยวกับปฏิกิริยาบนดาวฤกษไดดีในเวลาอันสั้น 

 
แนวคิดของนักเรียนหลงัจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนมี

การพัฒนาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึน นัน่คือนักเรยีนมแีนวคิด

สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ในทกุแนวคิดทีท่ําการวัด และ พบวาจาํนวนนกัเรียนที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมีแนวคิด มจีํานวนลดลงในทุกแนวคิดทีท่าํการวัด จากการวิเคราะห

คําตอบแบบวัดแนวคิดของนักเรียน พบวาคําตอบของนักเรียน มีการพัฒนา นักเรียนสามารถ

อธิบายรายละเอียดของแนวคิดไดมากขึ้นกวากอนจัดกจิกรรมการเรียนรู ซึ่งเปนสิง่ทีแ่สดงวา

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน การจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทาํกิจกรรมรวมกันกับ

เพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรูรวมกัน ทาํใหนักเรยีนมีมีความรูความเขาใจ ในเนื้อหา ทาํให

นักเรียนมีการพัฒนาแนวคดิไปอยูในระดับที่สูงขึน้ และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ถูกตอง 

สอดคลองกับผลการศึกษาของ John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรยีนระดับ

ประถมศึกษา ที่มีอายุระหวาง 9-11ป เกีย่วกับ เร่ืองระบบสุริยะและความสับสนในการเรียนรู

วิทยาศาสตร พบวาหลงัจากจัดกิจกรรมการสอนเพื่อปรับเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียนเปนเวลา10 

สัปดาห นักเรียนมีแนวคิดทีถู่กตองเกี่ยวกบัระบบสุริยะเพิ่มข้ึน และผลการศึกษาของ  

 

นอกจากนี ้Julia (2008) ไดศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาแนวคิดดานดาราศาสตรของ

นักเรียน เกรด 1 เกรด 3 และเกรด 8 พบวาการใชเทคนคิการเรียนรูการเคลื่อนไหวของดวงดาวโดย
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ใชทองฟาจาํลอง ซึง่เนนวธิีการแบบสืบสอบ เพื่อปรับปรุงความเขาใจแนวคิดเกีย่วกบัการเคลื่อนที่

ของดวงดาวบนทองฟา ทําใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาความเขาใจทางวทิยาศาสตรเกีย่วกับรูปแบบ

การเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ทาํใหเด็กสามารถเรียนรูที่จะอธิบายรูปแบบของการเคลื่อนที่

ของดวงดาวผานทองฟาจาํลอง 

 

แตสําหรับ แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ และแนวคดิเกี่ยวกับลมสุริยะ พบวามี

นักเรียนบางสวนที่ยงัมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในบางประเด็น  จึงควรที่จะทําการศึกษาตอไปวา

เพราะเหตุใดในแนวคิดเรื่องดาวเคราะหแคระและแนวคดิเรื่องลมสุริยะจึงเปนแนวคิดที่

เปลี่ยนแปลงไดยากสาํหรับนักเรียน สอดคลองกับงานวจิัยของ Nicholas (2009) ทีพ่บวา แนวคิด

เร่ืองลมสุริยะ การเคลื่อนที่ของลมสุริยะ เปนเรื่องที่นกัศึกษามีแนวคิดคลาดเคลื่อน ซึ่งเมื่อไดจัด

กิจกรรมการเรยีนรูที่ใหนกัศกึษาไดทาํกิจกรรม จําลองสถานการณเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของลม

สุริยะ พบวาเมื่อตรวจสอบแนวคิดของนกัศึกษาภายหลังจากทาํกิจกรรมนักศึกษา มีความเขาใจ

ถูกตองและสามารถอธิบายเกี่ยวกับการเคลื่อนที ่ของลมสุริยะไดถูกตอง  

 
เจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน  
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทําใหนกัเรียนเกิดการพฒันาเจต

คติทางวิทยาศาสตร และคุณลักษณะของตนเอง ซึง่แมวาระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู

จะเปนเพียงเวลาสั้นๆ แตจากการสังเกตพฤติกรรมการเรยีนของนักเรียน พบวามีการเปลี่ยนแปลง 

เชนกิจกรรมการเรียนรูทาํใหนักเรียน สนใจใฝรูส่ิงที่อยูใกลๆ ตัวมาก นกัเรียนมกีารซกัถามใน

ประเด็นที่ตนเองสงสัย และนักเรียนคนควาหาความรูและส่ิงใหมอยูเสมอ นกัเรียนมคีวามตั้งใจใน

การทาํกิจกรรมตางๆ การคนควาขอมูล และนอกจากนีส่ิ้งที่สังเกตพบคือ การใชส่ือการเรียนรู ที่

ดึงดูดความสนใจ จะทาํใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น และกระตือรือรนที่จะคนควาหา

คําตอบ ประกอบกับเนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มคีวามนาสนใจอยูแลว และมส่ืีอการเรียนรูที่

นาสนใจมากมายที่สามารถนํามาใชจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อกระตุน ใหนักเรียนเกดิความอยากรู

อยากเหน็และอยากคนควาหาคําตอบมากขึ้น   

 

เมื่อใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม นกัเรียนมกีารอภิปรายแสดงความคิดเห็น นกัเรียนสวน

ใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการแยงกนัตอบ เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ กย็อมรับฟง
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คําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มเีหตุผลของผูอ่ืน เมื่อใหเพื่อนไดประเมินผลงานของแตละกลุม 

นักเรียนรับฟงความคิดเหน็และขอเสนอแนะของเพื่อนดวยดี และจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

ตองทําในเวลาที่จาํกัด ส่ิงทีสั่งเกตพบคือ นักเรียนจะรวมมือ รวมแรงกันใหทาํงานใหเสร็จทนัเวลาที่

กําหนด แสดงใหเหน็ถงึการมีความอดทน มุงมัน่ มีความพยายาม ในการทํากิจกรรมที่ไดรับ

มอบหมายใหเสร็จในเวลาทีก่ําหนด ในการสรางผลงานตางๆ ผูวิจัยเปดโอกาสใหนักเรียนนาํเสนอ

ผลการคนควา จากผลงานของนักเรียนแสดงใหเห็นวา นกัเรียนมีความคิดสรางสรรคในการ

นําเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เหน็ไดจากการสรางแบบจําลองระบบสุริยะ และแผนภาพ

ความคิดของนักเรียน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ให

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทาํกิจกรรมรวมกนักับเพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรู

รวมกัน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ มีความรูในเนื้อหา มีการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

พัฒนาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดี และมเีจตคติทางวิทยาศาสตร 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
คําถามของการวิจยั 
 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานมี

ลักษณะอยางไร  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

โดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที5่ โดยใชแบบจําลอง 

เปนฐาน 

 

2.  เพื่อศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

3.  เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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กลุมทีศ่ึกษา 
 

กลุมที่ศึกษา คือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ซึง่เปนกลุมศึกษาที่ผูวิจยัเลือกแบบเจาะจง จํานวน 40 คน เปน

นักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญงิ 21 คน  

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั   
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชเครื่องมือวิจัยเพือ่เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน แนวคิดดานดารา

ศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน ประกอบดวย บันทกึหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูของผูวจิัย แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

บันทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียนและใบงานและแบบฝกหัด  

 

1.  บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย เปนเครื่องมือที่ผูวิจยัใชเพื่อศึกษา

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกีย่วกับเนื้อหาดานดาราศาสตรโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

โดยผูวิจัยทําการบันทึกทกุครั้งหลังจากที่จดักิจกรรมการเรียนรู เปนเครือ่งมือที่ผูวิจัย บันทกึ

เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อใหเกิดคุณภาพและความเชื่อมั่น

ของขอมูล ผูวจิัยจดบันทึกสิง่ที่ไดจากการสังเกตอยางละเอียดภายหลงัจากที่จัดกจิกรรมการเรียนรู

ทันทีเมื่อจบคาบเรียน  

 

2.  แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เปนแบบวัดที่ผูวจิัยสรางขึ้นเพื่อใชวัด

ความรู ความเขาใจโดยสรุปของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนมนุษยศาสตร

และสังคมศาสตร เกี่ยวกับแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ลักษณะของแบบวดัแนวคิดเปน

แบบวัดปลายเปด ที่ใหตอบ โดยการเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบโดยประกอบดวยขอ

คําถาม จํานวน10 ขอ ครอบคลุมแนวคิดหลัก เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ไดแก แนวคิดเกีย่วกบั

ดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ โดยนาํไปใชวัดแนวคิดเรือ่งดาราศาสตร

และอวกาศ ของกลุมที่ศึกษาทัง้กอนจัดกจิกรรมการเรียนรูและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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3.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดที่ผูวิจยัสรางขึ้นเพื่อวัดพฤติกรรมการ

แสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู โดยจะวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน ตอไปนี้      

1) ความสนใจใฝรู  2) ความซื่อสัตย  3) ความมุงมัน่อดทน  4) ความมีใจกวาง  5) ความคิด

สรางสรรค และ  6) ความสงสัยและกระตือรือรน ลักษณะของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปน

แบบวัดมาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) ของลิเคิรท มีตัวเลือก 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก 

ปานกลาง นอยและนอยที่สุด ประกอบดวยขอคําถามจาํนวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 6 ดาน โดยนําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมที่ศึกษา ภายหลงัจาก

การกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

4.  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยใชเพื่อเปนขอมูลในการวิเคราะห 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนได โดยใหนกัเรียนเขียนบันทึกหลงัจากที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับเนือ้หาเรื่อง ดาราศาสตรทุก

สัปดาห นักเรียนบนัทกึความรูและความคดิเห็นในประเด็นตอไปนี้  1) ความรูที่นกัเรยีนไดรับใน

วันนี้ มีอะไรบาง  2) นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด  3) นักเรียนมีปญหาหรือประเด็นที่

สงสัย อะไรบาง  4)  ความรูสึกและความคิดเห็นและขอเสนอแนะตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูใน

วันนี ้

 

5.  ใบงานและแบบฝกหัด เปนเครื่องมือทีผู่วิจัยใชเพื่อตองการวัดแนวคิดของผูเรียนใน

ระหวางที่จัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ที่นกัเรียนไดเรียนรู จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ผูวิจัยทําการวดัแนวคิดดานดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน กอนที่จะจัดกิจกรรมการ

เรียนรูเรียน โดยใชแบบวัดแนวคิดดานดาราศาสตรและอวกาศ จัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน 10 แผนเปนเวลา 15 คาบ ในระหวาง

ทํากจิกรรมการเรียนรู ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดและใบงานและใหนักเรยีนเขียนบนัทกึอนทุินการ

เรียนรูเมื่อเรียนจบแตละสัปดาห และผูวิจยัจดบันทึกหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูทุกครั้ง เมื่อจัด
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กิจกรรมการเรยีนรูครบทุกหนวยการเรียนรูแลว ผูวิจัยใชแบบวัดแนวคดิเพื่อตรวจสอบแนวคิดของ

ผูเรียนและใชแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 

ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมดวยเครื่องมือตางๆมาทาํ

การวิเคราะหขอมูล ทัง้ในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  ดงัตอไปนี ้

 

1.  การวิเคราะหแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยนําขอมลูจากบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็  1) เหตุการณ

ตางๆ ที่เกิดขึน้ในระหวางจดักิจกรรมการเรียนรู  2) พฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน  3) ผลของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ทีม่ีตอการพัฒนาแนวคิดและเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวจิัยนาํขอมูลที่

ไดมาวิเคราะหเชิงคุณภาพ เพื่อสรุปแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน วามีวิธกีารอยางไร มข้ัีนตอนสําคัญอยางไร ใชเทคนิคการสอน

อะไร มีขอดีขอจํากัดอยางไร   

 

2.  การวิเคราะหแนวคิด ในการวิเคราะหแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ผูวิจัยทํา

การวิเคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิดและบนัทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน โดยผูวิจยั

ทําการวิเคราะหดังนี้   

 

2.1  แบบวัดแนวคิด โดยผูวจิัยรวบรวมขอมูลจากแบบวดัแนวคิด อานคําตอบของ

นักเรียนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของนกัเรียนตามระดับความสอดคลองของแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 กลุม ตามแนวคิดของ Haidar (1997) ดังนี ้ 1) กลุมที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU)  2)  กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU)  3) กลุมที่มีแนวคิด

ทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) 4) กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

คลาดเคลื่อน (MU) และ 5) กลุมที่ไมมีแนวคิด (NU) คํานวณคารอยละของแตละกลุมแนวคิด 
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2.2  อนุทนิการเรียนรู โดยผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากบนัทกึอนทุินการเรยีนรูของผูเรียน 

วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการอานคาํตอบของนักเรยีนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของผูเรียน 

ตามประเด็นตอไปนี้ ส่ิงที่ไดเรียนรูจากกิจกรรม ส่ิงที่สงสยั จัดกลุมการมีแนวคิดของนักเรียน  

 

2.3  ใบงานและแบบฝกหัด ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากใบงานและแบบฝกหัดที่ตองการ

วัดแนวคิดของผูเรียน ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว จัดกลุมการมีแนวคิดของนกัเรียน  

 

3.  การวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยทําการวเิคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียนและบนัทึกหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู โดยผูวจิัยทาํการวิเคราะหดังนี ้

 

3.1  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวัดที่ใหนักเรียนประเมินตนเอง จกนัน้

ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นําขอมูลมาหาคาความถี่และหาคารอย

ละของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น   

 

3.2  อนุทินการเรียนรูของนักเรียน โดยรวบรวมขอมูลจากการบันทึกอนุทิน ผูวิจัย

วิเคราะหเชิงคุณภาพจากเนื้อหาที่ผูเรียนสะทอนออกมา จัดกลุมและหาคาความถี่ของขอมูล  

 

3.3  บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยนําขอมลูที่ไดจากการ

เขียนบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู นาํมาวิเคราะหขอมูลเชิงเนือ้หา หาคาความถี่ของ

พฤติกรรมทีน่กัเรียนแสดงออก โดยการจดักลุมพฤตกิรรมที่ไดสังเกตนักเรียนในแตละคาบ  

 

ดังนัน้เพื่อคุณภาพของงานวจิัย ผูวจิัยนาํขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคดิ เร่ือง ดาราศาสตร

และอวกาศ แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย บนัทกึ

อนุทนิของนักเรียน ผลงานของนักเรียน ใบงานและแบบฝกหัด มาเชื่อมโยงขอมูลแบบสามเสา 

(Triangulation) เพื่อสะทอนใหเห็นหลักฐานและผลการวิจัยที่มีความเชื่อมั่นถกูตองตรงตามความ

จริง 
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ผลการวิจัย 
 

ผลการวิจยัแบงออกเปน 3 สวน โดยสวนแรกเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อ

พัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและเจตคตทิางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่5 โดยใชแบบจําลองเปนฐาน สวนที่สองเปนแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที5่ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่

มุงใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาความรูดวยการสํารวจตรวจสอบขอมูล ฝก

การคิดอยางเปนระบบ สามารถนาํเสนอความคิดของตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมนิ

ความคิด ปรับปรุงแกไขและขยายความคดิ โดยผานกระบวนการสรางแบบจําลอง 

 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน ควรมีลักษณะดังนี้  

 

1.1  ข้ันสาํรวจแนวคิด ควรเปนกิจกรรมทีม่ีการใชคําถาม เพื่อสํารวจแนวคิดและ

ความรูเดิมของนกัเรียนที่มีอยูกอนเรยีน ใหนกัเรียนอธิบายแนวคิดของตนเองโดยการเขียน การพูด

อธิบายหรือการวาดภาพประกอบการอธิบาย  

 

1.2  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด ควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนตรวจสอบความ

ถูกตองของแนวคิดของตนเอง แลกเปลีย่นแนวคิดกับเพือ่น นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชัน้ เพื่อ

ปรับแนวคิดหรือคนหาสิง่ทีต่องใชในการสรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลอง 

 

1.3  ข้ันรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง  ควรเปน

กิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดลงมอืปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดคนควาขอมลูดวยตนเองจากแหลง

เรียนรูและส่ือการเรียนรูที่หลากหลาย ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมกลุม ทํากจิกรรมรวมกันกับเพื่อน มี
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การแลกเปลี่ยนความรู สงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกนั เพื่อใหนักเรียนนาํขอมูลความรูไป

สรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลองทางความคิด ทําใหนกัเรียนไดสรางความรูหรือ

ความหมายในการอธิบายปรากฏการณตางๆ 

 

1.4  ข้ันนําแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนได

นําแผนผงัแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองไปนําเสนอตอเพื่อนๆ ใหนักเรียนได

แลกเปลี่ยนความรู ไดเรียนรูแนวคิดของเพือ่น เพื่อใหนักเรียนมีการปรับเปลี่ยนแนวคดิและมีการ

พัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของตนเอง 

 

1.5  ข้ันประเมนิและปรับปรุงแกไขแบบจําลองนอกจากนี้ ควรเปนกิจกรรมที่ให

นักเรียน ประเมินแผนผงัแนวคิด แผนภาพความคิดและแบบจําลองทางความคิดของตนเองและ

ของกลุมเมื่อพบวาแผนผงัแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองมีขอบกพรอง ก็ให

นักเรียนไดนําไปปรับปรุงแกไข ใหแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดหรอืแบบจําลองทางความคิด

ของนักเรียนมคีวามถกูตองสมบูรณ  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจดั

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

2.1  กอนจัดกจิกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญมีแนวคดิเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศ ดังนี ้

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับดาวฤกษ เปนแนวคิดที่นกัเรียน

สวนใหญมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบักาแล็กซ ีแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ และแนวคิดเกีย่วกับดาว

เคราะหแคระ เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)  

 

แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับการกําเนิดเอกภพ และแนวคิดเกี่ยวกับ

ลมสุริยะ เปนแนวคิดทีน่ักเรยีนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และ
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สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับเนบวิลาและแนวคดิเกี่ยวกับววิฒันาการของดาวฤกษ เปนแนวคิดที่

นักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมที่ไมมีแนวคิด (NU) 

 

2.2  เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรียนภายหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตร

และอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศพัฒนาขึ้นดังนี ้แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะเปนแนวคิดที่นกัเรียน มีความเขาใจถูกตองและ

สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) มากที่สุด 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพและกําเนิดเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซ ีแนวคิด

เกี่ยวกับ ดาวฤกษอยูในและแนวคิดเกีย่วกับวิวฒันาการของดาวฤกษ นักเรียนมีแนวคิดอยูในกลุม

มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มากที่สุด 

 

แตอยางไรก็ตามพบวา แนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะห

แคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ เปนแนวคิดทีม่ีนกัเรียนบางสวน ยงัมีความเขาใจไมถูกตองจัด

อยูในกลุมที่มแีนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปน

ฐานพบวา นักเรียนมีการพฒันาดานเจตคติทางวิทยาศาสตรดังนี้ นกัเรียนสวนใหญมีระดับเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรในระดับสูง นัน่คือมีนกัเรยีน 20 คน ที่มคีะแนนเจตทิางวทิยาศาสตรอยูระหวาง 

80.00–100.00 แสดงวานักเรียนกลุมนี้มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูงมาก ซึง่คิดเปนรอยละ 

50.00 ของนักเรียนทัง้หมด 

 

จากการวิเคราะห เจตคติทางวทิยาศาสตร ทัง้ 6 ดาน ไดแก ความสนใจใฝรู ความ

ซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค ความสงสัยและกระตือรือรน จาก

ขอมูลพบวา นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในดานความสนใจใฝรู ความมุงมั่น อดทน 

ความคิดสรางสรรคและความซื่อสัตย อยูในระดับสูงมาก และในดานความสงสัยกระตือรือรนและ

มีใจกวาง นกัเรียนสวนใหญมีเตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูง 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ 

ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกจิกรรม ทาํกิจกรรมรวมกนักบัเพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรู

รวมกัน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ มีความรูในเนื้อหา มีการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

พัฒนาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดีและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
ขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาในครั้งนี ้ผูวิจยัมีขอเสนอแนะ สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ดารา

ศาสตรและอวกาศ ดังนี ้

 

1.  จากผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน พบวามีผลตอการพัฒนาแนวคิดทางวทิยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนัน้ 

ครูผูสอน หรือผูมีหนาที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา ควรสงเสริมใหนาํไปปรับใชในกิจกรรมกร

เรียนรู เพื่อที่จะพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนและเจตคตทิางวทิยาศาสตรใหสูงขึ้น  

 

2.  ควรติดตามศึกษา แนวคิดทางวทิยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรยีน

ในระดับช้ันทีสู่งขึ้น เพื่อใหเห็นความตอเนื่องและเหน็ความคงทนของแนวคิด เร่ืองดาราศาสตร

และอวกาศ ของนักเรียนที่เกิดจากการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

3.  ควรศึกษา แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีม่ีผลตอการพัฒนาแนวคิดเกีย่วกับ

เนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะของนกัเรียนเพิม่เติม ใน

ประเด็น ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และการพฒันาแนวคิด เกี่ยวกับเนบวิลา 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ 

 

4.  ควรศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพฒันา

แนวคิดวทิยาศาสตร ในเนื้อหาอืน่ของวทิยาศาสตร เพือ่เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

สาระวทิยาศาสตรใหครอบคลุมทุกเนื้อหาและในบริบทอื่น เชน ศึกษาในกลุมนกัเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน นักเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร  

 



 

157 

5.  ควรทําศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ของครูผูสอน เพื่อทราบถึงแนวคิด

ซึ่งจะเปนขอมลูสําคัญในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 

โลก ดาราศาสตร และอวกาศตอไป 
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แบบวัดแนวคดิเรื่อดาราศาสตรและอวกาศ 
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แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร เรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ    
วิชา  วทิยาศาสตร  3 ว42101   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5    ภาคตน ปการศึกษา 2553  

 
ชื่อ...........................................................แผนการเรียน...................................... 
 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดฉบับนีเ้ปนขอสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 40 คะแนน  

2. เวลาที่ใชในการสอบ 50 นาท ี

3. ใหตอบคําถามลงในชองวางทีก่ําหนดใหในแบบทดสอบ ใหผูตอบแบบเขียนอธิบาย

คําตอบ อยางละเอียด 

4. ขอใหนักเรียนทุกคนทาํขอสอบดวยความตั้งใจเต็มความสามารถของตนเอง 
 
ขอ 1. ดาราศาสตร คืออะไร  และดาราศาสตรมีความสําคัญอยางไร 
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 
ขอ 2. ตามความเขาใจของนักเรียน  “ เอกภพ ” คืออะไร จงอธบิายอยางละเอียด 
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  
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ขอ 3. เอกภพเกิดขึ้นมาไดอยางไร  นกัเรียนจงอธบิายเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพโดย
ละเอียด  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
 
ขอ 4. ใหนักเรียนเขียนภาพกาแล็กซ่ี พรอมทั้งเขียนคําอธิบายเกี่ยวกับกาแล็กซ่ีโดย
ละเอียด  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  

 
ขอ 5. ตามความเขาใจของนักเรียน “ เนบิวลา ” คืออะไร  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ขอ 6. ตามความเขาใจของนักเรียน  ดาวฤกษ คืออะไร  ดาวฤกษและดาวเคราะห  
เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร จงอธิบายโดยละเอียด 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 
ขอ 7. ดาวฤกษเกิดขึ้นไดอยางไร  จงเขียนแผนภาพแสดงการเกิดดาวฤกษโดยละเอียด 
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ขอ 8. ตามความเขาใจของนักเรียน ระบบสุริยะมลีักษณะอยางไร จงวาดภาพพรอม
อธิบายโดยละเอียด  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ขอ 9.  ดาวเคราะหแคระคืออะไร  มีลกัษณะอยางไร   จงอธิบาย และยกตัวอยางดาว
เคราะหแคระที่นักเรยีนรูจัก 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 
ขอ 10. ลมสรุิยะ คืออะไร  จงอธิบายโดยละเอียด 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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แนวคําถามแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 
คําชี้แจง  
 

1.  แบบสอบถามฉบับนีเ้ปนแบบสอบถามเกี่ยวกับเจตคติทางวทิยาศาสตร 

2.  ผูตอบแบบสอบถามคือนักเรียนแผนการเรียนมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 5 

3.  แบบสอบถามฉบับนี ้เปนการถามนกัเรยีนเกี่ยวกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของ

นักเรียนทีเ่กี่ยวกับเจตคติทางวทิยาศาสตร 

4.  การตอบแบบสอบถาม  ใหนักเรียนพิจารณาขอความที่กาํหนดใหแลเครื่องหมาย / ลง

ในชองวางของแตละขอความ ใหตรงกับระดับพฤติกรรมหรือการกระทําที่เปนจริงของตัวเองมาก

ที่สุด คําตอบของนักเรียนไมมีขอถูกหรือผิด และไมมีผลตอผลการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 
 

มากที่สุด  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับมากที่สุด 

มาก   หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับมาก 

ปานกลาง  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม การปฏิบัติในระดับปานกลาง 

นอย   หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับนอย 

นอยที่สุด  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม การปฏิบัติในระดับนอยที่สุด 
 

ระดับพฤติกรรม  
ขอ 

 
พฤติกรรม มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

1. นักเรียนจะซักถามจากครูหรือเพื่อนทันทีเมื่อมีขอสงสัย       

2. นักเรียนติดตามคนควาความรูใหมๆและความกาวหนา ทาง

วิทยาศาสตรอยูเสมอ 

     

3. นักเรียนสนใจและติดตามปรากฏการณสําคัญๆทาง

วิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในขณะนั้น  

     

4. นักเรียนเขารวมกิจกรรมสัปดาหวิทยาศาสตรที่โรงเรียนหรือ

หนวยงานตางๆ จัดขึ้น 

     

5. นักเรียนชอบดูรายการโทรทัศน เกี่ยวกับสารคดี วิทยาศาสตร      

6. นักเรียนทําแบบฝกหัด เพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ครูส่ัง      

7. นักเรียนบันทึกผลการทดลอง ตามความเปนจริง ไมมีการ

เปล่ียนแปลงขอมูล 

     



 

173 

 

ระดับพฤติกรรม  
ขอ 

 
พฤติกรรม มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

8. นักเรียนนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลองตามความเปนจริง 

แมวาผลจะแตกตางจากกลุมอื่นก็ตาม 

     

9. นักเรียนเชื่อวาความซื่อสัตยเปนเหตุใหเพื่อน  เกิดความ

เชื่อถือในตัวนักเรียนมากขึ้น 

     

10.  นักเรียนไมยอทอ แมวางานที่ทําจะมีอุปสรรคหรือประสบ

ความลมเหลว 

     

11. นักเรียนพยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จสมบูรณ 

ตามเวลาที่กําหนดไว 

     

12. นักเรียนยอมรับฟง ขอโตแยงหรือความคิดเห็นของผูอื่น อยาง

มีเหตุผล 

     

13. นักเรียนกลาที่จะนําเสนอผลงานที่แสดงออกถึงจินตนาการ

ของนักเรียน ซึ่งแตกตางออกไปจากลุมอื่น 

     

14. นักเรียนรูสึกภูมิใจที่สามารถสรางสิ่งประดิษฐ ที่ตางไปจาก

เพื่อน 

     

15.  นักเรียนพยายามหาหลักฐานตางๆเพื่อเปนขอสรุปเกี่ยวกับ

ปรากฏการณใดๆที่เกิดขึ้น แมวาจะใชระยะเวลายาวนาน 

     

16. นักเรียนจะคนควาหาคําตอบดวยตนเองทันที เมื่อพบวาเกิด

ปญหาขึ้นในขณะที่ทําการทดลอง 

     

17. เมื่อเพื่อนมีคําถามหรือขอสงสัย นักเรียนจะรีบไปคนควาหา

คําตอบมาอธิบายใหเพื่อนเสมอ 

     

18. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํางานและกิจกรรมตางๆ      

19. นักเรียนยอมรับฟงคําวิพากษวิจารณของเพื่อนเสมอ 

และพรอมจะเปลี่ยนแนวคิดใหม เมื่อมีแนวคิดที่ดีกวาและมี

หลักฐานยืนยัน 

     

20. นักเรียนพิจารณาความคิดเห็นของคนอื่นโดยใชเหตุผลเปน

เกณฑ ไมมีอคติเขามาเกี่ยวของ 
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ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
โรงเรียนสาธติแหงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 3  ว 42101   หนวยการเรยีนรู ดาวฤกษ 
เรื่อง  ววิัฒนาการของดาวฤกษ     เวลา  100  นาท ี

 
สาระการเรียนรู 
 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและแกแล็กซี ปฏิสัมพันธภายในระบบ

สุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่ง

ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหา

ความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  

เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายและบอกลักษณะของดาวฤกษได 
2. อธิบายขัน้ตอนในการเกิดดาวฤกษได 
3. เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาวฤกษได 
4. ทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมปีระสิทธิภาพ รวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟง

ความคิดเหน็ของผูอ่ืน  

 
แนวคิดหลกั 

ดาวฤกษคือกอนแกสรอนขนาดใหญ ทีม่อีงคประกอบสวนใหญเปนแกสไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม ซึง่ภายในมีปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลียรฟวชนั ทีน่วิเคลียสของไฮโดรเจนหลอมรวมเปน

นิวเคลียสของฮีเลียม และปลดปลอยพลังงานออกมา  ทําใหดาวฤกษเปนดาวที่มพีลังงานใน

ตัวเอง   
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วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
ข้ันแรกของการเกิดดาวฤกษคือ  เนบวิลา ยุบตัวลงเปนกอนกลมโมเลกลุของแกสเขาใกล

กันมากขึ้น เคลื่อนที่ดวยความเร็วสงูขึ้น ความกดดันเพิม่ข้ึนซึ่งจะทาํใหเกิดแรงโนมถวงแกสจะถกู

ดึงเขามารวมกันเปนกลุมกอนพลงังานและความรอนที่แกนกลางเพิม่ข้ึนอยางรวดเร็วจนเรืองแสง

สวางมองเหน็ได    เรียกวา “ดาวฤกษกอนเกิด” (protostar) เมื่อกลุมแกสถูกอัดมากๆ บริเวณแกน

กลางเริ่มรอนขึ้น ยิ่งมีแรงอดัมากขึ้น 

ปลอยพลังงานออกมาภายนอกทําใหเกิดแรงดันออก 

เมื่อดาวฤกษถกูแรงอัดเขาไปมากๆ ตรงใจกลางของดาวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นมาก จนเกดิ 

ปฏิกิริยานวิเคลียรฟวชนั โดยมีนวิเคลียสของไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอมรวมเปนนวิเคลียสของ 

ธาตุฮีเลียม 1 นิวเคลียส โดยมีมวลสวนหนึ่งหายไป มวลที่หายไปนีจ้ะเปลี่ยนเปนพลังงานจาํนวน 

มหาศาล การเกิดปฏิกริิยานวิเคลียรฟวชันจึงเปนการเริ่มตนของการเกดิดาวฤกษ 

เมื่อธาตุไฮโดรเจนหลอมรวมเปนฮีเลียมธาตุไฮโดรเจนที่เปนเชื้อเพลิงจะลดปริมาณลงจน

หมด ปฏิกิริยานิวเคลียรฟวชนัจะหยุดลง และไมมีพลงังานออกสูภายนอกทําใหแรงโนมถวง

เนื่องจากมวลของดวงอาทิตยสูงกวาแรงดนั ดาวฤกษจะยุบตัวลงทําใหแกนกลางของดวงอาทิตยมี

อุณหภูมิสูงมากกวาเดิม เปน 100 ลานเคลวิน จึงเกิดการหลอมรวมตวัของนิวเคลยีสของฮีเลยีม

กลายเปนนิวเคลียสของคารบอน พรอมๆ กับไฮโดรเจนที่อยูรอบนอกแกนฮีเลียมมอุีณหภูมิสูงตาม

ไปดวย เมื่ออุณหภูมิข้ึนสูงถงึ 15 ลานเคลวิน ทําใหเกิดการหลอมรวมนิวเคลียสไฮโดรเจนไปเปน

นิวเคลียสฮีเลยีมอีกครั้ง ขณะที่ดวงอาทิตยขยายตวัอยางรวดเร็ว บริเวณผิวนอกขยายตัวเพิม่พืน้ที่

มากขึ้น ทําใหอุณหภูมิผิวลดลง สีดวงอาทิตยจะเปลีย่นสีเหลืองเปนสีแดงตอนนัน้ดวงอาทติยจะ

กลายเปนดาวฤกษสีแดงที่มขีนาดใหญมากเรียกวา“ ดาวยักษแดง ” (red giant star ) 

การดับส้ินอายุของดาวฤกษ มี 2 แบบ 

1. ดาวฤกษทีม่ีมวลนอย เชน ดวงอาทิตย ใหแสงสวางนอย มีการใชเชือ้เพลิงใน 

อัตราที่นอยจึงทําใหมีชวงชวีติยาว และเมื่อใชเชื้อเพลิงหมดทาํใหในชวงจุดจบของดวง

อาทิตยจะไมระเบิดแตจะยุบตัวลงเปน ดาวแคระขาว ที่เต็มไปดวยธาตุคารบอนและอุณหภูมิดาว

จึงคอยๆ ลดลงกลายเปนดาวที่มีความหนาวเย็น ความสวางจึงคอยๆ ลดลงจนกระทั่งมืด

กลายเปน ดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก มีขนาดใหญ สวางมาก จะใชเชือ้เพลิงในตัว ส้ินเปลือง 

ในอัตราที่สูงมาก จึงมีชวงชวีติสั้น เมื่อใชเชื้อเพลิงไปจนเกิดความไมสมดุลระหวางแรงโนม

ถวงกับ 

แรงดันของแกสรอนและสุดทายจบลงดวยการระเบิดอยางรนุแรงทีเ่รียกวา ซูเปอรโนวา 
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กิจกรรมการจัดการเรยีนรู 
 

ขั้นสาํรวจแนวคิด  
1. ครูใหนักเรยีน  ดูภาพที่แสดงเกี่ยวกับ ดาวฤกษ จากนั้นนํานักเรยีนอภิปรายเกี่ยวกับ

ภาพทีน่ักเรียนเหน็ โดยใชคาํถามดังนี ้

1.1  ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร ( ส่ิงทีป่รากฏในภาพคอื กลุมดาวนายพราน , กระจุก

ดาวลูกไก และดวงอาทิตย)  

1.2  ลักษณะของดาวในกลุมดาวนายพราน เปนอยางไร ( ประกอบดวยดาวฤกษ ที่มสีี

ของดาวแตกตางกนั มีขนาดตางกนั ) 

1.3  ลักษณะสําคัญของกระจุกดาวลูกไกเปนอยางไร  (  กระจกุดาวลกูไก เปนกระจกุ

ดาวเปดในกลุมดาววัว นับเปนหนึ่งในกระจุกดาวที่อยูใกลโลกมากที่สุด ) 

1.4  จากภาพ ดวงอาทิตยมลัีกษณะสําคญัอยางไร ( เปนกอนแกส กลมที่มีสีเหลอืง มี

การลุกไหมภายใน ) 

1.5  ภาพของดาวทัง้3 ภาพมี ลักษณะรวมกันอยางไร (  เปนดาวที่เปลงแสงสวาง

ออกมาได  มกีารลุกไหมอยูภายใน  )  
ขั้นประเมนิและทบทวนแนวคิด 
1. นักเรียน รูจกัดาวฤกษหรือไม  ดาวฤกษมีลักษณะอยางไรครูแจกกระดาษใหนักเรียน

คนละ 1 แผน แลวใหนกัเรียน เขียนอธิบายความหมายของคําวา ดาวฤกษตามทีน่ักเรียนเขาใจ    

2. ครูใหนักเรยีนจับคูกับเพือ่น แลวใหนกัเรียนไดอภิปรายแลกเปลีย่นเกี่ยวกับ ส่ิงทีต่นเอง 

ไดเขียนบรรยาย  

3. ใหตัวแทนของแตละคู นาํเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันตอเพื่อนๆใน

ชั้น และรวมกนัสรุป เพื่อใหไดความหมาย ดาวฤกษ 
ขั้นรวบรวมขอมูลเพื่อสรางแผนภาพแนวคิดและแบบจําลอง 
1. ครูใหนักเรยีนดูวิดีโอเรื่อง จุดกาํเนิดดวงดาว  ที่มีเนือ้หากลาวถึง การกําเนิดดาวฤกษ

แลวนํานักเรยีนอภิปรายโดยใชคําถาม ตอไปนี้ 

ดาวฤกษมีจดุกําเนิดมาจากอะไร 

ดาวฤกษ ลําดบัข้ันในการเกดิอยางไร 

ดาวฤกษเปลงแสงและความรอนออกมาไดอยางไร 

ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก (High Mass Star) กับดาวฤกษทีม่ีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวง

ชีวิตยืนยาวกวากัน 
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ในขั้นตอนสุดทายของการววิัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายในที่สูงมากหลายรอยลาน

องศาเซลเซยีส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคงรักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

2. ใหนักเรียน แบงกลุมกลุมละ 5 คน เพื่อทํากจิกรรมเรือ่ง ววิัฒนาการของดาวฤกษ โดย

ใหสืบคนขอมลูเร่ืองวิวฒันาการของดาวฤกษ  

3. ใหนักเรียนแตละกลุม รวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็เพื่อใหไดขอสรุปจากทาํ

กิจกรรม  

4. ใหนักเรียนออกแบบและเขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ   
ขั้นนําแบบจาํลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ 
1. นาํเสนอผลการทาํกิจกรรมของกลุม  โดยในการนาํเสนอ ใหจัดเปนนิทรรศการ มี

ตัวแทนทําหนาที่เปนวทิยากรประจํากลุมเปนผูใหความรู ( ในการนาํเสนอ นักเรียนทกุคนตองทํา

หนาทีเ่ปนวิทยากรของกลุมตนเอง )  
ขั้นประเมนิและปรับปรงุแกไขแบบจําลอง 
1. ครูและนักเรียนรวมกัน อภิปรายจากแผนภาพและของแตละกลุม เพื่อใหไดขอสรุป

เกี่ยวกับ วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

2. ครูใหนักเรยีน เขียนบนัทกึหลงัการเรียน 

 
สื่ออุปกรณและแหลงการเรียนรู 

ภาพ กลุมดาวนายพราน  กระตุกดาวลกูไก  ดวงอาทิตย 

วีดิทัศน เร่ืองจดุกําเนิดของดวงดาว 

ใบกิจกรรมเรื่อง ววิัฒนาการของดาวฤกษ 

อุปกรณ กระดาษflip chard  ปากกา สีเมจกิ 

หนงัสอืเรียนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   โลก  ดาราศาสตรและอวกาศ 

หนงัสือ  เร่ือง  เอกภพเพื่อความเขาใจในธรรมชาติของจักรวาล 

สืบคนขอมูลจาก website  
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การวัดและประเมินผล 
 

ส่ิงที่ตองการศกึษา วิธีการวัด/เครื่องมือที่ใชในการวดั เกณฑในการประเมินผล 

ทักษะความรู 

ความหมายของดาวฤกษ 

ลักษณะของดาวฤกษ 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

 

 

 

แผนภาพความคิด ของ

นักเรียนแตละคนเกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ 

ใบกิจกรรม เร่ือง 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

แผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ของดาวฤกษของแตละกลุม 

บันทกึอนทุินการเรียนรู 

 

เขียนแผนภาพความคิดเกีย่วกับ

ดาวฤกษไดถกูตอง 

ตอบคําถามในใบกิจกรรมได

ถูกตอง 

เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ของดาวฤกษไดถูกตอง  

สรุปสาระสาํคญัลงอนทุนิไดครบ 

ส่ิงที่ตองการศกึษา วิธีการวัด/เครือ่งมือที่ใชใน

การวัด 

เกณฑในการประเมินผล 

ทักษะกระบวนการ 

การลงขอสรุป 

การคิดวิเคราะห 

การนาํเสนอขอมูลอยาง

เปนระบบ 

 

 

 

การถามคําถาม  การตอบ

คําถามในใบกจิกรรม เร่ือง 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

การเขียนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

การนาํเสนอผลการทาํ

กิจกรรม 

 

เขียนแผนภาพความคิดเกีย่วกับ

ดาวฤกษไดถกูตอง 

ตอบคําถามในใบกิจกรรมไดถูกตอง 

เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ขงอดาวฤกษไดถูกตอง 

นําเสนอผลการทํากิจกรรมได

นาสนใจอธิบายไดถูกตองครบถวน 

คุณลักษณะอันพงึประสงค 

ความสนใจใฝรู 

การทาํงานรวมกัน ความ

กระตือรือรนในการทํางาน  

ความคิดสรางสรรค 

  

สังเกตจากพฤติกรรมในการ

ทํางานรวมกัน ความ

กระตือรือรนในการทํางาน 

ความสนใจใฝรู การถาม

คําถาม การตอบคําถาม  

ความคิดสรางสรรคในการ

ทํางาน 

 

แสดงพฤติกรรมการทาํงานรวมกนั 

แสดงพฤติกรรมความกระตือรือรน

ในการทํางาน 

แผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาว

ฤกษที่แสดงออกถึงจนิตนาการและ

ความคิดสรางสรรค 



 

180 

กิจกรรมดาวฤกษ คืออะไร 
 

ดาวฤกษคืออะไร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความคิดของฉันกับเพื่อน 
ดาวฤกษคืออะไร 
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กิจกรรม  เรือ่ง วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
 
จุดประสงคของกิจกรรม  

1. อธิบายความหมายของดาวฤกษ และวิวฒันาการของดาวฤกษได 
2. สืบคนขอมูล และจัดกระทําขอมูล ไดอยางเปนระบบ 

3. นําเสนอขอมูล แผนภาพแสดงลําดับข้ันตอน ของวิวัฒนาการของดาวฤกษได 

4. ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมปีระสิทธิภาพ รวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน   

 
ขั้นตอนในการทํากิจกรรม 

1. นักเรียน แบงกลุม  กลุมละ 4 คน  เพื่อทํากิจกรรม 

2. สืบคน ขอมูลเกี่ยวกับ วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

3. รวมกันอภิปรายแลกเปลีย่นความคิดเหน็ในกลุม เพื่อใหไดขอสรุปจากทํากจิกรรม  

4. ออกแบบและเขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ 
5. นําเสนอผลการทํากิจกรรมของกลุม  โดยในการนําเสนอ ใหจัดเปนนทิรรศการ มีตัวแทน

ของกลุมทาํหนาที่เปนวทิยากรประจํากลุมเปนผูใหความรู ( ในการนาํเสนอ นักเรียนทุก

คนตองทาํหนาที่เปนวทิยากรของกลุมตนเอง ) 

6. ประเมินการนาํเสนอ และ แผนภาพ ของแตละกลุม 
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ชื่อ.............................................กลุม......... 
ใบ กิจกรรม เรื่อง ววิัฒนาการของดาวฤกษ 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสืบคนขอมูล และตอบคําถามตอไปนี ้

1. ดาวฤกษ  คืออะไร 
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

2. ดาวฤกษมีสมบัติอยางไร 
................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

3. วิวัฒนาการของดาวฤกษ  มีลําดับข้ันอยางไร 
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

4. ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก (High Mass Star) กับดาวฤกษทีม่ีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวงชีวิต

ยืนยาวกวากนั 

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................  

      5.   ในขั้นตอนสุดทายของการวิวัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายในที่สูงมากหลายรอยลาน  

องศาเซลเซยีส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคงรักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

............................................................................................................................... 
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แผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ 
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บันทึกอนุทิน การเรียนรู 
 

ความรูทีน่ักเรียนไดรับในวนันี้ มีอะไรบาง 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

นักเรียน มีปญหาหรือประเด็นทีย่ังสงสัยอะไรบาง 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

ความรูสึก ความคิดเหน็และขอเสนอแนะตอกิจกรรมการเรียน  ในวันนี้  

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ของผูวิจัย 
 

1) เหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางจัดกิจกรรมการเรียนรู   

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

2) พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน การแสดงแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร  

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

3) ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู  
...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

4)   ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น วิธีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควรปรับปรุง  

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง  
ตารางแสดง แนวคิดวทิยาศาสตรที่ตองการพัฒนา กจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน

และส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 
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ตารางแสดง  แนวคิดวิทยาศาสตรที่ตองการพัฒนา  กิจกรรมการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองฐานและสิ่งที่เกิดขึ้นจากกจิกรรมการเรยีนรู 

 
แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

ขั้นแรก เนบิวลายุบตัวลงเปน

กอนแกส  ซึ่งมีความดัน

เพิ่มขึ้นซึ่งจะทําใหเกิดแรง

โนมถวง แกสจะถูกดึงเขามา

รวมกันเปนกลุมกอน 

พลังงานและความรอนที่

แกนกลางเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็วจนเรืองแสงสวาง

ออกมา เรียกวา “ดาวฤกษ

กอนเกิด”   

เมื่อดาวฤกษกอนเกิดถูก

แรงอัดเขาไปมากๆตรงใจ

กลางจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น10 

ลานเคลวิน  เกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียรฟวชัน ถือวาเปน

การเริ่มตนของการเกิดดาว

ฤกษ 

เมื่อธาตุไฮโดรเจนหลอมรวม

เปนฮีเลียมธาตุไฮโดรเจนที่

เปนเชื้อเพลิงจะลดปริมาณ

ลงจนหมดาวฤกษจะเปลี่ยน

สภาพเปนดาวยักษแดง    

 

ขั้นสํารวจแนวคิด 

1.ครูใหนักเรียน  ดูภาพถาย แสดง

กลุมดาวตางๆ แลวนํานักเรียน

อภิปราย โดยใชคําถามดังนี้ 

1.1  ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร  

1.2  ลักษณะของดาวในกลุมดาว

นายพราน เปนอยางไร  

1.3  ลักษณะสําคัญของกระจุกดาว

ลูกไกเปนอยางไร   

1.4  จากภาพ ดวงอาทิตยมี

ลักษณะสําคัญอยางไร  

1.5  ภาพของดาวทั้ง3 ภาพมี 

ลักษณะรวมกัน อยางไร  

ขั้นประเมินและทบทวนแนวคิด 

1.ครูถามคําถาม  นักเรียน รูจักดาว

ฤกษหรือไม  ดาวฤกษมีลักษณะ

อยางไร                                            

2.ครูใหนักเรียน เขียนอธิบาย

ความหมายของคําวา ดาวฤกษ

ตามที่นักเรียนเขาใจ                         

3.ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน แลว

ใหนักเรียนไดอภิปรายแลกเปล่ียน  

4.ใหตัวแทนของแตละคู นําเสนอส่ิง

ที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกันตอเพื่อนๆในชั้น รวมกัน

สรุป เพื่อใหไดความหมายดาวฤกษ    

1. เมื่อใหนักเรียนดูภาพทั้งสามภาพ 

คือกลุมดาวนายพราน  กระจุกดาว

ลูกไก และดงอาทิตย นักเรียนสวน

ใหญ รูจักและสามารถบอกไดวาคือ

ภาพของดาวใด  เชนกลุมดาว

นายพรานนักเรียนสามารถบอกไดวา 

เรียกอีกชื่อวา กลุมดาวเตา  ดาวไถ 

 

2.เมื่อถามวาในแตละภาพมีลักษณะ

สําคัญอยางไร นักเรียนสวนใหญตอบ 

ในประเด็นตอไปนี้  

ดาวนายพราน มีดาวสวางใหญ หา

ดวงเรียงกัน โดยมีสีของดาว ทั้งสีสม

แดง และสีน้ําเงิน  ขนาดของดาว

ตางกัน และมีความสวางตางกัน  

ดาวลูกไกเปนกระจุกดาวที่มีดาว 

ประมาณ 7 ดวง ที่มีสีเปนสีน้ําเงิน

ขาว  แตละดวงมีขนาดแตกตางกัน

และ มีความสวางตางกัน 

สําหรับดวงอาทิตย เปนดาวฤกษที่มี

ขนาดใหญ มีสีเหลือง 
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แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

การดับส้ินอายุของดาวฤกษ 

มี 2 แบบ 

1. ดาวฤกษที่มีมวลนอย เชน 

ดวงอาทิตย ใหแสงสวางนอย 

มีการใชเชื้อเพลิงในอัตราที่

นอยจึงทําใหมีชวงชีวิตยาว 

และเมื่อใชเชื้อเพลิงหมดทํา

ใหในชวงจุดจบไมระเบิดแต

จะยุบตัวลงเปน ดาวแคระ

ขาว ที่เต็มไปดวยธาตุ

คารบอนและอุณหภูมิดาว 

ลดลงกลายเปนดาวที่มีความ

หนาวเย็น ความสวางคอยๆ 

ลดลงจนกระทั่งมืดกลายเปน 

ดาวแคระดํา 

ขั้นขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสราง

แผนภาพความคิดและสราง

แบบจําลอง  

1.ครูใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง 

กําเนิดดวงดาว  นํานักเรียนอภิปราย

โดยใชคําถาม ตอไปนี้                         

1.1 ดาวฤกษมีจุดกําเนิดมาจากอะไร   

1.2 ดาวฤกษ ลําดับขั้นในการเกิด

อยางไร                                             

1.3 ดาวฤกษเปลงแสงและความรอน

ออกมาไดอยางไร                         

1.4 ดาวฤกษที่มีมวลมาก กับดาว

ฤกษที่มีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวง

ชีวิตยืนยาวกวากัน                             

1.5 ในขั้นตอนสุดทายของการ

วิวัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายใน

ที่สูงมากหลายรอยลานองศา

เซลเซียส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคง

รักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

2.ใหนักเรียน แบงกลุมกลุมละ 4 คน  

เพื่อทํากิจกรรมเรื่อง วิวัฒนาการของ

ดาวฤกษ  โดยใหสืบคนขอมูลเรื่อง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

3.ใหนักเรียนแตละกลุม รวมกัน

อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น

เพื่อใหไดขอสรุปจากทํากิจกรรม 

3. เมื่อใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง 

กําเนิดดวงดาว นักเรียนสนใจดูและ

จดบันทึกสาระสําคัญ ตามประเด็น

คําถามที่ครูกําหนดให นักเรียนได

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  

4. เมื่อใหนักเรียนเขากลุมเพื่อสืบคน 

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับกําเนิดและ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ นักเรียน

พยายามทํางานใหเสร็จทันตาม

กําหนดเวลา  มีการแบงหนาที่การ

ทํางานชัดเจน ทุกคนในกลุมมี

บทบาทหนาที่ 

5. เมื่อใหนักเรียนเขากลุม เพื่อทํา

กิจกรรมเขียนแผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ ซึ่งเปน

กิจกรรมที่นักเรียนตองนําความรูจาก

คาบที่แลว มานําเสนอ โดยเขียนเปน

แผนภาพแสดงลําดับขั้นในการ

วิวัฒนาการดาวฤกษ  ลงในกระดาษ 

ฟลิบชารท  โดยครูกําหนดเวลาให

อยางจํากัด และมีเกณฑในการให

คะแนนแผนภาพ  คือ  ความถูกตอง

ของเนื้อหา ความคิดสรางสรรค  

ความตรงตอเวลา 

 นักเรียนแตละกลุมสามารถทําเสร็จ

ทันในเวลาที่กําหนด 
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แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

2. ดาวฤกษที่มีมวลมาก  

มีขนาดใหญ สวางมาก จะใช

เชื้อเพลิงในตัว ในอัตราที่สูง

มาก จึงมีชวงชีวิตส้ัน เมื่อใช

เชื้อเพลิงไปจนเกิดความไม

สมดุลระหวางแรงโนมถวง

กับแรงดันของแกสรอน  

สุดทายจบลงดวยการระเบิด

อยางรุนแรงที่เรียกวา ซูเปอร

โนวาและยุบตัวเปน ดาว

นิวตรอน และถาดาวฤกษที่มี

มวลสูงมากๆจะยุบตัวลงเปน

หลุมดํา 

 

4.ใหนักเรียนแบงกลุม และนําขอมูล

ที่ไดคนควา แลวออกแบบและเขียน

แผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาว

ฤกษ                                                 

ขั้นนําแบบจําลองทางความคิดเพื่อ

ใชอธิบายปรากฏการณ  

1.นําเสนอผลการทํากิจกรรมของ

กลุม   

2.ครูและนักเรียนรวมกัน อภิปราย

จากแผนภาพและของแตละกลุม 

เพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับวิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ  

ขั้นประเมิน และปรับปรุงแกไข

แบบจําลอง 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่อง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

2. อภิปรายตอบคําถาม  

3.ครูใหนักเรียน เขียนบันทึกหลังการ

เรียนรู  ในประเด็นตอไปนี้ 

3.1 ความรูที่นักเรียนไดรับในวันนี้ มี

อะไรบาง 

3.2 นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใด

มากที่สุด 

3.3 นักเรียน มีปญหาหรือประเด็นที่

ยังสงสัยอะไรบาง 

3.4 ความรูสึก ความคิดเห็นและ

ขอเสนอแนะตอกิจกรรมการเรียน 

6. เมื่อใหนักเรียนนําเสนอ โดยครูจับ

รายชื่อของสมาชิกในกลุมออกมา  

วิธีการนี้ทําใหสมาชิกทุกคนในกลุม

ตองเตรียมตัวเพราะทุกคนมีสิทธิ์ได

เปนตัวแทนในการนําเสนอ  ทุกกลุม

นําเสนอไดทันเวลาที่กําหนด 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอยางผลงานและบันทึกอนุทนิการเรียนรูของนักเรียน 
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ภาพผนวกที ่1  แสดงผลงานของนกัเรียน 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ) 
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ภาพผนวกที ่2  แสดงอนุทนิของนกัเรียน 
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ภาพผนวกที ่2  (ตอ) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ–นามสกุล นางสาวกฤษณา  โภคพันธ 

วัน เดือน ป ทีเ่กิด วันที่ 5  เดือนมกราคม  พ.ศ. 2524 

สถานที่เกิด  จังหวัดศรีสะเกษ 

ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต (เกยีรตินยิมอันดับสอง) 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ตําแหนงปจจุบัน อาจารย 

สถานทีท่ํางานปจจุบนั ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา 

 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ กองทนุพัฒนาอาจารย 

ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา 

โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 


