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การวิจัยนี้มีรูปแบบเปนงานวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู และเพื่อศึกษาแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  
5 จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  กลุมที่ศึกษาเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน  40 คน   
จากโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่ง ในกรุงเทพมหานคร ซึ่งสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  ภาคตน  ปการศึกษา  
2553 เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) แบบวัดแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ เปนขอคําถามแบบปลายเปด  
จํานวน 10 ขอ ใชวัดแนวคิดกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 2) แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูวิจัยให 
นักเรียนประเมินตนเองภายหลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู 3) บันทึกอนุทินการเรียนรูของนักเรียน และ 4) บันทึก 
หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยมีการรวบรวมขอมูลดังนี้ วัดแนวคิดเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของ
นักเรียน กอนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู จัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  
จํานวน 10 แผน เปนเวลา 15 คาบ จากนั้นผูวิจัยใชแบบวัดแนวคิดเพื่อวัดแนวคิดของนักเรียนและใชแบบวัดเจตคติทาง
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3) ขั้นรวบรวมขอมูล โดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง มีการแลกเปล่ียนความรู เพื่อนําความรูไปสราง 
แผนผังแนวคิดและสรางแบบจําลอง 4) ขั้นนําแบบจําลองไปใชเพ่ืออธิบายปรากฏการณ เปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนได 
นําเสนอแผนผังแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเอง 5) ขั้นประเมินและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง เพื่อนําไป
ปรับปรุงแกไขใหถูกตองสมบูรณ  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูพบวา นักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตรและพัฒนาตนเองใหมีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  โดยนักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเก่ียวกับ ดาราศาสตร  
แนวคิดเก่ียวกับเอกภพ แนวคิดเก่ียวกับการกําเนิดเอกภพ แนวคิดเก่ียวกับกาแล็กซี  แนวคิดเก่ียวกับดาวฤกษ  แนวคิด
เก่ียวกับวิวัฒนาการของดาวฤกษ  และแนวคิดเก่ียวกับระบบสุริยะ อยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไม 
สมบูรณ (PU) และพบวาแนวคิดเก่ียวกับดาวเคราะหแคระ แนวคิดเก่ียวกับลมสุริยะ  มีนักเรียนบางสวนที่ยังมีแนวคิด 
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สนใจใฝรู ความมุงม่ันอดทน ความคิดสรางสรรคและความซ่ือสัตย อยูในระดับสูงมาก และในดานความสงสัย 
กระตือรือรนและความมีใจกวาง นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง 
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This study was classroom action research. The purpose of the study were to investigate the 

method of learning management through Model-based learning and to study the Scientific 

conceptions on Astronomy and Scientific Attitudes of Grade 11 students. 

 
The subject group of this study was 40 of 11th grade students of Humanities and Social 

Sciences program from a high school in Bangkok in the first semester of academic year 2010. The 

tools for the research were a concept test on Astronomy conceptions consisting of 10 open-ended 

questions. The tests were used to gather pre and post test.  As well as the Scientific Attitude test,  

the student’s journals, classroom observation field notes and post learning notes. The data from 

content of the conceptions test and Scientific Attitude test were analyzed and categorized. The  

data from students’ journals, classroom observation field notes and post learning notes were also 

analyzed. 

              The results of this study found that , learning process about the activities according to 

Model-based learning should be various such as questioning to survey the conceptions and to get 

background knowledge, learning by doing, self investing using data representation created to build 

model.  Used Model to present phenomena and model evaluation. Learning process through 

 model-based learning could develop the students’ Scientific conceptions about Astronomy, 

Universe, Galaxy, stars and Stellar evolution and Solar system which was increasing.  Although 

 there was Misunderstanding about Nebular, Dwarf planet and Solar wind.  The last Learning 

process through model-based learning could develop the students’ Scientific Attitude as follows:  

The Scientific Attitude of majority of students was high, ranged from 80 to 100 (50% of all students) 

and it indicated that most of students’ Scientific Attitude in the areas of learning motivation,  

intention, endurance, creative thinking, and honesty was very high and the Scientific Attitude of the 

large number of students in the areas of being active and open-minded was high. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสาํคัญของปญหา 
 

ความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรถือเปนเปาหมายหนึง่ที่สําคัญมากของการจัด 

การเรียนการสอนวทิยาศาสตร ซึ่งไดระบุไวในหลักสูตรวทิยาศาสตรทั้งในและตางประเทศ 

หลักสูตรวทิยาศาสตรในหลายประเทศจึงใหความสําคญักับการสงเสริมใหผูเรียนเขาใจแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร (American Association of the Advancement of Science [AAAS],1993; 

National Research Council [NRC],1996) สําหรับประเทศไทย สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีไดกําหนดการพัฒนาผูเรียนใหไดรับความรูความเขาใจแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนวิสัยทัศนที่สําคัญประการหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร โดย

ในปจจุบัน การพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรของผูเรียน นักการศึกษามีความเชื่อวาควรจัดกิจกรรม

ใหนักเรียนไดสรางแนวคิดหรือองคความรูดวยตนเอง ซึง่ความเชื่อดังกลาวเปนไปตามทฤษฎีการ

สรางความรู (constructivism) ซึ่งเชื่อวาการเรียนรูเกิดขึน้ดวยตวัผูเรียนเอง โดยผูเรียนเปนผูสราง

ความคิดและความหมายจากประสบการณดวยตนเอง (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) การเรียนรู

จึงเปนการพฒันาหรือเปลีย่นความคิดทีม่ีอยูแลวของผูเรียน เปนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดของ

ผูเรียน เพื่อการยอมรับแนวคิดใหมๆ หรือเปนการจัดโครงสรางแนวคดิเดิมที่มีอยูแลวใหม ดังนั้นใน

การเปลี่ยนแปลงแนวคิดของผูเรียน จงึจาํเปนที่จะตองเขาใจถึงแนวคิดเดิมที่ผูเรียนมอียูกอน 

การสํารวจแนวคิดของผูเรียนกอนการเรียน จะทาํใหครูไดทราบความรูเดิมของผูเรียน เพื่อดูวา

แนวคิดทางวทิยาศาสตรนัน้ถูกตองหรือไม ซึ่งหากผูเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน ครูผูสอน

สามารถนําขอมูลที่ได เพื่อหาวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดความ

เขาใจในการเรียนวทิยาศาสตรไดถูกตอง 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรเปนแนวคิดหนึ่งที่สําคัญมากทีน่ักเรียนตองเรียนรูในการเรียน

วิทยาศาสตร โดยดาราศาสตรถือวาเปนสาขาหนึง่ของวิชาวทิยาศาสตร ที่มุงศึกษาปรากฏการณ

ธรรมชาติบนทองฟา รวมทัง้ความสัมพนัธระหวางวิถีชวีิตของมนษุยกับดวงดาว (วภูิ  รุโจปการ, 

2548) ดาราศาสตรเปนเรื่องใกลตัว ที่อยูรอบตัว เชน กลางวัน กลางคนื การเกิดฤดกูาล ตลอดจน



 

2 

ส่ิงตางๆ ซึ่งเกีย่วเนื่องเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวนั วิชาดาราศาสตรถือวาเปนวิชาที่สําคญัสําหรับทกุ

คน จะเหน็ไดวาการจัดการเรียนรูวทิยาศาสตรไดมีการบรรจุเนื้อหาที่เกีย่วกับดาราศาสตรไวใน 

 

หลักสูตรการศกึษาของชาติ โดยในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 

2551 เนื้อหาดาราศาสตร ไดถูกกําหนดไวในสาระที ่7 โลก ดาราศาสตรและอวกาศ ซึ่งเปนสาระ

หลักของวทิยาศาสตรพืน้ฐาน ทีน่ักเรียนทุกคนตองเรียนรู ประกอบดวยสวนที่เปนเนื้อหา แนวคิด

หลักและกระบวนการ โดยมีสาระสําคัญที่ผูเรียนตองเรยีนรูตามมาตรฐานคือ วิวฒันาการของ

ระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย 

ดวงจนัทรและโลก และความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ ซึ่งในหลกัสูตรฉบับนี้กําหนดใหมีการ

เรียนการสอนดาราศาสตรสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาและมธัยมศึกษาทกุชวงชัน้ และเปน

หลักสูตรบังคบัใหนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตองเรียนทกุคน (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551) เปาหมายหลกัของการจัดการเรียนการสอนเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เพือ่ใหนักเรียน

เขาใจความสมัพันธระหวางดวงอาทิตย ดวงจนัทรและโลก ทีก่อใหเกดิสิ่งตางๆ ที่มผีลตอส่ิงมีชีวติ

และส่ิงแวดลอมทั้งระบบ และการเชื่อมโยงดาราศาสตรกบัศาสตรอ่ืนๆ อยางมีเหตุมีผล มี

กระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรูไปใช

ประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลย ี[สสวท.], 2550) 

 

จากประสบการณในการสอนวิชาดาราศาสตรในระดับมัธยมศึกษา ผูวจิัยพบวานักเรยีน

ประสบปญหาการทาํความเขาใจเนื้อหาทีม่ีความยากและซับซอน ดวยลักษณะของเนื้อหาดารา

ศาสตรมีความเปนนามธรรม ตองใชจนิตนาการสูง จึงยากทีน่ักเรียนจะเขาใจและเหน็เปนรูปธรรม 

สงผลใหนักเรยีนมีแนวคิดดาราศาสตร คลาดเคลื่อน ประกอบกับงานวิจัยดานวทิยาศาสตรศึกษา

ที่เกีย่วกับดาราศาสตรในตางประเทศ พบวานักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในแนวคิดดารา

ศาสตรจํานวนมาก ดังเชน การศึกษาของ Trumper (2001) ที่พบวานกัเรียนในระดบัมัธยมศึกษา

ตอนตนและตอนปลาย มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัแนวคิดพืน้ฐานทางดาราศาสตร ใน

ประเด็นเกีย่วกับ ดิถีของดวงจันทร การเกดิจันทรุปราคา โดยนกัเรียนเขาใจวาดิถีของดวงจนัทร 

เกิดจากการทีด่วงจนัทรโคจรรอบโลก และดวงจนัทรเคลือ่นที่เขาไปอยูในเงาของโลกทําใหเกิด

ขางแรม และเมื่อดวงจนัทรเขาไปอยูในเงาของดวงอาทิตยทําใหเกิดขางขึ้น เปนตน นอกจากนี้ผล

การศึกษาของ Heather (2003) พบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษามีแนวคิดที่ไมถูกตองเกี่ยวกับ

ดาราศาสตร ในประเด็น เกีย่วกับช้ันโคโรนาของดวงอาทติย การเกิดปรากฏการณแสงเหนือแสงใต



 

3 

หรือออโรรา การเกิดลมสุริยะและผลกระทบของลมสุริยะที่มีตอโลก และผลการศึกษาของ John 

(2005) พบวานักเรียนในระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกีย่วกับเร่ือง

ระบบสุริยะ ในประเด็นเกี่ยวกับลักษณะพื้นผวิของดาวเคราะห  ระยะหางของดาวเคราะหในระบบ

สุริยะ และกาํเนิดของระบบสุริยะและสิ่งแวดลอมภายในดาวเคราะหแตละดวง 

 

ปญหาที่นกัเรยีนมีแนวคิดดาราศาสตรไมถูกตองหรือมแีนวคิดคลาดเคลื่อน อาจเกดิจาก

เนื้อหาดาราศาสตรที่เปนนามธรรมสูง สงผลใหนักเรียนมีความคิดวาเปนสิ่งที่ยากกอนที่จะเร่ิม

เรียน ทําใหนกัเรียนไมมีความทาทายทีจ่ะติดตามเนื้อหาและสืบคนขอมูลเพิ่มเติม นกัเรียนเกิด

ความทอถอย ขาดความกระตือรือรน และขาดความสนใจใฝเรียนรูและมีเจตคติที่ไมดีตอการเรียน

ดาราศาสตรและสงผลทาํใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาดาราศาสตรของนักเรียนต่าํ จากสภาพ

ปญหาดังกลาว วธิีการหนึ่งที่จะชวยแกปญหา คือการจดักิจกรรมการเรียนรูที่เหมาะสม ซึ่ง

กระบวนการเรยีนรูเปนปจจัยสําคัญที่ชวยพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตรและเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน การจัดกิจกรรมหรือประสบการณตางๆ ที่เนนใหนักเรียนไดฝกคิด 

และแกปญหาดวยตนเอง ใหนักเรียนไดเสาะแสวงหา คนควาและสรุปองคความรูดวยตนเอง  

จะสามารถพัฒนาแนวคิดของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) 

ที่นกัเรียนตองสรางความรูดวยตนเองโดยใชกระบวนการสืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบและ

คนควาดวยวธิกีารตางๆ จนทําใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและเกิดการรับรูความรูนัน้อยางมี

ความหมาย จงึจะสามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเองและความรูที่นกัเรียนสรางขึน้จะ

เก็บเปนขอมูลในสมองไดอยางยาวนาน (กรมวิชาการ, 2545) คอนสตรักติวิซึม เปนทฤษฎีความรู 

ที่เนนการมีปฏิสัมพันธทางสังคม ปฏิสัมพันธระหวางนกัเรียน นกัเรียนกับครูและนกัเรียนกับ

ส่ิงแวดลอม โดยที่ Vygotsky (1960 อางใน บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 2552) ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับเขต

ของการเชื่อมสูการพัฒนา (Zone of Proximal Development) วาเปนชองวางระหวางระดับการ

พัฒนาปจจุบนัทีน่ักเรียนเปนอยู จากการเรียนรูและแกปญหาไดดวยตนเองกับระดับที่นกัเรียนจะมี

ศักยภาพพัฒนาไปถงึไดภายใตการแนะนาํของครู หรือผูมีประสบการณ หรือจากการรวมมือกับ

เพื่อนที่มีความสามารถมากกวา 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในสถานศึกษามีความสําคญั

อยางมาก เพราะวทิยาศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางยิง่ในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต 

วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวติของคนทุกคนทัง้ในการดํารงชีวิตประจําวันและในการประกอบอาชพี

ตางๆ วทิยาศาสตรทาํใหคนไดพัฒนาความคิด ทัง้ความคิดที่เปนเหตุผล คิดสรางสรรค คิดวเิคราะห 
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วิจารณ มทีักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 

สามารถตัดสนิใจ ใชขอมูลที่หลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน

วัฒนธรรมของโลกสมยัใหม ซึ่งเปนสังคมแหงความรู ทกุๆ คน จึงจาํเปนตองไดรับการพัฒนาใหรู

วิทยาศาสตร (กรมวิชาการ, 2545:2) เปาหมายที่สําคัญในการจัดการเรยีนการสอน เนนใน

คุณภาพของผูเรียน ใหผูเรียนเจริญงอกงามไปพรอมกันทั้ง 3 ดาน ไดแก 1) ดานความรูความคิด 

หรือพุทธิพิสัย เปนการพัฒนาทางดานสตปิญญา ความคิดของผูเรียน 2) ดานความรูสึกหรือจิต

พิสัย มีจุดมุงหมายใหผูเรียนไดพัฒนาความเจริญงอกงามในจิตใจและความรูสึก ไดแก ความ

สนใจ ความซาบซึ้ง คานิยม ความเชื่อ และเจตคติทางวทิยาศาสตร 3) ดานทักษะปฏิบัติหรือ

ทักษะพิสัย มจีุดมุงหมายพฒันาผูเรียนใหมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ดังนั้นการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรในกิจกรรมหนึ่งๆ สามารถพฒันาผูเรียนไดทัง้ 3 

ดานไปพรอมๆ กัน ซึ่งในสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรมคีวามมุงหวัง ที่จะพัฒนาผูเรียนใหเกิดองค

ความรู ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สามารถนาํความรูไปใชแกปญหาในชีวติประจําวนั  

ใหเปนคนมีจติวิทยาศาสตร มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

อยางสรางสรรค (กรมวิชาการ, 2545) นอกจากนี้ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรไดกาํหนด

คุณภาพผูเรียนเมื่อเรียนรูวทิยาศาสตรครบ 12 ป ผูเรียนตองมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร ดังนี้ มี

ความสนใจใฝรู มีความมุงมัน่อดทน รอบคอบ มีความซื่อสัตย มีความประหยัด มีการรวมแสดง

ความคิดเหน็และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน มีเหตผุล ทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 

(กรมวิชาการ, 2545) ซึ่งการมีเจตคติทางวทิยาศาสตรเปนสิ่งที่จําเปนสาํหรับทุกคน เพราะการมี

เจตคติทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือนําไปใชในการหาความรู เปนพืน้ฐานในการทาํงาน การทํา

กิจกรรมในชวีติประจําวนั และการดําเนนิชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข 

 

อยางไรก็ตามวิธีการที่จะชวยสงเสริมใหนกัเรียนมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรและมีเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรมีหลายวิธี การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการนํา

แบบจําลองเขาสูการเรียนการสอนวทิยาศาสตรก็เปนวิธกีารหนึ่งที่จะทาํใหนักเรียนไดนําความรู

เกี่ยวกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ไปสูการสรางแบบจําลองทางความคดิในรูปแบบทีห่ลากหลาย

เพื่อนาํเสนอแนวคิด ซึง่เปนการเรียนรูธรรมชาติวทิยาศาสตรรวมกับการมีโอกาสไดเรียนรูรวมกนั 

การอภิปรายรวมกนั การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนเพื่อใหไดรับความรูจากการเขาใจสิ่งใหมๆทีน่ําไปสู

การออกแบบสรางแบบจําลอง (Leager, 2007) การสรางแบบจําลองเพื่อสํารวจตรวจสอบเปนการ

สรางแบบจําลองเพื่ออธิบายใหเหน็ถงึการทํางาน การสรางแบบจําลองเปนภาระงานหนึง่ใน

กิจกรรมการเรยีนรูวทิยาศาสตร (สสวท., 2548) แบบจําลองเปนหัวใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหา
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วิทยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดยเปนเครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ 

แบบจําลองทางวิทยาศาสตรมีความสาํคัญตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร ทั้งในดานการใช

เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธิบายปารากฎการณทางวิทยาศาสตร เปนการบูรณาการเอาแตละ

สวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว (Gilbert, 2005) การจัดการเรียนการสอนโดยใชแบบจําลอง 

ทําใหบทเรยีนนาสนใจและชวยนกัเรียนเขาใจในบทเรียนไดดีข้ึน (Yusuf, 2002) แบบจําลอง

สามารถนํามาใชในเปนสื่อการเรียนการสอนเปนสิง่ที่ชวยแสดง สาธิตการสอนสิ่งใหมๆ  ใหกับ

นักเรียน การคนหาและการสังเกตแบบจําลองเปนการเริ่มตนไปสูการเรยีนดวยวิธีสืบเสาะ 

แบบจําลองจงึเปนสิ่งสาํคัญตอการเรียนรู (Llewellyn, 2002 อางใน ปยะณัฐ  นนัทการณ, 2551) 

และแบบจําลองชวยใหนักเรียนไดนําเสนอความคิดของตน แสดงออกในสิ่งที่เปนรูปธรรม ทาํให

สามารถมองความคิดความอยางเปนระบบ (Windschitl, 2006) อยางไรก็ตามการจดักิจกรรม 

การเรียนรูวิทยาศาสตร มิไดมุงใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหรือความรูทาง

วิทยาศาสตรเทานั้น แตจุดมุงหมายที่สําคัญอีกประการหนึง่ที่ตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียนก็คือ เกดิ

เจตคติทางวิทยาศาสตร เพราะเมื่อผูเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร ก็จะชวยใหผูเรียนมีความ

เขาใจและสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมรอบตัวได และชวยใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรู

ไดดวยตนเอง  

 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับแนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร ผูวิจัยพบวาในประเทศไทย

มีผูศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศนอยมาก และในสวนของงานวิจัยของ

ตางประเทศ เปนการศึกษาที่ยงัไมครอบคลุมตามบริบททางการศึกษาของประเทศไทย ซึ่งบริบท

ในการศึกษาเรื่องดาราศาสตรถือวาเปนประเด็นที่สําคญัมากและมีอิทธิพลตอการเรียนรูและ

แนวคิดของนกัเรียน ดังนั้นผูวิจัยในฐานะครูผูสอน สาระดาราศาสตรจึงเหน็วา การศึกษาการ

สํารวจแนวคิดในเรื่องดาราศาสตรของนักเรียน เปนสิง่สาํคัญยิ่ง ซึ่งจะเปนประโยชนตอครูผูสอน

วิทยาศาสตร ที่นาํผลการสํารวจแนวคิดไปใชเปนแนวทางในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีแนวคิดที่สอดคลองและถูกตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตรตอไป  และ

ส่ิงสําคัญที่สุดสําหรับการจัดการเรียนการสอน ไดแก การสอนใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีการเรียนจน

สามารถสรุปเปนความรูใหมได หรือเปนการสรางองคความรูโดยผูเรียนเอง ดังนัน้การจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนดาราศาสตร จึงควรมีการพัฒนาปรับปรุงวิธกีารสอน เพื่อชวยใหการเรียนรูดารา

ศาสตรเปนการเรียนรูอยางมคีวามหมาย ดวยเหตุนี้การจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน จึงเปนอีกวธิีการหนึง่ที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถเขาใจแนวคิดทางวทิยาศาสตรเกี่ยวกับ

ดาราศาสตรและอวกาศไดดียิ่งขึ้น และสงเสริมใหนักเรียนเกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร มีทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการสื่อสารและการทํางานรวมกัน ซึ่งสิง่เหลานีม้ีความสาํคัญ

ตอการเรียนรูวิทยาศาสตร   

 

ผูวิจัยจงึมีความสนใจทีจ่ะศกึษาแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรที่

เนนการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจต

คติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ซึ่งตองการตอบคําถามที่วา แนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคตทิาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร  

 
คําถามของการวิจยั 

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานมี

ลักษณะอยางไร  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 โดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

 

2.  เพื่อศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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3.  เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ขอบเขตการวิจัย 

 
สิ่งทีศ่ึกษา มดัีงนี้ 
 

1.  แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน 

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียน  

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 

 
กลุมทีศ่ึกษา 
 

กลุมที่ศึกษาเปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร จํานวน 40 คน เปนนักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญิง 21 คน กาํลังศึกษาใน

ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ 

การอุดมศึกษา จงัหวัดกรุงเทพมหานคร โดยกลุมที่ศกึษามีลักษณะคละความสามารถ  

 
เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  
 

การวิจยัใชเนือ้หาที่เปนสวนหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร 3 ซึ่งเปนเนื้อหาสําหรับนักเรียน

แผนการเรียนมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ที่เรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยเนื้อหาที่ใช

ในการเรียนการสอนจัดตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช  2551 จํานวน

เวลาที่ใชในการสอนทัง้หมด 15 คาบ คาบละ 50 นาท ี

 

งานวิจยันี้มุงพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนในประเด็นเกี่ยวกับดาราศาสตร

และอวกาศ ซึง่ประกอบดวยแนวคิดทางวทิยาศาสตร ดงันี ้แนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร แนวคิด
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เกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษและวิวฒันาการของดาวฤกษ 

และแนวคิดเกีย่วกับระบบสริุยะ 

 
ชวงเวลาในการวิจยั  
 

ชวงเวลาที่ใชในการวิจัย ระหวาง เดือน กรกฎาคม–กันยายน พ.ศ. 2553 ภาคตน  

ปการศึกษา 2553  

 
ประโยชนที่ไดรับ 

 

1.  ไดแนวทางสําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตร ในการใชกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐานเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 

 

2.  เปนแนวทางสาํหรับครูผูสอนวทิยาศาสตร ในการใชกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนในหนวยการเรียนรูอ่ืนๆ 

 

3.  เปนแนวทางใหนักการศกึษานําไปใชในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูในสาระ

การเรียนรูดาราศาสตรและอวกาศ ใหเกิดประสิทธิภาพทางการศึกษามากที่สุด 

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 

 แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ  หมายถงึ ความรูความเขาใจของนักเรยีนที่

สามารถอธิบายเกี่ยวกับ เอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ วิวฒันาการของดาวฤกษและระบบสุริยะ ซึง่

สามารถวัดไดจากการใหคําอธิบายของนกัเรียน ในการตอบแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศ ซึ่งเปนขอคําถามปลายเปดที่ใชวดัแนวคิดของนักเรียนกอนและหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู และคําอธิบายของนกัเรียนใบงาน ใบกิจกรรมและบันทึกอนทุนิของนักเรียน ซึง่ใชวัดแนวคิด

ของนักเรียนระหวางการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
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 เจตคติทางวทิยาศาสตร  หมายถงึ การแสดงออกของนักเรียนทีเ่กิดขึ้นจากการศึกษา

หาความรู โดยเจตคติทางวทิยาศาสตร ทศีึกษาม ี6 ดาน คือ ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความ

อดทนมุงมัน่ ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค และความสงสัยและกระตือรือรน  

 

1.  ความสนใจใฝรู หมายถงึ การแสดงออกถึงพฤติกรรมการชางซักถามและคนควาหา

ความรูส่ิงใหมๆ  อยูเสมอ 

 

2.  ความซื่อสัตย หมายถึง การแสดงออกถึงการบันทึก การรายงานขอมูลตามความเปน

จริง โดยไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล 

 

3.  ความอดทน มุงมัน่ หมายถึง การแสดงออกในการทาํงาน ดําเนินการแกปญหาจนกวา

จะไดรับคําตอบ และมีความอดทนแมการดําเนนิการแกไขยุงยากและใชเวลา 

 

4.  ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเหน็ หมายถงึ การแสดงออกถงึการเปนผูที่ยอมรับ

ฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง รับฟงความคิดเห็นที่

ตนยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

 

5.  ความคิดสรางสรรคในวิชาวทิยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกใน ความคิดริเร่ิมและ

ความคลองแคลวในการคิดมาใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบตางๆ 

 

6.  ความสงสยัและกระตือรือรน หมายถึง การแสดงออกถึงการมีความตั้งใจและพอใจใน

การสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน 

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนวัดไดจาก การตอบแบบวัดเจตคตทิางวทิยาศาสตร

ซึ่งเปนการใหนักเรียนประเมินตนเอง และจากการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน โดย

การจดบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย เกีย่วกับพฤติกรรมของนักเรียนและบันทึก

อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน  
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 กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  หมายถงึ วิธีสอนที่มุงใหนกัเรียนใช

วิธีการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาความรูดวยการสาํรวจตรวจสอบขอมูล ฝกการคิดอยางเปน

ระบบ สามารถนําเสนอความคิดของตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมนิความคิด 

ปรับปรุงแกไขและขยายความคิด ประกอบดวยขั้นตอน ตอไปนี้ 

 

  1.  ข้ันสํารวจแนวคิด การสํารวจแนวคิดของนักเรียนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองทาง

ความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ 

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด โดยครูและนักเรียน ประเมินและทบทวนเนื้อหาที่ตอง

ใชในการสรางแบบจําลอง 

 

3.  ข้ันรวบรวมขอมูลตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยการที่

นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับ โครงสราง ลักษณะและสาเหตุการเกดิขึ้นของปรากฏการณ เพื่อ

สรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณและประเมินผลแบบจําลอง โดยการที่

นักเรียนนาํแผนผังแนวคิด แบบจําลองไปใชอธิบายปรากฏการณตางๆ และประเมินผลเกี่ยวกับ

การเปนตวัแทนของแบบจําลอง 

 

5.  ข้ันปรับปรุงแกไขแบบจําลอง โดยการทีน่ักเรียนปรับปรุงและแกไขแผนผังแนวคิดและ

แบบจําลองเพือ่ใหอธิบายปรากฏการณนั้นๆ ใหดีข้ึน 

 

ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานผูวิจัยไดปรับจากขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert และ Buckley เพื่อใหเหมาะสมกับ

บริบทและเนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การตรวจเอกสารในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ

เพื่อใชเปนแนวทางในการวจิัย ดังนี ้

 

  1.  การจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง   

 

  2.  แนวคิดของผูเรียน 

 

        2.1  แนวคิด 

              2.2  แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรและอวกาศ 

              2.3  การพัฒนาแนวคิด 

              2.4  วิธีการวัดแนวคิด 

              2.5  การจัดกลุมแนวคิด 

 

  3.  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

  4.  กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
การจัดการเรยีนรูตามทฤษฎีการสรางความรูดวยตนเอง 

 

การจัดการเรียนการสอนทีเ่นนผูเรียนเปนศนูยกลาง เปนการจัดการเรียนรูตามความคิด

ของนักคอนสตรัคติวิสต (Constructivist ) ที่เชื่อวาการเรียนรูเกิดจากการที่ผูเรียนเปนผูสราง

ความรู นักจิตวิทยาที่มีอิทธพิลตอการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลางคือ Piaget และ 

Vygotsky (บุปชาติ  ทฬัหกิรณ, 2552) 

 

การจัดการเรียนการสอนตามแนว Constructivism ของ Piaget (วรรณทิพา  รอดแรงคา, 

2540) หมายถึง การสรางสถานการณที่ทาํใหผูเรียนเกิดโครงสรางความรู ความคิดใหมทีจ่ะเนน
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เกี่ยวกับพฒันาการทางสติปญญาและความคิด คือ การที่คนเรามีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม 

ตั้งแตแรกเกิดและการปฏิสัมพันธอยางตอเนื่องระหวางบุคคลกับส่ิงแวดลอมนี้มีผลทําใหระดับ

สติปญญาและความคิดมกีารพัฒนาขึน้อยางตอเนื่องอยูตลอดเวลา กระบวนการทีเ่กี่ยวของกับ

การพัฒนาทางสติปญญาและความคิดม ี2 กระบวนการ คือ การปรับตัว (Adaptation) และการ

จัดระบบโครงสราง (Organization) การปรับตัวเปนกระบวนการที่บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพ

ความไมสมดุลทางความคิดใหเขากับส่ิงแวดลอมที่อยูรอบๆ ตัวและเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธกับ

ส่ิงแวดลอมรอบ ๆ ตัว โครงสรางทางสมองจะถูกจัดระบบใหมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมมี

รูปแบบของความคิดเกิดขึน้ กระบวนการปรับตัวประกอบดวยกระบวนการที่สําคญั 2 ประการคือ 

 

1.  กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการที่อินทรียซึมซาบประสบการณ

ใหมเขาสูประสบการณเดิมที่เหมือนหรือคลายคลึงกนั แลวสมองก็รวบรวมปรับเหตกุารณใหมให

เขากับโครงสรางของความคดิอันเกิดจากการเรียนรูทีม่ีอยูเดิม 

 

2.  กระบวนการปรับขยายโครงสราง (Accommodation) เปนกระบวนการที่ตอเนื่อง  

มาจากกระบวนการดูดซึม คือภายหลงัจากที่ซึมทราบของเหตุการณใหมเขามาและปรับเขาสู

โครงสรางเดิมแลวถาปรากฏวาประสบการณใหมที่ไดรับการซึมทราบเขามาใหเขากับประสบการณ

เดิมได สมองก็จะสรางโครงสรางใหมข้ึนมาเพื่อปรับใหเขากับประสบการณใหมนั้น 

 
หลักเกณฑของการสรางความรู 
 

หลักเกณฑของการสรางความรูตามทฤษฎกีารเรยีนรูโดยการสรางความรู                       

(วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) มีดังนี ้คือ 

 

1.  การเรียนรูเปนการคนหาความหมาย ดังนัน้การเรียนรูควรเริ่มตนจากประเดน็รอบๆตัว

นักเรียนและนกัเรียนจะตองใชความพยายามอยางกระตอืรือรนที่จะสรางความหมาย 

 

2.  ความหมายทีน่ักเรียนสรางขึ้นตองการความเขาใจทัง้ที่เปนภาพโดยรวมและเปน

สวนยอยในบริบทเดียวกัน 
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3.  เพื่อใหการสอนโดยการสรางความรูมีประสิทธิภาพ ครูจําเปนตองทาํความเขาใจตอ

โมเดลทางความคิดและสมมุติฐานทีน่ักเรยีนสรางขึ้น เพื่อสนับสนุนโมเดลความคิดที่ใชในการรับรู

เร่ืองราวเกี่ยวกับโลก 

 

4.  เปาหมายของการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนแตละคนสรางความหมายไดดวยตนเอง ไมใช

เพื่อการจดจําคําตอบที่ถูกตอง และตองใชการประเมนิผลเปนสวนหนึง่ของกระบวนการเรียนรู 

 

Bell (1993) กลาววานักทฤษฎีการสรางความรูเชื่อวา ความรูมีความสมัพันธอยางใกลชิด

กับการกระทาํและประสบการณของนักเรยีนในบริบททีก่ําหนดขึ้น และยังขึน้อยูกับตัวของ 

นักเรียนในสภาพแวดลอมของการเรียนรู การเปลี่ยนแปลงมโนทัศนเกดิขึ้นในตัวของนักเรียนเอง 

 

ปจจุบันนักวทิยาศาสตรศึกษาไดมีการนําเอาทฤษฎีการสรางความรูมาใชในการจัด 

การเรียนการสอนวิชาวทิยาศาสตร ซึ่ง Schulte (1996 อางใน  วรรณทิพา  รอดแรงคา, 2540) 

กลาววาทฤษฎีนี้ใหความสําคัญกับความรูที่มีอยูแลวในตัวนักเรียน ความรูของนักเรียนจะพัฒนาขึน้

จากการทีน่ักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอมของการเรียนรู นักเรียนจะ

เปนคนสรางความรูหรือความหมายในการอธิบายปรากฏการณธรรมชาติจากการทาํความเขาใจ

เกี่ยวกับประสบการณที่ตนเองไดรับ ซึ่งคําอธิบายเหลานีข้องนักเรียนอาจจะเหมือนหรือแตกตาง

ไปจากคําอธิบายของนักวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับกนัแลวก็ได ทฤษฎกีารสรางความรูมีความ

เชื่อวาความรูไมสามารถสงผานจากครูไปยงันกัเรียนไดโดยงาย ดังนัน้การสอนวทิยาศาสตรโดย

การที่ครูบรรยายจงึประสบผลสําเร็จนอยมาก นักเรยีนควรจะเปนผูสรางคําอธิบายหรือสราง

ความคิดขึ้นมาดวยตัวเอง  

 

ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม (Social Constructivism) เปนทฤษฎีความรูที่พัฒนาโดย 

Vygotsky ทีม่คีวามเชื่อวา มนุษยไดรับอิทธิพลจากสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมทาง

สังคมตั้งแตแรกเกิด และวัฒนธรรมที่สังคมสรางขึ้น มีอิทธิพลตอพัฒนาการทางปญญาของแตละ

บุคคล การสรางความรูดวยตนเองของนักเรียนเกิดจากการมีปฏิสัมพนัธทางสังคมเขามามีสวน

ชวยในการเรียนรู เนื่องจากความแตกตางระหวางบุคคลมีความสาํคัญ ซึ่งจะสามารถชวยเหลือ

ผูเรียนใหกาวหนาจากระดบัพัฒนาการทีเ่ปนอยู ไปถึงระดับพัฒนาการที่เด็กมีศักยภาพสารถไปถงึ

ไดหรือที่เรียกวา Zone of proximal development ซึ่งการที่เด็กจะไปถึงระดับพฒันาการนี้ได

จะตองใหการชวยเหลือช้ีแนะแกเด็ก ในลกัษณะการชวยเหลือการเรยีนรู (assisted learning) หรือ
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การเสริมการเรียนรู (scaffolding) กระบวนการเรียนรูจึงเปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมอง

และเปนกระบวนการทางสงัคม การสรางความรูจึงเปนกระบวนการทัง้ทางดานสตปิญญาและ

สังคม ควบคูกนัไป (ทิศนา  แขมมณี, 2548; บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 2552)  

 

โดยสรุปทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) เปนทฤษฎทีี่มีความเชื่อวาผูเรียนทกุ

คนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับบางสิง่บางอยางมาแลวไมมากกน็อย ประสบการณเดิมของ

ผูเรียนจงึเปนปจจัยสําคัญตอการเรียนรู ดังนัน้กอนที่ครูจะจัดการเรียนการสอน ใหเนนวาการ

เรียนรูเกิดขึ้นดวยตัวของผูเรียนรูเองและการเรียนรูเร่ืองใหมจะมีพืน้ฐานมาจากความรูเดิม เก็บ

เปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถนาํมาใชไดเมื่อมีสถานการณมาเผชญิหนา ดังนัน้

การทีน่ักเรียนจะสรางองคความรูไดตองผานกระบวนการเรียนรูทีห่ลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิง่

กระบวนการสบืเสาะหาความรู 

 
แนวคิดของผูเรียน 

 
แนวคดิ 
 

แนวคิดเปนคาํศัพทที่ราชบัณฑิตยสถาน (2542) บัญญัติใชแทนคําภาษาอังกฤษวา 

“concept” ในภาษาอังกฤษ ซึ่งหมายถึง การคิดถึงหรือจินตนาการถงึบางสิง่ การเกิดแนวคิดหรือ

ความเขาใจตอเร่ืองใดเรื่องหนึง่ โดยนกัการศึกษาไดใหความหมายของคําวาแนวคิด ไวดังนี ้

 

West (1985) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนการเชือ่มโยงกลุมคํางายๆ หรือการ

อธิบายเรื่องราวตางๆ ที่เปนขอวินิจฉัย ซึ่งแทนองคความรูที่นกัเรียนสรางขึ้นเกี่ยวกบัเร่ืองนัน้ๆ 

 

สุวัฒก  นิยมคา (2531) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนรูปแบบของความรู ซึ่งเกิด

จากการจัดกลุม หรือจัดประเภทของสิ่งที่ไดจากการสังเกตหลายๆ อยางเขาดวยกนั เปนความคิด

โดยสรุป เปนจินตนาการที่เกิดขึ้นในใจที่เปนจุดสําคัญ คุณสมบัติ หรือลักษณะเฉพาะของสิง่นัน้ 

 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2537) ไดใหความหมายของคําวา แนวคิดหรือมโนทัศนไววา มโนทัศน 

คือความเขาใจโดยสรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิง่หนึ่งที่เกิดจากการสังเกตหรือไดรับประสบการณตรง
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เกี่ยวกับส่ิงนัน้ แลวนาํคุณลักษณะของสิง่นั้นมาประมวลเขาดวยกนัเปนความคิดโดยสรุปเกี่ยวกบั

ส่ิงนัน้ๆ 

 

ทัศนวีรรณ  เลศิเจริญฤทธิ์ (2548) ไดใหความหมายของแนวคิดวา แนวคิดหมายถงึการ

ใหคําอธิบายเกี่ยวกับส่ิงใดสิง่หนึ่ง ซึ่งอาจเปนขอเท็จจริง ภาพในใจหรือเหตุการณของแตละบุคคล 

โดยแตละคนมีจุดรวมของแนวคิดนัน้เหมอืนกนั แตจะแตกตางกนัตามประสบการณและวุฒิภาวะ 

 

สุรางค  โควตระกูล (2550) ไดใหความหมายของแนวคิดวา เปนคาํที่เปนนามธรรมใชแทน

สัตว วัตถ ุส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะ (Attribute) ที่สําคัญเปนเกณฑ 

 

โดยสรุปแลว แนวคิดหมายถึงความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่เกิดข้ึนในใจ โดยที่อาจ

ไดมาจากการจัดจําแนกประเภท หรือไดรับประสบการณตรงจากสิ่งนั้นแตละคนอาจมีแนวคิดของ

ส่ิงนัน้แตกตางกนัไดตามประสบการณและวุฒิภาวะ  

 

 Sund and Trowbridge (1973) ไดใหความหมายของแนวคิดทางวทิยาศาสตรไววา

แนวคิดทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ส่ิงที่เปนนามธรรมที่เกิดขึ้นจากการใชประสาทสัมผัสศึกษา 

สังเกตวัตถุที่เปนรูปธรรม เชน เซลลหรือเปนสิ่งที่เกีย่วกับกระบวนการ เชน กระบวนการสังเคราะห

ดวยแสง เปนตน 

 

American Association for the Advancement of Science (1990) ใหความหมาย

เกี่ยวกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร เกิดจากกระบวนการทีม่นุษยแปลความหมายปรากฏการณ

ตางๆ โดยมีการอธิบายอยูบนพืน้ฐานของการสังเกตหรอืทฤษฎทีี่ตนเองยึดถือในชวงเวลาหนึ่ง 

แนวคิดทางวทิยาศาสตรจึงสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลาเมื่อมกีารสังเกตและอธิบายใหมที่

ใหขอมูลหรือใหเหตุผลไดมากกวา (ปฐมาภรณ  พิมพทอง, 2551)  

 

ปยะนัฐ  นนัทการณ (2551) ใหความหมายวา แนวคิดทางวิทยาศาสตรหมายถึง 

ความคิดความเขาใจโดยสรปุที่มีวัตถุ กระบวนการตางๆ ที่อยูรอบตัว ซึ่งเกิดจากการใชประสาท

สัมผัสมาศึกษาสังเกต จัดจําแนกประเภทและเชื่อมโยงความสัมพนัธ โดยความเขาใจเกี่ยวกับส่ิง

นั้นจะแตกตางไปตามประสบการณของแตละบุคคล 
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โดยสรุปแนวคดิทางวทิยาศาสตร หมายถงึ ความคิด ความเขาใจโดยสรปุที่มีตอส่ิงตางที่

อยูรอบตัว กระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้น และปรากฏการณทางธรรมชาติ แนวคิดทางวิทยาศาสตร

ไดมาจากการใชประสาทสัมผัสในการสงัเกต การจัดหมวดหมู การเชื่อมโยงความสมัพันธ ผาน

ประสบการณทางวทิยาศาสตรที่หลากหลาย  

 
แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ 
 

สําหรับในงานวิจัยนี้ผูวิจยัใหความหมายของแนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตรและอวกาศ   

หมายถงึ ความคิด ความเขาใจโดยสรุปของนักเรียนที่มสีามารถอธิบายเกี่ยวกับเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ ระบบสุริยะการปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลตอ

ส่ิงมีชีวิตบนโลก 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวทิยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ มี

ทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและ

การแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรยีนรูทกุขั้นตอน มกีารทํากิจกรรมดวยการ

ลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย ซึง่ไดกําหนดสาระสาํคัญของสาระที่ 7 โลก ดาราศาสตรและ

อวกาศ ไวดังนี ้

 

มาตรฐาน ว7.1 เขาใจววิัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ

ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 

ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

 

ผลการศึกษาของ Trumper (2001) พบวานักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนและตอน

ปลาย มีแนวคดิที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐานทางดาราศาสตร ในประเด็นเกี่ยวกับ ดิถี

ของดวงจนัทร การเกิดจันทรุปราคาและเหตุผลเกี่ยวกับการเกิดฤดูกาลตางๆ บนโลก ซึ่งสอดคลอง

กับผลการศึกษาของ Heather (2003) ที่ไดศึกษาและสาํรวจแนวคิดทีค่ลาดเคลื่อนในวิชาดารา

ศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา โดยกลุมที่ศกึษาเปนนักเรยีนที่เรียนวทิยาศาสตรเฉพาะ

เนื้อหาทีเ่กี่ยวกับ ธรณีวทิยา อุตุนิยมวทิยาและวิทยาศาสตรทางทะเล พบวานกัเรียนมีแนวคิดที่ไม

ถูกตองเกี่ยวกบัดาราศาสตร ในประเดน็ สาเหตุของการเกิดฤดูกาล การกอตัวของเมฆฝน ฟารอง
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และฟาผา ระยะทางจนัทรคติ โคโรนาของดวงอาทิตย การโคจรของดาวเทยีมและการหมุนของ

ดวงจนัทร ระยะหางระหวางดาวเคราะห และขนาดของจักรวาล  

 

  ในขณะที่ John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิด ของนักเรียนระดับประถมศึกษา ที่มี

อายุระหวาง 9 -11 ป เกีย่วกบัเร่ือง ระบบสริุยะและความสับสนในการเรียนรูวทิยาศาสตร พบวา

หลังจากจัดกจิกรรมการสอนเพื่อปรับเปลีย่นแนวคิดของนกัเรียนเปนเวลา10 สัปดาห นักเรียนมี

แนวคิดที่ถกูตองเกี่ยวกับระบบสุริยะเพิ่มข้ึน  

 

Julia (2008) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาแนวคิดดานดาราศาสตรของนกัเรียน โดยทํา

การสํารวจแนวคิดของนักเรยีน เกรด1 เกรด 3 และเกรด 8 จํานวน 60 คน โดยใชการสัมภาษณ 

รวมกับการใชทองฟาจาํลอง ซึ่งใหนกัเรียนตอบโดยมีการสาธิตการเคลือ่นที่ของดวงดาวบน

ทองฟาประกอบ ผลการศึกษาพบวานักเรียนที่เรียนในชัน้สูงกวามีแนวคิดที่ถูกตองมากกวา

นักเรียนทีเ่รียนในชัน้ที่ต่าํกวา และนักเรียนเกรด 8 มีแนวคิดไมแตกตางจากนักเรียนเกรด 3 การใช

เทคนิคการเรียนรู โดยการเคลื่อนไหวของดวงดาวโดยใชทองฟาจาํลองเปนวิธีการสืบสอบเพื่อ

ปรับปรุงความเขาใจแนวคิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ซึ่งผลการศกึษาแสดงให

เห็นวาการพฒันาความเขาใจทางวิทยาศาสตรของรูปแบบการเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ทาํ

ใหเด็กสามารถเรียนรู ที่จะอธิบายรูปแบบของการเคลื่อนที่ของดวงดาวผานทองฟาจําลอง 

นอกจากนี้ยังชวยใหเด็กเชื่อมโยงไปสูความเขาใจที่ชัดเจนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่จริงๆ ของดวงจันทร

ไปรอบโลก 

 

นอกจากนี้ผลการศึกษาของ Janelle (2008) ที่ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษและการ

กําเนิดดาวฤกษของนกัศึกษา ในระดับวิทยาลัยที่มีอายรุะหวาง 18-21 ป พบวานักศึกษาสวนใหญ

ยังมีแนวคิดและความรูพื้นฐานที่ไมถูกตองเกี่ยวกับ สมบัติของดาวฤกษ พลงังานบนดาวฤกษและ

การกําเนิดดาวฤกษ 

 

โดยสรุปแลวงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดดานดาราศาสตรพบวา นักเรียนยงัมีแนวคิด

พื้นฐานดานดาราศาสตรที่ไมถูกตอง ในหลายประเดน็ เชน การเกิดฤดูกาล การโคจรของดาวรอบ

ดวงอาทิตย ระยะหางของดาวเคราะหในระบบสุริยะ ดิถขีองดวงจนัทร การเกิดสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคา และดาวฤกษ เปนตน จากการศึกษางานวจิัยที่เกี่ยวกับแนวคิดเกีย่วกบัดาราศาสตร  

ผูวิจัยพบวางานวิจยัของตางประเทศ เปนการศึกษาที่ยงัไมครอบคลุมตามบริบททางการศึกษา
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ของประเทศไทย  ซึง่บริบทในการศึกษาเรือ่งดาราศาสตรถือวาเปนประเด็นที่สําคัญมากและมี

อิทธิพลตอการเรียนรูและแนวคิดของนักเรียน 

 
การพัฒนาแนวคิด 
 

ในการสรางแนวคิด (concept formation) มีทฤษฎีทางการศึกษาที่เกีย่วของกับการสราง

แนวคิดคือ ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีรเจต โดยการสรางแนวคิดประกอบดวย 4 

ข้ันตอน คือข้ันรับรูดวยประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (sensorimotor stage) ข้ันกอน

ปฏิบัติการคิด (preoperational period) ข้ันปฏิบัติการคดิแบบรูปธรรม (concrete operations) 

และขั้นปฏิบัติการคิดแบบนามธรรม (formal operations stage) (ทิศนา  แขมมณ,ี 2548)  

นักการศึกษาไดกลาวถึงกระบวนการสรางแนวคิด ไวดังนี ้

 

Arends (1998) ไดเสนอกระบวนการในการสรางแนวคดิของนักเรียน ประกอบดวย

ข้ันตอนดังนี้   

 

1.  การนาํเสนอตัวอยางของสิ่งที่จัดเปนแนวคิดและสิ่งที่ไมใชแนวคิด 

 

2.  ครูกระตุนใหตังสมมติฐานเกีย่วกับคุณสมบัติของแนวคิดนั้น ใหเปรียบเทียบคุณสมบัติ

ของสิ่งทีเ่ปนตวัอยางของแนวคิด และส่ิงทีไ่มใชตัวอยาง 

 

        3.  ครูนําเสนอตัวอยางจนนกัเรียนแยกไดอยางชัดเจนและรูวาแนวคิดนั้นคืออะไร  

ใหนักเรียนเขยีนชื่อแนวคิดนั้น พรอมบรรยายรายละเอยีด   

 

   4.  ครูตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียน ใหตวัอยางเพิ่มเตมิ และใหนักเรยีนอธิบายเหตผุล

เพราะเหตุใดสิ่งนัน้จึงใชและไมใชแนวคิด ใหนกัเรียนลองยกตัวอยางสิง่ที่ใชและไมใชแนวคิดดวย

ตัวเอง 
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กลาวโดยสรุป กระบวนการในการสรางแนวคิด ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ตอไปนี ้

 

    1.  การใชประสาทสัมผัสสังเกตตัวอยาง 

 

  2.  เปรียบเทยีบรายละเอียด หาความแตกตาง หาลกัษณะรวมกนัของสิ่งทียกตวัอยางเพื่อ

จัดกลุมส่ิงที่เปนตัวอยางของแนวคิด 

 

  3.  จัดกลุม บอกลักษณะเฉพาะของแนวคดิ 

 

  4.  เชื่อมโยงลกัษณะเฉพาะของแนวคิดไปยังตัวอยางอื่นได 

 
วิธวีัดแนวคิดทางวทิยาศาสตร  
 

ทฤษฎีการสรางความรู เปนทฤษฎทีี่เนนวา ความรูมีอยูแลวในตัวนักเรียนและความรูนี้จะ

พัฒนาขึ้นขณะทีน่ักเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอม นกัเรียนจะเปนคนสราง

ความรู หรือความหมายโดยทําความเขาใจ เกี่ยวกับประสบการณตางๆ ที่ตวัเองมีอยู ซึ่งความรูนัน้

ไมสามรถสงผานจากครูไปยงันกัเรียน หรือจากหนงัสือไปยังนักเรียนไดงายๆ แตตัวนกัเรียนจะเปน

คนสรางคําอธบิายหรือสรางความคิดนัน้ๆ ข้ึนมาเอง ดงันัน้การที่จะทราบวานักเรียนมคีวามรู

อยางไร จงึตองมีการตรวจสอบแนวคิดของนกัเรียน 

 

การที่จะทราบวานักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรในเรื่องที่เรียนหรอืไมอยางไร สามารถ

ทําไดโดยการวัด หรือการสาํรวจแนวคิดทางวิทยาศาสตรดังกลาว ซึง่มีวิธีการหลายวิธ ีดังนี ้ 

 

1.  การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใช แบบวัดชนิดคาํถามปลายเปด (open-ended 

questions) คําถามปลายเปดเปนคําถามที่ไมไดเตรียมตัวเลือกไว โดยใหผูตอบเขียนคําตอบเอง

ตามประเด็นทีถ่าม คําถามในลักษณะนี ้ใชเมื่อผูวิจัยตองการความหลากหลายของคําตอบในเรื่อง

ที่คิดวายังไมอาจคาดคําตอบที่เปนไปไดอยางครอบคลมุ ในบางครั้งอาจไดคําตอบที่เปนขอมูลที่

นาสนใจหรือเปนประเด็นที่ไมไดคาดคิดไวกอน อยางไรก็ตามแบบวัดแบบปลายเปดก็มีขอจํากัด

ดังนี้ (ผองพรรณ  ตรัยมงคลกูล, 2544) 
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1.1  ผูตอบตองใชเวลาในการคิดและการเขียน   

1.2  บางครั้งอาจไดคําตอบที่ไมตรงประเด็น    

1.3  ขอมูลที่ไดอาจหลากหลาย นําไปวิเคราะหเชงิปริมาณไดยาก   

 

2.  การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใชการสัมภาษณ  

 

การวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตรโดยใชการสัมภาษณนัน้ เปนวธิีการที่เปดโอกาส ให

นักเรียนไดแสดงความคิดเหน็ แสดงความรู ความเขาใจ ออกมาเปนคําพูดเปนภาษาของตนเอง 

(นิศา  ชูโต, 2551) ในการสมัภาษณมหีลายวธิีการ ดังนี ้

 

2.1  การสัมภาษณชนิดมีโครงสราง (Highly Structured Interview) เปนการสัมภาษณ 

ที่มีการเตรียมคําถามไวลวงหนา ซึง่มทีั้ง คําถามปดและคําถามเปด โดยมีการเรียงขอคําถามไว

ตามลําดับแลว  

 

2.2  การสัมภาษณชนิดกึ่งโครงสราง (Semistructured Interview) เปนการสัมภาษณ

ที่ใชแบบสัมภาษณทีม่ีกรอบกวางๆ ใชคําถามปลายเปดตามกรอบทีก่าํหนดไว 

 

2.3  การสัมภาษณชนิดไมมโีครงสราง (Unstructured Interview) เปนการสัมภาษณ

ในลักษณะการพูดคุยกันแบบธรรมดา ไมมีขอมูลกําหนดกฎเกณฑที่แนนอน โดยผูสัมภาษณมี

อิสระ ในการดัดแปลงแกไขขอคําถาม ใหเปนไปตามวัตถุประสงคของการสัมภาษณได 

 

Trumper (2001) ไดสํารวจแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกบัดาราศาสตรของนักเรียนในระดับ

มัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย โดยใชแบบทดสอบแบบปรนัย ทีป่ระกอบดวยขอคําถามและมี

ตัวเลือก 5 ตัวเลือก เพื่อวัดแนวคิดพืน้ฐานเกี่ยวกับดาราศาสตรและแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับ

ดาราศาสตร ในประเด็นเกี่ยวกับ กลางวนั กลางคนื ดิถีของดวงจนัทร การเกิดจนัทรปุราคา  

การเกิดฤดูกาล การโคจรของดวงจนัทรรอบโลก และศนูยกลางของระบบสุริยะ โดยผลการศึกษา

พบวานกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับดาราศาสตร เชน เร่ืองดิถีของดวงจันทร โดยนกัเรียน

เขาใจวา เกิดจากดวงจนัทรโคจรรอบโลก และดวงจนัทรเคลื่อนที่เขาไปอยูในเงาของโลกทําใหเกดิ

ขางแรม และเมื่อดวงจนัทรเขาไปอยูในเงาของดวงอาทิตยทําใหเกิดขางขึ้นเปนตน   
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Heather (2003) ไดสํารวจแนวคิดพืน้ฐานดาราศาสตรเกี่ยวกับ เร่ืองบรรยากาศ 

ปรากฏการณทางดาราศาสตร ดวงอาทิตยและลมสุริยะ และการโคจรของดาวเทียมไปรอบโลก 

โดยใชขอคําถามปลายเปดจาํนวน 10 ขอ แลวใหนกัเรียนอธิบายคําตอบ พบวาเมื่อวิเคราะห

คําตอบของนกัเรียน นกัเรียนระดับมัธยมศึกษามีแนวคดิที่ไมถูกตอง เกี่ยวกับดาราศาสตร ใน

ประเด็นเกีย่วกับช้ันโคโรนาของดวงอาทิตย การเกิดปรากฏการณแสงเหนือแสงใตหรือออโรรา  

การเกิดลมสุริยะและผลกระทบของลมสุริยะทีม่ีตอโลก 

 

John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรียนระดับประถมศกึษา ที่มีอายุระหวาง 

9-11 ป เกี่ยวกับเร่ืองระบบสุริยะและความสับสนในการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชการสัมภาษณ

กึ่งโครงสราง ซึ่งประกอบดวยขอคําถาม 12 ขอ เกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ พื้นผวิ ขนาด

และระยะหางของดาวเคราะหจากดวงอาทติย การโคจรของดาวเคราะห และกาํเนิดระบบสุริยะ 

โดยใหนกัเรียนอธิบาย เขียนอธิบายและวาดภาพประกอบคําอธิบายคําตอบ  

 

Janelle (2008) ทําการศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาแนวคิด โดยใชแบบทดสอบปลายเปด 

โดยใหนกัศึกษาเขียนอธิบายและวาดภาพเพื่อเกี่ยวกับคุณสมบัติและการกาํเนิดของดวงดาว มขีอ

คําถามจํานวน 13 ขอ โดยมีลักษณะตัวอยางคาํถามดงันี ้“คุณคิดวาดวงดาวคืออะไร จงอธิบาย” 

“ในความคิดของคุณดวงดาวเกิดขึ้นอยางไร” “ทําไมดาวบางดวงจงึสองแสงสวางกวาดาวดวงอืน่” 

ผลการศึกษาพบวานกัศึกษายังขาดความเขาใจเกี่ยวกับความรูพืน้ฐาน เชน เร่ืองพลังงานบนดาว

ฤกษ และปฏิกิริยา nuclear fusion  

 

John (2010) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย โดยใชการ

สัมภาษณกึง่โครงสราง ซึง่ประกอบดวยขอคําถาม 7 ขอ เปนคําถามหลกัเกี่ยวกับเร่ืองการโคจร

ของดวงจนัทร ไปรอบโลก การเกิดกลางวนักลางคืน โดยสัมภาษณนกัเรียนเปนรายบุคคล ให

นักเรียนอธิบายคําตอบและวาดภาพประกอบคําอธิบาย พบวานักเรียนในระดับประถมศึกษาตอน

ปลายยงัมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเร่ืองการโคจรของดวงจนัทร ไปรอบโลก  

 

จากผลการศึกษาทีก่ลาวมาขางตนจะเหน็ไดวามีวิธกีารหลายวิธ ีในการสํารวจแนวคิดของ

นักเรียน และในการศึกษาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกวิธกีารใชแบบวัด

แบบปลายเปดในการวัดแนวคิดของนักเรยีน เนื่องจากเปนวิธกีารที่ใหนักเรียนไดตอบคําถามอยาง
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อิสระ โดยใหนกัเรียนใชภาษาของตนเองอธิบายสิง่ทีน่ักเรียนมีความรู ความเขาใจ และใชประกอบ

กับการสัมภาษณเพิ่มเติม เพื่อใหสามารถเขาใจความคดิของนักเรียนไดอยางครบถวน 

 
การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาทั้งในประเทศและตางประเทศไดจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตรไว 3 แบบ 

คือ แบบ 4 กลุม 5 กลุม และ 6 กลุม ซึ่งมีวธิีการแบงและรายละเอียดทีค่ลายและแตกตางกัน

ออกไปดังนี ้

 

การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 4 กลุม 

 

วราภรณ  แยมจินดา (2547 อางถึง Marek et al., 1990; Brickhouse, 2000) กลาวถึง

เกณฑในการแบงแนวคิดทางวิทยาศาสตรเปน 4 กลุมดังนี ้

 

1.  แนวคิดถูกตอง (Sound understanding) หมายถงึ คําตอบของนกัเรียนแสดงใหเหน็

ถึงความเขาใจแนวคิดวทิยาศาสตรทั้งหมด  

 

2.  แนวคิดถูกตองบางสวน (Partial understanding) หมายถงึ คําตอบของนักเรียนที่

แสดงใหเหน็ถงึความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตรทีถ่กูตองแตไมสมบูรณ 

 

3.  แนวคิดคลาดเคลื่อน (Limited understanding) หมายถงึ คําตอบของนักเรียนทีม่ีบาง

องคประกอบเปนแนวคิดที่ถกูตอง และบางองคประกอบที่เปนแนวคิดที่ไมถูกตองตามแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร 

 

4.  แนวคิดไมถูกตอง (Misunderstanding) หมายถึง คําตอบของนักเรียนที่แสดงถึงความ

ไมเขาใจในแนวคิดนั้นๆ 
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การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 5 กลุม   

 

เอกรัตน  ศรีตญัู, นฤมล  ยุตาคม และ นุจารี  ประสิทธิ์พันธ (2552) ใชแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรตาม Haidar (1997) ในการจดักลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตรเปน 5 กลุม ดังนี ้

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถึง นักเรียน

ตอบไดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ(Partial Understanding, PU) 

หมายถึง นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 แนวคิดแตไมมีสวนผิด 

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบันบางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Mis Understanding, MU) หมายถึง 

คําตอบของนกัเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (No Understanding, NU) หมายถึง นกัเรียนไมไดตอบคําถามหรือ

ตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

การจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบ 6 กลุม   

 

วราภรณ  แยมจินดา (2547) ใชเกณฑของ  Abraham et al. (1992) ในการจัดกลุม

แนวคิดทางวทิยาศาสตรเปน 6 กลุม ดงันี ้

 

1.  แนวคิดถูกตอง (Sound understanding) หมายถงึ คาํตอบที่แสดงใหเห็นถึงความ

เขาใจแนวคิดทางวทิยาศาสตรทั้งหมด 
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2.  แนวคิดถูกตองบางสวน (Partial understanding) หมายถงึ คําตอบที่อยางนอยหนึ่ง

องคประกอบที่เปนไปตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรสวนองคประกอบอื่นๆ ไมกลาวถึง  

 

3.  แนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial understanding with specific misconception) 

หมายถงึ คําตอบที่มีบางองคประกอบมีแนวคิดทีถู่กตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร และบาง

องคประกอบที่มีแนวคิดไมถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

 

4.  แนวคิดไมถูกตอง (Specific misconception) หมายถึง คําตอบทีอ่ธิบายเกี่ยวกบัเร่ือง

ที่ถาม แตไมถกูตองตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

 

5.  ไมมีแนวคดิ (No understanding) หมายถงึ พูดทวนคําถามหรือ ไมอธิบายเกี่ยวของ

กับแนวคิดทางวทิยาศาสตรในเรื่องทีถ่าม 

 

  6.  ไมมีคาํตอบ (No response) หมายถึง ตอบวาไมทราบ 

 

จากการศึกษาการจัดกลุมแนวคิดในรูปแบบตางๆ ผูวิจยัเลือกใชการจัดกลุมแนวคดิแบบ 

5 กลุม ตามแนวทางของ Haidar (1997 อางใน เอกรัตน  ศรีตัญู และคณะ, 2552) เนื่องจากมี

ความสอดคลองกับบริบทของงานวิจัยมากที่สุด ทั้งในดานภาษาที่ใชเรียกชื่อแนวคดิแตละกลุม 

รวมทัง้การใหความหมายหรือการนิยามในแตละกลุมของแนวคิดมีความชัดเจนเขาใจงาย 

 
เจตคติทางวทิยาศาสตร 

 

  เจตคติทางวิทยาศาสตร คือ คุณลักษณะนิสัย ที่จะกอใหเกิดประโยชนในการเสาะแสวงหา

ความรู ความรูสึกนึกคิด การกระทําในการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร ซึ่งนักวทิยาศาสตรจะ

ใชวิธีการทางวิทยาศาสตร หรือวิธีแกปญหาทางอื่นๆ เพื่อศึกษาหาความรูใหไดผลดี กรมวิชาการ 

(2545) 

 

เจตคติที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตร คือจิตสํานกึของบุคคลทีก่อใหเกิดลักษณะนิสัย โดย

ประเมิน 2 สวน คือ เจตคติทางวทิยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตร ผูเรียนควรมีการพัฒนา

เปนขั้นตอนดังนี ้
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1.  การรับรู สนใจและรับรูขอสนเทศหรือส่ิงเราดวยความตั้งใจ   

2.  ตอบสนอง ตอบสนองตอส่ิงเราอยางกระตือรือรน   

3.  เห็นคุณคาแสดงความรูสึกชื่นชอบ และมีความเชื่อเกีย่วกับคุณคาของเรื่องทีเ่รียนรู 

4.  จัดระบบ จัดระบบเปรียบเทียบและบูรณาการเจตคตกิับคุณคาเพื่อนําไปปฏิบัติได  

5.  สรางคุณลกัษณะ เลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติในสิ่งตางๆอยางเหมาะสม  

 

สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2549) กลาววา เจตคติทาง

วิทยาศาสตร คือความรูสึกของบุคคลที่มีตอการกระทําและการตัดสินใจที่จะแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร ที่ปรากฏใหเหน็เปนพฤตกิรรม ซึ่งนักวิทยาศาสตรจะใชเพื่อการศึกษาหาความรูให

ไดผลดี และทําใหนักวทิยาศาสตรมีความรูความเขาใจทางดานวทิยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น ไดแก 

ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความอดทนมุงมั่น ความมใีจกวาง ความคิดสรางสรรค มีความสงสัย

และความกระตอืรือรนจะหาคําตอบ  

 

คุณลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  

 

นักวทิยาศาสตรศึกษาหลายทานไดกลาวถึง คุณลักษณะสําคัญและพฤติกรรมที่บงบอก

ถึงบุคคลที่มเีจตคติทางวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2544) 

 

1.  มีเหตุผลเชือ่ใน ความสําคัญของเหตุผล แสวงหาคาํตอบของเหตุการณตางๆ และหา

ความสัมพันธ ของสาเหตนุัน้กับผลที่เกิดขึ้น 

 

2.  มีความอยากรูอยากเห็นมีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณ

ใหมๆ ซึง่ไมสามารถอธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม ตระหนักถงึความสําคัญของการแสวงหา

ความรูเพิม่เตมิ 

 

3.  มีใจกวางยอมรับการวพิากษวิจารณและยินดีใหการพสูิจนตามเหตผุลและขอเท็จจริง

เต็มใจที่จะรับรูความคิดเหน็ใหมๆ ตระหนกัและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

 

4.  มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง สังเกตและบันทึกผลส่ิงตางๆโดยปราศจากความ

ลําเอียงหรืออคติ ใหมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินสิ่งใดๆ มีความมั่นคงตอผลที่ไดจากการพิสูจน 
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5.  มีความเพยีรพยายาม ทาํกิจการงานทีไ่ดรับมอบหมายอยางสมบูรณ ไมทอถอยเมื่อ

การทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

 

6.  มีความละเอียดรอบคอบ ใชวิจารณญาณกอนทีจ่ะตัดสินใจใดๆ ไมยอมรับส่ิงหนึง่ 

ส่ิงใดวาเปนความจรงิทนัทถีายังไมมีการพสูิจนทีเ่ชื่อถือได  

 

สุวัฒก  นิยมคา (2531) ไดกลาวถงึลักษณะเจตคติทางวทิยาศาสตรอาจจําแนกได 9 ขอ 

ดังนี ้

 

1.  มีความอยากรูอยากเห็น 

2.  ชอบสงสัยและชอบซักถาม 

3.  มีเหตุผล 

4.  มีใจกวาง ยอมรับฟงความคิดเหน็ของคนอื่น  

5.  มีความซื่อสัตย ยึดความถูกตองตามความเปนจริง 

6.  มีความพยายามและอดทนในการหาคาํตอบ 

7.  มีการพิจารณาอยางรอบคอบกอนตัดสินใจลงขอสรุป 

8.  ไมโออวด 

9.  ไมเชื่อส่ิงทีเ่หนือธรรมชาติ 

 

กลาวโดยสรุป การแบงลกัษณะผูที่มีเจตคติทางวทิยาศาสตรนั้น ไมมีกฎเกณฑตายตวั 

วาจะแบงเปนลักษณะใด สวนใหญมีความคลายคลึงกนัมาก ตางกนัเฉพาะการจัดหมวดหมูของ

ลักษณะเขาดวยกนัหรือแยกกัน ซึ่งการพจิารณาการตัดสินการมีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้น

จะตองอาศัยพฤติกรรมที่บงบอกลักษณะของเจตคติทางวทิยาศาสตรเหลานั้นดวย  

 

โดยเจตคติทางวทิยาศาสตร ที่ผูวิจัยศึกษามี 6 ดาน คือ ความสนใจใฝรูความซื่อสัตย 

ความอดทนมุงมั่น ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค และความสงสยัและกระตือรือรน ซึ่ง

สามารถสงัเกตและประเมินจากพฤติกรรมของนักเรียน ดังนี ้

 

1.  ความสนใจใฝรู หมายถงึ การแสดงออกถึงการชางซักถาม และคนควาหาความรูส่ิง

ใหมๆ อยูเสมอ 
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2.  ความซื่อสัตย หมายถึง การแสดงออกถึงการบันทึก การรายงานขอมูลตามความเปน

จริง ไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูล 

 

3.  ความอดทน มุงมัน่ หมายถึง การแสดงออกในการทาํงาน ดําเนินการแกปญหาจนกวา

จะไดรับคําตอบ และมีความอดทนแมการดําเนนิการแกไขยุงยากและใชเวลา 

 

4.  ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเหน็ หมายถงึ การแสดงออกถงึการเปนผูที่ยอมรับ

ฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน ยอมรับการเปลี่ยนแปลง รับฟงความคิดเห็นที่

ตนยังไมเขาใจและพรอมที่จะทําความเขาใจ 

 

5.  ความคิดสรางสรรคในวิชาวทิยาศาสตร หมายถึง การแสดงออกใน ความคิดริเร่ิมและ

ความคลองแคลวในการคิดมาใชในการแกปญหาหรือหาคําตอบตางๆ 

 

6.  ความสงสยัและกระตือรือรน หมายถึง การแสดงออกถึงการมีความตั้งใจและพอใจใน

การสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน 

 

การประเมนิเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถทาํไดหลายวิธ ีดังนี ้

 

1.  การสังเกตโดยใชแบบสังเกตที่ใชเปนเครื่องมือตรวจสอบพฤติกรรมของผูเรียน  

ในการนํามาประเมินคุณลักษณะและเจตคติทางวิทยาศาสตร การประเมินโดยการสังเกต คือ  

การตรวจสอบกระบวนการและผลการปฏบิัติจริง การใชวิธีการสังเกตจะทาํใหผูสอนไดรับรู

เร่ืองราวและพฤติกรรมของผูเรียนแตละคนไดอยางละเอยีด การประเมนิโดยการสังเกตจะไดรับ

ขอมูล 2 ประการ คือ 

 

1.1  ความสามารถและทกัษะเกีย่วกับการปฏิบัติงานของผูเรียน โดยจะพิจารณาวา

ผูเรียนสามารถปฏิบัติอยางไร โดยจะแยกเปน 2 สวน คือ การประเมนิกระบวนการทาํงาน เปน 

การประเมนิลาํดับข้ันตอนการทํางานของผูเรียน เชน วิธีการแกปญหา วิธีการพูด วิธกีารใช

เครื่องมือ ผูประเมินจะตองใชเวลาในการสังเกตการปฏิบัติทุกขั้นตอน และตั้งจุดมุงหมายวาจะ

สังเกตอะไรบางโดยเนนประสิทธิภาพ ความแมนยําของการดําเนนิการ ขณะประเมินจะตองใหผู
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ถูกประเมนิอยูในสภาวะที่เปนธรรมชาติมากที่สุดและการประเมินผลงานจะตองมีเกณฑในการ

ประเมินที่เปนมาตรฐานเดียวกันในวชิาเดยีวกนั 

 

1.2  พฤติกรรมของผูเรียน ดวยการสังเกตพฤติกรรมดานคุณลักษณะของผูเรียน เชน 

ขณะที่อยูในหองเรียน ผูเรียนมีพฤติกรรมอยางไร มีความตั้งใจทาํงานมีความรับผิดชอบ หรือมี

วินัยในตนเองหรือไม ใหความรวมมือผูอ่ืน มีความสนใจอยางไรเพราะพฤติกรรมในชัน้เรียนเปน

หนึง่ในกลุมตัวแปรกระบวนการที่มีความสําคัญตอกิจกรรมการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ใน

การเรียนเปนอยางมาก โดยเฉพาะในชัน้เรียนทีม่ีความหลากหลายของผูเรียน ครูสามารถสงัเกต

ผูเรียนบอยๆ สม่ําเสมออยางตอเนื่องครูจะสังเกตเหน็ถงึความตั้งใจความขยนัหมั่นเพียรลักษณะ

การแสดงออกทางอารมณ และสุขภาพของผูเรียน การสังเกตของครูอาจทาํในหองเรียนนอก

หองเรียนก็ได  

 

2.  การประเมนิตนเองของนกัเรียน เปนการใหนักเรียนไดสํารวจตัวของนกัเรียนเอง ซึ่งถือ

วาตนเองรูตัวเองมากที่สุดวามีคุณลักษณะเปนอยางไรอยูขางใน ซึ่งบคุคลอื่นไมสามารถลวงรูได

การประเมนิตนเองของนักเรียนเปนการใหนักเรียนบรรยายหรือตอบคาํถามสั้นๆ หรือตอบคําถามที่

ครูสรางขึ้น เพือ่สะทอนถึงการเรียนรูของนกัเรียนในดานความรู ความเขาใจ วิธีคิด วธิีการทํางาน 

ความรูสึก ความพอใจในผลงาน ความตองการพัฒนาตนเองใหดีข้ึน 

 
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ความหมายของแบบจําลองและแบบจําลองทางวทิยาศาสตร 
 

แบบจําลองเปนคําที่แปลมาจากภาษาอังกฤษจากคําวา Model ทั้งนีไ้ดมีผูใหคําแปล 

ภาษาไทย โดยใชคําวาโมเดล แบบจําลอง ตนแบบ แบบแผน ตัวแบบ ซึ่งนกัการศึกษาไดให

ความหมายของแบบจําลองไว ดังนี ้

 

National Science Education Standard (cited in Baumann, 2007) ไดใหความหมาย

ของแบบจําลองไววา หมายถึง "รางแบบแผน หรือโครงสรางซึ่งมีลักษณะเชนเดียวกบัวัตถุจริง 

เหตุการณ หรือเหตกุารณในชั้นเรียน และมีประสิทธิภาพในการอธิบาย” สวน Good (1992) ไดให

ความหมายของแบบจําลองไววา หมายถึง “แบบจําลองหรือส่ิงทีม่ีรูปทรงสามมิติ และสิ่งแสดง
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กระบวนการ” สําหรับFrigg และ Hartmann (2006) ไดใหความหมายของแบบจําลองไววา 

หมายถงึ “ส่ือที่เปนวัสดุ ภาพราง สมดุลสมการหรือการผสมผสานกัน”  

 

Gilbert (2005) ไดใหความหมายวา ในความหมายทัว่ไปแบบจําลองหมายถงึ ส่ิงทีเ่ปน

ตัวแทนของปรากฏการณเปนวัตถ ุหรือความคิด ในทางวิทยาศาสตรแบบจําลองเปนผลของสิ่งที่

แสดงออกที่อธิบายปรากฏการณ หรือความคิดที่มากกวานั้น เชน แบบจําลองแสดงโครงสรางของ

อะตอม แบบจาํลองแสดงการโคจรของดาวเคราะหไปรอบดวงอาทิตย 

 

Smit and Finegold (1995); Ritchie (1997) ที่ใหความหมายแบบจําลองเชิงความคิด

ทางวทิยาศาสตร วาแบบจําลองเชิงความคิดวิทยาศาสตร หมายถงึ การสรางความรูความเขาใจ 

(Cognitive constructionism) ของแตละบุคคลที่จะพยายามบรรยายและอธิบายปรากฏการณ

ทางธรรมชาต ิที่ไมสามารถประสบกับเหตุการณนั้นโดยตรง ซึ่งเปนการสมมติข้ึน แบบจําลองเชงิ

ความคิดทางวทิยาศาสตรจะเปนความพยายามของบุคคล ที่จะใหเขาใจคําในความหมายตางๆ  

ที่เกิดขึ้นจากการจินตนาการ และสามารถเชื่อมแนวคิดกบัแนวคิดอื่นๆ ได 

 

ปยะนัฐ  นนัทการณ (2551) ไดใหความหมายของแบบจําลองไววา หมายถงึ ส่ิงที่ใช

อธิบายปรากฏการณเกี่ยวกับโลก ไดแก ทฤษฎี กฎ กระบวนการ แนวคิด และหลกัการทาํงาน

ตางๆ ของระบบโดยนาํเสนอในรูปแบบตางๆ เชน วัสดุทรง 3 มิติ ภาพราง สมการ 

 

โดยสรุปแลวในงานวิจัยของผูวิจัย ไดกาํหนดใหแบบจําลองทางวิทยาศาสตรหมายถึง การ

สรางคําอธิบาย  และส่ิงทีเ่ปนตัวแทนที่ใชอธิบายสาเหตขุองปรากฏการณธรรมชาติ ใหเหน็เปน

รูปธรรม  

 
ความสาํคัญของแบบจําลอง 
 

แบบจําลองมคีวามสาํคัญและมีสวนชวยในการทํางานของนักวทิยาศาสตรใหเกิดความ

สะดวกยิง่ขึ้น แบบจําลองเปนหวัใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหาวทิยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดย

เปนเครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ แบบจําลองทางวิทยาศาสตร

มีความสาํคัญตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธบิายปารากฎ

การณทางวิทยาศาสตร ซึง่เปนการบูรณาการ เอาแตละสวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว 
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(Gilbert, 2005) นักวิทยาศาสตรใชแบบจําลองสําหรับการเปรียบเทยีบปรากฏการณทางธรรมชาติ

ที่ยากตอการเขาใจหรือส่ิงทีค่นพบใหมๆ เพื่อใหเขาใจไดงาย แบบจําลองทาํใหนักวิทยาศาสตร

สามารถถายทอดแนวคิดใหผูอ่ืนไดเขาใจงายยิง่ขึ้น (Smit and Finegold,1995) ซึ่งสอดคลองกับ 

Windschitl and Thompson (2006) ที่กลาววาแบบจําลองจะทาํหนาที่เปนสะพานเชื่อมระหวาง

ทฤษฎทีางวทิยาศาสตรกับโลกของความเปนจริง และแบบจําลองชวยนําเสนอและอธิบายสิง่ที่

เปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมที่เขาใจงายขึ้น  

 
ประเภทของแบบจําลอง 
 

ลักษณะของแบบจําลองที่ใชอธิบายสิง่ตางๆ มีหลายลักษณะ โดยมีนกัการศึกษาไดแบง

ประเภทของแบบจําลองตามความมุงหมายของแบบจาํลอง ไวดังนี ้

 

Krajcik (1999) ไดแบงแบบจําลองออกเปน 3 ประเภท ไดแก 

 

1.  Physical models แบบจําลองที่นาํเสนอออกมาทางกายภาพ ซึง่สรางจากวัสดุตางๆ 

2.  Conceptual models แบบจําลองทางความคิด หรือแบบจําลองแนวคิด 

3.  Mathematical models แบบจําลองเชงินามธรรม หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 

Gilbert (2005) ไดจําแนกแบบจําลองออกเปน 5 ประเภท คือ 

 

1.  แบบจาํลองทางความคิด (Mental model) เปนแบบจําลองเฉพาะของแตละบุคคล 

ที่สรางขึน้จากเหตุผลของบุคคลนั้น 

 

2.  แบบจําลองที่แสดงออก (Expressed model) เปนการนําเสนอแบบจําลองทาง

ความคิด เพื่อส่ือสารใหผูอ่ืนรับรู โดยแบบจําลองที่นาํมาใชแสดงเพื่อนาํเสนอสิง่ตางๆ ใหเขาใจ

งายขึน้ จาํแนกเปน 5 ลักษณะ คือ 

 

2.1  แบบจําลองที่เปนรูปธรรม (Concrete model) เปนแบบจําลองทีส่รางจากวัสดุที่

คงทนสรางเปนสามมิติ   
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2.2  แบบจําลองที่เปนคําพดู (Verbal model) เปนคาํอธิบายเกี่ยวกับขอความรูกับ

ลักษณะที่แสดงออก 

 

2.2.1  แบบจําลองที่เปนสัญลักษณ (symbolic model) เปนแบบจําลองที่ใช

สัญลักษณเพือ่ใหเขาใจไดงาย 

 

2.2.2  แบบจาํลองภาพ (virtual model) เปนแบบจําลองที่เปนภาพเชน กราฟ 

แผนผังรูปภาพเคลื่อนไหว ภาพจําลองบนคอมพวิเตอร 

 

2.2.3  แบบจาํลองที่เปนลักษณะทาทาง (gester model) เปนการใชการ

เคลื่อนไหวของสวนตางๆ ของรางกายเพือ่จําลองถงึสิ่งตางๆ เชน การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย 

 

2.3  แบบจําลองมติของกลุม (Consensus model) เปนแบบจําลองที่ไดรับการยอมรับ

จากกลุมผูที่ศกึษาเรื่องนัน้ๆ 

 

2.4  แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Sciencetific model) เปนแบบจาํลองที่ไดรับการ

ยอมรับจากประชาคมวทิยาศาสตร 

 

2.5  แบบจําลองประวัติศาสตร (Historical model) เปนแบบจําลองที่เคยไดรับการ

ยอมรับจากประชาคมวทิยาศาสตรมาแลวในอดีต เชน แบบจําลองอะตอมของโบร 

 

Frigg and  Hartmann (2006) ไดจําแนกประเภทของแบบจําลองทางวิทยาศาสตร

ออกเปน 5 ประเภท ไดแก 

 

1.  แบบจาํลองวัตถ ุ(Physical object) เปนแบบจําลองที่เปนวัสดุ เชน แบบจําลองเรือ 

แบบจําลองDNA ของวัตสันและคริกส แบบจําลองอวัยวะภายในตาง ๆ 

 

2.  แบบจําลองประดิษฐ (Fictional objects) เปนแบบจาํลองที่แสดงใหเหน็หนาทีก่าร

ทํางาน เนนใหเห็นลกัษณะกลไกการทาํงานของแบบจําลอง  
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3.  แบบจําลองโครงสรางทฤษฎี (Set-theoretic structures) เปนแบบจําลองแสดง

ความสัมพันธของทฤษฎีเชน แบบจาํลองทางคณิตศาสตร 

 

4.  แบบจําลองพรรณนา (Descriptions) เปนแบบจําลองทีน่ําเสนอรายละเอียด

ความสัมพันธภายในระบบ เปนการอธิบายแบบจําลอง เชน แบบจาํลองระบบสุริยะ อธิบายไดวา 

ประกอบดวยการโคจรเปนรูปวงรีของดาวเคราะห ไปรอบดวงอาทิตย  

 

5.  แบบจําลองสมการ (Equations) เปนสมการในรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตร   

 

นอกจากนี ้Frigg and Hardmann (2006) ยังไดแบงประเภทของแบบจาํลองเปน 2 

ประเภท ตามรูปแบบการนาํเสนอ ดังนี ้

 

1.  Models of phenomena แบบจําลองทีน่ําเสนอปรากฏการณทางวทิยาศาสตรใหเห็น

ภาพชัดเจน เชน แบบจําลองอะตอมของBohr แบบจําลอง DNA ของวัตสันและคริกส แบบจําลอง

บรรยากาศของLorenz เปนตน แบบจําลองทีน่ําเสนอปรากฏการณแบงออกเปน 4 ประเภท ดังนี ้

 

1.1  แบบจําลองมาตราสวน (scale models) หรือแบบจําลองเหมือนจริง 

 

1.2  แบบจําลองแนวคิด (idealized models) เปนแบบจําลองที่นาํเสนอสิ่งที่ซับซอน

ใหงายขึ้น อาจเขียนในรูปสูตรคํานวณ 

 

1.3  แบบจําลองเปรียบเทียบ (analogical models) เปนแบบจําลองที่ใชในการ

เปรียบเทยีบความสัมพนัธใน 2 ระบบ หรือของสิ่งที่เหมอืนกนั เชน การเปรียบเทียบโลกกับดวง

จันทร โดยการพิจารณาจาก ขนาด รูปราง ความแข็ง แรงโนมถวง เปนตน 

 

1.4  แบบจําลองปรากฏการณ (phenomena logical models) เปนแบบจําลองที่

แสดงความสมัพันธ ความแตกตาง กลไกภายใน ซึ่งไดมาจากทฤษฎี หลักการ กฎ เชนแบบจาํลอง 

liquid drop ของนวิเคลียสในอะตอม  

 

2.  Models of data เปนแบบจําลองเพื่อนาํเสนอขอมูล  
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

การสรางแบบจําลองในการเรียนวทิยาศาสตรเปนสิ่งสําคญัเนื่องจากแบบจําลองเปน

ส่ือกลางทีน่ักเรียนสามารถนาํมาใชตีความสิ่งตางๆ รวมทั้งนําแงมุมทีห่ลากหลายของขอเท็จจริง

มาใชอธิบายส่ิงตางๆ โดยการนําเสนอความเชื่อมโยงของขอเท็จจริงเหลานัน้ในรูปแบบที่เขาใจได

งายดงันัน้แบบจําลองจงึเปนอีกวธิีหนึ่งทีช่วยใหครูเขาถึงวธิีการสรางความเขาใจของนักเรียนตอส่ิง

ที่ไดเรียนรู (Acher ,2007 อางใน พรรณวิไล  ชมชิด, 2552) สอดคลองกับผลการศึกษาของ 

Joanne (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองสุริยุปราคาและจันทรุปราคา โดยการสาธิต

การเกิดปรากฏการณ โดยใชหวงฮูลาฮปูและลูกบอลทีม่ขีนาดแตกตางกนั เพื่อแสดงวงโคจรและ

ความสัมพันธของตําแหนงของโลก ดวงอาทิตยและดวงจันทร ใหนักเรยีนเห็นเปนภาพสามมิติ ซึ่ง

ทําใหขจัดความสงสัยที่เกีย่วกับการเกิดสุริยุปราคาและจนัทรุปราคาของนกัเรียน ทาํใหนกัเรียน

เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ เชนเดียวกบั Tracy (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย

ใหนักเรียนสรางแบบจําลองสามมิติ เพื่อแสดงการกระจายของดวงดาวที่อยูใกลกนัในอวกาศ  

พบวา การที่ใหนกัเรียนลงมอืสรางแบบจําลองของดาวฤกษและการกระจายตวัของดาวที่อยูหาง

จากดวงอาทิตยเปนระยะทาง 17 ปแสง ทาํใหนักเรียนมคีวามเขาใจเกีย่วกับ การจัดกลุมของดาว

ฤกษและการกระจายตวัของดาวฤกษ ในแกแล็กซีทางชางเผือกไดถกูตอง ซึ่งในระหวางขั้นตอน

การสรางแบบจําลองนั้น ไดใหนกัเรียนศกึษาคนควาขอมูลไปพรอมๆ ดวย ส่ิงที่สะทอนใหเห็นคือ

นักเรียนไดทั้งความเขาใจและวิธีการในการสรางแบบจาํลอง และนักเรียนเขาใจในเนื้อหาไดดีกวา

การอานตําราหรือการสืบคนจากเครือขายออนไลน และพบวานักเรียนสวนหนึ่งชอบและสนุกกับ

การเรียนโดยการสรางแบบจําลอง  

 

ผลการศึกษาของ Macross (2009) ที่ไดพฒันา กิจกรรมกลองจักรวาลขนาด1 ลูกบาศก

เมตร เพื่อใชในการสาํรวจแนวคิดของนักเรียนกอนเรียนดาราศาสตร โดยใหนกัเรียนออกแบบสราง

แบบจําลองแสดงองคประกอบในจักรวาล ซึ่งแบบจาํลองมีลักษณะเปนกลองที่ภายในมีการจัดวาง

กระดาษที่ตัดหรือทําเปนกอน เปนรูปวัตถทุองฟา เชน โลก ดวงดาว ดวงอาทิตย กาแล็กซี และจัด

วางใหกระจายอยูทัว่ไปภายในกลอง ซึง่พบวาแบบจําลองนี้สามารถอธิบายเกี่ยวกบัองคประกอบ

ในจักรวาลตามที่นกัเรียนมคีวามรูเดิม และเมื่อไดมีการนําเสนอผลการสรางกลองจักรวาล พบวา

นักเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มข้ึน สอดคลองกบั Arnold and Millar (1996) ซึ่งพบวา การสราง

แบบจําลองดวยการปฏิบัติของผูเรียนทําใหผูเรียนมีความรูความสามารถและทกัษะในการคนควา
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หาความรูไดมากขึ้น มีการทาํงานเปนกลุมรวมกันไดอยางดีมีแนวคิดเพิม่มากขึน้ สามารถนาํ กฎ 

หลักการทฤษฎีมาประยุกตใชไดเปนอยางดี  

 

สําหรับข้ันตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน Gobert and 

Buckley (2002) อธิบายเกี่ยวกับ การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ไวเปน

ลําดับข้ัน ดังนี ้ 

 

1.  นักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิดเกี่ยวกับปรากฏการณที่ศึกษา  

 

2.  ครูประเมินและทบทวนแนวคิดหรือเนื้อหาที่นกัเรียนจาํเปนจะตองใชในการสราง

แบบจําลอง ในขั้นนี้ครูจึงทาํไดเพียงสรุปอางอิง แบบจาํลองทางความคิดของนักเรยีนจากเหตุผลที่

นักเรียนใชในการอธิบาย 

 

  3.  นักเรียนลงมือสรางแบบจําลองโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ เขาดวยกันทั้งขอมูล

เกี่ยวกับโครงสราง หนาที่การทํางาน พฤติกรรม และสาเหตุการเกิดขึน้ของปรากฏการณนัน้ๆ 

เขียนเปนแผนผังแนวคิด (concept mapping) โดยเปรียบเทยีบจากปรากฏการณที่คลายคลึง 

(analogous system) ที่นกัเรียนทราบ จากนัน้ตรวจสอบขอมูล แลวจงึลงมือสรางแบบจําลอง  

 

  4.  นําแบบจาํลองไปใชและประเมิน หากแบบจําลองใชอธิบายปรากฏการณที่ศึกษาไดไม

ดีพอ นักเรียนตองนํากลับไปปรับปรุง 

 

  5.  การปรับปรุง (revision) และแกไขแบบจําลอง เพื่อใหสามารถอธิบายปรากฏการณที่

ศึกษาไดดียิ่งขึน้  

 

  6.  ข้ันขยายแบบจําลอง (elaboration) ในขั้นนี้นกัเรียนอาจจะนําแบบจําลองเดิมไปสราง

เพิ่มเติมหรือนาํไปรวมกับแบบจําลองอืน่ เพื่อขยายแนวคิดใหกวางขึ้น 

 

โดยสรุปแลวแบบจําลองทางวิทยาศาสตรมีความสาํคัญ สามารถเปลีย่นขอมูลที่เปน

นามธรรมใหเห็นเปนรูปธรรมได แบบจําลองสามารถนาํมาใชในเปนสือ่การเรียนการสอน เปนสิ่งที่

ชวยแสดง สาธิตการสอนสิง่ใหมๆ ใหกับนกัเรียน แบบจาํลองจงึเปนสิง่สําคัญตอการเรียนรู 
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นอกจากนี้แบบจําลองชวยใหนกัเรียนไดแสดงออกถึงความคิดของตน แสดงออกถึงความคิดอยาง

เปนระบบ (Windschitl and Thompson, 2006) บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชแบบจําลอง ครูมีความสําคัญในฐานะผูอํานวยความสะดวก ในการสรางบรรยากาศใหเกิดการคิด 

เพื่อใหสรางแบบจําลองทางความคิดของผูเรียนแตละคน ใหคําแนะนาํเกี่ยวกับทักษะการใช

แบบจําลองและเลือกใชแบบจําลองที่สามารถอธิบายความคิดไดชัดเจนที่สุด ชี้แนะใหนักเรียนเห็น

ธรรมชาติของแบบจําลอง ขอจํากัดของแบบจําลองเพื่อใหนักเรียนหาขอสนับสนนุในการอธิบาย

ปรากฏการณธรรมชาติจากแบบจําลอง ดวยเหตุนี้การจดัการกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน จึงเปนอีกวิธีการหนึง่ที่จะชวยใหนกัเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งข้ึน 

 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยใชรูปแบบ

กรจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert and Buckley (2002) และนาํมา

ปรับข้ันตอนเพื่อใหเหมาะสมกับบริบทและเนื้อหาที่ใชในการวิจัย ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชแบบจําลองเปนฐาน ประกอบดวยขั้นตอน ตอไปนี ้

 

1.  ข้ันสํารวจแนวคิด การสํารวจแนวคิดของนักเรียนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองทาง

ความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ 

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด โดยครูและนักเรียน ประเมินและทบทวนเนื้อหาที่ตอง

ใชในการสรางแบบจําลอง 

 

3.  ข้ันรวบรวมขอมูลตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยการที่

นักเรียนรวบรวมขอมูลเกีย่วกับ โครงสราง ลักษณะและสาเหตุการเกดิขึ้นของปรากฏการณ เพื่อ

สรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณและประเมินผลแบบจําลอง โดยการที่

นักเรียนนาํแผนผังแนวคิด แบบจําลองไปใชอธิบายปรากฏการณตางๆ และประเมินผลเกี่ยวกับ

การเปนตวัแทนของแบบจําลอง 

 

5.  ข้ันปรับปรุงแกไขแบบจําลอง โดยการทีน่ักเรียนปรับปรุงและแกไขแผนผังแนวคิดและ

แบบจําลองเพือ่ใหอธิบายปรากฏการณนั้นๆ ใหดีข้ึน 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

รูปแบบการวจิัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีรูปแบบเปนการวิจยัปฏิบัติการในชัน้เรียน เพื่อศึกษาแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ผานการจัดกิจกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพัฒนาแนวคดิเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียน โดยนาํเสนอวิธีการวิจัย ตามหวัขอตอไปนี ้

 

1.  กลุมที่ศกึษา 

2.  แผนการจดัการเรียนรู  

3.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.  การวิเคราะหขอมูล  

 
กลุมทีศ่ึกษา 

 

กลุมที่ศึกษา เปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ซึง่เปนกลุมศึกษาที่ผูวิจยัเลือกแบบเจาะจง จํานวน 40 คน เปน

นักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญงิ 21 คน  

 
แผนการจัดการเรียนรู  

 

นวัตกรรมที่ใช คือแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยแผนการจัดการเรียนรู ครอบคลุมเนื้อหาเกีย่วกบัเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ

และวิวัฒนาการของดาวฤกษ ระบบสุริยะและกําเนิดระบบสุริยะ แผนการจัดการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปนวิธกีารสอนที่มุงใหนกัเรียนใชวธิีการทางวทิยาศาสตร ในการคนควา
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ความรูดวยการสํารวจตรวจสอบขอมูล ฝกการคิดอยางเปนระบบ สามารถนาํเสนอความคิดของ

ตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมินความคิด ปรับปรุงแกไขและขยายความคิด โดยผาน

กระบวนการสรางแบบจําลอง ซึง่ผูวิจยัมีลําดับในการสรางและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู ดังนี ้

 

1.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการ

เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาของของสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 

2.  ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรยีนรูชวงชัน้ที ่4 สาระการเรียนรู

และผลการเรยีนรูที่คาดหวัง รายป/รายภาค สําหรับเนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ 

 

3.  ศึกษาผลจากการสํารวจแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียน เพื่อเปน

ขอมูลในการจดักิจกรรมการเรียนรู ในการพัฒนาแนวคดิของนักเรียน 

 

4.  ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู จัดทํา

แผนการเรียนรูจํานวน 10 แผน และเอกสารประกอบการเรยีน 

 

5.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและเอกสารประกอบการเรียนไปใหอาจารยที่ปรึกษา

และผูเชี่ยวชาญตรวจเกี่ยวกบัความตรงเชงิเนื้อหา การใชภาษาและขัน้ตอนของกิจกรรมตางๆ วา

เปนไปตามกรจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน และนํามาแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูมาปรับปรุงแกไข 

 

6.  นําแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูกับนกัเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่5 ภาคตน ปการศึกษา 2553 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ มีทัง้หมด10 

แผน ใชเวลาเรียนทัง้หมด15 คาบ (คาบละ 50 นาที) ซึ่งกิจกรรมการเรยีนรู ครอบคลุมแนวคิดเรื่อง

ดาราศาสตรและอวกาศที่ตองการศึกษา ไดแก แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอก

ภพ แนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูทัง้10 แผน ประกอบดวย 

 

1. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสําคัญของดาราศาสตร เวลา 1 คาบ 

2. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง เอกภพ    เวลา 2 คาบ 

3. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง กาแล็กซี    เวลา 2 คาบ 

4. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง เนบิวลา    เวลา 1 คาบ 

5. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง วิวัฒนาการของดาวฤกษ  เวลา 2 คาบ 

6. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาวยกัษแดง    เวลา 1 คาบ 

7. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง สีของดาวฤกษ                เวลา 1 คาบ 

8. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสวางของดาวฤกษ   เวลา 2 คาบ 

9. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ระบบสุริยะ    เวลา 2 คาบ 

10. แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ดวงอาทิตย     เวลา 1 คาบ 

 

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ตามแผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยมีข้ันตอนดังนี ้

 

ข้ันที่ 1  การสาํรวจแนวคิด โดยผูวิจัยสาํรวจแนวคิดของนักเรียน โดยใหนกัเรียนสราง

แบบจําลองทางความคิดเกีย่วกับปรากฏการณที่สนใจ ลักษณะของกจิกรรมที่ผูวิจยัจัดขึ้น คือ การ

ใหนักเรียนไดสังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน แลวใหนักเรียนเขยีนอธิบายเกี่ยวกับแนวคิด เร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยเปนการเขียนอธิบาย การเขียนแผนภาพความคิด การวาดภาพและเขียน

คําอธิบายประกอบภาพ   

 

ข้ันที่ 2  การประเมินและทบทวนแนวคิด ในขั้นนี้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมโดยใหนกัเรียน ได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด จากการทํากิจกรรม จับคูแลวชวยกันคิด การทาํกิจกรรมกลุม

เพื่อแลกเปลี่ยนกับเพื่อน และการนําเสนอแนวคิดตอเพือ่นในชัน้ การอภิปราย ตอบคําถามและ

แสดงความคดิเห็น 

 

ข้ันที่ 3  การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดยในขั้นนี้

ผูวิจัยใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรูตางๆ เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง โดย

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมที่หลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ลักษณะกิจกรรม ดังนี ้ 
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การสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ หนงัสอื เอกสารอิเลก็ทรอนกิส (อินเทอรเน็ต) การดูวีดิทัศน 

และภาพนิง่ การสังเกตภาพกลุมดาวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การใชแผนที่ดาวในการศึกษา

ตําแหนงและความสวางของดาวฤกษ กิจกรรมการสังเกตสีเปลวไฟของเทยีนไข กิจกรรมการจัด

ประเภทของกาแล็กซี การเขยีนแผนภาพความคิด กิจกรรมระบบสุริยะยอสวน ที่ใหนกัเรียนทําการ

คํานวณอัตราสวน เกี่ยวกับขนาดของดาวและระยะหางของดาวกับดวงอาทิตย และกิจกรรมสราง

แบบจําลองระบบสุริยะ  

 

ข้ันที่ 4  การนาํแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ ลักษณะ

กิจกรรมที่ผูวิจยัจัดใหแกนกัเรียน คือ การใหนกัเรียนนาํเสนอผลการศกึษาโดยใชแผนผังแนวคิด 

แผนภาพความคิด และแบบจําลองทางความคิด ทั้งของตนเองและของกลุม ในการอธิบาย

ปรากฏการณตางๆ นักเรียนไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การแสดงความคิดเห็น การ

อภิปรายตอบคําถามโดยผูวจิัยมุงเนนใหนกัเรียนเชื่อมโยงความรู และนําผลที่ไดมานําเสนอ เพื่อ

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  

 

ข้ันที่ 5  การประเมินและปรบัปรุงแกไขแบบจําลอง ในขัน้นี้ผูวิจัยไดใหผูเรียนไดประเมิน

แผนผังแนวคดิ แผนภาพความคิดและแบบจําลองของตนเองและของกลุมและใหแกไขแผนภาพ

ความคิดของตนเองใหถูกตอง 

 

 รายละเอียดของแตละกิจกรรมแสดง ดังตารางที่ 1 
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ตารางที ่1  แสดงลักษณะกจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง ความสําคัญ

ของดาราศาสตร 

1.  การใชคําถาม   

โดยการใหการสังเกต

ภาพและตอบคาํถาม 

2.  เขียนอธิบาย

แนวคิด ตามความ

เขาใจ 

1.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง 

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

2.  นําเสนอแนวคิดตอ

เพื่อนๆ ในชั้น 

1.  ดูวีดิทัศน ป 2009  

ปดาราศาสตรสากล  

2.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับ 

ความหมายและความสําคัญ 

ของดาราศาสตร เหตุการณ

ปรากฏการณทางดาราศาสตร 

3.  เขียนแผนภาพ และอธิบาย

เกี่ยวกับดาราศาสตร  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพความคิด

เกี่ยวกับดาราศาสตร

ของกลุม 

1.เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของ

แผนภาพความคิดแตละ

กลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง เอกภพ 1.  การใชคําถามโดย

การใหการสังเกตภาพ

และตอบคําถาม 

2.  เขียนอธิบาย

แนวคิด ตามความ

เขาใจ 

1.  กรอภิปราย การตอบ

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

2.  ตรวจสอบความถูก

ตองของแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยน

กับเพื่อน 

1.  ดูวีดิทัศน เรื่องจุดกําเนิดของ

เวลา 

2.  การอภิปรายแสดงความ

คิดเห็น ตอบคําถาม 

3. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับกําเนิด

เอกภพ 

4. เขียนแผนภาพการเกิดเอกภพ 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

ขั้นตอนการเกิดเอก

ภพตามทฤษฎบีิกแบง  

2.  การอภิปราย และ

แสดงความคิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบ

ความถูกตองสมบูรณ

ของแผนภาพความคิด

แตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพให

ถูกตอง 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง กาแล็กซี 1.  ดูวีดิทัศน ตํานานทาง

ชางเผือกของชาวญี่ปุน  

2.  การอภิปรายแสดง

ความคิดเห็น  

3.  การใชคําถาม   

4.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ตามความเขาใจ 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

2.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

1.  เขียนแผนภาพแสดงกาแล็กซี 

2. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับกาแล็กซี 

3. กิจกรรมจัดประเภทของกาแล็กซี

ตามลักษณะรูปราง 

4.  การอภปิรายแสดงความ   

คิดเห็น ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา  

โดยใชแผนภาพ 

กาแลกซี่ของกลุม 

2.  นําเสนอการจัด

ประเภทของกาแล็กซี

ตามลักษณะรูปราง 

3.การอภิปรายตอบ 

คําถามและแสดง 

ความคิดเห็น 

1. เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม 

3.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง เนบิวลา 1.  การใชคําถามโดย

การใหการสังเกตภาพ

และตอบคําถาม 

2.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ตามความเขาใจ 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

2.  ตรวจสอบแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยนกับ

เพื่อน 

1. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับเนบิวลา 

2. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

3. ทําแบบฝกหัดทบทวนเรื่อง

เนบิวลา 

1. นําเสนอผลการศึกษา  

2. การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  การอภิปรายตอบ

คําถาม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง วิวัฒนาการของ

ดาวฤกษ  

1.  การใชคําถาม  

2.  เขียนอธิบายแนวคิด 

ของดาวฤกษตามความ

เขาใจ 

1.  การอภิปรายการตอ 

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

2.  ตรวจสอบความถูก

ตองของแนวคิดของ

ตนเองและแลกเปลี่ยนกับ

เพื่อน 

1.  ดูวิดีทัศน เรื่องกําเนิดดวงดาว 

2.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

3.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

4.  เขียนแผนภาพ แสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของ 

ดาวฤกษ  

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดของตัวเองให

ถูกตอง 

เรื่อง ดาวยักษแดง 1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับดาวฤกษ  

2.  เขียนแผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดวง

อาทิตยจนเปนดาวยักษ

แดง  

1.  การอภิปราย การตอบ

คําถามและแสดงความ

คิดเห็น  

1.  เขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการ

ของดวงอาทิตยจนเปนดาวยักษแดง 

2.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา โดยใช

แผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดวง

อาทิตยจนเปนดาวยักษ

แดง  

2.  การอภิปรายและ

แสดงความคิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของ

แผนภาพความคิดแตละ

กลุม 

2.  แกไขแผนภาพ

ความคิดใหถูกตอง 

42 



 

43 

ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง สีของดาวฤกษ 1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ  

2.  การสังเกตภาพกลุม

ดาวและการอภิปราย

ตอบคําถามแสดงความ

คิดเห็น 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

1.  ทํากิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของ

เทียนไข  

2.  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับสีของ 

ดาวฤกษ ชนิดสเปกตรัมของ 

ดาวฤกษ 

3.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

ตอบคําถาม 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.   การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของผล

การสังเกตของแตละกลุม 

เรื่อง ความสวางของ

ดาวฤกษ 

1.  การใชคําถาม

ทบทวนความรูเดิม

เกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ  

2.  การสังเกตภาพกลุม

ดาวและการอภิปราย

แสดงความคิดเห็น 

1.  การอภิปราย  

การตอบคําถามและแสดง

ความคิดเห็น  

1.  การใชแผนที่ดาว เพื่อศึกษาการ

จัดกลุมความสวางของดาวฤกษ 

2.  ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับความสวาง

ของดาวฤกษการคํานวณอันดับ

ความสวาง 

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความ 

ถูกตองสมบูรณของผล

การสังเกตของแตละกลุม 
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ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

กิจกรรมการเรยีนรู สํารวจแนวคิด ประเมินทบทวนแนวคิด รวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง
แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

นําแบบจําลองไปใช
อธิบายปรากฏการณ 

ประเมินและปรับปรุง
แกไขแบบจําลอง 

เรื่อง ระบบสุริยะ 1.  เขียนแผนภาพแสดง

องคประกอบในระบบ

สุริยะ 

2.  การใชคําถาม การ

อภิปรายตอบคําถาม

แสดงความคิดเห็น 

1.  การแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับเพื่อน       

2.  การอภิปรายการตอบ 

คําถามและแสดง 

ความคิดเห็น  

1   ทํากิจกรรมยอสวนระบบสุริยะ 

คํานวณอัตราสวนเกี่ยวกับขนาด

ของดาว และระยะหางของดาวจาก

ดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 

  1: 4,000,000,000  

2.  ทํากิจกรรมสรางแบบจําลอง

ระบบสุริยะ 

3.  ทําแบบฝกหัดทบทวน  

1.  นําเสนอผล

การศึกษา 

2.  การอภิปรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบ ความ

ถูกตองสมบูรณของ

แบบจําลองระบบสุริยะ

ของแตละกลุม 

2.  ปรับปรุงแกไข

แบบจําลองที่ยังไม

สมบูรณ 

เรื่อง ดวงอาทิตย   1.  ดูวีดิทัศน เรื่องดวง

อาทิตยกับโลก 

2.  เขียนแผนภาพแสดง

ความสัมพันธระหวาง

ดวงอาทิตยกับโลก 

1.  การใหนักเรียน

ตรวจสอบความถูกตอง

ของแนวคิดของตนเอง 

และแลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

1.  ดูวีดิทัศนเรื่อง ความลับของดวง

อาทิตย   

2.  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับ ดวง

อาทิตย  

3.  เขียนแผนภาพ อิทธิพลของดวง

อาทิตยที่มีตอโลก    

1.  นําเสนอผล

การศึกษา  

2.  การอภปิรายตอบ

คําถาม และแสดงความ

คิดเห็น 

1.  เปรียบเทียบความถูก

ตองสมบูรณของแผนภาพ

ความคิดแตละกลุม 

2.  แกไขแผนภาพ 
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เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูล 
 

 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยใชเครื่องมือวิจัยทีห่ลากหลายเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน แนวคดิเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน เครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลประกอบดวย 

บันทกึหลงัการสอนของผูวิจยั แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน ใบงานและแบบฝกหัด  

 

1.  บันทกึหลงัการสอนของผูวิจัย เปนเครื่องมือที่ผูวิจัย บนัทกึเหตกุารณตางๆ ที่เกิดขึ้น

ระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรู เก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ศึกษาแนวทางในการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูเกี่ยวกับเนื้อหาเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนา

แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยผูวิจัยบนัทกึ

เกี่ยวกับประเด็น ตอไปนี้  

 

1.1  เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางจัดกิจกรรมการเรียนรู   

 

1.2  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน การแสดงแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ

ของนักเรียน เจตคติทางวิทยาศาสตร  

 

1.3  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู  

 

1.4  ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น วธิีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควร

ปรับปรุง เพื่อใหเกิดคุณภาพและความเชื่อมั่นของขอมูล ผูวิจัยจดบนัทกึสิ่งที่ไดจากการสังเกต

อยางละเอียดภายหลงัจากที่จัดกิจกรรมการเรียนรูทันทีเมื่อจบคาบเรียน  

 

 2.  แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เปนแบบวัดที่ผูวจิัยสรางขึ้นเพื่อใชวัด

ความรู ความเขาใจโดยสรุป ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนมนุษยศาสตร

และสังคมศาสตร เกี่ยวกับแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ลักษณะของแบบวดัแนวคิด เปน

แบบวัดปลายเปด ที่ใหนักเรียนตอบ โดยการเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบคําอธิบาย แบบวดั

แนวคิด ประกอบดวยขอคําถาม จํานวน10 ขอ  
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โดยผูวิจัย มีข้ันตอนในการสรางแบบวัดแนวคิด ดังนี้   

 

2.1  ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับการสรางเครื่องมือ แบบวัดแนวคิดทางวทิยาศาสตร   

 

2.2  ศึกษารายละเอียดของเนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ กาํหนดกรอบแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ไดแก แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคดิเกี่ยวกับ

กาแล็กซ ีแนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและววิฒันาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ 

 

2.3  นําแบบวดัเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญดานการสอนในเนื้อหา 

เกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ จาํนวน 3 ทาน เพื่อตรวจสอบความถกูตอง ความตรงของเนื้อหา

และความเหมาะสมของภาษา  

 

2.4  นําแบบวัดแนวคิดที่ผานการตรวจโดยผูเชี่ยวชาญ มาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

และนําแบบวดัแนวคิดไปทดลองใชกับนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ซึ่งนักเรยีนไดเรียนใน

เนื้อหาเรื่องดาราศาสตรและอวกาศไปแลว โดยที่นักเรียนกลุมนี้มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมที่ศึกษา  

 

2.5  นําแบบวดัแนวคิด ไปปรับปรุงและนําเสนอเพื่อใหผูเชี่ยวชาญตรวจและให

ขอเสนอแนะอกีครั้ง 

 

2.6  นําแบบวดัแนวคิด ไปใชวัดแนวคิดเรือ่ง ดาราศาสตรและอวกาศ ของกลุมที่ศึกษา

ทั้งกอนและหลังการกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

 3.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดที่ผูวิจยัสรางขึ้นเพื่อวัดพฤติกรรมการ

แสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู  

 

โดยจะวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน ตอไปนี้ 1) ความสนใจใฝรู 2) ความซือ่สัตย 3) ความ

มุงมัน่อดทน 4) ความมีใจกวาง 5) ความคิดสรางสรรค และ 6) ความสงสัยและกระตอืรือรน 

ลักษณะของแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร เปนแบบวดัมาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) 

ของลิเคิรท ทีม่ีตัวเลือก 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยที่สุด ประกอบดวย  

ขอคําถามจาํนวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมเจตคติทางวิทยาศาสตร ทัง้ 6 ดาน 
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โดยผูวิจัยมีข้ันตอนในการสรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี ้ 

 

3.1  ศึกษารายละเอียดเกีย่วกับการสรางเครื่องมือ แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร   

 

3.2  สรางแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร จํานวน 20 ขอ โดยลักษณะของแบวัดเจต

คติทางวิทยาศาสตรเปนแบบวัดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ของลิเคิรท มีตัวเลือก 5 

ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยที่สุด  

 

3.3  กาํหนดเกณฑในการใหคะแนนในการตอบตัวเลือกแตละขอดังนี ้

 

    ระดับความคดิเห็นมากที่สุด ระดับคะแนน  5 

    ระดับความคดิเห็นมาก  ระดับคะแนน  4 

    ระดับความคดิเห็นปานกลาง ระดับคะแนน  3 

    ระดับความคดิเห็นนอย  ระดับคะแนน  2 

    ระดับความคดิเห็นนอยที่สุด ระดับคะแนน  1 

 

   กําหนดเกณฑในการประเมนิ ระดับคะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตร ดงันี ้ 

 

    คะแนนระหวาง 40.00 – 49.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับตํ่า 

    คะแนนระหวาง 50.00 – 59.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับพอใช 

    คะแนนระหวาง 60.00 – 69.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 

    คะแนนระหวาง 70.00 – 79.99   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง 

    คะแนนระหวาง 80.00 – 100.00   มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูงมาก 

 

3.4  นําแบบวดัเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน เพื่อตรวจ

พิจารณาความครอบคลุมเจตคติทางวิทยาศาสตรที่ตองการวัด ความเหมาะสมในการใชภาษา 

แลวนําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร ไปปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา  

 

3.5  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร กลุมอ่ืนที่ไมไดเก็บขอมูลจํานวน 20 คน โดยที่
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นักเรียนกลุมนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับกลุมที่ศึกษา นําแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรไปหาคา

ความเชื่อมัน่ โดยวิธีการหาสมัประสิทธิ์แอลฟา (α -Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) ไดคา

ความเชื่อมัน่เปน 0.84 

 

3.6  นําแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตรไปใชกับกลุมที่ศึกษา ภายหลังจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

4.  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน เปนเครื่องมือที่ผูวิจัย ใชเพื่อเปนขอมลูในการวิเคราะห 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศดวยกิจกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยมอบหมายใหนกัเรียนเขียนบันทึก หลังจากที่ไดเรียนรูเกีย่วกบั

เนื้อหาเรื่อง ดาราศาสตร ทกุสัปดาห ใหนกัเรียนบนัทึกความรูและความคิดเหน็ในประเด็น ตอไปนี ้  

 

4.1  ความรูทีน่ักเรียนไดรับในวนันี ้มีอะไรบาง  

4.2  นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด   

4.3  นักเรียนมีปญหาหรือประเด็นที่สงสัย อะไรบาง  

4.4  ความรูสึกและความคดิเห็นและขอเสนอแนะตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูในวนันี ้

 

5.  ใบงานและแบบฝกหัด เปนเครื่องมือทีผู่วิจัยใชเพื่อตองการวัดแนวคิดของผูเรียนใน

ระหวางที่จัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ที่นกัเรียนไดเรียนรู จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 
การรวบรวมขอมูล 

 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีวิธกีารเกบ็รวบรวมขอมลู ดังนี ้

 

ระยะที ่1  การสํารวจแนวคิด เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ผูวิจัยทําการวดัแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศของกลุมที่ศึกษา โดยใชแบบวัดแนวคิดเรื่อง

ดาราศาสตรและอวกาศ ทีเ่ปนขอคําถามปลายเปด จาํนวน 10 ขอ ประกอบดวย แนวคิดเกีย่วกบั

ดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับ ดาวฤกษและ
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วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ  โดยใหนักเรียนเขียนอธบิายคําตอบ 

ผูวิจัยนําคําตอบของนักเรียนมาจัดกลุมคําตอบ เพื่อนําไปจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตร  โดย

การจัดกลุมแนวคิดเปน 5 กลุม ดังนี้  

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ   

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน  

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน   

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด  

 

โดยขอมูลที่ไดจากการวัดแนวคิดกอนเรียนสวนนี้ ผูวิจัยนาํไปใชในการพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ระยะที ่2  ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคดิเรื่อง ดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน ดวยกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

 

เครื่องมือที่ใช คือบันทึกหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย และบันทกึอนทุินการ

เรียนรูของนกัเรียน ในการเกบ็รวบรวมขอมลูผูวิจัยเปนผูจดักิจกรรมการเรียนรูและทาํการสอนเอง

ทุกคาบ โดยผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู ใหกับกลุมที่ศึกษา ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน10 แผน เปนเวลา 15 คาบ คาบละ 50 นาท ี 

 

ผูวิจัยจดบนัทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็ที่กําหนดไว ตรวจสอบความรู

แนวคิดทางวทิยาศาสตร และความคิดเหน็ของนกัเรียนจากใบงานและแบบฝกหัดและบันทึก

อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน 

 

ระยะที ่3  ผลของการพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ของนักเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 
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เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ครบทุกหนวยการเรียนรูแลว ผูวิจัย

เก็บรวบรวมขอมูล โดยใชเครื่องมือ ดังนี ้

 

1.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ใชแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ 

โดยผูวิจัยทําการวัดแนวคิดของนักเรียนภายหลงัจากเรียนจบทกุหนวยการเรียนรู นาํคําตอบของ

นักเรียนมาจัดกลุมคําตอบ เพื่อนาํไปจัดกลุมแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

 

ในสวนของเครื่องมือบันทึกอนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน ซึง่ใหนักเรียนบันทึกภายหลัง

จากเรียนจบในแตละสัปดาห และใบงานและแบบฝกหดั ซึ่งนักเรียนทุกคนทาํในระหวางที่จัด

กิจกรรมการเรยีนรู ผูวิจัยนําขอมูลที่ได มาวิเคราะหแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักเรียน รวมกับ

ขอมูลจากแบบวัดแนวคิด   

 

2.  เจตคติทางวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร นําขอมูลจากการตอบแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว และขอมูลจาก

บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัยและบนัทกึอนทุินของนกัเรียน เพื่อวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียน 
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ตารางที ่2  แสดงคําถามวิจยั ส่ิงที่ศึกษา เครื่องมือและการเก็บขอมูล 

 

คําถามวิจยั สิ่งทีศ่ึกษา เครื่องมือ การเก็บขอมลู 

1. แนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูเพื่อ

พัฒนาแนวคดิเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศและเจต

คติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่

5 โดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน เปนอยางไร 

แนวทางการ

จัดการเรียนรูเร่ือง 

ดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใช

แบบจําลองเปน

ฐาน 

บันทกึหลงัการจัด 

กิจกรรมการเรยีนรู  

 

 

อนุทนิของนักเรียน 

ผูวิจัยจดบนัทกึทุก

คาบเรียน 

ภายหลงัจาก 

สอนจบ                  

นักเรียนเขียน

สัปดาหและ 1 คร้ัง  

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษา ปที ่5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปน

อยางไร 

แนวคิดเรื่อง ดารา

ศาสตรและอวกาศ 

แบบวัดแนวคดิทาง

วิทยาศาสตร               

 

อนุทนิของนักเรียน   

 

 

ใบงานและ

แบบฝกหัด 

นักเรียนทกุคน วัด

กอนเรียนและหลัง

เรียน นักเรยีนเขียน

บันทกึสัปดาหละ   

1 คร้ัง นกัเรียน   

ทุกคนทาํเมือ่เรียน

จบในแตละหนวย

การเรียนรู 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปที่ 5 จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปน

อยางไร 

เจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

แบบวัดเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

อนุทนิของนักเรียน       

 

บันทกึหลงัการจัด 

กิจกรรมการเรยีนรู  

นักเรียนทกุคน 

โดยวัดหลงัเรยีน      

นักเรียนเขียน

สัปดาหและ 1 คร้ัง  

ผูวิจัยบนัทกึทกุ

คาบเรียน                

 
การวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมดวยเครื่องมือตางๆ มาทาํ

การวิเคราะหขอมูล ทัง้ในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังตอไปนี้ 
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1.  การวิเคราะหแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่อง ดารา

ศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ผูวิจัยนําขอมลูจากบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็ 1) เหตุการณ

ตางๆ ที่เกิดขึน้ในระหวางจดักิจกรรมการเรียนรู 2) พฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน 3) ผลของ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ทีม่ีตอการพัฒนาแนวคิดและเจตคติทางวิทยาศาสตร 4) ปญหาและ

อุปสรรคที่เกิดขึ้น วธิีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควรปรับปรุง  

 

ผูวิจัยนําขอมลูที่ไดมาวิเคราะหเชิงคุณภาพ เพื่อสรุปแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน วามีวิธกีารอยางไร มข้ัีนตอน

สําคัญอยางไร ใชเทคนิคการสอนอะไร มีขอดีขอจํากัดอยางไร   

 

2.  การวิเคราะหแนวคิด ในการวิเคราะหแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ผูวิจัยทํา

การวิเคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิดและบนัทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน โดยผูวิจยั

ทําการวิเคราะหดังนี ้

 

2.1  แบบวัดแนวคิด โดยผูวจิัยรวบรวมขอมูลจากแบบวดัแนวคิด อานคําตอบของ

นักเรียนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของนกัเรียนตามระดับความสอดคลองของแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 กลุมตามแนวคิดของ Haidar (1997) ดังนี ้

 

2.1.1  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถงึ

นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.1.2  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (Partial Understanding, 

PU) หมายถงึ นักเรียนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวทิยาศาสตรอยางนอย1 แนวคิดแตไมมี

สวนผิด 

 

2.1.3  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบนับางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 
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2.1.4  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Misunderstanding, MU) 

หมายถงึ คําตอบของนักเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

2.1.5  กลุมที่ไมมีแนวคิด (No Understanding, NU) หมายถงึ นักเรียนไมไดตอบ

คําถามหรือตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

2.2  อนุทนิการเรียนรู โดยผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากบนัทกึอนทุินการเรยีนรูของผูเรียน 

วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการอานคาํตอบของนักเรยีนอยางละเอยีด จัดกลุมคําตอบของผูเรียน 

ตามประเด็นตอไปนี้ ส่ิงที่ไดเรียนรูจากกิจกรรม ส่ิงที่สงสยั จัดกลุมการมีแนวคิดของนักเรียน  

 

2.3  ใบงานและแบบฝกหัด ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากใบงานและแบบฝกหัดที่ตองการ

วัดแนวคิดของผูเรียน ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว จัดกลุมการมีแนวคิดของนกัเรียน  

 

3.  การวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยทําการวเิคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียนและบนัทึกหลังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู โดยผูวิจัยทําการวิเคราะหดังนี้   

 

3.1  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนแบบวัดที่ใหนกัเรียนประเมินตนเอง 

จากนั้นผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นาํขอมูลมาหาคาความถี่และหา

คารอยละของพฤติกรรมทีเ่กดิขึ้น 

 

3.2  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน โดยรวบรวมขอมูลจากการบันทึกอนุทนิ ผูวิจัย

วิเคราะหเชิงคณุภาพจากเนือ้หาที่ผูเรียนสะทอนออกมา จัดกลุมและหาคาความถี่ของขอมูล  

 

3.3  บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยนําขอมลูที่ไดจากการ

เขียนบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู นาํมาวิเคราะหขอมูลเชิงเนือ้หา หาคาความถี่ของ

พฤติกรรมทีน่กัเรียนแสดงออก โดยการจดักลุมพฤตกิรรมที่ไดสังเกตนักเรยีนในแตละคาบ  

 

 การเชื่อมโยงแบบสามเสา (Triangulation) เปนวธิีการสะทอนใหเหน็วาขอมูลหลักฐาน

และผลการวิจยัที่อาศยัการตีความของขอมูลมีความถูกตองตรงตามความเปนจริง ดงันัน้เพื่อ
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คุณภาพของงานวิจัย ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิด เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ แบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย บนัทึกอนทุินของ

นักเรียน ผลงานของนกัเรียน ใบงานและแบบฝกหัด มาเชื่อมโยงขอมูลแบบสามเสา เพื่อสะทอนให

เห็นหลักฐานและผลการวิจยัที่มีความเชื่อมัน่ถูกตองตรงตามความจริง 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 

งานวิจยันี้เปนการวิจยัปฏิบัติการในชัน้เรียน เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพฒันาแนวคิด เร่ือง ดารา

ศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที ่5 ผาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ใหแก นกัเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน ซึง่เปนนกัเรียนแผนการเรียนมนษุยศาสตรและสังคมศาสตร 

ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่ สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา ในจังหวัดกรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนกลุมศึกษาที่ผูวิจัยเลือกแบบเจาะจง เปนระยะเวลา 

5 สัปดาห สัปดาหละ 3 คาบ   

 

ส่ิงที่ศึกษา ไดแก แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อ

การพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน แนวคิด

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 ผูวิจัย

นําเสนอผลการวิจัยตามลาํดบั ดังนี ้  

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู เพื่อพัฒนาแนวคิด เรื่องดาราศาสตรและอวกาศ
และเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 
 

ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

จะเปนสิง่ที่ตอบคําถามวิจัยที่วา แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

โดยใชแบบจําลองเปนฐาน มีแนวทางอยางไร โดยพิจารณาจากขอมูลที่รวบรวมจาก บันทึกหลัง

การจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย และบันทกึอนทุินของนักเรียนเกีย่วกับความคดิเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ  

 

ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ 10 แผน ใชเวลาเรียนทัง้หมด 15 คาบ ในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน เปนวิธีการสอน ที่ปรับมาจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐานของ Gobert and Buckley (2002) โดยปรับให

เหมาะสมกับเนื้อหาและบริบทของการสอน โดยมีข้ันตอนประกอบดวยกิจกรรม 5 ข้ัน ดังนี ้

 

ข้ันที่ 1 การสํารวจแนวคิด  

ข้ันที่ 2 การประเมินและทบทวนแนวคิด 

ข้ันที่ 3 การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง 

ข้ันที่ 4 การนําแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ 

ข้ันที ่5 การประเมินและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง 

 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยไดแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ดังนี ้

 

1.  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน สงเสริมการเรยีนรูของนักเรยีน 

 

ข้ันที่ 1  การสาํรวจแนวคิด 

 

ลักษณะของกจิกรรมในการสํารวจแนวคิด คือการใชคําถาม แลวใหนกัเรียนอธบิาย

เกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ใหนกัเรียนไดสังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน แลวให
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นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ โดยนักเรียนเขียนอธิบาย เขียน

แผนภาพความคิด วาดภาพและเขียนคําอธิบายประกอบภาพ   

 

ผลของการจัดกิจกรรม ในขัน้สํารวจแนวคดิ พบวา เทคนิคการใชคําถาม เปนเทคนคิที่

เหมาะนาํมาใชในการสาํรวจความรูเดิมและแนวคิดของนักเรียน ลักษณะของคําถามที่ใช  ควรเปน

คําถามที่กระตุนใหนักเรียนพยายามคิดหาคําตอบ จากคําถามที่ไมซบัซอนไปสูคําถามที่ซับซอน

มากขึ้น เพื่อใหทราบวานักเรียนมีความรูเดิมในระดับใด การสาํรวจแนวคิดของนักเรยีนโดยการให

นักเรียนเขียนอธิบายแนวคดิ ในรูปของการเขียนแผนผงัแนวคิด การวาดภาพแสดงแนวคิด เปน

กิจกรรมทีท่ําใหทราบความรูพื้นฐานของนกัเรียน นกัเรียนมีความเขาใจในแนวคิดวทิยาศาสตรใน

ระดับใด และพบวาการใหนกัเรียนสงัเกตภาพ การดูวีดทิัศน แลวใชคําถามในการอภิปราย ทาํให

นักเรียนมีความสนใจ กระตุนใหนักเรียนเกิดความรูสึกอยากคนควาหาคําตอบ ตัวอยางของ

คําถามในการสํารวจแนวคิดของนักเรียน 

 

ผูวิจัย  “นกัเรยีนคิดวา เอกภพ คืออะไร” 

นักเรียนคนที่ 4  “เอกภพ คอืที่วางที่มีอานาเขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสดุไมสามารถ

กําหนดขอบเขตได” 

นักเรียนคนที่ 12  “เอกภพประกอบดวยกาแล็กซี ที่ภายในกาแลก็ซีมีระบบของ

ดวงดาว” 

นักเรียนคนที่ 17  “เอกภพ เกิดจาก บิกแบง” 

 

ข้ันที่ 2  การประเมินและทบทวนแนวคิด  

 

ลักษณะของกจิกรรมในขั้นการประเมินและทบทวนแนวคิด การใหนักเรียนได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด จากการทํากิจกรรมเพื่อปรับเปลี่ยนแนวคิดหรือคนหาสิ่งที่ตอง

ใชในการสรางแผนผังแนวคดิหรือสรางแบบจําลองทางความคิด ดงัตัวอยางของกิจกรรม การจับคู

แลวชวยกันคดิ การทาํกิจกรรมกลุม เพื่อแลกเปลี่ยนกบัเพื่อน และการนําเสนอแนวคิดตอเพื่อนใน

ชั้น การอภิปราย ตอบคําถามและแสดงความคิดเห็น 

 

ผลของการจัดกิจกรรม พบวา การใหนักเรยีนไดตรวจสอบความถกูตองของแนวคิด

ของตนเองกับเพื่อน ทาํใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูกบัเพื่อน และทราบวาตนเองมีความเขาใจ
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ในแนวคิดวทิยาศาสตรอยางไร สงผลใหเกิดการยอมรบัและนําไปสูการปรับเปลี่ยนแนวคิดให

ถูกตองตอไป   

 

ข้ันที่ 3  การรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง   

 

ผูวิจัยใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรู เกีย่วกับดาราศาสตรและอวกาศ ในประเด็น

ตอไปนี้ เอกภพและกําเนิดเอกภพ กาแล็กซีและเนบิวลา ดาวฤกษ ววิฒันาการของดาวฤกษ และ

ระบบสุริยะ โดยเปดโอกาสใหนักเรียนคนควาจาก หนงัสือ เอกสารอิเล็กทรอนกิส (อินเทอรเน็ต) 

เอกสารประกอบการเรียนและใบความรู เพื่อใหนักเรียนนําไปสรางแผนผังแนวคิดและสราง

แบบจําลอง โดยผูวิจัยไดจัดกิจกรรมทีห่ลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ตวัอยางของ

กิจกรรม ที่จัดใหนักเรียน ดังนี้  

 

 1)  การใหนกัเรียน รวบรวมขอมูลความรูจากการดูวิดีทัศน เชน วีดิทัศน เร่ือง ป 2009 

ป ดาราศาสตรสากล วีดิทัศน เร่ือง จุดกาํเนิดของเวลา  วีดิทัศน เร่ือง กําเนิดดวงดาว และวิดทีัศน

เร่ือง ความลับของดวงอาทิตย เปนตน  

 

2)  การใหนกัเรียนสังเกตภาพนิง่ สังเกตภาพกลุมดาวนายพราน กระจุกดาวลกูไก โดย

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอร การใชแผนที่ดาวในการศึกษาตําแหนงและความสวางของดาวฤกษ และ

การทาํกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข เพื่อใหนักเรียนรวบรวมความรูเร่ืองเกี่ยวกับดาวฤกษ 

 

3)  กจิกรรมระบบสุริยะยอสวน ที่ใหนกัเรียนทาํการคํานวณอัตราสวน เกี่ยวกับขนาด

ของดาวเคราะหและระยะหางของดาวเคราะหกับดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 1:4,000,000,000 

มิลลิเมตร แลวนาํขอมูลไปใชในกิจกรรมสรางแบบจําลองระบบสุริยะ  

 

4)  กิจกรรมการคนควาขอมลูเกี่ยวกับกาแล็กซี แลวนําไปใชในการจัดประเภทของ

กาแล็กซ ี 

 

5)  การใหนกัเรียน เขียนแผนภาพความคดิเกี่ยวกับ เชน แผนภาพความคิดเกี่ยวกับ

ความสาํคัญของดาราศาสตร การเขียนแผนภาพความคดิแสดงขั้นตอนในการเกิดเอกภพตาม
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ทฤษฎีบิกแบง การเขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาวฤกษ การเขียนแผนภาพอธิบายเมื่อ

ดวงอาทิตยกลายเปนดาวยกัษแดง และเขียนแผนภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะ 

 

2.  การใชส่ือที่หลากหลาย สงเสริมใหนักเรียนเกิดแนวคดิที่ถูกตอง 

 

2.1  การใหนกัเรียนสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน คนควาจากหนังสือ คนควา

จากสื่ออินเทอรเน็ตและเอกสารประกอบการเรียน พบวานักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํา

กิจกรรมดี กิจกรรมการเรียนรูเปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนคนหาคําตอบในประเด็นที่สงสยัดวย

ตนเอง 

 

2.2  การใหนกัเรียนดวูิดีทัศน  พบวา ส่ือวดีิทัศนทีน่าํมาใหนักเรียนดูเปนสื่อที่

สอดคลองกับเนื้อหาที่สอนและใชเวลาไมมาก นกัเรียนใหความสนใจ ดวยเนื้อหาของสาระการ

เรียนรูดาราศาสตรที่เปนนามธรรม ดังนั้น การทีน่ักเรียนไดเห็นภาพ เหน็กระบวนการเกิด

ปรากฏการณตางๆ ทาํใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและมีความคงทนของการเรียนรูเนื้อหา ตัวอยาง

จากอนุทนิของนกัเรียนที่เขยีนเกี่ยวกับกิจกรรม ดังนี ้

 

“เปนกิจกรรมที่ดีครับ ไดดูวิดีโอ ทําใหผมเขาใจ ชวยใหมองเหน็ภาพการเกิดเอก

ภพ ทาํใหผมเขาใจเรื่องดาราศาสตร มากขึ้น” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 1, นักเรียน 5)  

 

“การดูวิดีทัศนเร่ืองกําเนิดดวงดาว และสืบคนขอมูลแลวมาเขียนแผนภาพ ชวย

ทําใหจําเนื้อหาไดมากขึ้น การทํางานกลุม ไดแลกเปลี่ยนความคิดกัน การเตรียมตัวในการตอบ

คําถามของเพือ่น ทําใหเราตองทบทวนความรูใหถกูตอง” (บันทึกอนทุนิครั้งที ่3, นักเรียน 8)   

 

“วันนี้ไดดู เร่ืองความลับของดวงอาทิตย ทาํใหเขาใจเกี่ยวกับ การเกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียรฟวชนัมากขึ้น เขาใจเกี่ยวกับการเกิดลมสุริยะ” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 5, นักเรียน 4)  

 

2.3  การใหนกัเรียนสงัเกตภาพ จากสื่อตางๆ เชน ภาพนิ่งของกลุมดาว การสังเกต

ภาพดวงดาวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ทาํใหนักเรียนเห็นภาพของลกัษณะของดวงดาวได

ชัดเจนมากขึ้น ทาํใหนักเรียน มีความสนใจใฝรู นักเรียนมคีวามกระตือรือรนในการเรียนรู เพราะ

เปนสื่อทีท่ําใหนักเรียนเห็นภาพกลุมดาวไดเสมอืนเปนดาวจริงบนทองฟา  



 

60 

การใหนักเรียนใชแผนที่ดาวในการศึกษาตําแหนงของดวงดาว การหาคาอันดับ

ความสวางของดวงดาว ชวยใหนักเรียนเกดิความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น และกจิกรรมใหนกัเรียน

สังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข เปนกิจกรรมทีท่ําใหนกัเรียนเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสี

ของดาวกับอุณหภูมิผิวดาวไดดี เพราะนักเรียนไดสังเกตจริงและเกิดการเชื่อมโยงความรู ทําให

นักเรียนจดจําเนื้อหาได ตัวอยางจากอนทุนิของนกัเรียนที่เขียนเกี่ยวกบักิจกรรม ดังนี ้

 

“ชอบกิจกรรมดูดาวดวยโปรแกรมทองฟาจําลองครับ เพราะมนัทําใหผมไดเห็น

ภาพดาวบนฟาได เพราะถาใหดูดาวจริงคงไมเหน็ เขาใจเกี่ยวกับเร่ืองของกลุมดาวนายพรานมาก

ข้ึน” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 3, นักเรียน 11) 

 

“วันนี้ไดฝกการใชแผนที่ดาว บอกมุมทิศ มมุเงย หนูคิดวาดีมากเลย จะไดเอาไป

ใชเวลาที่ไปดูดาว” (บนัทกึอนุทนิครั้งที ่3, นกัเรียน 12) 

 

“รูสึกสนุก เพราะไดเรียนรูดวยตัวเอง ในการจับกลุมภาพของกาแล็กซ ีแลวแบง

ออกเปน 4 ประเภท ไดสรางสรรคแนวคิดและไอเดีย ในการจัดรูปแบบนําเสนอแผนภาพตอเพื่อนๆ 

ในชั้น” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 4, นกัเรียน 7) 

 

2.4  เมื่อใหนกัเรียนทํากิจกรรมระบบสุริยะยอสวนและสรางแบบจําลองระบบสุริยะ 

กิจกรรมทีน่ักเรียนไดลงมือปฏิบัต ิฝกทักษะในการคํานวณ จากการจัดกิจกรรมการเรยีนรู พบวา

นักเรียนสามารถสรางแบบจาํลองระบบสุริยะที่อธิบายเกีย่วกับ องคประกอบในระบบสุริยะได

ถูกตอง แบบจาํลองมีความถกูตองไดสัดสวนของขนาดดวงดาวและระยะหางจากดวงอาทิตย 

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในเนือ้หา นักเรียนมีความกระตือรือรน ใฝรู มคีวามคิด

สรางสรรคและจินตนาการในการสรางผลงานแบบจําลอง ทํางานรวมกันกับผูอ่ืนได มีใจกวาง

ยอมรับฟงความคิดเหน็ของเพื่อน ตัวอยางจากอนทุินของนักเรียนที่เขียนแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู ดังนี ้

 

“กิจกรรมระบบสุริยะยอสวน ทําใหเราไดเรียนรูเกี่ยวกับ ลําดับความหางของ

ดวงดาวตางๆ จากดวงอาทิตย และสวนประกอบของดวงดาวตางๆ รวมทั้งขนาดของดาว และ

กิจกรรมเรื่องดาวยกัษแดง ทําใหเขาใจตั้งแตการเกิดดวงอาทิตยจนถึงปรากฏการณตางๆ กอนที่

ดวงอาทิตยจะกลายเปนดาวยักษแดง” (บันทกึอนทุินครัง้ที ่5, นักเรียน 15) 
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“เปนกิจกรรมการเรียนที่ดี สนุกอยากใหมบีอยๆ เพราะทําใหเขาใจเนือ้หามากขึ้น 

ไดคนควาขอมลู รวมถงึนาํขอมูล มาใชในการสรางโมเดล เขียน mapping ทําใหกลานาํเสนอ ตอง

มีการเตรียมตวัในการนาํเสนอ และเห็นแนวคิดตางๆ ของเพื่อน ทําใหไดรับความรูเพิ่มข้ึน” (บันทึก

อนุทนิครั้งที ่5, นกัเรียน 22) 

 

2.5  เมื่อใหนกัเรียนเขยีนแผนภาพความคิด ซึ่งเปนการใหนักเรียนนําเสนอความรูและ

ส่ิงที่ไดคนควาและรวบรวมขอมูลมา โดยนกัเรียนไดนาํขอมูลที่เปนนามธรรมมานําเสนอใหเปน

รูปธรรม สะทอนใหเห็นวานกัเรียนมีความเขาใจทัง้ในเนือ้หาและวิธีการนําเสนอผานแบบจําลอง

ทางความคิด เปนสิ่งที่แสดงใหเหน็วานกัเรยีนมีความเขาใจในเรื่องนัน้ๆ ไดดีเพียงใด แสดงออกถึง

ความคิดของนักเรียน เพราะ เมื่อนักเรียนทํากจิกรรมรวมกันทําใหนกัเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูมี

ปฏิสัมพันธกับเพื่อน เรียนรูการทํางานรวมกัน ตวัอยางจากอนทุนิของนักเรียนทีเ่ขียนแสดงความ

คิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรู ดังนี ้

 

“จากการทาํกจิกรรม ทาํใหรูวา เร่ืองววิัฒนาการของดาวฤกษเปนเรื่องที่ไมยาก 

เพราะการเขียนแผนภาพววิฒันาการของดาวฤกษ ทําใหเหน็ขั้นตอนในการเกิดดาวฤกษ ทาํให

เขาใจและจดจําเนื้อหาไดงาย” (บนัทกึอนุทนิครั้งที่ 2, นักเรียน 4) 

 

“เปนกิจกรรมที่ไดฝกการทํางานกลุม ฝกกระบวนการคิด ความกลาแสดงออก 

ความคิดสรางสรรค และในการทาํแผนภาพทาํใหเราเขาใจมากขึ้นเพราะเราเหน็ภาพเหน็ขั้นตอน

ในการเกิดดวงดาว จากเนบวิลา จนจบชวีติเปนหลมุดํา การทาํงานกลุมไดสืบคนขอมูล ทาํใหได

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับเพื่อน และไดเตรียมคําถามเพื่อถามเพื่อน มีการประเมนิผลใหแตละ

กลุม ทําใหเรารูจักคิดวิเคราะห รูจกัวางแผนในการทาํงาน” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 3, นักเรียน 9)  

 

ข้ันที่ 4  การนาํแบบจําลองทางความคิดไปใชเพื่อ อธิบายปรากฏการณตางๆ  

 

ลักษณะกิจกรรมที่ผูวิจยัจัดใหแกนกัเรียน คือ การใหนักเรียนนาํเสนอผลการศึกษา

โดยใชแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิด และแบบจําลองทางความคิด ทัง้ของตนเองและของกลุม 

ในการอธิบายปรากฏการณตางๆ  
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ผลของการจัดกิจกรรมพบวา นักเรียนไดมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็น ไดแสดง

ความคิดเหน็ มีสวนรวมในการอภิปรายตอบคําถาม  มีสวนรวมในการนําเสนอผลการศึกษา ซึง่

แสดงใหเหน็วานักเรียนมีความเขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและ

มีการพฒันาเจตคติทางวิทยศาสตร ตัวอยางจากอนทุนิของนกัเรียนที่เขียนเกี่ยวกบักิจกรรม ดังนี ้

 

“ชอบกิจกรรมคะ นาสนใจ ชวยทาํใหจําไดมากขึ้น เพราะไดมีโอกาสคดิใหถี่ถวน เชน

เวลาออกไปนาํเสนอแลวตอบคําถามของเพื่อน ทาํใหเราตองทบทวนความรูใหถูกตองและอุด

ชองวางของขอมูลที่นาํเสนอ ซึ่งพวกนี้จะทําใหเราเขาใจเนื้อหามากขึน้และรูขอผิดพลาดเพื่อนาํไป

แกไข” (บันทึกอนุทนิครั้งที ่2, นกัเรียน 34) 

 

ข้ันที่ 5  การประเมินและปรบัปรุงแกไขแบบจําลอง  

 

ในขั้นนี้ผูวิจัยไดใหนักเรียนไดประเมินแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดและแบบจําลอง

ของตนเองและของกลุมและใหแกไขแผนภาพความคิดของตนเองใหถกูตอง 

 

ผลของการจัดกิจกรรมพบวา นักเรียนไดประเมินแผนภาพความคิดของตนเองและเมื่อ

แผนภาพความคิดยังไมถูกตองสมบูรณนกัเรียนไดกลับไปปรับปรุงแกไข ทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศไดถูกตองมากขึน้ ตัวอยางจาก

อนุทนิของนักเรียนที่เขยีนเกีย่วกับกิจกรรม ดังนี ้ 

 

“ชอบกิจกรรมคะ กิจกรรมวนันี้สนุก ไดออกไปนําเสนอ ตอบคําถามที่เพื่อนๆ ถามมา 

ทําใหเขาใจมากขึ้น และเพือ่นๆ ในกลุมกช็วยอธิบายเพิม่เติมใหตรงไหนที่ยากอาจารยก็ชวย

เพิ่มเติม ทาํใหเขาใจชัดเจนมากขึ้น” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 3, นกัเรียน 16)   

 

จากขอมูลผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู สามารถสรุป บทบาทของครูและบทบาทของ

นักเรียน ในกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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ตารางที ่3  ขั้นตอนในการจดักิจกรรมการเรียนรูและลักษณะของกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน บทบาทของครูและนักเรียน 

 
ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

ขั้นสํารวจแนวคิด การใชคําถามโดยการใหการสังเกตภาพและ

ตอบคําถาม การอธิบายแนวคิดตามความ

เขาใจของนักเรียน 

เตรียมคําถามและสื่อตางๆ ที่กระตุนให

นักเรียนมีสวนรวมในอภิปรายแสดง

ความคิดเห็นและอธิบายเกี่ยวกับ

แนวคิดของตนเอง 

การมีสวนรวมในการอภิปราย

แสดงความคิดเห็น สื่อสาร

แนวคิดของตนเองตอผูอื่นได 

ขั้นประเมินทบทวนแนวคิด การใหนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของ

แนวคิดของตนเอง แลกเปลี่ยนกับเพื่อน 

นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชัน้ เพื่อปรับแนวคิด

หรือคนหาสิ่งที่ตองใชในการสรางแผนผัง

แนวคิดหรือสรางแบบจําลอง 

กระตุนและเสริมแรงใหนักเรียนแสดง

แนวคิด จัดกิจกรรมที่เปดโอกาสให

นักเรียนไดสื่อสารแนวคิดของตนตอผูอื่น 

ใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน 

นักเรียนเปนผูประเมินแนวคิด

ของตนเอง และแนวคิดของ

เพื่อน 

ขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง

แนวคิดและสรางแบบจําลอง 

ใหนักเรียนรวบรวมขอมูลความรู เกี่ยวกับดารา

ศาสตรและอวกาศ ในประเดน็ตอไปนี้ เอกภพ

และกําเนิดเอกภพ กาแล็กซีและเนบิวลา ดาว

ฤกษ วิวฒันาการของดาวฤกษ และระบบสุริยะ 

โดยเปดโอกาสใหนักเรียนคนควาจากหนังสือ 

ครูเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนรู ที่ทําให

นักเรียนเกิดการเรียนรู อํานวยความ

สะดวก ใหคําแนะนํา กระตุนใหนักเรียน

คิด จัดกิจกรรมและบรรยากาศการ

เรียนรู เลือกใชสื่อการเรียนรูที่เหมาะสม  

วางแผนการทํางาน สืบคน

ขอมูล ใชความรูความเขาใจ  

การวิเคราะหสังเคราะห 

แกปญหาที่เกิดขึ้น สราง

แบบจาํลอง  
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ตารางที ่3  (ตอ) 

 
ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

ขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผัง

แนวคิดและสรางแบบจําลอง (ตอ) 

เอกสารอิเล็กทรอนิกส (อินเทอรเน็ต) เอกสาร

ประกอบการเรียนและใบความรู  การดูวีดิทศัน 

การใชโปรแกรมคอมพวิเตอร การทํากิจกรรมที่

ใหนักเรียนเกิดการเรียนรู นักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติจริง  เพื่อใหนักเรียนนําขอมูลความรู ไป

สรางแผนผังแนวคิดและสรางแบบจาํลอง 

ใหการเสริมแรง ใหขอมูลยอนกลับบอก

ขอดีและขอบกพรองของนักเรียน 

 

ขั้นนําแบบจาํลองไปใชเพื่ออธบิาย

ปรากฏการณ 

การใหนักเรียนนําเสนอผลการศึกษาโดยใช

แผนผังแนวคิด แผนภาพความคิด และ

แบบจาํลองทางความคิด ทั้งของตนเองและของ

กลุม ในการอธบิายปรากฏการณตางๆ  

ใหคําแนะนํา ใหการเสริมแรง  ใหขอมูล

ยอนกลับทันที ใหคําอธบิายเพิม่เติม 

บอกขอดีและขอบกพรองแกนักเรียน 

วางแผนการทํางาน จัดเตรียม

ขอมูลในการนาํเสนอ แผนภาพ

ความคิดแบบจาํลองความคิด  

ขั้นประเมินและปรับปรุงแกไข

แบบจาํลอง 

การใหนักเรียน ประเมินแผนผังแนวคิด แผนภาพ

ความคิดและแบบจาํลองของตนเองและของ

กลุมและใหแกไขแผนภาพความคิดของตนเอง

ใหถูกตอง 

ประเมินแผนผังแนวคิดและแบบจาํลอง

ของนักเรียน เสริมแรง ใหขอมลู

ยอนกลับ 

ประเมินตนเองและเพื่อน  แกไข

ปรับปรุงแบบจาํลอง 
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วิจัยไดวิเคราะหเนื้อหาจากบนัทกึอนทุินของนกัเรียน ในประเด็นความคิดเห็นของ

นักเรียนทีม่ีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบจําลองเปนฐาน 

เมื่อนําอนทุินของนักเรียนมาวิเคราะหเนื้อหาและจับกลุมคําตอบ และหาคาความถีแ่ละคารอยละ

ของกลุมคําตอบ ผูวิจัยพบวา นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นตอการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ดังแสดง

ในตารางที ่4 

 

ตารางที ่4  ผลการวิเคราะหบันทึกอนุทนิของนักเรียน เกี่ยวกับความคิดเห็นของนักเรียน  

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนโดยผาน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน คดิเปนความถี่และรอยละ 

(N=40) 

ความคิดเห็นของนักเรยีนตอกิจกรรมการเรยีนรูเรือ่ง 
ดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจาํลองเปนฐาน 

ความถี ่ รอยละ 

1. กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหไดรับความรูและมีความเขาใจในเนื้อหา
มากขึ้น 

29 72.50 

2. กิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 26 65.00 

3. กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหนักเรียนพฒันาคุณลักษณะ และเจตคติ

ทางวทิยาศาสตร 

21 52.50 

4. กิจกรรมการเรยีนรูทีม่ีบรรยากาศในการเรียนรูที่สนุก 20 50.00 

5. กิจกรรมการเรยีนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดูดความสนใจของนกัเรียน  15 37.50 

 

จากตารางที่ 4  พบวาประเดน็ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ

และกิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดงึดูดความสนใจของนักเรยีน เปนสิ่งที่สนับสนุนแนวทาง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยไดทาํการวิเคราะหเนื้อหาจากบนัทกึอนุทนิของนักเรียนรวมกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจัิยผูวิจัย ไดจดบนัทกึหลงัเสร็จส้ินการจัดกจิกรรมการเรียนรูในแตละคาบ 

ในประเด็นกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ และกิจกรรมการเรียนรูมส่ืีอการเรียนรูที่

ดึงดูดความสนใจ 
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3.  กิจกรรมการเรียนรูเปนกจิกรรมที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาจากบันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียน ที่แสดงความคิดเหน็

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรในประเด็น กิจกรรมการเรียนรูที่ใหนักเรียนไดลงมือ

ปฏิบัติ  

 

ตารางที ่5  ประเด็นเกีย่วกบักิจกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ขอมูลจากอนทุินของ

นักเรียนและบนัทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวจิัย 

 

ประเด็น ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูที่ให

นักเรียนได

ลงมือปฏิบัติ  

-การทํากิจกรรมตางๆเชน สรางโมเดล

หรือเขียนแผนผังสรุปแนวคดิตางๆ  

ทําใหเขาใจเนือ้หามากขึ้นเพราะ 

เห็นภาพเหน็ขั้นตอนในการเกิดเอกภพ 

-การดูวีดิทัศนชวยใหมองเหน็ภาพ

ตางๆ เขาใจความเปนมาของเอกภพ 

เขาใจปรากฏการณเทอรโมนิวเคลียร

บนดวงอาทิตย   

-กิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟ ทาํใหเขาใจ

เกี่ยวกับเร่ืองอณุหภูมิของดาวมากขึ้น  

-กิจกรรมสรางโมเดลระบบสริุยะ ทาํ

ใหเขาใจเกีย่วกับรายละเอยีดของดาว

ในระบบสุริยะมากขึ้น เชน ขนาดของ

ดาว องคประกอบของดาว 

-การสืบคน การคนควาหาขอมูล

รวมถึงนําขอมลูมาใชเขียนแผนภาพ 

ทําแบบจาํลอง ทําใหเขาใจบทเรียน

มากขึ้น การนาํเสนอแลวตอบคําถาม

ของเพื่อนทาํใหตองทบทวนความรูให

ถูกตอง ตองทาํความเขาใจเนื้อหา 

-การดูวีดิทัศน สังเกตภาพนิง่ ทําให

นักเรียนใหความสนใจ เนื้อหามีความ

เหมาะสมนักเรียนมีการถามสิ่งที่สงสัย

ในระหวางที่ดวูิดีทัศนและนกัเรียนจดจาํ

ไดเมื่อผูวิจัยถามในคาบเรียนตอๆไป  

-การสืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ

นักเรียนมีความกระตือรือรนอยากรู การ

ใหนักเรียนตัง้คําถามจากเรื่องที่คนควา

เพื่อถามเพื่อนทําใหนกัเรียนมีความ

กระตือรือรน มีการเตรียมตวัทาํความ

เขาใจกับเนื้อหาที่จะนําเสนอ  

-การใชแผนทีด่าวศึกษาตําแหนงของ

ดวงดาวทาํใหนักเรียนสามารถใชแผนที่

ดาวในการนาํไปใช  

-การใหนกัเรียนสังเกตดวงดาวโดยใช

โปรแกรม stellarium 0.9 พบวานักเรียน

สนใจมากเพราะเหมือนกับการทีน่ักเรียน

ไดสังเกตดาวบนฟาจริง กิจกรรมการ

สังเกตสีเปลวไฟของเทียนไขนักเรียน

สนใจและตั้งใจทํากิจกรรม 
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ตารางที ่5  (ตอ) 

 

ประเด็น ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูที่ให

นักเรียนได

ลงมือปฏิบัติ  

-การทํางานกลุม ทาํใหรูจักคิด

วิเคราะห รูจักวางแผนในการทํางาน 

ทําใหรูจักการทํางานรวมกันกับผูอ่ืน

อยางเปนระบบ ฝกกระบวนการคิด 

ไดแลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับเพื่อน

มีความกลาแสดงออก มีความคิด

สรางสรรค 

-การไดลงมือปฏิบัติทําใหนกัเรียน เขาใจ

เกี่ยวกับเร่ืองสขีองดาวที่สัมพันธกับ

อุณหภูมิที่ผิวดาวนกัเรียนมกีารอภิปราย

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ภายในกลุม 

-การเขียนแผนภาพความคดิ กิจกรรม

ระบบสุริยะยอสวน กิจกรรมสราง

แบบจําลองระบบสุริยะ นักเรียนมีการ

ทํางานรวมกันอยางเปนระบบ มี

ความคิดสรางสรรค ทุกคนมคีวาม

รับผิดชอบหนาที่ของตนเอง มีความ

อดทนพยายามทํางานใหเสร็จในเวลาที่

กําหนด 

 

จากตารางที่ 5 พบวา ความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจัยเกีย่วกับ

ประเด็นกิจกรรมการเรียนรูเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ทาํใหนักเรียนมคีวามเขาใจใน

เนื้อหามากขึ้น มีความกระตอืรือรนใฝรู  มคีวามคิดสรางสรรคและจินตนาการในการสรางผลงาน

เชน การเขียนแผนภาพความคิด การสรางแบบจําลอง สามารถทํางานรวมกนักับผูอ่ืนได ยอมรับ

ฟงความคิดเหน็ของเพื่อน มคีวามรบัผิดชอบในหนาที่  

 

ดังจะเห็นไดจาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองระบบสริุยะ ผูวิจยัใหนักเรียนสืบคน

ขอมูลเกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ แลวใหนกัเรียน ทํากิจกรรมระบบสุริยะยอสวน โดย

คํานวณขนาดและระยะหางของดาวเคราะหจากดวงอาทติย โดยใชมาตราสวน 1:4,000,000,000 

(มิลลิเมตร) จากนัน้นําผลทีไ่ด ไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะขนาดยอสวน และใหนกัเรียน

นําเสนอผลการทํากิจกรรม  

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาจากบันทกึอนทุินของนักเรียน  พบวานักเรียนมคีวามคิดเหน็

เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรูวาเปนกิจกรรมที่ดีมาก ใหนักเรียนไดสืบคนขอมูล มีการทาํงานรวมกนั
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กับผูอ่ืนอยางเปนระบบ โดยวางแผนการทาํงานเปนลําดบัข้ัน รับฟงความคิดเหน็ของเพื่อนๆ 

รับผิดชอบในหนาที ่และมีความกระตือรือรนในการทาํงานใหเสร็จในเวลาที่กําหนด มีการเตรียม

ตัวกอนการนาํเสนอ มีความกลาแสดงออก  ดงัตัวอยางความคิดเหน็สวนหนึง่จากบันทกึอนทุิน

ของนักเรียน 

 

“เปนกิจกรรมการเรียนที่ดี ทาํใหมกีารเรียนที่แปลกไปจากการการเรียนแบบเดิม ทําให

รูจักการทดลองคนควาหาขอมูลรวมถงึนาํขอมูลมาประยกุตใช สรางโมเดลหรือสรุปตางๆ การตอบ

คําถาม ทาํใหไดแชรความรูซึ่งกนัและกนั เห็นแนวคิดของเพื่อน ทําใหไดรับความรูเพิม่มากขึน้และ

พัฒนาความรูของตนเอง เพราะตองทําความเขาใจอยางชัดเจนกอนออกไปนําเสนอ” (บันทึกอนุทนิ

คร้ังที่ 5, นกัเรยีน 7)  

 

“รูสึกวาเปนกจิกรรมที่ดี กจิกรรมระบบสุริยะยอสวนทําใหเราไดเรียนรูและเขาใจ

เกี่ยวกับ ลําดบัความหางของดาวตางๆ จากดวงอาทิตย และสวนประกอบของดวงดาวตางๆ

รวมทัง้ขนาดของดวงดาว มกีารทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทาํใหไดกระตือรือรน 

ตั้งใจทํางาน ทําใหเราไดเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดอยางลึกซึ้ง” (บันทึกอนุทนิครั้งที่ 5,นักเรยีน 15) 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาในอนุทนิของนกัเรยีน พบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจิัย โดยผูวิจยัพบวานักเรียนใหความสนใจและตั้งใจ ใหความรวมมือใน

การทาํกิจกรรม และนกัเรียนแตละคนมีสวนรวมในการอภิปราย มีการซักถามในประเด็นที่สงสัย 

จากพฤติกรรมการถามคําถามการอภิปรายแสดงความคิดเห็นของนักเรียน ความกระตือรือรนที่จะ

หาคําตอบของนกัเรียน เปนสิ่งที่แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความใฝรู เมือ่ตรวจสอบความรูของ

นักเรียนจากคาํตอบในใบกิจกรรม พบวานกัเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง มีทกัษะในการ

คํานวณ จากการประเมนิแบบจําลองระบบสุริยะยอสวนและการนาํเสนอของนักเรียน พบวา

นักเรียนสามารถสรางแบบจาํลองระบบสุริยะที่อธิบายเกีย่วกับองคประกอบในระบบสุริยะได

ถูกตอง แบบจาํลองมีความถกูตอง ไดสัดสวนของขนาดดวงดาวและระยะหางจากดวงอาทิตย 

นักเรียนสามารถนําเสนอ และตอบคําถามที่เพื่อนซกัถามได ซึ่งเปนสิง่ที่ไดแสดงใหเห็นวานักเรียน

มีความเขาใจและมีแนวคิดถูกตอง  

 

ดังนัน้ การจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน ที ่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ไดคนควาขอมลูดวยตนเอง ทํากจิกรรมรวมกันกับเพื่อน 
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มีการแลกเปลีย่นความรู เรียนรูรวมกนั การนําเสนอผลการศึกษาดวยตนเอง ทาํใหนักเรียนมี

ความรูในเนื้อหา มีความเขาใจและจดจําเนื้อหาไดแมนยํา และเกิดความคงทนในการเรียนรู สงผล

ใหทาํใหนักเรยีนมกีารพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

 

4.  กิจกรรมการเรียนรูควรใชส่ือการเรียนรูที่ดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 

 

ความคิดเหน็ของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรในประเด็น 

กิจกรรมการเรยีนรูควรใชส่ือการเรียนรูที่ดงึดูดความสนใจ มีรายละเอียดดัง ตารางที ่6 

 

ตารางที ่6  ประเด็นเกีย่วกบักิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดดูความสนใจ ขอมูลจาก

อนุทนิของนักเรียนและบันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจยั 

 

ประเด็น อนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กิจกรรมการ

เรียนรูควรใช

ส่ือการเรียนรูที่

ดึงดูดความ

สนใจของ

นักเรียน 

-มีส่ือการสอนนาสนใจดี วีดทิัศน

เปนเรื่องใหมที่นาสนใจ เพราะไม

เคยดูมากอน  

-สไลดภาพนิ่งทําใหการเรียน

นาสนใจ ภาพดวงดาวตางๆ ที่

นํามาใหดทูําใหเหน็ภาพและเขาใจ

มากขึ้น  

- โปรแกรมที่ใชสังเกตดูดาวบน

ทองฟา นาสนใจมากทําใหสามารถ

เห็นดาวไดจริง  

- การใชศิลปะการวาดภาพเขามา

ชวยในการจดจํา ทําใหเขาใจ

เกี่ยวกับกาแล็กซี่มากขึ้น 

การดูภาพนิ่งและการดูวีดทิศัน นกัเรียน

ใหความสนใจเพราะเปนเรื่องที่ไมเคยได

ดูมากอนนักเรียนมกีารถามสิ่งที่สงสัย

และนักเรียนจดจําไดเมื่อผูวจิัยถามใน

คาบเรียนตอๆ ไป  

การสังเกตกลุมดาวโดยใชโปรแกรม 

stellarium 0.9 ทําใหนกัเรียนตื่นตาตืน่

ใจ เกิดความสนใจ เพราะเหมือนไดเหน็

ดวงดาวบนทองฟาจริง   

 

จากตารางที ่6  พบวา ความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจัย มีความ

สอดคลองกันเกี่ยวกับประเดน็กิจกรรมการเรียนรูมีส่ือการเรียนรูที่ดึงดดูความสนใจ จากการ

วิเคราะหอนทุนิ พบวานกัเรยีนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับส่ือการเรียนรูตางๆ วาสื่อการเรียนรูทาํให
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นักเรียนสนใจและตั้งใจเรียนมากขึ้นมากขึ้น ทาํใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนทาํใหเกิดการเขาใจ 

ดังคําตอบของนักเรียนบางสวนจากอนุทนิการเรียนรู เปนกิจกรรมที่สนุกมาก ชอบการนําเสนอ 

ชอบวาดรูป และสื่อการสอนนาสนใจด ี 

 

“การดูวิดีโอเรือ่งความลับของดวงอาทิตยเปนเรื่องที่ไมเคยดูมากอน การดูดาวจาก

โปรแกรมคอมพิวเตอร ทําใหดึงดูดความสนใจดี” (บันทกึอนทุินครั้งที่ 6 นักเรียน 5) 

 

“การดูวิดีโอและสไลดภาพทําใหการเรียนนาสนใจ การใหนักเรียนจบัคูชวยกนัคิดและ

เพิ่มจาํนวนคนในกลุมมากขึ้น ทาํใหไดแชรความรูซึ่งกนัและกนัและพัฒนาความรูของตนเอง” 

(บันทึกอนทุินครั้งที่ 6 นักเรียน 11) 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน การใช

ส่ือการเรียนรูมีความสาํคัญ ดวยเนื้อหาเรือ่งดาราศาสตรเปนเนื้อหาทีม่ีความเปนนามธรรมสูง 

ยากที่นกัเรียนจะมองเหน็เปนรูปธรรม ดังนั้นการเลือกใชส่ือการเรียนรูที่เหมาะสม จะเปนสิง่ที่

กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนที่จะทาํกิจกรรมเพื่อคนหาคําตอบในสิ่งที่

นักเรียนสงสยั ดังนัน้การเลือกใชส่ือการเรียนรูทีท่ําใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรู เขาใจและเกิดการ

พัฒนาแนวคดิและเจตคติทางวิทยาศาสตร จึงเปนสิ่งสาํคัญในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเร่ืองดารา

ศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

ดังนั้น แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน ควรมีลักษณะดังนี้  

 

1.  ข้ันสํารวจแนวคิด ควรเปนกิจกรรมทีม่ีการใชคําถาม เพื่อสํารวจแนวคิดและความรูเดิม

ของนักเรียนทีม่ีอยูกอนเรียน ใหนักเรียนอธบิายแนวคิดของตนเองโดยการเขียน การพูดอธิบาย

หรือการวาดภาพประกอบการอธิบาย  

 

2.  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด ควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนตรวจสอบความถกูตอง

ของแนวคิดของตนเอง แลกเปลี่ยนแนวคดิกับเพื่อน นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชั้น เพื่อปรับ

แนวคิดหรือคนหาสิ่งที่ตองใชในการสรางแผนผังแนวคดิหรือสรางแบบจําลอง  
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3.  ข้ันรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง  ควรเปนกิจกรรมที่ให

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดคนควาขอมูลดวยตนเองจากแหลงเรียนรูและส่ือการ

เรียนรูทีห่ลากหลาย  ใหนกัเรียนไดทํากิจกรรมกลุม ทาํกจิกรรมรวมกนักับเพื่อน มกีารแลกเปลี่ยน

ความรู สงผลใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีการเรียนรูสังคมเชิงวัฒนธรรม 

(Social Consructivism) ทีม่ีความเชื่อวา ความรูทีม่ีอยูแลวในตัวนักเรียนจะพัฒนาขึ้น จากการที่

นักเรียนไดมีมปีฏิสัมพันธกับเพื่อน กับครูและสภาพแวดลอมของการเรียนรู (บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ, 

2552) เพื่อใหนักเรียนนาํขอมูลความรูไปสรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลองทางความคิด  

ทําใหนกัเรียนไดสรางความรูหรือความหมายในการอธิบายปรากฏการณตางๆ  

 

4.  ข้ันนาํแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนไดนํา

แผนผังแนวคดิหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองไปนําเสนอตอเพื่อนๆ นาํเสนอใหเพื่อนๆ ใน

ชั้นเรียนรับรูอีกครั้ง ซึง่ทาํใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูไดเรียนรูแนวคิดของเพื่อน ซึ่งในขั้นนี้จะ

สงผลใหนักเรยีนมกีารปรับเปลี่ยนแนวคิดและมีการพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตรของตนเอง 

 

5.  ข้ันประเมนิและปรับปรุงแกไขแบบจําลอง ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียน ประเมิน

แผนผังแนวคดิ แผนภาพความคิดและแบบจําลองทางความคิดของตนเองและของกลุมเมื่อพบวา

แผนผังแนวคดิหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองมีขอบกพรอง ก็ใหนกัเรียนไดนําไปปรับปรุง

แกไข เพื่อใหแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของนกัเรียนมีความ

ถูกตองสมบูรณ  

 
แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

ในการนําเสนอผลของการพฒันาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน ผูวิจัย

ไดนําเสนอ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู วาผูเรียนมีการพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศอยางไรเมื่อเปรียบเทยีบกับกอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยนําเสนอใน 5 แนวคิดหลัก 

คือ แนวคิดเกีย่วกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกบั

ดาวฤกษและวิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ 
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ผูวิจัยทําการสํารวจแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน ระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปที ่5 และนําเสนอขอมูล เกีย่วกับจํานวนนักเรียนและรอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคดิกอนและหลงั

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยในการ

วิเคราะหคําตอบและจัดกลุมแนวคิดทางวิทยาศาสตรเปน 5 กลุมตามแนวคิดของ Haidar (1997) 

ดังนี ้

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (Scientific Understanding, SU) หมายถึงนักเรยีน

ตอบไดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักวทิยาศาสตรปจจุบันครบทุกแนวคิด 

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (Partial Understanding, PU) 

หมายถงึ นักเรยีนตอบคําตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 แนวคิด โดย

ไมมีสวนผิด 

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (Partial 

Understanding with Misunderstanding, PU&MU) หมายถงึ นักเรยีนตอบไดสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรปจจุบันบางสวนและมีบางสวนที่ไมสอดคลอง 

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Mis Understanding, MU) หมายถึง 

คําตอบของนกัเรียนไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตรในปจจุบัน 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (No Understanding, NU) หมายถึง นกัเรียนไมไดตอบคําถามหรือ

ตอบวาไมเขาใจหรือจําไมได 

 

การจัดกลุมแนวคิดของนักเรียน ดังแสดงรายละเอียดในตารางที ่7 แสดงจํานวนและคา

รอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดในแตละกลุมแนวคิด กอนและหลังการจดักจิกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 
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ตารางที ่7  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคดิในแตละกลุม กอนและหลงัจัดการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

(N=40) 

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  
SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
1.  แนวคิดดาราศาสตร 3 7 22 32 13 1 0 0 2 0 

 (10.00) (17.50) (52.50) (80.00) (32.50) (2.50) (0) (0) (5.00) (0) 
2.  แนวคิดเอกภพ           

2.1  เอกภพ 2 6 11 26 13 8 12 0 2 0 
 (5.00) (15.00) (30.00) (65.00) (32.50) (20.00) (35.00) (0) (5.00) (0) 
2.2  กาํเนิดเอกภพ 0 5 10 31 8 4 18 0 4 0 

 (0) (12.50) (25.00) (77.50) (20.00) (10.00) (45.00) (0) (10.00) (0) 
3.  แนวคิด กาแล็กซี่           

3.1  กาแล็กซี ่ 0 11 10 26 13 2 5 1 12 0 
 (0) (27.50) (25.00) (65.00) (32.50) (5.00) (17.50) (2.50) (30.00) (0) 

3.2  เนบิวลา 0 4 4 29 9 4 8 3 19 0 
 (0) (10.00) (10.00) (72.50) (22.50) (10.00) (20.00) (7.50) (47.50) (0) 

4.  แนวคิดดาวฤกษ           
4.1 ดาวฤกษ 0 9 20 30 13 1 7 0 0 0 

 (0) (22.50) (50.00) (75.00) (32.50) (2.50) (17.50) (0) (0) (0) 
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ตารางที ่7  (ตอ) 
(N=40) 

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  
SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
4.2 วิวฒันาการ 0 12 3 28 13 0 7 0 17 0 

ของดาวฤกษ (0) (30.00) (7.50) (70.00) (32.50) (0) (17.50) (0) (42.50) (0) 
5.  แนวคิดระบบสุริยะ           

5.1 ระบบสุริยะ 0 16 0 24 23 0 11 0 6 0 
 (0) (40.00) (0) (60.00) (57.50) (0) (27.50) (0) (15.00) (0) 

5.2 ดาวเคราะห 0 0 3 24 26 6 11 10 0 0 
แคระ (0) (0) (7.50) (60.00) (65.00) (15.00) (27.50) (25.0) (0) (0) 

5.3 ลมสุริยะ 0 0 2 30 4 3 25 7 9 0 
 (0) (0) (5.00) (75.00) (10.00) (7.50) (62.50) (17.5) (22.50) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนคิดทางวทิยาศาสตร, PU กลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ, PU&MU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวน

และแนวคิดคลาดเคลื่อน, MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และNU กลุมที่ไมมีแนวคิด 
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ผลการศึกษาพบวา กอนจัดกิจกรรมการเรยีนรู นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ดังนี้ แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับดาวฤกษ เปนแนวคิดที่

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี 

แนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ และแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ เปนแนวคิดที่นกัเรียนสวนใหญ 

มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) ใน

สวนของแนวคดิเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพ และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ 

เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และสําหรับ

แนวคิดเกี่ยวกบัเนบิวลาและแนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวน

ใหญ มีแนวคดิอยูในกลุมทีไ่มมีแนวคิด (NU) 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจดักิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ 

อยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะเปน

แนวคิดทีน่ักเรยีน มีความเขาใจถูกตองและสอดคลองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มากที่สุด 

แตอยางไรก็ตามพบวา แนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิด

เกี่ยวกับลมสุริยะ เปนแนวคดิที่มีนกัเรียนบางสวน ยงัมคีวามเขาใจไมถูกตอง ดงันัน้จัดอยูในกลุมที่

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

เมื่อนําผลการตอบแบบวัดมาพิจารณา แยกตามระดับกลุมแนวคิด ทั้ง 5 กลุม มี

รายละเอียดเปนดังนี้ 

 

1.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู คําตอบของนกัเรียน สวนใหญไมถูกจัด

เขาอยูในกลุมนี้ ยกเวน ในแนวคิดเกีย่วกบั ดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับเอกภพที่คําตอบของ

นักเรียน มีความสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร แตก็คิดเปนคารอยละที่ต่าํ 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา แนวคดิ

เกี่ยวกับระบบสุริยะ คําตอบของนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรมากที่สุด 

คิดเปนรอยละ 40.00 และพบวา นักเรียนมกีารพฒันาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตรเพิ่มข้ึน โดยเฉพาะ ในแนวคดิเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิด

เกี่ยวกับกาแล็กซีและแนวคดิเกี่ยวกับดาวฤกษ สําหรับแนวคิด เร่ืองดาวเคราะหแคระและแนวคิด

เร่ืองลมสุริยะ คําตอบของนกัเรียนยังไมสอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

 

2.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU)    

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา คําตอบของนักเรยีนในแนวคิด

เกี่ยวกับดาราศาสตร จัดอยูในกลุมนี้มากที่สุด คิดเปนคารอยละ 52.50 รองลงมาคอืแนวคิด

เกี่ยวกับดาวฤกษ คิดเปนรอยละ 50.00 แสดงวาในเรื่องดาราศาสตรและดาวฤกษ นกัเรียนสวน

ใหญมีความรูเดิมที่เปนแนวคิดที่ถูกตองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นักเรียน

มีการพฒันาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบไมสมบูรณเพิ่มข้ึนในทุกแนวคิด 

โดยพบวา แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร เปนแนวคิดที่คําตอบของนักเรยีนสวนใหญอยูในกลุมนี้

มากที่สุด คิดเปนรอยละ 80.00 แนวคิดเรื่อง กาํเนิดเอกภพ คิดเปนรอยละ 77.50 แนวคิดเรื่องดาว

ฤกษและแนวคิดเรื่อง ลมสุริยะ นักเรียนมแีนวคิดในกลุมนี้ เพิ่มข้ึนเปนรอยละ 75.00   

 

3.  กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและมีแนวคดิคลาดเคลื่อน (PU&MU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญที่มีแนวคิด 

อยูในกลุมนี้มากที่สุด ไดแก แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ คิดเปนรอยละ 65.00 และแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะ คิดเปนรอยละ 57.50 แสดงวาในเรือ่งระบบสุริยะและดาวเคราะหแคระเปน

แนวคิดทีน่ักเรยีนยงัมีความเขาใจคลาดเคลื่อน   

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นักเรียน

มีแนวคิดในกลุมนี้ ลดลงในทุกแนวคิดทีว่ดั เชน แนวคิดเกี่ยวกับดาราศาสตร แนวคดิเกี่ยวกับ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ ที่ไมมีนกัเรยีนที่มีแนวคิดอยูในกลุมนี้ 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ 

พบวามีนกัเรียนบางสวนทีย่งัมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในบางประเดน็ จากผลการจัดกลุมแนวคดิ

จึงเปนสิง่ที่แสดงใหเห็นวากจิกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนกิจกรรมการเรียนรู  
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ที่ทาํใหนักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดไปอยูในระดับที่สูงขึ้น และมีแนวคดิทางวทิยาศาสตรที่ถูกตอง

มากขึ้น  

 

4.  กลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน โดยพบวา แนวคิดที่นกัเรียนสวนใหญมีความคลาดเคลื่อนมากที่สุด ไดแก แนวคิด

เกี่ยวกับลมสุริยะ คิดเปนรอยละ 62.50 และแนวคิดเกีย่วกับกาํเนิดเอกภพ คิดเปนรอยละ 45.00 

และแนวคิดเกีย่วกับเอกภพ คิดเปนรอยละ 35.00 ของนักเรียนทั้งหมด 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา จํานวน

นักเรียนทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน มีจาํนวนลดลงในทกุแนวคิดที่ทําการวดั แตอยางไรกต็ามพบวา 

ในแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ และแนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะ เปนแนวคิดที่นกัเรียนบางสวน

ยังมีความเขาใจที่ไมถูกตอง โดยแนวคิดเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ มีนกัเรียนรอยละ 27.50 และ

แนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะมนีกัเรียนรอยละ 17.50 มีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน 

 

อยางไรก็ตาม แสดงวากจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ทําใหนกัเรียนมี

การพัฒนาแนวคิดไปอยูในระดับที่สูงขึน้ และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ถูกตองแตในแนวคิด

เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ และลมสุริยะ นักเรียนยงัมีแนวคิดคลาดเคลื่อนที่มาก 

 

5.  กลุมที่ไมมแีนวคิด (NU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญไมมีแนวคิด  

นั้นคือนักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมทราบ จากการจัดกลุมคําตอบพบวา นกัเรียนไมมี

แนวคิดเกี่ยวกบัเนบิวลา คิดเปนรอยละ 47.50 ไมมีแนวคิดเกี่ยวกับวิวฒันาการของดาวฤกษ  

คิดเปนรอยละ 42.50 และไมมีแนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซี คิดเปนรอยละ 22.50 

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา จํานวน

นักเรียนที่ไมมแีนวคิด มีจาํนวนลดลงเปนศนูย ในทกุแนวคิดที่ทําการวดั ซึ่งเปนสิ่งแสดงใหเห็นวา
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กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ทาํใหนักเรยีนมกีารพฒันาแนวคิดไปอยูในระดับที่

สูงขึ้น และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรทีถ่กูตอง 

 

เมื่อนําผลจากการตอบแบบวัดแนวคิดทัง้กอนและหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู มา

วิเคราะหผลโดยแยกตามแตละแนวคิด ไดผลการศึกษาดังตอไปนี ้

 

5.1  แนวคิดเรื่องดาราศาสตร 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบัดาราศาสตร โดยใชแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนักเรียน ดาราศาสตรคืออะไร จงอธิบาย” เมื่อ

วิเคราะหคําตอบของนักเรียนทัง้กอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา

จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุมแสดงดังตารางที ่8 

 

ตารางที ่8  จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ีแนวคิดในแตละกลุม กอนและหลัง 

การเรียนรู 

(N=40) 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

 
3 

 
7 

 
22 

 
32 

 
13 

 
1 

 
0 

 
0 

 
2 

 
0 

1.แนวคิด
เกี่ยวกับดารา
ศาสตร  (10.00) (17.50) (55.00) (80.00) (32.50) (2.50) (0) (0) (5.00) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด  

 

จากตารางที่ 8  พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญรอยละ 

55.00 มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และรอยละ 32.50 มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)  
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หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนกัเรยีนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) มีจํานวนเพิม่ข้ึนอยางเห็นไดชัดและกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มี

จํานวนเพิ่มข้ึนจากเดิมเปนรอยละ 80.00 นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนใน กลุมทีม่ีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลงอยางเหน็ไดชัด  

 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ กลุมคําตอบของนกัเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิด มีรายละเอยีดดังตารางที่ 9 

 

ตารางที ่9  กลุมคําตอบของนกัเรียนเกี่ยวกับดาราศาสตร แสดงคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

SU 1. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตรที่ใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อศึกษาความจริง

ในจักรวาล เชน ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวตางๆ 

รวมถึงวัตถุบนทองฟา อวกาศ โลกและ

ปรากฏการณทางดาราศาสตร 

2. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตรที่ใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนวิชาที่ศึกษา

เกี่ยวกับดวงดาว ทองฟา เชน เอกภพ กาแล็กซี 

วัตถุบนทองฟา การเกิดปรากฎการณตางๆ 

3. ดาราศาสตร คือศาสตรที่วาดวยการศึกษาวัตถุ
ทองฟา ทั้งดวงดาวและปรากฏการณตางๆ ทาง

ดาราศาสตร 

4. ดาราศาสตร คือวิชาที่วาดวยเรื่องของดวงดาว
ตางๆ รวมถึงโลกที่เราอาศัยอยู และปรากฏการณ

ทางดาราศาสตร เชน สุริยุปราคา นอกจากนี้ยัง

เปนเรื่องที่มาของดวงดาวตางๆ   

0 

 

 

 

 

0 

 

 

 

3 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(7.50) 

 

 

(0) 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

1 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

(2.50) 

 รวม 3 (7.50) 7 (17.50) 
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ตารางที ่9  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

PU 1. ดาราศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว 

วัตถุนอกโลก ศึกษาความเปนไปของเอกภพ และ

ความกาวหนาดานเทคโนโลยีอวกาศ 

2. ดาราศาสตรคือวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาว 

รวมทั้งโลกของเรา ส่ิงตางๆที่อยูนอกโลก เพื่อ

สังเกตลักษณะ ตําแหนง และการโคจรของดาว

และกลุมดาว วิวัฒนาการของดาว และเอกภพ 

กาแล็กซีที่เราอยู ระยะทางระหวางดาวตางๆ  

7 

 

 

8 

 

 

 

(17.50) 

 

 

(20.00) 

 

 

 

20 

 

 

12 

 

 

 

 

(50.00) 

 

 

(30.00) 

 

 

 

 3. ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิชาวิทยาศาสตร คือ

วิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว ความสัมพันธของ

โลกกับเอกภพ ปรากฏการณตางๆเกี่ยวกับดารา

ศาสตร 

4. ดาราศาสตร คือศาสตรที่ศึกษาวัตถุทองฟาและ

ปรากฏการณธรรมชาติ ศึกษาการโคจรของหมูดาว 

เพื่อจะทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดรูความ

เปนมาและเปนไปของเอกภพ 

4 

 

 

 

3 

(10.00) 

 

 

 

(7.50) 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

 รวม 22 55.00 32 80.00 

PU &MU 1. ดาราศาสตร คือการศึกษาเกี่ยวกับระบบดวงดาว 

ระบบสุริยะจักรวาล และระบบตางๆที่อยูภายใน

จักรวาล  อยูภายนอกโลกทั้งหมด 

2. ศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาว หรือส่ิงที่อยูนอก

โลกทั้งหมด 

3. การศึกษาเกี่ยวกับทองฟา ที่มีกลุมดวงดาวตางๆ

อยูมากมาย 

6 

 

 

5 

 

2 

(15.00) 

 

 

(12.50) 

 

(5.00) 

1 

 

 

0 

 

0 

(2.50) 

 

 

(0) 

 

(0) 

 รวม 13 (32.50) 1 (2.50) 

MU -                                                           รวม 0 (0) 0 (0) 

NU    ไมตอบ                                                         รวม    2 (5.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.0) 40 (100.0) 
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จากตารางที่ 9  พบวา กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ผูวจิัยไดวิเคราะหคําตอบ

จากการตอบแบบวัดแนวคิด พบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ 55.00) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

แบบไมสมบูรณ นัน่คือนักเรยีนตอบไดสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตรอยางนอยหนึ่ง

แนวคิดแตยังไมครบ ดังตัวอยางคาํตอบของนักเรียน   

 

“ดาราศาสตรคือวิชาที่ศกึษาเกี่ยวกับดวงดาว โลก ระบบสุริยะ กาแล็กซี จักรวาล

และปรากฏการณทางดาราศาสตร” (แบบวดัแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 8) 

 

“ดาราศาสตร คือศาสตรที่ศึกษาวัตถุทองฟาและปรากฏการณธรรมชาติ ศึกษา

การโคจรของหมูดาว เพื่อจะทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้น ไดรูความเปนมาและเปนไปของเอก

ภพ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 25) 

 

โดยจากการวเิคราะหคําตอบของนักเรยีนพบวา นักเรียนไมกลาวถงึวาดารา

ศาสตร เปนสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนเครื่องมือใน

การศึกษาปรากฏการณและคนหาความจริงในจักรวาล และนักเรียนบางสวน (รอยละ 32.50) มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยนักเรียนยงัมีแนวคิด

คลาดเคลื่อนวา ดาราศาสตรเปนศาสตรที่ศกึษาเกี่ยวกับส่ิงที่อยูนอกโลกทั้งหมด  

 

ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน และไดวัดแนวคิดของนักเรียนเกีย่วกับ ดาราศาสตร โดยใหนกัเรียน ดูภาพ

กิจกรรมทางดาราศาสตร ดูวดีิทัศนเกีย่วกบั ป 2009 ปดาราศาสตรสากล แลวใหนักเรียนเขียน

แผนภาพความคิด เพื่ออธิบายคําวา ดาราศาสตร และใหทาํกิจกรรมกลุมโดยสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ 

เหตุการณปรากฏการณทางดาราศาสตร และความสาํคัญของการศึกษาดาราศาสตร ซึ่งใน

ระหวางการทาํกิจกรรมไดกระตุนใหนักเรยีน ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู แสดงความคิดเหน็ ใน

แตละประเด็น เพื่อเขียนแผนผังความคิดของกลุม ในหวัขอ ดาราศาสตรมีความสาํคัญและสงผล

ตอส่ิงมีชีวิตและการดํารงชวีิตของมนษุยอยางไร แลวนาํเสนอผลการศึกษา ซึ่งผูวิจยัและนักเรียน

รวมกันอภิปรายและสรุปเกีย่วกับ เหตกุารณใดบางที่แสดงใหเห็นวาเปนเรื่องที่เกีย่วกับดารา

ศาสตรและเมื่อถามวา นักเรียนคิดวาดาราศาสตรคืออะไร คําตอบของนักเรียนสวนใหญ คือ ดารา

ศาสตรเปนสาขาหนึง่ของวิทยาศาสตร วิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวและสิ่งที่อยูนอกโลก รวมทั้ง

การศึกษาเกี่ยวกับโลกและปรากฏการณทางดาราศาสตรและเทคโนโลยีอวกาศ ดาราศาสตรมี
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ความสาํคัญ คือ ทําใหสามารถกําหนด วนัเวลา สรางปฏิทิน ใชในการบอกทิศทาง ทํานาย

เหตุการณที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ทาํใหรูถงึการเกิดปรากฏการณการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตางๆ ทีอ่ยู

รอบตัว เพื่อใหปรับตัวและสามารถดาํรงชีวิตอยูได จากคําตอบของนักเรียนรวมกบัการตรวจสอบ

จากการเขียนแผนภาพความคิด เกี่ยวกับ ดาราศาสตรแสดงใหเห็นวานักเรียนเกิดการพัฒนา

แนวคิด เกีย่วกับดาราศาสตร 

 

ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวจิัยไดทําการวดัแนวคิดของนักเรียนอีกครัง้ โดยใหนกัเรยีนตอบแบบ

วัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดบัแนวคิด เพื่อเปรียบเทยีบผลกับกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวาจาํนวนนกัเรียนมแีนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่ข้ึนจากเดิม ซึง่คาํตอบ

ที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เพื่อศึกษาความจริงในจกัรวาล เชน ศึกษาเกี่ยวกับดวงดาวตางๆ รวมถงึวัตถุบนทองฟา อวกาศ 

โลกและปรากฏการณทางดาราศาสตร” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 25) 

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวทิยาศาสตรที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เปนวิชาที่ศึกษาเกีย่วกับดวงดาว ทองฟา เชน เอกภพ กาแล็กซี วัตถุบนทองฟา การ

เกิดปรากฎการณตางๆ” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, นักเรียน 8)   

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัดจากเดิมที่กอนเรียน มนีักเรยีนเพียง 22 คน ที่ตอบแตหลังเรียนมีจํานวนเพิ่มเปน 32 

คน ดังตัวอยางคําตอบของนักเรียน  

 

“ดาราศาสตร คือสาขาหนึ่งของวิชาวทิยาศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศกึษา

ดวงดาว ความสัมพนัธของโลกกับเอกภพ ปรากฏการณตางๆ เกี่ยวกับดาราศาสตร และเทคโนโลยี

อวกาศ” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรยีน 3) 

 

“ดาราศาสตร คือวิชาทีวาดวยการศึกษาดวงดาว วัตถุนอกโลก ศึกษาความเปนไป

ของเอกภพ และความกาวหนาดานเทคโนโลยีอวกาศ” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 1) 
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นอกจากนี ้พบวาจาํนวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลงอยางเหน็ไดชัด 

 

5.2  แนวคิดเกี่ยวกับเอกภพ 

 

ผูวิจัยไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพของนักเรียนโดยใชแบบวัดแนวคิด เร่ือง

ดาราศาสตรและอวกาศ ดวยคําถามดังนี ้

 

1)  ตามความเขาใจของนกัเรียน เอกภพคอือะไร  

 

2)  เอกภพเกดิขึ้นมาไดอยางไร นักเรียนจงอธิบายเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพโดย

ละเอียด  

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรู พบวาจาํนวน

นักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพในแตละกลุมแนวคิด  

 

ตารางที ่10  แสดงจํานวนนักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดเกี่ยวกับเอกภพในแตละ

กลุมแนวคิด กอนและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

(N=40) 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 
2. แนวคิด 
เอกภพ 

          

2 6 11 26 13 8 12 0 2 0 2.1 เอกภพ 
(5.00) (15.00) (30.00) (65.00) (32.50) (20.0) (35.00) (0) (5.00) (0) 
    0 5 10 31 8 4 18 0 4 0 2.2 กําเนิด

เอกภพ (0) (12.50) (25.00) (77.50) (20.00) (10.0) (45.00) (0) (10.00) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 

 



 

84 

จากตารางที่ 10  พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แนวคิดเกีย่วกบัเอกภพ

ของนักเรียน นักเรียนสวนใหญ (รอยละ35.00) อยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และ

พบวานกัเรียนจํานวน 12 คน (รอยละ30.00) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) และมี

นักเรียนจํานวน 2 คน (รอยละ 5.00) ที่มแีนวคิดสอดคลองกับแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) 

 

ภายหลงัจากจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวพบวา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนา

แนวคิด ข้ึนไปอยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 

และนักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มีจํานวนเพิ่มข้ึน นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนกัเรียน

ใน กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง  

 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับการกําเนิดเอกภพ พบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

นักเรียนสวนใหญ (รอยละ45.00) มแีนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และมนีักเรียนจํานวน 4 คนคิดเปน

รอยละ 10.00 ที่ไมตอบคําถามดังนั้นจงึจดัอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) นอกจากนีพ้บวานกัเรียน

รอยละ 25.00  มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) และพบวาไมมีคําตอบของ

นักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU)  

 

ภายหลงัจากจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวพบวา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนา

แนวคิด ข้ึนไปอยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 77.50 

และนักเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) มีจํานวนเพิ่มข้ึนเปน 5 คน คิดเปนรอยละ12.50 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลงอยางเห็นไดชัด  

 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ กลุมคําตอบของนกัเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิดดงัแสดง 
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ตารางที ่11  กลุมคําตอบของนักเรียนเกีย่วกับเอกภพ แสดงเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

SU 1. เอกภพ  เกิดจากบิกแบง กอนที่จะเกิดบิกแบง   

เอกภพเปนพลังงานลวนๆ เมื่อเกิดบิกแบงเปน

จุดที่พลังงานเริ่มเปล่ียนเปนสสารครั้งแรก ซึ่ง

เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ ในเอกภพ

ประกอบดวยกาแล็กซีแสนลานกาแล็กซี  แตละ

กาแล็กซีมีดวงดาวเปนแสนลานดวง 

0 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

 2. เอกภพ หมายถึง อาณาบริเวณกวางใหญ 

ไพศาลที่ประกอบดวยกาแล็กซี่ จํานวนมากมาย

กวาแสนลานกาแล็กซี่ ในแตละกาแล็กซี่

ประกอบดวย ระบบของดาวฤกษและที่วางและ

ฝุนแกส นอกจากนี้ภายในเอกภพยัง

ประกอบดวย เนบิวลา และอื่นๆ อีกมากมาย 

3. เอกภพ หรือจักรวาลเปน อาณาเขตที่อยูของ

ดวงดาวตางๆ ซึ่งไมสามารถทราบขอบเขตที่

ชัดเจนได มีอาณาเขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด 

ประกอบดวยกาแล็กซี่ ในกาแล็กซี่มี ดาวฤกษ 

เนบิวลา หลุมดํา ที่วาง ในระบบของดาวฤกษ 

เชนระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตย ดาว

เคราะห ดาวเคราะหแคระ ดาวเคราะหนอย 

ดาวหาง  

2 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 รวม 2 (5.00) 6 (15.00) 

PU 1. เอกภพ เกิดจากบิกแบง  กอนที่จะเกิดเอกภพ  

จะเกิดปรากฎการณบิกแบง ซึ่งเปนจุดที่มี

พลังงานลวนๆเริ่มเปล่ียนเปนสสารครั้งแรก ซึ่ง

เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ 

2. เอกภพ คือส่ิงที่ประกอบดวยที่วาง ระบบดาว

ฤกษ ดาวเคราะห เนบิวลาและกลุมแกส มี

ทฤษฎีที่คาดวาจะทําใหเกิดเอกภพคือบิกแบง 

0 

 

 

 

0 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

5 

 

 

 

4 

 

 

(12.50) 

 

 

 

(10.00) 
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ตารางที ่11  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

PU 3. เอกภพคืออาณาจักรอันกวางใหญไพศาล ที่ไม

มีขอบเขตของจักรวาล ประกอบไปดวยระบบ

ดาวฤกษ ดาวเคราะหนอย  ดาวบริวาร ดาว

หาง และอีกมากมายนับไมถวน 

4. เอกภพ คือที่ที่กวางใหญเกินกวาจะจินตนาการ

ได ประกอบดวยหลายๆลานกาแล็กซี ที่มีดาว

ฤกษอยูภายในนั้น ที่เร่ิมจากจุดกําเนิดตาม

ทฤษฎีบิกแบง 

1 

 

 

 

4 

 

 

(2.50) 

 

 

 

(10.00) 

 

 

4 

 

 

 

6 

 

 

(10.00) 

 

 

 

(15.00) 

 

 5.   เอกภพ หรือจักรวาล คืออาณาบริเวณที่กวาง

ใหญไพศาล ภายในเอกภพมีกาแล็กซีตางๆอยู

หลายแสนลานกาแล็กซีปจจุบันเอกภพมีขนาด

กวางใหญขึ้นเ 

6 (15.00) 7 (17.50) 

 รวม 11 (27.50) 26 (65.00) 

PU&MU 1. เอกภพ คือพื้นที่กวางใหญมากๆ ไมรูจะส้ินสุดที่ใด 

2. เอกภพ คือระบบของดาวฤกษ ประกอบดวยดาว

ฤกษนับแสนลานดวง 

3. เอกภพ หรือจักรวาล คือพื้นที่อันกวางใหญ 

ประกอบดวย กาแล็กซี่มากมาย  ประกอบดวย

ดาวฤกษ  ดาวเคราะห หลุมดําและวัตถุทองฟา 

4. เอกภพ หรือจักรวาล คือพื้นที่กวางใหญไพศาล 

ไมมีที่ส้ินสุด ประกอบดวย กาแล็กซี่แสนลานกา

แล็กซี่ ระบบดาวฤกษและดาวเคราะห เนบิวลา 

หลุมดํา  

3 

4 

 

2 

 

 

4 

(7.50) 

(10.00) 

 

(5.00) 

 

 

(10.00) 

2 

1 

 

2 

 

 

3 

(5.00) 

(2.50) 

 

(5.00) 

 

 

(7.50) 

 รวม 13 (32.50) 8 (20.00) 

MU 1. เอกภพ คือส่ิงที่อยูนอกโลก เชนระบบสุริยะมี

ดาวฤกษเปนแกนกลาง มีบริวารเปนดาวเคราะห 

2. เอกภพคืออวกาศคือ วงโคจรที่ใหญที่สุดของ

ดวงดาวตาง ๆ 

3. เอกภพ คือ จักรวาล หรือกาแล็กซี่ เชนระบบสุริยะ 

1 

 

1 

 

2 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(5.00 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 
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ตารางที ่11  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน   

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ รอยละ ความถี่ รอยละ 

MU 4. เอกภพคือจักรวาล ในจักรวาลนั้นมีดาวเคราะห

อยูหลายดวง และกอใหเกิดส่ิงมีชีวิตขึ้นมา 

5. เอกภพเปนที่อยูของจักรวาล 

6. เอกภพคือจักรวาล ที่มารวมกันหลายๆอัน 

7. เอกภพ คือจักรวาลอันไกลโพน ไมมีที่ส้ินสุด 

8. เอกภพ คือ Bigbang 

9. เอกภพคืออวกาศ  ที่ไมมีอากาศอยู 

10. เอกภพเปนแหลงกําเนิดของดวงดาว   

1 

 

2 

2 

1 

2 

1 

1 

(2.50) 

 

(5.00) 

(5.00) 

(2.50) 

(5.00) 

(2.50) 

(2.50) 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

(0) 

 

(0) 

(0 

(0) 

(0) 

(0) 

(0) 

 รวม 14 (35.00) 0 (0) 

NU ไมตอบ                                                          รวม 2 (5.00) 0 (0) 

  รวม 40 (100.0) 40 (100.0) 

 

จากตารางที่ 11  กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู  ผูวิจยัไดวัดแนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ 

โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนกัเรียนเอกภพคืออะไร” 

 

เมื่อนําคาํตอบที่ไดมาจัดกลุมและวิเคราะหคําตอบพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอย

ละ35.00) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU)เกี่ยวกับเอกภพ โดยนักเรียนเขาใจวา เอกภพคือจักรวาล

มากมายที่อยูรวมกัน เอกภพไมมีจุดสิ้นสดุ เอกภพคือบิกแบง เอกภพคืออวกาศไมมีอากาศ เอก

ภพเปนวงโคจรที่ใหญที่สุดและเอกภพเปนแหลงกาํเนิดของดวงดาว และพบวานักเรยีนจาํนวน 11 

คน (รอยละ27.50) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) โดยนักเรียนตอบวา เอกภพ 

คืออาณาบริเวณที่ประกอบดวยกาแล็กซีจาํนวนมากเปนอาณาบริเวณกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด  

เอกภพ คือกาแล็กซีหลายๆ อัน ซึง่ภายในมีระบบของดาวฤกษ เชน ระบบสุริยะอยูภายใน 

นอกจากนีย้ังมี ฝุน หลมุดํา เนบวิลาและแกสตางๆ 

 

ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรู และไดวัด

แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบั เอกภพโดยใหนักเรียน เขยีนแผนภาพความคิดเพื่ออธบิายคําวา เอก

ภพ และใหดูวดีิทัศน เร่ืองจดุกําเนิดเวลา ใหทาํกิจกรรมกลุมโดยสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัการกําเนิด
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เอกภพ ซึง่ในระหวางการทํากิจกรรมไดกระตุนใหนักเรียน ไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู แสดง

ความคิดเหน็ ในแตละประเด็น ไดแก  

 

เอกภพ คืออะไร  คําตอบของนกัเรียนสวนใหญคือ “เอกภพ คือทีว่างทีม่ีอาณา

เขตกวางใหญไมมีที่ส้ินสุด จนไมสามารถกาํหนดขอบเขตได ในเอกภพประกอบดวยกาแล็กซี่

ประมาณหมื่นลานกาแล็กซีท่ี่ภายในมีระบบของดวงดาวอยูเปนแสนลานระบบ” จากนัน้ให

นักเรียนทาํกิจกรรมกลุม เขียนแผนผงัความคิดแสดงขั้นตอนในการเกดิเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง 

แลวนําเสนอผลการศึกษา ซึง่ผูวิจยัและนกัเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนการเกิด

เอกภพ โดยใชแผนผังความคิดของแตละกลุม นักเรียนประเมินความถูกตองของแผนผังความคิด

ของแตละกลุม นกัเรียนปรับแกไขแผนผังความคิดของกลุมใหถกูตองสมบูรณ จากคําตอบของ

นักเรียนรวมกบั การตรวจสอบจากการเขียนแผนผงัความคิด เกีย่วกบั การกาํเกิดเอกภพ แสดง 

ใหเหน็วานกัเรยีนเกิดการพฒันาแนวคิด เกี่ยวกับดาราศาสตรและอวกาศ 

 

ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวจิัยไดทําการวดัแนวคิดของนักเรียนอีกครัง้ โดยใหนกัเรยีนตอบแบบ

วัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดบัแนวคิด เพื่อเปรียบเทยีบผลกับกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวาจํานวนนกัเรียนทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจาก ตวัอยาง

คําตอบของนกัเรียน เชน 

 

“เอกภพ เกิดจากบิกแบง กอนที่จะเกิดบิกแบง เอกภพเปนพลงังานลวนๆ เมื่อเกิด

บิกแบงเปนจดุที่พลงังานเริม่เปลี่ยนเปนสสารครั้งแรก ซึง่เปนจุดเริ่มตนของเวลาและเอกภพ ในเอก

ภพประกอบดวยกาแล็กซีแสนลานกาแล็กซี  แตละกาแล็กซีมีดวงดาวเปนแสนลานดวง” (แบบวัด

แนวคิดหลงัเรยีน, นกัเรียน 9) 

 

“เอกภพคือ บริเวณกวางใหญไพศาลในอวกาศ เกิดจากการระเบิดครั้งใหญ 

bigbang ซึ่งในเอกภพประกอบดวย กาแลก็ซี ระบบดาวฤกษ ดาวเคราะห ดาวเคราะหนอย ดาว

เคราะหแคระ อุกกาบาต รวมถึงเนบิวลาทีว่างๆ” (แบบวดัแนวคิดหลังเรียน, นกัเรียน 25)  

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัด จากเดิมที่กอนเรียน มนีักเรียนเพยีง 11 คน ที่ตอบ แตหลังเรียนมีจาํนวนเพิม่เปน 
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26 คน นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจาํนวนลดลง และพบวาไมมคีําตอบใดของนักเรียน  ทีถู่กจัดเขาอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรียนในแบบวัดแนวคดิ

เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ กลุมคําตอบของนักเรียนจาํแนกตามแตละกลุมแนวคิด มี

รายละเอียดดงัตารางที ่12 

 

ตารางที ่12  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัการกาํเนิดเอกภพ แสดงคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

SU 1. เอกภพ เกิดมาจากจุดที่มีพลังงานสูง เกิดการ

ระเบิดบิกแบง จากนั้นทําใหพลังงานเปลี่ยนเปน

สสาร เกิดอนุภาคและปฏิอนุภาค เมื่ออนุภาค

และปฏิอนุภาคเกิดการรวมตัวกัน จะทําใหเกิด

พลังงาน แตเนื่องจากอนุภาคมีมากกวาปฏิ

อนุภาค จึงเกิดสสารขึ้น สสารเหลานี้จะรวมตัว

กันเปนเปนดาวในที่สุด 

0 

 

 

 

 

 

 

(0) 1 (2.50) 

 2. เอกภพ เกิดจากการระเบิด ที่ทําใหพลังงานสวน

หนึ่งเปลี่ยนเปนสสาร โดยเริ่มแรกจะมีอนุภาค

ตางๆ เกิดขึ้นมากอน เชน ควารก นิวตริโน โฟ

ตอน อิเล็กตรอน และมี ปฏิอนุภาคเกิดขึ้นมา

พรอมกันดวย เชน แอนตินิวตริโน แอนติควารก 

หลังจากเกิดบิกแบง 10-6 วินาที ควารกรวมตัว

เปนนิวตรอน และ นิวเคลียสของไฮโดรเจน 

หลังจากนั้นอีก 3 วินาทีตอมา เกิดนิวเคลียสของ 

ฮีเลียม ตอมา เกิดอะตอมของไฮโดรเจนและ

อะตอมของฮีเลียม ตอมาจะเกิดเปนสาร

กอกําเนิดดาวฤกษ 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

 3. เอกภพ เชื่อวาเกิดจากการระเบิดครั้งใหญ ตาม

ทฤษฎีบิกแบง เม่ือเกิดการระเบิดแลวทําให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร ในสภาวะที่อุณหภูมิ

ลดลงเรื่อยๆ ทําใหสสารรวมตัวเปนกาแล็กซี เกิด

ดาวฤกษ และเอกภพในปจจุบัน 

0 

 

 

(0) 

 

 

2 

 

 

(5.00) 

 

 รวม 0 (0) 5 (12.50) 

PU 1. เอกภพ เร่ิมจากปรากฏการณบิ๊กแบง ที่วาดวย

จุดๆหนึ่งที่มีพลังงานสูงมาก แลวระเบิดออกมา 

ปลอยอนุภาค ควารค นิวทริโน อิเล็กตรอน 

และปฏิอนุภาคออกมา แลวอนุภาคมารวมกัน

กลายเปน ไฮโดรเจน ฮีเลียม รวมกันเปน

ดวงดาวตางๆ 

2. เอกภพเกิดจากการระเบิด bigbang ที่ทําให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร  แลวรวมตัวเปน

นิวเคลียส อะตอมของไฮโดรเจน และอะตอม

ของฮีเลียม 

3. เอกภพเกิดจากการระเบิดบิกแบง ที่ทําให 
พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร จากอุณหภูมิที่สูงแลว

ลดต่ําลง จากจุดเล็กแผขยายตัวกวางออกไป 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

7 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

6 

 

(17.50) 

 

 

 

 

 

(12.50) 

 

 

 

(15.00) 

 

 4. เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ทําใหพลังงาน

เริ่มตนเปลี่ยนเปนสสาร เกิดการรวมตัวของ

อนุภาคและปฏิอนุภาค ไดแก ควารก แอนติค

วารก นิวตริโน แอนตินิวตริโน อิเล็กตรอน เกิดเปน

ธาตุไฮโดรเจนและฮีเลียม แลวเกิดเปนดาวฤกษ 

5.  กําเนิดเอกภพ อธิบายโดยทฤษฎีบิกแบง คือการ

ที่พลังงาน เปล่ียนเปนสสาร โดยมีสสารเริ่มตน

เปนพวก ควารก อิเล็กตรอน โฟตอนจากนั้นจะ

รวมตัวกันกิดเปนกาแล็กซี่ 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

PU 6.  อกภพเกิดจากการที่มีพลังงานสูงขึ้นไปจนถึงอีก

จุดหนึ่ง ซึ่งจะทําใหเกิดบิกแบง โดยที่บิกแบงจะ

ทําใหพลังงานมหาศาลของเอกภพ เปล่ียนไป

เปนสสาร ซึ่งเปนจุดกําเนิดของเวลาและเอกภพ

ครั้งแรก 

7.  เอกภพเกิดจากการระเบิดครั้งใหญที่เรียกวา  

บิกแบง หลังจากเกิดบิกแบง 10-6  วินาที 

อุณหภูมิของเอกภพลดลงเปน 10 ลาน เคลวิน 

หลังจากเกิดบิกแบง 3 วินาที อุณหภูมิของเอก

ภพลดลงเปน 100 เคลวิน 

1 

 

 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

3 

 

 

 

 

3 

(7.50) 

 

 

 

 

(7.50) 

 รวม 10 (25.00) 31 (77.50) 

PU&MU 1. เอกภพ เกิดจากทฤษฎีบิกแบง คือการระเบิดที่

ทําใหพลังงานเปลี่ยนไปเปนสสาร จากที่มี

อุณหภูมิรอนมากแลวคอยๆ เย็นตัวลงและ

ขยายตัวทําใหเอกภพขยายกวางขึ้น 

2. เอกภพเกิดจาก บิกแบง คือการที่ เนบิวลา

รวมตัวแลวระเบิด  เกิดเปนกาแล็กซี 

2 

 

 

 

4 

 

(5.00) 

 

 

 

(10.00) 

 

2 

 

 

 

1 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

 

 3.  เอกภพ เกิดจากการระเบิดครั้งใหญที่เรียกวาบิ

กแบง ทําใหพลังงานเปลี่ยนเปนสสาร อุณหภูมิ

จากสูงมากลดต่ําลง อนุภาคและปฏิอนุภาค

รวมตัวกันเกิดเปนมวลสาร ทําใหเกิดเปนระบบ

ดวงดาวและจักรวาล 

2 (5.00) 1 (2.50) 

 รวม 8 20.00 4 10.00 

MU 1. เกิดจากฝุนเล็กๆ จํานวนมหาศาล มารวมกัน 

2. เอกภพเกิดจกการที่ดวงดาวที่หมดอายุขัย แลว

จะหดเล็กลงและเกิดการระเบิดขนาดใหญ และ

เปนเอกภพ 

3 

3 

 

 

(7.50) 

(7.50) 

 

 

0 

0 

 

 

(0) 

(0) 
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ตารางที ่12  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน  

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

ความถี่ (รอยละ) ความถี่ (รอยละ) 

MU 3. เอกภพเกิดจากการที่ เศษฝุนและแกสใน
อวกาศ มารวมกันและเกิดเปนดาวตางๆ และ

ดาวเหลานี้มีแรงดึงดูดซึ่งกันและกันทําใหเกิด

เปนกลุมดาว และเมื่อกลุมดาว หลายๆกลุม 

มารวมกัน จะทําใหเกิดเปนเอกภพ 

4. เกิดจากสุริยะ หลายๆ ระบบมารวมตัวกัน 

5. เอกภพเกิดจาก อุกกาบาตชนกัน แตกเปน

ชิ้นสวนอุกกาบาตจํานวนมาก 

6. เอกภพ เกิดจากการหมุนวน ของฝุนผงใน

อวกาศ หรือเนบิวลา 

7. เอกภพเกิดจากการรวมตัว แลวการระเบิดออก 

ของฝุนดาวตางๆ โดยมีศูนยกลางเปนพระ

อาทิตย 

2 

 

 

 

 

3 

2 

 

2 

 

2 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

(5.00) 

 

(5.00) 

 

(5.00) 

0 

 

 

 

 

0 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

 รวม 18 (45.00) 0 (0) 

NU ไมตอบ                                                          รวม 4 (10.00) 0 (0) 

 สรุปรวม 40 (100.0) 40 (100.0) 

 

จากตารางที่ 12  กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยไดวัดแนวคิดเกี่ยวกับการกําเนิด

เอกภพ โดยใชคําถามวา เอกภพเกิดขึ้นมาไดอยางไร นักเรียนจงอธิบายการกําเนิดเอกภพอยาง

ละเอียด เมื่อไดวิเคราะหคาํตอบของนักเรยีนพบวานกัเรียนสวนใหญ (รอยละ45.00) มีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (MU) ในประเด็นตอไปนี้   

 

นักเรียนเขาใจวาเอกภพเกิดจากการหมนุวนของฝุนผงในอวกาศ เกิดจากการ

รวมตัวของฝุนละอองในอวกาศ เกิดจากวตัถุในอวกาศ กลุมดาว ระบบสุริยะและเกดิจากการ

รวมตัวของกาแล็กซีแลวระเบิดออก เอกภพเกิดจากการระเบิดของดวงดาวเชนดวงอาทิตย และ

เอกภพเกิดจากการชนกนัของอุกกาบาต เปนตน 
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นอกจากนีพ้บวา กลุมคําตอบของนักเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 25.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนในกลุมนี ้คือ  

 

“เอกภพเกิดจากการระเบิดรุนแรง Bigbang ทําใหเกิดอนุภาคขึ้น อนภุาคและ

ฝุนผงในอวกาศรวมตัวเปนดวงดาว” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียนเรียน, นักเรียน 7) 

 

“เอกภพเกิดจากการระเบิดบิกแบง จากพลังงานลวนๆเปลี่ยนเปนสสาร ใน

อุณหภูมิที่สูงมากและจุดทีห่นาแนนมาก” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นกัเรียน 15) 

 

ระหวางการจดักิจกรรมการเรียนรู ใหนักเรียนทํากจิกรรมกลุม เขียนแผนผัง

ความคิดแสดงขั้นตอนในการเกิดเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง แลวนําเสนอผลการศึกษา ซึง่ผูวิจัยและ

นักเรียนรวมกนัอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนการเกิดเอกภพ โดยใชแผนผังความคิดของแตละ

กลุม โดยใหนกัเรียนประเมินความถกูตองของแผนผังความคิดของแตละกลุม แลวใหนกัเรียนนําไป

ปรับแกไขแผนผังความคิดของกลุมใหถูกตองสมบูรณ จากคําตอบของนกัเรียนรวมกับการตรวจสอบ

จากการเขียนแผนผังความคิด เกี่ยวกับ การเกิดเอกภพ แสดงใหเหน็วานักเรียนเกิดการพัฒนา

แนวคิด เกีย่วกับดาราศาสตร 

 

1)  บิกแบงคืออะไร คําตอบที่นกัเรียนตอบคือ บิกแบงคอืการระเบิด ทีท่ําใหสสาร

คือแกสไฮโดรเจนและฮีเลียมรวมตัวกนัเปนกาแล็กซีและเอกภพในปจจุบัน 

 

2)  แนวคิดกาํเนิดเอกภพตามทฤษฎีบิกแบง ดังนี้ บกิแบงคือการระเบิดที่ทาํให

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เร่ิมจากจุดเลก็ๆ ที่มีความหนาแนนสงูขยายเปนขนาดใหญ เมื่อเอกภพ

ขยายตัวทําใหอุณหภูมิลดลงอยางตอเนื่อง จากอุณหภมูิที่สูงลดลงเปนอุณหภูมทิี่ต่ํา ณ อุณหภูมทิี่

เหมาะสมจงึเกิดอนุภาคพืน้ฐานหลัก ไดแก โปรตอนและนิวตรอน ตอมาจึงเกิดนวิเคลียสของ

ไฮโดรเจน 

 

3)  เพราะเหตใุด นักดาราศาสตรจึงยอมรบัและสนับสนนุทฤษฎีบิกแบง คําตอบ

ของนักเรียน สวนใหญตอบวา เพราะมหีลกัฐานทางวิทยาศาสตรที่สนบัสนุน คือ  1) การคนพบวา

เอกภพกาํลังขยายตวั โดย ฮบัเบิล  2) การคนพบอุณหภมูิพื้นหลงัของเอกภพ มีคาประมาณ 3 เคล

วิน โดยโรเบิรต วิลสันและอารโน เพนเซียส 
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4)  มีทฤษฎีอ่ืนที่อธบิายเกี่ยวกับการเกิดเอกภพหรือไมอยางไร คําตอบสวนใหญ

ของนักเรียน คือ มีทฤษฎีอ่ืนที่อธบิายเกี่ยวกับกาํเนิดเอกภพ คือทฤษฎีสภาวะคงตัว ที่อธิบายวา

เอกภพมีสภาวะคงตัวไมเปลี่ยนแปลง แมจะมีดวงดาวและกาแล็กซีดบัสูญแตก็จะมดีวงดาวและ

กาแล็กซีเกิดขึ้นมาใหม  

 

ภายหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนักเรียนที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจากเดมิ ซึ่งคําตอบที่นักเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกบัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร  ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน  

 

“เอกภพ เกิดมาจากจุดที่มพีลังงานสงู เกิดการระเบิด บิกแบง จากนัน้ทาํให 

พลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เกดิอนุภาคและปฏิอนุภาค เมือ่อนุภาคและปฏิอนุภาคเกดิการรวมตัว

กัน จะทาํใหเกดิพลังงาน แตเนื่องจากอนุภาคมีมากกวาปฏิอนุภาค จึงเกิดสสารขึ้น สสารเหลานี้

จะรวมตัวกันเปนวัตถุในอวกาศและเปนดาวในที่สุด” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน ,นักเรียน 25) 

 

“เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ที่ทาํใหจากสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงแลว

อุณหภูมิลดต่ําลง และเริ่มนบัเวลาจากจุดที่เกิดบิกแบง  โดยทีพ่ลังงานเปลี่ยนเปนสสาร เกิด H 

และ He ที่จะรวมตัวกนัเปนกาแล็กซีตอไป” (แบบวัดแนวคิดหลังเรยีน ,นกัเรียน 7) 

 

และพบวากลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มีจํานวนเพิม่ข้ึน

อยางเหน็ไดชัด จากเดิมที่กอนเรียนมีนกัเรียนเพยีง 10 คนที่ตอบ แตหลังเรียนมีจาํนวนเพิม่เปน 31 

คน 

 

“เอกภพ เกิดจากการระเบิดบิกแบง ทําใหพลังงานเริ่มตนเปลี่ยนเปนสสาร  

เกิดการรวมตวัของอนุภาคและปฏิอนุภาค ไดแก ควารก แอนติควารก นิวตริโน แอนตินิวตรโิน 

อิเล็กตรอน เกดิเปนธาตุไฮโดรเจนและฮีเลียม แลวเกิดเปนดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน ,

นักเรียน 10)  

 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจาํนวนลดลง และพบวาหลงัเรียนรูไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่

ถูกจัดเขาอยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 
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5.3  แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบักาแล็กซ ีและเนบิวลา โดยใชคําถามวา  

 

“ใหนักเรียนเขียนภาพของกาแล็กซี พรอมทั้งเขียนคําอธบิายโดยละเอยีด” และ 

“ตามความเขาใจของนกัเรียน เนบิวลา คืออะไร” เมื่อวิเคราะหคําตอบของนักเรียนทั้งกอนและหลัง

การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวาจํานวนนกัเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ี

แนวคดิแตละกลุม ดังตารางที ่13 

 

ตารางที ่13  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลงัจดัการเรียนรู 

(N=40) 

จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* 
 

แนวคิด 
 กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

3. แนวคิด 

กาแล็กซี 

          

0 11 10 26 13 2 5 1 12 0 3.1กาแล็กซี 

(0) (27.50) (25.00) (65.00) (32.50) (5.00) (17.50) (2.50) (30.00) (0) 

0 4 4 29 9 4 8 3 19 0 3.2 เนบิวลา 

(0) (10.00) (10.00) (72.50) (22.50) (10.00) (20.00) (7.50) (47.50) (0) 

หมายเหต:ุ *SU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตร, PU กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด  

 

จากตารางที1่3 เมื่อสํารวจแนวคิดเกีย่วกบักาแล็กซีของนกัเรียน กอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญ มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ32.50 และกลุมทีไ่มมีแนวคิด (NU) เกี่ยวกับกาแล็กซ ีซึ่ง

นักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมรู คดิเปนรอยละ 30.00 และหลงัจากการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 และมีนักเรียนที่มีแนวคิดอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่จาํนวนขึ้น คดิเปนรอยละ 27.50 นอกจากนีพ้บวา 
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จํานวนนักเรยีนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) 

และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มจีํานวนลดลง และพบวา ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกู

จัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคดิ (NU) 
 

เมื่อวิเคราะหเนื้อหาจากคําตอบของนักเรยีนในแบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศ คําตอบของนักเรียนจําแนกตามแตละกลุมแนวคิด มีรายละเอียดดังตารางที่ 14 

 

ตารางที ่14  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบักาแล็กซ ีคิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ  

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 1. กาแล็กซี คือระบบดาวฤกษจํานวนมาก ที่อยู

ดวยแรงโนมถวงระหวางดาวกับหลุมดํา 

บริเวณจุดศูนยกลางของกาแล็กซี กาแล็กซีมี 4 

รูปราง คือ รูปทรงกลม รูปกังหัน สไปรัล รูป

กังหันมีแกน และไรรูปราง ซึ่งกาแล็กซีทาง

ชางเผือก คือมีรูรางแบบกังหันมีแกน 

2. กาแล็กซี คือที่อยูของระบบดาวฤกษ หลายๆ

ลานระบบ ซึ่งในเอกภพจะมีหลายลาน

กาแล็กซี และแตละกาแล็กซีหางกันหลายแสน

ปแสง  กาแล็กซีอยูรวมกันไดโดยมีแรงโนมถวง  

กาแล็กซี ทางชางเผือกของเรานั้น มีเสนผาน

ศูนยกลางถึง 100,000 ปแสง 

3. กาแล็กซี หรือดาราจักร คือระบบของดาวฤกษ

นับแสนลานดวง ที่อยูรวมกันไดดวยแรงโนม

ถวง  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปรางกังหัน 

รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปรางแบบทรงกลม 

และไรรูปทรง กาแล็กซีของเรา คือกาแล็กซีทาง

ชางเผือก มีรูปรางแบบกังหันมีแกน เปนที่อยู

ของระบบสุริยะของเรา 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

6 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(15.00) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

4.  กาแล็กซีคือระบบของดาวฤกษ จํานวนแสนลาน

ดวง อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง ระหวางดวงดาว

กับหลุมดําที่มีมวลมหาศาล โดยมีเนบิวลาเปน

กลุมแกสที่เกาะตัวอยูในที่วางระหวางดาวฤกษ 

5.  กาแล็กซี คือกลุมดาวฤกษ นับแสนลานกลุม

ที่มาอยูรวมกันเปนกลุมดวยแรงโนมถวง

ระหวางดวงดาว กับหลุมดํา ซึ่งมีหลุมดําเปน

ศูนยกลางและมีแกสไฮโดรเจนและฮีเลียม

มากมาย มีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

1 

 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

SU 

รวม 0 (0) 11 (27.50) 

PU 1.  กาแล็กซี คือบริเวณกวางใหญที่ประกอบดวย 

ฝุนผง แกสและระบบของดาวฤกษ ในแตละ

กาแล็กซีประกอบดวยระบบของดาวฤกษนับ

แสนลานดวง และเชื่อกันวาที่ใจกลางของ

กาแล็กซีเปนหลุมดํา 

2.  กาแล็กซีคือระบบของดาวฤกษ ที่ภายในระบบ

ดาวฤกษประกอบไปดวย ดาวฤกษ ดาวเคราะห 

ดาวเคราะหนอย อุกกาบาต หลุมดํา เนบิวลา 

และฝุนแกสตางๆ กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ 

รูปรางกังหัน รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปราง

แบบทรงกลมหรือรูปไข และไรรูปทรง 

3.  กาแล็กซี คือระบบของดาวฤกษ ที่ประกอบดวย 

ดาวฤกษประมาณ แสนลานดวง และมีหลุมดํา 

เนบิวลาและที่วาง กาแล็กซีเกิดหลังจากเอกภพ

ประมาณ 1,000 ลานป มีรูปราง 4 แบบ คือรูปไข 

รูปกังหัน รูปกังหันไมมีแกนและแบบไรรูปราง และ

กาแล็กซีที่เราอาศัยอยู ชื่อวากาแล็กซีทางชางเผือก 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

1 

(5.00) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

 

(2.50) 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

PU 4.  กาแล็กซี คืออาณาบริเวณที่ประกอบดวย 

ระบบของดาวฤกษ เนบิวลาและที่วาง  

กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปกังหัน รูปกังหัน

มีแกน รูปไขหรือทรงกลม และไรรูปราง 

5.  กาแล็กซี เปนที่อยูของระบบของดาวฤกษนับ

แสนลานดวง ในกาแล็กซี มีทั้งดาวฤกษ ดาว

เคราะห รวมถึงฝุนละอองและกลุมแกสตางๆ 

แตละกาแล็กซี จะอยูหางกันมากกวา 2 ลานป

แสง  

6.  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

7.  กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ กาแล็กซีรูปทรงรี

หรือรูปไข  กาแล็กซีรูปกังหัน กาแล็กซีรูปกังหัน

มีแกนและกาแล็กซีไรรูปราง 

8.  กาแล็กซีเปน ที่อยูของดวงดาว มีรูปราง 4 แบบ 

คือแบบสไปรัล แบบบารสไปรัล แบบไรรูปราง

และแบบรูปไข 

1 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

3 

 

 

3 

 

 

4 

(7.50) 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

(7.50) 

 

 

(10.00) 

                                                           รวม 10 (25.00) 26 (65.00) 

PU&MU 1. อาณาจักรของกลุมดาวที่ประกอบดวย ระบบ

สุริยะ หลายๆ ระบบรวมตัวกัน 

2. กาแล็กซี คือส่ิงที่มีจุดศูนยกลางเปนหลุมดํา 

และมีระบบสุริยะ หลายๆ ระบบสุริยะมาอยู

รวมกัน 

3. กาแล็กซี คือการรวมกันของระบบหลายๆ เชน

ระบบสุริยะของเรา 

4 

 

5 

 

4 

(10.00) 

 

(12.50) 

 

(10.00) 

0 

 

1 

 

1 

 

(0) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

 รวม 13 (32.50) 2 (5.00) 
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ตารางที ่14  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. กาแล็กซี คือทุกอยางที่อยูนอกโลก และภายใน

โลกของเรา ดาวฤกษ ดวงจันทร ดาวเทียม 

จรวด 

2. กาแล็กซีคือกลุมดาวที่รวมกันอยูในระบบสุริยะ 

ซึ่งจะมีรูปรางแตกตางกันออกไป  

3. กาแล็กซี คือระบบสุริยะ มีดวงอาทิตย ดาวพุธ 

ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัส ดาวเสาร 

ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

2 

 

 

2 

 

1 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

(2.50) 

0 

 

 

1 

 

0 

(0) 

 

 

(2.50) 

 

(0) 

MU 

                                                             รวม 5 (12.50) 1 (2.50) 

NU ไมตอบ                                                        รวม 12 (30.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

5.4  แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี  

 

กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซีและแนวคิด

เกี่ยวกับเนบิวลา โดยใหนกัเรียนวาดภาพและเขียนอธิบายเกีย่วกับกาแล็กซี พบวานกัเรียนสวน

ใหญ (รอยละ32.50) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดย

นักเรียนยงัมีแนวคิดคลาดเคลื่อนวา “กาแล็กซีคือทุกสิง่ทุกอยางที่อยูนอกโลก กาแล็กซีคือกลุม

ดาวที่รวมกนัอยูในระบบสุริยะ โดยมีดาวฤกษเปนศูนยกลางของกาแล็กซี” และในสวนรูปรางของ

กาแล็กซนีั้น นกัเรียนเขาใจวา กาแล็กซีมีรูปรางเปนแบบกนหอยเพียงอยางเดียว และกลุมที่ไมมี

แนวคิด (NU)เกี่ยวกับกาแลก็ซี  ซึง่นักเรียนไมตอบคําถามหรือตอบวาไมรู คิดเปนรอยละ 47.50 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู โดยผูวิจัยฉายวิดีทัศน เกีย่วกับตํานานของทาง

ชางเผือกฉายภาพนิง่ ทางชางเผือก ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและตอบคําถามตอไปนี้ ดวงดาว

และวัตถุทองฟา ตางอยูรวมกันในทางชางเผือกไดอยางไร นักเรียนสวนใหญตอบไดวา กลุมดาวที่

อยูในทางชางเผือกอยูรวมกนัไดเพราะมีแรงดึงดูดระหวางดวงดาวนัน้ๆ นักเรียนทํากิจกรรม สังเกต
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ภาพรูปรางของกาแล็กซี ประเภทตางๆ และจัดแบงประเภทของกาแล็กซี ตามลกัษณะรูปรางที่

ปรากฏ รวมกนัอภิปรายเกีย่วกับภาพกาแลกซี ในประเด็นตอไปนี ้

 

1)  กาแล็กซี คืออะไร คําตอบของนักเรียน สวนใหญ คอื กาแล็กซเีปนที่อยูของ

ดวงดาว  

 

2)  กาแล็กซีเกิดขึ้นไดอยางไร คําตอบของนกัเรียนสวนใหญ คือ กาแล็กซีเกิดจาก 

การรวมตัวของเนบวิลา  

 

3)  กาแลก็ซีมรูีปรางอยางไร คําตอบของนกัเรียนสวนใหญ เมื่อจัดประเภทของ

กาแล็กซีตามลักษณะรูปรางของกาแลกซ ีมี 4 แบบ คือ รูปไข รูปกังหนั รูปกงัหนัมีแกนและแบบไร

รูปราง 

 

นักเรียนแตละกลุม นําภาพแสดงเกี่ยวกับรูปรางของกาแลกซี่ แบงกลุมของกา

แลกซี่และนําเสนอผลการทาํกิจกรรม รวมกันอภิปรายโดยใชภาพกาแลกซี่ของแตละกลุม จาก

คําตอบของนกัเรียนรวมกับ การตรวจสอบจากการทาํกจิกรรม แสดงใหเหน็วานักเรยีนเกิดการ

พัฒนาแนวคดิ เกี่ยวกับดาราศาสตร 

 

ภายหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เสร็จส้ินทกุเรื่อง ผูวิจยัไดทําการวัดแนวคิดของนกัเรียนอกีครั้ง โดยใหนกัเรียน

ตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคิด เพื่อเปรียบเทียบผลกับ

กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาจาํนวนนกัเรียนที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร (SU) เพิ่มข้ึนจาก

เดิม ซึ่งคาํตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร ตัวอยางคาํตอบของ

นักเรียน เชน 

 

“กาแล็กซ ีหรือดาราจักร คอืระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง ที่อยูรวมกันได

ดวยแรงโนมถวง กาแล็กซีเกดิจากการรวมตัวของเนบวิลา กาแล็กซีมีรูปราง 4 แบบ คือ รูปราง

กังหัน รูปรางกังหันแบบมีแกน รูปรางแบบทรงกลม และไรรูปทรง กาแล็กซีของเรา คือกาแล็กซีทาง

ชางเผือก มีรูปรางแบบกงัหนัมีแกน เปนที่อยูของระบบสุริยะของเรา” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, 

นักเรียน 29) 
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และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 65.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนในกลุมนี้  

 

“กาแล็กซ ีคือบริเวณกวางใหญที่ประกอบดวย ฝุนผง แกสและระบบของดาวฤกษ 

ในแตละกาแลก็ซีประกอบดวยระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง และเชื่อกันวาที่ใจกลางของ

กาแล็กซีเปนหลุมดํา” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรยีน 33)   

 

“กาแล็กซ ีเปนที่อยูของระบบของดาวฤกษนับแสนลานดวง ในกาแล็กซี มทีั้งดาว

ฤกษ ดาวเคราะห รวมถงึฝุนละอองและกลุมแกสตางๆ แตละกาแล็กซ ีจะอยูหางกันมากกวา 2 

ลานปแสง” (แบบวัดแนวคิดหลังเรียน, นักเรียน 15) 

 

“กาแล็กซ ีเปนที่อยูของระบบดาวฤกษตางๆ กาแล็กซีมรูีปราง 4 แบบ ไดแก 

รูปรางแบบกังหัน รูปรางแบบกังหันมีแกน รูปรางทรงกลมและไรรูปราง” (แบบวัดแนวคิดหลังเรยีน, 

นักเรียน 40) 

 

นอกจากนีพ้บวาจาํนวนนักเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลงและพบวา

หลังเรียนรูไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกูจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU)  
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ตารางที ่15  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัเนบิวลา คิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 1. เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง 

เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดดาวฤกษ สวนใหญเปน

แกสไฮโดรเจน เนบิวลาแบงออกเปน3 ประเภท คือ 

เนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง เนบิวลาสวางแบบ

เรืองแสง และเนบิวลามืด 

0 

 

 

 

(0) 

 

 

 

3 (7.50) 

 

 

2. เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนม

ถวง เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดดาวฤกษ เนบิวลา

แบงออกเปนเนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง 

เนบิวลาสวางแบบเรืองแสง และเนบิวลามืด 

3. เนบิวลาคือแหลงกําเนิดของดาวฤกษ มี
องคประกอบสวนใหญเปน  แกสไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม เนบิวลาเกิดมาหลังจากการเกิดบิกแบง 

เรียกวาเนบิวลาดั้งเดิม  สวนเนบิวลามืด คือ

เนบิวลาที่เปนฝุน บังแสงดาวฤกษจนเหน็เปนสีดํา 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

(0) 

3 

 

 

 

1 

(7.50) 

 

 

 

(2.50) 

 

รวม 0 (0) 5 (12.50) 

PU 1. เนบิวลา คือกลุมแกสไฮโดรเจนและฮีเลียม 

ประกอบดวย ฝุนละอองตางๆ ซึ่งเนบิวลา เปน

จุดเริ่มตนของการเกิดดาวฤกษตางๆ 

2 

 

 

(5.00) 

 

9 

 

(22.50) 

 

 

2. เนบิวลา เปนจุดเริ่มตนของดาวฤกษ เนบิวลาคือ

กลุมแกสที่เกาะกลุมกันอยูในที่วางระหวางดาว 

3. เนบิวลา คือแกสหรือฝุนในอวกาศ ซึ่งสวนใหญ

ประกอบดวย แกสไฮโดรเจนและฮีเลียม เนบิวลา

เปนแหลงกําเนิดของดาวฤกษและดาวเคราะห 

4. เนบิวลา คือกลุมฝุนแกสไฮโดรเจนในอวกาศ เปน

ตัวกอกําเนิดดวงดาวตางๆ มี 2 ประเภทคือ

เนบิวลามืดกับสวาง 

2 

 

0 

 

 

0 

(5.00) 

 

(0) 

 

 

(0) 

6 

 

8 

 

 

6 

(15.00) 

 

(20.00) 

 

 

(15.00) 

 

รวม 4 (10.00) 29 (72.50) 
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ตารางที ่15  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. เนบิวลา คือกลุมแกส ที่เกิดจากการระเบิดตัวเอง

ของดาวฤกษ และเมื่อเกิดการรวมตัวกันของ

เนบิวลาก็จะเปนดาวฤกษ 

2. เนบิวลา คือฝุนหรือกลุมแกสที่ลอยตัวอยูในเอก

ภพ สามารถกอใหเกิดดาวฤกษได ประกอบดวย

ธาตุตางๆกัน 

3. เนบิวลา คือ ฝุนแกสไฮโดรเจน ที่เกิดจากการเกิด

บิกแบง 

4. เนบิวลา คือแหลงกําเนิดของดาวฤกษในเอกภพ 

เปนจุดกําเนิดของแสงสวางในจักรวาล เปน

แหลงพลังงาน 

5. เนบิวลาเปนแหลงกําเนิดของดาวทุกประเภท 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

1 

 

 

2 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

(2.50) 

 

 

(5.00) 

2 

 

 

1 

 

 

1 

 

0 

 

 

0 

(5.00) 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

(0) 

 

 

(0) 

PU&MU 

รวม 9 (27.50) 4 (10.00) 

1. เนบิวลา คือกลุมดาวที่หมุนวน รวมตัวกัน จน

เปนรูปราง 

2. เปนหมอก ฝุน กลุมควัน ที่ลอยและจับตัวอยูใน

อวกาศ 

3. กลุมหมอกในอวกาศ 

4. กลุมดาวหางจํานวนมากขยะอวกาศ เศษหิน ฝุน

ควัน 

5. เนบิวลาเปนชื่อกาแล็กซี่ 
6. เนบิวลา คือกลุมฝุนละออง แกสในอวกาศ

ปรากฏการณอยางหนึ่ง เปนส่ิงที่มองเห็นไดดวย

ตาเปลา 

1 

 

1 

 

2 

1 

 

1 

2 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(5.00) 

(2.50) 

 

(2.50) 

(5.00) 

0 

 

1 

 

1 

0 

 

0 

1 

(0) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

(0) 

 

(0) 

(2.50) 

MU 

รวม 8 (12.50) 3 (7.50) 

NU รวม 19 (47.50) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา  พบวานักเรียน

สวนใหญ (รอยละ 47.50) อยูในกลุมไมมแีนวคิด นั่นคือนักเรียนไมตอบขอคําถามหรือตอบวาไมรู 

และพบวา นักเรียนบางสวน มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 20.00 โดยนกัเรียนเขาใจวา  

 

“เนบิวลาคือกลุมดาวที่หมุนวน รวมตัวกันจนเปนรูปราง” (แบบวัดแนวคิดกอน

เรียน, นักเรียน 39)   

 

“เนบิวลาเปนชื่อกาแล็กซี” (แบบวัดแนวคดิกอนเรียน, นกัเรียน 27) 

 

“เนบิวลา คือกลุมหมอก กลุมควันที่ลอยจบัตัวอยูในอวกาศ กลุมดาวหาง” (แบบ

วัดแนวคิดกอนเรียน, นักเรยีน 19)  

 

นอกจากนี้แลวพบวามนีักเรยีนเพียงรอยละ 10.00 ที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยนักเรียนเขาใจถกูตองวา “เนบิวลาคือกลุมแกส 

ฝุนผงในอวกาศ และเนบวิลาเปนแหลงกําเนิดของดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, นักเรียน 

1) แตนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อนวา “เนบิวลาเปนจุดกําเนิดของแสงสวางในจักรวาล และ

เปนแหลงพลงังาน” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน ,นกัเรียน 27) 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา เนบวิลา

และวาดภาพแสดงเนบิวลา ตามความเขาใจของนกัเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปราย

แลกเปลี่ยนเกีย่วกับเนบิวลา ตัวแทนของแตละคู นําเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็

กันตอเพื่อนๆ ในชั้น เพื่อทํากิจกรรมสืบคนขอมูล เร่ือง ตนกําเนิดของดวงดาว รวมกันอภิปรายใน

ประเด็นตอไปนี้ เนบิวลาคืออะไร มีสวนประกอบอะไรบาง เนบวิลาเกดิขึ้นมาไดอยางไร เนบวิลามี

ความสาํคัญอยางไร จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาคําตอบของนักเรยีนสวนใหญ คือ 

เนบิวลา คือกลุมแกสรอน ทีม่ีไฮโดรเจนและฮีเลียม เปนองคประกอบหลัก เนบิวลาเปนตนกาํเนิด

ของกาแลกซี่และดาวฤกษ เนบิวลาเกิดจากการระเบิดบกิแบงและซุปเปอรโนวาร 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 



 

105 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิม ซึ่งคําตอบที่นักเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน เชน 

 

“เนบิวลา เปนกลุมแกสที่อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง เนบวิลาเปนแหลงกําเนิดดาว

ฤกษ เนบวิลาแบงออกเปนเนบิวลาสวางแบบสะทอนแสง เนบิวลาสวางแบบเรืองแสง และเนบิวลา

มืด” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรยีน, นักเรียน 25) 

 

“เนบิวลาคือแหลงกําเนิดของดาวฤกษ มีองคประกอบสวนใหญเปน แกส

ไฮโดรเจนและฮีเลียม เนบวิลาเกิดมาหลงัจากการเกิดบิกแบง เรียกวาเนบิวลาดั้งเดิม สวนเนบวิลา

มืด คือเนบวิลาที่เปนฝุน บงัแสงดาวฤกษจนเห็นเปนสีดาํ” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรียน, นักเรียน 19)  

 

และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 72.50 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน สวนมากตอบวา 

เนบิวลา คือกลุมฝุนแกสไฮโดรเจนในอวกาศ เปนตัวกอกําเนิดดาวฤกษ เนบิวลา ม ี2 ประเภท คือ

เนบิวลามืดกบัเนบิวลาสวาง นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่แีนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวน

ลดลง และพบวาไมมีคําตอบใดของนกัเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) ดังนัน้แสดงวา

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองเนบวิลา โดยใชแบบจําลองเปนฐานสามารถพฒันาแนวคิดของ

นักเรียนได 

 

5.5  แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษ 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดของนักเรียนเกีย่วกบัดาวฤกษและวิวฒันาการของดาวฤกษ

โดยใชคําถามวา 

 

1)  ตามความเขาใจของนกัเรียน ดาวฤกษและดาวเคราะห เหมือนหรือแตกตาง

กันอยางไร จงอธิบายโดยละเอียด 

 

2)  ดาวฤกษเกิดขึ้นไดอยางไร จงเขียนแผนภาพแสดงการเกิดดาวฤกษ และ

อธิบายการเกดิดาวฤกษโดยละเอียด 
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เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน พบวาจาํนวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม แสดง

ดังตารางที่ 16 

 

ตารางที ่16  จํานวนและคารอยละของนกัเรียนทีม่ีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลงัการเรียนรู 

(N=40) 

จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 

กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

4. แนวคิดดาว
ฤกษ 

          

0 9 20 30 13 1 7 0 0 0 4.1 ดาวฤกษ 
(0) (22.50) (50.00) (75.00) (32.50) (2.50) (17.50) (0) (0) (0) 
0 12 3 28 13 0 7 0 17 0 4.2 วิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ (0) (30.00) (7.50) (70.00) (32.50) (0) (17.50) (0) (42.50) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 

 

จากตารางที่ 16  เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษของนกัเรียน พบวากอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรยีนสวนใหญมีแนวคิดเกีย่วกบัดาวฤกษ อยูในกลุมมีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 50.00 และพบวานักเรยีนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU MU) คิดเปนรอยละ 32.50 และ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 

(MU) คิดเปนรอยละ17.50 

 

หลังจากการจดักิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไป

อยูในกลุม ทีม่แีนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 และมีนักเรียนที่มี

แนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตร (SU) เพิม่จาํนวนขึ้น คดิเปนรอยละ 22.50 จากเดมิ

ที่ไมมี นอกจากนีพ้บวา จาํนวนนักเรียนในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) มีจํานวนลดลง และพบวาไมมีคาํตอบใดของนกัเรียนที่ถกูจัดเขาอยูใน

กลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU)  
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เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับววิัฒนาการของดาวฤกษของนักเรียน พบวากอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรยีนสวนใหญมแีนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ อยูในกลุมที่ไม

มีแนวคิด (NU) คิดเปนรอยละ 42.50 นั่นคอืนักเรียนสวนใหญไมตอบขอคําถามหรือตอบวาไมรู 

และพบวานกัเรียนบางสวนมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) คิดเปนรอยละ 17.50 หลังจากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม ที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 และมีนกัเรียนทีม่ีแนวคิดอยูในกลุมที่มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) เพิ่มจาํนวนขึ้น คิดเปนรอยละ 30.00 จากเดิมที่ไมมี    

 

นอกจากนีพ้บวา ไมมีคําตอบใดของนักเรยีนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมกลุมที่ มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

และไมมีแนวคดิ(NU) กลุมคําตอบของนักเรียนเกีย่วกบัววิัฒนาการของดาวฤกษ 

 

ตารางที ่17  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัดาวฤกษ คดิเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
SU 1.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงและพลังงานในตัวเอง 

เกิดจากเนบิวลาที่ยุบรวมตัว และเกิดเปนกอนฝุน
แกสที่หนาแนน จนเกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียร 
ฟวชัน ทําใหเกิดการเผาไหมและปลอยพลังงาน
ออกมา สวนดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมีแสงและ
พลังงานในตัวเอง  แบงเปน สองกลุมคือ ดาว
เคราะหหินและดาวเคราะหแกส 

2.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงานในตัวเอง คือมีแสง

สวางในตัวเอง และเปนแหลงกําเนิดแรธาตุ ตาง

จากดาวเคราะหซึ่งไมมีแสงสวางในตัวเอง และ

ดาวเคราะหมีสวนประกอบตางจากดาวฤกษ นั้น

คือดาวเคราะหชั้นใน มีพื้นผิวเปนหินและโลหะ 

ดาวเคราะหชั้นนอกมีสวนประกอบเปนกาซ แต

ดาวฤกษมีแกสไฮโดรเจนและฮีเลียมเปน

องคประกอบสําคัญ 
 

0 
 
 
 
 
 
 
0 

(0) 
 
 
 
 
 
 

(0) 
 

3 
 
 
 
 
 
 
1 

(7.50) 
 
 
 
 
 
 

(2.50) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
3.  ดาวฤกษคือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน

ตัวเอง และเปนแหลงกําเนิดของธาตุตางๆ เชน

ธาตุ Li ,Be ,C เปนตน แตกตางจาดาวเคราะห

เพราะ ดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเองหรือ

พลังงานในตัวเอง 

4.  ดาวฤกษ คือกลุมกอนแกสที่เกิดปฏิกิริยาเทอร

โมนิวเคลียรฟวชัน ทําใหมีพลังงานและมีแสง

สวางในตัวเอง  ตางจากดาวเคราะหคือ ดาว

เคราะหจะไมมีแสงสวางในตัวเอง 

0 

 

 

 

 

0 

 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

1 

 

 

 

 

2 

(2.50) 

 

 

 

 

(5.00) 

SU 

รวม 0 0 9 (22.50) 

PU 

 

1.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงาน แสงสวางใน

ตัวเองเปนแหลงกําเนิดธาตุตางๆ 

2.  ดาวฤกษ คือดาวที่เกิดจากการยุบตัวของ

เนบิวลา และมีลักษณะคือมีแสงสวางในตัวเอง 

สามารถสรางพลังงานและธาตุไดดวยตัวเอง 

โดยการเผาผลาญไฮโดรเจนที่อยูรอบๆ มาเปน

เชื้อเพลิง 

3.  ดาวฤกษ คือดาวที่เกิดจากการยุบรวมตัวกัน

ของเนบิวลา ดาวฤกษและดาวเคราะหมีความ

แตกตางกันคือดาวฤกษจะมีแสงวางในตัวเอง

ดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเอง 
4.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน
ตัวเอง ดาวฤกษแตละดวงมีความแตกตางกันที่ 
อุณหภูมิพื้นผิว สี มวล อายุขัยและจุดจบของ
ดวงดาวเมื่อหมดอายุดาวฤกษ คือดาวที่มีแสง
สวางในตัวเอง และมีพลังงานในตัวเอง ซึ่งเกิด
จากการนําไฮโดรเจนมาหลอมรวมกลายเปน
ฮีเลียมแลวปลดปลอยพลังงานออกมา 

 

3 

 

3 

 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

(7.50) 

 

(7.50) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

6 

 

4 

 

 

 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

(15.00) 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(7.50) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
5.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง เกิด

จากการยุบรวมตัวของเนบิวลา เชน ดวงอาทิตย 

ดาวเคราะหคือดาวที่ไมมีแสงสวางในตัวเอง แต

สามารถมองเห็นดาวเคราะหไดจากการสะทอน

ของดาวฤกษ สําหรับดาวฤกษแตละดวงจะมี

ความสวางแตกตางกัน มีตั้งแตสวางมาก เชน

ดวงอาทิตย มีอันดับความสวางเปน -26.7 ดาว

ฤกษแตละดวงมีสีแตกตางกัน 

6.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลังงานในตัวเอง และเปน

กําเนิดแรธาตุตางๆ ดาวฤกษและดาวเคราะห

แตกตางกันที่ดาวฤกษมีพลังงานในตัวเอง จึง

ทําใหมีแสงสวางในตัวเอง แตดาวเคราะหไมมี

แสงสวางในตัวเอง 

7.  ดาวฤกษจะมีแสงสวางในตัวเองสวนดาว

เคราะหจะไมมีแสงสวางในตัวเอง ดาวฤกษเกิด

จากการยุบตัวของเนบิวลา นอกจากนี้ดาวฤกษ

ยังมีพลังงานในตัวเอง โดยดาวฤกษที่ให

พลังงานออกมามาก จะใชเชื้อเพลิงในอัตราที่

มากจึงทําใหเกิดการระเบิด 

8.  ดาวฤกษ คือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง สวน

ดาวเคราะห คือดาวที่ไมมีแสงสวางในตัวเอง

และอยูในวงโคจรของดาวฤกษ โดยดาวฤกษ

แตละดวงมีสีและความรอนแตกตางกัน 

3 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

3 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

4 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

PU 
 

                                                                  รวม 20 (50.00) 30 (75.00) 
PU&MU 1. แตกตางกัน ดาวฤกษ คือดาวที่สามารถสอง

แสงในตัวเองได ดาวเคราะหคือดาวที่ไม
สามารถสองแสงในตัวเองไดและโคจรเปนทาง
เดิมไมออกไปไหน  

2. ดาวฤกษมีแสงสวางในตัวเอง แตดาวเคราะห
ไมมี ทั้งสองดาวมีขนาดใกลเคียงกัน 

2 
 
 
 
2 

 

(5.00) 
 
 
 

(5.00) 
 

0 
 
 
 

0 
 

(0) 
 
 
 

(0) 
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ตารางที ่17  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
PU&MU 3.  แตกตางกัน เพราะดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว 2 (5.00) 0 (0) 

 4.  ดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย ดาวเคราะห คือ

ดาวที่ไมมีแสงในตัวเอง  

5.  ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลามี

พลังงานในตัวเอง 

1 

 

2 

(2.50) 

 

(5.00) 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

6.  ดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย ดาวเคราะห คือ

ดาวที่ไมมีแสงในตัวเอง  

7. ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลามี
พลังงานในตัวเอง 

8. ดาวเคราะหจะมีแสงสวางนวลนิ่ง เคลื่อนที่ไป
ไมอยูในตําแหนงเดิมเมื่อเทียบกับดาว

สวนมาก สวนดาวฤกษจะสองแสงกะพริบ ไม

เคลื่อนที่และเกาะกลุมอยูตําแหนงเดิม  แตทั้ง

สองดาวสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

9. ดาวฤกษคือดาวที่มีแสงสวางและพลังงานใน
ตนเอง ดาวเคราะหคือดาวที่ไมมีพลังงานใน

ตนเอง 

1 

 

2 

 

2 

 

 

 

 

2 

 

(2.50) 

 

(5.00) 

 

(5.00) 

 

 

 

 

(5.00) 

0 

 

0 

 

0 

 

 

 

 

0 

 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

รวม 13 (32.50) 0 (0) 

1. ตางกัน ดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว แตดาว

เคราะหอยูเปนกลุม 

2. แตกตางกัน  ดาวเคราะหเปนดาวที่เกิดจาก

กลุมดาวตางๆ  

3. ดาวเคราะหคือดาวที่มีแสงสวางในตัวเอง 

1 

 

1 

 

1 

(2.50) 

 

(2.50) 

 

(2.50) 

0 

 

0 

 

0 

(0) 

 

(0) 

 

(0) 

MU 

 

รวม 3 (7.50) 0 (0) 

NU รวม 4 (10.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวจิัยสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับ 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวฤกษ ผูวจิัยใหนักเรียนเขียนอธิบายความแตกตางระหวางดาวฤกษกับดาว
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เคราะห พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ50.00) มีแนวคิดถูกตองแตยังไมสมบูรณ (PU) โดย

นักเรียน อธิบายคําตอบวา  

 

“ดาวฤกษกับดาวเคราะหมคีวามแตกตางกัน คือดาวฤกษมีแสงสวางและ

พลังงานในตวัเอง แตดาวเคราะหไมมีแสงสวางในตัวเองแตสามารถมองเหน็ไดโดยอาศัยแสง

สะทอนจากดาวฤกษ ดาวเคราะหเปนดาวบริวารของดาวฤกษ” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน, 

นักเรียน 9)  

 

แตอยางไรก็ตามพบวานักเรยีนสวนหนึง่มแีนวคิดอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) โดยทีน่กัเรียน ยงัมีแนวคิด

คลาดเคลื่อนในประเด็นตอไปนี้   

 

“ดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมพีลังงานในตวัเอง  ดาวฤกษและดาวเคราะหมีขนาด

ใกลเคียงกนั และดาวเคราะหคือดาวที่สามารถมองเหน็ไดดวยตาเปลาดาวฤกษอยูอยางโดดเดี่ยว

แตดาวเคราะหอยูรวมกันเปนกลุม และนกัเรียนเขาใจวาดวงจนัทรเปนดาวเคราะห” (แบบวัด

แนวคิดกอนเรียน, นักเรียน 14) 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ครูใหนักเรียน ดภูาพถาย แสดงกลุมดาวตางๆ แลวนาํ

นักเรียนอภิปราย โดยใชคําถามดังนี้ ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร ลักษณะของดาวในกลุมดาว

นายพราน เปนอยางไร ลักษณะสําคัญของกระจุกดาวลูกไกเปนอยางไร  ดวงอาทติยมีลักษณะ

สําคัญอยางไร นักเรียน รูจักดาวฤกษหรือไม ดาวฤกษมลัีกษณะอยางไรใหนักเรียนเขียนอธิบาย

ความหมายของคําวา ดาวฤกษตามทีน่ักเรียนเขาใจจับคูกับเพื่อนอภิปรายแลกเปลีย่นความ

คิดเห็น  

 

จากการวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนและการตรวจแผนภาพความคิดเกี่ยวกับ

ดาวฤกษของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตองเกี่ยวกับดาวฤกษวาเปนดาวที่ 

มีแสงและพลงังานในตัวเอง เกิดจากเนบิวลาที่ยบุรวมตวั และเกิดเปนกอนฝุนแกสทีห่นาแนน จน

เกิดปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลยีรฟวชนั ทําใหเกิดการเผาไหมและปลอยพลังงานออกมา 
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หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ 22.50 ซึ่งคําตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 

 

“ดาวฤกษ คือดาวทีม่ีแสงและพลังงานในตัวเอง เกิดจากเนบวิลาที่ยบุรวมตัว และ

เกิดเปนกอนฝุนแกสทีห่นาแนน จนเกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชนั ทําใหเกิดการเผาไหมและ

ปลอยพลังงานออกมา สวนดาวเคราะหเปนดาวที่ไมมีแสงและพลงังานในตัวเอง แบงเปน สอง

กลุมคือ ดาวเคราะหหินและดาวเคราะหแกส” (แบบวัดแนวคิดกอนเรียน ,นกัเรียน 18 ) 

 

“ดาวฤกษ คือดาวทีม่ีพลงังานในตัวเอง มีขนาดและสทีี่แตกตางกนั โดยสีน้ําเงนิ

เปนสีทีม่ีอุณหภูมิสูงสุด และสีแดงมีอุณหภูมิต่ําที่สุด ดาวฤกษตางจากดาวเคราะห คอืดาวเคราะห

ไมมีแสงในตัวเอง” (แบบวัดแนวคิดหลงัเรยีน ,นกัเรียน 9) 

 

และพบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคดิทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนสวนมากตอบวา  

ดาวฤกษ คือดาวที่มีพลงังาน แสงสวางในตวัเองเปนแหลงกําเนิดธาตุตางๆ ดาวฤกษ คือดาวที่เกิด

จากการยุบตัวของเนบวิลา และมีลักษณะคือมีแสงสวางในตัวเอง สามารถสรางพลังงานและธาตุ

ไดดวยตัวเอง โดยการเผาผลาญไฮโดรเจนมาเปนเชื้อเพลิง 

 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และมีจาํนวนลดลง และพบวาไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถกูจัด

เขาอยูในกลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และกลุมไมมีแนวคิด (NU) แสดงวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เร่ืองวิวัฒนาการของดาวฤกษ ทาํใหนักเรียนเกดิการพัฒนา

แนวคิดทางวทิยาศาสตรมากขึ้น 
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ตารางที ่18  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. ดาวฤกษเกิดจาก เนบิวลา ยุบรวมตัว ทําให

ขนาดเล็กลง ในขณะเดียวกันความหนาแนนกับ

อุณหภูมิกลับสูงขึ้น จนเกิดเปน protostar ซึ่ง

ปลอยพลังงานและแสงสวางออกมาได ตอมา

เกิดการยุบตัวเรื่อยๆ จนอุณหภูมิสูงมากพอ จึง

เกิดปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชัน เกิดเปน

ดาวฤกษ เม่ือดาวฤกษ ปลดปลอยพลังงานไป

เร่ือย เชื้อเพลิงใกลหมด จะเปลี่ยนสภาพเปน

ดาวยักษแดง และมีจุดจบตางกัน ขึ้นอยูกับมวล

ของดาว โดยมวลมากจะเกิดระเบิด ซุปเปอรโน

วาร และกลายเปนดาวนิวตรอน และถามวลสูง

มากๆจะเกิดเปนหลุมดํา สําหรับมวลนอย จะ

ยุบตัวเปนดาวแคระขาว แลวเปนดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษ เกิดจาก เนบิวลาสองกลุมที่มีความ

หนาแนนตางกัน เกิดการยุบรวมตัวกัน เกิดเปน 

protostar จากนั้นก็ยังคงยุบตัวเรื่อยๆ จน

อุณหภูมิสูงถึงจุดที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาเทอรโม

นิวเคลียรฟวชัน เกิดเปนดาวฤกษ จากนั้นเมื่อใช

เชื้อเพลิงไฮโดรเจนใกลหมด จะเกิดเปนดาวยักษ

แดง และเขาสูวาระสุดทายของดาวตามแตมวล 

3.  ดาวฤกษเกิดจากการรวมตัวของเนบิวลาซึ่งเปน

วัตถุตนกําเนิด จนเกิดเปนดาวฤกษที่สมบูรณ 

เมื่อใกลหมดวาระจะเปลี่ยนสภาพเปนดาวยักษ

แดง และจบชีวิตตามมวลของดาวนั้น โดยดาวที่

มีมวลมากจะเกิดการระเบิดซุปเปอรโนวาร และ

เกิดเปนหลุมดํา หรือดาวนิวตรอน สําหรับดาว

ฤกษที่มีมวลนอยเชนดวงอาทิตย ก็จะจบชีวิตโดย

การยุบตัวเปนดาวแคระชาวและดาวแคระดําที่สุด 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

SU 

 

 

 

 

 

 

 

 

รวม 0 (0) 12 (30.00) 
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ตารางที ่18  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1.  ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของเนบิวลา 

เปนดาวฤกษ แลวเปนดาวยักษแดง และจบชีวิต

ลง ถาเปนดาวที่มี มวลมากจะจบชีวิตดวยการ

กลายเปนหลุมดํา แตถาเปนดาวที่มีมวลนอย 

เชนดวงอาทิตย จะกลายเปนดาว แคระขาว แลว

จบชีวิตดวยการเปนดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษ เกิดจากเนบิวลา ที่ยุบรวมตัว เกิดเปน

ดาวฤกษกอนเกิด ดาวฤกษกอนเกิด ยุบตัว

เร่ือยๆ จนเกิดเปนดาวฤกษ เม่ือดาวฤกษใช

เชื้อเพลิงใกลหมดจะเปลี่ยนตัวเองเปนดาวยักษ

แดง และดาวยักษแดงจะมีจุดจบขึ้นอยูกับมวล

ของดาวนั้น ถามีมวลมากจุดจบจะเปนหลุมดํา 

3. ดาวฤกษ เกิดจากเนบิวลา มารวมตัวกัน เปน

ดาวฤกษในชวงอายุตางๆ แลวเปนดาวยักษแดง 

จบชีวิตดวยการเปนดาวแคระขาว และดาวแคระ

ดําในที่สุด 

4. ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของกลุมเนบิวลา 

เกิดเปนกระจุกกอน ที่มีความหนแนนสูงขึ้น มี

อุณหภูมิสูงขึ้น จนเกิดเปน โปรโตสตาร หรือดาว

ฤกษกอนเกิด และพัฒนาเปนดาวฤกษที่สมบูรณ

ในลําดับตอไป 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

1 

(0) 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

12 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

(30.00) 

 

 

 

 

 

(20.00) 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

(10.00) 

PU 

รวม 3 (7.50) 28 (70.00) 

PU&MU 

 

 

 

 

1. ดาวฤกษเกิดจากบิกแบง แลวสารรวมตัวเปนดาวฤกษ 
2. เกิดจากเศษฝุนเล็ก รวมตัวกันเปนดาวฤกษดวง

ใหญ เชนดวงอาทิตย 

3. เกิดจากการรวมตัวของกลุมแกสไฮโดรเจนและ
ไนโตรเจน จากนั้นกลุมแกสเกิดการหมุนรอบ 

รวมตัวเปนดาวฤกษ มีการเผาผลาญพลังงาน 

5 

4 

 

4 

(12.50) 

(10.00) 

 

(10.00) 

0 

0 

 

0 

(0) 

(0) 

 

(0) 

 รวม 13 (32.50) 0 (0) 
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ตารางที ่18  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

1. ดาวฤกษเกิดจาก  การระเบิดบิกแบง ของดาว

ขนาดใหญ เมื่อเวลาผานไปนับลานป เกิดการ

รวมตัวกันของฝุนละอองและวัตถุในอวกาศ และ

รวมกันเกิดเปนดาวฤกษทรงกลม  

2. เกิดจาก ดวงดาวเศษฝุนเล็กๆ มีการแตกตัวและ

พุงชน เกิดการรวมตัวเปนกลุมกอน และรวมตัว

เปนดาวฤกษที่สมบูรณ มีดาวบริวารโคจรไป

รอบๆ 

3. เกิดจาก เศษดาวที่มีขนาดเล็ก รวมตัวกันและ

ใหญขึ้นเรื่อยๆ เกิดเปนกอนกลมขนาดใหญ และ

แตกออกเปนดาวฤกษ เปนชิ้นเล็กๆ 

4. เกิดจากดาวดวงหนึ่งถูกพุงชน แลวเกิดการ

ระเบิดและมีพลังงานมากขึ้น 

เกิดจากการชนกันของอุกกาบาตแลวแตก

ออกเปนดาวฤกษ 

3 

 

 

 

2 

 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

(2.50) 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

0 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

MU 

รวม 7 (17.50) 0 (0) 

NU รวม 17 (42.50) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจ

แนวคิดเกี่ยวกบั แนวคิดเกีย่วกับววิัฒนาการของดาวฤกษ ผูวิจยัใหนักเรียนอธิบายวาดาวฤกษ

เกิดขึ้นอยางไร โดยใหเขียนแผนภาพประกอบการอธิบาย พบวา นกัเรยีนสวนใหญ (รอยละ 

50.00) ไมมีแนวคิดเกีย่วกบัการเกิดและววิัฒนาการของดาวฤกษ และนักเรยีนจาํนวน 13 คน 

(รอยละ32.50) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรคลาดเคลื่อน ในประเด็นวา ดาวฤกษเกิดจากบิกแบง 

เกิดจากเศษดาวที่มีขนาดเลก็รวมตัวกนัแลวแตกออกเปนดาวฤกษขนาดเล็ก ดาวฤกษเกิดจากการ

ชนกนัของอุกกาบาต เกิดจากฝุนละอองในอวกาศมารวมกันเปนดาวฤกษขนาดใหญ 
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ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนกัเรียนดูวีดิทัศน 

เร่ืองกําเนิดดวงดาวและสืบคนขอมูลเกี่ยวกบัวิวัฒนาการของดาวฤกษ แลวเขียนแผนผังความคิด

แสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ นําเสนอผลการทาํกิจกรรม โดยในทุกข้ันตอนไดมีการกระตุนให

นักเรียนไดเกดิการแลกเปลีย่นความรู การแสดงความคดิเห็น ในประเด็นที่เกี่ยวกับกรวิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบคําถาม ของนกัเรียน พบวา

นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจในขั้นตอนการเกิดดาวฤกษ สามารถบอกลําดับข้ันใหญๆ ได แตใน

รายละเอียดยอยนักเรยีนบางคนยงัไมเขาใจชัดเจน นักเรียนสามารถเขยีนลําดับข้ันววิัฒนาการ

ของดาวฤกษ  

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ 30.00 ซึ่งคําตอบที่นกัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร  ตัวอยางคาํตอบของนักเรียน เชน 

 

“ดาวฤกษเกิดจาก เนบวิลา ยุบรวมตัว ทาํใหขนาดเลก็ลง ในขณะเดียวกันความ

หนาแนนกับอุณหภูมิกลับสูงขึ้น จนเกิดเปน protostar ซึ่งปลอยพลงังานและแสงสวางออกมาได 

ตอมาเกิดการยุบตัวเรื่อยๆ จนอุณหภูมิสูงมากพอ จงึเกดิปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลยีรฟวชนั เกิดเปน

ดาวฤกษ เมื่อดาวฤกษ ปลดปลอยพลังงานไปเรื่อย เชื้อเพลิงใกลหมด จะเปลี่ยนสภาพเปนดาว

ยักษแดง และมีจุดจบตางกนั ข้ึนอยูกับมวลของดาว โดยมวลมากจะเกิดระเบิด ซุปเปอรโนวาร 

และกลายเปนดาวนวิตรอน และถามวลสูงมากๆ จะเกิดเปนหลมุดํา สําหรับมวลนอย จะยุบตัว

เปนดาวแคระขาว แลวเปนดาวแคระดํา” (แบบวัดแนวคดิหลังเรียน, นกัเรียน 25)  

 

นอกจากนีพ้บวานักเรียนสวนใหญมีแนวคดิพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน สวนมากตอบวา 

ดาวฤกษเกิดจากการยุบรวมตัวของเนบวิลา เปนดาวฤกษ แลวเปนดาวยักษแดง และจบชีวิตลง 

ถาเปนดาวที่ม ีมวลมากจะจบชีวิตดวยการกลายเปนหลมุดํา แตถาเปนดาวที่มมีวลนอย เชนดวง

อาทิตย จะกลายเปนดาว แคระขาว แลวจบชีวิตดวยการเปนดาวแคระดํา โดยนักเรียนเขียน

แผนภาพแสดงขั้นตอนในการเกิดดาวฤกษยังไมชัดเจน จึงจัดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

ไมสมบูรณ นอกจากนี้พบวา ไมมีคําตอบใดของนักเรียนทีถู่กจัดเขาอยูใน กลุมทีม่ีแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

และกลุมไมมแีนวคิด (NU) 

 

5.6  แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ 

 

ผูวิจัยสํารวจแนวคิดเกีย่วกบัระบบสุริยะ ในประเด็นเกีย่วกบั ระบบสุริยะ ดาวเคราะห

แคระและลมสุริยะ โดยใชคําถามวา “ตามความเขาใจของนักเรียน ระบบสุริยะคืออะไร มีลักษณะ

อยางไร จงวาดภาพพรอมอธบิาย” “ดาวเคราะหแคระ มีลักษณะอยางไร จงอธิบายและยกตัวอยางดาว

เคราะหแคระทีน่ักเรียนรูจัก” และ “ตามความเขาใจของนกัเรียน ลมสุริยะ คืออะไร จงอธบิาย” 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบของนกัเรียนทั้งกอนและหลังการจดัการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน พบวา จํานวนนักเรยีนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดแตละกลุม แสดง

ดังตารางที่ 19 

 

ตารางที ่19  แสดงจํานวนนักเรียนและคารอยละของนกัเรียนที่มีแนวคิดแตละกลุม กอนและหลัง

จัดการเรียนรู 

 
จํานวนนักเรียนและคารอยละของนักเรียนที่มีแนวคิดในแตละกลุม  

SU* PU* PU&MU* MU* NU* แนวคิด 
กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง กอน หลัง 

5. แนวคิดระบบ

สุริยะ 

          

0 16 0 24 23 0 11 0 6 0 5.1 ระบบสุริยะ 

(0) (40.00) (0) (60.00) (57.50) (0) (27.50) (0) (15.0) (0) 

0 0 3 24 26 6 11 10 0 0 5.2 ดาวเคราะห

แคระ 0 (0) 7.50 (60.00) (65.00) (15.00) (27.50) (25.00) (0) (0) 

0 0 2 30 4 3 25 7 9 0 5.3 ลมสุริยะ 

0 (0) 5.00 (75.00) (10.00) (7.50) (62.50) (17.50) (22.5) (0) 

หมายเหต:ุ * SU กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร, PU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไม

สมบูรณ, PU&MU กลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน, 

MU กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน และ NU กลุมที่ไมมีแนวคิด 
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จากตารางที่ 19  เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะของนักเรียน พบวากอน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดเกีย่วกับระบบสริุยะ อยูในกลุมมีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ 57.50 และมีแนวคิด

คลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 27.50 และกลุมที่ไมมีแนวคิด หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม ทีม่ีแนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU) เพิ่มจาํนวนขึ้น คิดเปนรอยละ 40.00 นักเรียนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไม

สมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 และ นอกจากนีพ้บวา ไมมีคําตอบใดของนักเรยีนที่ถูกจัดเขา

อยูในกลุมที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) กลุมที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) และไมมีแนวคดิ (NU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ พบวากอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ อยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) คิดเปนรอยละ 65.00 และมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 

27.50 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้นไปอยูในกลุม ทีม่ี

แนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 และ แตยัง

พบวา นักเรียนบางสวนยงัมีแนวคิดอยูในกลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU)  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ พบวากอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู นกัเรียน

สวนใหญมีแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ อยูในกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) รอยละ 62.50 และ

กลุมไมมีแนวคิด (NU) คิดเปนรอยละ 22.50 มีเพียง รอยละ 5.00 ที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร

แบบไมสมบูรณ หลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู พบวานกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยู

ในกลุม ที่มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 75.00 

และ แตยังพบวา นักเรียนบางสวนยงัมีแนวคิดอยูใน กลุมที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) คิดเปน

รอยละ 17.50 นอกจากนี้ยงัพบวาทัง้แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลม

สุริยะ ภายหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู ไมมีคําตอบของนักเรียนที่จดัเขาอยูในกลุมที่มีแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร (SU)เมื่อวิเคราะหคําตอบของนักเรยีนจากการตอบแบบวัดแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ทั้งกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา กลุม

คําตอบของนกัเรียน มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 20  
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ตารางที ่20  แสดงแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับระบบสุริยะ คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ซึ่งเปนดาว

ฤกษที่เปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร โดยแบงเปน ดาวเคราะหชั้นใน ซึ่งมีพื้นผิว

เปนหิน และมีขนาดเล็ก ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร 

โลก ดาวอังคาร ชั้นถัดมาจะเปน บริวารของดาว

เคราะหนอย ซึ่งเปนตัวแบงเขตของดาวเคราะห

ชั้นในและดาวเคราะหชั้นนอกอยางชัดเจนดาว

เคราะหชั้นนอก จะเปนดาวเคราะหแกส ที่มีขนาด

ใหญ ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส 

ดาวเนปจูน ชั้นถัดออกมาจะเปนดาวเคราะหแคระ 

คือดาวพลูโต และบริเวณนอกสุดเปนที่อยูของดาว

หาง 

2. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย คือเปนดาว

ฤกษซึ่งเปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร เรียงลําดับคือ ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาว

พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร กลุมของดาวเคราะห

นอย ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาว

เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ชั้นนอกออกไปเปน

ดาวพลูโตและดาวหางซึ่งอยูเขตนอกสุดของระบบ

สุริยะ 

3. ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ที่เปนดาว

ฤกษซึ่งเปนศูนยกลางของระบบ มีดาวเคราะหเปน

บริวาร คือ ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพุธ ดาว

ศุกร โลก ดวงจันทร ดาวอังคาร ดาวเคราะหชั้นนอก 

ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาว

เนปจูน ชั้นนอกเปนดาวเคราะหแคระ และดาวหาง

ซึ่งอยูเขตนอกสุดของระบบสุริยะ  โดยดาวเคราะห

แตละดวงมีขนาดและสวนประกอบแตกตาง 

0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

(15.00) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(10.00) 

 

 

 

 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

120 

ตารางที ่20  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU 4.  ระบบสุริยะอยูในกาแล็กซี่ทางชางเผือก มีดาวฤกษ

ที่เปนศูนยกลางของระบบ คือดวงอาทิตย และมี

ดาวเคราะห คือ ดาวพุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร 

ดาวเคราะหนอย ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาว

ยูเรนัส ดาวเนปจูน มีดาวเคราะหแคระคือดาวพลูโต 

0 

 

(0) 4 (10.00) 

 รวม 0 (0) 16 (40.00) 

PU 1. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดาวเคราะหชั้นในหรือ
ดาวเคราะหหิน ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร โลก ดาว
อังคาร ดาวเคราะหชั้นนอกหรือดาวเคราะหแกส 
สวนดาวหางนั้นเปนเศษของดาวเคราะหชั้นนอก 
และดาวพลูโตเปนดาวเคราะหแคระ 

2. ระบบสุริยะ คือระบบที่มีดาวฤกษ คือดวงอาทิตย
เปนศูนยกลาง มีดาวเคราะหเปนบริวาร โคจรไป
โดยรอบๆ ดวงอาทิตย โดยอาศัยแรงดึงดูดของดาว
ฤกษ และดาวเคราะหทุกดวงจะมีดาวบริวารโคจร
อยูโดยรอบ 

3. ระบบสุริยะมี ดวงอาทิตย เปนศูนยกลางของระบบ  
มีดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพุธ ดาวศุกร โลก 
ดาวอังคาร ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก ดาว
พฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

4.  ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยซึ่งเปนมวล
สวนใหญของระบบ มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวง
โคจร ไดแก ดาวพุธดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาว
พฤหสับดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 
เนบิวลาฝุนและแกส 

5.  ระบบสุริยะมี ดวงอาทิตย ซึ่งเปนศูนยกลางของ
ระบบ บริวาร ประกอบดวยดาวพุธ ดาวศุกร โลก 
ดาวอังคาร ดาวเคราะหนอย ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ดาวเคราะหแคระ คือ
ดาวพลูโต ดาวหาง  

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

7 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 

4 
 
 
 

4 
 
 
 
 

2 
 
 
 
 

(17.50) 
 
 
 
 

(12.50) 
 
 
 
 

(10.00) 
 
 
 

(10.00) 
 
 
 
 

(5.00) 
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ตารางที ่20  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

PU 6.  ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยเปนศูนยกลาง 

มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวงโคจรลอมรอบ ไดแก 

ดาวเคราะหชั้นใน ไดแก ดาวพธุ ดาวศุกร โลก ดาว

อังคาร, ดาวเคราะหนอย, ดาวเคราะหชั้นนอก ไดแก 

ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน และ

เขตของดาวหาง ดาวเคราะหแคระ 

0 (0) 2 (5.00) 

 รวม 0 (0) 24 (60.00) 

PU&MU 1. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดาวฤกษที่เปน
ศูนยกลาง คือดวงอาทิตย มีดาวเคราะหบริวารอยู
เปนวงโคจรไป เรียงจากในสุดออกไปนอกสุด ดาว
พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน  

2. ระบบสุริยะ ประกอบดวย ดวงอาทิตยซึ่งเปนมวล
สวนใหญของระบบ มีดาวเคราะหบริวารอยูเปนวง
โคจรไป เรียงจากในสุดออกไปนอกสุด ไดแก ดาว
พุธ ดาวศุกร โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาว
เสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน 

3. วาดภาพแสดงระบบสุริยะ แตบอกองคประกอบใน
ระบบสุริยะไมครบ ขาดดาวเคราะหนอย ดาวเคราะห
แคระ และดาวหาง เรียงลําดับการโคจรรอบดวง
อาทิตยไดถูกตอง ขนาดของดาวไดสัดสวนถูกตอง 

7 
 
 
 
 

9 
 
 
 
 

7 

(17.50) 
 
 
 
 

(22.50) 
 
 
 
 

(17.50) 

0 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 

0 

(0) 
 
 
 
 

(0) 
 
 
 
 

(0) 

 รวม 23 (57.50) 0 (0) 

MU 1. บอกดาวเคราะหที่เปนองคประกอบไมครบทุกดวง 
ไมบอกองคประกอบอื่น เชน ดาวเคราะหนอย 

ดาวหาง ดาวเคราะหแคระ วาดภาพแสดงขนาด

ของดาว ไมถูกสัดสวนเรียงลําดับการโคจรของ

ดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยไมถูกตอง 

11 (27.50) 0 (0) 

 รวม 11 (27.50) 0 (0) 

NU รวม 6 (15.00) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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แนวคิดเกี่ยวกบัระบบสุริยะ กอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ผูวิจัยสํารวจแนวคิด

เกี่ยวกับระบบสุริยะในประเด็นเกี่ยวกับองคประกอบในระบบสุริยะ โดยใหนกัเรียนวาดภาพและ

อธิบายลักษณะของระบบสุริยะพบวา นักเรียนสวนใหญ (รอยละ85.00) มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน 

 

โดยนักเรียนสามารถวาดภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะได เรียงลําดับการ

โคจรรอบดวงอาทิตยไดและบอกขนาดของดาวไดสัดสวนถูกตอง แตยังพบประเดน็ทีน่ักเรียนเขาใจ

คลาดเคลื่อน โดยนักเรียนเขาใจวา ดาวเคราะหนอย ดาวเคราะหแคระและดาวหาง ไมไดเปน

สวนประกอบของระบบสุริยะ 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนกัเรียน เขียน

แผนภาพแสดงองคประกอบในระบบสุริยะ ทํากิจกรรมยอสวนระบบสุริยะคํานวณอัตราสวนเกีย่วกบั

ขนาดของดาว และระยะหางของดาวจากดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน1: 4,000,000,000 

มิลลิเมตร สืบคนขอมูล เพื่อนําไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะแลวนาํเสนอแบบจําลอง และทํา

แบบฝกหัดทบทวน เร่ืองระบบสุริยะ โดยในทกุขั้นตอนไดมีการกระตุนใหนักเรียนไดเกิดการ

แลกเปลี่ยนความรู การแสดงความคิดเหน็ ในประเด็นที่เกี่ยวกับองคประกอบภายในระบบสุริยะ 

ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบคําถาม

และผลงานแบบจําลองระบบสุริยะ ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเกี่ยวกับ

ระบบสุริยะมากขึ้น 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียน ผูวิจัยไดทาํการวัดแนวคิดของนักเรียนอกีครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวาจํานวนนักเรียนที่มแีนวคิดทางวทิยาศาสตร 

(SU) เพิ่มข้ึนจากเดิมคิดเปนรอยละ40.00 ซึ่งคําตอบทีน่กัเรียนตอบในกลุมนี้สอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ตัวอยางคําตอบของนักเรียน เชน 

 

“ระบบสุริยะประกอบดวย ดวงอาทิตย ซึ่งเปนดาวฤกษทีเ่ปนศูนยกลางของระบบ 

มีดาวเคราะหเปนบริวาร โดยแบงเปน ดาวเคราะหชั้นใน ซึง่มพีื้นผวิเปนหนิ และมขีนาดเล็ก ไดแก 

ดาวพธุ ดาวศกุร โลก ดาวองัคาร ชัน้ถัดมาจะเปน บริเวรของดาวเคราะหนอย ซึ่งเปนตัวแบงเขต

ของดาวเคราะหชั้นในและดาวเคราะหชัน้นอกอยางชัดเจนดาวเคราะหชั้นนอก จะเปนดาวเคราะห
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แกส ที่มีขนาดใหญ ไดแก ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน ชัน้ถัดออกมาจะเปน

ดาวเคราะหแคระ คือดาวพลูโต และบริเวณนอกสุดเปนที่อยูของดาวหาง” (แบบวัดแนวคิดหลัง

เรียน, นักเรียน 21)  

 

โดยนักเรียนเขยีนภาพประกอบไดถูกตอง การเรียงลาํดบัวงโคจรของดาวเคราะห

และระยะหางจากดวงอาทิตยไดสัดสวนทีถู่กตอง และพบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพัฒนาขึ้น

ไปอยูในกลุม มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 นอกจากนี้พบวา 

ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถูกจัดเขาอยูใน กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และกลุมไมมีแนวคดิ (NU) 

 

ตารางที ่21  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ  คิดเปนคาความถี่และรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
SU  0 0 0 (0) 

1. ดาวเคราะหแคระคือ ดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก ไม
จัดอยูในกลุมดาวเคราะหทั่วไป เชน ดาวพลูโต ที่
เพิ่งไดเปล่ียนสถานะจากดาวเคราะห เปนดาว
เคราะหแคระ 

2. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่ไมมีแสงสวางในตนเอง 
เปนดาวที่มีขนาดเล็ก ดาวเคราะหแคระ เชนดาวพลูโต 

3. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีวงโคจร ตาง
ไปจากดาวเคราะหอื่น เชนดาวพลูโต 

4. ดาวพลูโตเปนดาวเคราะหแคระ ที่มีวงโคจรอยู
หางจากดวงอาทิตยไกลที่สุด โดยมีองคประกอบ
เปนหินและน้ําแข็ง 

5. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่ไมมีแสงสวาง  
เปนดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก มีวงโคจรไมแนนอน 

6. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก
มากประกอบไปดวยหิน มีวงโคจรอยูหางจากดวง
อาทิตยมาก เชน ดาวพลูโต 

7. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็ก
มาก มีวงโคจรอยูหางจากดวงอาทิตยมาก 

0 
 
 
 

0 
 

0 
 

0 
 
 

0 
 

0 
 
 

3 

0 
 
 
 

0 
 

0 
 

0 
 
 

0 
 

0 
 
 

7.50 

2 
 
 
 

3 
 

5 
 

4 
 
 

3 
 

5 
 
 

2 

(5.00) 
 
 
 

(7.50) 
 

(12.50) 
 

(10.00) 
 
 

(7.50) 
 

(12.50) 
 
 

(5.00) 

PU 

รวม 3 7.50 24 (60.00) 
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ตารางที ่21  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 
PU&MU 1.  ดาวเคราะหแคระ เปนดาวเคราะหที่ไมมีวงโคจร

แนนอน แตไมกลายเปน อุกกาบาต หรือ ดาวตก 
6 15.00 2 (5.00) 

2.  ดาวเคราะหแคระมีลักษณะเปนดาวที่ไมมีแสง
สวางในตัวเอง เกิดจากการรวมตัวกันของฝุนและ
แกส และมีขนาดเล็กกวาดาวเคราะหทั่วไป เชน
ดาวพลูโต เปนตน 

3.  ดาวเคราะหแคระเปนดาวที่ไมมีแสงสวางใน
ตัวเอง เปนดาวเคราะหที่หลุดออกจากระบบสุริยะ 

4.  ดาวเคราะหแคระเปนดาวขนาดเล็ก ที่ไมอยูใน
ระบบสุริยะแลว 

5 
 
 
 

4 
 

7 

(12.50) 
 
 
 

(10.00) 
 

(17.50) 

1 
 
 
 

1 
 

1 

(2.50) 
 
 
 

(2.50) 
 

(2.50) 

 

รวม 26 (65.00) 6 (15.00) 

1. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่เกิดจากเศษหิน 
อุกกาบาตที่รวมตัวกันเปนดาวเคราะหที่มีขนาดเลก็ 

2. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่มีขนาดเล็ก 
3. ดาวเคราะหแคระ เกิดจากการระเบิดของดาว

ฤกษ  หรือดาวฤกษที่หยุดปลอยพลังงาน 
4. ดาวเคราะหแคระ คือดาวที่ถูกแรงโนมถวง จาก

ดาวเคราะหยักษรบกวน ทําใหมีขนาดเล็กกวา 
ดาวเคราะหอื่นๆ 

5. ดาวเคราะหแคระมีลักษณะ คลายดาวเคราะห
นอย เชนดาวพลูโต 

6. เปนดาวที่อยูหางไกลจากดวงอาทิตย หลุดจาก
ระบบสุริยะ เชนดาวพลูโต 

7. ดาวเคราะหที่อยูรวมกัน ที่มองเห็นได เชน ดาว
ลูกไก ดาวหมีใหญ ดาวคนแบกหมอน้ํา 

8. ดาวเคราะหที่มีขนาดเล็กกวาดาวเคราะหปกติ 
9. ดาวเคราะหแคระ คือดาวเคราะหที่มีขนาดเล็กๆ 

ที่กระจัดกระจายอยูตามที่ตางๆ  

2 
 

1 
1 
 

1 
 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
2 

(5.00) 
 

(2.50) 
(2.50) 

 
(2.50) 

 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
 

(2.50) 
(5.00) 

3 
 

3 
0 
 

0 
 
 

0 
 

4 
 

0 
 

0 
0 

(7.50) 
 

(7.50) 
(0) 

 
(0) 

 
 

(0) 
 

(10.00) 
 

(0) 
 

(0) 
(0) 

MU 

รวม 11 (27.50) 10 (25.00) 

NU รวม 0 (0) 0 (0) 

สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 
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แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระ เมื่อสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ 

โดยใหนกัเรียนอธิบายเกีย่วกับดาวเคราะหแคระ จากการวิเคราะหคําตอบพบวานักเรียนสวนใหญ 

(รอยละ 65.00) มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน โดยประเด็นที่นักเรียน

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน ไดแก ดาวเคราะหแคระไมจัดเปนดาวในระบบสุริยะ ดาวเคราะหแคระเปนดาว

เคราะหที่มีลักษณะวงโคจรไมเปนวงรี คือดาวเคราะหที่มีวงโคจร ไมแนนอน มีวงโคจรที่หลุดออกจาก

ระบบสุริยะ ดาวเคราะหแคระอยูนอกระบบสุริยะและเปนดาวขนาดเลก็ที่กระจัดกระจายอยูตามที่

ตางๆ 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา ดาว

เคราะหแคระตามความเขาใจของนักเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปรายแลกเปลีย่น ตวัแทน

ของแตละคู นาํเสนอสิง่ที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกันตอเพือ่นๆ ในชั้น ทาํกิจกรรม

สืบคนขอมูลองคประกอบในระบบสุริยะทาํกิจกรรมยอสวนระบบสุริยะคํานวณอัตราสวนเกี่ยวกับ

ขนาดของดาว และระยะหางของดาวจากดวงอาทิตย โดยใชมาตราสวน 1: 4,000,000,000 สืบคน

ขอมูล เพื่อนําไปสรางแบบจําลองระบบสุริยะแลวนําเสนอแบบจําลอง และทําแบบฝกหัดทบทวน 

เร่ืองระบบสุริยะ โดยในทุกข้ันตอนไดมีการกระตุนใหนกัเรียนไดเกิดการแลกเปลี่ยนความรู การ

แสดงความคดิเห็น ในประเด็นที่เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ เชนเขตทีอ่ยูของดาวเคราะหแคระใน

ระบบสุริยะ องคประกอบของดาวพลูโต จากการวิเคราะห แผนผังความคิดและการอภิปรายตอบ

คําถามและผลงานแบบจําลองระบบสุริยะ ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ

เกี่ยวกับดาวเคราะหแคระมากขึ้น 

 

หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง โดย

ใหนักเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนําคาํตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคดิ เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูใน

กลุม มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 60.00 ตัวอยางคําตอบของ

นักเรียนสวนมาก ตอบวา ดาวเคราะหแคระคือ ดาวเคราะหที่มีขนาดเลก็ ไมจัดอยูในกลุมดาว

เคราะหทั่วไป เชน ดาวพลูโต ที่เพิ่งไดเปลี่ยนสถานะจากดาวเคราะห เปนดาวเคราะหแคระ 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและแนวคิด

คลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมที่มีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง และพบวาไมมี

คําตอบใดของนักเรียนทีถู่กจดัเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) 
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ตารางที ่22  แนวคิดของนกัเรียนเกี่ยวกบัลมสุริยะ คิดเปนคาความถีแ่ละรอยละ 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

SU  0 (0) 0 (0) 

PU 1. ลมสุริยะ คืออนุภาคโปรตอน อิเล็กตรอน ที่เกิด

จากปฏิกิริยาเทอรโมนิวเคลียรฟวชันของดาว

ฤกษ เชนดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดเทอรโมนิวเคลียรฟว

ชัน บนดวงอาทิตยแลวปลอยกระแส อิเล็กตรอน

และโปรตอนออกมา 

3. ลมสุริยะ  คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย โดยมา

พรอมกับรังสี ลมสุริยะประกอบดวยอนุภาค

โปรตอนและอิเล็กตรอน 

4. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจาของดวงอาทิตย ที่

นอกจากจะปลอยพลังงานออกมาแลวก็มีอนุภาค

โปรตอนและอิเล็กตรอน ถาเกิดการระเบิดจา

รุนแรงจะเรียกวาพายุสุริยะ  

5. ลมสุริยะ คืออนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอน จาก

การแผรังสีของดวงอาทิตย เกิดปรากฎการณ

ระเบิดจาบนดวงอาทิตย อนุภาคโปรตอนและ

อิเล็กตรอน จากดวงอาทิตยก็จะมีมากขึ้น 

6. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจา บนดวงอาทิตย 

แลวปลดปลอย อนุภาคที่มีประจุไฟฟาออกมา 

คืออิเล็กตรอน โปรตอน ซึ่งมีผลกระทบตอโลก 

ทําใหระบบไฟฟาขัดของ 

7. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย 

ประกอบดวยอนุภาคอิเล็กตรอนและโปรตอน 

โดยจะสงมายังโลก แตโลกมีสนามแมเหล็ก

ปองกันอยู จึงชวยปองกันไมใหโลกไดรับอันตราย  

แตที่ขั้วโลกจะมีความเขมของสนามแมเหล็กสูง 

จึงดึงดูดอนุภาคเหลานี้เขามา ทําใหเกิด

ปรากฏการณaurora 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

 

0 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(2.50) 

 

 

 

(2.50) 

4 

 

 

3 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

(10.00) 

 

 

(7.50) 

 

 

(5.00) 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 

 

 

 

(5.00) 
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ตารางที ่22  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

8. ลมสุริยะ เกิดจากการระเบิดจาของดวงอาทิตย 

แลวก็สงอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนและจะ

เดินทางมาถึงโลกในเวลา 20–40 ชั่วโมง โดยมาก

จะเกิดที่บริเวณขั้วโลกเพราะมีความเขมของ

สนามแมเหล็กมาก 

9. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มีพลังงานสูง โปรตอนและ

อิเล็กตรอน ที่เกิดจากการระเบิดจาบนดวง

อาทิตย แลวสงมาที่โลก แตโลกไมไดรับอันตราย

ใดๆ เพราะมีสนามแมเหล็กโลกปองกัน 

10. ลมสุริยะเกิดที่บนดวงอาทติย มีการระเบิดจา 

ทําใหปลอยอนุภาค โปรตอน อิเล็กตรอน 

ออกมา มีผลคือทําใหเกิดปรากฏการณออโรรา 

หรือแสงเหนือแสงใตและดาวเทียมใชงานไมได 

0 

 

 

 

 

0 

 

 

 

0 

(0) 

 

 

 

 

(0) 

 

 

 

(0) 

6 

 

 

 

 

3 

 

 

 

4 

(15.00) 

 

 

 

 

(7.50) 

 

 

 

(10.00) 

PU 

รวม 2 (5.00) 30 (75.00) 

1. ลมสุริยะ คืออนุภาคที่ปลอยออกมาจากการ

ระเบิดบนดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ คือลมที่เกิดจากการระเบิดจาบนดวง

อาทิตย ทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศโลกสูงขึ้น 

รบกวนการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

รบกวนคลื่นวิทยุ 

2 

 

1 

(5.00) 

 

(2.50) 

0 

 

3 

(0) 

 

(7.50) 

PU&MU 

รวม 3 (7.50) 3 (7.50) 

MU 1. ลมสุริยะ คือคล่ืนความรอนจากดวงอาทิตย 

2. ลมสุริยะ  คือคล่ืนแมเหล็กไฟฟาที่ปลดปลอย

ออกมาจากดวงอาทิตย 

3. ลมสุริยะ คือ การระเบิดจาของดวงอาทิตย ที่

ปลอยคล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา เมื่อสงมาถึง

โลกทําใหเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสเกิดการขัดของ 

6 

5 

 

4 

 

(15.00) 

(12.50) 

 

(10.00) 

 

2 

2 

 

1 

(5.00) 

(5.00) 

 

(2.50) 
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ตารางที ่22  (ตอ) 

(N=40) 
จํานวนนักเรียน 

กอนจัดการเรยีนรู หลังจัดการเรียนรู 
กลุม

แนวคิด 
กลุมคําตอบ 

จํานวน (รอยละ) จํานวน (รอยละ) 

4. ลมสุริยะ  คือปรากฏการณที่ ดวงอาทิตยปลอย

คล่ืนแมเหล็กไฟฟาออกมา 

5. ลมสุริยะคือ รังสีและคลื่นแมเหล็กไฟฟา  

5 

 

5 

(12.50) 

 

(12.50) 

1 

 

1 

(2.50) 

 

(2.50) 

MU 

รวม 25 (62.50) 7 (17.50) 

NU 1. ลมสุริยะคือความรอนที่ออกมาจากดาวฤกษ 
2. ลมสุริยะคือลมที่เกิดขึ้นในสุริยะ  

3. ลมสุริยะ คือลมที่พัดมาจากดวงอาทิตย 

5 

2 

2 

(12.50) 

(5.00) 

(5.00) 

0 

0 

0 

(0) 

(0) 

(0) 

 รวม 9 (22.50) 0 (0) 

 สรุปรวม 40 (100.00) 40 (100.00) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัลมสุริยะในสวนของแนวคดิเกี่ยวกับลมสุริยะ เมื่อถามวา ลม

สุริยะคืออะไรจงอธิบายโดยละเอียด พบวานักเรียนสวนใหญ (รอยละ62.50) มีแนวคิดคลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับลมสุริยะ ในประเด็นตอไปนี้ ลมสุริยะคือรังสี คือความรอนและคลื่นแมเหล็กไฟฟา ที่ออกมา

จากระบบสุริยะ นอกจากนีย้งับอกวา ลมสริุยะคือลมและพายุที่เกิดขึ้นอยูในอวกาศและมาจาก

นอกโลก  ลมสุริยะคือความกดอากาศตางๆ นอกจากนี้พบวานักเรียนเขาใจวาลมสุริยะ คือแรง

ดึงดูดที่สงผลใหกลุมดาวเคลือ่นที ่จากการวิเคราะหพบวามีนกัเรียนบางสวน ที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรถกูตอง โดยนักเรียนเขาใจวา ลมสุริยะคือกระแสอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟา ที่ปลอย

ออกมาจากดวงอาทิตย ลมสุริยะเกิดจากการระเบิดจาบนดวงอาทิตย 

 

ระหวางการจดัการเรียนรู ผูวิจัยใหนักเรียน บอกความหมายของคาํวา ลมสุริยะ 

ตามความเขาใจของนักเรียน แลวใหนกัเรยีนจับคู ไดอภิปรายแลกเปลีย่น ตวัแทนของแตละคู ให

นักเรียนดูวีดทิศันเร่ือง ความลับของดวงอาทิตย แลวเขียนแผนภาพความคิดแสดงเกีย่วกับ 

อิทธิพลของดวงอาทิตยที่มตีอโลก นาํเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็กนัตอเพื่อนๆ 

ในชั้น มีการถามคําถาม จากการวเิคราะห แผนผงัความคิดและการอภิปรายตอบคําถามของ

นกัเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเกี่ยวกับลมสุริยะมากขึ้น 
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หลังจากจัดกจิกรรมการเรียนรู ผูวิจยัไดทาํการวัดแนวคดิของนักเรียนอีกครั้ง  

โดยใหนกัเรียนตอบแบบวัดแนวคิด แลวนาํคําตอบมาวิเคราะหและจัดกลุมระดับแนวคิด เพื่อ

เปรียบเทยีบผลกับกอนจัดกจิกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญมีแนวคิดพฒันาขึ้นไปอยูใน

กลุม มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรไมสมบูรณ (PU) คิดเปนรอยละ 70.00 

 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน สวนมากตอบวา ลมสุริยะ คอือนุภาคโปรตอน 

อิเล็กตรอน ที่เกิดจากปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลียรฟวชนัของดาวฤกษ เชน ดวงอาทิตย 

 

ลมสุริยะ คืออนุภาคที่มาจากดวงอาทิตย โดยมาพรอมกบัรังสี แลวถา

เกิดปรากฎการณระเบิดจาบนดวงอาทิตย อนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอน จากดวงอาทิตยก็จะมี

มากขึ้น มีผลกระทบตอโลก แตโลกมีสนามแมเหล็กปองกันอยู จึงชวยปองกนัไมใหโลกไดรับ

อันตราย แตทีข้ั่วโลกจะมีความเขมของสนามแมเหล็กสูง จึงดึงดูดอนุภาคเหลานี้เขามาทาํใหเกิด

ปรากฏการณ aurora” 

 

นอกจากนีพ้บวา จํานวนนกัเรียนในกลุมทีม่ีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและ

แนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) และกลุมทีม่ีแนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) มีจํานวนลดลง และพบวา

ไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่ถูกจัดเขาอยูในกลุมไมมีแนวคิด (NU) 

 
เจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน 
 

ในการนําเสนอผลของการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยไดนาํเสนอ 

ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู วาผูเรียนมกีารพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร โดยการวิเคราะห

ขอมูลจากการประเมินตนเองของนกัเรียนดวยการตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรของ

นักเรียน บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจยั และบันทกึอนทุินของนักเรียน  

 

ขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวดัที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวัด

พฤติกรรมการแสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู โดยวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน

ตอไปนี้ ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรคและ

มีความสงสัยและกระตือรือรน โดยผูวิจัยสรางเปนขอคําถามจํานวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมประเด็น
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ตางๆทัง้ 6 ดาน ลักษณะ ของแบบวัด เปนแบบวัดมาตราสวนประมาณคามีตัวเลือก 5 ระดับ คือ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอยและนอยทีสุ่ด 

 

ตารางที ่23  ระดับพฤติกรรมและจํานวนและรอยละของนกัเรียนที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร

จํานวน 40 คน 

(N=40) 
ระดับพฤติกรรม ขอ พฤติกรรม 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

1. นักเรียนจะซักถามจากครูหรือเพื่อนทันทีเมื่อมี  13 16 9 1 1 

 ขอสงสัย (32.50) (40.00) (22.50) (2.50) (2.50) 

2. นักเรียนติดตามคนควาความรูใหมๆและ 7 9 18 5 1 

 ความกาวหนา ทางวิทยาศาสตรอยูเสมอ (17.50) (22.50) (45.00) (12.50) (2.50) 

3. นักเรียนสนใจและติดตามปรากฏการณ  8 17 9 4 2 

 สําคัญๆทาง วิทยาศาสตร ที่เกิดขึ้นในขณะนั้น (20.00) (42.50) (22.50) (10.00) (5.00) 

4. นักเรียนเขารวมกิจกรรมสัปดาหวิทยาศาสตรที่ 13 18 6 1 2 

 โรงเรียนหรือหนวยงานตางๆจัดขึ้น (32.50) (45.00) (15.00) (2.50) (5.00) 

5. นักเรียนชอบดูรายการโทรทัศน เกี่ยวกับ  11 8 14 6 1 

 สารคดี วิทยาศาสตร (27.50) (20.00) (35.00) (15.00) (2.50) 

6. นักเรียนทําแบบฝกหัด เพิ่มเติมนอกเหนือจาก 4 7 16 8 5 

 ที่ครูส่ัง (10.00) (17.50) (40.00) (20.00) (12.50) 

7. นักเรียนบันทึกผลการทดลอง ตามความเปน 16 18 4 2 0 

 จริง ไมมีการเปลี่ยนแปลงขอมูล (40.00) (45.00) (10.00) (5.00) (0) 

8. นักเรียนนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลอง  16 20 4 0 0 

 ตามความเปน จริง แมวาผลจะแตกตางจาก

กลุมอื่น 

(40.00) (50.00) (10.00) (0) (0) 

9. นักเรียนเชื่อวาความซื่อสัตยเปนเหตุใหเพื่อน   20 18 2 0 0 

 เกิดความเชื่อถือในตัวนักเรียนมากขึ้น (50.00) (45.00) (5.00) (0) (0) 

10.  นักเรียนไมยอทอ แมวางานที่ทําจะมีอุปสรรค 14 16 9 0 1 

 หรือประสบความลมเหลว (35.00) (40.00) (22.50) (0) (2.50) 

11. นักเรียนพยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายให  13 16 9 1 1 

 เสร็จ สมบูรณ ตามเวลาที่กําหนดไว (32.50) (40.00) (22.50) (2.50) (2.50) 

12. นักเรียนยอมรับฟง ขอโตแยงหรือความคิดเห็น  16 17 5 2 0 

 ของ ผูอื่น อยางมีเหตุผล (40.00) (42.50) (12.50) (5.00) (0) 
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ตารางที ่23  (ตอ) 

(N=40) 
ระดับพฤติกรรม ขอ พฤติกรรม 

มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด 

13. นักเรียนกลาที่จะนําเสนอผลงานที่แสดงออก 18 10 8 2 0 

 ถึงจินตนาการของนักเรียน ซึ่งแตกตางออกไป

จากลุมอื่น 

(45.00) (25.00) (20.00) (5.00) (0) 

14. นักเรียนรูสึกภูมิใจที่สามารถสรางสิ่งประดิษฐ  18 16 5 1 0 

 ที่ตางไปจากเพื่อน (45.00) (40.00) (12.50) (2.50) (0) 

15.  นักเรียนพยายามหาหลักฐานตางๆเพื่อเปน 6 15 14 3 2 

 ขอสรุปเกี่ยวกับปรากฏการณใดๆที่เกิดขึ้น 

แมวาจะใชระยะเวลายาวนาน 

(15.00) (37.50) (35.00) (7.50) (5.00) 

16. นักเรียนจะคนควาหาคําตอบดวยตนเองทันที  8 19 8 2 3 

 เมื่อพบวาเกิดปญหาขึ้นในขณะที่ทําการทดลอง (20.00) (47.50) (20.00) (5.00) (7.50) 

17. เมื่อเพื่อนมีคําถามหรือขอสงสัย นักเรียนจะรีบ 8 10 14 5 3 

 ไปคนควาหาคําตอบมาอธิบายใหเพื่อนเสมอ (20.00) (25.00) (35.00) (12.50) (7.50) 

18. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํางานและ 15 14 9 2 0 

 กิจกรรมตาง ๆ (37.50) (35.00) (22.50) (5.00) (0) 

19. นักเรียนยอมรับฟงคําวิพากษวิจารณของเพื่อน 19 17 2 2 1 

 เสมอและพรอมจะเปลี่ยนแนวคิดใหม เมื่อมี

แนวคิดที่ดีกวาและมีหลักฐานยืนยัน 

(47.50) (42.50) (5.00) (5.00) (2.50) 

20. นักเรียนพิจารณาความคิดเห็นของคนอื่นโดย 17 18 3 2 0 

 ใชเหตุผลเปนเกณฑ ไมมีอคติเขามาเกี่ยวของ (42.50) (45.00) (7.50) (5.00) (0) 

 

นําคําตอบที่นกัเรียนตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร มารวมคะแนนและประเมนิ

ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยกําหนดคะแนนและเกณฑ ดังนี ้

 

การใหคะแนนในการตอบตัวเลือกแตละขอ กําหนดเกณฑในการประเมิน ระดับคะแนน

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนี้  
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คะแนนระหวาง 40.00 – 49.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับตํ่า 

คะแนนระหวาง 50.00 – 59.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับพอใช 

คะแนนระหวาง 60.00 – 69.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับปานกลาง 

คะแนนระหวาง 70.00 – 79.99 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูง 

คะแนนระหวาง 80.00 – 100.00 มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูงมาก 
 
ตารางที ่24  คะแนนเจตคติทางวทิยาศาสตรและระดับของเจตคติทางวทิยาศาสตร ของนกัเรียน 

จํานวนทั้งหมด 40 คน 
 
นักเรียนคนที่ คะแนน ระดับเจตคติ นักเรียนคนที่ คะแนน ระดับเจตคติ 

1 73 สูง 21 61 ปานกลาง 

2 78 สูง 22 78 สูง 

3 85 สูงมาก 23 83 สูงมาก 

4 88 สูงมาก 24 81 สูงมาก 

5 72 สูง 25 78 สูง 

6 82 สูงมาก 26 73 สูง 

7 54 ต่ํา 27 71 สูง 

8 64 ปานกลาง 28 72 สูง 

9 62 ปานกลาง 29 89 สูงมาก 

10 83 สูงมาก 30 77 สูง 

11 80 สูงมาก 31 73 สูง 

12 66 ปานกลาง 32 85 สูงมาก 

13 80 สูงมาก 33 89 สูงมาก 

14 86 สูงมาก 34 85 สูงมาก 

15 77 สูง 35 85 สูงมาก 

16 64 ปานกลาง 36 94 สูงมาก 

17 83 สูงมาก 37 83 สูงมาก 

18 68 ปานกลาง 38 86 สูงมาก 

19 85 สูงมาก 39 87 สูงมาก 

20 68 ปานกลาง 40 77 สูง 
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จากขอมูล คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรและระดับเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน  

จํานวน 40 คน พบวา นักเรยีนสวนใหญมรีะดับเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูง นั่นคือมี

นักเรียน 20 คนที่มีคะแนนระหวาง 80.00 – 100.00 แสดงวานักเรยีนกลุมนี้มเีจตคติทาง

วิทยาศาสตรในระดับสูงมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 50.00 ของนักเรียนทัง้หมด 

 

นอกจากนีพ้บวา มีนกัเรียน12 คน คิดเปนรอยละ 30.00 ของนักเรียนทัง้หมด ทีม่ีคะแนน

เจตคติทางวิทยาศาสตรระหวาง 70.00–79.99 แสดงวานักเรียนกลุมนีม้ีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

ในระดับสูง และมีนกัเรียน 7 คน คิดเปนรอยละ 17.50 ของนักเรียนทัง้หมด ทีม่ีคะแนนเจตคติทาง

วิทยาศาสตรระหวาง 60.00–69.99 แสดงวานักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับปานกลาง 

และพบวามนีกัเรียน 1 คน คิดเปนรอยละ 2.50 ของนักเรียนทัง้หมดทีม่ีคะแนนเจตคตทิาง

วิทยาศาสตรระหวาง 50.00–59.99 ซึ่งแสดงวานักเรยีน มีเจตคติทางวทิยาศาสตรในระดับพอใช

และไมมีนักเรยีนที่มีคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรระหวาง 40.00–49.99 

 

เมื่อนําคาํตอบของนักเรียนจากการตอบแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  ทัง้ 6 ดาน ไดแก

ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมั่นอดทน ความมใีจกวาง ความคิดสรางสรรค ความสงสัย

และกระตือรือรน จากขอมูลพบวา จาํนวนนักเรียนทีม่ีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับตางๆ แสดง

ดังตารางที่ 25 

 

ตารางที ่25  จํานวนนักเรยีนและรอยละของนักเรียนที่มเีจตคติทางวิทยาศาสตรระดบัตางๆ  

(N=40) 
จํานวนนักเรียน (รอยละ ) ที่มีระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวทิยาศาสตร 

สูงมาก สูง ปานกลาง พอใช ต่ํา 

ความสนใจใฝรู 18    (45.00) 11  (27.50) 6   (15.00) 3   (7.50) 2   (5.00) 

ความสงสัยกระตือรือรน 12   (30.00) 13  (32.50) 10  (25.00) 0   (0) 5   (12.50) 

ความมุงมั่นอดทน 18   (45.00) 15  (37.50) 4   (10.00) 2   (5.00) 1   (2.50) 

ความคิดสรางสรรค 27   (67.50) 11  (27.50) 2   (5.00) 0   (0) 0   (0) 

ความซื่อสัตย 16   (40.00) 14  (35.00) 9  (22.50) 1   (2.50) 0   (0) 

ความมีใจกวาง 12   (30.00) 18  (45.00) 8  (20.00) 2   (5.00) 0   (0) 

 

จากการวิเคราะห คาํตอบของนกัเรียนจากการตอบแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ทั้ง 6 

ดาน ไดแก ความสนใจใฝรู ความซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค 
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ความสงสัยและกระตือรือรน จากขอมูลพบวา นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในดาน

ความสนใจใฝรู ความมุงมัน่ อดทน ความคดิสรางสรรคและความซื่อสัตย อยูในระดบัสูงมาก และ

ในดานความสงสัยกระตือรือรนและมีใจกวาง นักเรียนสวนใหญมีเตคติทางวทิยาศาสตรใน

ระดับสูง 

 

เมื่อนําขอมูลจากบนัทกึอนทุนิของนกัเรียน ที่แสดงความคิดเห็นตอการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยวเิคราะหในประเด็น “กจิกรรมการเรียนรูทําใหนกัเรียน

พัฒนาคุณลักษณะและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร” และบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของ

ผูวิจัย รายละเอียดดัง ตารางที ่26 

 

ตารางที ่26  กิจกรรมการเรยีนรูทาํใหนักเรียนพฒันาคุณลักษณะและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

ขอมูลจากอนทุินของนักเรียนและบันทึกหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย  

 

ประเด็น  ขอมูลจากอนุทินของนกัเรียน บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู 

พัฒนา

คุณลักษณะ

ของตนเองและ

มีเจตคติทาง

วิทยาศาสตร 

กิจกรรมทีท่ําฝกใหมีการทาํงานอยาง

เปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทําให

กระตือรือรน ตั้งใจทํางาน มีความ

กระตือรือรนในการสงงานใหตรงเวลา

มีความใฝรูใฝเรียน และขยนัเรียน

มากขึ้น การไดชวยกนัทาํงานกลุมทํา

ใหมีความสามัคคี ชวยเหลอืซ่ึงกนั

และกัน มีความพยายามและมีความ

อดทน ไดใชความคิดสรางสรรค 

แผนภาพและโมเดลระบบสริุยะ  

ในการทํากิจกรรมกลุม นกัเรยีนมี

โอกาสไดทาํกจิกรรมรวมกับเพื่อนใน

หองไดทกุคน ซึ่งพบวานักเรยีน

สามารถทํางานรวมกบัผูอ่ืนไดเปน

อยางด ีมีการวางแผนในการทํางาน 

แบงหนาที่รับผิดชอบ นักเรยีนมีความ

ใฝรูใฝเรียนสนใจ กระตือรือรนในการ

ทํากจิกรรมตางๆ นักเรียนไดใช

ความสามารถดานศิลปะผสมกับ

จินตนาการและความคิดสรางสรรค

ในการทํางาน  

 

จากตารางที่ 26  พบวาความคิดเห็นของนักเรียนและความคิดเห็นของผูวิจยั มีความ

สอดคลองกันเกี่ยวกับประเดน็กิจกรรมการเรียนรูทาํใหนกัเรียนพัฒนาคุณลักษณะและมีเจตคติ

ทางวทิยาศาสตร 
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จากการวิเคราะหอนุทิน พบวา นักเรียนมีความคิดเห็นวาจากกิจกรรมการเรียนรู ทําให

นักเรียนมีความกระตือรือรน มีความใฝรู สนใจและตั้งในเรียนมากขึ้น มากขึ้น มีความรับผิดชอบ

ในหนาที่ที่ไดรับมอบหมาย   ยอมรับฟงความคิดเห็นของเพื่อน  มีความคิดสรางสรรคและ

จินตนาการในการสรางผลงานเชนการเขียนแผนภาพความคิดการสรางแบบจําลองสําหรับใน

ประเด็นที่ 4 พัฒนาคุณลักษณะของตนเอง นักเรียนมีความคิดเห็นวากิจกรรมทําใหนักเรียนได

พัฒนาคุณลักษณะของตนเอง ดังคําตอบของนักเรียนบางสวนจากอนุทินการเรียนรู  

 

“กิจกรรมทกุกจิกรรมมีการทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอนทําใหไดกระตือรือรน 

ตั้งใจทํางาน มีความรับผิดชอบ ทาํใหเราไดเรียนรูอยางลึกซึ้ง” (บนัทกึอนทุินครั้งที่ 6,นักเรียน 20) 

 

“การทาํกิจกรรมเร่ืองดาราศาสตรทําใหผมรูสึกวามีความขยันเรียนมากขึ้นสนใจหาขอมูล

เพิ่มเติม การไดชวยกนัทาํงานกลุมทําใหมคีวามสามัคคี ปรองดองกนั มีความพยายามและมีความ

อดทน และกิจกรรมทําใหผมไดใชความคิดสรางสรรค ในการทาํโมเดลระบบสริุยะ” (บนัทกึอนทุิน

คร้ังที่ 6, นักเรยีน 35) 

 

“รูสึกวาเรียนเรื่องดาราศาสตร ไดเขาใจกวาเนื้อหาหนวยอื่น เพราะไดทํากจิกรรมทาํใหจํา

ไดงายดีกวาฟงบรรยาย และการไดแสดงความคิดเห็นทําใหเรารูจักคิดกอนพูดและรบัฟงความ

คิดเห็นของเพือ่น กลาแสดงความคิดเหน็” (บันทึกอนทุนิครั้งที่ 6, นักเรยีน 19) 

 

จากการวิเคราะหเนื้อหาในอนุทนิของนักเรยีน พบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูของผูวจิัย เมื่อพิจารณาจากการตอบอนุทนิรวมกับการสังเกตพฤตกิรรมของ

นักเรียนโดยผูวิจัย แลวจดบนัทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา พฤติกรรมของนักเรียนที่

แสดงถึงการมเีจตคติทางวิทยาศาสตร เปนดังนี ้

 

1.  ประเด็นความสนใจใฝรู  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดานความสนใจใฝรูของนักเรียน พบวานกัเรยีนมกีารซักถาม

ในประเด็นที่ตนเองสงสัยในระหวางที่ทาํกจิกรรม เชน มกีารถามคําถามจากการดูวิดทีัศนและ

นักเรียนคนควาหาความรูและส่ิงใหมอยูเสมอ 
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เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน จากขอคําถามวา การจดักิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทาํใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาคุณลักษณะของตนเองอยางไร 

พบวา คําตอบสวนใหญของนักเรียน คือ กจิกรรมการเรียนรูทําใหนักเรยีน มีการใฝรู สนใจหา

ความรูใหมเพิม่เติม สนใจใฝรูส่ิงที่อยูใกลๆ  ตัวเรามากขึน้ ตัวอยางคําตอบของนักเรยีนสวนหนึง่

จากอนุทนิ ดังตอไปนี้ 

 

“การเรียนวนันี้ทาํใหมกีารใฝหาความรู ความรับผิดชอบ การทํางานรวมกันกับเพื่อน 

การรับฟงความคิดเห็น การชวยเหลือผูอ่ืน การแบงปนความคิด ความมีสมาธิในการฟง การเก็บ

ขอมูลและการสรุปความรู การนําไปใช” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 13) 

 

“ทําใหมีความใฝรูใฝเรียน มคีวามสนใจในการเรียนมีความขยนัมากขึ้น  มีความ

สามัคคี ปรองดองกัน มีความพยายามและมีความอดทน และมีความคิดสรางสรรค” (อนุทนิครั้งที ่

7, นักเรียน 27) 

 

“ไดฝกการทาํงานเปนกลุม รูจักคนหาคําตอบ ของขอสงสัยในเนื้อหาและบทเรียน ฝก

การแกปญหา ทักษะการทํางาน ความคิดสรางสรรคในการสรางสิง่ประดิษฐโมเดล และความ

มั่นใจในการนาํเสนอหนาชัน้” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 24) 

 

“ทําใหรูจักคนควาความรูมากขึ้น เวลาที่มขีอสงสัยไดทําใหเราคนควาหาความรูดวย

ตนเองมากขึน้ ฝกใหเปนกระตือรือรน คนชางสงัเกต รอบรู ใฝรูที่จะหาขอมูลใหมๆ” (อนุทนิครั้งที่ 

7, นักเรียน 33) 

 

เมื่อพิจารณาจากการตอบอนุทนิรวมกับการสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนโดยผูวิจัย 

แลวจดบันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา พฤตกิรรมของนักเรียนที่แสดงถงึ ความสนใจ

ใฝรู คือนักเรียนมีการซักถามในประเด็นทีต่นเองสงสัยในระหวางทีท่าํกิจกรรม เชน ถามคําถาม

จากการดูวิดีทศัน นกัเรียนจะซักถามประเด็นทีน่ักเรียนยงัสงสัยและนักเรียนคนควาหาความรูและ

ส่ิงใหมอยูเสมอ นักเรียนมีความตัง้ใจในการทํากิจกรรมตางๆ การคนควาขอมูล 
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2.  ประเด็นมคีวามสงสัยและกระตือรือรน 

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความสงสัยและกระตือรือรนของนกัเรียน พบวานักเรียนมี

ความตั้งใจในการสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ  เพื่อใหไดความรูเพิ่มข้ึน เนือ่งจาก 

เนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มีความนาสนใจอยูแลว จึงเปนสิ่งที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความ

อยากรูอยากเห็นและอยากคนควาหาคาํตอบมากขึ้น  

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน คือ 

กิจกรรมการเรยีนรูเปนกิจกรรมที่นาสนใจ ส่ือการเรียนรู เชนวีดทิัศนดงึดูดความสนใจ ทาํใหเกิด

ความอยากรูอยากเหน็ และกระตือรือรนทีจ่ะคนควาหาคําตอบ บรรยากาศการเรียนรูทีน่ักเรียนได

ทํากจิกรรมรวมกัน นกัเรียนสนุกกับการเรยีน มีการแลกเปลี่ยนความรู  เชน กิจกรรมการนาํเสนอที่

นักเรียน ตองเตรียมขอคําถามมาถามเพื่อน ทําใหนกัเรียนกระตือรือรนในการคนควาขอมูลความรู 

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีนสวนหนึง่จากอนุทนิ ดังตอไปนี ้

 

“ทําใหรูจักคนควาความรูมากขึ้น เวลาที่มขีอสงสัยไดทําใหเราคนควาหาความรูดวย

ตนเองมากขึน้” (อนุทนิครั้งที ่7, นักเรียน 4) 

 

“มีความกระตอืรือรนในการคนควาหาคาํตอบ ชางสงัเกต ใฝรูและซื่อสัตยตอตนเอง มี

ความรับผิดชอบในการสงงาน ทาํงานใหเสร็จลุลวงตามกําหนดการ กระตือรือรนในการคนควาหา

คําตอบ” (อนุทินครั้งที่ 7, นกัเรียน 25) 

 

“กิจกรรมทกุกจิกรรมมีการทาํงานอยางเปนระบบแบบแผน มีข้ันตอน ทําใหได

กระตือรือรนและตั้งใจทาํงาน มีความรับผิดชอบ ทําใหเราไดเรียนรูอยางลึกซึง้” (อนทุนิครั้งที ่7, 

นักเรียน 23) 

 

เมื่อวิเคราะหจากอนทุนิของนักเรียนพบวาสอดคลองกับบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูของผูวจิัย นั่นคือนกัเรียนมพีฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสงสยัและกระตือรือรนที่จะหา

คําตอบ นักเรียนมีความตัง้ใจในการสืบเสาะหาความรูในสถานการณใหมๆ เพื่อใหไดความรู

เพิ่มข้ึน ประกอบกับเนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มคีวามนาสนใจ และมีส่ือการเรียนรูจํานวน
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มากที่สามารถนํามาใชจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อกระตุนใหนักเรียน เกดิความอยากรูอยากเหน็

และอยากคนควาหาคําตอบมากขึน้ 

 

3.  ประเด็นความมุงมั่นอดทน  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ดานความมุงมั่นอดทนของนักเรียน พบวาเมือ่ใหนักเรียน

ทํางานและทาํกิจกรรมรวมกนั นักเรียนมีความพยายามในการคนหาคาํตอบ พยายามทํากิจกรรม

ตางๆ ใหทนัเวลา เชน การสรางผลงาน เขยีนแผนภาพความคิด สรางแบบจําลองใหเสร็จในเวลาที่

กําหนด 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียนเขยีน

บันทกึแสดงความคิดเห็นเกีย่วกับการทาํกจิกรรมการเรียนรู คือ กิจกรรมตองทาํในเวลาที่จาํกัด จงึ

ตองรวมมือรวมแรงกันใหทาํงานใหเสร็จทนัเวลาทีก่ําหนด ตัวอยางคําตอบของนักเรยีน ดงันี ้ 

 

“กิจกรรมการเรียนรูทาํใหพวกเรามีความรวมมือในการทาํงานกลุม มีความรับผิดชอบ

ในหนาที่ การติดตามสงผลงานใหครบกาํหนด ไดพัฒนาตนเองในดานการคิดวิเคราะห เพราะใน

การเรียนวทิยาศาสตรนัน้จะตองมีความรูแยกแยะเกี่ยวกบัเร่ืองแตละเรื่องได” (อนุทนิครั้งที่ 7, 

นักเรียน 5) 

 

“ไดฝกการทาํงาน ใหมีความพยายาม และความคิดสรางสรรคในการทํางานชิ้นงาน

ตางๆ ไดรูจักการทํางานเปนกลุม” (อนทุนิครั้งที่ 7, นักเรยีน 29) 

 

“มีความขยนัขนัแข็ง มีความสามัคคี ปรองดองกัน มีความคิดสรางสรรค ความใฝรูใฝ

เรียน มีความพยายามและมีความอดทน จะไดทํางานไดเสร็จตรงตอเวลามีความสนใจในการ

เรียน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรยีน 36) 
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4.  ประเด็นความคิดสรางสรรค  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความคิดสรางสรรคของนักเรียน พบวานกัเรียนมีความคดิ

สรางสรรคในการนาํเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เห็นไดจากการสรางแบบจําลองระบบ

สุริยะ และแผนภาพความคดิของนักเรียน 

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน จากขอคําถามวา การจดักิจกรรมการ

เรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทาํใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาคุณลักษณะของตนเองอยางไร 

พบวา คําตอบสวนใหญของนักเรียนสอดคลองกับบันทกึหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย 

ในประเด็น นักเรียนมีความคิดสรางสรรคในการนําเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เหน็ไดจาก

การสรางแบบจําลองระบบสริุยะ และแผนภาพความคิดของนักเรียน 

 

“การทาํกิจกรรมเร่ืองดาราศาสตรทําใหผมรูสึกวามีความขยันเรียนมากขึ้นสนใจหา

ขอมูลเพิ่มเติม การไดชวยกนัทาํงานกลุมทําใหมีความสามัคคี ปรองดองกัน มีความพยายามและ

มีความอดทน และกิจกรรมทาํใหผมไดใชความคิดสรางสรรค ในการทาํโมเดลระบบสริุยะ” (อนทุิน

คร้ังที่ 7, นักเรยีน 9) 

 

“ไดฝกการทาํงานรวมกนั การทํางานเปนกลุม การวางแผนในการทาํงาน สรางชิน้งาน

หรือสรางแบบจําลอง ไดใชความคิดสรางสรรคในการออกแบบงาน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรียน 2) 

 

“ไดฝกการทาํงานรวมกนั การทํางานเปนกลุม การวางแผนในการทาํงาน สรางชิน้งาน

หือสรางแบบจําลอง ไดใชความคิดสรางสรรคในการออกแบบงาน” (อนุทนิครั้งที่ 7, นักเรียน 29) 

 

5.  ประเด็นความซื่อสัตย  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดานความซื่อสัตยของนักเรียน พบวา นักเรียนรายงานขอมลู

ตามความเปนจริงที่กลุมไดสังเกต เชน จากกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทยีนไข นักเรียนบันทึก

ผลการสังเกตตามความเปนจริงที่ตนสงัเกตได แมวากลุมของนักเรียนสังเกตไดแตกตางจากกลุม

อ่ืน 

 



 

140 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน

สอดคลองกับบันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย คือความซื่อสัตย นักเรยีนรายงาน

ขอมูลตามความเปนจริงที่กลุมไดสังเกต เชนจากกิจกรรมสังเกตสีเปลวไฟของเทียนไข นักเรียน

บันทกึผลการสังเกตตามความเปนจริงที่ตนสังเกตได โดยไมแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลแมวา

กลุมของนกัเรยีนจะแตกตางจากกลุมอ่ืน 

 

6.  ประเด็นความมีใจกวาง  

 

เจตคติทางวิทยาศาสตรดาน ความมีใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็น พฤติกรรมของ

นักเรียนที่แสดงออกถงึการมีใจกวาง เชน เมื่อใหนกัเรียนทํากจิกรรมกลุม นกัเรียนมีการอภิปราย

แสดงความคดิเห็น นกัเรียนสวนใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการแยงกนัตอบ 

เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ กย็อมรับฟงคําวพิากษ วิจารณ ขอคิดเห็นทีม่ีเหตุผลของผูอ่ืน เมื่อใหเพื่อน

ไดประเมินผลงานของแตละกลุม นักเรียนรับฟงความคดิเห็นและขอเสนอแนะของเพื่อนดวยด ี

 

เมื่อวิเคราะหคําตอบจากอนุทนิของนักเรยีน พบวา คาํตอบสวนใหญของนักเรียน

สอดคลองกับบันทกึหลงักิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย คอื เมื่อใหนักเรยีนทํากจิกรรมกลุม นักเรียน

มีการอภิปรายแสดงความคดิเห็น นกัเรียนสวนใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการ

แยงกนัตอบ เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ ก็ยอมรับฟงคําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

เมื่อใหเพื่อนไดประเมินผลงานของแตละกลุม นกัเรียนรับฟงความคิดเห็นและขอเสนอแนะของ

เพื่อนดวยด ี

 

ดังนัน้ จงึเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใช

แบบจําลองเปนฐาน เปนกจิกรรมการเรียนรูที่ใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดทํา

กิจกรรมรวมกนักับเพื่อนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนกบัครู มกีารแลกเปลี่ยนความรู อันกอใหเกิดการ

เรียนรูรวมกนั สงผลทาํใหนกัเรียนมมีีความรูความเขาใจในเนื้อหา มกีารพัฒนาแนวคดิทาง

วิทยาศาสตร มีการพฒันาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดีและมีเจตคติทางวทิยาศาสตรได 
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ขอวิจารณ 
 

 การศึกษาการพัฒนาแนวคดิเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติทางวทิยาศาสตร

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผูวิจัย

ขออภิปรายผลการวิจยั ดังนี ้

 
แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูเรื่องดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน   
 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ควร

มีแนวทางดังนี ้ลักษณะของกิจกรรมควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรยีนได มีการสํารวจแนวคิดและ

ความรูเดิมของนกัเรียนที่มีอยูกอนเรยีน ซึ่งการสํารวจความรูเดิมทาํใหผูวิจัยและตัวนักเรียนได

ทราบวามีความเขาใจถูกตองหรือคลาดเคลื่อนอยางไร สอดคลองกับที่ นฤมล  ยุตาคม (2541) 

กลาวไววา ความรูเดิมของนกัเรียนจะชวยสงเสริมหรือเปนอุปสรรคในการสรางความรูของนักเรียน  

 

ในการสาํรวจความรูเดิมโดยการใชคําถาม ลักษณะของคําถามที่ใช จากคําถามที่ไม

ซับซอนไปสูคําถามที่ซับซอนมากขึ้น เพื่อใหทราบวานักเรียนมีความรูเดิมในระดับใด ใหนักเรียนได

ตรวจสอบความถูกตองของแนวคิด เพราะจะทาํใหนักเรยีนไดแลกเปลีย่นเรียนรูกับเพื่อน และ

ทราบวาตนเองมีความเขาใจในแนวคิดวทิยาศาสตรอยางไร ซึง่จะสงผลใหเกิดการยอมรับและ

นําไปสูการปรับเปลี่ยนแนวคิดใหถูกตองตอไป 

 

กิจกรรมการเรยีนรูควรจัดใหหลากหลายตามความเหมาะสมของเนื้อหา ควรมีส่ือการ

เรียนรูที่สอดคลองกับเนื้อหา สังเกตภาพ ไดดูวีดิทัศน ใชคําถาม กระตุนใหนักเรียนเกิดความรูสึก

อยากคนควาหาคําตอบ ทีท่าํใหนักเรียนเห็นกระบวนการ การเกิดปรากฏการณตางๆ ซึ่งจะทาํให

นักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาได  ผลการศึกษาของ Abell (2002) ที่จัดตัวอยางกิจกรรมการ

เรียนการสอน เร่ือง ดวงจันทรใหกับนกัศึกษาครู สาขาประถมศึกษา โดยการใหนักศกึษาทําการ

สังเกต ดวงจนัทรเปนเวลา 1 เดือน และบนัทึกการสังเกต แนวคิดการสะทอนการเรียนรูลงใน

คอมพิวเตอร การสรางปฏทินิดวงจันทร การอภิปรายและแกปญหาปริศนาจกดวงจนัทร การสราง

เร่ืองราวทางวทิยาศาสตร และการสรางแบบจําลองดวงจันทร ในลักษณะ 2 มิติ และ 3 มิติ ผล

การศึกษาพบวา การสรางแบบจําลองดวงจันทร ชวยทาํใหนักศกึษาเขาใจทฤษฎีเกี่ยวกับดวง
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จันทร เชนการเกิดขางขึ้นขางแรม และนอกจากนี้การสรางแบบจําลอง โดยใชลูกบอลที่มีขนาด

แตกตางกนั เพื่ออธิบายความสัมพันธระหวางโลก ดวงจันทร ดวงอาทิตย พบวาทาํใหนักศกึษา

เขาใจเกี่ยวกับ การเคลื่อนทีข่องดวงจนัทรและการเกิดปรากฏการณจนัทรุปราคาได สอดคลองกับ

ผลการศึกษาของ Joanne (2009) ที่ไดจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเรือ่งสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคา โดยการสาธิตการเกิดปรากฏการณโดยใชหวงฮูลาฮูปและลูกบอลที่มีขนาด 

แตกตางกนั เพื่อแสดงวงโคจรและความสมัพันธของตําแหนงของโลก ดวงอาทิตยและดวงจนัทร 

ใหนักเรียนเหน็เปนภาพสามมิติ ซึ่งทาํใหขจัดความสงสัยที่เกี่ยวกับการเกิดสุริยุปราคาและ

จันทรุปราคาของนักเรียน ทาํใหนักเรียนเรยีนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 

กิจกรรมการเรยีนรูโดยการใหนกัเรียนสบืคนขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน จากหนงัสอื จาก

ส่ืออินเตอรเนต็ เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนคนหาคําตอบในประเด็นที่สงสยัดวยตนเอง การให

นักเรียนทาํกิจกรรมรวมกนัทาํใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน เรียนรูการ

ทํางานรวมกัน การยอมรับฟงความคิดเหน็ของเพื่อน ความรับผิดชอบในหนาที่ ทําใหนกัเรียนเกิด

การเรียนรูและพัฒนาแนวคิดได สอดคลองกับทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคม (Social Constructivism) 

ที่มีความเชื่อวามนษุยไดรับอิทธิพลจากสิง่แวดลอมทางธรรมชาติ และส่ิงแวดลอมทางสังคมตัง้แต

แรกเกิด ซึ่งมีอิทธิพลตอพัฒนาการทางปญญาของแตละบุคคล การสรางความรูดวยตนเองของ

นักเรียนเกิดจากการมีปฏิสัมพันธทางสงัคมเขามามีสวนชวยในการเรยีนรู กระบวนการเรียนรูจงึ

เปนกระบวนการปฏิสัมพันธภายในสมองและเปนกระบวนการทางสังคม การสรางความรูจึงเปน

กระบวนการทัง้ทางดานสตปิญญาและสังคม ควบคูกันไป (ทิศนา  แขมมณี, 2548;  

บุปผชาติ  ทฬัหิกรณ, 2552)  

 

การใหนักเรียนเขียนแผนภาพความคิด สรางแบบจําลอง เพื่อนําเสนอความรูและส่ิงที่ได

คนควา แสดงออกถึงความคิดของนักเรียน ซึง่แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความเขาใจในเรื่องนัน้ๆ ได

ดเีพียงใด ในผลงานของนกัเรียนไดแสดงใหเหน็ถงึความคิดสรางสรรคและจินตนาการสอดคลอง

กับผลการศึกษาของ Windschitl and Thompson (2006) ทีก่ลาววาแบบจําลองจะทําหนาที่เปน

สะพานเชื่อมระหวางทฤษฎีทางวทิยาศาสตรกับโลกของความเปนจริง และแบบจําลองชวย

นําเสนอและอธิบายสิง่ทีเ่ปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมที่เขาใจงายขึ้น และผลการศึกษาของ Smit 

and Finegold (1995) กลาววา การใชแบบจําลองทําใหนักวทิยาศาสตรสามารถถายทอดแนวคิด

ใหผูอ่ืนไดเขาใจงายยิ่งขึน้ นกัวิทยาศาสตรใชแบบจําลองสําหรับการเปรียบเทียบปรากฏการณทาง

ธรรมชาติที่ยากตอการเขาใจหรือส่ิงที่คนพบใหมๆ  
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ผลการศึกษาของ Macross (2009) ที่ไดพฒันา “กิจกรรมกลองจกัรวาลขนาด1 ลูกบาศก

เมตร” เพื่อใชในการสาํรวจแนวคิดของนักเรียนกอนเรียนดาราศาสตร โดยใหนกัเรียน

ออกแบบสรางแบบจําลองแสดงองคประกอบในจักรวาล ซึ่งแบบจาํลองมีลักษณะเปนกลองที่

ภายในมกีารจดัวางกระดาษที่ตัดหรือทาํเปนกอน เปนรูปวัตถุทองฟา เชน โลก ดวงดาว ดวง

อาทิตย กาแลก็ซี และจัดวางใหกระจายอยูทั่วไปภายในกลอง ซึง่พบวาแบบจําลองนี้สามารถ

อธิบายเกี่ยวกบัองคประกอบในจักรวาลตามทีน่ักเรยีนมคีวามรูเดิม และเมื่อไดมีการนําเสนอผล

การสรางกลองจักรวาล พบวานักเรียนเกดิการเรียนรูเพิม่ข้ึน เชนเดียวกับ Tracy (2009) ไดจัด

กิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใหนกัเรียนสรางแบบจําลองสามมิติแสดง การกระจายของดวงดาว

ที่อยูใกลกนัในอวกาศ ผลการศึกษาพบวา การใหนักเรยีนลงมือสรางแบบจําลองของดาวฤกษและ

การกระจายตวัของดาวที่อยูหางจากดวงอาทิตยเปนระยะทาง17 ปแสง ทําใหนกัเรียนมีความ

เขาใจเกี่ยวกับการจัดกลุมของดาวฤกษและการกระจายตัวของดาวฤกษในกาแล็กซีทางชางเผือก

ได ซึ่งในระหวางขั้นตอนการสรางแบบจําลองนัน้ ไดใหนกัเรียนศึกษาคนควาขอมูลไปพรอมดวย 

ส่ิงที่สะทอนใหเหน็คือนกัเรยีนไดทัง้ความเขาใจและวิธกีารในการสรางแบบจําลอง และนักเรยีน

เขาใจในเนื้อหาไดดีกวาการอานตําราหรือการสืบคนจากเครือขายออนไลน และพบวานักเรียน

สวนหนึง่ชอบและสนุกกับการเรียนจากการสรางแบบจาํลอง สอดคลองกับ Arnold and Millar 

(1996) ซึ่งพบวาการสรางแบบจําลองดวยการปฏิบัติของผูเรียนทําใหผูเรียนมีความรูความสามารถ

และทักษะในการคนควาหาความรูไดมากขึ้น มีการทาํงานเปนกลุมรวมกันไดอยางดมีีแนวคิดเพิม่

มากขึ้น สามารถนํา กฎ หลกัการทฤษฎีมาประยุกตใชไดเปนอยางด ี

 

แบบจําลองเปนหวัใจสําคัญตอการเรียนรูเนื้อหาวทิยาศาสตรในหลายๆ เร่ือง โดยเปน

เครื่องมือที่ใชในการคนควาหาความรูในการเรียนรูแบบสืบสอบ แบบจําลองทางวทิยาศาสตรมี

ความสาํคัญตอการทาํงานของนักวทิยาศาสตร เพื่อตรวจสอบสมมติฐานและอธิบายปารากฎ

การณทางวิทยาศาสตร ซึง่เปนการบูรณาการเอาแตละสวนของการรูวิทยาศาสตรมารวมไว 

(Gilbert, 2005) การสรางแบบจําลองในการเรียนวิทยาศาสตร เปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากแบบจําลอง

เปนสื่อกลางทีน่ักเรียนสามารถนํามาใชตีความสิง่ตางๆ รวมทัง้นําแงมมุที่หลากหลายของ

ขอเท็จจริงมาอธิบายสิง่ตางๆ โดยการนําเสนอความเชื่อมโยงของขอเท็จจริงเหลานัน้ในรูปแบบ 

ที่เขาใจไดงาย ดังนัน้แบบจําลอง จงึเปนอกีวิธหีนึง่ที่ชวยใหครูเขาถึงวิธกีารสรางความเขาใจของ

นักเรียนตอส่ิงที่เรียนรูได Acher (2007 อางใน พรรณวิไล  ชมชิด, 2552) 
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แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน   
 

แนวคิดของนักเรียนกอนจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อสงเสริมใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู ตองมีการสํารวจ

แนวคิดเดิมของนกัเรียน เมื่อสํารวจแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนกอนจัด

กิจกรรมการเรยีนรู พบวา มนีักเรียนสวนนอยที่มีแนวคิดสอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร  

แตพบวานักเรยีนสวนใหญ มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมี

แนวคิด ซึง่สอดคลองกับที ่Martin (1994 อางใน สุจนิต  เลี้ยงจรูญรัตน, 2543) ที่กลาววา นักเรียน

แตละคนมีความรูเดิมมากมายกอนเขาหองเรียน เปนความรูทีน่ักเรียนสรางขึ้นจากประสบการณ

เดิม ที่แตกตางกนั ครูจึงควรสํารวจแนวคิดเดิมของนักเรียนและนําไปวางแผนการจัดการเรียนรู ให

เหมาะสมกับผูเรียน  

 

แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ทีน่ักเรียนสวนใหญมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมี

แนวคิดไดแก แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพและการกําเนิดเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแลก็ซี แนวคิด

เกี่ยวกับววิัฒนาการของดาวฤกษ แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ

และแนวคิดเกีย่วกับลมสุริยะ ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ Heather (2003) ที่ไดศึกษาและ

สํารวจแนวคิดที่คลาดเคลื่อนวิชาดาราศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษา พบวานักเรียนมี

แนวคิดที่ไมถกูตองเกีย่วกับดาราศาสตรในประเด็น โคโรนาของดวงอาทิตย ขนาดของจักรวาลและ

ระยะหางระหวางดาวเคราะห และผลการศึกษาของ Janelle (2008) ที่ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับ

ดาวฤกษและการกําเนิดดาวฤกษของนกัศึกษา พบวานักศึกษาสวนใหญยังมีแนวคิดและความรู

พื้นฐานที่ไมถกูตองเกีย่วกับ สมบัติของดาวฤกษ พลังงานบนดาวฤกษและการกําเนดิดาวฤกษ   

 

สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับ เอกภพและกําเนิดเอกภพ แนวคดิเกี่ยวกับกาแล็กซ ีแนวคิด

เกี่ยวกับดาวฤกษและววิัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ ซึง่แนวคิดเหลานี้เปน

แนวคิดหลักทีก่ําหนดไวในสาระการเรียนรูแกนกลาง สาระที่ 7 โลก ดาราศาสตรและอวกาศ 

สําหรับนักเรียนระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย (สสวท., 2550) จึงสงผลใหเมื่อสํารวจแนวคิดของ

นักเรียน นักเรยีนสวนใหญมแีนวคิดคลาดเคลื่อนและไมมีแนวคิด เนื่องจากเปนเรื่องที่นกัเรียนไม

เคยเรียนมากอนและนกัเรียนแตละคนมีประสบการณเดมิแตกตางกนัสอดคลองกับ Trumper 
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(2001) ที่กลาววา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจที่ไมถกูตองเกีย่วกับแนวคิดวทิยาศาสตร มา

ตั้งแตตอนเรียนในระดับช้ันประถมศึกษา เนื่องจากนักเรยีนไมมีประสบการณหรือขาด

ประสบการณเกี่ยวกับการเรยีนรูเร่ืองนั้น และ Heather (2003) ก็ใหเหตุผลวาการทีน่กัเรียนมี

แนวคิดคลาดเคลื่อน เนื่องมาจาก หนงัสือหรือแบบเรียนมีเนื้อหาที่เปนขอมูลเกา ไมมีการปรับให

ทันเหตกุารณที่เปนจริงในปจจุบัน ผลการศึกษาของ Lori (2004) ไดสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเร่ือง 

ดาวฤกษ ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายทีเ่รียนเนื้อหาความรูพืน้ฐาน วทิยาศาสตรโลกและ

ดาราศาสตร กับนักศกึษาชัน้ปที ่1 ที่ไมเคยเรียนหลักสูตร ความรูพืน้ฐานโลก ดาราศาสตร ผล

การศึกษาพบวา นักเรียนเรยีนพื้นฐานเกีย่วกับดาราศาสตรมากอน นกัเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ

ดาวฤกษและการกําเนิดดาวฤกษ และเมือ่ไปเรียนในระดับสูงขึ้นนกัเรยีนทําความเขาใจเนื้อหา

เกี่ยวกับปฏิกิริยาบนดาวฤกษไดดีในเวลาอันสั้น 

 
แนวคิดของนักเรียนหลงัจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 

เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรยีนภายหลงัจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวานักเรียนมี

การพัฒนาแนวคิด มาอยูในกลุมที่มีแนวคดิทางวทิยาศาสตรเพิ่มข้ึน นัน่คือนักเรยีนมแีนวคิด

สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร ในทกุแนวคิดทีท่ําการวัด และ พบวาจาํนวนนกัเรียนที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน และไมมีแนวคิด มจีํานวนลดลงในทุกแนวคิดทีท่าํการวัด จากการวิเคราะห

คําตอบแบบวัดแนวคิดของนักเรียน พบวาคําตอบของนักเรียน มีการพัฒนา นักเรียนสามารถ

อธิบายรายละเอียดของแนวคิดไดมากขึ้นกวากอนจัดกจิกรรมการเรียนรู ซึ่งเปนสิง่ทีแ่สดงวา

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน การจัดกจิกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทาํกิจกรรมรวมกันกับ

เพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรูรวมกัน ทาํใหนักเรยีนมีมีความรูความเขาใจ ในเนื้อหา ทาํให

นักเรียนมีการพัฒนาแนวคดิไปอยูในระดับที่สูงขึน้ และมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ถูกตอง 

สอดคลองกับผลการศึกษาของ John and Paul (2005) ไดศึกษาแนวคิดของนักเรยีนระดับ

ประถมศึกษา ที่มีอายุระหวาง 9-11ป เกีย่วกับ เร่ืองระบบสุริยะและความสับสนในการเรียนรู

วิทยาศาสตร พบวาหลงัจากจัดกิจกรรมการสอนเพื่อปรับเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียนเปนเวลา10 

สัปดาห นักเรียนมีแนวคิดทีถู่กตองเกี่ยวกบัระบบสุริยะเพิ่มข้ึน และผลการศึกษาของ  

 

นอกจากนี ้Julia (2008) ไดศึกษาเกีย่วกับการพัฒนาแนวคิดดานดาราศาสตรของ

นักเรียน เกรด 1 เกรด 3 และเกรด 8 พบวาการใชเทคนคิการเรียนรูการเคลื่อนไหวของดวงดาวโดย
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ใชทองฟาจาํลอง ซึง่เนนวธิีการแบบสืบสอบ เพื่อปรับปรุงความเขาใจแนวคิดเกีย่วกบัการเคลื่อนที่

ของดวงดาวบนทองฟา ทําใหนกัเรียนเกิดการพัฒนาความเขาใจทางวทิยาศาสตรเกีย่วกับรูปแบบ

การเคลื่อนที่ของดวงดาวบนทองฟา ทาํใหเด็กสามารถเรียนรูที่จะอธิบายรูปแบบของการเคลื่อนที่

ของดวงดาวผานทองฟาจาํลอง 

 

แตสําหรับ แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระ และแนวคดิเกี่ยวกับลมสุริยะ พบวามี

นักเรียนบางสวนที่ยงัมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในบางประเด็น  จึงควรที่จะทําการศึกษาตอไปวา

เพราะเหตุใดในแนวคิดเรื่องดาวเคราะหแคระและแนวคดิเรื่องลมสุริยะจึงเปนแนวคิดที่

เปลี่ยนแปลงไดยากสาํหรับนักเรียน สอดคลองกับงานวจิัยของ Nicholas (2009) ทีพ่บวา แนวคิด

เร่ืองลมสุริยะ การเคลื่อนที่ของลมสุริยะ เปนเรื่องที่นกัศึกษามีแนวคิดคลาดเคลื่อน ซึ่งเมื่อไดจัด

กิจกรรมการเรยีนรูที่ใหนกัศกึษาไดทาํกิจกรรม จําลองสถานการณเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของลม

สุริยะ พบวาเมื่อตรวจสอบแนวคิดของนกัศึกษาภายหลังจากทาํกิจกรรมนักศึกษา มีความเขาใจ

ถูกตองและสามารถอธิบายเกี่ยวกับการเคลื่อนที ่ของลมสุริยะไดถูกตอง  

 
เจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลอง 
เปนฐาน  
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตร และอวกาศ ทําใหนกัเรียนเกิดการพฒันาเจต

คติทางวิทยาศาสตร และคุณลักษณะของตนเอง ซึง่แมวาระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู

จะเปนเพียงเวลาสั้นๆ แตจากการสังเกตพฤติกรรมการเรยีนของนักเรียน พบวามีการเปลี่ยนแปลง 

เชนกิจกรรมการเรียนรูทาํใหนักเรียน สนใจใฝรูส่ิงที่อยูใกลๆ ตัวมาก นกัเรียนมกีารซกัถามใน

ประเด็นที่ตนเองสงสัย และนักเรียนคนควาหาความรูและส่ิงใหมอยูเสมอ นกัเรียนมคีวามตั้งใจใน

การทาํกิจกรรมตางๆ การคนควาขอมูล และนอกจากนีส่ิ้งที่สังเกตพบคือ การใชส่ือการเรียนรู ที่

ดึงดูดความสนใจ จะทาํใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น และกระตือรือรนที่จะคนควาหา

คําตอบ ประกอบกับเนื้อหาดาราศาสตร เปนเนื้อหาที่มคีวามนาสนใจอยูแลว และมส่ืีอการเรียนรูที่

นาสนใจมากมายที่สามารถนํามาใชจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อกระตุน ใหนักเรียนเกดิความอยากรู

อยากเหน็และอยากคนควาหาคําตอบมากขึ้น   

 

เมื่อใหนกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม นกัเรียนมกีารอภิปรายแสดงความคิดเห็น นกัเรียนสวน

ใหญ รูหนาที่ในการเปนผูฟงและผูพูดที่ดี ไมมีการแยงกนัตอบ เมื่อเพื่อนใหขอแนะนาํ กย็อมรับฟง
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คําวิพากษ วิจารณ ขอคิดเห็นที่มเีหตุผลของผูอ่ืน เมื่อใหเพื่อนไดประเมินผลงานของแตละกลุม 

นักเรียนรับฟงความคิดเหน็และขอเสนอแนะของเพื่อนดวยดี และจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่

ตองทําในเวลาที่จาํกัด ส่ิงทีสั่งเกตพบคือ นักเรียนจะรวมมือ รวมแรงกันใหทาํงานใหเสร็จทนัเวลาที่

กําหนด แสดงใหเหน็ถงึการมีความอดทน มุงมัน่ มีความพยายาม ในการทํากิจกรรมที่ไดรับ

มอบหมายใหเสร็จในเวลาทีก่ําหนด ในการสรางผลงานตางๆ ผูวิจัยเปดโอกาสใหนักเรียนนาํเสนอ

ผลการคนควา จากผลงานของนักเรียนแสดงใหเห็นวา นกัเรียนมีความคิดสรางสรรคในการ

นําเสนอผลงานที่แตกตางจากกลุมอ่ืน เหน็ไดจากการสรางแบบจําลองระบบสุริยะ และแผนภาพ

ความคิดของนักเรียน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ให

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ทาํกิจกรรมรวมกนักับเพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรู

รวมกัน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ มีความรูในเนื้อหา มีการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

พัฒนาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดี และมเีจตคติทางวิทยาศาสตร 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
คําถามของการวิจยั 
 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ 

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแบบจําลองเปนฐานมี

ลักษณะอยางไร  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

โดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1.  เพื่อศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพฒันาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที5่ โดยใชแบบจําลอง 

เปนฐาน 

 

2.  เพื่อศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5  

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

3.  เพื่อศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
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กลุมทีศ่ึกษา 
 

กลุมที่ศึกษา คือนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 แผนการเรียนมนษุยศาสตรและ

สังคมศาสตร ภาคตน ปการศึกษา 2553 ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึง่สังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษา ซึง่เปนกลุมศึกษาที่ผูวิจยัเลือกแบบเจาะจง จํานวน 40 คน เปน

นักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญงิ 21 คน  

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั   
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัใชเครื่องมือวิจัยเพือ่เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวทางในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน แนวคิดดานดารา

ศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนกัเรียน ประกอบดวย บันทกึหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูของผูวจิัย แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

บันทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียนและใบงานและแบบฝกหัด  

 

1.  บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย เปนเครื่องมือที่ผูวิจยัใชเพื่อศึกษา

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกีย่วกับเนื้อหาดานดาราศาสตรโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

โดยผูวิจัยทําการบันทึกทกุครั้งหลังจากที่จดักิจกรรมการเรียนรู เปนเครือ่งมือที่ผูวิจัย บันทกึ

เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อใหเกิดคุณภาพและความเชื่อมั่น

ของขอมูล ผูวจิัยจดบันทึกสิง่ที่ไดจากการสังเกตอยางละเอียดภายหลงัจากที่จัดกจิกรรมการเรียนรู

ทันทีเมื่อจบคาบเรียน  

 

2.  แบบวัดแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ เปนแบบวัดที่ผูวจิัยสรางขึ้นเพื่อใชวัด

ความรู ความเขาใจโดยสรุปของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 แผนการเรียนมนุษยศาสตร

และสังคมศาสตร เกี่ยวกับแนวคิดเรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ ลักษณะของแบบวดัแนวคิดเปน

แบบวัดปลายเปด ที่ใหตอบ โดยการเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบโดยประกอบดวยขอ

คําถาม จํานวน10 ขอ ครอบคลุมแนวคิดหลัก เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ไดแก แนวคิดเกีย่วกบั

ดาราศาสตร แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับกาแล็กซี แนวคิดเกี่ยวกับดาวฤกษและ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ และแนวคิดเกีย่วกับระบบสุริยะ โดยนาํไปใชวัดแนวคิดเรือ่งดาราศาสตร

และอวกาศ ของกลุมที่ศึกษาทัง้กอนจัดกจิกรรมการเรียนรูและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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3.  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปนแบบวัดที่ผูวิจยัสรางขึ้นเพื่อวัดพฤติกรรมการ

แสดงออกของผูเรียนทีเ่กิดขึน้จากการศึกษาหาความรู โดยจะวัดพฤติกรรมทั้ง 6 ดาน ตอไปนี้      

1) ความสนใจใฝรู  2) ความซื่อสัตย  3) ความมุงมัน่อดทน  4) ความมีใจกวาง  5) ความคิด

สรางสรรค และ  6) ความสงสัยและกระตือรือรน ลักษณะของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร เปน

แบบวัดมาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) ของลิเคิรท มีตัวเลือก 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก 

ปานกลาง นอยและนอยที่สุด ประกอบดวยขอคําถามจาํนวน 20 ขอ ซึ่งครอบคลุมเจตคติทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 6 ดาน โดยนําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรไปใชกับกลุมที่ศึกษา ภายหลงัจาก

การกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

4.  อนุทนิการเรียนรูของนกัเรียน เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยใชเพื่อเปนขอมูลในการวิเคราะห 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน ที่สามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนได โดยใหนกัเรียนเขียนบันทึกหลงัจากที่ไดเรียนรูเกี่ยวกับเนือ้หาเรื่อง ดาราศาสตรทุก

สัปดาห นักเรียนบนัทกึความรูและความคดิเห็นในประเด็นตอไปนี้  1) ความรูที่นกัเรยีนไดรับใน

วันนี้ มีอะไรบาง  2) นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด  3) นักเรียนมีปญหาหรือประเด็นที่

สงสัย อะไรบาง  4)  ความรูสึกและความคิดเห็นและขอเสนอแนะตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูใน

วันนี ้

 

5.  ใบงานและแบบฝกหัด เปนเครื่องมือทีผู่วิจัยใชเพื่อตองการวัดแนวคิดของผูเรียนใน

ระหวางที่จัดกจิกรรมการเรียนรู เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องดารา

ศาสตรและอวกาศ ที่นกัเรียนไดเรียนรู จากกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ผูวิจัยทําการวดัแนวคิดดานดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน กอนที่จะจัดกิจกรรมการ

เรียนรูเรียน โดยใชแบบวัดแนวคิดดานดาราศาสตรและอวกาศ จัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ จํานวน 10 แผนเปนเวลา 15 คาบ ในระหวาง

ทํากจิกรรมการเรียนรู ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดและใบงานและใหนักเรยีนเขียนบนัทกึอนทุินการ

เรียนรูเมื่อเรียนจบแตละสัปดาห และผูวิจยัจดบันทึกหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูทุกครั้ง เมื่อจัด
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กิจกรรมการเรยีนรูครบทุกหนวยการเรียนรูแลว ผูวิจัยใชแบบวัดแนวคดิเพื่อตรวจสอบแนวคิดของ

ผูเรียนและใชแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียน 

 
การวิเคราะหขอมูล 
 

ในการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมดวยเครื่องมือตางๆมาทาํ

การวิเคราะหขอมูล ทัง้ในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ  ดงัตอไปนี ้

 

1.  การวิเคราะหแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อพัฒนาแนวคิดเรื่องดาราศาสตร

และอวกาศและเจตคติทางวทิยาศาสตรของนกัเรียน โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

ผูวิจัยนําขอมลูจากบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ในประเดน็  1) เหตุการณ

ตางๆ ที่เกิดขึน้ในระหวางจดักิจกรรมการเรียนรู  2) พฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน  3) ผลของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู ทีม่ีตอการพัฒนาแนวคิดและเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวจิัยนาํขอมูลที่

ไดมาวิเคราะหเชิงคุณภาพ เพื่อสรุปแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและ

อวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน วามีวิธกีารอยางไร มข้ัีนตอนสําคัญอยางไร ใชเทคนิคการสอน

อะไร มีขอดีขอจํากัดอยางไร   

 

2.  การวิเคราะหแนวคิด ในการวิเคราะหแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ผูวิจัยทํา

การวิเคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคิดและบนัทกึอนทุินการเรียนรูของผูเรียน โดยผูวิจยั

ทําการวิเคราะหดังนี้   

 

2.1  แบบวัดแนวคิด โดยผูวจิัยรวบรวมขอมูลจากแบบวดัแนวคิด อานคําตอบของ

นักเรียนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของนกัเรียนตามระดับความสอดคลองของแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 กลุม ตามแนวคิดของ Haidar (1997) ดังนี ้ 1) กลุมที่มีแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร (SU)  2)  กลุมที่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU)  3) กลุมที่มีแนวคิด

ทางวทิยาศาสตรบางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU) 4) กลุมที่มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

คลาดเคลื่อน (MU) และ 5) กลุมที่ไมมีแนวคิด (NU) คํานวณคารอยละของแตละกลุมแนวคิด 
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2.2  อนุทนิการเรียนรู โดยผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากบนัทกึอนทุินการเรยีนรูของผูเรียน 

วิเคราะหเชิงคณุภาพ โดยการอานคาํตอบของนักเรยีนอยางละเอียด จัดกลุมคําตอบของผูเรียน 

ตามประเด็นตอไปนี้ ส่ิงที่ไดเรียนรูจากกิจกรรม ส่ิงที่สงสยั จัดกลุมการมีแนวคิดของนักเรียน  

 

2.3  ใบงานและแบบฝกหัด ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากใบงานและแบบฝกหัดที่ตองการ

วัดแนวคิดของผูเรียน ตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กาํหนดไว จัดกลุมการมีแนวคิดของนกัเรียน  

 

3.  การวิเคราะหเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยทําการวเิคราะหโดยใชขอมูลที่ไดจากแบบ

วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร บันทกึอนทุินการเรียนรูของนกัเรียนและบนัทึกหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู โดยผูวจิัยทาํการวิเคราะหดังนี ้

 

3.1  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนแบบวัดที่ใหนักเรียนประเมินตนเอง จกนัน้

ผูวิจัยรวบรวมขอมูลจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร นําขอมูลมาหาคาความถี่และหาคารอย

ละของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น   

 

3.2  อนุทินการเรียนรูของนักเรียน โดยรวบรวมขอมูลจากการบันทึกอนุทิน ผูวิจัย

วิเคราะหเชิงคุณภาพจากเนื้อหาที่ผูเรียนสะทอนออกมา จัดกลุมและหาคาความถี่ของขอมูล  

 

3.3  บันทกึหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรูของผูวิจัย โดยผูวิจัยนําขอมลูที่ไดจากการ

เขียนบนัทกึหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู นาํมาวิเคราะหขอมูลเชิงเนือ้หา หาคาความถี่ของ

พฤติกรรมทีน่กัเรียนแสดงออก โดยการจดักลุมพฤตกิรรมที่ไดสังเกตนักเรียนในแตละคาบ  

 

ดังนัน้เพื่อคุณภาพของงานวจิัย ผูวจิัยนาํขอมูลที่ไดจากแบบวัดแนวคดิ เร่ือง ดาราศาสตร

และอวกาศ แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร บันทกึหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัย บนัทกึ

อนุทนิของนักเรียน ผลงานของนักเรียน ใบงานและแบบฝกหัด มาเชื่อมโยงขอมูลแบบสามเสา 

(Triangulation) เพื่อสะทอนใหเห็นหลักฐานและผลการวิจัยที่มีความเชื่อมั่นถกูตองตรงตามความ

จริง 
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ผลการวิจัย 
 

ผลการวิจยัแบงออกเปน 3 สวน โดยสวนแรกเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อ

พัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศและเจตคตทิางวทิยาศาสตรของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษา

ปที ่5 โดยใชแบบจําลองเปนฐาน สวนที่สองเปนแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ และเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 

 

1.  แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ

และเจตคติทางวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที5่ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่

มุงใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาความรูดวยการสํารวจตรวจสอบขอมูล ฝก

การคิดอยางเปนระบบ สามารถนาํเสนอความคิดของตนเอง ทดสอบความคิดของตนเอง ประเมนิ

ความคิด ปรับปรุงแกไขและขยายความคดิ โดยผานกระบวนการสรางแบบจําลอง 

 

แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน ควรมีลักษณะดังนี้  

 

1.1  ข้ันสาํรวจแนวคิด ควรเปนกิจกรรมทีม่ีการใชคําถาม เพื่อสํารวจแนวคิดและ

ความรูเดิมของนกัเรียนที่มีอยูกอนเรยีน ใหนกัเรียนอธิบายแนวคิดของตนเองโดยการเขียน การพูด

อธิบายหรือการวาดภาพประกอบการอธิบาย  

 

1.2  ข้ันประเมนิและทบทวนแนวคิด ควรเปนกิจกรรมที่ใหนกัเรียนตรวจสอบความ

ถูกตองของแนวคิดของตนเอง แลกเปลีย่นแนวคิดกับเพือ่น นําเสนอแนวคิดตอเพื่อนในชัน้ เพื่อ

ปรับแนวคิดหรือคนหาสิง่ทีต่องใชในการสรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลอง 

 

1.3  ข้ันรวบรวมขอมูล เพื่อสรางแผนผงัแนวคิดและสรางแบบจําลอง  ควรเปน

กิจกรรมที่ใหนกัเรียนไดลงมอืปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ไดคนควาขอมลูดวยตนเองจากแหลง

เรียนรูและส่ือการเรียนรูที่หลากหลาย ใหนักเรียนไดทํากิจกรรมกลุม ทํากจิกรรมรวมกันกับเพื่อน มี
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การแลกเปลี่ยนความรู สงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกนั เพื่อใหนักเรียนนาํขอมูลความรูไป

สรางแผนผงัแนวคิดหรือสรางแบบจําลองทางความคิด ทําใหนกัเรียนไดสรางความรูหรือ

ความหมายในการอธิบายปรากฏการณตางๆ 

 

1.4  ข้ันนําแบบจําลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ ควรเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนได

นําแผนผงัแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองไปนําเสนอตอเพื่อนๆ ใหนักเรียนได

แลกเปลี่ยนความรู ไดเรียนรูแนวคิดของเพือ่น เพื่อใหนักเรียนมีการปรับเปลี่ยนแนวคดิและมีการ

พัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของตนเอง 

 

1.5  ข้ันประเมนิและปรับปรุงแกไขแบบจําลองนอกจากนี้ ควรเปนกิจกรรมที่ให

นักเรียน ประเมินแผนผงัแนวคิด แผนภาพความคิดและแบบจําลองทางความคิดของตนเองและ

ของกลุมเมื่อพบวาแผนผงัแนวคิดหรือแบบจําลองทางความคิดของตนเองมีขอบกพรอง ก็ให

นักเรียนไดนําไปปรับปรุงแกไข ใหแผนผังแนวคิด แผนภาพความคิดหรอืแบบจําลองทางความคิด

ของนักเรียนมคีวามถกูตองสมบูรณ  

 

2.  แนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจดั

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

2.1  กอนจัดกจิกรรมการเรียนรู นกัเรียนสวนใหญมีแนวคดิเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศ ดังนี ้

 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาราศาสตรและแนวคิดเกีย่วกับดาวฤกษ เปนแนวคิดที่นกัเรียน

สวนใหญมีแนวคิดทางวทิยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) 

 

แนวคิดเกี่ยวกบักาแล็กซ ีแนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะ และแนวคิดเกีย่วกับดาว

เคราะหแคระ เปนแนวคิดทีน่ักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร

บางสวนและแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU&MU)  

 

แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพ แนวคิดเกี่ยวกับการกําเนิดเอกภพ และแนวคิดเกี่ยวกับ

ลมสุริยะ เปนแนวคิดทีน่ักเรยีนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมมีแนวคดิคลาดเคลื่อน (MU) และ
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สําหรับแนวคดิเกี่ยวกับเนบวิลาและแนวคดิเกี่ยวกับววิฒันาการของดาวฤกษ เปนแนวคิดที่

นักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดอยูในกลุมที่ไมมีแนวคิด (NU) 

 

2.2  เมื่อสํารวจแนวคิดของนักเรียนภายหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตร

และอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและ

อวกาศพัฒนาขึ้นดังนี ้แนวคิดเกี่ยวกับระบบสุริยะเปนแนวคิดที่นกัเรียน มีความเขาใจถูกตองและ

สอดคลองกับแนวคิดทางวทิยาศาสตร (SU) มากที่สุด 

 

แนวคิดเกี่ยวกบัเอกภพและกําเนิดเอกภพ แนวคิดเกีย่วกับกาแล็กซ ีแนวคิด

เกี่ยวกับ ดาวฤกษอยูในและแนวคิดเกีย่วกับวิวฒันาการของดาวฤกษ นักเรียนมีแนวคิดอยูในกลุม

มีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแบบไมสมบูรณ (PU) มากที่สุด 

 

แตอยางไรก็ตามพบวา แนวคิดเกี่ยวกับเนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะห

แคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ เปนแนวคิดทีม่ีนกัเรียนบางสวน ยงัมีความเขาใจไมถูกตองจัด

อยูในกลุมที่มแีนวคิดคลาดเคลื่อน (MU) 

 

3.  เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 จากการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ โดยใชแบบจําลองเปน

ฐานพบวา นักเรียนมีการพฒันาดานเจตคติทางวิทยาศาสตรดังนี้ นกัเรียนสวนใหญมีระดับเจตคติ

ทางวทิยาศาสตรในระดับสูง นัน่คือมีนกัเรยีน 20 คน ที่มคีะแนนเจตทิางวทิยาศาสตรอยูระหวาง 

80.00–100.00 แสดงวานักเรียนกลุมนี้มีเจตคติทางวิทยาศาสตรในระดับสูงมาก ซึง่คิดเปนรอยละ 

50.00 ของนักเรียนทัง้หมด 

 

จากการวิเคราะห เจตคติทางวทิยาศาสตร ทัง้ 6 ดาน ไดแก ความสนใจใฝรู ความ

ซื่อสัตย ความมุงมัน่อดทน ความมีใจกวาง ความคิดสรางสรรค ความสงสัยและกระตือรือรน จาก

ขอมูลพบวา นักเรียนสวนใหญมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในดานความสนใจใฝรู ความมุงมั่น อดทน 

ความคิดสรางสรรคและความซื่อสัตย อยูในระดับสูงมาก และในดานความสงสัยกระตือรือรนและ

มีใจกวาง นกัเรียนสวนใหญมีเตคติทางวทิยาศาสตรในระดับสูง 
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ที่ 

ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกจิกรรม ทาํกิจกรรมรวมกนักบัเพื่อน มีการแลกเปลี่ยนความรู เรียนรู

รวมกัน ทําใหนักเรียนมีความเขาใจ มีความรูในเนื้อหา มีการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

พัฒนาตนเองใหมีคุณลักษณะที่ดีและมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
ขอเสนอแนะ 

 

จากการศึกษาในครั้งนี ้ผูวิจยัมีขอเสนอแนะ สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเร่ือง ดารา

ศาสตรและอวกาศ ดังนี ้

 

1.  จากผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ดาราศาสตรและอวกาศโดยใชแบบจําลองเปน

ฐาน พบวามีผลตอการพัฒนาแนวคิดทางวทิยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร ดังนัน้ 

ครูผูสอน หรือผูมีหนาที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา ควรสงเสริมใหนาํไปปรับใชในกิจกรรมกร

เรียนรู เพื่อที่จะพัฒนาแนวคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนและเจตคตทิางวทิยาศาสตรใหสูงขึ้น  

 

2.  ควรติดตามศึกษา แนวคิดทางวทิยาศาสตรเร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ของนักเรยีน

ในระดับช้ันทีสู่งขึ้น เพื่อใหเห็นความตอเนื่องและเหน็ความคงทนของแนวคิด เร่ืองดาราศาสตร

และอวกาศ ของนักเรียนที่เกิดจากการเรยีนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน  

 

3.  ควรศึกษา แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีม่ีผลตอการพัฒนาแนวคิดเกีย่วกับ

เนบิวลา แนวคิดเกี่ยวกับดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะของนกัเรียนเพิม่เติม ใน

ประเด็น ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการมีแนวคิดคลาดเคลื่อน และการพฒันาแนวคิด เกี่ยวกับเนบวิลา 

แนวคิดเกี่ยวกบัดาวเคราะหแคระและแนวคิดเกี่ยวกับลมสุริยะ 

 

4.  ควรศึกษาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพื่อพฒันา

แนวคิดวทิยาศาสตร ในเนื้อหาอืน่ของวทิยาศาสตร เพือ่เปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

สาระวทิยาศาสตรใหครอบคลุมทุกเนื้อหาและในบริบทอื่น เชน ศึกษาในกลุมนกัเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน นักเรียนแผนการเรียนวทิยาศาสตร  
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5.  ควรทําศึกษาแนวคิด เร่ืองดาราศาสตรและอวกาศ ของครูผูสอน เพื่อทราบถึงแนวคิด

ซึ่งจะเปนขอมลูสําคัญในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอน ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง 

โลก ดาราศาสตร และอวกาศตอไป 
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แบบวัดแนวคดิเรื่อดาราศาสตรและอวกาศ 
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แบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร เรื่อง ดาราศาสตรและอวกาศ    
วิชา  วทิยาศาสตร  3 ว42101   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  5    ภาคตน ปการศึกษา 2553  

 
ชื่อ...........................................................แผนการเรียน...................................... 
 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดฉบับนีเ้ปนขอสอบแบบเขียนตอบ จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 40 คะแนน  

2. เวลาที่ใชในการสอบ 50 นาท ี

3. ใหตอบคําถามลงในชองวางทีก่ําหนดใหในแบบทดสอบ ใหผูตอบแบบเขียนอธิบาย

คําตอบ อยางละเอียด 

4. ขอใหนักเรียนทุกคนทาํขอสอบดวยความตั้งใจเต็มความสามารถของตนเอง 
 
ขอ 1. ดาราศาสตร คืออะไร  และดาราศาสตรมีความสําคัญอยางไร 
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 
ขอ 2. ตามความเขาใจของนักเรียน  “ เอกภพ ” คืออะไร จงอธบิายอยางละเอียด 
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  
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ขอ 3. เอกภพเกิดขึ้นมาไดอยางไร  นกัเรียนจงอธบิายเกีย่วกับการกาํเนิดเอกภพโดย
ละเอียด  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
 
ขอ 4. ใหนักเรียนเขียนภาพกาแล็กซ่ี พรอมทั้งเขียนคําอธิบายเกี่ยวกับกาแล็กซ่ีโดย
ละเอียด  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................  

 
ขอ 5. ตามความเขาใจของนักเรียน “ เนบิวลา ” คืออะไร  
 

..................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ขอ 6. ตามความเขาใจของนักเรียน  ดาวฤกษ คืออะไร  ดาวฤกษและดาวเคราะห  
เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร จงอธิบายโดยละเอียด 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 
ขอ 7. ดาวฤกษเกิดขึ้นไดอยางไร  จงเขียนแผนภาพแสดงการเกิดดาวฤกษโดยละเอียด 
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ขอ 8. ตามความเขาใจของนักเรียน ระบบสุริยะมลีักษณะอยางไร จงวาดภาพพรอม
อธิบายโดยละเอียด  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ขอ 9.  ดาวเคราะหแคระคืออะไร  มีลกัษณะอยางไร   จงอธิบาย และยกตัวอยางดาว
เคราะหแคระที่นักเรยีนรูจัก 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

 
ขอ 10. ลมสรุิยะ คืออะไร  จงอธิบายโดยละเอียด 
 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ข 

แนวคําถามแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร  
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 
คําชี้แจง  
 

1.  แบบสอบถามฉบับนีเ้ปนแบบสอบถามเกี่ยวกับเจตคติทางวทิยาศาสตร 

2.  ผูตอบแบบสอบถามคือนักเรียนแผนการเรียนมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 5 

3.  แบบสอบถามฉบับนี ้เปนการถามนกัเรยีนเกี่ยวกับความรูสึกหรือการปฏิบัติของ

นักเรียนทีเ่กี่ยวกับเจตคติทางวทิยาศาสตร 

4.  การตอบแบบสอบถาม  ใหนักเรียนพิจารณาขอความที่กาํหนดใหแลเครื่องหมาย / ลง

ในชองวางของแตละขอความ ใหตรงกับระดับพฤติกรรมหรือการกระทําที่เปนจริงของตัวเองมาก

ที่สุด คําตอบของนักเรียนไมมีขอถูกหรือผิด และไมมีผลตอผลการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 
 

มากที่สุด  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับมากที่สุด 

มาก   หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับมาก 

ปานกลาง  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม การปฏิบัติในระดับปานกลาง 

นอย   หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม หรือมกีารปฏิบัติในระดับนอย 

นอยที่สุด  หมายถงึ  นักเรียนมพีฤติกรรม การปฏิบัติในระดับนอยที่สุด 
 

ระดับพฤติกรรม  
ขอ 

 
พฤติกรรม มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

1. นักเรียนจะซักถามจากครูหรือเพื่อนทันทีเมื่อมีขอสงสัย       

2. นักเรียนติดตามคนควาความรูใหมๆและความกาวหนา ทาง

วิทยาศาสตรอยูเสมอ 

     

3. นักเรียนสนใจและติดตามปรากฏการณสําคัญๆทาง

วิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในขณะนั้น  

     

4. นักเรียนเขารวมกิจกรรมสัปดาหวิทยาศาสตรที่โรงเรียนหรือ

หนวยงานตางๆ จัดขึ้น 

     

5. นักเรียนชอบดูรายการโทรทัศน เกี่ยวกับสารคดี วิทยาศาสตร      

6. นักเรียนทําแบบฝกหัด เพิ่มเติมนอกเหนือจากที่ครูส่ัง      

7. นักเรียนบันทึกผลการทดลอง ตามความเปนจริง ไมมีการ

เปล่ียนแปลงขอมูล 
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ระดับพฤติกรรม  
ขอ 

 
พฤติกรรม มาก

ที่สุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ที่สุด 

8. นักเรียนนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทดลองตามความเปนจริง 

แมวาผลจะแตกตางจากกลุมอื่นก็ตาม 

     

9. นักเรียนเชื่อวาความซื่อสัตยเปนเหตุใหเพื่อน  เกิดความ

เชื่อถือในตัวนักเรียนมากขึ้น 

     

10.  นักเรียนไมยอทอ แมวางานที่ทําจะมีอุปสรรคหรือประสบ

ความลมเหลว 

     

11. นักเรียนพยายามทํางานที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จสมบูรณ 

ตามเวลาที่กําหนดไว 

     

12. นักเรียนยอมรับฟง ขอโตแยงหรือความคิดเห็นของผูอื่น อยาง

มีเหตุผล 

     

13. นักเรียนกลาที่จะนําเสนอผลงานที่แสดงออกถึงจินตนาการ

ของนักเรียน ซึ่งแตกตางออกไปจากลุมอื่น 

     

14. นักเรียนรูสึกภูมิใจที่สามารถสรางสิ่งประดิษฐ ที่ตางไปจาก

เพื่อน 

     

15.  นักเรียนพยายามหาหลักฐานตางๆเพื่อเปนขอสรุปเกี่ยวกับ

ปรากฏการณใดๆที่เกิดขึ้น แมวาจะใชระยะเวลายาวนาน 

     

16. นักเรียนจะคนควาหาคําตอบดวยตนเองทันที เมื่อพบวาเกิด

ปญหาขึ้นในขณะที่ทําการทดลอง 

     

17. เมื่อเพื่อนมีคําถามหรือขอสงสัย นักเรียนจะรีบไปคนควาหา

คําตอบมาอธิบายใหเพื่อนเสมอ 

     

18. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการทํางานและกิจกรรมตางๆ      

19. นักเรียนยอมรับฟงคําวิพากษวิจารณของเพื่อนเสมอ 

และพรอมจะเปลี่ยนแนวคิดใหม เมื่อมีแนวคิดที่ดีกวาและมี

หลักฐานยืนยัน 

     

20. นักเรียนพิจารณาความคิดเห็นของคนอื่นโดยใชเหตุผลเปน

เกณฑ ไมมีอคติเขามาเกี่ยวของ 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 4 
โรงเรียนสาธติแหงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร   ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 3  ว 42101   หนวยการเรยีนรู ดาวฤกษ 
เรื่อง  ววิัฒนาการของดาวฤกษ     เวลา  100  นาท ี

 
สาระการเรียนรู 
 สาระที ่7  ดาราศาสตรและอวกาศ 

 สาระที ่8  ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและแกแล็กซี ปฏิสัมพันธภายในระบบ

สุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่ง

ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหา

ความรู  การแกปญหา  รูวาปรากฏการณธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร  

เทคโนโลยี  สังคม  และส่ิงแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายและบอกลักษณะของดาวฤกษได 
2. อธิบายขัน้ตอนในการเกิดดาวฤกษได 
3. เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาวฤกษได 
4. ทาํงานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมปีระสิทธิภาพ รวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟง

ความคิดเหน็ของผูอ่ืน  

 
แนวคิดหลกั 

ดาวฤกษคือกอนแกสรอนขนาดใหญ ทีม่อีงคประกอบสวนใหญเปนแกสไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม ซึง่ภายในมีปฏิกิริยาเทอรโมนวิเคลียรฟวชนั ทีน่วิเคลียสของไฮโดรเจนหลอมรวมเปน

นิวเคลียสของฮีเลียม และปลดปลอยพลังงานออกมา  ทําใหดาวฤกษเปนดาวที่มพีลังงานใน

ตัวเอง   
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วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
ข้ันแรกของการเกิดดาวฤกษคือ  เนบวิลา ยุบตัวลงเปนกอนกลมโมเลกลุของแกสเขาใกล

กันมากขึ้น เคลื่อนที่ดวยความเร็วสงูขึ้น ความกดดันเพิม่ข้ึนซึ่งจะทาํใหเกิดแรงโนมถวงแกสจะถกู

ดึงเขามารวมกันเปนกลุมกอนพลงังานและความรอนที่แกนกลางเพิม่ข้ึนอยางรวดเร็วจนเรืองแสง

สวางมองเหน็ได    เรียกวา “ดาวฤกษกอนเกิด” (protostar) เมื่อกลุมแกสถูกอัดมากๆ บริเวณแกน

กลางเริ่มรอนขึ้น ยิ่งมีแรงอดัมากขึ้น 

ปลอยพลังงานออกมาภายนอกทําใหเกิดแรงดันออก 

เมื่อดาวฤกษถกูแรงอัดเขาไปมากๆ ตรงใจกลางของดาวจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นมาก จนเกดิ 

ปฏิกิริยานวิเคลียรฟวชนั โดยมีนวิเคลียสของไฮโดรเจน 4 นิวเคลียส หลอมรวมเปนนวิเคลียสของ 

ธาตุฮีเลียม 1 นิวเคลียส โดยมีมวลสวนหนึ่งหายไป มวลที่หายไปนีจ้ะเปลี่ยนเปนพลังงานจาํนวน 

มหาศาล การเกิดปฏิกริิยานวิเคลียรฟวชันจึงเปนการเริ่มตนของการเกดิดาวฤกษ 

เมื่อธาตุไฮโดรเจนหลอมรวมเปนฮีเลียมธาตุไฮโดรเจนที่เปนเชื้อเพลิงจะลดปริมาณลงจน

หมด ปฏิกิริยานิวเคลียรฟวชนัจะหยุดลง และไมมีพลงังานออกสูภายนอกทําใหแรงโนมถวง

เนื่องจากมวลของดวงอาทิตยสูงกวาแรงดนั ดาวฤกษจะยุบตัวลงทําใหแกนกลางของดวงอาทิตยมี

อุณหภูมิสูงมากกวาเดิม เปน 100 ลานเคลวิน จึงเกิดการหลอมรวมตวัของนิวเคลยีสของฮีเลยีม

กลายเปนนิวเคลียสของคารบอน พรอมๆ กับไฮโดรเจนที่อยูรอบนอกแกนฮีเลียมมอุีณหภูมิสูงตาม

ไปดวย เมื่ออุณหภูมิข้ึนสูงถงึ 15 ลานเคลวิน ทําใหเกิดการหลอมรวมนิวเคลียสไฮโดรเจนไปเปน

นิวเคลียสฮีเลยีมอีกครั้ง ขณะที่ดวงอาทิตยขยายตวัอยางรวดเร็ว บริเวณผิวนอกขยายตัวเพิม่พืน้ที่

มากขึ้น ทําใหอุณหภูมิผิวลดลง สีดวงอาทิตยจะเปลีย่นสีเหลืองเปนสีแดงตอนนัน้ดวงอาทติยจะ

กลายเปนดาวฤกษสีแดงที่มขีนาดใหญมากเรียกวา“ ดาวยักษแดง ” (red giant star ) 

การดับส้ินอายุของดาวฤกษ มี 2 แบบ 

1. ดาวฤกษทีม่ีมวลนอย เชน ดวงอาทิตย ใหแสงสวางนอย มีการใชเชือ้เพลิงใน 

อัตราที่นอยจึงทําใหมีชวงชวีติยาว และเมื่อใชเชื้อเพลิงหมดทาํใหในชวงจุดจบของดวง

อาทิตยจะไมระเบิดแตจะยุบตัวลงเปน ดาวแคระขาว ที่เต็มไปดวยธาตุคารบอนและอุณหภูมิดาว

จึงคอยๆ ลดลงกลายเปนดาวที่มีความหนาวเย็น ความสวางจึงคอยๆ ลดลงจนกระทั่งมืด

กลายเปน ดาวแคระดํา 

2. ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก มีขนาดใหญ สวางมาก จะใชเชือ้เพลิงในตัว ส้ินเปลือง 

ในอัตราที่สูงมาก จึงมีชวงชวีติสั้น เมื่อใชเชื้อเพลิงไปจนเกิดความไมสมดุลระหวางแรงโนม

ถวงกับ 

แรงดันของแกสรอนและสุดทายจบลงดวยการระเบิดอยางรนุแรงทีเ่รียกวา ซูเปอรโนวา 
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กิจกรรมการจัดการเรยีนรู 
 

ขั้นสาํรวจแนวคิด  
1. ครูใหนักเรยีน  ดูภาพที่แสดงเกี่ยวกับ ดาวฤกษ จากนั้นนํานักเรยีนอภิปรายเกี่ยวกับ

ภาพทีน่ักเรียนเหน็ โดยใชคาํถามดังนี ้

1.1  ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร ( ส่ิงทีป่รากฏในภาพคอื กลุมดาวนายพราน , กระจุก

ดาวลูกไก และดวงอาทิตย)  

1.2  ลักษณะของดาวในกลุมดาวนายพราน เปนอยางไร ( ประกอบดวยดาวฤกษ ที่มสีี

ของดาวแตกตางกนั มีขนาดตางกนั ) 

1.3  ลักษณะสําคัญของกระจุกดาวลูกไกเปนอยางไร  (  กระจกุดาวลกูไก เปนกระจกุ

ดาวเปดในกลุมดาววัว นับเปนหนึ่งในกระจุกดาวที่อยูใกลโลกมากที่สุด ) 

1.4  จากภาพ ดวงอาทิตยมลัีกษณะสําคญัอยางไร ( เปนกอนแกส กลมที่มีสีเหลอืง มี

การลุกไหมภายใน ) 

1.5  ภาพของดาวทัง้3 ภาพมี ลักษณะรวมกันอยางไร (  เปนดาวที่เปลงแสงสวาง

ออกมาได  มกีารลุกไหมอยูภายใน  )  
ขั้นประเมนิและทบทวนแนวคิด 
1. นักเรียน รูจกัดาวฤกษหรือไม  ดาวฤกษมีลักษณะอยางไรครูแจกกระดาษใหนักเรียน

คนละ 1 แผน แลวใหนกัเรียน เขียนอธิบายความหมายของคําวา ดาวฤกษตามทีน่ักเรียนเขาใจ    

2. ครูใหนักเรยีนจับคูกับเพือ่น แลวใหนกัเรียนไดอภิปรายแลกเปลีย่นเกี่ยวกับ ส่ิงทีต่นเอง 

ไดเขียนบรรยาย  

3. ใหตัวแทนของแตละคู นาํเสนอสิ่งที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันตอเพื่อนๆใน

ชั้น และรวมกนัสรุป เพื่อใหไดความหมาย ดาวฤกษ 
ขั้นรวบรวมขอมูลเพื่อสรางแผนภาพแนวคิดและแบบจําลอง 
1. ครูใหนักเรยีนดูวิดีโอเรื่อง จุดกาํเนิดดวงดาว  ที่มีเนือ้หากลาวถึง การกําเนิดดาวฤกษ

แลวนํานักเรยีนอภิปรายโดยใชคําถาม ตอไปนี้ 

ดาวฤกษมีจดุกําเนิดมาจากอะไร 

ดาวฤกษ ลําดบัข้ันในการเกดิอยางไร 

ดาวฤกษเปลงแสงและความรอนออกมาไดอยางไร 

ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก (High Mass Star) กับดาวฤกษทีม่ีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวง

ชีวิตยืนยาวกวากัน 
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ในขั้นตอนสุดทายของการววิัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายในที่สูงมากหลายรอยลาน

องศาเซลเซยีส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคงรักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

2. ใหนักเรียน แบงกลุมกลุมละ 5 คน เพื่อทํากจิกรรมเรือ่ง ววิัฒนาการของดาวฤกษ โดย

ใหสืบคนขอมลูเร่ืองวิวฒันาการของดาวฤกษ  

3. ใหนักเรียนแตละกลุม รวมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเหน็เพื่อใหไดขอสรุปจากทาํ

กิจกรรม  

4. ใหนักเรียนออกแบบและเขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ   
ขั้นนําแบบจาํลองไปใชเพื่ออธิบายปรากฏการณ 
1. นาํเสนอผลการทาํกิจกรรมของกลุม  โดยในการนาํเสนอ ใหจัดเปนนิทรรศการ มี

ตัวแทนทําหนาที่เปนวทิยากรประจํากลุมเปนผูใหความรู ( ในการนาํเสนอ นักเรียนทกุคนตองทํา

หนาทีเ่ปนวิทยากรของกลุมตนเอง )  
ขั้นประเมนิและปรับปรงุแกไขแบบจําลอง 
1. ครูและนักเรียนรวมกัน อภิปรายจากแผนภาพและของแตละกลุม เพื่อใหไดขอสรุป

เกี่ยวกับ วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

2. ครูใหนักเรยีน เขียนบนัทกึหลงัการเรียน 

 
สื่ออุปกรณและแหลงการเรียนรู 

ภาพ กลุมดาวนายพราน  กระตุกดาวลกูไก  ดวงอาทิตย 

วีดิทัศน เร่ืองจดุกําเนิดของดวงดาว 

ใบกิจกรรมเรื่อง ววิัฒนาการของดาวฤกษ 

อุปกรณ กระดาษflip chard  ปากกา สีเมจกิ 

หนงัสอืเรียนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   โลก  ดาราศาสตรและอวกาศ 

หนงัสือ  เร่ือง  เอกภพเพื่อความเขาใจในธรรมชาติของจักรวาล 

สืบคนขอมูลจาก website  
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การวัดและประเมินผล 
 

ส่ิงที่ตองการศกึษา วิธีการวัด/เครื่องมือที่ใชในการวดั เกณฑในการประเมินผล 

ทักษะความรู 

ความหมายของดาวฤกษ 

ลักษณะของดาวฤกษ 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

 

 

 

แผนภาพความคิด ของ

นักเรียนแตละคนเกี่ยวกับ 

ดาวฤกษ 

ใบกิจกรรม เร่ือง 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

แผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ของดาวฤกษของแตละกลุม 

บันทกึอนทุินการเรียนรู 

 

เขียนแผนภาพความคิดเกีย่วกับ

ดาวฤกษไดถกูตอง 

ตอบคําถามในใบกิจกรรมได

ถูกตอง 

เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ของดาวฤกษไดถูกตอง  

สรุปสาระสาํคญัลงอนทุนิไดครบ 

ส่ิงที่ตองการศกึษา วิธีการวัด/เครือ่งมือที่ใชใน

การวัด 

เกณฑในการประเมินผล 

ทักษะกระบวนการ 

การลงขอสรุป 

การคิดวิเคราะห 

การนาํเสนอขอมูลอยาง

เปนระบบ 

 

 

 

การถามคําถาม  การตอบ

คําถามในใบกจิกรรม เร่ือง 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

การเขียนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

การนาํเสนอผลการทาํ

กิจกรรม 

 

เขียนแผนภาพความคิดเกีย่วกับ

ดาวฤกษไดถกูตอง 

ตอบคําถามในใบกิจกรรมไดถูกตอง 

เขียนแผนภาพแสดงววิัฒนาการ

ขงอดาวฤกษไดถูกตอง 

นําเสนอผลการทํากิจกรรมได

นาสนใจอธิบายไดถูกตองครบถวน 

คุณลักษณะอันพงึประสงค 

ความสนใจใฝรู 

การทาํงานรวมกัน ความ

กระตือรือรนในการทํางาน  

ความคิดสรางสรรค 

  

สังเกตจากพฤติกรรมในการ

ทํางานรวมกัน ความ

กระตือรือรนในการทํางาน 

ความสนใจใฝรู การถาม

คําถาม การตอบคําถาม  

ความคิดสรางสรรคในการ

ทํางาน 

 

แสดงพฤติกรรมการทาํงานรวมกนั 

แสดงพฤติกรรมความกระตือรือรน

ในการทํางาน 

แผนภาพแสดงววิัฒนาการของดาว

ฤกษที่แสดงออกถึงจนิตนาการและ

ความคิดสรางสรรค 
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กิจกรรมดาวฤกษ คืออะไร 
 

ดาวฤกษคืออะไร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความคิดของฉันกับเพื่อน 
ดาวฤกษคืออะไร 
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กิจกรรม  เรือ่ง วิวัฒนาการของดาวฤกษ 
 
จุดประสงคของกิจกรรม  

1. อธิบายความหมายของดาวฤกษ และวิวฒันาการของดาวฤกษได 
2. สืบคนขอมูล และจัดกระทําขอมูล ไดอยางเปนระบบ 

3. นําเสนอขอมูล แผนภาพแสดงลําดับข้ันตอน ของวิวัฒนาการของดาวฤกษได 

4. ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมปีระสิทธิภาพ รวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟงความ

คิดเห็นของผูอ่ืน   

 
ขั้นตอนในการทํากิจกรรม 

1. นักเรียน แบงกลุม  กลุมละ 4 คน  เพื่อทํากิจกรรม 

2. สืบคน ขอมูลเกี่ยวกับ วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

3. รวมกันอภิปรายแลกเปลีย่นความคิดเหน็ในกลุม เพื่อใหไดขอสรุปจากทํากจิกรรม  

4. ออกแบบและเขียนแผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ 
5. นําเสนอผลการทํากิจกรรมของกลุม  โดยในการนําเสนอ ใหจัดเปนนทิรรศการ มีตัวแทน

ของกลุมทาํหนาที่เปนวทิยากรประจํากลุมเปนผูใหความรู ( ในการนาํเสนอ นักเรียนทุก

คนตองทาํหนาที่เปนวทิยากรของกลุมตนเอง ) 

6. ประเมินการนาํเสนอ และ แผนภาพ ของแตละกลุม 
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ชื่อ.............................................กลุม......... 
ใบ กิจกรรม เรื่อง ววิัฒนาการของดาวฤกษ 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสืบคนขอมูล และตอบคําถามตอไปนี ้

1. ดาวฤกษ  คืออะไร 
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

2. ดาวฤกษมีสมบัติอยางไร 
................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

3. วิวัฒนาการของดาวฤกษ  มีลําดับข้ันอยางไร 
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

................................................................................................................................. 

4. ดาวฤกษทีม่ีมวลมาก (High Mass Star) กับดาวฤกษทีม่ีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวงชีวิต

ยืนยาวกวากนั 

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................  

      5.   ในขั้นตอนสุดทายของการวิวัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายในที่สูงมากหลายรอยลาน  

องศาเซลเซยีส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคงรักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

............................................................................................................................... 
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แผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาวฤกษ 
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บันทึกอนุทิน การเรียนรู 
 

ความรูทีน่ักเรียนไดรับในวนันี้ มีอะไรบาง 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใดมากที่สุด 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

นักเรียน มีปญหาหรือประเด็นทีย่ังสงสัยอะไรบาง 

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

ความรูสึก ความคิดเหน็และขอเสนอแนะตอกิจกรรมการเรียน  ในวันนี้  

.................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ของผูวิจัย 
 

1) เหตุการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางจัดกิจกรรมการเรียนรู   

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

2) พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน การแสดงแนวคิดเรื่องดาราศาสตรและอวกาศของนักเรียน 

เจตคติทางวิทยาศาสตร  

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

3) ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู  
...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

 

4)   ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น วิธีการแกปญหา และขอเสนอแนะและสิ่งที่ควรปรับปรุง  

...........................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง  
ตารางแสดง แนวคิดวทิยาศาสตรที่ตองการพัฒนา กจิกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน

และส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 
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ตารางแสดง  แนวคิดวิทยาศาสตรที่ตองการพัฒนา  กิจกรรมการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองฐานและสิ่งที่เกิดขึ้นจากกจิกรรมการเรยีนรู 

 
แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใช

แบบจําลองเปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

ขั้นแรก เนบิวลายุบตัวลงเปน

กอนแกส  ซึ่งมีความดัน

เพิ่มขึ้นซึ่งจะทําใหเกิดแรง

โนมถวง แกสจะถูกดึงเขามา

รวมกันเปนกลุมกอน 

พลังงานและความรอนที่

แกนกลางเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็วจนเรืองแสงสวาง

ออกมา เรียกวา “ดาวฤกษ

กอนเกิด”   

เมื่อดาวฤกษกอนเกิดถูก

แรงอัดเขาไปมากๆตรงใจ

กลางจะมีอุณหภูมิสูงขึ้น10 

ลานเคลวิน  เกิดปฏิกิริยา

นิวเคลียรฟวชัน ถือวาเปน

การเริ่มตนของการเกิดดาว

ฤกษ 

เมื่อธาตุไฮโดรเจนหลอมรวม

เปนฮีเลียมธาตุไฮโดรเจนที่

เปนเชื้อเพลิงจะลดปริมาณ

ลงจนหมดาวฤกษจะเปลี่ยน

สภาพเปนดาวยักษแดง    

 

ขั้นสํารวจแนวคิด 

1.ครูใหนักเรียน  ดูภาพถาย แสดง

กลุมดาวตางๆ แลวนํานักเรียน

อภิปราย โดยใชคําถามดังนี้ 

1.1  ส่ิงที่ปรากฏในภาพคืออะไร  

1.2  ลักษณะของดาวในกลุมดาว

นายพราน เปนอยางไร  

1.3  ลักษณะสําคัญของกระจุกดาว

ลูกไกเปนอยางไร   

1.4  จากภาพ ดวงอาทิตยมี

ลักษณะสําคัญอยางไร  

1.5  ภาพของดาวทั้ง3 ภาพมี 

ลักษณะรวมกัน อยางไร  

ขั้นประเมินและทบทวนแนวคิด 

1.ครูถามคําถาม  นักเรียน รูจักดาว

ฤกษหรือไม  ดาวฤกษมีลักษณะ

อยางไร                                            

2.ครูใหนักเรียน เขียนอธิบาย

ความหมายของคําวา ดาวฤกษ

ตามที่นักเรียนเขาใจ                         

3.ครูใหนักเรียนจับคูกับเพื่อน แลว

ใหนักเรียนไดอภิปรายแลกเปล่ียน  

4.ใหตัวแทนของแตละคู นําเสนอส่ิง

ที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกันตอเพื่อนๆในชั้น รวมกัน

สรุป เพื่อใหไดความหมายดาวฤกษ    

1. เมื่อใหนักเรียนดูภาพทั้งสามภาพ 

คือกลุมดาวนายพราน  กระจุกดาว

ลูกไก และดงอาทิตย นักเรียนสวน

ใหญ รูจักและสามารถบอกไดวาคือ

ภาพของดาวใด  เชนกลุมดาว

นายพรานนักเรียนสามารถบอกไดวา 

เรียกอีกชื่อวา กลุมดาวเตา  ดาวไถ 

 

2.เมื่อถามวาในแตละภาพมีลักษณะ

สําคัญอยางไร นักเรียนสวนใหญตอบ 

ในประเด็นตอไปนี้  

ดาวนายพราน มีดาวสวางใหญ หา

ดวงเรียงกัน โดยมีสีของดาว ทั้งสีสม

แดง และสีน้ําเงิน  ขนาดของดาว

ตางกัน และมีความสวางตางกัน  

ดาวลูกไกเปนกระจุกดาวที่มีดาว 

ประมาณ 7 ดวง ที่มีสีเปนสีน้ําเงิน

ขาว  แตละดวงมีขนาดแตกตางกัน

และ มีความสวางตางกัน 

สําหรับดวงอาทิตย เปนดาวฤกษที่มี

ขนาดใหญ มีสีเหลือง 
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แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

การดับส้ินอายุของดาวฤกษ 

มี 2 แบบ 

1. ดาวฤกษที่มีมวลนอย เชน 

ดวงอาทิตย ใหแสงสวางนอย 

มีการใชเชื้อเพลิงในอัตราที่

นอยจึงทําใหมีชวงชีวิตยาว 

และเมื่อใชเชื้อเพลิงหมดทํา

ใหในชวงจุดจบไมระเบิดแต

จะยุบตัวลงเปน ดาวแคระ

ขาว ที่เต็มไปดวยธาตุ

คารบอนและอุณหภูมิดาว 

ลดลงกลายเปนดาวที่มีความ

หนาวเย็น ความสวางคอยๆ 

ลดลงจนกระทั่งมืดกลายเปน 

ดาวแคระดํา 

ขั้นขั้นรวบรวมขอมูล เพื่อสราง

แผนภาพความคิดและสราง

แบบจําลอง  

1.ครูใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง 

กําเนิดดวงดาว  นํานักเรียนอภิปราย

โดยใชคําถาม ตอไปนี้                         

1.1 ดาวฤกษมีจุดกําเนิดมาจากอะไร   

1.2 ดาวฤกษ ลําดับขั้นในการเกิด

อยางไร                                             

1.3 ดาวฤกษเปลงแสงและความรอน

ออกมาไดอยางไร                         

1.4 ดาวฤกษที่มีมวลมาก กับดาว

ฤกษที่มีมวลนอย ดวงไหนจะมีชวง

ชีวิตยืนยาวกวากัน                             

1.5 ในขั้นตอนสุดทายของการ

วิวัฒนาการ และ ณ อุณหภูมิภายใน

ที่สูงมากหลายรอยลานองศา

เซลเซียส นักเรียนคิดวาดาวจะยังคง

รักษาสภาพเปนดาวตอไปไดหรือไม 

2.ใหนักเรียน แบงกลุมกลุมละ 4 คน  

เพื่อทํากิจกรรมเรื่อง วิวัฒนาการของ

ดาวฤกษ  โดยใหสืบคนขอมูลเรื่อง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ 

3.ใหนักเรียนแตละกลุม รวมกัน

อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็น

เพื่อใหไดขอสรุปจากทํากิจกรรม 

3. เมื่อใหนักเรียนดูวีดิทัศน เร่ือง 

กําเนิดดวงดาว นักเรียนสนใจดูและ

จดบันทึกสาระสําคัญ ตามประเด็น

คําถามที่ครูกําหนดให นักเรียนได

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  

4. เมื่อใหนักเรียนเขากลุมเพื่อสืบคน 

ขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับกําเนิดและ

วิวัฒนาการของดาวฤกษ นักเรียน

พยายามทํางานใหเสร็จทันตาม

กําหนดเวลา  มีการแบงหนาที่การ

ทํางานชัดเจน ทุกคนในกลุมมี

บทบาทหนาที่ 

5. เมื่อใหนักเรียนเขากลุม เพื่อทํา

กิจกรรมเขียนแผนภาพแสดง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ ซึ่งเปน

กิจกรรมที่นักเรียนตองนําความรูจาก

คาบที่แลว มานําเสนอ โดยเขียนเปน

แผนภาพแสดงลําดับขั้นในการ

วิวัฒนาการดาวฤกษ  ลงในกระดาษ 

ฟลิบชารท  โดยครูกําหนดเวลาให

อยางจํากัด และมีเกณฑในการให

คะแนนแผนภาพ  คือ  ความถูกตอง

ของเนื้อหา ความคิดสรางสรรค  

ความตรงตอเวลา 

 นักเรียนแตละกลุมสามารถทําเสร็จ

ทันในเวลาที่กําหนด 
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แนวคิดวิทยาศาสตรที่

ตองการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง

เปนฐาน 

ส่ิงที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเรียนรู 

2. ดาวฤกษที่มีมวลมาก  

มีขนาดใหญ สวางมาก จะใช

เชื้อเพลิงในตัว ในอัตราที่สูง

มาก จึงมีชวงชีวิตส้ัน เมื่อใช

เชื้อเพลิงไปจนเกิดความไม

สมดุลระหวางแรงโนมถวง

กับแรงดันของแกสรอน  

สุดทายจบลงดวยการระเบิด

อยางรุนแรงที่เรียกวา ซูเปอร

โนวาและยุบตัวเปน ดาว

นิวตรอน และถาดาวฤกษที่มี

มวลสูงมากๆจะยุบตัวลงเปน

หลุมดํา 

 

4.ใหนักเรียนแบงกลุม และนําขอมูล

ที่ไดคนควา แลวออกแบบและเขียน

แผนภาพแสดงวิวัฒนาการของดาว

ฤกษ                                                 

ขั้นนําแบบจําลองทางความคิดเพื่อ

ใชอธิบายปรากฏการณ  

1.นําเสนอผลการทํากิจกรรมของ

กลุม   

2.ครูและนักเรียนรวมกัน อภิปราย

จากแผนภาพและของแตละกลุม 

เพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับวิวัฒนาการ

ของดาวฤกษ  

ขั้นประเมิน และปรับปรุงแกไข

แบบจําลอง 

1. นักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่อง

วิวัฒนาการของดาวฤกษ  

2. อภิปรายตอบคําถาม  

3.ครูใหนักเรียน เขียนบันทึกหลังการ

เรียนรู  ในประเด็นตอไปนี้ 

3.1 ความรูที่นักเรียนไดรับในวันนี้ มี

อะไรบาง 

3.2 นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องใด

มากที่สุด 

3.3 นักเรียน มีปญหาหรือประเด็นที่

ยังสงสัยอะไรบาง 

3.4 ความรูสึก ความคิดเห็นและ

ขอเสนอแนะตอกิจกรรมการเรียน 

6. เมื่อใหนักเรียนนําเสนอ โดยครูจับ

รายชื่อของสมาชิกในกลุมออกมา  

วิธีการนี้ทําใหสมาชิกทุกคนในกลุม

ตองเตรียมตัวเพราะทุกคนมีสิทธิ์ได

เปนตัวแทนในการนําเสนอ  ทุกกลุม

นําเสนอไดทันเวลาที่กําหนด 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอยางผลงานและบันทึกอนุทนิการเรียนรูของนักเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

191 

 

 
 

 
 
ภาพผนวกที ่1  แสดงผลงานของนกัเรียน 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ) 
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ภาพผนวกที ่1  (ตอ) 



 

194 

 

 
 

ภาพผนวกที ่2  แสดงอนุทนิของนกัเรียน 
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ภาพผนวกที ่2  (ตอ) 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ–นามสกุล นางสาวกฤษณา  โภคพันธ 

วัน เดือน ป ทีเ่กิด วันที่ 5  เดือนมกราคม  พ.ศ. 2524 

สถานที่เกิด  จังหวัดศรีสะเกษ 

ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต (เกยีรตินยิมอันดับสอง) 

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ตําแหนงปจจุบัน อาจารย 

สถานทีท่ํางานปจจุบนั ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา 

 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ กองทนุพัฒนาอาจารย 

ศูนยวิจยัและพัฒนาการศึกษา 

โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 


