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              Chuenjit  Saensut  2010: The Development of  Concepts, Science Process Skills and Attitudes towards  
                Teaching and Learning Genetics of  Grade 9th Students using Inquiry Cycle.  Master of  Education 
                (Science Education), Major Field: Science Education, Department of  Education. Thesis Advisor:    
                Associate Professor Sunun  Sung-ong, Ed.D.  249 pages. 
 
 

The Purpose of  this Research were1) to investigate the concepts of  Grade 9th students about genetic 
2) to explore teaching strategies used genetics concepts 3) to compare genetics concepts between before and 
after using inquiry cycle 4) to compare science process skills between before and after using inquiry cycle  
5) to study attitudes towards teaching and learning using inquiry cycle. 
 
                The groups of study were 84 Grade 9th students in second semester of  2008 academic year, 45 Grade 
9th students in first semester of 2009 academic year and 2 science teachers. This research was case study  which 
consists of  2 phases 1) investigate genetics concepts and explore the teaching strategies used genetics concepts 
2) design a learning unit implement and evaluate the learning unit. The research instruments were open-end 
questions test about genetic concepts, structure interview with teacher, science process skills test and attitudes 
towards teaching and learning questionnaire. The data were analyzed by content analysis, means, percentage 
and standard deviation.  
 

The result were 1) most of the students held Partial Understanding with a Specific Misconception and 
students had Specific Misconception about law of segregation, DNA, and gene 2) teaching methods were 
teachersw explanation and instructional materials were information sheets, diagram and worksheets 3) studentsw 
concepts on genetics were develop after student had been taught through inquiry cycle 4) studentws science 
process skills were develop after student had been taught through inquiry cycle 5) students had positive 
attitudes towards teaching and learning after studied the genetic inquiry cycle. 
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$���
�a��
V��� ก$*��',#�
�

�
�%�ก
�ก�	�a�	�Q$���(	�!a��
������,��  Q"� �,��ก�	����� ก�	U����
�d$� ก�	�a��
�	
ก��
W	��,���$� ก�	�	�!����!g
�W	� (#
	�  �

T�	�����, 2546) ����,���������������	�e�,�a����
	/,
����
�%&����	�
�Q"��^�ก�	���/!�����
 ก$*���
�ก
������� �.#�'#����� 
�	�� �����	ก        
(�	�����  W	!��&�
���, 2546) �
��
_����
	/,���������	�^���'��
�%&����	� (c�#$ก��'����*��$*
 ���Q�e���,#� 	$��	/,�
,�"�!� (c� �._#���$*�"#�',����ก �.*#�!�ก �._#��
$���
 (c���
%		
���
',#���
	/,�"��^�V"e�,
�!�กก�	���/!���z�-$ (Pinar and Tekkya, 2008)  

 
�]��
��"� �	�
ก�	�#����������	���� ��W�W��$!��e�,�		!& �._#���
�%&����	�^�

��
ก�/�	���������	��._�h�� ^���	�ก�	 	$��	/,�$*1: ��*�
$Q$���ก
�ก	����ก�	�a�	�Q$��� 
��	h�� 
� 1.2 ^��&กQ"��Q
_� (�]��
��"� �	�
ก�	�#����������	���� ��W�W��$ [����.], 2546)  
��"!�กU�ก�	��ก��'#��
กก�	��ก�������"�� ���"� �
ก 	$��
$�������
�%&ก		
���� ��.*#�!�ก
������]/ก�,#�^����������� �
�U�ก�	��ก��'#� !�����
���  ������
� (2550) ���"� �
ก 	$��

�กก�"�	,#��� 50 
$���������� ��.*#� 	.*#� ���
�

�
�%�	���"����� ��$�� W�	W
Wd
 ����$� 
!a����W�	W
Wd
'#���*�
$Q$��� ���ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 d�*��#���,#�ก
� 
U�ก�	��ก����!
�'#� Saka et al. (2006) ���"� �
ก 	$��	��
�

%�
��ก�����	��
�
��������
�
 ',�^!���� ��.*#�^������� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� �$� ���W�	W
Wd
  �.*#�!�ก�
ก 	$��'��
���
 ',�^!�������._�h�� 	.*#� �$� ���W�	W
Wd
 d�*��� ��&^�ก�	 ก���������
�%&ก		

���� ��.*#�'#��
ก 	$��#�! �.*#�
�!�ก 1) ���
��ก'#� �._#�� �.*#�!�ก �._#���
�%&ก		
            
�"��^�V"
$���
 (c���
%		
��ก�"#ก�	!
�ก�	�#�'#��	/�����ก�"#ก�	�a����
 ',�^!'#�
�
ก 	$�� (Knippels, Waarlo, and Boersma, 2005) 2) �	/U/,�#�
$�������
�%&ก		
���� ��.*#�        
�
�U�ก�	��ก��'#�����(	��
�%�  ����W�T�, �
��$  !
��	W	�
�, ��� �		�����  	#��	��,� 
(2546') �$*���"� �������ก(	���ก�	����Q�Q$��	/ ��Q� #กQ$������ �"��^�V"
$�������
�%&ก		

���� ��.*#�!�ก�������$*]/ก�,#� d�*����������� ��.*#�'#��	/��
�	]]"���#�e(�/"�
ก 	$��e�, 



 

 

2

(Longden, 1982) 3) ��%$ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��a�^�,�
ก 	$�� ก������������ ��.*#�e�,  
(Hackling and Treagust, 1984) W�� g�����%$ก�	�#�����		���d�*�ก�	�#�����		���
�
ก 	$�� (c�U/,	
�',# �j!!	�� �$��#�"�� '��ก�	��
.#(-��
��d�*�ก�	��
.#(-��
�� (c���%$ก�	�$*         
�a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	 	$��	/,�����
�	]!�!a���*��$* 	$��	/,e�,����������
���e(�/"ก�	�	,��
�������"#e( (�
��$��  	
��z��
�, 2549) 
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�ก�	 	$��ก�	�#����������	���	 �,�^�,�
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�� 
��ก���,���,�#�"�� (c�	����,��ก�!ก		
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�
ก 	$��
$�"��	"�
W���	�!�กก�	�a�ก�!ก		
 �a�^�,�
ก 	$��
$���
��
�	]^�ก�	�ก,({V���,��
��%$ก�	������������	�
$���
��
�	]^�ก�	�.� ��������
	/,	�
�
_���
�	]�.*#��	����a����
	"�
ก
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$(	����%�T�� (�&�
�ก�  ���
�,�, 2531) W��
$�	/U/,�#� (c�U/,^�,�a�(	�ก�����
!
�ก�!ก		
ก�	 	$��	/,^�,�
ก 	$��e�,��ก���,���,��,���� #� !�กก�	�.��,� �a�	�!�	�!�#� ���
�,���,���',#
/� (c�ก�		
�	/,#�"��
$���
�
���a�^�,�
ก 	$�� ',�^!����	,�� (c�#������
	/,'#�
�� #� กj� (c�',#
/�^��
#�e�,��������
�	]�a�
�^Q,e�, 
.*#
$�]��ก�	���$* UQ�V��,�               
(Q��	$   ก��%		
, 2542; ����., 2546) ��"!�กU�ก�	��ก��'#� 	
���T	��  U"���� �	����, 2544; 
�&T��   �$���ก,�, 2544  ���"� ก�	 	$��ก�	�#����������	��"��^�V"�	/�
� (c��/���ก��� �
ก 	$��
 (c�U/,	
��{� ���!�!a� g������
	/,^� �._#�� �"��
_� �a�^�,�
ก 	$��
$���
	/,����
ก��ก	����
�._�h��e
" �$���#^�ก�	 	$�� �._#����Q����������	�^���"��ก�	 	$���"#e(�a�^�,�
ก 	$��e
"
��
�	]�a����
	/, ��
e(^Q,^�ก�	���������
	/,^�
"e�, ���ก�	 	$������"#�!a�e
" �$���#�$*!�
Q"��^�,�
ก 	$�� ก���
ก��ก	����ก�	������������	�e�, (Beaumont-Walters and Soyibo, 2001) 
!�ก�� ��&�
�ก�"���a�^�,�
ก 	$��
$U��

z�%�S����
ก��ก	����ก�	������������	�#�/"^�	��
�
�*a� (�&ก
VV�  
�Qa���, 2543)  Q"� �$��ก
�U�ก�	��!
�'#� #&��  ����#�, %$	��	  #�
��� �	�hก/�, 
��� �z
�  �&���
, 2550 �$*���"� �
ก 	$���"��^�V"'���
ก��ก	����ก�	������������	�^�
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�
��(	 ก�	�
_��

��h�� ���ก�	�$���
�
��
���ก�	��',#�	&( 
 
 ����. (2546) e�,�a���%$ก�	�#��,���
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ก	ก�	�.� ��������
	/, (Inquiry Cycle) 
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^�ก�	�
�����
ก�/�	��Q����������	�W�� ��#'
_��#�^�ก�	 	$��ก�	�#� (c� 5 '
_� 
(	�ก#��,�� '
_��	,�����
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_�#%����
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_�'������
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!�กก�	��ก�������!
��$* ก$*��ก
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ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� 	/(���ก�	 	$�� 



 

 

3

ก�	�#��
�ก�"���"� �	�
^�,�
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$���������� ��.*#����� (Pinar and Tekkya, 
2008)  �.*#�!�กก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,Q"��^�,�
ก 	$��(	
� (�$*��������
���� ��.*#� (c�������]/ก�,#�e�, (Guzzetti et al. 1993 #,��^� �&	!���   �	�hT
ก�$, 2547) 
�
ก 	$��
$�
ก��ก	����ก�	������������	� ��*
'�_� ((	�ก����  !
���, 2537)  ����
ก 	$��
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 !�����$*�$�"#���������	� (����., 2546) �
_��$_#�! �.*#�
�!�กก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��,�� 
�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, �
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$���
�
���,��ก�	��
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��^� 
ก�	���������
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�	] Q.*#
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	/, ��
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����
	/,^�
" �.*#�	,�� (c�
#������
	/,'#��� #�#�"��
$ ��&U� �
ก 	$��e�,�a�ก�!ก		
��
���
��^!'#��� #� ��� ',�^!
��กd�_�!�กก�	
$�"��	"�
^�ก�	 	$��	/, (�&	!���   �	�hT
ก�$, 2547)  
.*#�
ก 	$��
$���
�&'^� 
ก�	 	$���a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	 	$��	/,e�,�$ �
#�
�&���
$�
ก�T��^�ก�	 	$��	/,�/��&�  
.*#e�, 	$��	/,
#�"��
$���
�&' (�
���$��  g
�	�&(��, 2544) �
��
_�ก�	 	$��ก�	�#����������	��,#��"� �	�
^�,
�
ก 	$��e�,	
��
_� ���
	/, �
ก��ก	����ก�	������������	� ���
$  !�����$*�$�"#ก�	 	$��d�*� (c�
 (���
���a��
V^�ก�	!
ก�	 	$���#����������	��$*
&"���
�^�,�
ก 	$��e�,	
�ก�	�
����
_� 3 �,�� 
�.# �,�����
	/, �,���
ก��ก	����ก�	������������	�����,�� !�����"#���������	�           
(����., 2546) 
 

�,�� ��&U��$*�������
�a��
V������
!a� (c��
�ก�"�� !���a�^�,U/,��!
�
$���
��^!�$*!�
�
����������
�%&ก		
 �
ก��ก	����ก�	������������	� �����ก�� !�����"#ก�	 	$��        
ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 d�*�^�ก�	��ก����!
�
�	
_��$_U/,��!
��a�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$���	,#
�
_���ก��ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�
 	.*#��
�%&ก		
^�	��
�Q
_�

%�
��ก��()�$* 3  �.*#�a�',# �j!!	���$*e�,
� (c�',#
/��._�h��^�              
ก�	##ก���ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#� �.*#�
����������
�%&ก		
 �
ก��ก	����ก�	���
���������	� �����ก�� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#�
�
�%&ก		
'#��
ก 	$���"#e(  
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�T�V� ก�����
� 
 

1.  �
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 '#�W	� 	$����"����*�
$�������
�%&ก		
 (c�#�"��e	 
 

2.  ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
^�	��
�

%�
��ก��()�$* 3 '#�W	� 	$�� 
��"����*� (c�#�"��e	 
 

3. �
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
$�������
�%&ก		
 ก"#������
�ก�	 	$���,�� 
�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 (c�#�"��e	 
 

4.  �
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
$�
ก��ก	����ก�	������������	� ก"#������
� 
ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 (c�#�"��e	 
 

5.  �
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
$ !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��� 
�����
	/, 	.*#��
�%&ก		
 (c�#�"��e	 
 

�
�V�#�����
!��ก�����
� 
 

1.   �.*#�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 '#�W	� 	$�� 
��"����*� 
 

2.   �.*#��ก��ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
^�	��
�

%�
��ก��()�$* 3 '#� 
W	� 	$����"����*� 
 

3.   �.*# (	$�� �$���������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ก"#���� 
��
�ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 
 

4.   �.*# (	$�� �$���
ก��ก	����ก�	���������	�'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3   
ก"#������
�ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
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5.   �.*#��ก�� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ��
�ก�	 	$�� 
�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 

 
!���!�ก�����
� 

 
1.  �]���$*�a� ���ก�	��!
� e�,�ก" W	� 	$����"����*� �
�ก
��a��
ก��� '��._��$*ก�	��ก�� 

ก	&� ���  '� 2 !
���
�ก	&� ��
����	  
 

2.  ก�&"
�$*��ก�� e�,�ก" 
 

2.1  �
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ^�T�� 	$���$* 2 ()ก�	��ก�� 2551 !a���� 84 �� 
����
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ^�T�� 	$���$* 1 ()ก�	��ก�� 2552 !a���� 45 �� '#�W	� 	$��
��"����*� �
�ก
��a��
ก��� '��._��$*ก�	��ก��ก	&� ���  '� 2 !
���
�ก	&� ��
����	  
 

2.2  �	/U/,�#���Q����������	�	��
�

%�
��ก��()�$* 3 '#�W	� 	$����"����*�  
�
�ก
��a��
ก��� '��._��$*ก�	��ก��ก	&� ���  '� 2 !
���
�ก	&� ��
����	 !a���� 2 �"�� 
 

3.   �._#���$*^Q,^�ก�	��!
� �.#  �._#����Q����������	�^���"��ก�	 	$��	/,�$* 1  
 	.*#� �
�%&ก		
 ^���
ก�/�	���������	�'
_��._�h�� ��	��$* 1 ��*�
$Q$���ก
�ก�	�a�	�Q$��� 	��
�


%�
��ก��()�$* 3 !a���� 25 ��� ����� 50 ���$ �	#���&
������ 	.*#��
ก�������
�%&ก		
 
W�	W
Wd
 ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 ���
(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 
 

���� �
��
�W��� 
 

�������
�	�ก��   �
��]�� ���
����$*�&����	,��'�_� �.*#^Q,^�ก�	!
�!a���ก 
�
�]& (	�ก-ก�	����
���
�

�
�%�#�"��
$���
�
�� ������ (c�U�
�!�กก�	����
� �	���� 
'#���"���&��� ก$*��ก
� �
ก�������
�%&ก		
 W�	W
Wd
 ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
        
ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 ���(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 ����##ก����
�e�,
!�กก�	�#�����
�������W��!
�ก�&"
�a��#���
������'#� Abraham, Williamson, and 
Westbrook (1994) ��"�ก�&"
������##ก (c� 5 ������ �
��$_  
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 1.  ������]/ก�,#� (Sound understanding: SU) �
��]�� �a��#�����^�, �j�]��                
���
 ',�^!���������������	��
_��
� 
 

 2.  ������]/ก�,#�����"�� (Partial understanding: PU) �
��]�� �a��#�#�"���,#� 
���*�#���(	�ก#� (c�e(��
���������������	� �"��#���(	�ก#�#.*�e
"ก�"��]�� 
 

 3.  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����""�� (Partial understandingwith a  
specific misconception: PU/SM) �
��]�� �a��#����#���(	�ก#�
$������]/ก�,#���
             
���������������	�������#���(	�ก#�
$������e
"]/ก�,#���
���������������	� 
 

 4.  ���������� ��.*#� (Specific misconception: SM)  �
��]�� �a��#�#%���� 
 ก$*��ก
� 	.*#��$*]�
��"e
"]/ก�,#���
���������������	� 
 

5.  e
"
$������ (Not understanding: NU) �
��]�� #%����e
" ก$*��',#�ก
�������             
������������	�^� 	.*#��$*]�
 �	.#�#�e
"�	�� �	.# e
"�#��a�]�
 
 

�
ก��ก�����ก���������������
 �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	 ������������
	/, 
ก�	����,� ��#�!�ก�	�ก,({V��������������	� d�*��
ก��ก	����ก�	������������	� (c�
�
ก�����({VV��$*^Q,^�ก�	���������
	/,����ก,({V���"��y ก�	��ก���	
_��$_U/,��!
��a�ก�	��ก��
�
ก��ก	����ก�	���������	�'
_��._�h���$*
$���
 ก$*��',#�ก
� �._#�� 	.*#��
�%&ก		
 !a����               
7 �
ก�� e�,�ก" �
ก��ก�	�
� ก� �
ก��ก�	�
� �
ก��ก�	!
�!a���ก(	� T� �
ก��ก�	�a����            
�
ก��ก�	���ก	�� �
ก��ก�	�����
��� �j�!�ก',#
/� ����
ก��ก�	!
�ก	��a���� 
�.*#���
�
��',#
/� 
 

���������ก�������ก������'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+'��)%���
�	�ก��  �
��]�� 
���
	/,��ก'#��
ก 	$���$*
$�"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 
W�������z��ก		
 ##ก
� (c� 2 �
ก��� �.#  !���� Q����ก ����##ก
�d�*����
Q#�             
���
����#^! ก�	 �j��&��"� #��ก	/, #��ก �j� #��ก^�, (c�  �j��,�� ��� !���� Q���� ����##ก
]�����
 ก�$��  ���
e
"�#^! e
"��^! e
" �j��,��ก
��������"��y ������������	� �	.#	/,��กe
"
Q#����������	� ^�ก�	��ก���	
_��$_U/,��!
��a�ก�	��ก�� !������"�##ก (c� 4  �,�� �.# �,��ก�	 	$��
ก�	�#� �,��������	/ �,��������
ก 	$�� ����,���		��ก��^�ก�	 	$��  
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W��กa����
��	�
�'#��a��#�##ก (c� 5 	��
� �.#  �j��,��
�ก�$*�&�  �j��,��
�ก   �j��,�� 
(��ก���  �j��,���,#� ��� �j��,���,#��$*�&� 
 

ก��������+'�'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+'��)%���
�	�ก��  �
��]�� ก�	 	$��ก�	�#��$*
 �,�^�,�
ก 	$��
$�"��	"�
^�ก�	�	,�����
	/,�,���� #�!�กก�	��
.#(-��
��ก�!ก		
 
$'
_��#�^�
ก�	 	$��ก�	�#�!a���� 5 '
_� �.# '
_��	,�����
��^! (Engagement) '
_��a�	�!����,��� 
(Exploration) '
_�#%���������',#�	&( (Explaination) '
_�'������
	/, (Elaboration) ���             
'
_�(	� 
��U� (Evaluation) ^���"��'
_��#�^Q,�.*#ก�	�#��$*���ก����  Q"� �.*#

���
$ �$����             
�.*#�#�� 
Q
*�
�(	�ก#�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��	,#
�
_�กa����(	� T�'#��
ก��ก	����           
ก�	������������	��$*�,#�ก�	�
���^��U�ก�	!
�ก�	 	$��	/,�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
 
 

#��R�F�
��%��������P�'�
� 
 

1.   �.*# (c�',#
/�^�,�	/U/,�#�^Q,����U�^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�^���"��ก�	 	$��	/, 
 	.*#� �
�%&ก		
 ���^� 	.*#�#.*� y 
 

2.   (c��������a��	
��	/�$*��^!ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,e(^Q,^�              
ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�'#��� #���� (c�������^�ก�	�"� �	�
(	����%�T��ก�	 	$��	/,
���������	�'#��
ก 	$�� 
 

3.   (c�������^�ก�	(	
�(	&�����
���ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#����������	���
 
ก	����ก�	 	$��	/,����
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, e((	��&ก��^Q, �.*#^�, ก��������                           
�
ก��ก	����ก�	������������	���� !�����$*�$�"#ก�	 	$��ก�	�#� 

 



����% 2 
 

ก��������ก��� 
 

^�ก�	��ก��U�ก�	�
����������
�%&ก		
 �
ก��ก	����ก�	���������	� ��� !����            
�"#ก�	 	$��ก�	�#�'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 �,��ก	����ก�	 	$��	/,�,���
-!
ก	              
ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 U/,��!
�e�,��ก�� #ก��	���U������!
��$* ก$*��',#� �
��$_ 
  

1.  ������ 
 1.1   ���
�
��'#������� 
 1.2   ���������������	� 
 1.3   ���������� ��.*#� 
 1.4   �� ��&'#����������� ��.*#� 
 1.5   �������
�%&ก		
���� ��.*#� 
 1.6   ก�	�	,�������� 
 1.7  ��%$ก�	�#�^�, ก�������� 
 1.8   �������
�%&ก		
 ^�
��	h��ก�	 	$��	/,Q"��Q
_� 
.1 - 
.3 

 
2.  �
ก��ก	����ก�	������������	�  

  2.1  ���
�
��'#��
ก��ก	����ก�	������������	� 
  2.2  (	� T�'#��
ก��ก	����ก�	������������	� 
 

3.   !�����"#ก�	 	$��ก�	�#� 
 3.1  ���
�
��'#� !���� 
 3.2  �z�-$ ก$*��ก
� !����  
 3.3  #���(	�ก#�'#� !���� 

     3.4  ������^�ก�	�
��� !�����$*�$�"#���������	�  
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4.  ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
 4.1  ���
�
��'#�ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
4.2  ���
�a��
V'#��
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 

  4.3  	/(���ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
 4.4  �����'#��	/����
ก 	$��^�ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
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������ 
 
 ��� * ��!�������� 
 
 �a��"� ��������  (c��a��$*�(�
�!�ก�a�T���#
�กz��"� �concept� ��
	�Q�
������]�� 
(	�Q�
������]��, 2536: 37) ������
$���
�
�� Q"� �$��ก
��a��"� 
W�T�� (U�&���  ���
���, 
2523) �
�ก
( (!a���   �	����,
�', 2529) ������
���	���#� (

�ก	  �#��&'�$, 2538)                
^������!
��	
_��$_U/,��!
�^Q,�a��"������� d�*�
$U/,^�,���
�
��'#�������e�,�
��$_ 
 
 T�   ���e��/��� (2540) ก�"���"� �������.#���
	/,���
 ',�^!'#���"���&��� ก$*��ก
�
�
�]&�	.#(	�ก-ก�	���"��y W���a�ก�		
�	/,
��

�
�%�ก
�(	���ก�	�� ��
 
 
 Mcdonald (1959: 134) ก�"���"� ������ �
��]�� ก�	!
�!a���ก(	� T�ก�&"
'#���*� 	,� 
 ��&ก�	�� �	.#�
ก��� d�*�
$�
ก���	"�
ก
� d�*��,#�'�_�#�/"ก
�(	���ก�	���$* ก$*��',#�ก
���*��
_�y 
��,��a�
���ก����	&(	���#� 

 
Fieldman (1987 : 210) ^�,���
�
��'#��������"� (c�ก�	!
�ก�&"
'#� ��&ก�	���$*
$

�&��
�
����,������ก
� ',��,��ก
��a�^�, ',�^!��*��"��ye�,�"��'�_������
�	]!
�!a���ก��*�^�
"y 
�$*��^�,#�/"^�	/(�$*��
�	] ',�^!e�,W��#��
�(	���ก�	�� ��
 
 

!�ก���
�
���$*���ก����'#������� �	&(e�,�"� ������ �
��]�� ���
	/,���
 ',�^!
'#��&����$*
$�"#��*��"��y d�*��a�^�,�&����
_���
�	]�	&(�
ก����$* �
.#��	.#��ก����
ก����$*
��ก�"��'#��
�]&�	.#(	�ก-ก�	���"��y !�กก�	�
� ก�',# �j!!	�����ก�	��ก����
กก�	���
���������	�W���a�ก�		
�	/,
��

�
�%�ก
�(	���ก�	�� ��
 ^Q,�&��
ก���'#���*��
_��	.# 	.*#��
_�
�a�
�(	�
�� ',��,��ก
�^�, (c�',#�	&( (c����
����	.#�a�!a�ก
����
'#���*�^���*����*�d�*�������
 (c�U�
�ก!�ก�	����
� �	����'#���"���&��� 
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�������������������
 
 

������������������	�
$�
_�	/(%		
�����
%		
d�*�
$���
 Q.*#
W���"# �.*#�ก
� 
���������*�y #�! ก��!�กก�	�a� #�����������y #�"��
��

�
�%�ก
�#�"��
$ ��&U� �a��	
�
������������������	��""��^�V""!�
$�
ก��� (c���ก�!��Q"��^�,�
ก 	$��
$���
 ',�^!�� 	$�� 
���
$���
	/,^�	��
��/�#�"��Q
� !��$'�_� T�   ���e��/��� (2540: 3-4) e�,��"����������
���������	����"�##ก (c� 3 (	� T� �
��$_   
 

1.  ������ ก$*��ก
�ก�	��"�(	� T� (Classificational concepts)  (c��������$*Q$_�!� 
�a�#%�����	.#Q$_�!��
�
�� �#ก�
�
��	�
 W���a�e(^Q,^�ก�	�		����
�]&�	.#(	�ก-ก�	���
_�y 

 
2.  ����������z�i$ (Theoretical concepts)  (c��������$*�
ก���������	������
#%���� 

�
ก��������*����#�"�� �	.#(	�ก-ก�	���$*e
"#�!�
� ก�e�,W���	��
_��
���"
$��
กh�� 
 (c� ��& (c�U���
���&���,��	,�� (c����
 ',�^!'#��� #� 

 
3.  ������ ก$*��ก
����
�

�
�%� (Correlational concepts)  (c��������$*ก�"��]��  

���
�

�
�%�	���"�� ��&���U� �a�e(^Q,^�ก�	�a���� �	.#���ก	�� ��&ก�	���"��y e�, 
 
�������������)%�� 
 

���������� ��.*#� (c����
������
 ',�^!�$*e
"]/ก�,#�#�! �.*#�
�!�กก�		
�	/,�$* 
e
"�
�/	�� ��&
 �	.# (�		�����  	#��	��,�, 2532) W��(ก���
ก 	$�������
�$*!��	,��
���
�
�� �.*##%����������^����������*�W��#��
��������$*
$#�/"ก"#���,� �	.#���
	/,�$*e�, 
!�กก�	 	$��ก�	�#���"�������
�ก�"��e
"�
�/	�� e
"�#���,#� e
"]/ก�,#���
���
	/,���
���������	� (#�	
  �
�T����, 2522) ���������� ��.*#� (c��������$*�{���"� ����  (c�
�
ก������
����$* ก��'�_���
%		
Q���'#� �jก (Driver, Guesne, and Tiberghien, 1985) ��� 
 (c�#&(�		��$*�a��
V�"#ก�	 	$��	/,��*�^�
"�a�^�,ก�	 Q.*#
W��(	���ก�	��^�
"Q,��� 
(�&V �	�
  z�%�T�	
��, 2523)                                        
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���*��!���������������)%�� 
 
 !�ก�����!
����ก�	��ก���$*��ก�� ก$*��ก
����������� ��.*#���
�	]�	&(�� ��&'#�         
ก�	 ก������������ ��.*#�'#��
ก 	$��e�, 4 �� ��& �
��$_ 
 

1.  �
��
ก 	$��  
 

  1.1 �&��T������ก�	�
���ก�	������({VV�'#��
��
ก 	$�� W��%		
Q���'#� 
�
ก 	$�������
�$*!��	,�����
���#�"��
$���
�
��W��^Q,(	���ก�	�����
	/,�$*e�,!�กก�	�#�
'#��	/ (Osbornce and Freyberg, 1985 #,��^� �
���  g
����T�%��, 2540)  
 

1.2  ก�	'��(	���ก�	�� �	.#(	���ก�	��
$!a�ก
�e
" �$���#^�ก�	��',#�	&(  
((h
����  #
(
	�ก�, 2546)  
 

1.3  ���
��ก�"��'#����
 Q.*# '��%		
 �$�
(	� ��$ �
��%		
'#���"���&��� 
((	��$  	�
�/�, 2528)  

 
1.4  ���
'
���,�	���"�����
	/, ��
ก
����
	/,^�
" (Driver et al., 1985)  

 
1.5  �
ก 	$��
$#�
���	
��

U
��ก�	"#�e
"��
�	]	
��

U
��	.#�
ก 	$��
$���
!a�

���� ��.*#� (#�	
  �
�T����, 2522)  
 
2.  �	/U/,�#� !�ก�����!
� ���"� �	/U/,�#�
$���������� ��.*#�^� 	.*#��$*���#��a�^�, 

�
ก 	$��e�,	
�ก�	]"���#��������$*���� ��.*#�^� 	.*#��
_�y !�กก�	��ก��'#� Longden (1982) 
���"� �	/U/,�#�
$�������
�%&ก		
���� ��.*#�!�ก������]/ก�,#�d�*��#���,#�ก
�U�ก�	��ก��
'#� ����(	��
�%�  ����W�T�, �
��$  !
��	W	�
�, ��� �		�����  	#��	��,� (2546') �$*���"� 
�������ก(	���ก�	����Q�Q$��	/ ��Q� #กQ$������ �"��^�V"
$�������
�%&ก		
���� ��.*#� 
�a��	
��������
�%&ก		
�$*�	/U/"�#���({V�� �.#������ 	.*#�ก�	�
� �	����W(	�$�'#��$ #j� #
���#�	� #j� # ����
�%&����ก		
�$*(	��&ก��^Q,^�Q$���(	�!a��
� (�
��$��  	
��z��
�, 2550)  
 
 



 

 

13

3.  ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� U�ก�	��ก��'#� �
��$��  	
��z��
� (2550) ���"� ��%$ก�	!
� 
ก�	 	$��ก�	�#��$*�	/^Q,��,�(	������
�a� 	j!^�ก�	�#��
�%&����	� �.#ก�	�#�����		���
 �._#��	"�
ก
�ก�	#T�(	��'#��	/d�*���%$ก�	�#��
�ก�"���a�^�,�
ก 	$�� ก���������$*���� ��.*#�e�,
 �	���
ก 	$��e�,	
�',# �j!!	�� �$��#�"�� �$���
ก 	$��e
"e�,��
.#(-��
��!	��d�*�ก�	��
.#(-��
��
Q"��^�,�
ก 	$�� 	$�� ก��ก�	 	$��	/,!�ก(	���ก�	���$*�
ก 	$��e�,(-��
������
���e(�/"ก�	�	,��
�������"#e( ก�	 	$��	/,�,��ก�	#%�������ก�	#T�(	��e
" �
���
�$*!��ก,e'�	.# (�$*���(��
���
���'#��
ก 	$��e�,  �.*#�!�ก�
ก 	$������������ ��.*#��$*�{���"���������� (Driver et al., 
1985) �
��
_�ก�	!
�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��,#�
$���
���ก���� ��� (c�ก�!ก		
�$*�"� �	�

^�,�
ก 	$��
$(-��

�
�%�d�*�ก
����ก
�
$ก�	Q"�� ��.#^�ก�	 	$��	/, ���	"�

.#ก
�^�ก�	�a���� 
d�*�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��,#��#���,#�ก
����
��^!'#��
ก 	$�� ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#�
��	�"� �	�
ก�	��� �/� ��
.#(-��
�� ���!��
���ก �a�^�, ก�����
 ',�^!#�"����,!	��^� 	.*#��
_�y 
(�&ก
VV�  �#��
���, 2545; 	!��  �� ������, 2547) d�*�ก�	��
.#(-��
���a�^�,�
ก 	$�� ก��                 
ก�	 	$��	/,!�ก	/(%		

�กก�"�ก�	 	$��	/,!�ก��
%		
 �
ก 	$����
�	] Q.*#
W�������� ��
���
������^�
"�"��'�_��"�U�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	�
���������������������	�e�, (Dewey, 1916; 
Abraham and Renner, 1986) �a��	
� �._#���
�%&ก		
�$* (c���
%		
��� �._#���$*e
"��
�	]         
��
.#(-��
��e�,  Q"� 	.*#� �$ #j� # �$� W�	W
Wd
 ��� ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
  
(Brown, 1990; Lewis, Leach, and Wood-Robinson, 2000a) ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�^� �._#��
�
�ก�"��!a� (c��,#�^Q,�.*#ก�	�#� �.*#Q"��^�,�
ก 	$�� ',�^! �._#��e�,]/ก�,#����	�� 	j���*�'�_�              
(ก����
���  
���#�, 2540) ��"!�กU�ก�	��ก�� ���"� �.*#ก�	�#��$*�	/^Q,^�ก�	�#��
�%&ก		
 �.#          
^����
	/, ^���� ���	/(T��  �"��
_�d�*��.*#ก�	�#��
�ก�"��#�!e
" �$���#�"#ก�	�a����
 ',�^!
'#��
ก 	$��e�, (�
��$��  	
��z��
�, 2550)  

 
4.  �a�	� ���������^��a�	�e
"e�,^�,���
�
���a�^�,�
ก 	$�����'�_� #� ���T���^� 

Q$���(	�!a��
���ก�"��ก
�T������������	��a�^�,�
ก 	$��
$���W�,
�$*!�^Q,�
_��#�T���^�                
ก�	�	,�������� (Osbornce and Freyberg, 1985: 12-13 #,��^� �
���  g
����T�%��, 2540; 
Banker, 1991) �#ก!�ก�$_��,�ก�	^�,���
	/,W��^Q,�
V�
ก����a�^�,�
ก 	$��e
"��
�	]�a����
	/,
!�ก�
V�
ก���e(�

�
�%�ก
����
	/,!	��e�, (Thomson and  Stewart, 1985) �a��	
�ก�	 	$��	/,
�������
�%&ก		

$�
��� g���������������	�!a����
�ก (Knippels et al., 2005) ����a��
���
$
ก�	 '$�����ก�	##ก �$��^ก�, �$��ก
� Q"��a��"� Homologue Homologous Homozygous ��� 
Homozygote �a��
��� ��"��$_�a�^�,�
ก 	$�� ก�����
�
������e
"��
�	] Q.*#
W�����
�
��'#�
�a��
���e�, (Bahar et al., 1999) ���^�ก�	 	$�� �._#�� ก$*��ก
�ก-'#� 
� ���,#�#��
����
	/,���
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��������	�	"�
�,�� (Knippels et al., 2005) ��� �._#�� ก$*��ก
��������
�%&ก		
�"��^�V" (c�
 �._#���$*
$���
 (c���
%		
�,#�#��
�!�����ก�	^�ก�	 	$��	/, (Baker and Lawson, 2001)  
 
�������
�	�ก�� �������)%�� 
 

!�ก�����!
� ก$*��ก
��������
�%&ก		
���� ��.*#� ���"� �
ก 	$��
$���������� ��.*#�
^����������� !�กก�	��ก��'#� Saka et al. (2006) e�,�a�ก�	�a�	�! ก$*��ก
������� 	.*#�
���
�

�
�%�	���"�� �$��$ #j� # ���W�	W
Wd
 ���"� �
ก 	$�� ',�^!�"��$�
$W�	��	,����ก�"��
!�ก�$ #j� # ����
ก 	$������� ',�^!�"��$ #j� # (c��"�����*�'#��$�d�*��#���,#�ก
�U�ก�	'#� 
Lewis, Leach, and Wood-Robinson (2000a) ���"� �
ก 	$��
$���������� ��.*#�^� 	.*#� �a����"�
'#��$�W���
ก 	$�� ',�^!�"��$�#�/"^� d��� ����
ก 	$�� �$���"���,#��$*�#��"��$�#�/"^�W�	W
Wd
 
!�กU�ก�	���T���������
�

�
�%�'#��$� �$ #j� # ���W�	W
Wd
 ���"� �
ก 	$�����T�� �$� 
�$ #j� # ���W�	W
Wd
 ��ก!�กก
� (Saka et al., 2006)  Q"� �$��ก
�U�ก�	��ก��'#� !�����
���  
������
� (2550) �$*���"� �
ก 	$�� �	$�
���	e
"��
�	] Q.*#
W�����
�

�
�%�	���"�� �$� 
W�	W
Wd
 ��� ��$�� ��� d���e�,  �.*#�!�ก�
ก 	$��e
" ',�^! ก$*��ก
��������._�h���a�^�,           
e
"��
�	] Q.*#
W�������� ��
 ',�ก
�������^�
"e�,�"�U�^�,�
ก 	$��
$�������
�%&ก		

���� ��.*#�����
ก 	$��
$�������
�%&ก		
���� ��.*#�^� 	.*#� !a����W�	W
Wd
^� d���
	"��ก�� �)W�e�(~ ����
ก�������
�%&ก		
W���
ก 	$�� ',�^!�"� �
ก�������
�%&ก		
 �.# 
�
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก!�(	�ก-^�, �j��
_���"กa� ��� �
ก����$*e
" (c��
ก��� 
����
�%&ก		
 (c��
ก����$* ก��'�_�T����
�����)W�e�(~!��,#� (c�	/(����$*��
�	](	�ก-^�,
 �j�W������� �"��
_� �#ก!�ก�
_���,��
ก 	$��'�����
 ',�^! 	.*#�ก�	��"� d������ก�	]"���#�
�
ก�������
�%&ก		
 �� ��& �.*#�
�!�ก �._#�� 	.*#�ก�	��"� d���]/ก��ก##ก!�ก �._#�� 	.*#�   
ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
�
_��$* �._#���
�ก�"�� (c����
	/,�._�h��^�ก�	 	$�� 	.*#�         
ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
�"�U�^�,�
ก 	$��
$',#!a�ก
�^�ก�	 	$��	/, �a�^�,�
ก 	$��
$
������ 	.*#�ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
���� ��.*#�(Lewis and Wood Robinson, 2000b) 
 
ก����'�������� 
 

������'#���"����]/ก�	,�� ����
���'�_�W��#��
�(	���ก�	��^�ก�	 	$��	/,
',# �j!!	�� ��
กก�	 ����
��
*�e('#� 	.*#�y �
_�
�ก"#���,�W����
�	]	���กe�,�"���*��
_�
$
�
ก��� g���#�"��e	W����
�	]��ก����
ก��� g���'#���*��
_�##ก!�ก��*�#.*�e�, 



 

 

15

#�"��Q
� !�W��#��
��&��
�
��^�ก�	�
� ก� (!a���  �	����,
�', 2516) ก	����ก�	�	,��
������ ก��'�_� 
.*#�&���e�,	
�ก�	ก	��&,�!�ก��*� 	,� ก��ก�		
��

U
� �	.#ก�	 	$��	/,(	����
�

U
�!��(����
�
��W��#��
�(	���ก�	�� ��
�$* ก$*��',#�ก
���*� 	,��
_� (c�ก�		
�	/,#�"��
$
���
�
�� ��� กj�ก�		
�	/,�
_�e�,^����
�	�!a�  
.*#e�,	
�ก�	ก	��&,�!�ก��*� 	,�^�
"กj ก�� 
ก�		
�	/,��� (	$�� �$��ก
����
	/,�$*
$#�/" ��
��,���ก����
ก����$*��ก�"��ก
���,��	&(	���#�
�
ก����$* �
.#�ก
�'#���*� 	,�e�,ก��� (c��������$*]/ก�,#� (���!����   Q��ก$	������, 2537)  
�����
�T���$* 1 ก	����ก�	 ก��������  
 
 ��*� 	,�      ก�		
��

U
��	.#ก�	 	$��	/,     �(����
�
��  
 
 
 
��ก����
ก����$*��ก�"��ก
�    ���
�	�!a�       ก�		
�	/,#�"��
$���
�
�� 
 
 
�	&(	���#��
ก����$* �
.#�ก
�   ������ 
 
N����% 1  ก	����ก�	 ก�������� 
�$*
�: ���!����   Q��ก$	������ (2537: 26)  

 
({!!
� ก$*��ก
��
��
ก 	$��
$U��"#ก�	 ก��������e�,�
��$_  (����
��������
�, 2536: 31-33) 

 
1.  ���
�	,#
'#��
ก 	$�� ���
�	,#
'#��
ก 	$���
_���� ก�� !��^! ������({VV��a�^�, 

�
ก 	$�� ก��������e�,�$ 
 

2.  (	���ก�	�� ��
'#��
ก 	$��ก�	�$*�
ก 	$��
$(	���ก�	�� �	.#������ ��
^�(	�
�� 
�$*
�ก�# (c��._�h���$*�a��
V^�ก�	�$*!��a�^�, ก��������^�	��
��/��"#e(  
 

3. �	�!/�^!^���

z�%�S  (c��	�ก	��&,��$*
$U��a�^�,�
ก 	$�� ก�������� �	.#�	&(	�
 
',#
/�ก�	 	$��!�ก��*��$*�"��e(����*��$*�"#�',����ก �	.#ก�	 	$��^���*��$*�
ก 	$��
$���
��^! 
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({!!
�^� 	.*#�'#� �
� �&��T��� ���
	/, (	���ก�	�� �$* ก$*��ก
��
��
ก 	$�� ���	��
�
���
��ก�"��'#�������
$U��"#ก	����ก�	�	,�������� ������'#��&��� (c���*��a��
V��
�	]
�	,������
���'�_�e�,W��#��
�(	���ก�	�� ��
 ���
	/,���T����$*�� ',�^!  
(�		�����  	#��	��,�, 2540: 22) 
  
 ��	�ก�����L*'�ก�������� 
 

^�ก�	 	$��ก�	�#����������	� U/,�#�
$���
(	�	]���$*!��
���ก�	 	$��ก�	�#� 
 �.*#Q"��^�, ก��ก�	 (�$*��������������������	�'#�U/, 	$�� (Childrenws science) ��*��$*U/, 	$���,#�
(-��
�� �.*#^�, ก��ก�	 (�$*�������� ��
�	]�	&(e�,�
��$_ (�		�����  	#��	��,�, 2540: 51-51)  

 
1.  U/, 	$���,#��	���
ก]�����
���'#��� #����'#�U/,#.*� ����a����
���^�,Q
� !� 
 
2.  ก�	�ก,({V��'#����
e
"�#���,#����({VV� 
 
3.  ก�	�	,�����
���^�
"�	.#!
�	����������$*
$#�/"��,�^�
" 
 
4.  ก�	�#
	
�������^�
" 
 
5.  ก�	^Q,���
���^�
"^��]��ก�	���$*�&,� �����^��]��ก�	��^�
" 

 
��%$�#��$*�a�^�,�
ก 	$�� ก���������$*]/ก�,#� (Bruning, Schraw, and Ronning, 1999 

 #,��^� �
Q	����  #T�VV��&	
��$, 2548)  
 
1.  �#�����ก,({V��d�*�!��a�^�,�
ก 	$��
$���
 ',�^!e�,
�กก�"�ก�	�#�^�,�
ก 	$��	/, 

 �$��',# �j!!	�� 
 

2.  U/,�#���	
$ก�	�	�!�#����
	/, ��
'#��
ก 	$�� d�*�!��a�^�,U/,�#� �.#ก��%$�#���� 
�
��&#&(ก	�� �.*#^Q,^�ก�	�#�e�,#�"�� �
���
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3.  U/,�#�!
�ก�	 	$��ก�	�#���
���
	/, ��
'#��
ก 	$��W�� 	�*
!�ก���
���'#��
ก 	$��  
����	,��(	���ก�	���$* �
��ก
����
	/, ��
'#��
ก 	$�� 
 

4.  �"� �	�
^�,�
ก 	$��e�,��
.#(-��
��!	�� �a�^�, ก��ก�	 	$��	/,!�ก(	���ก�	���$*�
ก 	$��                 
e�,(-��
�� ����
���e(�/"ก�	�	,��������  
 

5.  U/,�#���	^�, ����a��	
�ก�	�	,��������'#��
ก 	$�� d�*�ก�	 ก���������
_�#�! (c� 
ก	����	������ �
ก 	$���,#�
$ ���^�ก�	�	,��������^�, ก��'�_� e
"��	!
�ก�	(	� 
��U�
������'#��
ก 	$��^��
��$��
�!�ก!�ก�	 	$��ก�	�#� 
 

6.  ^�,�
ก 	$��e�,
$W#ก���/�W��#�!^Q,ก�	�

T��� ����^Q,ก�	]�
�a�]�
 
 

T�   ���e��/��� (2540) e�,ก�"���"� ก�	�$*U/, 	$����
�	]�	,��������^�, (c�T��^�^!
��
�a�#%����e�,�
_�U/,�#���	^�,�
�#�"���$* (c�	/(%		
�ก"U/, 	$���a�^�,�
ก 	$����
�	]�	,��
������#�"��
$ ��&U� ��� ',�^!e�, ก$*��ก
��������$*�

�
�%�ก
���*��$*U/, 	$���&,� ��#�/"��,�                 
ก�	�������
 �
.#� ������
��ก�"��ก
�	���"����*��$*U/, 	$��	/,��,�ก
���*��$*U/, 	$��!� 	$��^�
" 
��%$ก�	�$_^Q,ก�	 (	$�� �$��^�ก�	�a�^�,U/, 	$���/�d�
���
	/,^�
" ',�e(�/"W�	��	,�����
	/, ���
���
e�,�$��*�'�_�  

 
ก�"��W���	&( ^�ก�	!
�ก�	 	$���#�^�,�
ก 	$���
��������� �	/U/,�#��,#��a����]�� 

(	���ก�	�� ��
 �&��T��� ���
��
�	]^�ก�	�
���������({VV�'#��
ก 	$��	�
]�����
        
��ก�"�� ������������� ��.*#�'#� �._#���$* 	$���a�^�,�	/U/,�#� �.#ก��%$�#� ����
��&#&(ก	��
 �.*#^Q,^�ก�	�#�e�,#�"�� �
���
W��ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#���	 �,�^�,�
ก 	$��e�,��
.#
(-��
�� �.*#^�,�
ก 	$�� ก��ก�	 	$��	/,!�ก(	���ก�	��^�ก�	(-��
�� ����
���e(�/"ก�	�	,��
������ �.*#ก�	�#��	.#�
�#�"��U/,�#���	^Q,��*��$* (c�	/(%		
 �.*#�"� �	�
^�,�
ก 	$����
�	]  
�	,��������#�"��
$ ��&U���� ',�^!e�,  
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�������
�	�ก��  L� ���X��ก��������+'F���F
Y�  .1 -  .3 
 
�������
�%&ก		
e�,!
�#�/"^���	��$* 1 ��*�
$Q$���ก
�ก	����ก�	�a�	�Q$��� 
��	h��  

� 1.2   ',�^!ก	����ก�	������
�a��
V'#�ก�	]"���#��
ก������
�%&ก		
 ���
���ก�	'#�
��*�
$Q$��� ���
���ก�������Q$�T�� ก�	^Q, ��W�W��$Q$�T���$*
$U��"#
�&��� �����*�����,#
                        

$ก	����ก�	�.� ��������
	/, ���!�����������	� �.*#��	��*��$* 	$��	/, �a����
	/,e(^Q,(	�W�Q�� 
W��
��	h��ก�	 	$��	/,Q"��Q
_� 
.1- 
.3 กa����^�,�
ก 	$�� �.��,�',#
/� #T�(	�� ���#%����
 ก$*��ก
���	�
�%&ก		
^���� ��$���$*����&
�
ก��� ���ก	����ก�	�"��y '#� d��� (����., 
2546) d�*�(	�ก#��,��U�ก�	 	$��	/,�$*�����
��
��"#e(�$_ 
 

1.  �.��,�',#
/� ���#%����e�,�"�^���� ��$��
$W�	W
Wd
 ��W�	W
Wd

$��"�� 
����&
�
ก����"��y '#���*�
$Q$��� ���ก	����ก�	�"��y '#� d��� 
  

2.  �.��,�',#
/����#%�����
ก���'#�W�	W
Wd
'#���*�
$Q$��� �$��$*#�/"��W�	W
Wd
 
��*�
$Q$��� ���!a����W�	W
Wd
'#���*�
$Q$��� 
 

   3.  �.��,�',#
/� #T�(	�� ��� '$���U�T������ก	����ก�	]"���#��
ก������ 
�
�%&ก		
!�ก	&"��"#�
"e(�/"�/ก���� 
 
 4.  �.��,�',#
/�����ก�
�#�"��ก�	�a����
	/,�,���
�%&ก		
e(^Q,(	�W�Q��^��,���"��y 
 
�������
�	�ก��  
 
 ^�ก�	��ก����!
��	
_��$_��"��������
�%&ก		
##ก (c� 5 ������ �
��$_  
 

��������)%���
ก�G�����
�	�ก��  
 

�
ก����
�%&ก		
 �.# �
ก����$*e�,	
�ก�	]"���#�!�ก	&"����*��/"#$ก	&"����*�W��U"���$� 
 Q"� �$U�� �$�� ���
�/� ���({VV� �
ก��_
 �
ก��� �,�U
 (c��,� �
ก����
�%&ก			
�$*����
##ก
�#�!
$���
�(	U
�����
�%&ก		
e�, �� ��&�$*�a�^�, ก��ก�	�(	U
��.# �T������,#
              
��"�
ก�������
�%&ก		
���#�"��e
" (�$*���(��e(��
�T������,#
  Q"� �
/" �.#� �����_�
.# 
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ก�	�(	U
�����
�%&ก		
��"�##ก (c� 2 ��� �.# 1) �
ก�������
�%&ก		
�$*�(	U
��"# �.*#�            
 Q"� �$U�� �$U
 ��� ���
�/� d�*��
ก�������
�%&ก		
 ��"��$_ (c��
ก����$*��ก!�กก
�e�,                 
e
"Q
� !�
$	��
����
��ก�"�� �jก�,#�
$ก�	 (�$*���(��#�"���"# �.*#�d�*���
�	]�
��"�^�                 
 Q��(	�
��e�, 2) �
ก�������
�%&ก		
�$*�(	U
�e
"�"# �.*#�  Q"� '�
V �$��d,�� �
ก��_
 ��*��/          
���ก�	�"#��_�e�, d�*��
ก�������
�%&ก		
 ��"��$_ (c��
ก����$*��ก�"��ก
�#�"��Q
� !� 
��ก##ก!�กก
�e�, �j�'�� �����
�	]�
�e�,^� Q���&�T���"�
$�	.#e
"
$ 
 

��������)%��R��R R[  
 

W�	W
Wd
  (c�W�	��	,����,�� �,��,�� (	�ก#��,���$ #j� #W������$ #j� #�$*#�/"^�
��� ��$���$* (c� ก�$���/"�
�ก
�W(	�$��$�W�� ���W(	�$�Q���#.*�  	$�ก�"� W�	
���� ���           
W�	
����!��
�ก
���"�  	$���
�ก
� (c���ก�
d,#�ก
� (c�ก	��#ก  	$�ก�"� W�	W
Wd
  
�a����"��$*'���"�!� (c�	#��#�  	$�ก�"�  d�W�	 
$�	� �a����"�'#� d�W�	 
$�	�
$���
�a��
V
�"#ก�	!a���กQ���'#�W�	W
Wd
 W��W�	W
Wd
(	�ก#��,��W�	
���� 1 �	.# 2  �,�              
 d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
 ����$� 
$���
�

�
�%�d�*�ก
����ก
� �.*#�!�ก^� d���'#���*�
$Q$���         

$��� ��$�� T��^���� ��$��
$W�	W
Wd
 ���W�	W
Wd

$�$� (c��"��(	�ก#� 
 

!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก��'#���*�
$Q$��� 
$!a������ก�"��ก
� ^�
�&���
$!a����
W�	W
Wd
 �"�ก
� 23 �/" �	.# 46 ��"� ^� 23 �/"�$_(	�ก#��,��##W�Wd
 22 �/" ���W�	W
Wd
 �� 
1 �/" W�	W
Wd
'#� d����.��
�%&�!�
$!a����W�	W
Wd
 (c��	�*����*�'#� d��	"��ก�� �.# 23 ��"� 
 ��Q��
$W�	W
Wd
 ����"����*�'���^�V" �.#W�	W
Wd
 X ���W�	W
Wd
 ��
$'��� �jกก�"� 
�.#W�	W
Wd
 Y !��^Q,�
V�
ก��� XY ���W�	W
Wd
 ��Q�� �"��W�	W
Wd
 ���V�� (c�
W�	W
Wd
 X   �
.#�ก
��
_��/" ^Q,�
V�
ก��� XX ���W�	W
Wd
 ���V�� 

 
��������)%����� O��#ก��!��R������
�	�ก��  
 

 ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 ก��'�_�e�, 3 ����.# 
 

1.  ���
U��(ก��'#�!a����W�	W
Wd
 d�*� ก��!�กก�	'�� ��� ก��'#�!a���� 
W�	W
Wd
 #�! ก�����
U��(ก��^�##W�Wd
 �	.#W�	W
Wd
 ��  
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  1.1  ก�	 (�$*���(��!a����##W�Wd
  
 

   ก�&"
#�ก�	����� (Down  syndrome)  (c����
U��(ก���$*�a����"� 
W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก�� �.# 
$!a����W�	W
Wd
^��a����"��$_ 3 ��"� W����e�,(	�
�� 1 ��  
^� �jก ก��^�
"�&กy 1,000 �� W��!�
$#
�	� �$*���/�'�_�^��
"�$*
$#��&
�ก  �jก
$#�ก�	({VV�#"#� 
��,���� �� g$��'�_� ��_�^�V"!&ก(�ก �/ �jก ���#�!
$���
U��(ก��'#��
�^! (�
��
�
�%&����	�
��"�(	� ��e��, 2546) 
 

 1.2  ก�	 (�$*���(��!a����W�	W
Wd
 �� 
 

 1.2.1  ก�&"
#�ก�	 �#	� �#	� (Turner syndrome)  (c����
U��(ก��'#� 
W�	W
Wd
 X ^� ���V�� ���e( 1 ��"� ��e�, 1 ^� 2,500 �� ���({VV��"#�',��(ก��  (c��

�
 �	��	
�e'"e
" !	�V ���W����e
"
$(	�!a� �.#�  �$_� ���
$()ก�$*�# (wedded neck)  
(�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
 

 1.2.2  ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	� (Klinefelter syndrome)  ก�����
U��(ก�� 
�$*!a����W�	W
Wd
 X ^� ��Q�� ก��!�ก(ก��  (c� XXY �	.# XXXY ��e�,(	�
�� 1 �"# 1,000 
'#���	ก ��Q�� ^��
� �jก#�!e
"�����
U��(ก����" 
.*# ',��/"�
�	&"��
�!��/� 	/(	"��#,#��#,�            

$ �,��
��,��U/,�V�� ���({VV�#"#� �/ก#
���'��� �jก �	,��� (	�S
�,#��a�^�, (c��

� 
(�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 

 
2.  ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 �.*#�!�กก�	 (�$*���(��W�	��	,��'#� 

W�	W
Wd
 
 ก�&"
#�ก�	�	��/d�	� (Cri-du-chat �	.# Cat cry syndrome)  (c����
U��(ก���$* 

W�	��	,��W�	W
Wd
��"��$* 5 �'�'#�W�	W
Wd
���e(����"�� U/,(���
$�$	�� �jก ^���,�ก�
 
 �� �jก#�/"�"��ก
���� g$�� �
_�!
/ก��� ^��/#�/"�*a�ก�"�(ก��  �,���� �$��U��(ก���a�^�, �$�� �jก
���
��,�� �$��	,#�'#��
� 
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3.  ���
U��(ก���$* ก$*��ก
�^�	��
��$� 
 

  W	�%��
�d$ 
$� ก��!�ก���
U��(ก��'#��$��$* ก��!�ก���
U��(ก��'#��$��$* 
����&
ก�	�	,�� �W
Wก����W�	W
Wd

$!a�������� �	.#���e( U/,(���
$#�ก�	d$� �
� ���            

,�
W� #�!���"�T��� ��jก ก�� (�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
 

��������)%��ก��V�������
ก�G�����
�	�ก��  
 
 �������"#� 	.*#� �
ก��� �"� �
ก����,#� 
 

�
ก��� �"� �.#  �
ก����$*(	�ก-�
_�^�	&"��/ก�$* 1 ��� 	&"��/ก�$* 2 �	.#�&ก	&"� W#ก��^�
ก�	(	�ก-�	.#�����
ก���e�,
�ก �.*#�!�ก�#��$� �"���
�	]�����
ก���e�,�
,�"�!�#�/"^�
�T�� AA �	.# Aa 

 
�
ก����,#� �.# �
ก����$*e
"(	�ก-^�	&"��/ก	&"��$*1 ��"!�(	�ก-^�	&"��&ก�$* 2 ���           


$W#ก��(	�ก- �	.#����##กe�,�,#� �.*#�!�ก�#��$��,#� 
.*# ',��/"�#��$� �"�!�]/ก'"
 ���          
e
"��
�	]�����
ก���##ก
�e�, 

 
������������)%�� ��R�P�#\ ]$R�P�#\ �
�	�
��' �
���� 
 
!$W�e�(~ (genotype) �.# �T���/"'#��#��$��$*�$��a����"����*�   Q"�  AA  Aa aa ^Q,�.*# 

^�,	/,�a����"�'#��$�(	� T�'#�!$W�e�(~�$*
$�#��$� �
.#�ก
� ',��/"ก
�#�!!� (c��#��$� �"��	.#
�#��$��,#�  	$�ก�"� �
�%&���, �	.# �#
#edWก� (Homozygote)   Q"�  AA  ��� aa !$W�e�(~�$*
$
�#��$��"��ก
� ',��/"ก
�  	$�ก�"� �
���� �	.#  � �#W	edWก� (Heterozygote)  Q"� Aa   
(�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
 

�)W�e�(~ (Phenotype) �.# �
ก����$*����##ก
�^�, �j���
�	]�	�!�#�e�,  Q"� 
�
ก���U
�	� U
���ก �
ก����/�  �$_� (�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
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������������)%�� ก^!��� ���� 
 
กiก�	��ก�
� ก�"���"� �#��$�'#��$��$*#�/" (c��/" �	.#!$W�e�(~!�
$ก�	��ก�
�##ก!�กก
�

^�	���"���$*
$ก�	�	,�� d����.��
�%&� �a�^�,�$�e(#�/"���� d����.��
�%&�  
(�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
 

กiก�		�
�
�ก
�#�"��#��	� ก�"���"� �$��$*����&
�
ก�����ก�"��ก
�
$���
 (c�#��	�^�
ก�	!
�ก�&"
 ',�e(#�/"^� d����.��
�%&��a�^�,	&"��/ก
$�
ก����$*��ก�"��ก
�����	/(���                  
(�
��
�
�%&����	���"�(	� ��e��, 2546) 
 

��������)%��#��R�F�
��ก��� �+'�'���
�	�ก��  
 

�
�%&����ก		
 (Genetic Enginering)  (c�ก	����ก�	�$* ก$*��ก
�ก�	�
��"#�
���"��$�W��
�a��$��$*�,#�ก�	!�ก��*�
$Q$���Q������*�e(]"����ก^�,��*�
$Q$���#$กQ������*�  �.*#^�, ก�� d����$*
$
�
�%&ก		
^�
" ��%$ก�	�$_
�^Q,(	�W�Q��^�������'�  Q"� 

 
�,��ก�	 ก��	  �a�
�^Q,(	�W�Q��^�ก�	'����
�%&� ���ก�	(	
�(	&��
�%&� �.*#�,�����

W	�e�	
� �,������
�� �,������"#�T������,#
 ��� ��*
�&�T��'#�U�U��� ก$*��ก
�              
ก�	�.�#��&ก�	 กj�	
ก�� ��� ��*
�&��"����WTQ��ก�	 �
�#�"���.Q  Q"� �����$�$ 
���ก# ���
',��W��   

 
�,��ก�	����� ��%$ก�	�
�%&����ก		
�a�
�^Q,^�ก�		
ก��W�� g���W	��$* ก��!�ก              

���
U��(ก��'#��$�  Q"� W	� ������ W	�%��
�d$ 
$� 
 
�,��กi�
�� ��
�	]^Q,���/!������
กh�� ก$*��ก
���$#�QV�ก	�$*d
�d,#�e�,  Q"� 

ก�	�	�!�����
���$ #j� # 
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�
ก��ก�����ก���������������
 
 
��� * ��!���
ก��ก�����ก���������������
 
 
 �
ก��ก	����ก�	������������	� �
��]�� �������	.#ก	����ก�	�$*�
ก���������	�        
^Q,^�ก�	���������
	/,�	.#�,���,�^���*��$*e
"	/,�	.#^Q,^�ก�	�ก,({V�� (�&�
���  ���
�,�, 2531)          
d�*� (c��z��ก		
�$* ก��!�กก�	(-��
���	.#��ก�����
��ก���#�"�� (c�	���^�ก�	�.� ��������
	/,
W��^Q,ก	����ก�	������������	� �.*#�ก,({V��!� ก�����
Qa���V��"#����"� 
(����
��������
�, 2525; ����., 2526; T�   ����e��/���, 2540)  
 
#���N�!���
ก��ก�����ก���������������
 
 

�
��
# 
	�ก
� �.*#���
ก,����,�������������	� (The American Association for the 
Advancement of Science-AAAS) e�,�
�����
ก�/�	�$* �,��
ก���$*�
ก���������	�^Q,^�                
ก�	�ก,({V�� �����"��
ก���
�ก�"��##ก (c��
ก��ก	����ก�	������������	�'
_��._�h��                        
(Basic Skills) !a���� 8 �
ก�� ����
ก��ก	����ก�	������������	�'
_�U�
 (Integrated Skills)  
!a���� 5 �
ก�� �
��"#e(�$_ (�&�
���  ���
�,�, 2531; T�   ���e��/���, 2540) 
 

1.  �
ก��ก�����ก���������������
!
Y��)Y�X�� 8 �
ก�� P�'�ก "  
 

 1.1  �
ก��ก�	�
� ก� �
��]�� ก�	^Q,(	�����

U
�#�"��^�#�"�����*��	.#����#�"��                  
	�
ก
� e�,�ก" �� �/ !
/ก ��_� ���U��ก��  ',�e(�

U
�W���	�ก
��
�]&�	.#(	�ก-ก�	�� �.*#�,���         
',#
/�d�*� (c��&��
�
��'#���*��
_�y W��e
"^�"���
 �j�'#�U/,�
� ก� �j�e�,!�ก�
�]&�	.#                     
(	�ก-ก�	���
_�',#
/��$*e�,!�กก�	�
� ก�#�!��"�e�, (c� 3 (	� T� �.# 

 
1.1.1  ',#
/� Q���&�T�� (c�',#
/��$*�#ก	���� #$�� ก$*��ก
��
ก����&��
�
��    

'#���*��$*�
� ก�  Q"� 	/(	"�� ก��*� 	�  �$�� ������
	/,��ก!�กก�	�

U
�  Q"�  
.*#^�,�
� ก�
���� 
!��		���e�,�"� 
$�
ก���ก�
 �$ '$�� 
$ก��*� U�� 	$�� 	� (	$_�� 
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1.1.2  ',#
/� Q��(	�
��  (c�',#
/��$*�#ก	���� #$�� ก$*��ก
�(	�
��  Q"� �_a���
ก  
'��� #&��T/
� ',#
/��$*e�,�$_!��#ก��"��
��	h��e�,  Q"�  
������
ก(	�
�� 20 ก	

                     
 �,�U"���/���ก���(	�
�� 2.5  d��� 
�	 

 
1.1.3  ',#
/� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��  (c�',#
/��$*e�,!�กก�	�
� ก�(-��

�
�%�'#� 

��*��
_�ก
���*�#.*� ',#
/� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(�����#�"����
�	]ก	��a�e�,�,��ก�	���#�W�� กj�
',#
/�	���ก"#� �����
�ก�	���#� �	.#'���a�ก�	���#� 

 
1.2  �
ก��ก�	�
� �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	^Q, �	.*#�
.#�
���(	�
��'#���*��"��y  

e�,#�"��]/ก�,#� ���
��
�	]^�ก�	 �.#ก^Q, �	.*#�
.##�"�� �
���
 ������
��
�	]^� 
ก�	#"���"��$*e�,!�กก�	�
�e�,]/ก�,#�	�� 	j� ���^ก�, �$��ก
����
!	���	,#
�
_�
$��"��กa�ก
� �
# 
 

1.3  �
ก��ก�	�a���� �
��]�� ก�	�a� #��"��$*e�,!�กก�	�
�
�!
�ก	��a� �.*#^�, ก��           
�"�^�
"  Q"� ก�	�
� ก�	��ก �/� ��	 ���"� g�$*� #
�	��"���	.#�
��"��  (c��,� ก�	�
� (c�  
ก�	^Q, �	.*#�
.#�"��y  �.*#	��	�
',#
/� Q��(	�
��'#���*��$*��ก��##ก
� (c��
� �'e�,#�"�� 
]/ก�,#�W��
$��"��กa�ก
�  Q"�  d��� 
�	 ���	 ก	

 ����
�  (c��,� 
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��]�� ���
��
�	]^�ก�	!
�!a���ก�	.# 	$���a��
� 
�
�]& �	.# (	�ก-ก�	���"��y ##ก (c�ก�&"
 W��
$ ก������ ก�����!�	���
�ก�"��#�!!�^Q, 
���
 �
.#� ���
��ก�"�� �	.#���
�

�
�%�#�"��^�#�"�����*� 

 
1.5  �
ก��ก�	�����
�

�
�%�	���"��� (�ก
�� (����� (�ก
� ��� �
��]��            

ก�	�����
�

�
�%�	���"���a����"��$*#�/"'#��
�]&ก
� ���	�
�
_� (c�ก�	��ก�� �.*#^�,e�,',#
/��$*
�
�/	�� ก$*��ก
��
�
�����ก��T��'#��
�]&  Q"� 	/(�	� '��� �a����"� ������ก�	 ��.*#��$*'#�
�
�]&�$* ����"��y ก
��,�� 
 

1.6 �
ก��ก�	�.*#���
�
��',#
/� �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	�a�U�!�ก 
ก�	�
� ก� ก�	�
� ���ก�	���#� !�ก���"�#.*�y 
�!
�ก	��a��	.#�.*#���
�
��^�,U/,#.*� ',�^! 
W��ก�	�/� ก�	 '$�� ก�	^Q,�U�T/
� �U�T��ก	�� e�#��ก	
 �	.#�
ก�	 W���a����]��       
���
Q
� !� ���
�
�/	�� ������
]/ก�,#� 
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1.7  �
ก��ก�	�����
 �j�!�ก',#
/� �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	#%����',#
/��$*e�, 
!�กก�	�
� ก��
�]& �	.#(	�ก-ก�	�� W��#��
����
	/, �	.#(	���ก�	�� ��
 �.*#�����
��� �j�
!�ก',#
/�e�,#�"��]/ก�,#� 

 
1.8  �
ก��ก�	���ก	�� �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	����� ���*��$*!� ก��'�_� 

�"����,��	.#����� ����
�

�
�%�'#�#���(	�ก#��$*
$#�/"^�(	�ก-ก�	���"�� y W��ก�	#��
� 
',#
/� !�กก�	�
� ก� ก�	�
� ���
�

�
�%�	���"���
��(	�$*��ก��
���,��	.#!�ก(	�ก-ก�	���$*
 ก��d_a��	.#���
	/,�$* (c���
กก�	 กi �	.#�z�i$ 
 

2.  �
ก��ก�����ก���������������
!
Y�O�  5 �
ก�� P�'�ก� 
 
 2.1  �
ก��ก�	�
_��

��h�� �
��]�� ก�	����� ��a��#��$*#�! (c�e(e�,ก"#�         

ก�	���#�W��#��
�ก�	�
� ก� ���
	/, ���(	���ก�	�� ��
 �$* ก$*��',#�ก
��

��h�� (c� 
',#���
�$*�#ก���
�

�
�%�	���"���
��(	�,�ก
��
��(	��
 �
_��$_�

��h���$*�
_�'�_�#�!U��
�
_��
��	.#]/ก�
_��
��	.#]/ก�,��(�U���,��^�����"��d�*��	��e�,!�กก�	���#����a��#� 
 

 2.2  ก�	กa��������
 Q��(-��
��ก�	 �
��]�� ก�	กa�������
�
�����'#� '� 
'#��a� �	.# �
��(	�"��y ^��

��h���$*�,#�ก�	��ก��^�, ',�^!�	�ก
������
�	]�
� ก�  
�
� �	.#�a�e((-��
�� 

 
2.3  �
ก��ก�	กa�����������&
�
��(	 �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	Q$_�"����         

!
�ก	��a��"#�
��(	�,� �
��(	��
����
��(	�$*�,#�����&
^�ก�	���#��

��h�����*�y 
 

 �
��(	�,� �.# ��*��$* (c��� ��&�$*�a�^�, ก��U��"��y  ��.#��*��$* 	��,#�ก�	���#��/
�"� (c��� ��&�$*ก"#^�, ก��U� Q"��
_�!	���	.#e
" 

 
�
��(	��
 �.# ��*��$* (c�U� �.*#�
�ก!�ก�
��(	�,�  
.*#�
��(	�,��	.#��*��$* (c�

�� ��& (�$*��e( �
��(	��
!� (�$*����
e(�,�� 
 
�
��(	�$*�,#�����&
 �.# ��*�#.*�y �#ก ��.#!�ก�
��(	�,��$*
$U��"#ก�	���#�d�*�

�,#�����&
 
� Q"��
_�#�!�a�^�,ก�	���#����� ��.*#� 
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2.4  �
ก��ก�	���#� �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	�a� ���ก�	���#��

��h���$* 
�
_�e�,d�*�(	�ก#��,��ก�	##ก���ก�	���#� ก�	(-��
��ก�	���#���
'
_��#��$*##ก���e�, 
��#�!�ก�	^Q,�
��&#&(ก	��e�,#�"��]/ก�,#� ���ก�	�
���กU�ก�	���#� �
_��$_ก�	���#�e�,�a�
�
ก��ก	����ก�	'
_��._�h�� ���'
_�U�
����y �
ก��
�^Q,U�
U���ก
� 
 

2.5  �
ก��ก�	�$���
�
��',#
/������',#�	&( �
��]�� ���
��
�	]^�ก�	�(� 
�	.#�		������
�
��'#�',#
/��$*e�,!
�ก	��a� d�*�#�/"^�	/('#�ก	�� ��	�� 	/(T�� �	.#               
�"��]����"��y ��#�!���
�	]�#ก���
�

�
�%�'#�',#
/��	.#�
��(	e�, 
 

�
ก��ก	����ก�	������������	�
$���
!a� (c�#�"����*��"#ก�	 	$��	/,���������
��
กก�	�"��y (Finley, 1983)  �.*#�!�ก�
ก��ก	����ก�	������������	��"� �	�
^�,�
ก 	$��
��
�	]�
������
��� ��
กก�	������������	� 	/,!
กก�	^Q,���({VV�^�ก�	�ก,({V����#�!�
�,������
	/,^�
"y  Q�����������	�#�/" �
# ����
���
�	]�a�e(^Q,^���Q�#.*�ye�,#�"��ก�,��'��� 
(�a��
ก������ก		
ก�	ก�	��ก����"�Q���, 2539) �
กก�	��ก��!�������
�$*!�(�/ก�{��
ก��
ก	����ก�	������������	�^�,�ก"�
ก 	$�� �.*#^Q,^�ก�	���������
	/, ���	/,!
ก��%$�ก,({V�� 
��#�!���
�	]�a����
	/,e(^Q,^�Q$���(	�!a��
� (!&��
��  �
�%��	$, 2546) !��!a� (c��$*!��,#�        
��ก^�,�
ก 	$��
$���
	/,���
��
�	]�a�e(^Q,#�"����"#����"���� ก�����
Qa���V^�ก�	 �.#ก^Q,
��%$ก�	�$* �
���
 (����#�  

*��
*�, 2537) !�กU�ก�	��ก�������!
��$* ก$*��ก
��
ก��ก	����              
ก�	������������	� ���"� �
ก 	$���"��^�V"'���
ก��ก	����ก�	������������	������,�� 
 Q"� �
ก��ก�	�a���� �
ก��ก�	�
_��

��h�� �
ก��ก�	กa�����������&
�
��(	 ����
ก��
ก�	�$���
�
�����ก�	��',#�	&( d�*��
ก�� ��"��$_ (c��
ก���$*
$���
�a��
V�"#�
ก 	$��^�              
ก�	��ก���,���,�!�กก�	���#�������������	� ����,���,������
	/,�,��ก	����ก�	�.� ���
���
	/, (#&��  ����#�, %$	��	  #�
��� �	�hก/�, ��� �z
�  �&���
, 2550) d�*�ก�	 	$�����
�"#�!a� �._#��!�ก��� 	$��e
" �$���#�$*!�Q"��^�,�
ก 	$�� ก���
ก��ก	����ก�	������������	�
e�, (Beaumont-Walters and Soyibo, 2001) �
��
_� �	/U/,�#�!����	^�,�
ก 	$��e�,��������
.#
(-��
��ก�	���#��,���� #� �.*# (c�ก�	 �	�
�	,���
ก���$*�$^�,ก
��
ก 	$�� (Padilla, Okey, and 
Dillashaw, 1983) 
 

ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, (c���%$ก�	�#��$* �,�^�,�
ก 	$��!�e�, 	$��	/,
���������	��,��ก�	��
.#(-��
��d�*��
ก 	$��!a� (c��,#�^Q,�
ก��ก	����ก�	������������	�
 ก$*��ก
�ก�	 กj�	��	�
',#
/� ก�	�� �	����',#
/�����	&(�	,�����
	/,e�,�,���� #��
_���"         
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_��	,�����
��^!d�*��"� �	�
^�,�
ก 	$�� ก���
ก��ก�	�
_��

��h�� �.*# (c�������^�,�
ก 	$��
 ก��ก�	 	$��	/, ��*
 ��
^�ก�	 	$��'
_��a�	�!����,���  �.*#�!�ก'
_��#��
�ก�"���
ก 	$��
$�����
 �j
�$*^�ก�	�a�	�!�.��,��	,#
�
_���
.#(-��
��ก�!ก		
ก�	���#� d�*�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#�
�
�ก�"��Q"���"� �	�
^�,�
ก 	$�� ก���
ก��ก�	�
� ก� �
ก��ก�	�
� �
ก��ก�	!
�!a���ก(	� T� 
�
ก��ก�	�a���� �
ก��ก�	���ก	�� ��� �
ก��ก�	กa��������
 Q��(-��
��ก�	 ^�'
_�#%�������
��',#�	&( ���'
_�'������
	/, �
ก 	$��!��,#��a�ก�		��	�
����	&(U� ก�	�a�	�! �,���,�              
�	,#
�
_�
$ก�	�a� ��#U�ก�	�,���,� ��� Q.*#
W�����
	/,�$*�,����a�e(^Q,(	�W�Q��^�Q$��� 
(	�!a��
� �
��
_�^�'
_��$_�
ก 	$��!�� ก���
ก��ก�	!
�ก	��a�',#
/� �
ก��ก�	�.*#���
�
��',#
/� 
����
ก��ก�	�����
��� �j�!�ก',#
/� ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,
Q"���"� �	�
^�,�
ก 	$���
����
ก��ก	����ก�	������������	�e�, �
ก 	$���$* 	$���,���
-!
ก	
ก�	�.� ��������
	/, ���"� 
$�
ก��ก	����ก�	������������	��/�'�_� (!
��	��	  �	�
��, 
2541; �	��&��  �&V�.�, 2542;  �&	!���   �	�hT
ก�$, 2547; �		�$  ก
&�Q���, 2547; �&
��$  �����#

,2548) �
_��$_#�! �.*#�!�ก^�'
_��#�ก�	�#� �
ก 	$��e�,
$W#ก���$*!�^Q,�
ก��ก	����ก�	���
���������	���#� ���^�ก�	�a� ���ก�!ก		
��"��'
_��#�d�*��
ก 	$��e�,�a�	�!(	�ก-ก�	���$*
 (c�	/(%		
 
$ก�	กa����({V�� �	,���

��h���a����U� �a� ���ก�	���#��

��h�� ���
�	&( (c������� �a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	��ก�
ก��ก	����ก�	������������	���#� ��� 	�����
U�ก�	��!
����������!
� ���"� �
ก 	$���$* 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,
$����� g�$*�
�
ก��ก	����ก�	������������	� ��*
'�_�!�กก"#�ก�	 	$��#�"��
$�
��a��
V (�
VV�	
ก  (	���#�
, 2539; �	��� �Q  ��ก	�!��, 2547; �&T��	 �� �$��, 2549; #���$  T�VWV�
, 2551) 
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�ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
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�%&ก		
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_��$_

U/,��!
�e�,##ก���	/(���ก�	�#��$*�"� �	�
 ����
����
ก��ก	����ก�	������������	�          
'
_��._�h�� !a���� 7 �
ก�� �.# �
ก��ก�	�
� ก� �
ก��ก�	!
�!a���ก(	� T� �
ก��ก�	�
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�
ก��ก�	�a���� �
ก��ก�	!
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��� �j�
����
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���������ก�������ก����� 
 
��� * ��!�������� 
   
 	�Q�
������]�� (2525) e�,^�,���
�
��'#� !���� �.# �"��$�	.#���
	/,��ก'#��&���
�"#��*�^���*����*� 
  
 �
����&'  eQ�
��� (2542)  ก�"���"�  !���� �
��]�� ���
	/,��ก���ก�	����ก�	ก	��a� 
'#��&����$*
$�"#�&��� ��*�'#� �	.#�]��ก�	�� #�!
$�
ก��������ก �.# �#^! ����$  �
ก���
����� �.#e
"�#^! e
"	"�

.# ��� �
ก������ก��� �.#	/,��ก g�y e
"
$(-�ก�	���^�y 
 
 �,��  ����� ��� #
����  ����� (2543) ก�"���"�  !���� �
��]�� ���
	/,��ก ���
 Q.*# 
�	.#�	
�%��"#��*�^���*����*�!� ก�����
�	,#
�$*!�����##ก
�#�! (c�����$�	.#e
"�$กje�, 
 
 ก�"��W���	&(  !���� �
��]�� ���
 Q.*# ���
	/,��ก ���
��� �	.#�"����
'#��&����$*
�	,#
!��#���#��"#��*� 	,� �]��ก�	�� d�*��
� ก�e�,!�ก�z��ก		
�$*����##ก
� 2 �
ก���           
�.#  !���������ก ����##ก]�����
Q#� ���
����#^! ���
��^!  �j��,�� #��ก(-��
�� ���           
 !���� Q���� ����##ก]�� ���
 ก�$�� e
"����#^! e
" �j��,�� �	.# ���
 �.*#��"�� ���
�#ก!�ก�$_��,� !����#�!����##ก
�^��
ก���ก���  Q"� 	/,��ก g�y e
"
$(-�ก	���  
 
�`�(��ก�%��ก
������� 
 
 �`�(�ก��������+' (Learning Theory)  
 
 �,��  ����� ��� #
����  ����� (2543) ก�"���"� �z�-$ก�	 	$��	/,�$* ก$*��ก
� !�����	&(
e�,�
��$_ ก�	 Q.*#
W�����
�

�
�%� ก�	 �	�
�	� ���ก�	 �$����� (c�ก�eก�a��
V^�ก�	 	$��	/,           
 !���� W���z�-$ก�	 	$��	/,�a�^�, ก�� !����'�_�!�กก�	 	$��	/,',# �j!!	�� ���
 Q.*#�"��y ��,�
(	� 
���"�
$���
�a��
V^������ก�	.#^������ 
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V!��  �a��Q�	���
ก�� (2543) ก�"���"� �z�-$ก�	 	$��	/,�$* ก$*��ก
� !�����	&(e�,�
��$_ 
���
	/,���
 ',�^!�	.#���
 Q.*#^� 	.*#�^�
"!�กก�	 	$��	/,'#��
ก 	$��#�!e
"�#���,#��	.#
'
���,�ก
����
	/,�	.#���
 Q.*# ��
 ���
e
"�#���,#��
�ก�"�� (c��	�U�
ก�
�^�,�
ก 	$�������

��������	.#��$ก �$*��W��ก�	 (�$*���(���z��ก		
�#
	
�'"����	������
��� �j�^�
"y           
�a�^�, ก��ก�	�(�$*���(�� !����e�, 
 
 �`�(�ก�������)%��P!���ก��L*'�������  (Conditioning  and Reinforcement Theory) 
  
 �
ก��S  �&��	 ��$ (2531) ก�"���"� ก�	�$*�&���^��&������*�
$ !�����$*�$�"#��*�^�กj!��a�         
��*��
_�
� (c� �.*#�e'�	.#�a�e( ก$*��W��ก
�#$ก��*����*��$*Q#�W��!��a�ก�	 Q.*#
W��'#��#���*����
Q#�^���*��$* (c� �.*#�e'  
.*#e�,	
���*� �	�
�	�  Q"� 	���
� �a�Q
 Q� �a�^�,�&��� ก�� !���� ���
�z��ก		
^��$*e�,	
�	���
��&����
_�!�(-��
���z��ก		
�
�ก�"��#�"���"# �.*#� 
  
���
#��ก��!��������  

 
#���(	�ก#�'#� !������"�##ก (c� 3 #���(	�ก#��
��"#e(�$_ (T�   ���e��/���, 2540)  
 
1.  #���(	�ก#��,�����
��ก��� (Cognitive Component)  (c�#���(	�ก#����                      

�,�����
 ',�^!'#��&����$*
$�"#��*� 	,� (Object) �
_�y  �.*# (c� ��&U�^�ก�	�$*!��	&(	�
 (c�            
���
 Q.*#�	.#Q"��^�ก�	(	� 
����*� 	,��
_�y �a�^�, ก���������"�#�e	]/ก#�e	U�� ��^! �	.#               
e
"��^! 
 

2.  #���(	�ก#��,��	/,��ก (Feeling Component)  (c�#���(	�ก#�����,��#�	
��'#�   
�&����$*
$���
�

�
�%�ก
���*� 	,��"��y  (c�U��"# �.*#�
�!�กก�	�$*�&���(	� 
����*� 	,��
_���,�           
�"��#^! �	.#e
"�#^! �,#�ก�	 �	.#e
"�,#�ก�	 �$�	.# ��#�"��e	 
 

3.  #���(	�ก#��,�����
(	��z���	.#(-��
�� (Action Tendency Component)                         
 (c�#���(	�ก#��,�����
�	,#
 �	.#���
W�,
 #$���$*�&���!�(	��z���	.#�#���#��"#��*� 	,�
^��������$*!���
���&� �	.#�
��,���
_��$_'�_�#�/"ก
����
	/,��ก'#��&����$*e�,!�กก�	(	� 
��U� 
d�*�����##ก
�^�	/('#�ก�	(-��
��W��ก�	�#
	
� �	.#ก�	(-� �% �	.# g�y ��� (c� 
ก�	ก	��a��$*��
�	]�
� ก�e�, 
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������L�ก���
�����������%���������������
  
 

����
�������
�e�, ��#������^�ก�	�
��� !�����$*�$�"#���������	� �
��$_ 
(���#�&ก		
ก�	�
�����
ก�/�	���U���#&(ก	��ก�	�#����������	�, 2525) 

 
1.   (f�W#ก��^�,�
ก 	$��e�,��ก(	���ก�	�� �.*#ก�	 	$��	/,#�"�� �j
�$*W�� �,���%$ก�	

 	$��	/,!�กก�	���#� ^�,�
ก 	$��
$W#ก��^Q,�
ก��ก	����ก�	������������	� 
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��^�,�a�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#����������	�W�� g���ก�	���#��&กก�&"


��	e�,�a���� (c�ก�&"
  �.*#ก�	�a����	"�
ก
�U/,#.*� �{����
��� �j�'#�U/,#.*� ��ก���
	
�U��Q#� 
�"#����$*e�,	
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3.  ก�	^Q,�a�]�
 �	.#ก�	�	,���]��ก�	�� (c�ก�	Q"��ก	��&,�^�,�
ก 	$����
�	]�	,��               

 !�����"#���������	�e�,�$ 
 
4.  ก�!ก		
�$*
$ก�	 ��.*#�e�� �]��ก�	���$*�(�ก^�
" ก�	^�,���
 #�^!^�"'#��	/               

��*� ��"��$_
$�"���a��
V�"#ก�	�
��� !���� 
 
5.  ^�ก�	�#���	�#���	ก�
ก��� !������
���
 �
���
'#� �._#��'#��� 	$��

����
�'#��
ก 	$�� 
 
6.  �"� �	�
^�,�
ก 	$����ก�ก,({V���$* ก��'�_�^�Q$���(	�!a��
� ���Q$_^�,�
ก 	$�� �j��"�         

�&ก'
_��#�
$�
ก���'#� !����������������	� ����
ก 	$����
�	]�
���e�, 
 
7.  �ก�
�#�"��U/,�$*
$ !����������������	�d�*��
ก 	$����
�	]��ก�� ��� �$�����e�, 
 
!�กก�	��ก�������!
����ก�	��ก�� ก$*��ก
�U�ก�	 	$���,�� !�����"#���������	�'#� 

�
ก 	$���$* 	$���,���
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ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$ !�����$*�$^�	��
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ก	ก�	�.� ��������
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��/��$*�&�^��,��ก�	 �j�
���
�a��
V �.*#�!�กก�!ก		
ก�	 	$��	/,^�'
_�'������
	/, 
&"� �,�^�,�
ก 	$�� Q.*#
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�
ก 	$���,���ก
�ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
�$* ก��'�_�!	��^�Q$���(	�!a��
�W���
ก 	$��e�,
�.��,� �a�	�! ����� �	���� ��*
 ��
  �.*#���
 ',�^!�$*�
�/	����*�'�_��a�^�,�
ก 	$�� ',�^! ��� �j�
���
�a��
V'#���Q����������	��a����
	/,�$*e�,e(^Q,�#�',#���
� �	.# Q.*#
W��ก
���*��$* ก��'�_�
!	��e�, (�&	!���   �	�hT
ก�$, 2547; ��Q�V   �����, 2543) �#���,#�ก
������!
�'#� (	�ก����      
!
��� (2537) �$*���"� �
ก 	$���$* 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,
$ !�����"#ก�	 	$��^�
	��
��$ �.*#�!�กก�	^Q,�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,^�ก�	 	$��Q"��^�,�
ก 	$��e�,�a�ก�!ก		
��

���
��^!'#��� #�  Q.*#
W�����
	/,ก
�W�กT���#ก ก	��&,�^�,�
ก 	$�� ก�����
#��ก	/,           
#��ก �j� �
ก 	$�� 	$��	/,#�"����&ก���� ���
$���
 ',�^!��กd�_��a�^�, ก�����
����^�ก�	 	$��
	/,!
กก�	
$�"��	"�
^�ก�	 	$��	/, ���!�กU�ก�	��ก��'#� McMilan and May (1979) ���"� ��*��$*
$
#��%����"# !�����"#���������	��.# ก�!ก		
^��,#� 	$��  �.*#�!�ก�
ก 	$��	,#��� 70 ����"�
ก�!ก		
ก�	���#� ก�	�.� ��� ���ก�!ก		
ก�	��
.#(-��
��
$#��%����"#���
Q#����������	� 
'#��� #�����&���ก'#��	/
$U��"#���
Q#����e
"Q#����������	� ��*��$*�	/(-��
��W�� g���
ก�	Q"�� ��.# ก�	^�,���
#��	��ก"�
ก 	$���a�^�,�
ก 	$��Q#���Q����������	�
�ก��*�'�_� 
�#ก!�ก�$_��,��		��ก��^�ก�	 	$���$*��&ก���� (�#�T
� (	��!�กก�	�a���� ����ก�� ��!�	��
���
��� �a�^�,�
ก 	$��
$���
�&'^�ก�	 	$��  
.*#�
ก 	$��
$���
�&'^�ก�	 	$���a�^�,�
ก 	$�� ก��
ก�	 	$��	/,e�,�$ (�
���$��  g
�	�&(��, 2544) �
��
_�^�ก�	��ก����!
��	
_��$_ U/,��!
���^!�$*!���ก��            
 !�����"#ก�	 	$��ก�	�#� 4 �,�� �.# �,��ก�	 	$��ก�	�#� �,��������	/ �,��������
ก 	$�� 
����,���		��ก��^�ก�	 	$��  
 

ก������'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+' 
 
 ��
กก�	�a��
V^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� �.*#�
���������'#��
ก 	$�� �.# ก�	 	$��	/, 
!�กก�	��
.#(-��
��!	�� ก�	
$�"��	"�
^�ก�	 	$�� 	/,!
ก^Q,���
��� ��&U� 	/,!
ก�
� ก� !
�!a���ก
���
��ก�"����*�'#��"��y �,��ก�	����!�� �	���� (!a���  �	����,
�', 2516; 

�ก	  �#��&'�$, 
2535) W���	/U/,�#�!
�ก�	 	$��ก�	�#��$* Q.*#
W��ก
��T������,#
'#��
ก 	$�� (Bruning et al., 
1990 #,��^� �
Q	����  #T�VV�&	
��$, 2548) ����%$ก�	�#�����		��� ���^Q,�
�#�"���$* (c�
	/(%		
 �.*#^�,�
ก 	$���	,��������#�"��
$ ��&U� ',�^!e�, (!a���  �	����,
�', 2516;                         
T�   ���e��/���, 2540 ) d�*���
กก�	�
�ก�"���#���,#�ก
�	/(���ก�	�#�����.� ��������
	/,
 (c�ก�	�#��$* �,�^�,�
ก 	$�� (c�U/,���������
	/, �a��#� ���',# �j!!	���,���� #� W��^Q,
�
ก��ก	����ก�	������������	� (c� �	.*#�
.# (#�
���  !
��	�ก�$, 2523; �&�
���  ���
�,�, 2531)  
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��� * ��!��ก������'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+' 
 

�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, (Inquiry  Cycle)  (c���%$�#�	/(������*�'#�ก�	 	$��          
����.� ��������
	/, d�*�^Q,ก	����ก�	�#��$*���ก����  Q"� ก�	���#� ก�	�
_��a�]�
          
ก�	��%�� ก�	�a���� (c�ก�&"
 ก�	�a�	�!��ก�� ���ก�	^Q, ��W�W��$�

�^�
"  
.*#��_��&�
ก	����ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,��,��	/����
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�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,^�
"e�, �#ก!�ก�
_���,��
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�
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ก	^�
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"�$*d,#�#�/"^��
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ก	 ��
e�,  ��&U�
 �	��^�Q$���!	��
$ 	.*#��$*Q�����
� ����"���ก���"# �.*#���#� ���e
"��_��&�  
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�
��  ก�	!��	
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Abraham and Renner (1986) e�,�	&(	�����ก�	��!
�'#��
กก�	��ก�����������	�����y 
�"�� ก$*��ก
�ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, �
��$_ 
 

1.  ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
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ก��ก	����ก�	���������	�e�, 
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ก	ก�	�.� ��������
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5.  ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,�a�^�, ก�����
����^�ก�	 	$��	/,���          


$U��

z�%�S���ก�	 	$���$ก�"�ก�	�#�(ก�� 
 
�+#���ก���
�ก�������ก������'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+' 
 
 Karplus (1977) e�, ��#	/(���ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
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1.  '
_�ก�	�a�	�! (Exploration)  (c�'
_��$*�
ก 	$��e�,	
�(	���ก�	�� ก$*��ก
�	/(%		
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_�ก�	 ก�����
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�� #�
$ก�	 ��#��
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ก 	$�� ก�����
	/, 
W��
��� �	.#�
ก���$* ก��'�_�e(
^Q,^��]��ก�	��#.*�W���ก�
�#�"�� �.*#����
W��
����$*	/,�
_�y 
 
 �"#
�ก�&"
�
ก��ก��e�,�
�����%$ก�	���'
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ก	                         
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3.  '
_�'������
	/, (Expansion) ^�'
_��#��$_�
ก 	$��
$������a��
V
�ก�$*�&� 

^�'
_��#��$_Q"��^�,�
ก 	$��!
�	� �$��(	���ก�	��������
����$*�,��� Q.*#
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�
(	���ก�	�� ��
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'�_����
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_��#�
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�
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��U� (Evaluation) !&�
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��'#�'
_��#��$_�.#ก�	���#�
��	�h��               
ก�	 	$��	/, ก�	 	$��	/,'#��
ก 	$��!� ก��ก�	�
���#�"���"# �.*#��
��
_�ก�	(	� 
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'#��
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ก	ก�	 	$��	/, 
 
 �"#
��
กก�	��ก��ก�&"
 BSCS (Biological Science Curriculum Study) e�, ��#ก�	!
� 
ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,d�*�(	�ก#��,��'
_��#��a��
V 5 '
_��#� �
��$_ 
(����., 2546) 
 
 1.  '
_��	,�����
��^! (Engagement)  (c�ก�	�a� ',��/"�� 	$�� �	.# 	.*#��$*��^! 
d�*�#�! ก��'�_� #�!�ก���
���
� �	.##�! 	�*
!�ก���
��^!'#��
��
ก 	$�� #� �	.# ก��!�ก 
ก�	#T�(	��^�ก�&"
  	.*#��$*�"���^!#�!
�!�ก ��&ก�	���$*กa��
� ก��'�_�#�/"^�Q"�� ����
_��	.# (c�
 	.*#��$* Q.*#
W��ก
����
	/, ��
�$* ��*� 	$��
���,� (c��
�ก	��&,�^�,�
ก 	$���	,���a�]�
 กa����
(	� �j� �$*!���ก��^�ก	�$�$*�
�e
" (c�(	� �j��"���^! �	/#�!^�,ก�	��ก��!�ก�.*#�"��y �	.# (c� 
U/,ก	��&,��,��ก�	 ��#(	� �j�'�_�
�ก"#� ��"e
"��	�
��
�^�,�
ก 	$���#
	
�(	� �j� �	.#�a�]�

�$*�	/กa��
���^! (c� 	.*#��$*!�^Q,��ก��  
.*#
$�a�]�
�$*�"���^! ����
ก 	$���"��^�V"�#
	
�^�, (c�
(	� �j��$*�,#�ก�	^�,��ก�� !��	"�
ก
�กa����'#� '� ����!ก�!�	���� #$��'#� 	.*#��$*!���ก��
^�,
$���
Q
� !���*�'�_� #�!	�
�
_�ก�		��	�
���
	/,(	���ก�	�� ��
 �	.#���
	/,!�ก���"��"��y 
�$*!�Q"��^�,�a�e(�/"���
 ',�^! 	.*#� �	.#(	� �j��$*!���ก��
�ก'�_����
$�������$*^Q,^�ก�	�a�	�!
�	�!�#�#�"�����ก���� ����a�e(�/"ก	����ก�	�	�!�#��,���
��
ก 	$�� #� 
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.*#�a����
 ',�^!^�(	� �j� �	.#�a�]�
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!���ก��#�"��]"#���,��,�กj
$ก�	����U�กa����������ก�	�a�	�!�	�!�#��
_��

��h��กa����
��� �.#ก�$* (c�e(e�, ��
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�	�!�#�#�!�a�e�,������%$  Q"� �a�ก�	���#� �a�ก�!ก		
T�����
 ก�	^Q,�#
��� �#	� �.*#Q"��
�	,���]��ก�	��!a��#� (simulation) ก�	��ก����',#
/�!�ก #ก��	#,��#���	.#!�ก���"�',#
/�
�"��y  �.*#^�,e�,
�d�*�',#
/�#�"�� �$���#�$*!�^Q,^�'
_��"#e(�
�ก�"���a�^�,�
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	/,�,���� #� �a������
���
���#�"��#��	� ���e�,��
.#(-��
��^�ก�	�a�	�!
�	�!�#� 
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_�#%���������',#�	&( (Explaination)  
.*#e�,',#
/�#�"�� �$���#!�กก�	�a�	�!
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�
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W�����
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2.50 - 3.49       
$ !�����"#ก�	 	$��^�	��
�(��ก��� 
1.50 - 2.49                       
$ !�����"#ก�	 	$��^�	��
��*a� 
1.00 -1.49                       
$ !�����"#ก�	 	$��^�	��
��*a��&� 
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����% 4 
 

O���������G
 
 

^�ก�	��!
��	
_��$_ U/,��!
�e�,��ก���������
�%&ก		
 �
ก��ก	����ก�	������������	� 
��� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
'#��
ก 	$�� 
	��
�

%�
��ก��()�$* 3W	� 	$����"����*� �
�ก
�ก	&� ��
����	  '� 2  U/,��!
�'#�a� ��# 
U�ก�	�� �	����',#
/���
�a��
��
��$_ 

 
1.  U�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3  

 
2.  U�ก�	��ก��ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
	��
�

%�
��ก��()�$*  3  
 
3.  �������
�%&ก		
'#��
ก 	$��ก"#������
�ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��� 

�����
	/, 
 
4.  �
ก��ก	����ก�	������������	�'#��
ก 	$��ก"#������
�ก�	 	$���,���
-!
ก	 

ก�	�.� ��������
	/, 
 

5.   !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
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O�ก���T�����������
�	�ก�� !���
ก��������
� 
	� �"ก��#$��% 3 
 

!�กก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ��"�������
�
�%&ก		
##ก (c� 5 ��������
ก �.# �
ก�������
�%&ก		
 W�	W
Wd
 ���
U��(ก��'#�W	�
����
�%&ก		
 ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 ���(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 
����U��
���	���$* 5  

 
�������% 5  U�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��!a���ก��
(	� T������� 

                                                                                                                                         

������*�
ก/���������� 
#���N�������!���
ก����� (�'����) 

SU PU PU/SM SM NU 

1.  �
ก�������
�%&ก		
      

1.1  ���
�
��'#��
ก����
�%&ก		
 3.57 80.95 8.33 0 7.14 

1.2  �
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q" 
               �
ก�������
�%&ก		
 

9.52 7.14 79.76 0 3.57 

        1.3  ���
�(	U
�'#��
ก�������
�%&ก		
 1.19 3.57 89.29 0 5.95 

        1.4  ({!!
���*�����,#
�$*
$U��"# 
       �
ก����
�%&ก		
 

64.28 0 35.71 0 0 

2. W�	W
Wd
      

2.1  	/(	"��'#�W�	W
Wd
 0 42.86 54.76 0 2.38 

2.2  �"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 7.14 16.67 75 0 1.19 

2.3  ���
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� 
       ���W�	
���� 

0 13.10 76.19 8.33 2.38 

2.4  ���
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$��     
       W�	W
Wd
 ����$� 

34.52 1.19 52.39 0 11.90 

        2.5  �$ #j� #����$� 1.19 2.38 47.62 44.05 4.76 

        2.6  !a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก����� 
                d����.��
�%&� 

1.19 8.33 82.14 5.95 2.38 

        2.7  !a����W�	W
Wd
'#���*�
$Q$��� 36.90 27.38 22.62 7.14 5.95 
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�������% 5  (�"#) 
 

������*�
ก/���������� 
#���N�������!���
ก����� (�'����) 

SU PU PU/SM SM NU 

2.8 W�	W
Wd
 �� 72.62 3.57 7.14 11.90 4.76 

2.9  �a����"�'#�W�	W
Wd
	"��ก��
�&��� 40.38 19.05 17.86 15.48 7.14 

3. ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 
       3.1  �� ��&'#�W	�����
�%&ก		
 

 
44.05 

 
13.10 

 
15.48 

 
20.24 

 
7.14 

3.2  #�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
 0 39.29 8.33 25.00 27.38 

4.  ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 
4.1 �
ก��� �"� �
ก����,#� 60.71 13.10 10.71 0 15.48 

4.2 !$W�e�(~ �)W�e�(~ 1.19 42.86 16.67 10.71 28.57 

4.3 �
�%&���, �
���� 4.76 0 82.14 0 13.10 

4.4 กi'#� 
� ��      

- กiก�	��ก�
� 0 2.38 0 54.76 42.86 

- กiก�		�
�
�#�"��#��	� 19.05 2.38 38.09 0 40.48 

5. (	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 1.19 75 0 0 23.81 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
   ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

    NU �
��]�� e
"
$������ 
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 1.  ��������)%���
ก�G�����
�	�ก��  
 

U�ก�	�a�	�!������ 	.*#��
ก�������
�%&ก		
 ��"�U�ก�	��ก�� (c� 4 �������"#�             
�
���	���$* 5 
 

1.1  ������������)%����� * ��!���
ก�G��
�	�ก��  
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
 !�ก��	���$* 5
���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 80.95 
$������]/ก�,#�����"��W���
ก 	$�� ',�^!�"� ��
ก���
�
�%&ก		
�.#�
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"e(�/"�/ก e
"�"�!� (c��
ก��� �,�U
 ก�	�"#��_���� 
ก�	
$��*��/� W��
$�
ก 	$�� �$��	,#��� 3.57  �"��
_��$*
$������]/ก�,#�W���
ก 	$�� �
��a��#�'#�
�
ก 	$���$*�"� ��
ก�������
�%&ก		
 �.# ก�	]"���#��
ก���'#���*�
$Q$���!�ก	&"����*�e(�/"	&"�
���*�U"�� d����.��
�%&�'#��"#����
"� ����
ก 	$��	,#��� 8.33 
$������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"�� W���
ก 	$�� ',�^!���
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
]/ก�,#� �
��a��#�
�$*�"� ��
ก�������
�%&ก		
 (c���*��$*�.��"#ก
� (c�	&"�y� ��"
$���������� ��.*#� �
��a��#��$*�"� 
��
ก�������
�%&ก		
e
"��
�	] (�$*���(��e�,
$
���"กa� ���� 
 

1.2  ������������)%���
ก�G�����
�	�ก�� ����
ก�G���%P �LF��
ก�G�����
�	�ก��  
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"                     
�
ก�������
�%&ก		
 !�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 79.76 
$�������"#� 	.*#�                     
�
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"�
ก�������
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#�����"��
������� ��.*#�����"��W���
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#��"��
ก���!
/กW�"� ���	#��U� (c�e
"^Q" 
�
ก����
�%&ก		
 �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
��$U�� 
$�
ก��_
 U
�	�  (c���*��$*����
�
��
_���"กa� ���e
"^Q" �	����*�����,#
                    

�"��	#��U� (c� !
/กW�"� ������
��
�	]^�ก�	 �"� ����� (c� �	����*�����,#
T���#ก
e
"^Q"�
�%&ก		
�  
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�
ก 	$��	,#��� 9.52 
$������!
� (c�������]/ก�,#�d�*��
ก 	$����
�	]	��& 
���#%���� ก$*��ก
��
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"�
ก�������
�%&ก		
e�,]/ก�,#�   
�
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

��$U�� 
$�
ก��_
 U
�	� !
/กW�"� ��
�	]]"���#�e(�
��/กe�, �"��	#��U� (c�  
������
��
�	]^�ก�	 �"� ����� (c��
ก����$*e
"��
�	]]"���#�����
�%&ก		
e�,�  
 

1.3  ����������L���)%����� �#�O
�����
�	�ก��  
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#����
�(	U
�'#��
ก�������
�%&ก		
 !�ก��	��    
�$* 5 ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 89.29 
$�������"#�^� 	.*#����
�(	U
�����
�%&ก		

!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"�� !�ก�a��#�'#��
ก 	$������^�, �j��"�
�
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#��"�ก�	�"#��_�e
"^Q"�
ก�������
�%&ก		
 �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_  
 

����
�/� ���ก�	
$��*��/  (c��
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
" �"���"#��_�e�, (c� 
�
ก����$* (�$*���(�����e
"�"# �.*#� (c����
��
�	]�"���&���e
" ก$*��ก
��
�%&ก		
�   
 

�
ก 	$��	,#��� 1.19 
$������!
� (c�������]/ก�,#� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

����
�/� �$U�� ���U
�$�a�  (c�U�
�!�ก�
ก�������
�%&ก		
�$*�(	U
� 
����"# �.*#�  �� 2 Q
_� ��*��/ ����"#��_�e�,  (c��
ก�������
�%&ก		
 ���e
"�"# �.*#��  
 

1.4  ����������L���)%��#U��
���%�����'� ��% �O�����
ก�G��
�	�ก��  
  

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#�({!!
���*�����,#
�$*
$U��"#�
ก����
�%&ก		
                   
!�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 64.28 
$�������"#�^� 	.*#�({!!
���*�����,#
�$*
$          
U��"#�
ก����
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#�  �.*#�!�ก�
ก 	$�� ',�^!�"�#�ก�	���#��$�$* ก��!�ก
#&�
�� ��&e
" ก$*��ก
��
�%&ก		
��
�	]]"���#�e(�
�	&"��/กe�, �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
�ก�	�$*Q"#���e
"��
�	]
#� �j��
�]&�$���
$U� �.*#�!�ก#&�
�� ��&e
"^Q"�
�%&ก		
  

�
��
_�!��
$W#ก��
$�/ก�$*
#� �j��$���e�,�  
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�
ก 	$��	,#��� 35.71 
$������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��W���
ก 	$��
 ',�^!�"� �����Q���
�
$�����(ก��
$���
 (c�e(e�,�$*�/กQ��!�
$�����(ก��� !
�(c�������
���� ��.*#� �	���$��$*�a���,��$*^�ก�	����&
�$��#�/"W�	W
Wd
 X d�*��/กQ��!�e�,	
�
�!�ก 
�
" �"��
_� 
 

2.  ��������)%��R��R R[  
 

U�ก�	�a�	�!������ 	.*#�W�	W
Wd
 ��"�U�ก�	��ก�� (c� 9 �������"#� �
���	���$* 5 
 
2.1  ������������)%���+#����!��R��R R[  

 
U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#�	/(	"��'#�W�	W
Wd
 !�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$��

�"��^�V"	,#��� 54.76 
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"�� 
W���
ก 	$�� ',�^!]/ก�,#� ก$*��ก
�	/(	"��'#�W�	W
Wd
��" ',�^!���� ��.*#��"��a����"�               
 d�W�	 
$�	� �.#W�	W
��� �
��
�#�"���a��#��$*�"� �T�� A ��� C  (c�T��W�	W
Wd
 �	��
$
	/(	"�� �
.#�(��"#�Wก, 
$�'� 4 �'� ���
$W�	
����#�/"�	�ก����  
 
 
 
 
 
 
            
 
 
N����% 2  T���a�]�
�������"#� 	.*#�	/(	"��W�	W
Wd
 
 

!�ก�a��#�'#��
ก 	$��e
"��������]/ก�,#�����
ก 	$���"��^�V"	,#��� 42.86  

$������!
� (c�������]/ก�,#�����"�� �
��
�#�"���$*�"� �T�� A ��� C  �	��
$	/(	"�� (c�          
(��"#�Wก, 
$�'� 4 �'� !&��	�ก��� 	$�ก�"�  d�W�	 
$�	��  
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2.2   ������������)%������#��ก��!��R��R R[  
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 !�ก��	���$* 5 ���"�
�
ก 	$��	,#��� 75 
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��W���
ก 	$��
 ',�^!���� ��.*#� ก$*��ก
��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 �.*#�!�ก�
ก 	$��	��&�a����"�'#�            
 d�W�	 
$�	� (c�W�	
���� �����
�T���$* 3  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

N����% 3  ���������� ��.*#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 
 

�
ก 	$�� �$��	,#��� 7.14  �"��
_��$*
$�������"#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd

!
� (c�������]/ก�,#� �.*#�!�ก�
ก 	$�� '$��#%�����"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
e�,]/ก�,#� 
 �����
�T���$* 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N����% 4  ������]/ก�,#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
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2.3  ������������)%����� ��ก����!��R��R R[  R�� ���� ���R�� ���� 
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#����
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� ��� 
W�	
���� !�ก��	���$* 5 U�ก�	��ก�� ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 76.19 
$������ 	.*#�          
���
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
����!
� (c�������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"��W���
ก 	$���"��^�V" ',�^!]/ก�,#��"� �W�	W
Wd
 W�	
�������W�	
����
��ก�"��ก
�� ��"�
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#��"� �W�	W
Wd
 (c��"��(	�ก#�'#��$����W�	
���� 
�.# !&�ก���'#�W�	W
Wd
� ���
$�
ก 	$��	,#��� 8.33 
$������!
� (c����������� ��.*#�
 �.*#�!�ก ',�^!�"�W�	W
Wd
 W�	
�������W�	
���� �
.#�ก
� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

�W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
����  �
.#�ก
�  �	��W�	W
Wd
 W�	
����  
���W�	
�����,����,���" (c��"�����*�'#�ก
����ก
� ��ก�"����" �$���a����"��  
 

2.4   ������������)%����� �
 �
�	
��*�����[��
 ��������� R��R R[  ������ 
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
  
����$� !�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$��	,#��� 34.52 
$������!
� (c�������]/ก�,#�W���
ก 	$��
#%�������
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
 ����$�  �
��a��#��$*�"� �^� d���
$
��� ��$�� ^���� ��$��
$W�	W
Wd
���W�	W
Wd

$�$��  ����
ก 	$��	,#��� 52.39 
$������
!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"�� �.*#�!�ก�
ก 	$��#%�������
�

�
�%�
	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
����$�e�,]/ก�,#��
��a��#��$*�"� ��$�#�/"^�W�	W
Wd
�  
���
$���������� ��.*#��"� ���� ��$��#�/"^��$��  
 

2.5  ������������)%������Q��������� 
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#��$ #j� # ����$� !�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$��	,#��� 
47.62 
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"�� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_  
 

��$�����$ #j���ก�"��ก
� �	���$ #j� # (c��"��(	�ก#����*�'#��$�� 
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!�ก�a��#�'#��
ก 	$�� ���"� �
ก 	$�� ',�^!]/ก�,#��"� �$ #j� #��ก�"��!�ก�$���"
�
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#��"� �$ #j� # (c��"�����*�'#��$�  

 
�
ก 	$��	,#��� 44.05 
$���������� ��.*#�W���
ก 	$�� ',�^!�"��$�����$ #j� #

 �
.#�ก
���� (c���*� �$��ก
� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

� �
.#�ก
� �	���$��.#�$ #j� #����$ #j� #�.#�$��
_��#��.#��*� �$��ก
��  
 

2.6  ������������)%���T����R��R R[ L��[��
����ก������[��
�)��
�	�
 
 

U�ก�	�a�	�!�������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก����� d����.��
�%&� 
!�ก��	���$* 5 ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 82.14  
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"�� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_  
 

� d�����##� 	�/ (c� d����.��
�%&� �"�� d���	�ก  d��� 
�j�  d���e'" ���                
 d���ก�$��#ก  (c� d���	"��ก��  �	�� d����.��
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�a�]�

 �jก �.*#�	�!�#����
 ',�^!��,�^�,�
ก 	$���a�
�����ก�
�����	
_�กj �	�
�,��^����
	/,� 

3. �.*#�$*^Q,^�ก�	!
� 
    ก�	 	$��ก�	�#� 

- �.*#�$*^Q, (c�^������� 
^����
	/, (�	/ ก) 

��"��^�V"�$*�#�!�
$^�������^����
	/,
(	�ก#� �
#�(�	/ ก) 

-^Q,�.*#	/(T�� ^���� 
�����ก�
� (�	/ ') 

��.*#�$*^Q,กj
$ 	/(T�� ^���� �����ก�
� ���   
  ^����
	/,� (�	/ ') 

4. ก�	�a� ',��/" 
    ���	&( 

- �"��^�V" (c�ก�	]�
�a�]�

 �.*#^�,�
ก 	$���	&(���

 ',�^! (c�	���&����	.#
�
����ก�&"
 (�	/ ก,') 

��"��^�V"!�]�
�a�]�
 �.*#�	�!�#����
 ',�^!
 (c�Q"��y ����&��,��^�,�
ก 	$���	&( �._#���,��
�� #��	.#��"��ก�&"
	"�
ก
��	&(��,�
��a� ��#
U�ก�	�	&(��,�Q
_� 	$��� (�	/ ก ��� ') 

5. ก�	�
� 
    (	� 
��U� 

- ������#��������� 
!�ก�
&� (�	/ ก ��� ') 
 

�ก�	�
����(	� 
��U� �"��^�V"^Q,������#�
��� �.#ก�#��
_�ก�	�#��,���� �#�ก���T��
����#�(���T�� �a��	
��,#�e
" ก"�!�^Q,
������
&�(	�ก#��,���
_��,#� ก"�����,#�#"#�
^Q,',#�#�Q&� �$��ก
�� (�	/ ก ��� ') 
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!�ก��	���$* 6 ก�	!
�ก�	�#��	/U/,�#��
_��#��"�� (c�e(^���� �$��ก
��.#�	/ (c�          
U/,]"���#����
	/,e(�/"�
ก 	$�� �.*#ก�	�#��$*^Q,^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� �.# ^���� ^����
	/, 
	/(T�� ��������ก�
� ^�'
_��#�ก�	�a� ',��/"�� 	$���	/^Q,�a�]�
�$* ก��'�_�^�Q$���(	�!a��
��	.#
���ก�	��/� �.*#ก	��&,����
��^!����	�!�#����
	/, ��
'#��
ก 	$��ก"#�ก�	 	$��  ก�	!
�
ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��	/U/,�#�#%���� �._#�����^Q,�a�]�
	���"��ก�	�#� �.*#�	�!�#�
���
 ',�^!'#��
ก 	$�� ก�	�a� ',��/"���	&(�"��^�V"^Q,�a�]�
 �.*#^�,�
ก 	$�� �	&( �._#���$* 	$��
���	�������	��ก�&"
 ก�	�
�(	� 
��U��"��^�V"^Q,������#� ������
&� ���ก�	]�

�#�	���"��ก�	 	$�� 
 

ก�"��W���	&( !�กU�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
^�ก�	��ก��^�	����$* 1 U�ก�	�a�	�! 
������'#��
ก 	$���	/ ���ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
 !�กก�	�� �	����������
�
�%&ก		
'#��
ก 	$�� ���"� �������$*�
ก 	$������ ��.*#�
�ก�$*�&��.# �������"#� 	.*#� 
กiก�	��ก�
� ��� �$ #j� # �$� ��� (c�	,#��� 54.76 ��� 44.05  ��
�a��
� d�*��#���,#�ก
�          
U�ก�	��ก��'#� Saka et al. (2006) �$*���"� �
ก 	$��	��
�

%�
��ก�����	��
�
��������
�
$
���
 ',�^!���� ��.*#�W���
ก 	$�� ',�^!��,��$*'#��$���"e
"��
�	] Q.*#
W�����
�

�
�%�
	���"�� �$� �$ #j� #e�, !�กU�ก�	���T�����
�

�
�%�	���"�� W�	W
Wd
 �$ #j� ����$� ���"� 
�
ก 	$�����T�� d����$*(	�ก#� �$� �$ #j� # ���W�	W
Wd
��กก
�  Q"� �$��ก
�U�ก�	��ก��'#�              
!�����
���  ������
� (2550) ���"� �
ก 	$�� �	$�
���	e
"��
�	] Q.*#
W�����
�

�
�%�	���"�� 
�$� W�	W
Wd
 ��� ��$�� ��� d���e�,�
_��$*�������
�ก�"�� (c��������._�h�� �#ก!�ก�$_                 
!�����
���  ������
� e�,ก�"�� ��*
 ��
�"�],��
ก 	$��'�����
 ',�^! ก$*��ก
��������._�h����,��"#

�a�^�,�
ก 	$��e
"��
�	]�a������� ��
e( Q.*#
W��ก
�������^�
"e�, �� ��&�a��
V�$*�a�^�,
�
ก 	$��
$�������
�%&ก		
���� ��.*#�#�! �.*#�!�ก�������
�%&ก		
�"��^�V" (c��������$*
$
���
 (c���
%		
 
$�a��
��� g���!a����
�ก���^������� 	.*#�ก�	]"���#��
ก������
�
�%&ก		
�,#�^Q,���
	/,��������	� (Knippels et al., 2005) ���!a� (c��,#�^Q,�������._�h�� 	.*#�
ก�	��"� d�����"��
ก�/�	���������	���ก �._#���
�ก�"��##ก!�ก �._#�� 	.*#�ก�	]"���#��
ก���
����
�%&ก		
�"�U�^�,�
ก 	$��
$',#!a�ก
�^�ก�	 	$��	/, (Lewis, Leach, and Wood-Robinson, 
2000b) 
 

ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� (c�#$ก�� ��&���*��$*�a�^�,�
ก 	$�� ก���������$*���� ��.*#�e�,
!�กก�	�

T�����	/U/,�#� ก$*��ก
�������ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� ���"� �	/U/,�#�^Q, ����� 
ก�	�#�����		����#���,#�ก
�U�ก�	��!
�'#� �
��$��  	
��z��
� (2549) ���"� ��%$ก�	�#�
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�	/^Q,^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&����	� �.# ก�	�#�����		��� d�*���%$ก�	�#����
�		����a�^�,�
ก 	$�� ก������������ ��.*#�e�, �	���
ก 	$��e�,	
�',# �j!!	�� �$��#�"�� �$�� 
'��ก�	��
.#(-��
�� ก�	��
.#(-��
�� (c���%$ก�	�$*�a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	 	$��	/,!�ก(	���ก�	���$*
�
ก 	$��e�,(-��
�� ��
�	]!�!a���*��$* 	$��	/,e�,����������
���e(�/"ก�	�	,���������"#e( 
�a��	
� �._#���
�%&ก		
��� �._#��e
"��
�	]��
.#(-��
��e�, �.*#�!�ก �._#���
�ก�"��
$���
 (c�
��
%		
��ก�"#ก�	�a����
 ',�^!'#��
ก 	$��  Q"�  	.*#��$ #j� # �$� ���W�	W
Wd
  (c��,� 
�
ก 	$��e
"��
�	]	
�(	���ก�	���	�^� �._#���
_�e�,��"�,#�^Q,!�����ก�	^�ก�	�a����
 ',�^!
#�!�a�^�,�
ก 	$�� ก��!�����ก�	�$*U��!�ก���
 (c�!	�� (Fisher, 1985) �
��
_�^�ก�	!
�ก�	 	$�� 
ก�	�#�!a� (c�!��,#�^Q,�.*#ก�	�#��$*���ก���� Q"� �.*#�#�� 
Q
*� �.*#

���
$ �$�  �.*#Q"��^�,
�
ก 	$�� ',�^!�������$* (c���
%		
 ��"!�กU�ก�	�

T�����	/U/,�#� ���"� �.*#ก�	�#��$*�	/^Q,
^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� �.# ^����
	/,  ^���� ���	/(T�� (�
��$��  	
��z��
�, 2549) �"�U�
^�,�
ก 	$��
$�������
�ก�"������ ��.*#�e�, �a��	
������� 	.*#�W�	W
Wd
 ������
ก��� �"� 
�
ก����,#� (c��������$*�
ก 	$��
$������]/ก�,#�
�ก�$*�&� ��� (c�	,#��� 72.62 ��� 60.71 
��
�a��
� �a��	
������� 	.*#� �
ก��� �"� �
ก����,#� �#���,#�ก
�U�ก�	��!
� 
'#� �
��$�� 	
��z��
� (2549) �$*���"� �
ก 	$������"�e
"
$({V��^�ก�	 	$�� 	.*#��
ก��� �"�  
�
ก����,#�  �"�������� 	.*#�ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 ���"� �
ก 	$���"��^�V"e
"
$
������^� 	.*#� กiก�	��ก�
� กiก�		�
�
�#�"��#��	� ���!$W�e�(~ �)W�e�(~  �.*#�!�ก�
ก 	$��
e
"�#��a�]�
 ��� (c�	,#��� 42.86 40.48 ��� 28.57 ��
�a��
� W���
ก 	$���#��"� 
e
" ',�^! �._#������.
 �._#��  

 
�
,�"��
ก 	$��!�U"��ก�	 	$��^� �._#�� ก$*��ก
��
�%&ก		

���,�กj��
!�กU�ก�	�a�	�!

�������
�%&ก		
 ���"� �
ก 	$��!a����
�ก�
�
$�������
�%&ก		
^������������$*���� ��.*#� 
d�*�U�!�กก�	��ก���	
_��$_U/,��!
�^Q, (c�',#
/��._�h��^�ก�	����U�ก�	!
�ก�	 	$��	/,^���"��             
ก�	 	$��	/, 	.*#��
�%&ก		
 �.*#�
����������$*]/ก�,#�������������$*���� ��.*#�'#��
ก 	$��   
��
กก�	�a��
V�$*U/,��!
�^Q,^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� �.*#�"� �	�
������ �.# �
ก 	$��!��,#���
.#
(-��
��!	���a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	 	$��	/,!�ก(	���ก�	���$*e�,(-��
�� 
$�"��	"�
^�ก�	 	$��	/,!
ก^Q,
���
��� ��&U� !
�!a���ก���
��ก�"����*�'#��"��y �,��ก�	����!�� �	���� ���	/,!
ก�
� ก�            
(!a���  �	����,
�', 2516; 

�ก	  �#��&'�$, 2535) W���	/U/,�#�!
�ก�	 	$��ก�	�#��$* Q.*#
W��
ก
���*�����,#
'#��
ก 	$�� (Bruning et al., 1990  #,��^� �
Q	����  #T�VV�&	
��$, 2548) ����%$ 
ก�	�#�����		������^Q,�
�#�"���$* (c�	/(%		
 �.*#^�,�
ก 	$���	,��������#�"��
$ ��&U����
 ',�^!e�, (!a���  �	����,
�', 2516 ��� T�   ���e��/���, 2540 ) d�*���
กก�	�
�ก�"���#���,#�
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ก
�	/(���ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, (c�ก�	�#��$* �,�^�,�
ก 	$�� (c�U/,������
���
	/, �a��#� ���',# �j!!	���,���� #� W��^Q,�
ก��ก	����ก�	������������	� (c� �	.*#�
.# 
(#�
���  !
��	�ก�$, 2523; �&�
���  ���
�,�, 2531) !�กU�ก�	��!
� ���"� ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�
�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,�"� �	�
^�,�
ก 	$���
���������!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� 
(e�		
��� 	
�� �Q, 2551 ��� !
��	�!�	�  T
	���(�%		
, 2551) 
$�
ก��ก	����ก�	���
���������	� ��*
'�_� ((	�T
��	  U����%&�, 2547) ���
$ !�����$*�$�"#���������	�#�/"^�	��
��/�          
(��Q�V   �����, 2543; �&	!���   �	�hT
ก�$, 2547) ���ก�	!
�ก�	 	$��ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	
ก�	�.���������
	/, 	.*#��
�%&ก		
^��	
_��$_U/,��!
��a��.*#ก�	 	$��ก�	�#��$*���ก����
(	�ก#�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�^��������$* (c���
%		
 d�*�ก�	^Q,�.*#ก�	�#�!�Q"�� ��*
���

 ',�^!^���������
%		
�$* (c��������._�h������
�%&ก		
e�, (Rotbain, Marbach-Ad, and 
Stavy, 2007)   
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�������
�	�ก�� !���
ก�����ก������*�
�ก��������'���
(�
ก�ก���)�����*���� �+' 
 

!�กU�ก�	��ก���������
�%&ก		
ก"#�ก�	 	$��	/,�����
�ก�	 	$��	/,'#��
ก 	$���$* 	$��
�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
��"�ก�	�� �	���������� (c� 5 ��������
ก 
�
��"#e(�$_ 

 
1.  ��������)%���
ก�G�����
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก�������� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$���,���
-!
ก	             

ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 ��"�##ก (c� 4 �������"#� �
��$_ 
 
1.1  ������������)%����� * ��!���
ก�G�����
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
 �
���	���$* 7   

  
�������% 7  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
ก"#���� 

    ��
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก�	.#!�ก�		�

�&	&��/"�/ก���� 
21 46.67 39 86.67 

PU �
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก 19 42.22 6 13.33 
PU/SM �
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก�	.#!�ก�		�

�&	&��/"�/ก������� (�$*���(��e
"e�, 
4 8.89 - - 

SM - - - - - 
NU e
"�#��a�]�
 1 2.22 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
   ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
   NU �
��]�� e
"
$������  
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!�ก��	���$* 7 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
                                
ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$���"��^�V"
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 46.67 d�*��
ก 	$��
 ',�^!���
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
]/ก�,#�!�ก�a��#�'#��
ก 	$���$*�"� ��
ก������
�
�%&ก		
 �
��]�� �
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก�	.#!�ก�		��&	&��/"�/ก�����  �
ก 	$��          
	,#��� 42.22  
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��d�*��
ก 	$�� ',�^!�"� ��
ก�������
�%&ก		
 
�
��]�� �
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"�/ก� ����
ก 	$��	,#��� 8.89 
$������!
� (c�������
]/ก�,#�����"��d�*��
ก 	$�� ',�^!]/ก�,#��"� ��
ก�������
�%&ก		
 �
��]�� �
ก����$*]"���#�
!�ก�"#�
"�/"�/ก�	.#!�ก�		��&	&��/"�/ก����� ��" ',�^!���� ��.*#��"� ��
ก�������
�%&ก		
e
"
��
�	] (�$*���(��e�,�  

                       
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 

���"� �
ก 	$��
$�������"#� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#�
 ��*
'�_���� (c�	,#��� 86.67 ����
ก 	$��
$������]/ก�,#�����"��������� (c�	,#��� 13.33  

 
!�กU�ก�	�� �	����^���� 	.*#� �	#��	
�'#�g
� (��	��U��ก�$* 1) ���"� 

ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#�^� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
�a�^�,�
ก 	$��	,#��� 64.44 �	&(
���
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
e�,]/ก�,#�#�/"^�	��
��$ �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
��
ก�������
�%&ก		
 �
��]�� �
ก����"��y �$*(	�ก-^��
� 	�e�,	
� 

ก�	]"���#�
�!�ก�		��&	&�W��U"���$������
�	]]"���#��"#e(�
��/ก����e�,�  
 

1.2  ������������)%���
ก�G�����
�	�ก�� ����
ก�G���%P �LF��
ก�G�����
�	�ก��   
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"                 
�
ก�������
�%&ก		
 �
���	���$* 8 
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�������% 8  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"�
ก������ 
      �
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  

 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU U��'�� 
$�
ก��_
 U
�	� !
/กW�"�  (c��
ก������

�
�%&ก		
 �	�� (c��
ก����$*]"���#�!�ก�"#�
"�/"
�/ก �"��	#��U� (c� ������
��
�	]^�ก�	 �"�
 ����� (c��
ก����$* ก��'�_�T����
���� ก��!�ก
ก�	��ก�� 

40 88.89 44 97.78 

PU U��'�� 
$�
ก��_
 U
�	� !
/กW�"�  (c��
ก���  �"�e
"
��
�	]�	,�� #�e�, �"��	#��U� (c� ���
��
�	]
^�ก�	 �"� ����� (c��
ก����$* ก��'�_�T����
����
 ก��!�กก�	��ก�� 

5 11.11 1 2.22 
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��
�	]^�            
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�!�กe�,	
�ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��������
]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#� 97.78 ���
$������]/ก�,#�����"�� (c�	,#��� 2.22  

 
1.3  ������������)%����� �#�O
�!���
ก�G�����
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�(	U
�'#��
ก�������
�%&ก		
  

�
���	���$* 9 
 
�������% 9  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�(	U
�'#��
ก�������
�%&ก		
ก"#���� 

  ��
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T������� 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU - - - - - 
PU ���
�/� ����_a���
ก  (c��
ก����
�%&ก		
�$* 

�(	U
�����"# �.*#� �"��ก�	
$��*��/ �"#��_�e�,  
�� 2 Q
_� (c��
ก����
�%&ก		
�$*�(	U
���� 
e
"�"# �.*#� 

23 51.11 40 88.89 

���
�/�  (c��
ก�������
�%&ก		
�$*�(	U
�
����"# �.*#����ก�	
$��*��/����"#��_�e�, (c�
�
ก�������
�%&ก		
�$*�(	U
����e
"�"# �.*#� 
��"e
"���� ��&U�(	�ก#� 

4 8.89 5 11.11 
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$��*��/ 
�"#��_�e�,����� 2 Q
_� (c��
ก����$*e
"]"���#����
�
�%&ก		
e(�/"	&"��/กe�, 

2 4.44 - - 

���
�/� ก�	
$��*��/  (c��
ก����$* (�$*���(��
����"# �.*#� �"��ก�	�"#��_�e�, (c��
ก����$*
 (�$*���(�����e
"�"# �.*#� (c����
��
�	] 
�"���&���e
" ก$*��ก
��
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6 13.33 - - 

 	�
 8 17.78 - - 
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#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SM ก�	
$��*��/����"#��_�e�, (c� (c��
ก����$*

 (�$*���(������"# �.*#� �"�����
�/� (c��
ก���
�$* (�$*���(�����e
"�"# �.*#� 
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NU - - - - - 
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�
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$��*��/  (c��
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�"��ก�	�"#��_�e�, (c��
ก����$* (�$*���(�����e
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1.4  ������������)%��#U��
���%�����'� ��% �O�����
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���*�����,#
�$*
$U��"#�
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���*�����,#
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�ก�	 	$�� !a���ก��
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������ 
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�T�����
ก����� 
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�������+' 
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�	]
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������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
PU e�,  �	�� #�ก�	���#��$ ก��!�ก#&�
�� ��& 2 4.44 1 2.22 

PU/SM e�, �����'#���e
"]"���#�����
�%&ก		
 5 11.11 - - 
e�,  �	��ก	��ก
$�����(ก���/ก!��
$�����(ก�� 3 6.67 - - 
e
"e�, �	�� Q"#���e
"e�,���#��$
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_���" ก�� 5 11.11 - - 
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ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
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e
"
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�� ��&!��e
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]/ก�,#�����"������
ก 	$��	,#��� 28.89 
$������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��W��
�
ก 	$�� ',�^!�������
�ก�"������ ��.*#� �
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�
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�
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ก���������	���,��$�����&
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�W�	W
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]"���#�e�, �	�� (c��
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2.  ��������)%��R��R R[  
 

U�ก�	��ก�������� 	.*#�W�	W
Wd
ก"#������
�ก�	 	$���,���
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	/, 	.*#��
�%&ก		
 ��"�##ก (c� 9 �������"#��
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2.1  ������������)%���+#����!��R��R R[  
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�	/(	"��'#�W�	W
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�������% 11  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�	/(	"��'#�W�	W
Wd
ก"#������
�ก�	 	$�� 

      !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU T�� A  B  C  ��� D  �	��W�	W
Wd
 1 ��"� 

(	�ก#��,�� W�	
����  1 �	.#  2 ���   
0 0 10 22.22 

PU T�� A ��� B  (c�W�	W
Wd
 �$*������/" 4 8.89 - - 
T�� A  �	��W�	W
Wd

$�
ก��� (c��/" 10 22.22 - - 
T�� A C  �	��W�	W
Wd

$�
ก��� (c��/" 4 8.89 12 26.67 
T�� A  �	����,��(��"#�Wก� 9 20.00 3 6.67 

T�� A  �	�� �� �j�^���
��.# 	$�� 4 8.89 - - 
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ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
 T�� A  �	��	/(	"���	�#���(	�ก#�  14 31.11 - - 

T�� A, C ��� D  �	��(	�ก#��,��W�	
���� 2 #
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���!&� Q.*#
 	$�ก�"� d�W�	 
$�	� 

- - 7 15.56 
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ก
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Wd
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� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 22.22  ���������
]/ก�,#�����"������ (c�	,#��� 77.78 ���U�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�	/(	"�����
W�	��	,�� '#�W�	W
Wd
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��$  �.*#�!�ก�
ก 	$�����T������	/(	"��W�	W
Wd
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�������#%�������
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#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU ���T��W�	W
Wd
(	�ก#��,�� 1 �	.# 2  

W�	
���� W�� '$��	��&�a����"�'#�W�	
����  
W�	
���� ��� d�W� 
$�	� e�,]/ก�,#� 

- - 22 48.89 

PU ���T��W�	W
Wd
(	�ก#��,�� 1 �	.# 2  
W�	
����W�	
����e
"	��&�"��(	�ก#� 

28 
 

62.22 - - 

���T��W�	W
Wd
(	�ก#��,�� 1 �	.# 2  
W�	
����	��&��"�"��(	�ก#�e
"�
�/	�� 

2 4.44 18 40.00 
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PU/SM �������#���(	�ก#�'#�W�	W
Wd
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1 �	.# 2 W�	
����	��&�"��(	�ก#����� ��.*#� 
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ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������ 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
!
� (c�������]/ก�,#�
����"��	,#��� 66.67 ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 24.44 W���
ก 	$��
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 ',�^!]/ก�,#��"�W�	W
Wd

$�
ก��� (c��/"��,��(��"#�Wก�d�*� ก��!�กW�	
���� 2 #
�(	�ก�ก
���"
$
���������� ��.*#� �.*#�!�ก�
ก 	$��	��&�"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
���� ��.*#� ����
ก 	$�� 

$���������� ��.*#�	,#��� 8.89  �.*#�!�ก�
ก 	$��	��&�a����"�'#� d�W�	 
$�	� (c�W�	
���� 
 �
�T���$* 5 
 
 

 
 
 
 
 
N����% 5  ���������� ��.*#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
  
 

  ��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 48.89  W���
ก 	$�����T������	/(	"�����#���(	�ก#�'#�
W�	W
Wd
e�,�	�],�����]/ก�,#� (�
�T���$* 6) ������]/ก�,#�����"������ (c�	,#��� 40 ���
$
������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c�	,#��� 11.11  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N����% 6  ������]/ก�,#� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 
 

U�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�	/(	"�����W�	��	,��'#�W�	W
Wd
 
(��	��U��ก�$* 5) ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 84.44 ���T�������"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd

]/ก�,#�#�/"^�	��
��$ d�*�W�	W
Wd
(	�ก#��,�� W�	
���� W�	
���� ��� d�W�	 
$�	�  
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2.3  ������������)%����� ��ก����!��R��R R[  R�� ������� R�� ���� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� ���          
W�	
���� �
���	���$* 13 
 
�������% 13  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
���� 

    ก"#������
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU - - - - - 
PU ��ก�"�� �	��W�	
���� ก��!�ก�$ #j� #�
�ก
�

W(	�$� (c�W�	
���� W�	
���� 2 #
�	�
ก
� (c�
W�	W
Wd
 

- - 16 35.56 

��ก�"�� �	��W�	
�����.#'�',�����*�'#�
W�	W
Wd
 W�	
�����.#�$ #j� #d�*��
�ก
�W(	�$� 

- - 10 22.22 

��ก�"�� �	��W�	
�������W�	
���� (c�
�"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 

7 15.56 9 20.00 

	�
 7 15.56 35 77.78 

PU/SM ��ก�"��ก
� �	��
$	/(	"���$*��ก�"��ก
� 3 6.67 1 2.22 

��ก�"��ก
� �	��Q.*#��ก�"��ก
� 23 51.11 - - 

��ก�"��ก
� �	���a���,��$*�"��ก
� - - 3 6.67 

 �
.#�ก
� �	��W�	
�������W�	
���� (c� 
�"�����*�'#�W�	W
Wd
 

- - 6 13.33 

	�
 26 57.78 10 22.22 

SM  �
.#�ก
� �	��
$Q.*#��,��ก
�  12 26.67 - - 

NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
   NU �
��]�� e
"
$������ 
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!�ก��	���$* 13 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
��ก�"��'#�W�	W
Wd
               
W�	
���� ���W�	
���� ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��   
	,#��� 15.56 ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"���/�]��	,#��� 57.78  �.*#�!�ก�
ก 	$��
 ',�^!]/ก�,#��"� �W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
������ก�"��ก
�� ��"�
ก 	$��^�, ��&U�!
� (c�
���������� ��.*#� �.*#�!�ก�
ก 	$�� ',�^!�"� �W�	W
Wd
 W�	
���� ��� W�	
������ก�"��ก
�
 �	�� Q.*#��ก�"��ก
�� ���
$���������� ��.*#�	,#��� 26.67  �.*#�!�ก ',�^!�"� W�	W
Wd
  
W�	
���� ���W�	
���� �
.#�ก
� �	��
$Q.*#��,��ก
� 

 
 ��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$

������ 	.*#����
��ก�"��'#�W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
���� !
� (c�������]/ก�,#�����"��
 ��*
'�_� (c�	,#��� 77.78 ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 2.22 ����
ก 	$��
$
���������� ��.*#����� (c�	,#��� 20 !�กU�ก�	�	�!�a��#�!�ก^���� 	.*#�	/(	"�����W�	��	,��
'#�W�	W
Wd
 (��	��U��ก�$* 6) ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 91.11  ',�^! ก$*��ก
�W�	W
Wd
 
W�	
���� ���W�	
���� #�/"^�	��
��$  �	���
ก 	$����
�	]���T��������"��#���(	�ก#�e�,
Q
� !����]/ก�,#� �
�T���$* 7 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
N����% 7  �"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
!�ก^���� 
 

!�กT���$* 7 �
ก 	$��#%�����"� � '�',�����*�'#�W�	W
Wd
 	$�ก�"�W�	
����            
 
.*#���##ก�.#W�	
���� W�	
����(	�ก#��,�� �$ #j� #ก
�W(	�$��  
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2.4  ������������)%����� �
 �
�	
��*�����[��
 ��������� R��R R[  ������ 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
 
����$� �
���	���$* 14 
 
�������% 14  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
����$� 

    ก"#������
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU ���T���������
�

�
�%�	���"��  d��� 

��� ��$�� W�	W
Wd
 ��� �$� e�,]/ก�,#��
�/	��
�	,#
#%����T��e�,]/ก�,#� 

17 37.78 45 100.00 

PU ���T���������
�

�
�%�	���"��  d��� 
��� ��$�� W�	W
Wd
 ��� �$� e�,]/ก�,#��
�/	��
��"e
"#%����T�� 

1 2.22 - - 

PU/SM ���T��^� 1  d���������� ��$�����#%�����"�
^� d���
$��� ��$��^���� ��$�� 

$W�	W
Wd
 ^�W�	W
Wd

$�$� 

9 20 - - 

���T��W�	W
Wd
����$���ก!�กก
� 12 24.44 - - 
W�	W
Wd
#�/"^� d��� �$�#�/"^���� ��$�� 
��� ��$��#�/"^�W�	W
Wd
��"���	/(U�� 

6 13.33 - - 

	�
 27 60 - - 
SM - - - - - 
NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
   NU �
��]�� e
"
$������ 
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!�ก��	���$* 14 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� 
W�	W
Wd
 ����$� ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 37.78                   
������]/ก�,#�����"��	,#��� 2.22  ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 60 
W���
ก 	$��
$���������� ��.*#� ก$*��ก
�ก�	 	$���a��
��"��(	�ก#�!�กT���#ก d��� ',�e(T��^�
 d���  �
��
�#�"���a��#�'#��
ก 	$���"#e(�$_ 

 
 �W�	W
Wd
#�/"^� d��� �$�#�/"^���� ��$�� ��� ��$��#�/"^�W�	W
Wd
�  

 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$

������ 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
����$� !
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_�
 (c�	,#��� 100  �
��
�#�"���a��#�'#��
ก 	$���"#e(�$_ 

 
 � d���
$��� ��$�� ^���� ��$��
$W�	W
Wd
�$* ก��!�กก�	'���"�'#�W�	
����

���^�W�	
����
$�$ #j� #����$��  
 

!�กU�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�W�	��	,��W�	W
Wd
 (��	��U��ก�$* 7)  
���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 93.33  ',�^!���
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
 
����$�^�	��
��$ �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
�^� d���
$��� ��$��^���� ��$��
$W�	W
Wd
'�',�����*�'#�W�	W
Wd
  

 	$�ก�"� W�	
����  
.*#�.�W�	W
Wd
##กe�,W�	
���� ^�W�	
����
$ �,��$ #j� #�
�	�
ก
�
W(	�$�����$� (c��"�����*�'#��$ #j� #�  
 

2.5  ������������)%������Q��������� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��$ #j� #����$� �
���	���$* 15 
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�������% 15  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��$ #j� #����$�'#��
ก 	$��ก"#������
�ก�	 	$�� 
    !a���ก��
(	� T�������  

 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU - - - - - 
PU ��ก�"��ก
� �	���$� (c��
�%&ก		
�$*#�/"^� 

�$ #j� # ��
�	]"���#��
ก����
�%&ก		
 
2 4.44 - - 

��ก�"��ก
� �	���$� (c��"�����*�'#��$ #j� # 
�a���,��$*]"���#��
ก�������
�%&ก		
 

- - 37 82.22 

	�
 2 4.44 37 82.22 
PU/SM ��ก�"��ก
� �	�� �$ #j� # (c��"�����*�'#��$� 8 13.33 - - 

 �
.#�ก
� �	���
_��$�����$ #j� #��
�	]]"���#�
����
�%&ก		
e�, 

26 53.33 5 11.11 

��ก�"��ก
� �	���$� (c���"������&
�
ก���
�
�%&ก		
 �"���$ #j� # (c�	�
��
�%&ก		
 

9 20.00 - - 

 �
.#�ก
� �	���$� (c��"�����*�'#��$ #j� # - - 3 6.67 
	�
 43 95.56 8 17.78 

SM - - - - - 
NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
   NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 15 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��$ #j� #����$� ก"#�ก�	 	$�� ���"�
�
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��	,#��� 4.44 ���������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"��	,#��� 95.56 W���
ก 	$��
$������]/ก�,#��"� �$ #j� #����$��"��ก
���� 

$���������� ��.*#��"� �$ #j� (c��"�����*�'#��$� �
��
�#�"���a��#�'#��
ก 	$���$*�"� ��$ #j� # 
����$���ก�"��ก
� �	���$ #j� # (c��"�����*�'#��$��   
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��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$
������ 	.*#� �$ #j� #����$� !
� (c�������]/ก�,#�����"�� ��*
'�_� (c� 82.22  !�ก�a��#�'#�
�
ก 	$�� ���"� �
ก 	$���"��^�V" ',�^!�"��$ #j� #����$� ��ก�"��ก
�W���$� (c��"�����*�'#� 
�$ #j� # �a���,��$*^�ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 �
��
�#�"���a��#��$*�"� ��$ #j� #����$�
��ก�"��ก
� �	���$� (c��"�����*�'#��$ #j� #�a���,��$*]"���#��
ก�������
�%&ก		
�  
����
ก 	$��
$������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c�	,#��� 17.78  

 
!�กU�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�W�	��	,��W�	W
Wd
 (��	��U��ก�$* 8) 

���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 84.44  ',�^!���
��ก�"��'#��$ #j� #����$�#�/"^�	��
��$W��
�
ก 	$�� ',�^!�"� ��$� (c��"��(	�ก#�'#��$ #j� #����$ #j� #
$�
ก��� (c� ก�$���  
 

2.6  ������������)%���T����R��R R[ L��[��
����ก������[��
�)��
�	�
 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก����� d����.��
�%&� 
�
���	���$* 16 
 
�������% 16  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก����� d����.��
�%&�  

      ก"#������
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU  d�����##� 	�/��� d���e'" (c� d����.��
�%&� 

�"�� d���	�ก  d��� 
�j� ��� d���ก�$��#ก (c�
 d���	"��ก�� d����.��
�%&�
$!a����W�	W
Wd

�	�*����*�'#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก�� 

4 8.89 45 100 

PU  d�����##� 	�/��� d���e'" (c� d����.��
�%&� 
�"�� d���	�ก  d��� 
�j� ��� d���ก�$��#ก (c�
 d���	"��ก����"e
"#%���� ��&U� 

4 8.89 - - 
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�������% 16  (�"#)    
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
PU/SM  d�����##� 	�/��� d���e'" (c� d����.��
�%&� 

�"�� d���	�ก  d��� 
�j� ��� d���ก�$��#ก (c�
 d���	"��ก��	��&!a����W�	W
Wd
e
"]/ก�,#� 

23 51.11 - - 

 d�����##� 	�/ (c� d����.��
�%&��"�� d���	�ก 
 d��� 
�j�  d���e'" ��� d���ก�$��#ก (c� 
 d���	"��ก�����	��&!a����W�	W
Wd
e
"]/ก�,#� 

3 6.67 - - 

 d�����##� 	�/  d��� 
�j� ��� d���e'" (c� 
 d����.��
�%&��"�� d���	�ก��� d���ก�$��#ก (c�
 d���	"��ก��	��&!a����W�	W
Wd
e
"]/ก�,#� 

10 
 

22.22 - - 

	�
 36 80.00 - - 
SM - - - - - 
NU e
"�#��a�]�
 1 2.22 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
     NU �
��]�� e
"
$������ 

 
!�ก��	���$* 16 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก�����              

 d����.��
�%&�ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$���"��^�V"
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"��	,#��� 80.00 W���
ก 	$�� ',�^!]/ก�,#��"� � d�����##� 	�/  d���e'" (c� 
 d����.��
�%&�� ����
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#��"� � d��� 
�j� (c� d����.��
�%&�� ����
ก 	$��     
	,#��� 8.89  �"��
_��$*
$������!
� (c�������]/ก�,#� �
��a��#��$*�"� � d�����##� 	�/��� d���e'"
 (c� d����.��
�%&��"�� d���	�ก  d��� 
�j� ��� d���ก�$��#ก (c� d���	"��ก�� d����.��
�%&�
$
!a����W�	W
Wd
�	�*����*�'#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก��� 
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��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$
������ 	.*#�!a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก����� d����.��
�%&�!
� (c�������]/ก�,#�                    
	,#��� 100 W���
ก 	$����
�	]	��&!a����W�	W
Wd
e�,]/ก�,#�W��!
� d�����##� 	�/ก
� 
 d���e'" (c� d����.��
�%&� �"�� d���	�ก  d��� 
�j� ��� d���ก�$��#ก  (c� d���	"��ก��  
 

2.7  ������������)%���T����R��R R[ L�L���%� �F���� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^�^���*�
$Q$��� �
���	���$* 17 
 

�������% 17  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^���*�
$Q$���ก"#������
�ก�	 	$��  
      !a���ก��
(	� T������� 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU 
�&��� �	��
$W�	W
Wd
 �"�ก
� 23 �/" 24 53.33 38 84.44 


�&��� �	��
$##W�Wd
 22 �/" W�	W
Wd
 �� 1 �/" 3 6.67 2 4.44 
	�
 27 60.00 40 88.89 

PU 
�&�����"e
"���� ��&U��	.#�#��"�e
"�	�� 9 20.00 - - 

�&��� �	��
$W�	W
Wd
 �
.#�'#�
�&��� 3 6.67 3 6.67 

	�
 12 26.67 3 6.67 
PU/SM 
�&��� �	��
$W�	W
Wd
 22 �/" 3 6.67 2 4.44 

SM �
��� �	��
$W�	W
Wd
 22 �/" 2 4.44 - - 

NU e
"�#��a�]�
�	.#�#��"�e
"�	�� 4 8.89 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
     NU �
��]�� e
"
$������ 
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!�ก��	���$* 17 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!a����W�	W
Wd
^���*�
$Q$��� 
ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 53.33 ������]/ก�,#�����"��
	,#��� 26.67 ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 6.67  �.*#�!�ก�
ก 	$�� ',�^!
�"��U�T��W�	W
Wd
!�ก����
��������
�%&ก		
 (c�W�	W
Wd
'#�
�&�����"
$������
���� ��.*#��"�W�	W
Wd

�&���
$!a���� �"�ก
� 22 �/" ����
ก 	$��
$���������� ��.*#�	,#��� 
4.44  ���e
"
$������	,#��� 8.89  

 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,
$������!
� (c�

������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 88.89 �
��a��#�'#��
ก 	$���$*�"� �
�&���
$!a����W�	W
Wd

 �"�ก
� 23 �/" (	�ก#��,��##W�Wd
 22 �/" ���W�	W
Wd
 �� 1 �/"� �
ก 	$��
$������]/ก�,#�
����"������ (c�	,#��� 6.67 ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c� 
	,#��� 4.44   
 

2.8  ������������)%��R��R R[ ��� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�W�	W
Wd
 �� �
���	���$* 18 
 
�������% 18  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�W�	W
Wd
 ��ก"#������
�ก�	 	$��  

    !a���ก��
(	� T������� 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU  ��Q�� �	�� ��Q��
$W�	W
Wd
 (c� XY 33 73.33 - - 

 ��Q�� �	��W�	W
Wd
 ���.#W�	W
Wd
�/"�$* 23 
��� ��Q��
$W�	W
Wd
 ��Q�� (c� XY 

- - 45 100 

	�
 33 73.33 45 100 
PU  ��Q����"e
"^�, ��&U� 2 4.44 - - 

PU/SM - - - - - 
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�������% 18  (�"#) 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SM  ���V�� �	��
$W�	W
Wd
 (c� XX 10 22.22 - - 
NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
    NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 18 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�W�	W
Wd
 ��ก"#�ก�	 	$�� ���"� 
�
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 73.33 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 4.44  ���
���������� ��.*#�	,#��� 22.22  
 

��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$
������ 	.*#�W�	W
Wd
 ��!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 100 �
ก 	$��(	
� (�$*��
������ (c��������$*]/ก�,#�W���
ก 	$��#%�����"� � ��Q�� �	��W�	W
Wd
�/"�$* 23  (c� XY           
],� (c� ���V��W�	W
Wd
�/"�$* 23  (c� XX�  
 

2.9  ������������)%���T��*���!��R��R R[ ����ก�� ����
 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��a����"�'#�W�	W
Wd
	"��ก��
�&��� �
���	���$* 19 
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�������% 19  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��a����"�'#�W�	W
Wd
	"��ก��
�&���ก"#���� 
      ��
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T������� 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU ##W�Wd
 �	��##W�Wd
�.#�/"�$* 1-22 5 11.11 30 66.67 

##W�Wd
 �	��W�	W
Wd
 ���.#
�/"�$* 23 22 48.89 14 31.11 

	�
 27 60 44 97.78 

PU ##W�Wd
��"e
"���� ��&U� 7 15.56 - - 

PU/SM W�	W
Wd
 �� �	�� XX �.# ���V�� 1 2.22 - - 

SM 
 

W�	W
Wd
 �� �	�� XX �.# ���V�� 1 2.22 - - 

W�	W
Wd
 �� �	��
$�
ก��� (c��/" - - 1 2.22 

W�	W
Wd
 ����"e
" '$�� ��&U� 9 20.00 - - 

W�	W
Wd
 �� �	�� XX �.# ���V�� 1 2.22 - - 

W�	W
Wd
 �� �	��
$�
ก��� (c��/" - - 1 2.22 

W�	W
Wd
 ����"e
" '$�� ��&U� 9 20.00 - - 

	�
 10 22.22 1 2.22 

NU e
"�#��a�]�
 1 2.22 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  
     NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 19 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��a����"�'#�W�	W
Wd
	"��ก��
�&���
ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 60 ������]/ก�,#�����"��           
	,#��� 5.56 ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 2.22 ������������� ��.*#�
	,#��� 22.22 W���
ก 	$���"��^�V" ',�^!]/ก�,#� ก$*��ก
��a����"�W�	W
Wd
�"�(	�ก#��,��          
##W�Wd
^��a����"�W�	W
Wd
�/"�$* 1-22 W�	W
Wd
 �� �.# �a����"�W�	W
Wd
�/"�$* 23                
�
��
�#�"���a��#��$*�"� �##W�Wd
 �	�� 22 �/"�	ก (c�##W�Wd
 �"���/"�$* 23  (c�W�	W
Wd
 ���  
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3.  ��������)%����� O��#ก��!��R������
�	�ก��  
 

U�ก�	��ก�������� 	.*#����
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$��
�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 ��"� (c� 2 �������"#��
��$_ 

 
3.1  ������������)%�����*��!��R������
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��� ��&'#�W	�����
�%&ก		
 �
���	���$* 20 
 

�������% 20  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��� ��&'#�W	�����
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$��  
   !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �/ก���$* 1 
$���
U��(ก���$*##W�Wd
 �	��

W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก��
� 1 ��"� ����/ก���$* 2 
$
���
U��(ก�� �	��W�	W
Wd
 ��'�����e( 1 
��"� 

29 
 

64.44 33 73.33 

PU �/ก���$* 1 
$���
U��(ก���$*##W�Wd
 �	��
W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก�� ����/ก���$* 2 
$���

U��(ก�� �	��W�	W
Wd
 ��'�����e( 

10 22.22 10 22.22 

PU/SM �/ก���$* 1 
$���
U��(ก���$*##W�Wd
 �	��
W�	W
Wd
 �����e( ����/ก���$* 2 
$���

U��(ก���$*W�	W
Wd
 ��e
"	��& ��&U� 

2 4.44 - - 

�/ก���$* 1 
$���
U��(ก���$*##W�WdW�	W
Wd
�/"�$* 
21  ก��
� 1 �/" ����/ก���$* 2  

$���
U��(ก���$*W�	W
Wd
 �����e( 1 ��"� 

4 8.89 2 4.44 

	�
 6 13.33 2 4.44 
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�������% 20  (�"#)  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SM - - - - - 
NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

   NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 20 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��� ��&'#�W	�����
�%&ก		
 
ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������ 	.*#��� ��&'#�W	�����
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#� 
	,#��� 64.44  ������]/ก�,#�����"��	,#��� 22.22 ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�
����"��	,#��� 13.33 !�กก�	��ก�� ���"� �
ก 	$���"��^�V" ',�^! ก$*��ก
��� ��&'#�ก�	 ก�� 
W	�����
�%&ก		
�"� ก��!�กก�	'����� ก��'#�W�	W
Wd
 �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
 ��/ก���$* 1 
$���
U��(ก���$*##W�Wd
 �	��W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก��
� 1 ��"�            

����/ก���$* 2 
$���
U��(ก���$*W�	W
Wd
 ��  �	��W�	W
Wd
 ��'�����e( 1 ��"��  
 

�
ก 	$������"��
$���
 ',�^!���� ��.*#��"� ��/ก���$* 1 
$���
U��(ก��##W�Wd
 
 �	��W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก��
� 1 �/"�  
 

��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$
������!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 73.33 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 22.22 ���
������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c�	,#��� 4.44 �#���,#�ก
�U�ก�	
�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#����
U��(ก������
�%&ก		
 ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 88.89 
 ',�^!�� ��&ก�	 ก��W	�����
�%&ก		
#�/"^�	��
��$ (��	��U��ก�$* 9) W���� ��&ก�	 ก��W	����
�
�%&ก		
(	�ก#��,�� 4 �� ��& �.# ก�	 (�$*���(��!a����##W�Wd
 ก�	 (�$*���(��!a���� 
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W�	W
Wd
 �� ก�	 (�$*���(��W�	��	,��'#�W�	W
Wd
 ������
U��(ก��^�	��
��$�  
�
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
�ก�&"
#�ก�	�����d��W�	
  ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��!a���� 

##W�Wd
 ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	� ��� �#	� �#	� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��
!a����W�	W
Wd
 �� ก�&"
#�ก�	�	��/d�	� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��W�	��	,��
'#�W�	W
Wd
 ���W	�%��
�d$ 
$� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
����
U��(ก��^�	��
��$��  

 
3.2  ������������)%����ก��!��R������
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
 �
���	���$* 21 

 
�������% 21  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$��  

      !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
������ 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �/ก���$* 1 ��Q$_'�_� ��_�!&ก(�ก �
_�!
/ก��� ��_�
.#�
_�

(�#
 ���
$ก�	�
���'#��
#�Q,� �/ก���$* 2  �$_�  (c�
�

� �,��#
$()ก  �,��
�"�� 

- - 8 17.78 

PU 
 

�/ก���$* 1  (c� �jก�����d��W�	
 
$#�ก�	({VV�
#"#��/ก���$* 2  (c� �#	� �#	�d��W�	

$#�ก�	
({VV�#"#� 

33 73.33 15 3.38 

�/ก���$* 1 
$���
U��(ก������
#����
$�
��� 
ก�	Q,�  �/ก���$* 2 
$���
U��(ก�� ก$*��ก
� �� 

11 22.22 - - 

�/ก���$* 1 
$W�	W
Wd
�/"�$* 21  ก��
� 1 ��"���� (c�
W	������d��W�	
 �/ก���$* 2 
$W�	W
Wd
 �� �$��
��"� �$��#�! (c��

� 

- - 22 48.88 

	�
 44 97.78 37 82.22 
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�������% 21  (�"#) 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
PU/SM - - - - - 

SM - - - - - 
NU e
"�#��a�]�
 1 2.22 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                     ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

     NU �
��]�� e
"
$������ 
 
!�ก��	���$* 21 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#� #�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
ก"#� 

ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������ 	.*#�#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#�����"�� 
	,#��� 97.78  �.*#�!�ก�
ก 	$�� ',�^!�"�#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
 �.# �/ก!�
$#�ก�	({VV�#"#�  
�
��
�#�"���a��#�'#��
ก 	$�� 
 

��/ก���$* 1  (c� �jก�����d��W�	
 
$#�ก�	({VV�#"#� �/ก���$* 2  (c� �#	� �#	� 
d��W�	

$#�ก�	({VV�#"#��  
 

��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$�� 

$������ 	.*#�#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 17.78 ��� 
�
ก 	$��	,#��� 82.22 
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"�� �#���,#�ก
�U�ก�	�� �	�����a��#�
!�ก^���� 	.*#� ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 (��	��U��ก�$* 10) ���"� �
ก 	$���"��^�V" 
��� (c�	,#��� 75.56  ',�^! ก$*��ก
��
ก���#�ก�	'#�W	�����
�%&ก		
#�/"^�	��
��$  

 
4.  ��������)%��ก��V�������
ก�G�����
�	�ก��  

 
U�ก�	��ก�������� 	.*#�ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$�� 

�,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ��"�##ก (c� 4 �������"#��
��$_ 
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4.1  ������������)%���
ก�G����� �
ก�G��'�� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
ก��� �"� �
ก����,#� �
���	���$* 22 
 
�������% 22  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
ก��� �"� �
ก����,#�ก"#������
�ก�	 	$�� 

      !a���ก��
(	� T�������  

 
#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �#กQ���$��� ก�	�"#��_� �����/�� T� 

'��$�a� (c��
ก��� �"� �	��
$W#ก�����!a����

�ก �"��U�� U.#ก (c��
ก����,#���e�,�,#� 

15 33.33 31 68.89 

PU 
 

�#กQ���$��� ก�	�"#��_� �����/�� T� 
'��$�a� (c��
ก��� �"� �	����^�	&"��"#�
"  
U�� U.#ก (c��
ก����,#� �	���"#�
"�$U��(ก�� 

11 24.44 - - 

�#กQ���$��� ก�	�"#��_� �����/�� T�'� 
�$�a� (c��
ก��� �"� ��� U�� U.#ก (c��
ก����,#�
 �	���
ก��� �"�'"
�
ก����,#�  

12 
 

26.67 4 8.89 

�#กQ���$��� ก�	�"#��_� �����/�� T�'� 
�$�a� (c��
ก��� �"�  �	�� ]"���#�e(�
�	&"��/ก
�
_��
����U�� U.#ก (c��
ก����,#� �	��
$W#ก��
 ก��e�,�,#� 

- - 5 11.11 

	�
 23 51.11 9 20.00 

PU/SM 
 

ก�	�"#��_�e�, (c��
ก��� �"� �	����e�,
�ก  
�"���#กQ���$��� U�� U.#ก�����/�� T� 
'��$�a� (c��
ก����,#� �	����e�,�,#� 

3 6.67 1 2.22 

ก�	�"#��_�e�, �#กQ���$��� U�� U.#ก��/�� T� 
'��$�a� (c��
ก��� �"� �	����e�,
�ก  

4 8.89 - - 

U�� U.#ก ก�	�"#��_�e�, ��� ��/�� T�'��$�a� (c�
�
ก��� �"�  �	��
$W#ก������##ก
�กก�"� 
 �"���#กQ���$��� (c��
ก����,#� �	��
$ 
�#��$��,#�!�ก�
"���#�/" 

- - 4 8.89 

	�
 7 15.56 5 11.11 
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�������% 22  (�"#) 
    

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                    ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

    NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 22 ���"� �
ก 	$��
$�������"#� 	.*#��
ก��� �"� �
ก����,#� 
 ก"#�ก�	 	$��!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 33.33 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 51.11 W���
ก 	$��
�"��^�V" ',�^! ก$*��ก
����
�
�����!
��
ก���'#���*�
$Q$��� (c��
ก��� �"� �
ก����,#�!
� (c�
������]/ก�,#�����"�� �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

��#กQ���$��� ก�	�"#��_� �����/�� T�'��$�a� (c��
ก��� �"�  �	����^� 
	&"��"#���	&"��
"U�� U.#ก (c��
ก����,#� �	���"#�
"
$�$U��(ก���  

 
�
ก 	$��	,#��� 15.56 
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#� 

����"��W���
ก 	$�� ',�^!]/ก�,#��"� ก�	�"#��_�e�, (c��
ก��� �"� �	��W#ก������##ก
�กก�"�
����
ก 	$�� ',�^!�"� U�� U.#ก (c��
ก��� �"� �	����e�,
�ก d�*� (c����������� ��.*#�  
�
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 
 

�ก�	�"#��_�e�, �#กQ���$��� U�� U.#ก�����/�� T�'��$�a�  (c��
ก��� �"� 
 �	����e�,
�ก� 
 

 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SM - - - - - 

NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 
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��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$
������ 	.*#��
ก��� �"� �
ก����,#� !
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 68.89  
������]/ก�,#�����"������ (c�	,#��� 20.00 ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�
����"������ (c�	,#��� 11.11 �#���,#�ก
�U�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#��,�]
*�'#�
 
� �� (��	��U��ก�$* 11) ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 91.11 ��
�	]�	&(���
�
��'#� 
�
ก��� �"� �
ก����,#�e�,]/ก�,#�#�/"^�	��
��$ �
��
�#�"���a��#��$*�"� ��
ก��� �"��.#�
ก����$*
(	�ก-^��&ก	&"�W#ก��^�ก�	�����
ก���e�,
�ก �"���
ก����,#�
$W#ก�������
ก����,#��  
 

4.2  ������������)%����R�P�#\ ]$R�P�#\ 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!$W�e�(~ �)W�e�(~ �
���	���$* 23 
 
�������% 23  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!$W�e�(~ �)W�e�(~ก"#������
�ก�	 	$�� 

    !a���ก��
(	� T�������    

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �$'#��#ก��_�

�ก	�.#�)W�e�(~ (c��
ก����$*����

##ก
�^�, �j� �"��	/(���'#��$��$*����&
�
ก���
�,��/��.#!$W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*e
"��
�	]

#� �j�e�,��� '$������,���
V�
ก��� 

- - 41 91.11 

PU �$'#��#ก��_�

�ก	�.#�)W�e�(~�"��	/(���'#��$��$*
����&
�
ก����,��/��.#!$W�e�(~  
e
" ��� ��&U� 

8 17.78 - - 

�$'#��#ก��_�

�ก	�.#�)W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*
����##ก
�^�, �j� �"��	/(���'#��$��$*����&

�
ก����,��/��.#!$W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*e
"
��
�	]
#� �j�e�, 

9 20.00 - - 

	�
 17 37.78 - - 
PU/SM �$'#��#ก��_�

�ก	���	/(���'#��$��$*����&


�
ก����,��/��.#�)W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*����
##ก
�^�, �j� 

5 11.11 2 4.44 
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�������% 23  (�"#)  

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

  NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 23 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�!$W�e�(~ �)W�e�(~ก"#�ก�	 	$�� ���"� 
�
ก 	$���"��^�V"	,#��� 37.78 
$�������"#� 	.*#�!$W�e�(~ �)W�e�(~!
� (c�������]/ก�,#�����"��
W���
ก 	$�� ',�^!�"� ��$'#��#ก��_�

�ก	�.#�)W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*����##ก
�^�, �j�             
�"��	/(���'#��$��$*����&
�
ก����,��/��.#!$W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*e
"��
�	]
#� �j�e�,� 
����
ก 	$��	,#��� 35.55 
$������!
� (c����������� ��.*#� �.*#�!�ก�
ก 	$���
��� ก$*��ก
�
���
�
��'#�!$W�e�(~ �)W�e�(~ �a�^�,�
ก 	$��e
"��
�	]��ก������
��ก�"��'#�!$W�e�(~           
�)W�e�(~ e�, �
��
�#�"���a��#��$*�"���$'#��#ก

�ก	�.#!$W�e�(~ �"��	/(���'#��$��$*����&

�
ก����,��/��.# �)W�e�(~� 

 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$

������ 	.*#�!$W�e�(~ �)W�e�(~!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 91.11 W���
ก 	$�� ',�^!
�"���$'#��#ก��_�

�ก	 �.# �)W�e�(~  �	�� (c��
ก����$*����##ก
�^�, �j� �"��	/(���'#��$�
�$*����&
�
ก����,��/� �.# !$W�e�(~ �	�� (c��
ก����$*e
"��
�	]
#� �j�e�,��� '$������,��
�
V�
ก���� ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c�	,#��� 8.89  
d�*��#���,#�ก
�U�ก�	�� �	�����a��#�'#��
ก 	$��!�ก^���� 	.*#�!$W�e�(~����)W�e�(~                 
(��	��U��ก�$* 12) ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 84.44 ��
�	]�	&(���
�
��'#�!$W�e�(~         
�)W�e�(~#�/"^�	��
��$ �
��
�#�"���a��#��$*�"� �!$W�e�(~�.#�$��$*����&
�
ก���e
"��
�	
#� �j�
e�,����,���
V�
ก����)W�e�(~ (c��
ก����$*����##ก
�e�,#�"��Q
� !���
�	]
#� �j�e�,�  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SM �$'#��#ก��_�

�ก	�.#!$W�e�(~�"��	/(���'#��$��$*

����&
�
ก����,��/��.#�)W�e�(~ 
16 35.55 - - 

NU e
"�#��a�]�
 3 6.67 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 



 

 

105

4.3  ������������)%���
�	�
��' �
���� 
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
�%&���, �
���� �
���	���$* 24 
 

�������% 24  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
�%&���, �
����ก"#������
�ก�	 	$�� 
     !a���ก��
(	� T������� 
  

 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �&�
''��$�a�(BB)���]
*��{ก�$ ��.#�(aa) (c�

�
ก����
�%&���,  �	�� (c�ก�	U�
�
�%&� �$��ก
� 
�"�� 
�
"��
��Q�ก(RW)���]
*��,��/� (c�
�
ก����
���� �	�� (c�ก�	U�
�"������
�%&� 

15 33.33 13 28.89 

�&�
''��$�a�(BB)���]
*��{ก�$ ��.#�(aa) (c�
�
ก����
�%&���,  �	��
$!$W�e�(~ �
.#�ก
� ',��/"
ก
� �"�� 
�
"��
��Q�ก(RW) 
���]
*��,��/�  (c��
ก����
���� �	�� 

$!$W�e�(~�"��ก
� ',��/"ก
� 

- - 16 35.56 

	�
 15 33.33 29 64.44 

PU �&�
''��$�a�(BB)���]
*��{ก�$ ��.#�(aa) (c� 
�
�%&���, �"�� 
�
"��
��Q�ก(RW)���]
*� 
�,��/� (c��
ก����
������"e
"���� ��&U� 

5 11.11 - - 

PU/SM �&�
''��$�a�(BB)  (c��
ก����
�%&���, �"�� 

�
"��
��Q�ก (RW) ]
*��,��/� ���]
*��{ก�$
 ��.#�(aa) (c��
ก����
�%&����e
"���� ��&U� 

7 15.55 5 11.11 

 �&�
''��$�a�(BB) ]
*��,��/� ���]
*��{ก�$ ��.#�(aa) 
 (c��
ก����
�%&���, �	�� ก��!�กU�
����
�%&�
 �$��ก
� �"�� 
�
"��
��Q�ก(RW) (c��
ก���
�
�%&����  �	�� ก��!�กU�
�"������
�%&� 

6 13.33 2 4.44 
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�������% 24  (�"#) 
 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                    ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

       NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 24 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#��
�%&���, �
���� ก"#�ก�	 	$�� ���"�
�
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 33.33 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 11.11 ���
������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��	,#��� 55.55  �.*#�!�ก�
ก 	$��e
"��
�	]
��ก������
��ก�"��'#�!$W�e�(~����
�%&���,����
����e�, �
��
�#�"���a��#��"#e(�$_ 

 
 ��&�
''��$�a� (BB)  (c��
ก����
�%&���, �"�� 
�
"��
��Q�ก (RW) ]
*��,��/� 

���]
*��{ก�$ ��.#� (aa)  (c��
ก����
�����  
 

��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$ 
������ 	.*#��
�%&���, �
���� !
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 64.44 W���
ก 	$�� 

(	� T�
������ 

ก�&"
�a��#� 

!a�����
ก 	$�� 
ก"#� 	$��	/, ��
� 	$��	/, 

���
]$* 	,#��� ���
]$* 	,#��� 

 �&�
''��$�a�(BB) ]
*��,��/� ���
�
"��
��Q�ก
(RW)  (c��
ก����
�%&���, �	��
$!$W�e�(~
 �
.#�ก
� ',��/"ก
�  �"��]
*��{ก�$ ��.#� 
(aa)  (c��
ก����
�%&���� e
"���� ��&U�  

4 8.89 6 13.33 

�&�
''��$�a�(BB) 
�
"��
��Q�ก (RW) ���]
*�
�{ก�$ ��.#�(aa)   (c��
ก����
�%&���, �	��
$!$W�
e�(~ �
.#�ก
� ',��/"ก
�  �"��]
*��,��/�  (c��
ก���
�
�%&����  �	��
$#
�	��"�� �"�ก
� 

8 17.78 3 6.67 

	�
 25 55.55 16 35.55 
SM - - - - - 

 
NU - - - - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 
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 ',�^!]/ก�,#��"� ��&�
''��$�a� (BB) ���]
*��{ก�$ ��.#� (aa)  (c��
ก����
�%&���,  �	�� (c� 
ก�	U�
�
�%&� �$��ก
� �"��
�
"��
��Q�ก (RW) ���]
*��,��/� (c��
ก����
���� �	�� (c� 
ก�	U�
�"������
�%&�� ���������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"������ (c�	,#��� 
35.55  �#���,#�ก
�U�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�!$W�e�(~����)W�e�(~  
(��	��U��ก�$* 13) ���"� �
ก 	$��	,#��� 84.44 	��&!$W�e�(~�
�%&���,����
����e�,]/ก�,#�#�/"^�
	��
��$ �
��
�#�"���a��#��$*�"� �!$W�e�(~�
�%&���,'#��$�{ก]
*��.# HH ��� hh  !$W�e�(~�
����'#�
�$�{ก]
*��.# Hh�  
 

4.4  ������������)%��ก^� ���� 
 

U�ก�	��ก�������� 	.*#�ก- 
� ����"�##ก (c� 2  �������"#��
��$_ 
 

4.4.1  ������������)%��ก^ก����ก�
� 
 

 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�	��ก�
� �
���	���$* 25 
 

�������% 25  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�	��ก�
�'#��
ก 	$��ก"#������
�ก�	 	$�� 
    !a���ก��
(	� T������� 

  

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU  d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# R ��� W  �	��

 d����.��
�%&�!a����W�	W
Wd
!������	�*����*�
!�ก d���	"��ก�� 

3 6.67 21 46.67 

PU 
 
 
 

 d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# R ��� W  7 15.56 - - 

 d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# R ��� W  �	��
�,��"# (c��#ก�$���
$�$� R ����&
����,��
"
 (c��#ก�$'��
$�$� W ����&
 

- - 23 51.11 

 d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# W ��� R  �	�� 
R ����$��#ก�$��� �"�� W ����$��#ก�$'�� 

4 8.89 - - 

	�
 11 24.44 23 51.11 
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�������% 25  (�"#) 
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
PU/SM - - - - - 

SM  d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# RR ��� WW 
 �	���
_��"#����
" (c��
�%&���, 

13 28.89 
 

1 2.22 

 d����.��
�%&�'#��"#����.#�#ก�$'�����   
�#ก�$��� 

7 15.56 - - 

	�
 20 44.44 1 2.22 
NU e
"�#��a�]�
 11 24.44 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                  ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

   NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 25 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�	��ก�
� ก"#�ก�	 	$�� 
���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��	,#��� 6.67 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 
24.44 ���������� ��.*#�	,#��� 44.44 W���
ก 	$��
$���������� ��.*#� �.*#�!�ก�
ก 	$��e
"
��
�	]��ก d����.��
�%&�'#��,��"#�
"e�,]/ก�,#� �
��
�#�"���a��#��$*�"� � d����.��
�%&�'#��"#
����
" �.# RR ��� WW  �	���
_��"#����
" (c��
�%&���,� ����
ก 	$��	,#��� 24.44  e
"
$������
 �.*#�!�ก�
ก 	$��e
"�#��a�]�
!�กก�	�

T���� ��*
 ��
���"� �
ก 	$���#��"� ��.
 �._#����� 
e
" ',�^!^� �._#�� 	.*#�ก-'#� 
� ��� 

 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"�  

�
ก 	$��
$������ 	.*#�กiก�	��ก�
�!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 46.67 W���
ก 	$��
 ',�^!�"� � d����.��
�%&�'#��"#����
" �.# R ��� W  �	�� d����.��
�%&�!a����W�	W
Wd
!�
�����	�*����*�!�ก d���	"��ก��� �
ก 	$��
$������]/ก�,#�����"�� ��*
'�_� (c�	,#��� 51.11 ��� 

$���������� ��.*#����� (c�	,#��� 2.22   
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4.4.2  ������������)%��ก^ก���� �
�����������  
 

 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�		�
�
�#�"��#��	� �
���	���$* 26 
 
�������% 26  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�		�
�
�#�"��#��	�ก"#������
�ก�	 	$�� 

      !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1 
$!$W�e�(~ (c� RW 

d�*� ก��!�กก�	U�
'#� d����.��
�%&�'#��,��"# 
(R)����,��
" (W) ���	&"��/กF2 
$!$W�e�(~ (c� (c� 
RR RW WW ����)W�e�(~ (c��#ก�$��� �#ก�$
Q
�/����#ก�$'�� 

17 37.78 37 82.22 

 �#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1 
$!$W�e�(~ (c� RW 
d�*� ก��!�กก�	U�
'#� d����.��
�%&�'#��,��"#
����,��
" ���	&"��/กF2 
$!$W�e�(~ (c� (c� RR 
RW WW WW ����)W�e�(~ (c��#ก�$���  
�#ก�$Q
�/����#ก�$'�� 

- - 8 17.78 

	�
 17 37.78 45 100 
PU �#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1 
$!$W�e�(~ (c� RW 

���	&"��/กF2 
$!$W�e�(~ (c� (c� RW WW ����)
W�e�(~ (c� �#ก�$Q
�/ 

7 15.56 - - 

PU/SM - - - - - 
SM �#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1���	&"��/กF2 


$!$W�e�(~ (c��#ก�$Q
�/ 
6 13.33 - - 

NU e
"�#��a�]�
 15 33.33 - - 
 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                    ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

      NU �
��]�� e
"
$������ 
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!�ก��	���$* 26 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�กiก�		�
�
�#�"��#��	� ���"�
ก"#�ก�	 	$���
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�	,#��� 37.78 ������]/ก�,#�����"��	,#��� 
15.56 ���������� ��.*#�	,#��� 13.33  �.*#�!�ก�
ก 	$�� ',�^!�"� ��#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1

���	&"��/ก F2 
$!$W�e�(~ (c��#ก�$Q
�/�  ���e
"
$������	,#��� 33.33  
 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� 

�
ก 	$��
$������ 	.*#�กiก�		�
�
�#�"��#��	�!
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 100        
!�กU�ก�	��!
�����^�, �j��"��
ก 	$�� ',�^!กiก�		�
�
�#�"��#��	��"� ก��!�กก�		�
�
�'#�
 d����.��
�%&�'#��,��"#����,��
" �
��a��#�'#��
ก 	$���$*�"� ��#ก��_�

�ก	�$Q
�/	&"��/กF1           

$!$W�e�(~ (c� RW d�*� ก��!�กก�	U�
'#� d����.��
�%&�'#��,��"# (R) ����,��
" (W) ���	&"�
�/กF2 
$!$W�e�(~ (c� (c� RR RW ��� WW� d�*��#���,#�ก
�U�ก�	�� �	����^���� 	.*#�ก-'#�
 
� �� (��	��U��ก�$* 14) ���"� �
ก 	$���"��^�V"	,#��� 77.78 ��
�	]�	&( ก$*��ก
����
�
��
'#�กiก�	��ก�
����กiก�		�
�
�#�"��#��	�'#� 
� ��e�,]/ก�,#� �
��
�#�"���a��#��$*�"�           
�กiก�	��ก�
��.#�$��$*����&
�
ก�������
�%&ก		
'#���*�
$Q$�����"���/"!���ก!�กก
�^�
	���"��ก�	�	,�� d����.��
�%&�  กiก�		�
�
�#�"��#��	��.# �$�'#� d����.��
�%&��$*����&

�
ก���
$���
 (c�#��	��$*!�	�
�
��a�^�,	&"��/ก
$�
ก�����ก�"��ก
�����	/(���� ���                
U�ก�	�	�!�a��#�!�ก^���� 	.*#�กi'#� 
� �� (��	��U��ก�$* 15) ���"� �
ก 	$��	,#���  
73.33 �a�^���� 	.*#�ก-'#� 
� ��e�,]/ก�,#�#�/"^�	��
��$  
 

5.  ������������)%��#��R�F�
��ก��� �+'�'���
�	�ก��  
 

U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 �
���	���$* 27 
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�������% 27  U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
ก"#���� 
      ��
�ก�	 	$�� !a���ก��
(	� T�������  
 

#���N�
������ 

ก��� �T���� 

�T�����
ก����� 

ก���������+' *�
�������+' 

��� V�% �'���� ��� V�% �'���� 
SU �,��ก�	 ก��	  Q"� ก�	(	
�(	&��
�%&��.Q  Q"�  

�.Q GMOs �,��ก�	�����  Q"��
����$� 	
ก��
W	� �,��กi�
��  Q"� ���/!����$#�QV�ก		
 

- - 6 13.33 

PU �,��ก�	 ก��	  Q"� ก�	(	
�(	&��
�%&��.Q  �.*# ��*

U�U����	.#�,�����W	� 

25 55.56 29 64.44 

�,��ก�	 ก��	  Q"� ก�	(	
�(	&��
�%&��.Q����,��
ก�	�����  Q"� ก�		
ก��W	�  

4 8.89 10 22.22 

�,��ก�	�����  Q"� ก�	�	�!�#��$ #j� # 
 �.*#���/!�����
 (c� �"# �/ก  

3 6.67 - - 

	�
 32 71.11 39 86.67 
PU/SM - - - - - 

SM - - - - - 
NU e
"�#��a�]�
 13 28.89 - - 

 	�
�
_��
� 45 100 45 100 

�
�� ��&: SU �
��]�� ������]/ก�,#�, PU �
��]��  ������]/ก�,#�����"��, PU/SM �
��]�� 
                    ������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��, SM �
��]�� ���������� ��.*#�,  

      NU �
��]�� e
"
$������ 
 

!�ก��	���$* 27 U�ก�	��ก���������"#� 	.*#�(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
            
ก"#�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"��	,#��� 71.11W���
ก 	$��
 ',�^!�"� ����
	/,�
�%&ก		
�a�e(^Q,(	�W�Q�� g����,��ก�	 ก��	 ����,��ก�	����� �"��
_�� 
����
ก 	$��e
"
$������	,#��� 28.89  

 
��
�!�ก�
ก 	$��U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$������

 	.*#� (	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 !
� (c�������]/ก�,#� ��*
'�_� (c�	,#��� 13.33 ������
]/ก�,#�����"�� ��*
'�_�	,#��� 86.67 �
ก 	$���"��^�V" ',�^! ก$*��ก
�ก�	�a����
	/,�
�%&ก		
e(
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^Q,(	�W�Q��^�Q$���(	�!a��
�^� �,��ก�	 ก��	  �,��ก�	����� ����,��กi�
�� �#���,#�ก
�
U�ก�	�� �	�����a��#�!�ก^���� 	.*#�(	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
 (��	��U��ก�$* 16) 
���"� �
ก 	$���"��^�V" ',�^! ก$*��ก
�ก�	�a����
	/,�
�%&ก		
e(^Q,(	�W�Q��^�Q$���(	�!a��
�
^��,��ก�	 ก��	 �,��ก�	����� ����,��กi�
�� #�/"^�	��
��$ �
��
�#�"���a��#��$*�"�  
����
	/, ก$*��ก
��
�%&ก		
�a�e(^Q,(	�W�Q��^��,��ก�	 ก��	 �.# �a�
�^Q,(	�W�Q��^� 
ก�	'����
�%&����ก�	(	
�(	&��
�%&� �,��ก�	����� �a�
�^Q,^�ก�		
ก��W�� g���W	��$* ก��!�ก
���
U��(ก��'#��$� �,��กi
�� ��
�	]^Q,���/!������
กh�� ก$*��ก
���$#�QV�ก		
�$*d
�d,#��  

 
  
.*#��!�	��^�T��	�
ก�	�
����������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
��ก��
��������
ก 5 ������ �����
�T���"#e(�$_ 
 

 
  
 
 

 
 
 
 

 
  
 
N����% 8  �U�T/
�����	,#���'#������� 	.*#��
ก�������
�%&ก		
ก"#������
�ก�	 	$�� 
               �,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,  
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N����% 9  �U�T/
�����	,#���'#������� 	.*#�W�	W
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ก	 
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 N����% 10  �U�T/
�����	,#���'#������� 	.*#����
U��(ก��'#�W	�����
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ก"#���� 
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  N����% 11  �U�T/
�����	,#���'#������� 	.*#�ก�	]"���#��
ก�������
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ก"#���� 
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�ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N����% 12  �U�T/
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!�กT���$* 8 ]�� 12 ����^�, �j��"�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� �����
���
	/, 	.*#��
�%&ก		
Q"���"� �	�
^�,�
ก 	$���
������
	/,���
 ',�^! ก$*��ก
��������
�%&ก		

W���
ก 	$��
$������^� 	.*#� �
ก�������
�%&ก		
 W�	W
Wd
 ���
U��(ก��'#�W	����
�
�%&ก		
 ก�	]"���#��
ก�������
�%&ก		
 ��� (	�W�Q��!�ก���
	/,�,���
�%&ก		
  
��
�ก�	 	$�� (c�e(^��������$*�$'�_��#���,#�ก
�������]/ก�,#����
$���������� ��.*#�����
d�*��#���,#�ก
�U�ก�	��ก��'#� Abraham and Renner (1986) ���"� ก�	 	$��ก�	�#��,�� 
�
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/,�a�^�,�
ก 	$�� ก��ก�	�
���������e�, �
_��$_ �.*#�!�กก�	!
�ก�	 	$��
ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
�"� �	�
^�,�
ก 	$��e�, 	$��	/,!�ก
(	���ก�	��!	���,����
.#(-��
��^�ก�	���������
	/,�	.#�a��#��"�U�^�,�
ก 	$�� ก�����

 ',�^!
�กก�"�ก�	�"#�!a� d�*����
	/, ���
 ',�^! ���
��
�	]^�ก�	 	$��	/,!� ก��'�_�e
"e�,  
��ก�
ก 	$��e
"e�,��
.#�a�ก�	 	$���$*!
�^�,�
ก 	$��e�,(-��
���,���� #��a�^�,�
ก 	$��e�,^Q,
���
���^��&ก'
_��#�'#�ก�!ก		
ก�	 	$��	/,!���"�U�^�,�
ก 	$���
���ก�	������
���'#�
�
ก 	$��^�,�$'�_� (Dewey, 1916 #,��^� �a��$  	
ก�&�%$, 2544) 	�
]��ก�		
��a�Q$_�!,��	.# 
ก�	��ก (�$*�����
��� �j�!�ก �.*#�����	/U/,�#�^�'
_�#%���������',#�	&(�a�^�,�
ก 	$��
�
���ก�	 	$��	/,!�กก�	
$(i��

�
�%�����
��
Q"���
������
��
�	]���({VV�W�� (�$*��
���
 ',�^! ��
^�,]/ก�,#����d
�d,#�ก�,��'���
�ก'�_� (�&
��$  ก�V!�Q��	$,  2543) �a��	
�
�������
�%&ก		
���������e
"��
�	]��
.#(-��
��e�, �.*#�!�ก�������
�ก�"��
$���
 (c�
��
%		
  Q"������� 	.*#� W�	W
Wd
 �$ #j� # �$� ���ก�	]"���#��
ก����
�%&ก		
 
(Brown, 1990; Lewis, Leach, and Wood-Robinson, 2000a) �
ก 	$��e
"��
�	]	
�(	���ก�	��
�	�^��������
�ก�"��e�,��"�,#�^Q,!�����ก�	^�ก�	�a����
 ',�^!#�!�a�^�,�
ก 	$�� ก��
!�����ก�	�$* U��!�ก���
 (c�!	�� (Fisher, 1985) ^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�^������� 	.*#� 
W�	W
Wd
 �$ #j� # �$� ���ก�	]"���#��
ก����
�%&ก		
 U/,��!
��a��.*#ก�	�#�
�^Q, �.*#Q"�� 
^�,�
ก 	$�� ก�����
 ',�^!�������
�ก�"��e�,�"��'�_�^�	��� ���#
��
_������
�	]Q"��^�, ก��
���
���	���#�^� 	.*#��
_�e�,#�"��]/ก�,#����	�� 	j� (ก����
���  
���#�, 2540) �#���,#� 
ก
�ก�	��ก��'#� Rotbain, Marbach-Ad, and Stavy (2007)  ���"� ก�	^Q,�.*#ก�	�#�Q"�� ��*
 
���
 ',�^!^���������
%		
�$* (c��������._�h������
�%&ก		
e�,  �.*#�!�กก�	 	$��	/,�,�� 
�.*#ก�	�#��
ก 	$����
�	]�.*#��	���
$ก�	�#�ก�
�e�,�
��$  
 

!�กU�ก�	��ก���������
�%&ก		
�����
�T���$* 9 ]�� 11 ���"� ��
�ก�	 	$���,�� 
�
-!
ก	ก�	 �.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$��
$������!
� (c�������]/ก�,#�����"�����
���� ��.*#�����"�� ^� 	.*#� W�	W
Wd
 ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
 ���ก�	]"���#�
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�
ก����
�%&ก		
��� (c�	,#��� 8.87 4.44 ��� 26.67 d�*��
ก 	$��ก�&"
�$_e
"
$ก�	(	
� (�$*��
�������
_��$_#�! �.*#�
�!�ก�
ก 	$����"����
$���
��ก�"��ก
�^�ก�	�����
�	,�����
���#�"��

$���
�
��  W��^Q,(	���ก�	�����
	/,�$*e�,!�กก�	�#�'#��	/U/,�#�'�_�#�/"ก
����
��
�	]^�
ก�	�
������
���'#��
ก 	$����"���&��� (Osborne and Freyberge, 1985) ���
��
�	]�$*
��ก�"��'#���"�&���  �.*#�!�ก�&���
$�
���ก�	������({VV�Q,� 	j���ก�"��ก
�'�_�#�/"ก
�  
�&��T��� #�
���	
��

U
� ������
�	,#
^�ก�	�
���������({VV�(	���ก�	��  
(McCown and Roop, 1992 #,��^� �&
��$  ก�V!�Q��	$, 2543) �
��
_� ^�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�
��	
$ก�	(	
� (�$*����%$ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#�^�, �
���
ก
��
ก 	$��d�*�ก�	!
�ก�	 	$��             
ก�	�#�^��,#� 	$��e
"
$��%$ก�	�#�^��$*�$�$*�&� ��	(	
���%$ก�	!
�ก�	 	$�� ก�	�#�^�, �
���

ก
� �._#��������
��
�	]'#��
ก 	$�� (����., 2546) 
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O�ก���"ก���
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�������% 28  U�ก�	��ก���
ก��ก	����ก�	������������	�ก"#� 	$�������
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 3.60 0.69 
$ !�����"#ก�	 	$��^�	��
��/� 

 
 !�ก��	���$* 29 ���"� �
ก 	$���$*U"��ก�	 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#�
�
�%&ก		

$ !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�^�	��
��/�W��
$����� g�$*�	�
 �"�ก
� 3.60 W��
�
ก 	$��
$ !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�	��
��/�^��,��ก�	 	$��ก�	�#� �,��������
ก 	$��    
����,���		��ก��^�ก�	 	$��
$����� g�$*� �"�ก
� 3.60 3.67 ��� 3.97 ��
�a��
� �"�� !���� 
�"#ก�	 	$��^��,��������	/#�/"^�	��
�(��ก���
$����� g�$*� �"�ก
� 3.18 W���
ก 	$�� 
�"��^�V"
$ !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
^�	��
��/�
�#���,#�ก
�U�ก�	��!
�'#� �&	!���   �	�hT
ก�$ (2547) ���"��
ก 	$��
$ !�����$*�$�"#ก�	 	$��  
ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, �
_��$_#�! �.*#�
�!�กก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	 
ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 (c�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��$*�"� �	�
^�,�
ก 	$���,���,� 
�����
	/,�,���� #� W�� �,�^�,�
ก 	$��
$�"��	"�
^�ก�	 	$��	/, �a�ก�!ก		
��
���
��^!'#�
�� #�����a��.*#ก�	 	$��ก�	�#��$*���ก����
�^Q,(	�ก#�d�*��.*#!�Q"��ก	��&,����
��^! 
����	,�����
 ',�^!^�,ก
��
ก 	$�� �.*#ก�	�#��
�ก�"���a�^�, ก�����
��&ก�������e
"	/,��ก 
 �.*#��"��ก�	 	$�� (ก����
���  
���#�, 2540) �"�U�^�,�
ก 	$��	/,��ก��*��#^!�"#ก�	 	$��ก�	�#� 
d�*��#���,#�ก
������!
�'#� ก
�	
���  ��,��&���� (2528) ก�"���"� ก�	!
���*�����,#
�	.#
(	���ก�	���$*�a�^�,�
ก 	$�� ก�����
��*��#^!�����&ก���� (c�ก�	�	,�� !�����$*�$�"#ก�	 	$��
ก�	�#�  
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U�ก�	��!
� ก$*��ก
� !����"#ก�	 	$��ก�	�#�'#��
ก 	$���$* 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� �����
���
	/, 	.*#��
�%&ก		
 U/,��!
�'#�a� ��#U�ก�	�� �	���������!�	��U� ��"�##ก (c� 4 �,�� 
�
��"#e(�$_ 

 
1.  �'��ก�������ก�����  
 

!�กU�ก�	�� �	��������
� !����^��,��ก�	 	$��ก�	�#� ���"� �
ก 	$��
$�����
 g�$*� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�^��,��ก�	 	$��ก�	�#� �"�ก
� 3.60 !
�#�/"	��
��/����^��
�',#
 	.*#�ก�	�a��.*#ก�	 	$��ก�	�#�
�^Q,(	�ก#�^�ก�	 	$��ก�	�#����ก�	]�
({V���	.#�a�]�

�$*�,�������
��
�	]'#��
ก 	$�� (c��
�',#�$*�
ก 	$����*��#^!���
$�����^�	��
��/� �
_��$_ 
#�! �.*#�
�!�กก�	 	$��ก�	�#�^�'
_��	,�����
��^!U/,��!
��a��.*#ก�	�#�  Q"� �.*#

���
$ �$�  
�.*#�#�� 
Q
*� ��� ก
  (c� �	.*#�
.#^�ก�	�a��
ก 	$�� ',��/"�� 	$��d�*��.*#�
�ก�"��Q"��ก	��&,� 
���
��^!'#��
ก 	$�� �a�^�,�
ก 	$�� ก�����
��&ก�������e
"	/,��ก �.*#��"��ก�	 	$��  
!�กU�ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$������^�, �j��"��
ก 	$��Q#������&ก^�ก�	 	$��ก�	�#� 
�$*�a��.*#ก�	�#�
�(	�ก#�^�ก�	 	$�� �
��
�#�"��ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$���"#e(�$_ 

 
��.*#ก�	�#��$*�	/^Q,�#��"���^!�a�^�,ก�	 	$����&กe
"�"� �.*#�  

 
 �#�!�	����
�	]^Q,�.*#^�ก�	�#��$
�ก�a�^�,�
ก 	$�� ',�^!���ก�!ก		
ก�	 	$��            

ก�	�#�
$ �._#������a�^�,e
" �	$��^�ก�	 	$���  
 

 ��.*#ก�	�#��
��

�Q"���a�^�, �j�T��
�ก��*�'�_��  
 

!�กU�ก�	��!
��
�ก�"���#���,#�ก
�U�ก�	��!
�'#� !�����  �ก,��/� (2550) ���"�  
ก�	�a� ��#�� 	$���,���#
��� �#	��
_�T�� ��.*#�e���$*
$	/(����$*���ก��������(�ก^�
"  
�a�^�,�
ก 	$��	/,��กQ#�  ก�����
�#^! ��&ก���� ���e
"	/,��ก �.*#ก�	 	$�� ��%$ก�	�#��$*
$ 
�.*#ก�	�#�(	�ก#��a�^�,�
ก 	$��
$ !�����"#ก�	�#��/�'�_� (����  �#�����, 2531;  
�		 �jV  (f�� ก�&, 2532; #&��$��  %��	&�, 2536)  
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ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 �,�^�,�
ก 	$��e�, 
��ก���,���,������
	/,�,���� #�  �a�U�!�กก�	��ก��
�#%������ก (�$*�� 	$��	/,d�*�ก
����ก
� 
!�กU�ก�	�� �	��������
� !���� ก$*��ก
�ก�!ก		
ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��Q#�ก�!ก		
ก�	 	$��        
ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
  �.*#�!�ก (f�W#ก��^�,�
ก 	$��e�,
�,���,� �	�!�#����
	/,#�"��#��	����#T�(	����ก (�$*�����
��� �j�d�*�ก
����ก
��#���,#�
ก
�U�ก�	��ก��'#� ����. (2548)  ก$*��ก
����
��� �j�������
	/,��ก'#��
ก 	$���$*
$�"#
ก	����ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, ���"� �
ก 	$���"��^�V"Q#�
ก	����ก�	 	$��ก�	�#�	/(����$_ �	��ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��"� �	�
^�,�
ก 	$��e�,���
�� �	���� e�,�ก,({V�� e�,##ก���ก�	���#� �a� ��#U����e�,#T�(	����ก (�$*�����
��� �j� 
��
�	]d
ก]�
 W�,��,�e�, 
$#��	�^�ก�	��� e�,�a����ก�&"
 ���	"�

.#	"�
^!^�ก�	�a���� �a�^�,
ก�,���� ก�,�����##ก d�*��a�^�, ก�� 	$��	/,#�"�� ',�^!e
"�,#��"#�!a�  
 

2.  �'�������!���
ก����� 
 

!�กU�ก�	�� �	��������
� !����^��,��������
ก 	$�� ���"� �
ก 	$��
$�����
 g�$*� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�^��,�������'#��
ก 	$�� �"�ก
� 3.67 !
�#�/"	��
��/� ก�!ก		

ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 �,�^�,�
ก 	$���,���,����
�.��,�',#
/��,���� #���,��a�U�!�ก��ก��
���ก (�$*�� 	$��	/,d�*�ก
����ก
� !�กU�ก�	�� �	����
����
� !���� ���"� �
ก 	$��Q#��$*�	/U/,�#� (f�W#ก��^�,�������U�ก�	���#�e�,#�"��#��	�
���Q#��a���� (c�ก�&"
W���
ก 	$������"�ก�	��ก (�$*�����
��� �j�ก
��	/��� �.*#��a�^�,e�,	
�
���
	/,�$*���ก���� �#���,#�ก
�U�ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$�� ���"� �
ก 	$��Q#��$*!� 	$��	/,
�,���� #�����a����
 ',�^!��*��$*e�, 	$��	/, �
��
�#�"��ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$���"#e(�$_  

 
�Q#��$*#�!�	��^�,�
ก 	$��e�, 	$��	/, #��a�^�,����� �	���� #� (c��  

 
�Q#��$*e�, 	$��	/,�,���� #�����a����
 ',�^!^���*��$*e�, 	$��	/,�  

 
        �Q#��$*#�!�	��^�, 	$��	/,�,���� #�����	&(���
 ',�^!�,���� #�� 
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3.  �'�������ก��L�ก������� 

!�กU�ก�	�� �	��������
� !�����,���		��ก��^�ก�	 	$�� ���"� �
ก 	$��
$           
����� g�$*� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�^��,���		��ก��^�ก�	 	$�� �"�ก
� 3.97 !
�#�/"	��
��/� 
d�*��
ก 	$��
$ !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�	��
��/�^� 	.*#����
 (c�(	�Q�%�(e�� ���
#�#&"����
���
(�#�T
�^��,#� 	$��  �.*#�!�กก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#� (f�W#ก��^�ก�	�������

��� �j�(	�ก#�ก
�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#� �"���^! ��&ก�����a�^�,e
"	/,��ก#��#
��	.#���ก
ก
��� �
��a�ก�"��'#�#�	$  �
�%�
�$ (2540) �$*�"� �		��ก��ก�	 	$��ก�	�#��$* (c�#��	� �,���� 
�.*� �,� (�#�T
� ��� (c�(	�Q�%�(e��  U/,�#�^�,���
#�#&"� �
_����ก�����!��^! �	,��
���
	/,��กe�,���^!^�,ก
��
ก 	$�� �
ก 	$��e�,	
����
 ',�^! (c�
��	  #._##��	 �"��^� ��#�!�^�,
���
�/�� Q"�� ��.#!��a�^�,�
ก 	$��
$���
ก�,����#��ก 	$��	/,
�ก��*�'�_� !�กU�ก�	�
���ก
#�&���'#��
ก 	$���#���,#���� (c�e(^������� ก$*��ก
�U�ก�	�� �	����!�ก����
� !���� 
���"� �
ก 	$��Q#�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#��$*�	/!
�'�_����Q#��$*e�, 	$��	/,�,���� #� �
��
�#�"��
ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$���$*�
���ก�"� �#�!�	���#���&ก �"���^!#��ก 	$����Q����������	�
�&ก�
�� ��� �ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#���&ก
$ ก
^�, �"�
$�.*#ก�	�#��$*��&ก�$�  

4.  �'���������+ 
 

!�กU�ก�	�� �	��������
� !�����,��������	/ ���"� �
ก 	$��
$����� g�$*� !����
�"#ก�	 	$��ก�	�#�^��,��������	/ �"�ก
� 3.18 !
�#�/"	��
�(��ก��� �
ก 	$���"��^�V"�
�
�,#�ก�	^�,�	/U/,�#� (c�U/,^�,',#
/��	.#',# �j!!	�� ^�,�a�(	�ก�� W���	/U/,�#�
$������a��
V 
#�"��
�ก^�ก�	 (c�U/,�a�^�ก�	�a�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#� ก�	�	&(U�ก�	��ก�� ����
ก 	$��
	/,��ก

*�^! 
.*#�	/U/,�#�#%�����a��#��$*]/ก�,#��	.#�#�^�,',#
/�^�ก�	�ก,({V��^����ก�
�ก
�
�
ก 	$��Q#��$*�	/U/,�#�
$ก�	(	� 
���$*���ก���� �#
	
��{����
��� �j� ����#�#a�������

����ก��#� ���^�ก�	�a�ก�!ก		
 �#���,#�ก
�U�ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$�� �
��
�#�"�� 
ก�	�
���ก#�&���'#��
ก 	$���$*�
���ก�"� �#��ก^�,#�!�	��#%���� �._#��^�,�� #$��
�กก�"��$_�  
��� �#��ก^�,#�!�	���#� 	.*#��z�i$^�,�� #$��
�กก�"��$_� !�กก�	�

T�����
ก 	$�� ���"� 
�
ก 	$���"��^�V" ��Q��ก
�ก�	 	$��	/,W��
$�	/ (c�U/,^�,���
	/,����
�e
" ',�^!ก
�ก�	 	$��ก�	�#�
�$*�
ก 	$�� (c�U/,�,���,������
	/,�,���� #��a�^�,����� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#�^��,��
������	/#�/"^�	��
�(��ก��� 
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����% 5 
 

���#O�ก�����
����!'�������� 
 

���# 
 

ก�	��!
��	
_��$_U/,��!
���ก�� ก�	�
��������� �
ก��ก	����ก�	������������	���� 
 !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 �,���
i!
ก	 
ก�	�.� ��������
	/, '#�W	� 	$����"����*� �
�ก
��a��
ก��� '��._��$*ก�	��ก�� ก	&� ��
����	         
 '� 2 d�*�
$'
_��#�^�ก�	��!
��
��$_ 

 
�
�V�#�����
ก�����
�  
 

1.   �.*#�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
 

 2.   �.*#��ก��ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 
 
 3.   �.*# (	$�� �$���������
�%&ก		
ก"#������
� 	$���,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
 
 4.   �.*# (	$�� �$���
ก��ก	����ก�	������������	�ก"#������
� 	$���,���
-!
ก	 
ก�	�.� ��������
	/, 
 
 5.   �.*#��ก�� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 
 
ก��� ��%�"ก�� 
 

ก�&"
�$*��ก�� (c��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ����	/���������	�'#�W	� 	$����"����*�
�
�ก
��a��
ก��� '��._��$*ก�	��ก�� ก	&� ��
����	  '� 2 ��"�##ก 2 	��� ^�	����$* 1 ก�&"
�$*
��ก�� (c��
ก 	$��!a���� 84 �� ����	/U/,�#����������	�!a���� 2 �"�� 	����$* 2 ก�&"
�$*��ก��
 (c��
ก 	$��!a���� 45 ��  
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���)%�� )���%LF'L�ก�����
� 
 

 �	.*#�
.#�$*^Q,^�ก�	 กj�	��	�
',#
/��	
_��$_��"�##ก (c� 2 (	� T��.# 1)  �	.*#�
.#�$*^Q, 
^�ก�	�#� e�,�ก" �U�ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#��,���
i!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 
2)  �	.*#�
.#�$*^Q,^�ก�		��	�
',#
/�ก�	��!
�e�,�ก" ����
��������
�%&ก		
 ����
��
ก��
ก	����ก�	������������	� ����
� !�����"#ก�	 	$��ก�	�#� �������

T���� ก$*��ก
� 
ก�	!
�ก�	 	$��ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
  
 
ก���กQ������ !'� +� 
 

ก�	 กj�	��	�
',#
/���"�##ก (c� 2 	��� �.# 
 
	����$* 1 U/,��!
��a�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$�������ก��ก�	!
�ก�	 	$��        

ก�	�#� 	.*#��
�%&ก		
  
 
	����$* 2 U/,��!
��a�ก�	��ก��U�ก�	�
��������� �
ก��ก	����ก�	������������	����

 !�����"#ก�	 	$��ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, 	.*#��
�%&ก		
 
 
ก���������*
!'� +� 
 

U/,��!
��� �	����U��������
�%&ก		
�,��ก�	�� �	���� Q�� �._#�����!
�ก�&"
�a��#�
##ก (c� 5 ก�&"
 (Abraham et al.,1994) �a��	
�U�ก�	��ก��ก�	!
�ก�	�#�U/,��!
��� �	������ก 
 (c� 5 (	� �j� �.# ก�	�a� ',��/"�� 	$�� ก�	!
�ก�!ก		
ก�	 	$��ก�	�#� �.*#ก�	�#� ก�	�a� ',��/"
���	&( ���ก�	�
�(	� 
��U� �
ก��ก	����ก�	������������	���� !�����"#ก�	 	$��            
ก�	�#��,���
-!
ก	ก�	�.� ��������
	/, U/,��!
��a�ก�	�� �	�����,��ก�	���"� g�$*� 	,#��� ��� 
�"�� �$*�� ��
��	h�� 
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���#O�ก�����
� 
 

O�ก���T�����������
�	�ก�� !���
ก����� 
 

!�กU�ก�	�a�	�!�������
�%&ก		
'#��
ก 	$��	��
�

%�
��ก��()�$* 3 ���"� �
ก 	$��
�"��^�V"
$�������
�%&ก		
!
� (c�������]/ก�,#�����"��������� ��.*#�����"��^�����
������e�,�ก" ������ 	.*#� ���
�(	U
�����
�%&ก		
 !a����W�	W
Wd
^� d���	"��ก�����
 d����.��
�%&� �
ก�������
�%&ก		
����
ก����$*e
"^Q"�
ก�������
�%&ก		
  ���
��ก�"��
	���"��W�	W
Wd
 W�	
���� ���W�	
���� ��� �"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
 ��� (c�	,#��� 
89.29, 82.14, 79.76, 76.19 ��� 75 ��
�a��
� ����������$*�
ก 	$�� ',�^!���� ��.*#�
�ก�$*�&��.# 
������ 	.*#� กiก�	��ก�
� ��� �$ #j� # �$� ��� (c�	,#��� 54.76 ��� 44.05 ��
�a��
� ���
�
ก 	$��
$������]/ก�,#�^������� 	.*#�W�	W
Wd
 ��  ({!!
���*�����,#
�$*
$U��"#�
�%&ก		
 
����
ก��� �"� �
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- �+��&��"ก&'����&�ก�9�������ก������%�ก�'�"ก�� (%�ก�'�"ก��) 
- �+��&��"ก&'����
�
��������ก�����+	�
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�����<�>���'�4)��� 

       -  
�กก��D%��"=&ก����ก��&�ก�9���"-��.+ก��� ��ก���������'����"5 ก��D������ 
����������%�ก�'�"ก����'�"4� (%�ก�'�" ก��D%��"��<����ก ������" �)7�&�ก�9�ก��D��!������
�'����!�"ก�� �'��ก��D%��"ก������!"�� &�ก�9����"�� %&� ก���'�&��� �)7�&�ก�9�ก��D4�'
�'����!�"ก��) 
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�ก=&*�"��!"%��&��������>>'�����4) 
��"�+'�&�ก4������4�'  (4�'4���-���4�'4���ก��ก���)&�!��%)&"	���������) 
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ก���#	'4�������'4ก����
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ก���#	 ����������*
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-	�"����! 3 ���!�" ���� 
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   %)�=����"-��.+ก��� 

��ก�����4����%�� 

�กก��)������
��ก��ก�����ก��
��"����������  4�'
�!<�ก�'�����&� 75  
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�����O��ก��% 1  U�ก�	�� �	���������� 	.*#����
�
��'#��
ก�������
�%&ก		
!�ก                                
              ^���� 	.*#��	#��	
�'#�g
�  

 
ก�!ก		
 	��
�

�&�T�� 
�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  

(��) 
	,#��� 

^�,�
ก 	$����ก��
��� (	$�� �$��
�
ก������
�
�%&ก		
'#�
�� #�����&���
^��	#��	
� 
!�กก�!ก		

�
�ก�"���
ก 	$��
�	&(U��
��$_ 

 
�$ 
 
 
 

�
ก����"��y�$*(	�ก-^��
� 	�e�,	
�
]"���#�
�!�ก�"#�
" �	.#�		��&	&�
U"������$� 

23 51.11 

�
ก����"��y�$*(	�ก-^��
� 	�e�,	
�
ก�	]"���#�
�!�ก�		��&	&�W��U"��
�$������
�	]]"���#��"#e(�
�
�/ก����e�, 

6 13.33 

	�
 29 64.44 

 
�#^Q, 

 

�
ก�������
�%&ก		
�$* 	�e�,
�e
"^Q"
e�,!�ก�"#�
"#�"�� �$����" 	�e�,!�ก(/��"�
������
ก����$*(	�ก-e�,!�ก�		�
�&	&� 

4 8.89 

�
ก�������
�%&ก		
�"�U"��	&"��/"	&"�
�	.#',�
	&"�e�,�
��
_� 	�#�!!� �
.#�
�"#�
"�	.##�!!�
$���#�"�� �
.#�(/��"�
����� 

12 26.67 

	�
 16 35.56 

(	
�(	&� - - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 2  U�ก�	�� �	���������� 	.*#����
�(	U
�����
�%&ก		
!�ก^���� 	.*#� 
                           ���
�(	U
�����
�%&ก		
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  
(��) 

	,#��� 

!�กก	������U�
ก�	��ก���
ก���
����
�%&ก		
�
_� 
5 �
ก���^�,
�
ก 	$���	&(U�
ก�	��ก�� 

 
�$ 
 

 

�
ก�������
�%&ก		
��"�##ก (c� 2 
(	� T��.# �
ก�������
�%&ก		
 
�(	U
�����"# �.*#� (��
�	]
 (�$*���(��e�, 	.*#�y)  Q"� �_a���
ก 
�"���/� ����
ก�������
�%&ก		
 
�(	U
����e
"�"# �.*#� (e
"��
�	]
 (�$*���(��e�,)  Q"� �"#��_� 
$��*��/ 

44 97.78 

 
�#^Q, 

 

�
ก�������
�%&ก		

$ 2 (	� T� �.#
�
ก�������
�%&ก		
�(	U
�
����"# �.*#�  Q"� �_a���
ก ����
ก���
����
�%&ก		
�(	U
�e
"�"# �.*#�  Q"� 
�
ก��_
  

1 2.22 

(	
�(	&� - - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 3  U�ก�	�� �	���������� 	.*#�({!!
���*�����,#
�$*
$U��"#�
ก����
�%&ก		
 
           !�ก^���� 	.*#����
�(	U
�����
�%&ก		
 

 
ก�!ก		
 	��
�

�&�T�� 
�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 

 (��) 
	,#��� 

({!!
�^��$*
$U��a�^�, 
���
�/�����_a���
ก
 (�$*���(�� 
����
ก������
�
�%&ก		
�$*
 (�$*���(��
��
�	]]"���#�e(
�
�	&"��/กe�,�	.#e
"
#�"��e	 

 
�$ 
 

 

�T������,#
 #���	 ##กกa��
�ก��  
�
ก�������
�%&ก		
�$* (�$*���(��e
"
��
�	]]"���#�e�, �	�� (c��
ก����$*
 ก��'�_�T����
� e
"e�, ก��!�ก�
�%&ก		

!��]"���#�e(�/"�/ก����e
"e�, 

9 20 

 
�#^Q, 

 

�T������,#
���#���	  
�
ก�������
�%&ก		
�$* (�$*���(��e
"
��
�	]]"���#�e�, �	�� (c��
ก����$*
 ก��'�_�T����
� 

36 80 

(	
�(	&� 
- - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 4  U�ก�	�� �	���������� 	.*#�	/(	"��W�	W
Wd
!�ก^���� 	.*#�	/(	"����� 
                           W�	��	,��'#�W�	W
Wd
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  
(��) 

	,#��� 

	/(	"��'#�
W�	W
Wd
 

 
�$ 

�
ก 	$�����T������	/(	"��
W�	W
Wd
�	�],���
_� 4 	/(���d�*�
W�	W
Wd
 1 ��"� (	�ก#��,�� 
 W�	
����  1 �	.#  2 ���  
 
 
 
 
 

18 40.00 

 
�#^Q, 

�
ก 	$�����T������	/(	"��
W�	W
Wd
e
"�	� 4 	/(�����"e
"
$
	/(	"��W�	W
Wd
^��$*���� ��.*#� 
 

27 60.00 

(	
�(	&� 
   

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 5  U�ก�	�� �	���������� 	.*#��"��(	�ก#�'#�W�	W
Wd
!�ก^���� 	.*#� 
                           	/(	"�����W�	��	,��'#�W�	W
Wd
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
(��) 

	,#��� 

�"��(	�ก#�'#�
W�	W
Wd
 

 
�$ 

�
ก 	$�����T�������"��(	�ก#�
'#�W�	W
Wd
�	�],���
_� 4 
�"��(	�ก#��.# W�	W
Wd
 W�	
���� 
W�	
���� ��� d�W�	 
$�	�  
 
 
 
 
 
 

38 84.44 

�#^Q, �
ก 	$�����T�������"��(	�ก#�
'#�W�	W
Wd
e
"�	� 4 �"��(	�ก#� 

7 15.56 

(	
�(	&� 
- - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 6  U�ก�	�� �	���������� 	.*#����
��ก�"��	���"��W�	W
Wd
 W�	W
���  
                           ���W�	
����!�ก^����  	.*#�	/(	"�����W�	��	,��'#�W�	W
Wd
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  
(��) 

	,#��� 

�"��(	�ก#�'#�
W�	W
Wd
 

�$ W�	W
Wd
#�/"^���� ��$�� W�	W
Wd

 ก��!�กW�	
����d�*�W�	
�����.# 
�$ #j� #	�
ก
�W(	�$� W�	
�����.# 
'�',�����*�'#�W�	W
Wd
 

41 91.11 

'�',�����*�'#�W�	W
Wd
 	$�ก�"� 
W�	
����  
.*#���##ก�.#W�	
����  
W�	
����(	�ก#��,�� �$ #j� #ก
�
W(	�$� 
W�	W
Wd
�����
�##ก 	$�ก�"� 
W�	
����'���"��',��'#�W�	W
Wd

 	$�ก�"�W�	
���� 

�#^Q, W�	W
Wd
(	�ก#��,��W�	
���� 2 
Q�_����ก
�T��^�W�	W
Wd

$�$ #j� #
����$� (c��"��(	�ก#� 

4 8.89 

',��^���� ��$��!�
$W�	W
Wd
d�*�
�
_��
� 23 �/" W�	W
Wd
�	�*����*��.# 
W�	
���� 

(	
�(	&� - - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 7  U�ก�	�� �	���������� 	.*#����
�

�
�%�	���"�� d��� ��� ��$�� W�	W
Wd
 
                           ����$�!�ก^���� 	.*#�W�	��	,��'#� d���   
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
 (��) 

	,#��� 

^�,�
ก 	$����ก��
W�	��	,��'#�
 d����	,#
�
_�
�
���กU�
ก�	��ก�� 
 

 
�$ 

^� d���
$��� ��$�� ��� ��$��
$
W�	W
Wd
�.�W�	W
Wd
##กe�, 
W�	
����d�*�(	�ก#��,���$ #j� #���
W(	�$� �$� (c��"�����*�'#��$ #j� # 

42 93.33 

T��^� d���
$��� ��$�� ��� ��$��
$
W�	W
Wd
W�	W
Wd
 ก��!�ก 
W�	
����'��
�	�
ก
� W�	
���� ก��
!�ก�$ #j��$*�
�	�
ก
�W(	�$�d�*�T��^�
�$ #j� #
$�$�#�/" 
^� d���
$��� ��$��^���� ��$��
$
W�	W
Wd
'�',�����*�'#�W�	W
Wd

 	$�ก�"�W�	
���� 
.*#�.�W�	W
Wd
##ก
e�,W�	
����^�W�	
����
$ �,� 
�$ #j� #�
�	�
ก
�W(	�$�����$� (c�
�"�����*�'#��$ #j� # 

 
�#^Q, 

^� d���(	�ก#��,����� ��$��^�
��� ��$��
$W�	W
Wd
 

3 6.67 

^� d���(	�ก#��,����� ��$��',��^�
��� ��$��
$W�	W
Wd
�
_��
� 23 �/" 

(	
�(	&� 
   

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 8  U�ก�	�� �	���������� 	.*#��$ #j� #����$�!�ก^���� 	.*#�W�	��	,��'#� d���   
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  
(��) 

	,#��� 

���
��ก�"��
	���"���$ #j� #���
�$� 

 
�$ 

�$� (c��"�����*�'#��$ #j� # 38 84.44 

�$ #j�
$�
ก��� (c� ก�$��
$�$�#�/" (c�
!&�y 
�$ #j� #
$�$����#�/" 

�#^Q, ^�W�	W
Wd

$�$ #j����T��^��$ #j�
 #
$W(	�$��
�#�/"',��^� 

7 15.56 

(	
�(	&� - - - 

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 9  U�ก�	�� �	���������� 	.*#��� ��&'#�W	����
U��(ก������
�%&ก		
!�ก 
                           ^���� 	.*#� ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
 (��) 

	,#��� 

�
ก 	$����"��ก�&"

�	&(�� ��&'#�
ก�	 ก�����

U��(ก�����
�
�%&ก		
W��ก�	
 '$���U�U
�
���
�����^�^�
��� 

 
�$ 

1. ก�&"
#�ก�	����� ก��!�ก���
U��(ก��
 ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��!a���� 
##W�Wd
 2. ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	�
��� �#	� �#	� ก��!�ก���
U��(ก��
 ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��!a����
W�	W
Wd
 �� 
3. ก�&"
#�ก�	�	��/d�	� ก��!�ก���

U��(ก�� ก$*��ก
�ก�	 (�$*���(��
W�	��	,��'#�W�	W
Wd
  
4.W	�%��
�d$ 
$� ก��!�ก���
U��(ก��
 ก$*��ก
����
U��(ก��^�	��
��&�T��
�$� 

40 88.89 

 
�#^Q, 

1. ก�&"
#�ก�	��������ก�&"
#�ก�	 
�	��/d�	� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
�
ก�	 (�$*���(��!a����##W�Wd
 
2. ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	���� 
 �#	� �#	� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
� 
ก�	 (�$*���(��!a����W�	W
Wd
 �� 
3.W	�%��
�d$ 
$� ก��!�ก���
U��(ก��
 ก$*��ก
����
U��(ก��^�	��
��&�T��
�$� 

27 60.00 

(	
�(	&�    

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 10  U�ก�	�� �	���������� 	.*#�#�ก�	'#�W	����
U��(ก������
�%&ก		
!�ก 
                             ^���� 	.*#� ���
U��(ก��'#�W	�����
�%&ก		
  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
 (��) 

	,#��� 

�
ก 	$��
��"��ก�&"

�	&(
�� ��&
'#�ก�	
 ก�����

U��(ก��
���
�
�%&ก		

W��ก�	
 '$��
�U�U
�
���
���
��^�^�
��� 
 

 
�$ 

1. ก�&"
#�ก�	�����
$#�ก�	��Q$_'�_�  
��_�!&ก(�ก �
_�!
/ก��� ��_�
.#�
_�(�#
({VV�#"#�   
2. ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	� #,#��#,� 
$ �,��

��,��U/,�V�� ({VV�#"#�  (c��

�  3. ก�&"
#�ก�	
 �#	� �#	�	/(	"�� �$_�  (c��

�  �,��# (c��U"�()ก 
��,�#กก�,��  
 �,��
 �jก  
4. ก�&"
#�ก�	�	��/d�	��$	�� �jก ^���,�ก�
 �� �jก
#�/"�"��ก
���� g$�� �
_�!
/ก��� ^��/#�/"�*a�ก�"�(ก�� 
 �,���� �$��U��(ก���a�^�, �$�� �jก���
��,�� �$��
	,#�'#��
�W	�%��
�d$ 
$�#�ก�	d$� �� ��.#� 
U����
��a���_a� 	"��ก�� !	�V ���W�Q,�ก�"�(ก�� 

40 88.89 

 
�#^Q, 

1. ก�&"
#�ก�	��������ก�&"
#�ก�	 
�	��/d�	� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
�ก�	
 (�$*���(��!a����##W�Wd
  
2.ก�&"
#�ก�	e���� �� �#	���� �#	� �#	� ก��!�ก
���
U��(ก�� ก$*��ก
� 
ก�	 (�$*���(��!a����W�	W
Wd
 �� 
3.W	�%��
�d$ 
$� ก��!�ก���
U��(ก�� ก$*��ก
����

U��(ก��^�	��
��&�T���$� 

27 60.00 

(	
�(	&�    

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 11  U�ก�	�� �	���������� 	.*#��
ก��� �"� �
ก����,#� !�ก^���� 	.*#� 
                             �
ก��� �"� �
ก����,#�  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a����  
(��) 

	,#��� 

�
ก  �	&(���

��ก�"��'#�
�
ก��� �"���� 
�
ก����,#� 
 

�$ 

�
ก��� �"��.#�
ก����$*(	�ก-^��&ก
	&"�W#ก��^�ก�	�����
ก���e�,
�ก 
�"���
ก����,#�
$W#ก�������
ก���
�,#� 

41 91.11 

�#^Q, 
�
ก��� �"�!�(	�ก-
�กe
"�"�!�#�/" 
	&"�e�� �
ก����,#�!�
#�e
" �j�!�
(	�ก-�,#� 

4 8.89 

(	
�(	&�    

 	�
 45 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

212

�����O��ก��% 12  U�ก�	�� �	���������� 	.*#�!$W�e�(~����)W�e�(~ !�ก^���� 	.*#� 
                             !$W�e�(~����)W�e�(~  
 

ก�!ก		
 	��
�
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
 (��) 

	,#��� 

�
ก 	$���	&(U�
ก�	��ก��
 ก$*��ก
�
���
�
�����
���
��ก�"��
'#�!$W�e�(~
����)W�e�(~ 
 

�$ 

!$W�e�(~�.#�$��$*����&
�
ก����"��
T��^� '$������,���
V�
ก��� 
 Q"� HH Hh hh 
�)W�e�(~ �.# �
ก����$*����##ก
� 
 Q"� �$ ��.#� ����$ '$�� 

38 84.44 

!$W�e�(~�.#�$��$*����&
�
ก���e
"
��
�	]
#� �j�e�,����,���
V�
ก��� 
�)W�e�(~ (c��
ก����$*����##ก
�e�,
#�"��Q
� !���
�	]
#� �j�e�, 

  

�#^Q, 

!$W�e�(~�.#�$��$*����&
�
ก���e
"
��
�	]
#� �j�e�, �)W�e�(~ (c�
�
ก����$*����##ก
�e�,#�"��Q
� !�
��
�	]
#� �j�e�, 

7 15.56 

(	
�(	&�    

 	�
 45 100 
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�����O��ก��% 13  U�ก�	�� �	���������� 	.*#��
�%&���,����
���� !�ก^���� 	.*#� 
                             !$W�e�(~����)W�e�(~  
 

ก�!ก		
 	��
� 
�&�T�� 

�a��#�'#��
ก 	$�� !a���� 
 (��) 

	,#��� 
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$
�a��#�����"��U�� (�"��
U���,#�ก�"�	,#��� 50) 

- - 

(	
�(	&� �
ก 	$�������
��� �j�
 ก$*��ก
���ก�"��'#�!$W�
e�(~ �)W�e�(~ �
�%&���, 
�
���� 
$�"��U��
�กก�"�
	,#��� 50 

- - 

  	�
 45(100) 
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�����O��ก��% 35  U�ก�	�� �	�����
ก��ก�	�����
��� �j�!�ก',#
/�'#��
ก 	$��!�ก^���� 
                               	$*#� ก-'#� 
� ��  
 

 

	��
�
�&�T�� 

�a�#%���� �a��#� 
!a���� 

(	,#���) 

�$
�ก �
ก 	$�������
��� �j�
 ก$*��ก
�ก�	]"���#�
�
ก�������
�%&ก		

��
กi'#� 
� ��e�,
#�"��
$ ��&U�W��#��
�
',#
/�!�กก�	�
� ก���� 

$ก�	 Q.*#
W�����
	/, ��
 

- ก-ก�	��ก�
��.#�#��$�'#��$�!�
$
ก�	��ก�
�##ก!�กก
�^�	���"���$*
$
ก�	�	,�� d����.��
�%&� 
- กiก�		�
�
�#�"��#��	��.# �$��$*
����&
�
ก���
$���
 (c�#��	��$*!�
	�
�
��a�^�,	&"��/ก
$�
ก�����ก�"��
ก
� 

45(100) 

�$ �
ก 	$�������
��� �j�
 ก$*��ก
�ก�	]"���#�
�
ก�������
�%&ก		
��

กi'#� 
� ��e�,�"#�',��
]/ก�,#�����"�� 

- - 

�#^Q, �
ก 	$�������
��� �j�
 ก$*��ก
�ก�	]"���#�
�
ก�������
�%&ก		
��

กi'#� 
� ����"
$�"���$*
U���,#�ก�"� 50 % 

- - 

(	
�(	&� �
ก 	$�������
��� �j�
 ก$*��ก
�ก�	]"���#�
�
ก�������
�%&ก		

��
กi'#� 
� ��e�,
]/ก�,#��,#�ก�"� 50 % 

- - 

  	�
 45(100) 
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�����O��ก��% 36  U�ก�	�� �	�����
ก��ก�	���ก	��!�ก',#
/�'#��
ก 	$��!�ก^���� 	.*#�  
                              ก-'#� 
� ��  

 

 
 
 
 

	��
�
�&�T�� 

�a�#%���� �a��#� 
!a���� 

(	,#���) 

�$
�ก �
ก 	$���a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~'#�	&"��/ก
�$* 1 ���	&"��/ก�$* 2 e�,]/ก�,#�
�
_��
����^Q, ��&U�]/ก�,#���

��
ก กi �z�i$ ������������	� 

�/ก�
��$* ก��!�
$�
ก���
$ '�
$!$W�
e�(~ (c� Rr   �	�� �/ก	&"� F1  ก��
!�กก�	U�
	���"���
��
�U/,
$ '�
�
�%&���, (RR)ก
��
��
� 
$�e
"
$ '�
�
 � %&� � �,  ( rr)  W � � �" # 
$  d � ��
�.��
�%&� (c� R �
"
$ d����.��
�%&�
 (c� r �/ก	&"� F1 !��
$!$W�e�(~ (c� 
Rr d�*������
ก���
$ '� 

45(100) 

�$ �
ก 	$���a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~'#�	&"��/ก
�$* 1 ���	&"��/ก�$* 2 e�,]/ก�,#�
����"�� 

- - 

�#^Q, �
ก 	$���a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~'#�	&"��/ก
�$* 1 ���	&"��/ก�$* 2 ]/ก�,#�
����"��������� ��.*#�����"�� 

- - 

(	
�(	&� �
ก 	$���a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~'#�	&"��/ก
�$* 1 ���	&"��/ก�$* 2 ���� ��.*#� 

- - 

  	�
 45(100) 
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�����O��ก��% 37  U�ก�	�� �	�����
ก��ก�	���ก	��!�ก',#
/�'#��
ก 	$��!�ก^���� 	.*#�  
                             ก-'#� 
� ��  
 

 
 

	��
�
�&�T�� 

�a�#%���� �a��#� 
!a���� 

(	,#���) 

�$
�ก �a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~
'#�	&"��/ก�$* 2 e�,]/ก�,#�
�
_��
����^Q, ��&U�
]/ก�,#���
��
ก กi 
�z�i$ ������������	� 

	&"��/ก F2 �/ก�
� 
$ '� e
"
$ '�  
#
�	��"�� �"�ก
� 3:1 
$!$W�e�(~ (c�  
RR   Rr   rr   #
�	��"�� �"�ก
�  1:2:1 
 �	�� ��&^� �/ก	&"� F2  ก��!�กก�	U�

	���"���
��
�U/,
$ '��
���� (Rr) ก
��
�
�
� 
$�
$ '��
���� (Rr) W���"#����
"

$ d����.��
�%&� (c� R ��� r  �/ก	&"� F2 
!��
$!$W�e�(~ (c� RR Rr  ��� rr d�*�
�����
ก���
$ '����e
"
$ '� 

45(100) 

�$ �a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~ 
'#�	&"��/ก�$* 2 e�,]/ก�,#�
����"�� 

- - 

�#^Q, �a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~'#�
	&"��/ก�$* 2 ]/ก�,#�����"��
������� ��.*#�����"�� 

- - 

(	
�(	&� �a���� ก$*��ก
��
ก��� 
!$W�e�(~����)W�e�(~
'#�	&"��/ก�$* 2 
���� ��.*#� 

- - 

  	�
 45(100) 
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N��O��ก [ 
�&�T��'#� �	.*#�
.# 
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�����O��ก��% 38  U�ก�	�����
�#���,#����
�	� Q�� �._#��'#�����
������� 
               �
�%&ก		
 (IOC) 

 
����
� 

�������
�%&ก		
  
',#
�$* 

�����!�กU/, Q$*��Q�V 

∑R IOC �	&( ���$* 
1 

���$* 
2 

���$* 
3 

���$* 
4 

���$* 
5 

1. �
ก������
�
�%&ก		
 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ^Q,e�, 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

2. W�	W
Wd
 5 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ^Q,e�, 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

9 0 +1 +1 +1 0 3 0.60 ^Q,e�, 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 
11 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ^Q,e�, 

3. ���
U��(ก��'#�
W	�����
�%&ก		
 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

4. ก�	]"���#��
ก���
����
�%&ก		
 

13 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 ^Q,e�, 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 
15 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ^Q,e�, 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 

5. (	�W�Q��!�ก
���
	/,�,���
�%&ก		
 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ^Q,e�, 
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�����O��ก��% 39  U�ก�	�����
�#���,#����
�	� Q�� �._#��'#�����
��
ก��ก	����ก�	 
                              ������������	�ก
�����
 Q��(-��
��ก�	 (IOC) 

 
�
ก��ก	����ก�	 

������������	� 
 

',#
�$* 

�����!�กU/, Q$*��Q�V 

∑R IOC �	&( ���$* 
1 

���$* 
2 

���$* 
3 

1.�
ก��ก�	�
� ก� 1 0 +1 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
4 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

2. �
ก��ก�	�
� 6 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
7 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
9 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

3. �
ก��ก�	!a���ก 11 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
12 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 

13 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
4. �
ก��ก�	�a���� 16 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
20 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
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�����O��ก��% 39  (�"#) 
 

�
ก��ก	����ก�	 
������������	� 

 

',#
�$* 

�����!�กU/, Q$*��Q�V   

�	&( ���$* 
1 

���$* 
2 

���$* 
3 

∑R IOC  

5.�
ก��ก�	���ก	�� 
 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
24 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

6.�
ก��ก�	!
�ก	��a����
�.*#���
�
��',#
/� 
 

26 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
28 +1 +1 0 2 0.67 ^Q,e�, 
29 +1 +1 0 2 0.67 ^Q,e�, 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 

7. �
ก��ก�	�����

��� �j�!�ก',#
/� 

31 +1 0 +1 2 0.67 ^Q,e�, 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
34 +1 +1 +1 3 1.00 ^Q,e�, 
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#���
��ก���"ก�� ���ก���T���� 
 

Q.*# ���
�ก&� ���Q.*�!��  ����&� 
�
�  �.#� () �$* ก�� 25 
$���
 2523 
�]���$* ก��  !
���
� Q$��	�� 
(	��
��ก�	��ก�� ���������	�
���� (Q$������) 


��������
� Q$��^�
" 
(	�ก���$��
�	�
���� ��Q�Q$��	/  
�����ก������	� 
��������
� Q$��^�
" 

�]���$*�a����({!!&�
� W	� 	$����	����� !
���
�ก	&� ��
����	 
�&�ก�	��ก���$*e�,	
� �&�W�	�ก�	 ����. 

 




