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  การพัฒนาเทคนิคการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง Amphiprion clarkii 
(Bennett, 1830) 

 
Development of Larviculture Technique for Clark’s Anemonefish 

 Amphiprion clarkii (Bennett, 1830) 
 

คํานํา 
 

ปลาการตูนเปนปลาทะเลที่นิยมนํามาเลี้ยงในตูปลาเปนปลาสวยงาม ปจจุบันปลาการตูน
เปนปลาทะเลอีกชนิดหนึ่งที่ประสบความสําเร็จในการเพาะเลี้ยง โดยท้ังหนวยงานของรัฐบาลและ
ฟารมของเอกชนประสบความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงปลาการตูน ลูกพันธุปลาการตูนที่ไดจากการ
เพาะพันธุเปนลูกปลาที่ไดรับตามความตองการทางตลาดเปนอยางมาก เนื่องจากเปนปลาที่ไมไดถูก
จับมาจากธรรมชาติ สามารถมีผลผลิตที่แนนอนในทุกฤดูกาล เปนปลาที่แข็งแรงทนทานการ
เปลี่ยนแปลงในสถานที่เล้ียง นอกจากนั้นจากการสังเกตยังพบวาปลาการตูนที่ไดจากการเพาะพันธุ
ยังมีสีสันและลวดลายที่แปลกซึ่งไมพบในธรรมชาติ  โดยมูลคาการสงออกกลุมปลาการตูนเพียง
อยางเดียวในระยะเวลา 6 เดือนแรกของ พ.ศ. 2550  มีมูลคา 789,035 บาท (กรมอุทยานแหงชาติ 
สัตวปา และพันธุพืช, 2550) ซ่ึงกอนหนานี้กฎหมายไมเอื้ออํานวยตอการสงออก 

 
การเพาะเลีย้งปลาการตูนนัน้มักพบปญหาบางประการสําหรับการอนุบาล เชน อาหาร

สําหรับการอนุบาล และความเขมแสงสําหรับการอนุบาล เปนตน กลาวคือการเตรียมอาหารสําหรับ
ปลาการตูนวยัออนนั้นบางขัน้ตอนของการเตรียมอาหารปลาวัยออนตองใชอุปกรณและเทคนิค
เพื่อใหปลอดเชื้อปนเปอนเทานั้น ซ่ึงเปนเรื่องที่ยากสําหรับผูที่เร่ิมตนเพาะเลี้ยงปลาการตูน สวน
ความเขมแสงสําหรับการอนุบาลเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มผีลตออัตรารอดของลูกปลา โดยความเขม
แสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลเคยมีการศึกษาในลกูปลาชนิดตางๆดวยเชนกนั (Boeuf and Bali 
1999) สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาระยะเวลาในการพัฒนาของลูกปลาการตูนลายปลองตั้งแต
แรกฟกจนกระทั่งสิ้นสุดระยะปลาวยัออน เพื่อเปนขอมูลจัดการดานเวลาสําหรับการอนุบาล รวมถึง
ทราบความสัมพันธระหวางปาก ความยาวเหยียดของลําตัว และขนาดของอาหารที่พบในกระเพาะ
ของลูกปลาการตูนลายปลองวัยออน รวมถึงความเขมแสงที่เหมาะสมลดอัตราการตายในชวงการ
อนุบาลปลาวัยออน และการศึกษาสําหรับการหาชนิดอาหารทางเลือกใหมเพื่อทดแทนการอนุบาล
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ลูกปลาการตูนที่ใชอยูในปจจบุันภายใตการควบคุมความเขมแสงที่เหมาะสม เนื่องจากลูกปลาใน
ระยะวยัออนนี ้ อาหารมีความสําคัญตออัตรารอด ลูกปลาจะเริ่มกนิอาหารทันทีเมื่อไขแดงยุบ หาก
อาหารที่ใหใหญเกินขนาดของปากปลาการตูน ปลาจะไมสามารถกินอาหารได  ทําใหอัตรารอดต่ํา  
ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้หวังวาสามารถนําไปใชสําหรับพัฒนาเทคนคิการอนุบาลปลาการตูนเพือ่
เพิ่มอัตรารอด ทํางายตอการอนุบาล เหมาะสําหรับสงเสริมสําหรับผูที่เพาะเลี้ยงปลาการตูนรายใหม 
เพื่อการขยายพันธุในเชิงอนรัุกษและเชิงพาณิชยตอไป  
 
 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาพัฒนาการและความความสัมพนัธระหวางขนาดปากและขนาดอาหารที ่

ในกระเพาะอาหารในการอนบุาลปลาการตูนลายปลองวัยออน 
 
2. เพื่อศึกษาความเขมแสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง  
 
3. เพื่อศึกษาขนาดของอาหารที่ใชสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน   

 
4. เพื่อศึกษาคณุคาโภชนาการของอาหารสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง 
 
5. เพื่อพัฒนาการอนุบาลปลาการตูนลายปลองดวยอาหารทางเลือกใหม  

 



การตรวจเอกสาร 
 

ประวัติปลาการตูน 
  
 ปลาการตูนเปนปลาทะเลทีน่ิยมนํามาเลี้ยงในตูปลาเปนปลาสวยงาม เนื่องจากเปนปลาที่มี

ความสวยงาม สีสันสดสวย อีกทั้งปลาการตูนยังสามารถอาศัยอยูรวมกับดอกไมทะเลไดอยางไม
เปนอันตราย ซ่ึงเปนพฤติกรรมที่นาสนใจและนาสังเกต พฤติกรรมดังกลาวปลาการตูนไดรับ
ประโยชนจากเข็มพิษของดอกไมทะเลสําหรับปกปองศัตรู สวนดอกไมทะเลไดรับอาหารและการ
ปองกันศัตรูจากปลาการตูนดวยเชนกัน (Brolund et  al., 2004.) 
 

ปลาการตูนจัดอยูในหมวดหมูอนุกรมวิธานของปลาทะเลไวเปนพวกเดยีวกับปลาสลดิทะเล
หรือปลาแดมเซล (Damselfish)  โดยอาศัยลักษณะที่เหมอืนกันคือ การที่มีรูจมูกเพยีงรูเดียวในแตละ
ดานของหวั ลําตัวแบน และมีเกล็ดที่มีปลายเปนหนาม มคีรีบหลังตอนเดียวยาว ปลากลุมนี้สวนมาก
เปนปลาที่อาศัยในแนวปะการัง ซ่ึงสามารถจัดเรียงตามระบบของ Nelson (1994) ไดดงันี้ 
 
  Kingdom: Animalia  
        Phylum: Chordata 
              Class: Actinopterygii 
                             Order: Perciformes 

                                      Family: Pomacentridae 
                                            Genus: 1 Amphiprion 
                                            Genus: 2 Premnas 
 
ปลาการตูนเปนสมาชิกของวงศ Pomacentridae ซ่ึงถือวาเปนปลาวงศที่ใหญที่สุดของ

อันดับ Perciformes ปลาวงศนี้มีสมาชิกประมาณ 325 ชนิด สวนมากจะอาศยัอยูในทะเล แตมี
ประมาณ 3 ชนิดที่สามารถอาศัยอยูในน้าํกรอยและในบางครั้งอาจพบอาศัยในน้ําจดืได ชนิดของ
ปลาในวงศนีท้ี่เปนที่รูจักกนัดีคือ ปลากลุม Damselfish โดยมีการกระจายตวัอยูในเขตรอนและพบ
เลยไปถึงเขตกึง่รอนแตไมกวางมากนัก ปลากลุม Damselfish รอยละ 70 นั้นอาศัยอยูในเขต
มหาสมุทรแปซิฟกตะวันตก ปลาการตูนที่นิยมเล้ียงในตูปลาที่พบเหน็ไดโดยท่ัวไป จัดอยูในสกุล 
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Amphiprion และ Premnas จัดอยูในวงศยอย Amphiprioninae เปน 1 ใน 4 วงศยอยของวงศ 
Pomacentridae ปลาการตูนจะอาศัยและใชชีวิตรวมกับดอกไมทะเลอยางเกื้อกูลเทานั้น ทั่วโลกพบ
ปลาการตูนทั้งสิ้น 28 ชนิด โดยชนดิของปลาการตูนสามารถแยกไดโดยดูจากสีและลายที่พาดบน
ลําตัว หากตองการจําแนกชนิดอยางละเอยีดตองใชลักษณะตาง ๆ เชน สัดสวนลําตัว รูปรางของฟน 
และการเรียงตวัของเกล็ดที่อยูบนหวั นอกจากนีย้ังพบปลาในวงศ Pomacentridae ชนิดอื่นอีกที่อาศัย
อยูกับดอกไมทะเลได เชน ปลาโดมิโน (Dascyllus trimaculatus) ซ่ึงปลาชนิดนี้จดัอยูในวงศยอย 
Chrominae  
 

ปลาการตูนที่พบในประเทศไทยทั้งฝงอันดามันและอาวไทย มีทั้งสิ้น 7 ชนิด (อุนจิต, 2537) 
พบในทะเลฝงอันดามัน มีดวยกัน 5 ชนิด ซ่ึงลักษณะของปลาการตูนแตละชนิดมีดังนี ้

 
1) ปลาการตนูอินเดยีน (Yellow Skunk Clown) Amphiprion akallopisos Bleeker, 1853 

(ภาพที่ 1 a) ลําตัวมีสีเนื้ออมเหลืองทอง มีแถบขาวเล็ก ๆ พาดผานบริเวณหลังมาตลอดแนวหลังจน
จรดครีบหาง อาศัยในที่ลึกตัง้แต 3-25 เมตร ขนาดตัวโตที่สุดประมาณ 10-11 เซนติเมตร    แหลงที่
พบมหาสมุทรอินเดียรวมทั้งทางตอนใตและตะวันตกของสุมาตราและชวา โดยอาศัยอยูกับ
ดอกไมทะเล เชน Heteractis magnifica และ Stichodactyla mertensii 

 
2) ปลาการตูนลายปลอง (Clark’s Anemonefish) Amphiprion clarkii  (Bennett, 1830)  

(ภาพที ่ 1 b) ลําตัวมีสีดําเขม สวนหนาครีบอก และหางมสีีเหลืองทอง มีแถบ 3 แถบ ตรงสวนหัว 
ลําตัว และโคนหาง ขนาดโตที่สุดประมาณ 14 เซนติเมตร   แหลงที่พบ แพรกระจายกวางมากตั้งแต
ทางตะวนัตกของมหาสมุทรแปซิฟคไปยังอาวเปอรเซีย และจากออสเตรเลียถึงญี่ปุน  โดยอาศัยอยู
กับดอกไมทะเลหลายชนิด ไดแก  Crytodendrum adhaesivum มีสีน้ําตาลหนวดสั้นมาก Entacmaea 
quadricolor มีสีน้ําตาลอมแดง ปลายหนวดเปนปุม Heteractis aurora มีสีมวงหนวดเปนหยัก 
Heteractis crispa มีสีมวงหรือสีน้ําตาลหนวดยาวมาก Heteractis magnifica มีสีน้ําตาล ปลายหนวด
เปนปุม Macrodactyla doreensis มีสีน้ําตาลหนวดยาวมาก Stichodactyla gigantea มีสีมวงหรือสี
น้ําตาลออน หนวดสั้น Stichodactyla haddoni มีสีน้ําตาลหนวดสั้น Stichodactyla mertensii  มีสี
น้ําตาลหรือสีเขียว หนวดสั้น 

 
     3) ปลาการตูนดําแดง (Red Saddleback Anemonefish) Amphiprion ephippium (Bloch, 1790) 

(ภาพที่ 1 c) ลําตัวและครีบมีสีแดงอมสม มีปานดําใหญที่ขางลําตัว พบในที่ลึกตั้งแต 2-15 เมตร 
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ขนาดโตที่สุดประมาณ 12 เซนติเมตร แหลงที่พบ  อันดามัน นิโคบา มาเลเซีย สุมาตรา และชวา 
โดยอาศัยอยูกบัดอกไมทะเลชนิด Heteractis crispa มีสีมวงหนวดยาว และ Entacmaea quadricolor 
มีสีน้ําตาล ปลายหนวดเปนปุมใหญ 

  
4) ปลาการตูนสมขาว (False Clown Anemonefish) Amphiprion ocellaris Cuvier, 1830 

(ภาพที่ 1 d) เปนปลาที่มีสีสันและแถบสีสวยงามมาก นยิมนํามาเลี้ยงเปนปลาสวยงาม รานจําหนาย
ปลาทุกรานในตางประเทศจะสั่งปลาชนิดนี้ไปไวจําหนายเปนจาํนวนมาก ลําตัวมีสีสมเขม มีแถบสี
ขาวที่มีความโคงสวยงามมาก 3 แถบ พาดตรงบริเวณสวนหัว 1 แถบ ที่บริเวณลําตวั 1 แถบ และที่
บริเวณหาง 1 แถบ แถบขาวแตละแถบนัน้ตรงขอบตัดดวยสีดํา ทําใหปลามีความสวยงามเดนยิ่งขึ้น 
อาศัยอยูในความลึกตั้งแต 1-15 เมตร ขนาดตัวโตที่สุดประมาณ 9 เซนติเมตร   แหลงที่พบ  แถบฝง
อันดามัน หมูเกาะนิโคบา อินโดมาลายัน อาชิพิลาโก ฟลิปปนส และทางฝงตะวันตกเฉียงเหนือของ
ออสเตรเลีย  โดยอาศัยอยูกบัดอกไมทะเลหลายชนิด เชน Heteractis magnifica มีสีน้ําตาล หนวด
ยาว Stichodactyla gigantea มีสีน้ําตาลออน หนวดสั้นมาก Stichodactyla mertensii มีสีน้ําตาล 
หนวดสั้น 

 
5) ปลาการตูนลายปลองทองเหลือง (Sebae Anemonefish) Amphiprion sebae Bleeker, 1853 

(ภาพที่ 1 e) ลําตัวมีสีดําสวนหางมีสีเหลืองทอง มีแถบขาว 2 แถบ แถบแรกพาดอยูบริเวณหลังตา 
อีกแถบพาดผานทองมายังครบีหลัง พบในที่ลึกตั้งแต 2-25 เมตร ขนาดโตที่สุดประมาณ 14 
เซนติเมตร   แหลงที่พบ ทางเหนือของมหาสมุทรอินเดยี  ชวา  สุมาตรา  หมูเกาะอันดามัน อินเดีย  
หมูเกาะมัลดีฟและทางใตของคาบสมุทรอาราเบียน โดยอาศัยอยูกับดอกไมทะเลชนิดที่ฝงทรายอยู 
ไดแก Stichodactyla haddoni มีสีน้ําตาลหนวดสั้นมกัอยูกันเปนคูพรอมลูกปลาเล็ก ๆ 3-4 ตัว มนีสัิย
ดุรายกับปลาอืน่ที่มิใชสมาชกิในครอบครัว 

 
ปลาการตูนที่พบในทะเลฝงอาวไทย  มดีวยกัน 2 ชนดิ ซ่ึงลักษณะของปลาการตูนแตละ

ชนิดมีดังนี ้
 

      1) ปลาการตูนอินเดยีนแดง (Pink Skunk Clownfish) Amphiprion perideraion Bleeker, 1855 
(ภาพที ่ 1 f) มีลักษณะคลายกับปลาการตูนอินเดยีน (Yellow Skunk Clown) มาก คือ มีสีของลําตัว
เปนสีเนื้ออมเหลืองทอง มีแถบขาวเล็ก ๆ พาดตั้งแตบริเวณสวนหวัตรงระหวางตายาวตลอดแนว
หลังมาจนสุดโคนครีบหลัง และมีแถบขาวเล็ก ๆ พาดลงมาตรงบริเวณหัว 1 แถบ พบในที่ลึกตั้งแต 
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10-20 เมตร ขนาดโตที่สุดประมาณ 10 เซนติเมตร ชอบอยูกับดอกไมทะเลชนิด Heteractis crispa มี
สีน้ําตาล หนวดยาว Heteractis magnifica มีสีน้ําตาล หนวดยาว  Macrodactyla doreensis มีสี
น้ําตาลหนวดยาวมาก Stichodactyla gigantea มีสีมวง หนวดสั้น 

 
 2) ปลาการตูนอานมา (Saddleback Anemonefish) Amphiprion polymnus (Linnaeus,  1758) 
(ภาพที่ 1 g) ลําตัวมีสีน้ําตาลอมดํา สวนหวั อก และครีบอกมีสีสมอมเหลือง มีแถบขาว 2 แถบ แถบ
แรกอยูบนหวั อีกแถบเริ่มตรงบริเวณสวนหลังของลําตัวเปนแถบโคงพาดเอียงขึ้นไปที่ครีบหลัง พบ
ในที่ลึกตั้งแต 2-30 เมตร ขนาดโตที่สุดประมาณ 12 เซนติเมตร อาศัยอยูกับดอกไมทะเลชนิดที่ฝงอยู
ตามพืน้ทราย คือ Heteractis crispa มีสีมวงหรือสีน้ําตาล หนวดยาวมาก และ Stichodactyla haddoni มี
สีน้ําตาลหนวดสั้น  
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(a)                                                      (b) 

 

   
(c)                                                      (d) 

 

   
(e)                                                      (f) 

 

 
(g) 

ภาพที่ 1 ปลาการตูนที่พบในธรรมชาติของประเทศไทย (a); Amphiprion akallopisos (b); A.  clarkii  (c);  
              A.  ephippium (d); A.  ocellaris (e); A. sebae (f); A. perideraion และ (g); A. polymnus  
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อุปนิสัยและการกินอาหารของปลาการตูน 
 
ปลาการตูนเปนปลาที่อาศัยอยูเปนหลักแหลง ไมมีการอพยพ ไมวายน้ําออกจากแหลงที่อยู

อาศัยมากนกั (Srinivasan et al., 1999) เนื่องปลาการตูนเปนปลาที่มีกลไกในการลาเหยือ่และปองกันตัว
ไมมากนกั มีเพียงความสามารถในการผลิตเมือกพิเศษปองกันการทํารายจากดอกไมทะเลเทานั้น จึง
ทําใหปลาการตูนทุกชนดิสามารถดํารงชีวิตอยูกับดอกไมทะเลไดอยางเกื้อกูลกัน (Symbiosis) โดย
ตลอดชีวิตของปลาการตูนหลังจากการพัฒนาการทางสัณฐานจนหมดระยะตัวออน(Larva) จําเปน 
ตองหาดอกไมทะเล เพื่อเปนแหลงที่อยูอาศยั หากไมสามารถหาดอกไมทะเลเปนที่อยูอาศัยได ปลา
การตูนดังกลาวจะตกเปนเหยื่อของผูลาในระบบนิเวศนนั้น (Arvedlund et al., 1999)  ปลาการตูน
เปนปลาที่คอนขางหวงถิ่น  หากมีผูบุกรุกมาทํารายดอกไมทะเลหรือตัวมัน จะแสดงความกาวราว 
เชน การสงเสียงขู หรือไลกดั ซ่ึงเปนสิ่งที่นักดําน้าํไดพบอยูเสมอ หากปลาการตูนไมสามารถตอสู
ไดจะเขาไปหลบในดอกไมทะเลแทนหรอืจะหลบหนีไปซอนในบริเวณใกล ๆ ดอกไมทะเล ปลา
การตูนเปนปลาที่ไมวายน้ําเพื่อลาเหยื่อ (Deloach, 1999) ดังนั้นปลาการตูนจะไดรับการอาหารที่
ลอยมากับกระแสน้ําและบริเวณขางเคยีงเทานั้น หรือเปนเศษอาหารที่ไดรับจากการจับเหยื่อของ
ดอกไมทะเล เนื่องจากปลาการตูนเปนปลาที่กินทั้งพืชและสัตวเปนอาหาร (Omnivorous) ดังนั้น
อาหารสวนใหญของปลาการตูนจะเปนแพลงกตอนสัตวขนาดเล็ก ลูกปลา ลูกกุง ตัวออนหอย ตัว
ออนเพรียงทะเล รวมถึงสาหรายบางชนิด (Sales, 2003) 

 
ถิ่นท่ีอยูอาศัยของปลาการตนู 

 
ถ่ินที่อยูอาศัยของปลาการตูนอาศัยอยูกับดอกไมทะเลตลอดชีวิต ดงันั้นถ่ินที่อยูอาศัยของ

ปลาการตูนจึงแปรผันตามถิ่นที่อยูอาศัยของดอกไมทะเล ซ่ึงปลาการตูนไมสามารถดํารงชีวิตใน
ธรรมชาติไดหากปราศจากดอกไมทะเล (Brolund et al., 2004.) โดยที่ดอกไมทะเลสวนใหญจะ
อาศัยอยูตามแนวปะการังที่มคีวามสมบูรณ มีความหลากหลายทางชวีภาพสูง จึงพบปลาการตูน
หลายชนิดตามแนวปะการังเชนกัน ปลาการตูนแตละชนิดจะมีความจาํเพาะในการเลือกอาศัยอยูกบั
ชนิดของดอกไมทะเลที่ตางกัน สวนดอกไมทะเลบางชนิดที่ไมไดอาศัยอยูตามแนวปะการัง โดย
อาศัยอยูตามพืน้ทรายนอกแนวปะการัง  เชน ดอกไมทะเลพรม หรือที่ชาวประมงเรียกวา เห็ดหลุบ 
ซ่ึงดอกไมทะเลดังกลาวจะเปนที่อยูอาศัยของปลาการตูนที่จําเพาะกับดอกไมทะเลชนิดนี้ เชน ปลา
การตูนอานมา และปลาการตูนลายปลองหางเหลือง เปนตน  
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ปลาจําพวก Damselfish วัยออนสวนใหญแลวมีชวงทีด่ํารงชีวิตอยูที่มวลน้ําชั้นบนยาวนาน
ประมาณ 6-8 สัปดาห สําหรับปลาการตูนวยัออนมีชวงของการดํารงชีวติอยูที่มวลน้ําชั้นบนสั้นที่สุด
เพียง 8-12 วัน เทานั้น (Leis, 2006) 

 
การสืบพันธุของปลาการตูน 

 
ปลาการตูนเปนปลาที่สามารถเปลี่ยนเพศได มีการจบัคูเพื่อผสมพันธุ โดยมลัีกษณะ

ภายนอกที่สามารถสังเกตเพศของปลาการตูนคือขนาดของลําตัว (Palaniappan et al., 2003) กลาวคือ
ในธรรมชาติปลาการตูนที่ถึงวัยเจริญพันธุจะมีการพัฒนาเปนเพศผูกอนและเมื่อภาวะที่เหมาะสมจะ
มีการพัฒนาทัง้รูปรางและอวัยวะสืบพนัธุเปนเพศเมยี  ปลาการตูนมีการจับคูและอาศัยอยูบริเวณ
ดอกไมทะเลรวมกับปลาการตูนตัวอ่ืนอกีประมาณ 2-3 ตัว (Mitchell and Dill, 2005)  โดยที่สังเกต
จากเพศเมยีจะมีขนาดใหญกวาเพศผู และมีพฤติกรรมการจับคูอยางชดัเจน หากเพศเมียที่เปนจาฝูง
ในดอกไมทะเลตายลง ตัวผูที่อาศัยอยูในดอกไมทะเลนั้นตัวที่มีความพรอมที่สุดจะมีการพัฒนา
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วและเปนเพศเมียในที่สุด (Mitchell, 2005) 
 

การผสมพันธุของปลาการตูน เมื่อสภาพแวดลอมเอื้ออํานวยตอการผสมพันธุ มีความ
ปลอดภัย ปลาการตูนที่จับคูจะเริ่มวางไข โดยกอนการวางไขปลาการตูนทั้งคูจะทาํความสะอาด
บริเวณทีจ่ะวางไข เนื่องจากปลาการตูนเปนปลาที่ไขติดวัสดุใตน้ํา ในธรรมชาติปลาการตูนสวน
ใหญจะวางไขบนหิน ปลาการตูนอานมาจะพบอยูกับดอกไมทะเลที่ฝงทราย จึงขาดวัสดุที่จะวางไข
ไดหินบริเวณใกลเคียงใชเปนวัสดุในการวางไข (Jones et al. 2005) พอแมปลามีความจําเปนตองทํา
ความสะอาดโดยใชปากกดัสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบริเวณนั้นออกใหมากทีสุ่ด เชน สาหราย เพรียงหัว
หอม ฟองน้ํา ฯลฯ เมื่อสะอาดดีแลวพอแมปลาจึงจะเริม่วางไข   พอแมพันธุปลาการตูนอานมาจาก
ธรรมชาติที่นํามาเลี้ยงในศนูยวิจยัและถายทอดเทคโนโลยีปลาสวยงามและพรรณไมน้ําประดับ 
คณะประมง ที่มีการเตรียมระบบการเลี้ยงเปนที่เรียบรอย และสภาพแวดลอมเหมาะสม เร่ิมวางไข 
เร็วสุดประมาณ 5 สัปดาหนบัจากวนัเริ่มเลีย้ง (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2550) 

 
เมื่อพอแมปลามีความพรอมที่จะผสมพันธุ สามารถสังเกตไดจากปลาทั้งคูจะวายน้ําไป

ดวยกันและเริม่ใชปากและครีบทําความสะอาดบริเวณผิวหนาของวัสดทุี่จะเปนที่วางไข เมื่อปลาเริ่ม
มีพฤติกรรมดังกลาวแลวประมาณ 2-5 วัน ปลาจะเริ่มวางไข ปลาเพศเมียจะมทีอนําไขยื่นยาวออกมา
ประมาณ 4-5 มิลลิเมตรจะวางไขติดกับวัสดุเปนชุด ๆ จากนั้นปลาเพศผูจึงปลอยน้ําเชื้อเขาผสมสลับ
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ไปมาจนกระทั่งวางไขเสร็จ (Buston, 2003) หลังจากนั้นพอปลาจะดูแลไขโดยใชครีบพัดโบกไล
ตะกอนไมใหมาติดไขและยงัเปนการชวยเพิ่มปริมาณออกซิเจนใหดวย ชวงการดแูลไข ปลาเพศผูจะ
กินอาหารนอยลงแตปลาเพศเมียยังกินอาหารตามปกติ การวางไขคร้ังแรก ๆ มักพบวาปลามักจะกิน
ไขตัวเองจนหมด เนื่องจากการถูกรบกวนหรือตกใจ แตการวางไขชุดหลังปลาจะคุนเคยกับการ
รบกวนและจะไมกนิไขตัวเองอีก  

 
การเลี้ยงพอแมพันธุปลาการตูน 

 
 ตูเล้ียงพอแมพนัธุปลาการตูน ควรเปนตูกระจกที่มีขนาดปริมาตรมากกวา 70 ลิตรขึ้นไป 
ขึ้นอยูกับขนาดของชนิดพันธุปลาการตูน จํานวนพอแมพันธุใชอัตราสวนปลาเพศผูตอปลาเพศเมีย 
เทากับ 1:1 ภายในตูเล้ียงจําเปนตองมีระบบบําบัดคุณภาพน้ํา และวัสดุสําหรับแมปลาวางไข 
สวนมากนยิมใชกระเบื้องหรือกระถางดินเผาวางในที่ปลอดภัยและไมมีการรบกวนทําใหพอแม
พันธุปลาตกใจ  
 

น้ําทะเลที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงพอแมพันธุปลาการตูนควรเปนน้าํทะเลที่มีคุณภาพ
ใกลเคียงน้าํทะเลธรรมชาติมากที่สุด โดยน้ําทะเลปกตจิะมีความเค็มอยูที่ 30-35 สวนในพนั น้ําทะเล
แบงออกเปน 2 ประเภทคือ น้ําทะเลที่ไดจากธรรมชาติซ่ึงเปนน้ําทะเลที่นิยมใชในการเลี้ยงสตัว
ทะเล เนื่องจากเปนน้ําที่มแีรธาตุครบถวน เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงปลาการตูนและมีราคาถูก น้ํา
ทะเลธรรมชาติควรเก็บจากแหลงธรรมชาติที่มั่นใจไดวาปราศจากมลพษิ หางไกลจากแหลง
อุตสาหกรรม แตน้ําทะเลธรรมชาตมิีขอเสียบางประการคือ ไมสามารถควบคุมคุณภาพน้ําได ขึ้นอยู
กับฤดูกาลและการขนสงน้ําธรรมชาติมีความยุงยากและไมสะดวกในการจัดเก็บ น้าํทะเลธรรมชาติ
จึงใชสําหรับผูที่มีความพรอมเทานั้น สวนน้ําทะเลอีกประเภทคือ น้ําทะเลเทียมซึ่งเปนน้ําที่ไดจาก
การละลายเกลอืชนิดตางๆ โดยเกลือสําหรับทําน้ําทะเลเทียมหรือเรียกวาเกลือวิทยาศาสตรเปนเกลือ
ที่มีสวนผสมของเกลือชนิดตางๆ ปรับแตงตามสูตรเพื่อใหแรธาตุใกลเคียงกับน้ําทะเลธรรมชาติมาก
ที่สุด สามารถหาซื้อไดทั่วไป โดยการใชอัตราสวนเกลอืวิทยาศาสตร 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 30 ลิตร ได
น้ําทะเลเทยีมที่มีความเค็มประมาณ 33 สวนในพนั น้ําทะเลเทียมจึงเปนที่นิยมของผูที่นิยมเล้ียงสัตว
ทะเลสวยงามเชนกัน เพราะมีความสะดวก ใชงาย และไมเปลืองเนื้อที่ในการจดัเก็บ แตในการใชมี
ขอเสีย เชน มีราคาสูง แรธาตุบางชนิดมากหรือนอยเกนิไป ดังนั้นการเลือกใชน้ําทะเลจึงขึ้นอยูกับ
ความสะดวกของผูใชเปนหลัก  
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 อุณหภูมิของน้าํทะเลในแนวปะการังมีอุณหภูมิประมาณ 25-27 องศาเซลเซียส การควบคุม
อุณหภูมิสําหรับการเลี้ยงปลาการตูนนับวาเปนสิ่งสําคัญมาก หากอณุหภูมิหางกันในรอบวันมีความ
ตางมาก จะทาํใหปลารูสึกเครียดและออนแอ ตลอดจนสงผลใหเปนโรคตายในทีสุ่ด ถึงแมวาปลา
การตูนสามารถเลี้ยงเจริญเตบิโตไดดีในน้าํที่ชวงอุณหภมูิกวางประมาณ 26-30 องศาเซลเซียส แตใน
รอบวันอุณหภมูิไมควรตางกนัเกิน 2 องศาเซลเซียส (Ream et al., 2003) ดังนัน้การเลีย้งในฤดหูนาว
ควรมีการควบคุมอุณหภูมิดวยเครื่องทําความรอนใตน้ํา เพื่อควบคุมอุณหภูมิน้ําในตูเล้ียงใหคงที่ 
 คุณภาพน้ําสําหรับระบบการเลี้ยงปลาการตูน ในการเลี้ยงปลาทะเลสวนมากมกัพบปญหา
เกี่ยวกับการจดัการคุณภาพน้ําเสมอ ๆ จึงทําใหการเลี้ยงปลาทะเลสวยงามไมประสบความสําเร็จ 
การเลี้ยงปลาการตูนเชนกนั หากการเลีย้งไมมีการเตรียมระบบที่สมบูรณแลวจะทําใหการเลี้ยงปลา
การตูนไมประสบความสําเร็จเชนกนั ในการเลี้ยงปลาการตูนจะมีของเสียออกมาเสมอ ทั้งจาก
อาหารปลา ส่ิงขับถายของปลาที่เล้ียง ของเสียพวกโปรตีนเหลานี้สามารถสลายตัวกลายเปนสารที่
เปนพิษตอสัตวน้ํา คือ แอมโมเนีย ดวยกระบวนการ Ammonification ซ่ึงเปนกระบวนการผลิต
แอมโมเนียที่สําคัญที่สุดใหกบัระบบการเลีย้ง ดังนัน้การเลี้ยงปลาการตูนจึงควรเตรยีมระบบบําบดั
คุณภาพน้ําเพือ่กําจัดของเสยีดังกลาวดังนี ้
 
 Colt (2006) ไดอธิบายถึงกระบวนการ Nitrification ในการเลีย้งสัตวน้ํา โดยเปน
กระบวนการใชจุลินทรียในการยอยสลายของเสียคือแอมโมเนียและไนไตรท โดยทีจุ่ลินทรียเหลานี้
เปนจุลินทรียกลุมที่ใชออกซิเจนในการหายใจ (Aerobic bacteria) โดยใช CO2 เปนแหลงคารบอน มี
จุลินทรียช่ือวา Nitrosomonas และ Nitrococus มีหนาที่เปลี่ยนแอมโมเนีย (NH4

+) เปนไนไตรท 
สวน Nitrobacter จะเปลี่ยนไนไตรท (NO2

-) ใหเปนไนเตรท (NO3
-) 

   
  NH4

+    + 1.5H2O                                 NO2
- + 2H+ + H2O 

  NO2
- +  0.5 O2                                      NO3

- 
 

 โดยจุลินทรียเหลานี้จะยึดเกาะอยูตามวัสดตุาง ๆ ในน้ํา ดังนั้นการเตรียมกระบวนการ 
Nitrification สําหรับการเลี้ยงปลาการตูนควรเปนระบบกรองน้ําที่มีวสัดุกรองที่มีพื้นที่ผิวมาก เชน 
ลูกบอลชีวภาพ (Bioball) กรวดปะการัง เปนตน เพื่อสําหรับเปนทีย่ึดเกาะของจุลินทรียในระบบ
กรองน้ํา ในการเตรียมกระบวนการ Nitrification ในระบบกรองตองมีน้ําไหลผานตลอดเวลาและมี
ปริมาณออกซิเจนเพยีงพอสําหรับการยอยสลายของจุลินทรีย  ควรเตรยีมกระบวนการนี้อยางนอย
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ประมาณ 14 วันกอนการเลี้ยงปลาการตูนเพื่อเพิ่มจํานวนจุลินทรยีใหมีจํานวนเพิม่มากขึ้นสําหรับ
รองรับกับของเสียทีจะเกิดขึน้ในการเลี้ยงปลาการตูน (Delbeek, 1990) 
 
 กระบวนการ Denitrification เปนกระบวนการที่จุลินทรียทําการยอยสลายเปลี่ยนไนเตรท
ใหเปนกาซไนโตรเจน (N2) หรือกาซไนตรัสออกไซด (N2O) ภายใตภาวะที่ไมมอีอกซิเจนและมี
สารอินทรียเปนแหลงคารบอน กําจัดไนเตรทออกสูระบบการเลี้ยง จุลินทรียเหลานี้เปนจุลินทรยีที่
ไมใชออกซิเจน ในการหายใจ (Anaerobic bacteria) ยอยสลายไนเตรท ตัวอยางเชน Pseudomonas, 
Alkligenes, Vibrio โดยปรกติกาซไนโตรเจนจะเปนผลผลิตสุดทาย แตถามีสารอินทรียคารบอนไม
เพียงพอจะมีไนไตรทเกดิขึ้นแทน (ปฏิกิริยาไมสมบูรณ) การเตรียมกระบวนการ Denitrification  
ควรเตรียมควบคูกับกระบวนการ Nitrification โดยกระบวนการ Denitrification นี้จะเกดิขึ้นภายใน
แกนกลางของซากปะการังซึง่เรียกวา “หินเปน” ซ่ึงเปนบริเวณที่ออกซิเจนไมสามารถผานเขาไปถึง
เนื่องจากจะถกูจุลินทรียในกระบวนการ  Nitrification ที่อยูภายนอก ใชออกซิเจนทีล่ะลายน้ําในการ
ยอยสลายแอมโมเนียและไนไตรทจนหมด ดังนั้นน้ําที่ผานเขาไปในกอนหินเปนเหลานั้นจะเปนน้ํา
ที่ไมมีออกซิเจนละลายอยู ดังนั้นการเตรียมกระบวนการ Denitrification นี้ควรเตรียมหินเปน
จํานวนมากหรือรองพื้นตูดวยทรายปะการงัใหหนากวาปรกติอยางนอยประมาณ 10 เซนติเมตร 
  
 การใชพรรณไมน้ําสําหรับการบําบัดคุณภาพน้ํานั้น พืชน้าํที่เปนที่นยิมใชเปนพืชน้ําจําพวก
สาหรายทะเล เชน สาหรายพวงองุน สาหรายใบเลื่อย เปนตน สวนมากเปนสาหรายทะเลในสกุล 
Caulerpa ซ่ึงเปนอีกวิธีหนึ่งในการกําจัดของเสียในระบบการเลี้ยงปลาการตูน สาหรายทะเลเหลานี้
สามารถเจริญเติบโตในสภาวะที่มีแสงสองถึง และใชปุยเปนอาหารในการเจริญเติบโต (Spotte, 1979)
โดยที่สาหรายทะเลดังกลาวสามารถดูดซับปุยที่อยูในรปูของแอมโมเนียมและไนเตรทออกจาก
ระบบการเลี้ยงปลาการตูนไดอีกทางหนึ่ง  
 
 อาหารที่เหมาะกับพอแมพันธุปลาการตูนควรเปนอาหารที่มีคุณคาทางอาหารสูง เนือ่งจาก
อาหารมีผลถึงคุณภาพของไขปลา จําเปนตองมีองคประกอบของกรดไขมันอิ่มตัวสูง (HUFA)  การ
เล้ียงพอแมพนัธุปลาการตูนมักใชอาหารสด (Sales, 2003) ทําจากปลาทะเลกับกุงทะเลบดผสมและ
เสริมวิตามินตางๆ สวนอาหารมีชีวิตในการเลี้ยงพอแมพันธุปลาการตูนนิยมใชไรทะเลตัวเต็มวยั  
โดยที่พอแมพนัธุปลามคีวามชอบอาหารทั้งสองชนิดนีม้ากเพราะมีความสดและกลิ่นที่คาว สวน
อาหารสําเร็จรูปเปนที่นิยมเชนกัน โดยที่พอแมพันธุปลาสวนมากยอมรับอาหารประเภทนี้ แต
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เนื่องจากราคาคอนขางสูง ในการเพาะเลี้ยงปลาการตูนจงึไมนิยมอาหารประเภทนี้ เวนแตบางกรณมีี
การทําอาหารสําเร็จรูปใชเองในฟารม  
 
 เครื่องกําจัดโปรตีน (Protein skimmer) เปนอุปกรณสําหรับกําจัดสารโปรตีนที่ละลายน้ํา 
โดยอาศัยหลักการใชฟองอากาศขนาดเล็กละลายเขาสูมวลน้ํา จากนั้นฟองอากาศเหลานี้จะยดึจับ
สารโปรตีนที่อยูในน้ําทะเลตรงสวนที่ขั้วโปรตีนที่ไมสามารถละลายน้ําได ฟองอากาศขนาดเล็กเมื่อ
ยึดจับสารโปรตีนไดแลวนัน้จะนําสารโปรตีนเหลานัน้ลอยขึ้นสูผิวน้ําและถูกเก็บไวในกระบอกที่
ออกแบบสําหรับเก็บฟองเหลานี้ไวดานบน (Mata and Joseph, 1997) เครื่องกําจัดโปรตีนออกแบบ
ใหทางเดินน้ําและฟองอากาศเดินทางสัมผัสอยางสัมพันธกัน โดยใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการ
กําจัดโปรตีน การเลือกใชเครื่องกําจัดโปรตีนควรเลือกใหเหมาะกับปริมาตรน้ําในระบบการเลี้ยง 
ในการใชเครื่องกําจัดโปรตีนเปนการกําจัดของเสียที่เกิดขึ้นในระบบการเลี้ยงปลาการตูนเปนวิธีการ
ที่เหมาะสมมาก เนื่องจากสามารถกําจัดโปรตีนซึงเปนสารตั้งตนใหเกิดของเสียในระบบการเลี้ยง
ออกจากระบบกอนที่โปรตนีเหลานั้นจะถูกยอยสลายเปนแอมโมเนียทีเ่ปนพิษตอปลาที่เล้ียง ทําให
ลดการเกิดของเสียที่เกิดขึน้ในระบบการเลี้ยง 
 

การพัฒนาการคัพภะและการเจริญเติบโตของลูกปลาการตูนวัยออน 
  
 อุนจิต (2537) ไดศึกษาพฤตกิรรมการวางไขและการเจรญิเติบโตของปลาการตูนสมขาว มี
รายละเอียดการเจริญเติบโตของคัพภะและปลาการตูนสมขาววยัออน โดยการพัฒนาการของไขปลา
การตูนหลังจากที่ไดรับการผสมแลว ในระยะแรกสวนของ yolk อยูชิดติดกับผนังดานขั้วของไข 
ตอมาสวนของไขแดง (yolk) จะคอย ๆ เล่ือนหางจากขั้วเล็กนอยและจะเริ่มระยะฟอรมเซลลขึ้น 
และจะพัฒนาไปตามระยะตาง ๆ ดังนี้ (ภาพที่ 2) 
 
  -  ระยะ  1 ชม. 29 นาที เร่ิมสราง tissue ที่จะไปเปน cell 
  -  ระยะ 2 ชม. 29 นาที ระยะ 1 cell สวนของเซลลโคงไปตามความโคงของฟองไข  
สวนดานลางของเซลลราบไปกับ yolk 
  -  ระยะ 2 ชม. 37 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 2 เซลล (ภาพที่ 2 a) 
  -  ระยะ 3 ชม. 11 นาที เปนระยะที่เจรญิเปน 4 เซลล (ภาพที่ 2 b) 
  -  ระยะ 3 ชม. 30 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 8 เซลล 
  -  ระยะ 4 ชม. 04 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 16 เซลล 
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-  ระยะ 4 ชม. 45 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 32 เซลล 
  -  ระยะ 5 ชม. 09 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 64 เซลล 
  -  ระยะ 5 ชม. 30 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 128 เซลล 
  -  ระยะ 6 ชม. 06 นาที เปนระยะที่เจริญเปน 256 เซลล 

-  ระยะ 12 ชม. ระยะ blastula (ภาพที่ 2 c) 
-  ระยะ 20 ชม. ระยะ gastrulation 

  -  ระยะ 24 ช่ัวโมง เร่ิมสรางตัวออน สวนของหัวอยูดานเดียวกับขั้วของฟองไข  
(ภาพที่ 2 d) 
  -  ระยะ 27 ช่ัวโมง เร่ิมสราง somite เห็นสวนของกระบอกตา (optic cup) 
  -  ระยะ 36 ช่ัวโมง ตัวออนเล่ือนมาสุดของขอบไขแดง (yolk) และหวัเร่ิมเคลื่อนลง
ดานตรงขามกบัขั้วของฟองไข 
  -  ระยะ 42 ช่ัวโมง เร่ิมเห็นการเตนของหวัใจนับได 92 คร้ัง/นาที สวนของเม็ดสี 
(pigment) และลักษณะของเม็ดสีกระจายออกไปทั่ว เห็นการไหลเวยีนของของเหลว 
  -  ระยะ 48 ช่ัวโมง เห็นสวนของลูกตาชดัเจน สวนของ yolk เล็กลง ตัวออนใส 
สวนของหวัลงมาอยูระดับเดียวกับ yolk ตรงสวนของไขแดง (yolk) มีเม็ดสี (pigment) หนาแนน
เปนระยะที่มี somite  ครบสมบูรณ (ภาพที ่2 e) 
  -  ระยะ 65 ช่ัวโมง เห็นสวนของของเหลวสีแดงไหลทัว่ฟองไข สวนของลูกตามี
ลักษณะเปนรูปวงแหวน ปลายของดวงตายงัไมเชื่อมตอกนัและมีสีดํา และตรงบริเวณกลางวงแหวน
มีลักษณะนูน 

-  ระยะ 72 ช่ัวโมง สวนของหัวเคลื่อนลงมาอยูสุดดานตรงขามกับขั้วไขในระยะนี้
นับการเตนของ  หัวใจได 125 คร้ัง/นาที เม็ดสีกระจายทั่วฟองไขและตรงบริเวณลําตวั (ภาพที่ 2 f) 
  -  ระยะ 4 วัน สวนของตามสีีดําเขม เห็นสวนครีบอกและครีบกน สวนของไขแดง 
(yolk) เร่ิมเล็กลง เห็นปากชดัเจน ลูกตาเริ่มมีสีเงินวาว (ภาพที่ 2 g) 

-  ระยะ 5 วนั สวนของปากเจริญมากขึ้น มีเม็ดสีตรงบริเวณหัว ตวัออนเจริญเต็ม
กระเปาะไข   (capsule) ตัวออนมีสีขุน สวนหัวโตเมื่อเทยีบกับสวนอื่นๆ หัวใจเตน 126 คร้ัง/นาที  
  -  ระยะ 6 วนั สวนของลูกตามีสีดําสนทิ และตรงกลางของลูกตามีสีเงินแวววาว 
สวนปากสมบรูณขึ้น สวนของ yolk มีขนาดเล็กลง หัวใจเตน 157 คร้ัง/นาที (ภาพที่ 2 h) 

- ระยะ 7 วัน ตัวออนเจริญสมบูรณเต็มที ่ การเตนของหัวใจ 162 คร้ัง/นาที การ
หมุนเวียนของโลหิตแรงขึ้น และปลาพรอมที่จะฟกออกจากเปลือก (ภาพที่ 2 i) 
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ภาพที ่2  พัฒนาการของไขปลาการตูนสมขาว 
 
ท่ีมา: อุนจิต (2537) 

 
 จากนั้นมกีารพัฒนาการหลงัจากฟก (ภาพที่ 3) โดยลูกปลาการตูนเกิดใหม มีรูปรางเรียว
ขนาดความยาวมาตรฐาน (SL) 2.71 มม. และมีขนาดความยาวทั้งตวั (TL) 3.58 มม. สวนหัวใหญ 
ลูกตากลม ปากคอนขางเล็ก สวนของครีบยังไมพัฒนา มีจุดสีประปรายบริเวณดานบนของหวัและ
แกม บริเวณดานหลังของลําตัวมีจุดสีเรียงเปนแถว 1 แถว บริเวณกระเพาะมีจดุสีเบาบางและบริเวณ
ดานทองมีจุดสีเรียงเปนแถว 2 แถว ยังมีสวนของไขแดงเหลืออยูเล็กนอย และมีเยื่อบาง ๆ หุมอยู  
 

ลูกปลาอายุ 1 วัน - มีขนาดความยาวมาตรฐาน 3.39 มม. สวนของหัวใหญเมื่อเทียบกบัสวน
อ่ืน สวนฐานของครีบกนและครีบหลังเริ่มพัฒนา ตรงบริเวณดานบนของหัวมจีุดสีเรียงเปนแถว 6 
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แถว ตรงริมฝปากและขางแกมมีจุดสีเกดิขึน้ มีจุดสีหนาแนนบริเวณกลางลําตัวสวนทองตรงบริเวณ
เหนือกระเพาะมีจุดสีหนาแนนมากขึ้น 

ลูกปลาอายุ 4 วัน - สวนของลําตัวจะหนาขึ้น ลูกปลามีความยาวมาตรฐาน 4.02 มม.  สวน
หัวกลมมนใหญเห็นไดชัดบริเวณฐานครีบหลังและครีบกนพัฒนาขึน้ กระดกูหาง (hypural plates) 
แยกออกเปนสองแฉก มีจุดสีตรงบริเวณเหนือกระเพาะหนาแนน และบริเวณลําตัวคอนมาครึ่งหลัง
มีจุดสีกระจายหนาแนนมาก  

 
ลูกปลาอายุ 6 วัน - ลักษณะลําตวัยังไมเปลี่ยนจาก 2 วันกอนมากนัก เชนเดียวกับการ

แพรกระจายของจุดสี แตที่แตกตางที่เหน็ไดชัดคือ กานครีบตาง ๆ พัฒนาเกือบสมบูรณ 
 
ลูกปลาอายุ 8 วัน - ลักษณะรูปรางเริ่มเหมือนพอแมมีความยาวมาตรฐาน ประมาณ 4.37 

มม. สวนของครีบหลัง ครีบอก ครีบทองและครีบหางเจริญมากขึ้น สวนหวัและสวนทองเริ่มเห็นสี
สมจาง ๆ สวนบริเวณลําตัวหลัง Anus ไปจนถึงโคนครีบหางยังมีจดุสีหนาแนนอยู และมีแถบขาว
พาดอยูบริเวณหัว 1 แถบ ในระยะนี้ลูกปลาจะเริ่มจมตวัลง คือ แทนที่จะวายน้ําอยูบริเวณผิวน้ํา กลับ
ดําลงไปวายอยูบริเวณกลาง ๆ น้ํา 

 
ลูกปลาอายุ 12 วัน - รูปทรงเหมือนพอแมปลา มีความยาวมาตรฐาน ประมาณ 5.46 มม. 

สวนของครีบตาง ๆ เจริญสมบูรณเต็มที่ สวนของลําตัวเร่ิมเหน็สีสมชัดเจน มแีถบขาวพาดผานลําตวั 
ชวงนี้ลูกปลาจะวายอยูตรงพืน้ตูและมกัจะออกันอยูบริเวณมุมตู 

 
ลูกปลาอายุ 23 วัน - มีความยาวมาตรฐาน ประมาณ 7.49 มม. ไมเหน็จดุสีที่ปรากฏในระยะ

กอนหนานี้ มสีีสมเขมเหมือนพอแมปลา และมีแถบขาวที่บริเวณโคนหาง ชวงนี้ลูกปลาจะออกันอยู
เปนกลุมที่บริเวณพืน้ตูและตองการที่หลบภัย 

 
ลูกปลาอายุ 1 เดือน - มีขนาดความยาวทั้งตัว ประมาณ 12.24 มม. จากการศึกษาการ

เจริญเติบโตของลูกปลาตั้งแตแรกเกดิจนถงึวัยรุน ไดคาความยาวสมการทั้งตัวของปลาการตูน (TL) 
Y = 3.1493X0.4008   และคา R2 = 0.8915 และไดคาความยาวมาตรฐาน (SL) ของปลาการตูน Y = 
2.5068X0.387   และคา R2 = 0.8778 พบวาในชวง 2 เดือนแรกลูกปลาจะเจริญเติบโตคอย ๆ ลดลงเมือ่
ปลามีอายุมากขึ้น 
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ภาพที่ 3  พัฒนาการของปลาการตูนสมขาวแรกเกิดจนอายุ 23 วัน  
 
ท่ีมา: อุนจิต (2537) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

19 

ชีววิทยาบางประการของอารทีเมีย 
 

Phylum: Arthropoda 
Class: Crustacea 

Order: Anostraca 
Family: Artemidae 

Genus: Artemia 
 

อารทีเมีย หรือไรสีน้ําตาล หรือไรน้ําเค็ม มีช่ือสามัญวา “Artemia” หรือ “Brine shrimp” 
เปนสัตวน้ําเค็มชนิดหนึ่งซึ่งจัดอยูในพวกครัสเตเซีย (Crustacean) เชนเดียวกับพวก กุง กั้ง และปู แต
อารทีเมียเปนพวกทีไ่มมีเปลือกแข็งหุมตวั โดยทัว่ไปเปนที่รูจักกนัดีในวงการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั่ว
โลก เพราะนิยมนําเอาอารทีเมียไปใชเปนอาหารในการอนุบาลสัตวน้ําวัยออน ซ่ึงอารทีเมียมี
คุณสมบัติที่ดคีือ มีคุณภาพทางอาหารสูง มีขนาดที่เหมาะสม เปนอาหารธรรมชาติที่มีคุณภาพพิเศษ 
คือ ตัวออนของอารทีเมียซ่ึงหอหุมดวยเปลือกสีน้ําตาลซึ่งรูจักกันทัว่ไปวา ไข (Cyst) สามารถเก็บ
รักษาใหคงสภาพมีชีวิตอยูไดเปนเวลานานหลายป เมื่อตองการใชเพยีงนํามาเพาะฟกในระยะเวลา
อันสั้น ทําใหสะดวกทั้งการใชและการจัดการ ชวยบําบดัรักษาน้ํา เนือ่งจากอารทีเมยีกินอาหารโดย
การกรองรวบรวมสิ่งแขวนลอยทุกอยางในน้ําที่มีขนาดเล็กกวาชองปาก ทั้งแบคทีเรีย แพลงกตอน 
ซากเนาเปอย (detritus) ตลอดจนอนภุาคอนิทรียสาร (organic particles) เปนอาหาร 
 

ในป ค.ศ. 1775 นักวิทยาศาสตรช่ือ  Schlosser ไดพบอารทีเมียเปนครัง้แรก ที่นาเกลือใกล
เมืองไลมิงตัน (Lymington) ประเทศอังกฤษ ในปค.ศ.1778 Linnaeus ไดนํามาจัดเขาเปนหมวดหมู 
และใหช่ือวิทยาศาสตรวา Cancer salina  และใน ค.ศ.1819 Leach ไดใชช่ือสกุลวา Artemia มีการ
ใชช่ือวิทยาศาสตรใหมวา Artemia salina หลังจากนั้นไดมกีารศกึษากนัอยางกวางขวางในเวลา
ตอมา และพบวาอารทีเมียที่พบในแตละที่มีลักษณะแตกตางกัน สามารถแบงออกเปน 2 สายพันธุ    
( Strains)  คือ กลุมที่มีสองเพศ (Bisexual or Zygogenetic strains) คือมีทั้งเพศผูและเพศเมยี มี
ดวยกันหลายชนิด เชน Artemia salina (อังกฤษ) เชื่อวาสูญพันธุไปแลว Artemia tunisiana ( ทวปี
ยุโรป) Artemia franciscana  (อเมริกาเหนือ อเมริกากลาง และอเมริกาใต ) Artemia  persimilis(
อารเจนตินา,ทวีปอเมริกาใต)  Artemia urmiana ( อิหราน ทวีปเอเชยี) Artemia monica(
สหรัฐอเมริกา) สวนกลุมที่มีเพียงเพศเดยีว (Parthenogenetic strains)   คือมีเฉพาะเพศเมยีเทานัน้ 
สวนใหญพบทั่วไปในทวีปยุโรปและเอเชยี การแยกชนิดไมชัดเจนจึงเรียกรวมกนัวา Artemia 
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parthenogenetic และตอทายดวยแหลงทีพ่บ เชน Artemia parthenogenetic Meva Lake, Africa  
เปนตน 
 

วงจรชีวิตของอารทีเมีย 
 

 ตัวออนระยะแรกของอารทีเมียทั้งที่ออกจากแมโดยตรงหรือแมใหไขแลวฟกเปนตวัเรียกวา 
Instar I จะมีความยาวประมาณ 0.40-0.52 มม. มีสีเหลืองสมของไขแดง(yolk) ปรากฏใหเหน็อยาง
ชัดเจน จากตัวออนระยะแรกนี้จะเจริญเติบโตและเปลีย่นแปลงรูปรางโดยการลอกคราบอีก
ประมาณ 15 คร้ัง โดยระยะเวลาประมาณ 7-15 วัน ก็จะเจริญเติบโตมาถึงวัยเจรญิพันธุ มีขนาด
ประมาณ 7-15 มม. อารทีเมียสามารถใหลูกออกมาได 2 ลักษณะ คือเปนตัวออน (Nauplius) และ
เปนไข (Cyst) ขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม ซ่ึงโดยปกติแลวในสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม อารที
เมียสวนใหญจะออกลูกมาเปนไข (Cyst) อารทีเมียจะเริ่มผลิตไขไดใหมหลังจากออกลูกครั้งกอน
ผานไปอยางนอย 2 วัน โดยทั่วไปแลวอารทีเมียที่เล้ียงในประเทศไทยจะมีอายุไดประมาณ 1-3 
เดือน 
 

ไขอารทีเมีย (Artemia cysts) 
 

 ตามปกติโดยทั่วไปแลวไขจะมีลักษณะเปนเซลลเดียว แตไขอารทีเมยีนั้นไมไดมีเซลลเดียว 
โดยเซลลนั้นจะพัฒนาเจริญเติบโตขึ้นจนเปนตัวออน (embryo) ในระยะที่มีลักษณะคลายรูปถวย 
(gastrula stage) ซ่ึงมีเซลลประมาณ 3,000-4,000 เซลล และหยุดการเจริญเติบโตเปนการชั่วคราว 
(non-differentiated cell) แลวสรางเปลือกแข็งขึ้นมาหุม เพื่อปองกันตวัออนระยะดังกลาวไว  เปลือก
ของไขนั้นมีรูพรุน ซ่ึงจะเปนทางผานของอากาศและน้าํ  และยังชวยพยุงไขใหลอยน้าํ ขนาดของไข
อารทีเมีย อยูระหวาง 200-300 ไมครอน ขึ้นอยูกับสายพนัธุและสภาวะแวดลอม 
 

นิเวศวิทยาของอารทีเมีย 
 

 โดยทั่วไปแลวจะพบอารทีเมยีตามธรรมชาติ โดยเฉพาะในแหลงน้ําที่มีความเค็มคอนขาง
สูง จนกระทัง่สัตวน้ําชนิดอื่นไมสามารถอาศัยอยูได  ฉะนั้นอารทีเมยีจึงเปนสัตวน้าํที่ไมมีเปลือก
แข็งหุมและมลํีาตัวที่ออนนุม จะไมสามารถปองกันตัวเองได อารทีเมียสามารถมีชีวิตอยูไดใน
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น้ําเค็มที่มีความเค็ม ตั้งแต 3 ppt ถึงความเค็มสูงใกลระดับเกลือแกง (NaCl) จะตกผนกึ ที่มีความเค็ม
ประมาณ 240-265 ppt 
 

การเพาะฟกไขอารทีเมีย 
 
การเพาะฟกไขอารทีเมีย ควรใชถังรูปทรงกระบอก กนถังเปนลักษณะรูปกรวย ขางถังควร

ทาสีทึบแสง กนถังใส เพื่อความสะดวกในการเก็บเกี่ยว อารทีเมียที่จะนําไปใชในการอนุบาลสัตว
น้ําวยัออนควรเปนอารทีเมียที่เพิ่งฟก (Instar I) เพราะตัวออนในระยะนี้จะเปนชวงที่มีไขแดงเก็บ
สะสม และจดัวามีคุณคาทางอาหารมากกวาตัวออนที่มีอายุหลายวัน (Instar II หรือ III) ตวัออนใน
ระยะ Instar I จะมีอายุเพยีง 6-10 ช่ัวโมง. หลังจากฟกเปนตัวแลวเทานั้น จึงจําเปนตองรูระยะเวลา
ในการฟกไขเพื่อจะไดทราบวาเวลาใดควรจะเก็บเกี่ยวเพื่อใหไดระยะตัวออน Instar I มากที่สุด 

 
กอนแยกเปลือกไขควรจะใสหรือสารเคมีบางชนิดเพื่อฆาเชื้อโรคและปรสิตในถังเพาะฟก 

เชน ใสน้ํายาฟอรมาลิน ความเขมขน 50-100 สวนในพนั (0.05-0.10 ซีซี ตอน้ํา 1 ลิตร) ทิ้งไว 3-12 
ช่ัวโมง จึงทําการแยกเปลือกไขออก 

 
ตารางที่ 1  คุณคาทางอาหารของอารทีเมีย (เปอรเซ็นต) 
  
อารทีเมีย โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต เถา 

ตัวออน 52.2+8.8 18.9+4.5 14.8+4.8 9.7+4.6 

ตัวเต็มวัย 56.4+5.6 11.8+5.0 12.1+4.4 17.4+6.3 

 
ท่ีมา: อนันตและคณะ (2536) 
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ชีววิทยาบางประการของโรติเฟอรน้ําเค็ม 
 

 โรติเฟอรเปนแพลงกตอนสตัวที่สําคัญกลุมหนึ่ง ที่อาศยัอยูในแหลงน้ําทุกชนดิ ทั้งน้ําจืด
และน้ําเค็ม แตสวนใหญพบในน้ําจืดมากกวาแหลงอื่น รูปรางของโรติเฟอรคลายหนอนแตลําตวัไม
เปนปลอง ทางเดินอาหารแบงออกเปนสวนตางๆ คือ คอหอย ( pharynx) พัฒนาเปนสวนที่เรียกวา 
mastax ซ่ึงประกอบดวย trophi ทําหนาทีบ่ดอาหาร ดานบนสุดของลําตัวมีวงขนที่เรียกวา corona 
หรือ wheel organ สวนดานลางสุดมีนิ้วเทา ( toes ) และตอมสารเหนียว ( pedal gland )  
 
  Phylum: Rotifera 
  Class: Monogononta  
   Order: Ploima  
    Family: Brachionidae 
     Genus: Brachionus 
 

โรติเฟอรที่นิยมเล้ียงมีชนิดเดียวคือ Brachionus rotundiformis  ( น้ํากรอย-น้ําเค็ม ) เปน
อาหารที่เหมาะสมอยางยิ่งสาํหรับสัตวน้ําวยัออน นักเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั่วโลกนิยม นํามาใชอนุบาล
สัตวน้ําวยัออน กันอยางแพรหลาย เพราะโรตเิฟอรมีคุณลักษณะบางอยางที่เหมาะสม เชน มีขนาด
เล็ก เปลือกหุมนิ่ม  เคลื่อนที่ชาลูกสัตวน้าํจับกินงาย มคีุณคาทางโภชนาการสูง และที่สําคัญสามารถ
ผลิตไดเปนจํานวนมากไดอยางตอเนื่อง เพราะมีวงจรชีวิตที่ส้ัน และปกติสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
จึงสามารถแพรขยายพันธุไดรวดเร็ว (ลัดดา, 2543) 

 
พรพรรณ (2547) ไดศึกษาคุณคาทางอาหาร (น้ําหนกัแหง) ของ โรติเฟอร ไรแดง และ

หนอนจิว๋ เพื่อนําไปอนุบาลลูกปลามาลาย พบวาโรติเฟอรมีโปรตีน 68.08 เปอรเซ็นต ไขมัน 4.94 
เปอรเซ็นต เยือ่ใย 13.63 เปอรเซ็นต และเถา 6.45 เปอรเซ็นต ในขณะที่ไรแดงมโีปรตีน 64.68 
เปอรเซ็นต ไขมัน 2.97 เปอรเซ็นต เยือใย 6.83 เปอรเซ็นต และเถา 9.03 เปอรเซ็นต  สวนหนอนจิ๋วมี
โปรตีน 40.07 เปอรเซ็นต ไขมัน 13.54 เปอรเซ็นต เยื่อใย 1.34 เปอรเซ็นต และเถา 4.75 เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 2 ) 
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ตารางที่ 2  คณุคาทางอาหารของโรติเฟอร ไรแดง และหนอนจิ๋ว 
 

คุณคาทางอาหาร(เปอรเซ็นต)  
ความชื้น โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถา 

สภาพ
ตัวอยาง 

 

โรติเฟอร 
 

92.04 
3.65 

 

 
68.08 

 

 
4.94 

 

 
13.63 

 

 
6.45 

 

น้ําหนกัเปยก 
น้ําหนกัแหง 

 

ไรแดง 
 

89.96 
8.51 

 

 
64.68 

 

 
2.97 

 

 
6.83 

 

 
9.03 

 

น้ําหนกัเปยก 
น้ําหนกัแหง 

 

หนอนจิว๋ 
 

54.66 
8.77 

 

 
40.07 

 
 

13.54 
 

1.34 

 

 
4.75 

 

น้ําหนกัเปยก 
น้ําหนกัแหง 

 
ท่ีมา: พรพรรณ (2547) 

   
รูปรางลักษณะทั่วไปของโรติเฟอร 

 
 ลําตัวของโรติเฟอรแบงออกเปนสามสวน คือ หัว ( head )  ลําตัว ( trunk ) และ เทา ( foot ) 
สวนหวัเปนสวนสั้นๆ และแคบ ประกอบดวยวงขนทีเ่รียกวา corona เมื่อเคลื่อนไหวจะเหมือน
วงกลมที่หมนุมีช่ือเรียกอีกอยางหนึ่งวา  wheel organ  รูปรางของ corona แตกตางจากกลุมของ    โร
ติเฟอรมักหุมดวยลอริกา  ซ่ึงบางหรือหนาก็ไดตามชนิด  ลอริกานีป้ระกอบดวยไคติน บนลอลิกา
อาจมีหนามหรือตุม โรติเฟอรมีหนวดที่ใชรับความรูสึก ( sensory antenna ) ซ่ึงอยูทางดานหลัง
เรียกวา dorsal antenna จํานวน 1 เสน และอยูดานขางลําตัวอีก 1 คู เรียกวา lateral antenna เทาของ
โรติเฟอรเรียวยาวมีลักษณะเปนวงตอกนั หรือแบงเปนปลองแตละปลองคอนขางแข็งเพราะ
ประกอบดวยไคตินทําใหเทาโรติเฟอรสามารถยืดหดไดปลายดานลางของเทา มีนิ้วเทา  2 นิ้ว   
 

การสืบพันธุของโรติเฟอร 
 

 โรติเฟอรมีการสืบพันธุ 2 แบบคือ การสืบพันธุแบบอาศยัเพศ ( Sexual reproduction ) และ
การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ ( Parthenogenesis reproduction ) ในสภาวะปกตโิรติเฟอรเกือบ
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ทั้งหมดเปนเพศเมีย มีการแพรพันธุอยางรวดเร็วดวยวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศทีเ่รียกวา   พาร
เธโนเจเนซีส (Parthenogenesis reproduction) โดยจะมีไข 1-2  ฟอง ไขนี้จะฟกเปนโรติเฟอรเพศเมีย 
(amictic females) ซ่ึงจะเจริญเปนตัวเต็มวัยในสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต โรติ
เฟอรจะสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศไดเพยีงอยางเดยีว หลังจากฟกตวัไดประมาณ 12  ช่ัวโมง โรติ
เฟอรของประเทศไทยจะเริ่มมีไข หลังจากนั้นประมาณ 8  ช่ัวโมง ไขจะฟกเปนตวั      โรติเฟอรแต
ละตัวจะใหลูกไดประมาณ 20 ตัว ถาในสภาวะแวดลอมไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน อาหาร
ลดลงอุณหภูมนิ้ําเปลี่ยนแปลงอยางกะทันหนั โรติเฟอรจะสืบพันธุแบบมีเพศ (Sexual reproduction)
โดยโรติเฟอรเพศเมีย ( amictic females ) จะผลิต mictic females ซ่ึงสามารถสืบพันธุแบบมีเพศได
เพียงอยางเดยีวจากไขฟองทีม่ีขนาดใหญที่สุด และเพศเมยีแบบนีจ้ะวางไขจํานวน 1-6 ฟอง มีขนาด
เล็กกวาไขที่ผลิตจากการสบืพันธุแบบไมมเีพศ โรติเฟอรเพศผูมีอายุส้ันเมื่อผสมพันธุ กับเพศเมีย
แลวจะตาย เพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุจากเพศผูจะวางไขจํานวน 1-2 ฟอง กอนตาย ไขที่เกิดจาก
การสืบพันธุแบบมีเพศเปนไขฟก ( resting egg ) คือไมเจริญเติบโตทันที แตจะพกัตัวอยูในน้ํารอ
จนกระทั่งสภาวะแวดลอมเหมาะสมแกการเจริญเติบโตจึงจะฟก เปนโรติเฟอรเพศเมยี ซ่ึงสามารถ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ และวงจรชีวิตของโรติเฟอรจะเริ่มตนใหมอีกครั้งหนึ่ง  
 

อาหารและการกินอาหารของโรติเฟอร 
 

 โรติเฟอรกินอาหารไดหลายชนิด ไดแก สาหรายขนาดเล็ก ยีสต แบคทเีรีย และตะกอนน้ํา 
แตอาหารที่ดทีี่สุดคือ คลอเรลลา การเลี้ยงโรติเฟอรดวยยีสตเพยีงอยางเดียวก็สามารถเลี้ยงได  โดย
ใชยีสตขนมปง  1 กรัมตอโรติเฟอร 1 ลานตัว แตจะทําใหเสียไดงาย และจะไดโรตเิฟอรที่ขาดกรด
ไขมนัที่จําเปนสําหรับสัตวน้าํเค็ม โรติเฟอรกินอาหารไดหลายวิธี ทั้งนี้ขึ้นอยูกับโครงสรางของ 
corona  และสวนของ trophi  ซ่ึงอยูใน mastax  พวกทีก่ินอาหารและลอยอยูในน้ํา จะมี corona   
ใหญและมี trophi ชนิดที่ใชบด โรติเฟอรกินอาหารแบบนี้ ไดแก พวกที่อาศัยอยูบนพื้น สวน         
โรติเฟอรใน Class Monogononta เปนพวกที่มี trophi  1 วง cingulum 1 วง และ มี malleate trophi 
โรติเฟอรกลุมนี้โดยทัว่ไปกนิสารอินทรียและสิ่งมชีีวิตขนาดจิว๋โดยอาหารจะถูกพัดเขาสูปากโดยวง
ขนของ corona โรติเฟอรกินอาหารโดยการฉีก ซ่ึงไดแก พวกสัตวขนาดเล็ก แตบางชนิดก็สามารถ
กินอาหารพวกพืชขนาดใหญได อาหารจะถูกยอยและบดโดย trophi ใน mastax จนขนาดของ
อาหารเล็กลง หรือโดยการใชปลาย trophi แทงและดดูของเหลวจากอาหารจากอาหารเขาสูลําตัวก็
ได โรติเฟอรบางชนิดพัฒนาวิธีการกินอาหาร โดยวิธีการดักดวยหนามหรือ setae ที่มีโครงสราง
คลายกับดักเอาไวจับอาหารเขาชองปาก 
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วิธีการเลี้ยงโรติเฟอร 
 

 การเลี้ยงใหไดปริมาณมากๆ แบงการเลี้ยงและเก็บเกี่ยวผลผลิตได 2 วธีิ คือ การเลี้ยงแบบ
เก็บเกีย่ว  50% วิธีนี้เปนวธีิที่งายมากและจะได โรติเฟอรคุณภาพดี โดยมีวิธีการเพาะเลี้ยงดังนี้ คือ
ทําการเพาะเลี้ยงคลอเรลลาในความเค็ม 15 ppt ใหไดความหนาแนน 1×107 เซลลตอมิลลิลิตร นํา
คลอเรลลาไปเลี้ยงโรติเฟอรในถังเพาะเลี้ยงโรติเฟอรโดยใชความหนาแนน เร่ิมตน 10-20 ตัวตอมิ
ลลิตร โดยเริ่มทําการเพาะเลี้ยง 50 % ของถัง เมื่อโรติเฟอรกินคลอเรลลาหมด ก็เติมคลอเรลลา ลง
ในถังเพาะเลี้ยงโรติเฟอรเร่ือยๆ เมื่อความหนาแนน ของ           โรติเฟอรเกินกวา 100 ตัวตอ
มิลลิลิตร ก็การเก็บเกีย่ว 50% โดยถายน้ําออกครึ่งหนึ่งแลวกรองเอา  โรติเฟอรไปใช จากนั้นเตมิ
คลอเรลลาจนเต็มถังเทาเดิม รุงขึ้นทําการเกบ็เกี่ยวอีก 50%  แลวเติมคลอเรลลาจนเต็มถังเทาเดิม เมือ่
โรติเฟอรลดจํานวนลงและมไีขนอยลง หรือถังเล้ียงสกปรก จึงทําการเก็บเกีย่วทั้งหมด แลวทําความ
สะอาดถังเพื่อเร่ิมตนการเลี้ยงใหม การเลี้ยงโรติเฟอรวิธีนี้โรติเฟอรจะเพิ่มจํานวนประมาณ 2  เทา
ทุกวัน  

 
การเลี้ยงแบบตอมาคือการเลี้ยงแบบเปลี่ยนถัง หรือเก็บเกี่ยวทั้งหมดครั้งเดียว เปนวิธีที่จดั

สภาพใหเหมาะและเก็บเกี่ยวโรติเฟอรในแตละครั้งมากขึ้น เพราะจากการศึกษาพบวาโรติเฟอรของ
ไทยเจริญเติบโตดีเมื่อเล้ียงในน้ําความเค็ม 15 ppt และเพิม่จํานวนไดสูงสุด เมื่อไดกนิคลอเรลลา 3 × 
105 เซลล/ตัว/วัน ระดับอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส โดยมีขั้นตอนการเลี้ยงดังนี ้ลางถังหรือบอเพาะ
โรติเฟอรใหสะอาดตากใหแหง เติมโรติเฟอรใหมีความหนาแนน 20-30% ตัวตอมิลลิลิตร ให
ฟองอากาศ ในวันรุงขึ้น ทําการเก็บเกีย่วโรติเฟอรทั้งหมด โดย 70-80% นําไปใชอนุบาลสัตวน้ําวัย
ออน และ 20-30%ใชเปนพนัธุในการเพาะเลี้ยงตอไป 

 
การเก็บเกี่ยวโรติเฟอร 

 
 ใชถุงกรองขนาดตา 60 ไมครอน ถุงเปนแบบปากเปดทั้งสองขาง ปลายดานหนึ่งผูกติดกับทอ
ถายน้ํา สวนปลายอีกดานหนึ่งรวบผูกไวใหแนน เวลากรองตองระวังใหโรติเฟอรอยูในน้ําตลอดเวลา 
เพื่อไมใหโรติเฟอรแหงตาย โรติเฟอรจะถูกกักขังอยูในถุงขณะที่น้ําไหลออก เมื่อน้ําไหลออกจากถุง
กรองชามาก จึงเปดปากถุงที่ผูกเอาไวเพื่อถายโรติเฟอรลงในถังลําเลียง นําไปใสในถังรวบรวมที่ใส
คลอเรลลาไวและใหฟองอากาศ เพื่อใหโรติเฟอรไดกินอาหารในชวงที่รอการนําไปใชอนุบาลลูก
สัตวน้ํา  
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ศัตรูของโรติเฟอร 

 
 ศัตรูของโรติเฟอรที่สําคัญไดแก โคพพีอด และโปรโตซัวชนิดมีขน  ซ่ึงจะไปแยงอาหาร
ของโรติเฟอร ทําใหการเจรญิเติบโตของโรติเฟอรไมดีเทาที่ควร นอกจากนี้โคพีพอดบางชนิดยังกนิ
โรติเฟอรเปนอาหารอีกดวย ดังนั้นจึงควรตองระมัดระวัง อยาใหมีโคพีพอดและโปรโตซัวกลุมนี ้
รวมกับโรติเฟอร 
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การฟกไขของปลาการตนู 
 
 ในธรรมชาติลูกปลาจะฟกในชวงหลังพระอาทิตยตกดนิประมาณ 19.00 น. ถึง 20.00 น. 
การฟกไขจึงจาํเปนตองทําในตูฟกไขมีความมืดสนิทจากการคลุมดวยผาสีดํารอบตู  ไขปลาการตูน
จะมีลักษณะใสมองเห็นตัวออนภายในไข ลูกตามีลักษณะสีเงินวาว ไขแดงยุบหมด โดยเมื่อถึง
กําหนดลูกปลาจะฟกในชวงเวลาที่ไมมีแสง สําหรับในการเพาะพันธุ เมื่อลูกปลาเริ่มฟกออกจากไข
ควรปดระบบกรองน้ํา ปองกันการพลดัตกลงไปในระบบกรอง จากนั้นใชไฟฉายลอใหลูกปลา
การตูนแรกฟกมาอยูรวมกัน ซ่ึงลูกปลาการตูนแรกฟกจะวายน้ําเขามาเลนแสงไฟตามสัญชาติญาณ 
ใชสวิงตาละเอยีดชอนและใชภาชนะชอนลูกปลาในสวิงโดยไมใหลูกปลาสัมผัสอากาศ นําลูกปลาที่
ไดมาเลี้ยงในตูอนุบาล การจดัเตรียมตูสําหรับอนุบาลลูกปลา  ใชตูปลาขนาดประมาณ 100 ลิตร ใส
น้ําทะเลที่กรองแลวลงในตูกระจกซึ่งปดทั้ง 4 ดานดวยผาพลาสติกดํา ใสทอพรอมหวัทรายสําหรับ
เพิ่มอากาศในน้ํา เปดใหอากาศเขานอยที่สุด พยายามควบคุมอุณหภูมิของน้ําในตูเพาะฟกกบัตู
อนุบาลลูกปลาใหใกลเคียงกนั ดวยการนาํน้ําในตูเพาะฟกมาใชในตูอนุบาล การยายลูกปลาจากตู
เพาะฟกมายังตูอนุบาลลูกปลา ใชภาชนะใบเล็กตักลูกปลายายมายังตูอนุบาล การปฏิบัติตองทําอยาง
ระมัดระวังคอย ๆ ตักและคอย ๆ เทลง การเตรียมอาหารสําหรับลูกปลาควรเหมาะสมกับขนาดของ
ลูกปลาการตูน 
 

ความกวางของปากลูกปลาและอาหารที่เหมาะสม 
 
 Shirota (1970) ทําการศึกษาปากของลูกปลาทั้งหมด 33 ชนิด ทั้งลูกปลาน้ําจืดและลกูปลา
น้ําเค็ม และศกึษาความสัมพันธ ระหวางปากของลูกปลากับขนาดของอาหารธรรมชาติ และการ
เจริญเติบโตของลูกปลา (ตารางที่ 3) พบวาลูกปลาที่มีปากขนาดเล็กจะเจริญเติบโตชากวาลูกปลาที่มี
ปากขนาดใหญกวา และขนาดปากมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อลูกปลามีความยาวเหยียดเพิ่มขึน้ นอกจากนี้ยัง
พบวาความสมัพันธระหวางขนาดปากของลูกปลาในระยะเริ่มกินอาหารกับความยาวเหยยีดของลูก
ปลา ขึ้นอยูกบัชนิดของปลา ยกตวัอยางเชน ปลาทอง (Carassius auratus) ขนาดของลูกปลาใน
ระยะเริ่มกินอาหารมีขนาด 400 ไมครอน มีความยาวเหยยีด  5.2 มิลลิเมตร ในขณะที่ปลาใน 
(Cyprinus carpio) ขนาดปาก 570 ไมครอน มีความยาวเหยยีด 6.6 มิลลิเมตร ตัวอยางปลาทะเล เชน 
ปลาอีปุดยาว(Ilisha elongata) ขนาดปาก 496 ไมครอน มีความยาวเหยยีด 6.8 มิลลิเมตร ในขณะที่
ปลากระทุงเหว (Tylosurus melanotus) ขนาดปาก 1,450 ไมครอน ความยาวเหยียด 12.8-14.0 
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มิลลิเมตร และยังพบอีกวาขนาดของอาหารที่เหมาะสมควรจะพอดีกับปากปลาเมื่อลูกปลาอาปาก 
45 องศา 
 
ตารางที่ 3  ขนาดปากของลูกปลาชนิดตางๆ 
 
ความยาวเหยียดของปลา แรกฟก 10 มิลลิเมตร 15 มิลลิเมตร 20 มิลลิเมตร 

ชนิดของปลา ขนาดปาก 
(ไมครอน) 

ขนาดปาก 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(มิลลิเมตร) 

Katsuwonus pelamis 
Seriola quinquradiata 
Scomber japonica 
Gadus macrocephalus 
Gerella punctata 
Engraulis japonica 
Harengura  zunasi 
Konosirus punctata 
Clupea pallasi 
Plecoglossus altivelis 
 

930 
994 
622 
424 
882 
250 
291 
264 
728 
375 

3.0 
2.1 
1.8 
1.5 
1.3 
1.1 
0.8 
0.7 
0.7 
0.5 

3.3 
2.8 
2.6 
2.1 
1.6 
1.5 
1.4 
1.3 
1.0 
0.8 

3.9 
3.3 
3.0 
3.4 
1.9 
2.5 
2.1 
1.8 
1.5 
1.3 

 
ท่ีมา: Shirota (1970) 
 

จากการศึกษาของ Mathias and Li (1982) พบวาขนาดปากของลูกปลามีความสัมพันธกับ
ความยาวเหยียด (total length) ของลูกปลา โดยทําการศึกษาในลูกปลา Walleye  (Stzostedion vitrem) 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Art and Evan (1987) ที่ทําการศกึษาในลูกปลา white fish 
(Coregonus clupeafermis ) และลูกปลา Lake herring (Coregonus artedii) นอกจากนี้ Dabrowski 
and Bardega (1984)ไดทําการศึกษาขนาดของลูกปลา 3 ชนิดคือ ปลาเฉา (Ctenopharyngodon idella 
Val.) ปลาล่ิน(Hypophthalmichthys molitrix Rich.) และปลาซง (Aristichthys nobilis Rich.) พบวา
ขนาดของปากลูกปลามีความสัมพันธกับความยาวเหยยีดของลูกลูกปลาตั้งแตเร่ิมตนไดรับอาหาร
จนกระทั่งมีขนาด 20-30 มิลลิเมตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดปากและขนาดของอาหารที่ลูกปลาสามารถ
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กินได โดยขนาดของอาหารที่เหมาะสมจะมีคาเทากับขนาดปากปลาเมือ่อาปากกวาง 45 องศา และ
ขนาดของอาหารที่ใหญที่สุดที่ลูกปลาสามารถกินไดจะเทากับขนาดปากปลาเมื่ออาปากกวาง 90 
องศา และยังพบวาขนาดของอาหารที่เหมาะสมสําหรับลูกปลาลิ่น คือ 50-90 ไมครอน ลูกปลาเฉา 
คือ 90-150 ไมครอน และลูกปลาซงคือ 150-270 ไมครอน 
 
 ดาราวรรณ (2538) ทําการศกึษาการอนุบาลลูกปลามาดวยอาหารธรรมชาติ ไดแก โรติเฟอร 
ไรแดง และอารทีเมีย พบวา ขนาดอาหารที่เหมาะสมสําหรับลูกปลาในแตละชวงอายุที่ทําการ
อนุบาล คือ 20-50 เปอรเซ็นตของขนาดปากลูกปลา 
 
 สุขใจและคณะ (2546) ไดศึกษาการเจริญและการพฒันาของตัวออนและปลาวยัออนใน
ปลาการตูนอานมา พบวาลูกปลาการตูนอานมาทันทีที่ฟกออกจากไขสามารถขยับปากไปมาได
เนื่องจากปริมาณไขแดงมีจํานวนไมมากนกัเมื่อเทียบกับปลาชนิดอื่น โดยอางถึงการศึกษาของ 
Delsman (1930) ซ่ึงรายงานวา ทนัทีที่ลูกปลาการตูนเพอรคูลา ฟกออกจากไข ถุงไขแดงและ oil 
globule จะถูกดูดซึมไปจนหมด ลูกปลาจึงกินอาหารทันที ซ่ึงตางจากลูกปลาบางชนิด ที่พบวาเมื่อ
ออกจากไขปากจะปดสนิทและใชไขแดงเปนแหลงอาหารกอนในชวงแรก จนกระทั่งปริมาณไข
แดงลดลงหรือหมดไป 
  

การใชอาหารในการอนุบาลลูกปลาการตูนแรกฟก อุนจิต (2537) กลาววาลูกปลาแรกเกิดจะ
ไมกินอาหารที่ไมมีชีวิต ลูกปลามีขนาดความยาวมาตรฐาน (SL) 2.71 มม. ขนาดของอาหารที่ใหไม
ควรมีความกวางเกินกวา 5 % ของความยาวลูกปลา พบวาโรติเฟอร Brachionus plicatilis ซ่ึงมีความ
กวางของตวัประมาณ 100 ไมครอน และความยาวของลําตัว 250 ไมครอน (Moe, 1989) เปนอาหาร
ที่เหมาะใชเล้ียงลูกปลาในระยะแรก การทดลองเลี้ยงไดใหโรติเฟอรในปริมาณคอนขางหนาแนน
ประมาณ 5-6 ตัวตอน้ําที่เล้ียง 1 มิลลิลิตร (เนื่องจากการมองเห็นเหยื่อของลูกปลายังไมดีและการวาย
น้ํายังชามาก) จํานวนโรติเฟอรที่ใหใน 1 วันประมาณ 1,000 มิลลิลิตร  และอางถึง Moe (1982) ซ่ึง
กลาววาการเลี้ยงลูกปลาควรจะใหโรติเฟอร 3-8 ตัวตอน้ําที่เล้ียง 1 มิลลิลิตร  จากการศึกษาครั้งนี้ได
ใชโรติเฟอรเปนอาหารสําหรับปลาการตูนสมขาวแรกฟก เมื่อลูกปลาอายุประมาณ 7-8 วนั เร่ิมให 
อารทีเมียแรกฟก  จนกระทั่งลูกปลามีอายุ 14 วัน จึงหยุดใหโรติเฟอรเปนอาหารและใชอารทีเมีย
แรกฟกเปนอาหารเพียงอยางเดียว 
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ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงชายฝงกระบี ่ (2550) และสถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล 
(2550)อนุบาลปลาการตูนโดย ปลาอายุแรกฟกถึง 7-10 วัน ใชโรติเฟอรเปนอาหาร ความหนาแนน 
5-15 ตัว/มิลลิลิตร พรอมกับเติมคลอเรลลาใหมีสีเขียวออน ๆ เพื่อเปนอาหารของโรติเฟอร ควรเช็ค
ความหนาแนนของโรติเฟอรวันละ 2-3 คร้ัง เร่ิมฝกใหกนิอารทีเมียแรกฟกเมื่ออายุ 5 วัน เมื่อลูกปลา
กินอารทีเมียไดดีแลวจึงหยุดใหโรติเฟอร  

 
Allen (1972) กลาววา  ลูกปลาในชวงสองวันแรกถูกเลี้ยงดวยสวนผสมของ tetramarine 

และ tetramin-E ซ่ึงเปนอาหารปลาสูตรสําเร็จจากเยอรมันที่มีขายทั่วไป นํามาทําใหละเอียดโดยการ
ผสมน้ําทะเลแลวบดในเครื่องปน กอนเเชในตูเยน็ สวนผสมดังกลาวนี้จะใชไดประมาณ 2 ถึง 3 วนั 
หรืออาจจะผสม ปลา เนื้อป ูหอยแมลงภู กุง หัวใจวัว ตับปลา สาหราย แปงสาลี แปงขาวโอต และ 
ไขแดง ฯลฯ  ลูกปลาการตูนแรกเกดิมีขนาดเล็กเกนิไปทีจ่ะกนิอารทีเมยีแรกฟกได  แตอารทีเมีย
เปนที่นิยมใชกับลูกปลาที่มีอายุประมาณ 3 วัน โดยใหวันละ 2 คร้ังและเสริมดวยอาหารเหลว ซ่ึง
ขัดแยงกับอุนจิต (2537) กลาวไว 
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ความสําคัญของแสงกับการอนุปลาวัยออน 
 
 แสง (Light)  คือการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคลื่นที่สายตามนุษยมองเห็น 
หรือบางครั้งอาจรวมถึงการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาในชวงความยาวคลื่นตั้งแต รังสีอินฟราเรด ถึง 
รังสีอัลตราไวโอเลตดวย โดยคุณสมบัตพิื้นฐานของแสง รวมถึงของการแผรังสีแมเหล็กไฟฟาทุก
ชวงคลื่นไดแก ความเขมแสง ความถี่ โพลาไรเซชัน เปนตน 
 

ความเขมแสง (Light intensity) คือ ความสวาง (luminance) ซ่ึงปรากฏแกสายตามนษุยใน
รูปความสวางของแสง มีหนวยเปนลักซ 

 
ความถี่ หรือความยาวคลื่น ซ่ึงปรากฏแกสายตามนุษยในรูปสีของแสง  โดย ความยาวคลื่น

ที่แตกตางกันนั้น จะถูกตรวจจับไดดวยดวงตาของมนุษย ซ่ึงจะแปลผลดวยสมองของมนุษยใหเปน
สีตางๆ ในชวง สีแดงซึ่งมีความยาวคลื่นยาวสุด (ความถีต่่ําสุด) ที่มนุษยมองเหน็ได ถึงสีมวง ซ่ึงมี
ความยาวคลื่นสั้นสุด (ความถี่สูงสุด) ที่มนุษยมองเห็นได ความถี่ที่อยูในชวงนี้ จะมีสีสม, สีเหลือง, 
สีเขียว, สีน้ําเงิน และ สีคราม 

 
โพลาไรเซชัน มุมการสั่นของคลื่นแสง ซ่ึงโดยปกติมนุษยไมสามารถรับรูได 
 
ความสําคัญของแสงตอพฤติกรรมของปลา เปนปจจัยที่มีทั้งทางตรงและทางออมตอการ

ดํารงชีวิตของปลา โดยในปลาสวนใหญ แสงมีความสําคัญชวยในการมองเหน็สําหรับกิจกรรม
ตางๆ เชน วายน้ํา หนีผูลา ลาเหยื่อ รวมกลุม นอกจากนีแ้สงยังมผีลตอกระบวนการเผาผลาญ
พลังงาน การเจริญเติบโต การปรับสีของปลา  ซ่ึงในปลาแตละชนดิมีการตองการแสงที่ตางกัน 

 
สวนความเขมแสงเปนอีกปจจัยหนึ่งสําหรับการมองเห็นสําหรับการจับเหยื่อกินของปลาวัย

ออนในชวงอนุบาล ซ่ึงมีการศึกษาในปลาหลายชนิด เนือ่งจากพฤติกรรมและถิ่นที่อยูอาศัยของปลา
แตละชนดิตางกัน จึงทําใหความตองการความเขมแสงสําหรับการอนุบาลปลาวัยออนตางกนั 
อยางไรก็ตามยังไมเคยมีการศึกษาระดับความเขมแสงสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง 

 
ลูกปลาวัยออนแตละชนิดมคีวามตองการความเขมแสงที่ตางกันสําหรับการพัฒนารางกาย

และการเจริญเติบโต (ตารางที่ 4 )  ซ่ึงขึ้นอยูกับพฤติกรรมการดํารงชีวิต แหลงที่อยูอาศัย ความลึก 
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และความขุนใสของน้ํา ฯลฯ สําหรับปลาบางชนิดเทานั้นที่สามารถดํารงชีวิตไดดใีนความเขมแสง
ต่ํา (Blaxter, 1975)  สวนมากกลุมปลาที่ดาํรงชีวิตในน้ําขุนบริเวณปากแมน้ํา เชน ลูกปลา Harring 
 (Clupea harengus) ซ่ึงเปนปลาที่วายน้ําเร็วและอาศยัอยูในน้ําที่ขุน ไมมีแสงสองถึงอยูตลอดเวลา 
(Batty et al., 1986)  
 
ตารางที่ 4 ความเขมแสงต่ําสุดที่เหมาะสําหรับปลาวัยออนชนิดตางๆ  

 
Intensity (Lux) Species 

< 1 herring 
1 striped bass 

1-10 halibut 
50 arctic charr 

50-150 Githead seabream 
200-600 Atlantic salmon 

350 Southern flounder 
1,000 rabbitfish 

 
ท่ีมา:  Boeuf and Bali (1999) 
 
 สําหรับลูกปลา seabream มีความตองการชวงแสงอยูในชวง 600-1200 ลักซ สําหรับการ
เจริญเติบโต (Tandler and Mason, 1983) สวนลูกปลา European sea bass ตองการความเขมแสงที่ 
600 ลักซ( Barahona-Fernandes, 1979) 
 
 Boeuf and Bali (1999) กลาวถึงความสําคัญของความเขมแสงสําหรับลูกปลาวัยออนวา 
ความเขมแสงมีอิทธิพลตอการมองเห็นโดยตรงและมีความสําคัญอยางมากตอการจับเหยื่อ เลือก
เหยื่อเปนอาหาร และการหลบหลีกผูลา โดยความเขมแสงที่นอยทีสุ่ดสําหรับการมองเห็นจะเปน
จุดเริ่มตนในกจิกรรมการลาเหยื่อ หากนอยกวานีจ้ะทําใหจับเหยื่อไดนอยลงและตายหลังจากไขแดง
หมด ยิ่งกวานัน้การใหอาหารในการอนุบาลลูกปลาวัยออนตองคํานึงถึงความเขมแสงดวย 
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 Daniels and Hodsin (1990) ไดศึกษาความเขมแสงตออัตรารอดและความเจริญเติบโตของ
ปลา southern flounder (Paralichthys lethostigma) พบวาชวงความเขมแสงที่ 340-1,600 ลักซ ไมมี
ผลความแตกตางทางสถิติ ที่ความเชื่อมั่น 95 % ตอมา Denson and Smith (1997) ไดศึกษาในปลา
ชนิดนี้ในชวงความเขมแสง 457-1,362 ลักซ โดยผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาขางตน และ
พบวาลูกปลาที่ศึกษามีการปรับเม็ดสี (pigmentation) ที่มีรูปแบบตางกันในชวงระยะสุดทายของวัย
ออน (post-metamorphosis larva)  
 
 Arvedlund et al. (2000) ไดศึกษาชวงเวลาใหแสงตออัตราการเจริญเติบโตของปลาการตูน
มะเขอืเทศ (A. melanopus )  โดยออกแบบการทดลองใหมี 3 ชุดการทดลอง และใชหลอดไฟขนาด 
40 วัตต เปนแหลงกําเนิดแสง ซ่ึงมีดังนี้ ชุดการทดลองที ่ 1 ชวงใหแสง 12 ช่ัวโมงและชวงเวลามืด 
12 ช่ัวโมง ชุดการทดลองที่ 2 ชวงใหแสง 16 ช่ัวโมงและชวงเวลามดื 8 ช่ัวโมง และชดุการทดลองที่ 
3 ชวงใหแสง 24 ช่ัวโมง ผลการศึกษาพบวา ชุดการทดลองที่ 2 ลูกปลามีความยาวเหยียดและอัตรา
การเจริญเติบโตสูงสุด 
 
 
 

 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
 1.  ตูกระจกขนาด 25 ลิตร จํานวน 12 ใบ 

2.  กลองวัดความเค็ม  
3.  น้ําทะเลความเค็ม 30 สวนในพนั 
4.  อุปกรณฟกไขอารทีเมีย 
5.  เครื่องใหอากาศ 

 6.  กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายรูป 
 7.  อุปกรณวดัความยาว 
 8.  เครื่องมือวัดคุณภาพน้ํา 
 

วิธีการ 

 
1.  การเตรียมลูกพันธุปลาการตูนลายปลอง 
 

ลูกปลาสําหรับใชในการทดลองเปนลูกปลาที่เกดิจากการวางไขของแมปลาที่มีน้ําหนกั 
81.52  กรัม ความยาวเหยยีด 14.5 เซนติเมตร และพอปลาที่มีน้ําหนกั 76.21 กรัม ความยาวเหยยีด 
13.45 เซนติเมตร จํานวน 1 คู ซ่ึงเลี้ยงในบอเล้ียงหอยมือเสือ ของศูนยวจิัยและพัฒนาประมงชายฝง
ประจวบคีรีขนัธ  หลังจากพอแมปลาวางไขประมาณ 7-8 วนั คัพภะของลูกปลามีการพัฒนาพรอมที่
จะฟกออกเปนตัว โดยปกติไขปลาการตูนจะฟกในชวงไมมแีสงสวางเทานั้นคือเวลาหลังพระ
อาทิตยตกดนิ ประมาณ 18.30-19.00 น. ใชไฟฉายสองบริเวณมุมใดมุมหนึ่งของบอเล้ียงพอแมพนัธุ 
เพื่อใหลูกปลาจะวายเขาหาแสง (Phototaxis) เพื่อมารวมกลุม (Schooling) ใชกระชอนตาละเอียด
ชอนและใชภาชนะตักลูกปลาพรอมน้ําทะเลโดยความระวังไมใหลูกปลาสัมผัสอากาศหรือบอบช้ํา
ได  
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จากนั้นพักลูกปลาที่ไดในถังขนาด 300 ลิตรเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ตักเฉพาะปลาที่แข็งแรงไม
บอบช้ํานําสูตูทดลอง เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 

 
2.  การเตรียมโรติเฟอร 

 
โดยเล้ียงแบบเก็บเกีย่ว 50 % ดัดแปลงจาก ลัดดา (2543)  วิธีนี้เปนวิธีที่งายและไดโรติเฟอร

คุณภาพดี โดยมีวิธีการเพาะเลี้ยงดังนี ้ เพาะเลี้ยงคลอเรลลาในน้ําความเค็ม 15 สวนในพัน ใหได
ความหนาแนน  1×107 เซลลตอมิลลิลิตร นําคลอเรลลาที่ไดสูถังเพาะเลี้ยงโรติเฟอร ใชความ
หนาแนนเริ่มตน 10-20 ตัวตอมิลลิลิตร โดยเริ่มเพาะเลีย้ง 50 % ของถัง เมื่อโรติเฟอรกินคลอเรลลา
หมด เติมคลอเรลลา ลงในถังเพาะเลี้ยงโรติเฟอรอยางตอเนื่อง เมื่อความหนาแนนของโรติเฟอรเกิน 
100 ตัวตอมิลลิลิตร ใหเก็บเกี่ยว 50% ของปริมาตรการเลี้ยง โดยถายน้ําออกครึ่งหนึ่ง กรองเอาโรติ
เฟอรไปใช จากนั้นเติม   คลอเรลลาจนเต็มถังเทาเดิม รุงขึ้นเก็บเกีย่ว 50% ของปริมาตรการเลี้ยง  
เติมคลอเรลลาอีกจนเต็มถังเทาเดิม เมื่อโรติเฟอรลดจํานวนและมีไขนอยลง หรือถังเล้ียงสกปรก จงึ
เก็บเกีย่วทั้งหมด แลวทําความสะอาดถังเพื่อเร่ิมตนการเลี้ยงใหม การเลี้ยงโรติเฟอรวิธีนี้โรติเฟอรจะ
เพิ่มจํานวนประมาณ 2  เทาทุกวัน 
 
3.  การเตรียมอารทีเมีย  
 

การเพาะฟกไขอารทีเมียดัดแปลงจาก อนันตและคณะ (2536)ใชโหลแกวใสทาสีทึบแสง
เวนบริเวณกนโหล ปริมาตร 5 ลิตร เพื่อความสะดวกในการเก็บเกีย่ว ใชน้ําทะเลความเค็ม 15 สวน
ในพัน ใสไขอารทีเมีย 1 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร ใหแสงสวางดวยหลอดฟลูออเรนเซนต 20 วัตตใหอากาศ
ดวยหวัทราย เปนระยะเวลา 24 ช่ัวโมง การเก็บเกีย่วตวัออนอารทีเมียดวยวิธีใชแสงลอที่บริเวณกน
โหลแกว ตวัออนจะมารวมกันบริเวณนี้ จากนั้นใชสายยางดูดดวยกาลักน้ําสูกระชอนกรอง นําไป
ลางดวยน้ําเค็ม 15 สวนในพัน หลายครัง้ จากนัน้นําไปศึกษาและอนุบาลลูกปลาการตูนลายปลอง
ตอไป 
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4.  การเตรียมอาหารสําเร็จรูปท่ีใชในการทดลอง 
 

 เปนอาหารสําเร็จรูปที่มีจําหนายตามทองตลาด ใชอาหารที่มีสูตรสําหรับการเลี้ยงอนุบาล
ปลาทะเลโดยเฉพาะ   นํามาบดและรอนผานตะแกรงใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดปากของปลา
การตูนลายปลองวัยออน 
 
5.  การเตรียมน้ําสําหรับการทดลองและการวิเคราะหคุณภาพน้าํ 
 
 น้ําทะเลสําหรับการทดลองไดจากน้าํทะเลธรรมชาติ ผานการกรองทราย และเครื่องกรอง
น้ําขนาด 10 ไมโครเมตร เตรียมในบอขนาด 5 ตัน จํานวน 2 บอ และคาคุณภาพน้ําสาํหรับการ
ทดลองและวเิคราะหคุณภาพน้ําดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  รวมวิธีวิเคราะหและคุณภาพน้าํสําหรับการทดลองที่ 1,2 และ 5 
 

คุณภาพน้ํา การทดลองที่ 1 การทดลองที่ 2 การทดลองที่ 5 วิธีการวิเคราะห 
พีเอช 7.98 8.15 8.10 pH meter ของ YSI รุน 95   
อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

30 31 29.5 ปรอทวัดอุณหภูมิ 

ความเค็ม  
(สวนในพัน) 

29 29.5 29 กลองวัดความเค็ม 

ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

5.65 5.42 5.35 DO meter ของ YSI รุน 95   

ความเปนดาง  
(มิลลิกรัม/ลิตร เทียบกับ CaCO3) 

128 115 142 Titration Method (APHA, 1995) 

แอมโมเนีย  
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

0.0392 0.0292 0.0569 Koroleff’s Indophenol Blue Method  
(Grasshoff, 1976) 

ไนไตรท 
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

0.0105 0.0214 0.0090 Colorimetric Method (APHA, 1995) 

ไนเตรท  
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

0.0007 0.0170 0.0145 Cadmium Reduction Method  
(APHA, 1995) 
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การทดลอง 
 

1. ศึกษาพัฒนาการและความความสัมพันธระหวางขนาดปากและขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร
ในการอนุบาลปลาการตนูลายปลองวัยออน 

 
เก็บรวบรวมลกูปลาการตูนลายปลองแรกฟกจากบอเล้ียงพอแมพันธุ นาํลูกปลาที่ไดอนุบาล

ในถังอนุบาลขนาด 300 ลิตร การอนุบาลลูกปลาวัยออนโดยดดัแปลงจากวิธีของอุนจิต (2537)  
อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองดวยโรติเฟอร เปนเวลา 7 วันแรกเทานั้น และเริ่มให        อารทีเมีย
ไปพรอมกับโรติเฟอร ตั้งแตวันที่ 4 หลังจากการฟก ใหอาหารวันละ 2 มื้อ คือ 8.00 น.และ 16.00 น. 
จากนั้นเก็บตวัอยางลูกปลาการตูนลายปลองหลังจากใหอาหารมื้อเย็น ประมาณ 15 นาที ทุกวนั  วัน
ละ 10 ตัว เร่ิมตั้งแตลูกปลาการตูนลายปลองอายุ 1 วันหลังจากฟก จนถึงหมดระยะลูกปลาวัยออน 
ดองในน้ํายาฟอรมาลีน เขมขน 5 เปอรเซ็นต จากนั้นบันทึกรายละเอียดพัฒนาการของลูกปลาวัย
ออนและวัดขนาดปากของลกูปลาการตูนลายปลองโดยใชวิธีของ Shirota (1970) ภายใตกลอง
จุลทรรศน เพือ่คํานวณหาความกวางของปากที่ 90 องศา (ภาพที่ 4) และวดัความยาวเหยียดของลูก
ปลาการตูนลายปลองโดยวดัจากปลายจะงอยปากจนถึงปลายครีบหาง จากนั้นหาความสัมพนัธ
ระหวางขนาดปาก และความยาวเหยยีดของลูกปลาการตูนลายปลอง  

 
ศึกษาขนาดของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของลูกปลาการตูนลายปลองวัยออนโดยนํา

ตัวอยางลูกปลาการตูนลายปลองที่นํามาวัดขนาดปากเละความยาวเหยียด  ผาทองหาอาหารที่อยู ใน
กระเพาะอาหารของลูกปลาการตูนลายปลอง ซ่ึงจะมีโรติเฟอรหรืออารทีเมียที่ยังไมถูกยอย และ
สามารถวัดความกวางและความยาวเหยยีด ของอาหารทั้ง 2 ชนิดที่พบในกระเพาะอาหาร ภายใต
กลองจุลทรรศน  เพื่อหาเปอรเซ็นตความกวางและความยาวของอาหารตอขนาดปากลูกปลาการตนู
ลายปลองวัยออน และหาความสัมพันธระหวางความกวางและความยาวของอาหารตอขนาดปาก
ของลูกปลาการตูนลายปลองวัยออน 
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C2 = A2+B2 

 
ภาพที่ 4  การวัดขนาดปากปลาการตูนลายปลองวัยออน (ไมโครเมตร) 
 C = ความกวางของปากปลาจากขากรรไกรบนถึงขากรรไกรลาง 
 A = ความยาวของขากรรไกรบน 
 B = ความยาวของขากรรไกรลาง 
 
ท่ีมา: Shirota (1970) 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 
C 
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2.  ศึกษาความเขมแสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง 
 

เก็บรวบรวมลกูปลาการตูนลายปลองแรกฟกจากบอเล้ียงพอแมพันธุดวยความระมดัระวัง
ใหลูกปลาบอบช้ํานอยที่สุด จากนัน้พักลูกปลาที่ไดในถังขนาด 300 ลิตรเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ตกั
เฉพาะปลาที่แข็งแรงไมบอบช้ํานําสูตูทดลอง เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนในการทดลอง นําลูก
ปลาที่ไดอนุบาลในตูทดลอง อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองในตูทดลองปริมาตรน้ํา 15 ลิตร สวน
การใหอาหารนั้น ดดัแปลงจากวิธีการอนบุาลของอุนจิต (2537)  อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลอง
ดวยโรติเฟอร เปนเวลา 7 วันแรกเทานัน้ และเริ่มใหอารทีเมียไปพรอมกับโรติเฟอร ตั้งแตวันที่ 4 
หลังจากการฟก ใหอาหารวนัละ 2 มื้อ คือ 8.00 น.และ 16.00 น. มกีารเปลี่ยนถายน้ําทุกวัน วนัละ 50 
เปอรเซ็นตของปริมาตรทั้งหมด การทดลองภายใตความเขมแสง 4 ระดบั โดยวดักลางตูทดลองและ
เหนือผิวน้ําประมาณ 3 เซนติเมตร หาคาเฉลี่ยของความเขมแสงใน 3 จุด   โดยท่ีตูทดลองที่แสงมี
ความเขมแสงปกติกําหนดใหมีความเขมแสงเทากับ 1,200 ลักซ และ ตูทดลองทึบแสง มีความเขม
แสงเทากับ 0 ลักซ  นําขอมูลดังกลาว  คํานวณหาระดับความเขมแสงเปน 4 ระดับ จะไดระดับความ
เขมแสงตางกนั 400 ลักซ  ดังนั้นสําหรับการทดลองในครั้งนี้แบงได 4 ระดับคือ 0, 400, 800 และ 
1,200 ลักซ ตามลําดับ ควบคุมการใหความเขมแสงทุกชุดการทดลอง ใชอุปกรณปรับความสวาง
(Dimmer) เปนตัวกําหนดความเขมแสง วดัความเขมแสงดวยเครื่องวัดความสวาง (Lux meter) ของ 
Extech รุน EA 30 มีหนวยเปน ลักซ โดยมีหลอดไฟสขีาวขนาด 40-80 วัตต เปนแหลงกําเนิดแสง
สวาง ทดลองภายในหองปฏิบัติการที่ปราศจากแสงสวางจากภายนอกรบกวน กําหนดการใหแสงตอ
วันโดยชวงสวางและชวงมดื เทากับ 16 และ 8 ช่ัวโมงตามลําดับ ทดลองอนุบาลลูกปลาการตูนลาย
ปลองจนกระทั่งหมดระยะลูกปลาวัยออน (Larva) เขาสูลูกปลาระยะวยัรุน (juvenile)  ตาม
ระยะเวลาของการทดลองที่ 1 

 
วางแผนการทดลองแบบสุมโดยตลอด (Completely Randomized Design) ประกอบดวยชุด

การทดลอง (treatment) 4 ชุด แตละชุดการทดลองมี 3 ซํ้า (replication) แตละซ้ําจะใชลูกปลาการตูน
ลายปลองแรกเกิด จํานวนซ้ําละ 50 ตัวดังตอไปนี ้
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ชุดการทดลองที่ 1 อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองดวยความเขมแสง 0 ลักซ 
 
ชุดการทดลองที่ 2 อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองดวยความเขมแสง 400 ลักซ 
 
ชุดการทดลองที่ 3 อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองดวยความเขมแสง 800 ลักซ 
 
ชุดการทดลองที่ 4 อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองดวยความเขมแสง 1,200 ลักซ 
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3. ศึกษาขนาดของอาหารที่ใชสําหรบัการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวยัออน   
 
การศึกษานีต้องการทราบคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขนาดอาหารสําหรับ

อนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน เพือ่ใชเปนแนวทางสําหรับเปนอาหารทางเลือกใหมในการ
อนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออนตอไป จากอาหารทีค่าดวานํามาใชในการอนุบาล 3 ชนิด คือ 
อารทีเมียแรกฟก โรติเฟอร และอาหารสําเร็จรูปสําหรับเลี้ยงปลาทะเล  

 
ศึกษาขนาดของอารทีเมียทําโดยการฟกตวัอยางจากไขอารทีเมียจํานวน 1 กรัม ตอน้ําทะเล 

1 ลิตร ความเค็ม 15 สวนในพัน เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้น ดูดเอาแตตัวออนอารทีเมียเพื่อวัดความ
ยาวและความกวางของลําตวั ทั้งสิ้น 30 ตัว 

 
สวนการศึกษาขนาดของโรติเฟอรทําโดยการเก็บตัวอยางโรติเฟอร จากสวนเตรยีมอาหาร

สัตวน้ําวยัออน ศูนยวิจยัและพัฒนาประมงชายฝงประจวบคีรีขันธ เพื่อวัดความยาวและความกวาง
ของลําตัว ทั้งสิ้น 30 ตัว 

 
สําหรับอาหารสําเร็จรูป นํามาบดใหละเอียด ขนาดเหมาะสม  รอนดวยตะแกรงที่มีความถี่

ใกลเคียงกับขนาดปลาตามการทดลองที่ 1 จากนั้นตรวจสอบขนาดอาหารดวยวิธีการวดัขนาด 
ทั้งสิ้น 30 ตัวอยาง  

 
การศึกษาทําโดยศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน เพื่อหาคาเฉลี่ยความยาว และความกวางของ

อารทีเมีย โรติเฟอร และอาหารสําเร็จรูป 
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4.  ศึกษาคณุคาโภชนาการของอาหารสําหรับการอนบุาลปลาการตนูลายปลอง 
 
การศึกษาครั้งนี้ตองการทราบคุณคาโภชนาการของ โรติเฟอร อารทีเมียแรกฟก และ 

อาหารสําเร็จรูป ที่มีขนาดเหมาะสมตามผลการทดลองที่ 1  โดยดําเนินการดังนี ้
 
เก็บตัวอยางโรติเฟอรโดยสูบน้ําออกผานถุงกรองขนาดตาประมาณ 63 ไมครอน โดยใชถุง

กรองที่มีปลายเปดทั้ง 2 ดาน นําปลายดานหนึ่งสวมเขากับทอถายน้ําของบอแลวผูกใหแนน ปลาย
อีกดานหนึ่งรวบปากแลวผูกใหแนน แชถุงกรองไวในน้ําเพื่อปองกันไมใหโรติเฟอรแหงตาย เมือ่
จํานวนโรติเฟอรมากพอ เปดถุงถายโรติเฟอรลงในถัง เพื่อรวบรวมและนําสิ่งสกปรกตางๆออก ทิ้ง
ไวใหน้ําซึมออกใหมากที่สุด แตถาทิ้งไวนานเกนิไป โรติเฟอรจะแหงตาย จากนั้นนําโรติเฟอรที่ได
ใสถุงพลาสติก นําไปแชในตูเย็นเพื่อทําใหโรติเฟอรแขง็ตัวอยางรวดเร็ว โดยตองทําถุงพลาสติกที่
ใสโรติเฟอรใหแบนมากที่สุด เพื่อโรติเฟอรจะไดแข็งตัวพรอมกันทั้งถุง 
 
 เก็บตัวอยางอารทีเมียจากไขอารทีเมียที่ทําการเพาะฟกเปนเวลา 24 ช่ัวโมง โดยใชแสงชวย
เพื่อใหตวัออนอารทีเมียรวมตัวที่บริเวณกนโหลฟก ใชสายยางดดูดวยกาลักน้ํา ผานกระชอนกรอง 
จากนั้นแชอารทีเมียในน้ําเคม็เพื่อปองกันไมใหอารทีเมียแหงตาย เมื่อจํานวนอารทีเมยีมากพอ ยก
กระชอนขึ้น ทิ้งไวใหน้ําซมึออกใหมากที่สุด แตถาทิ้งไวนานเกนิไป อารทีเมียจะแหงตาย จากนั้น
นําอารทีเมียทีไ่ดใสถุงพลาสติก นําไปแชในตูเย็นเพื่อทาํใหอารทีเมียแข็งตัวอยางรวดเร็ว โดยตอง
ทําถุงพลาสติกที่ใสอารทีเมียใหแบนมากทีสุ่ด เพื่ออารทีเมียจะไดแข็งตัวพรอมกนัทั้งถุง โดย
การศึกษาครั้งนี้ใช ไขอารทีเมีย ตรา แมวน้ํา (SEAL) ของบริษัท โอเช่ียน อารทีเมยี จํากดั (Ocean 
Artemia CO.LTD) 
 
 เก็บอาหารสําเร็จรูปสําหรับปลาทะเล เปนอาหารสําเร็จรูปที่มีจําหนายตามทองตลาด ซ่ึงมี
วัตถุดิบอาหารดังนี้ โปรตีนจากสัตวทะเล โปรตีนจากพืช น้ํามันปลา เมล็ดธัญพืชปน สาหราย ยีสต 
เลซิติน และสารถนอมคุณภาพอาหารสัตว เปนตน โดยการศกึษาครั้งนี้ใชอาหารสําหรับลูกปลา
ทะเล ตรา NRD ของบริษัท อินเว (ประเทศไทย) จํากัด 
 
 เมื่อไดตวัอยางอาหารทั้ง 3 ชนิด เพยีงพอกับความตองการ ซ่ึงใชตัวอยางแตละชนิด
ประมาณ 1 กโิลกรัม (น้ําหนักสดหลังจากแชเย็นจนตัวอยางแข็งตวัแลว) จึงทําการวิเคราะหคุณคา
ทางอาหารของโรติเฟอร อารทีเมียและอาหารสําเร็จรูป ทําการวิเคราะหคุณคาโภชนาการหยาบ
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ไดแก พลังงาน โปรตีน ไขมัน กาก เถา และความชืน้ โดยนําตวัอยางไปวิเคราะหคุณคาทางอาหาร
โดยวิธีทดสอบ ดังตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6   แสดงวิธีวิเคราะหคุณคาโภชนาการ 
 

รายการทดสอบ วิธีการทดสอบ 
พลังงาน Compendium of Methods for Food Analysis (2000), 

Chapter 2 Page 18 
โปรตีน In house method based on AOAC (2000) 

4.2.02 Chapter 4, Page 20 
ไขมันรวม Ether extraction on AOAC (2000) 

4.5.01A chapter  4, Page 33 
คารโบไฮเดรต Compendium of Methods for Food Analysis (2000), 

Chapter 2 Page 2-9 
ความชื้น AOAC (2000) 930.15 Chapter 4, Page 2 
เถา AOAC (2000) 942.05 Chapter 4, Page 8 
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5.  พัฒนาการอนุบาลปลาการตูนลายปลองดวยอาหารทางเลือกใหม 
 
เก็บรวบรวมลกูปลาการตูนลายปลองแรกฟกจากบอเล้ียงพอแมพันธุดวยความระมดัระวัง

ใหลูกปลาบอบช้ํานอยที่สุด จากนัน้พักลูกปลาที่ไดในถังขนาด 300 ลิตรเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ตกั
เฉพาะปลาที่แข็งแรงไมบอบช้ํานําสูตูทดลอง เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนในการทดลอง นําลูก
ปลาที่ไดอนุบาลในตูทดลอง อนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองในตูทดลองปริมาตรน้ํา 15 ลิตร สวน
การใหอาหารนั้นตามรายละเอียดของชุดการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบสุมโดยตลอด (Completely Randomized Design) ประกอบดวยชุด

การทดลอง (treatment) 4 ชุด แตละชุดการทดลองมี 3 ซํ้า (replication) แตละซ้ําจะใชลูกปลาการตูน
ลายปลองแรกเกิดอายเุทากัน จํานวนซ้ําละ 50 ตัว ดังตอไปนี้ 

 
ชุดการทดลองที่ 1 ไมใหอาหาร 
 
ชุดการทดลองที่ 2 ใหโรติเฟอรชวง 3 วันแรก ความหนาแนน 5 ตัว/มิลลิลิตร/คร้ัง จากนั้น

ใหอารทีเมียแรกฟกความหนาแนน 5 ตัว/มิลลิลิตร/คร้ัง จนสิ้นสุดการทดลอง 
 
ชุดการทดลองที่ 3 ใหอาทีเมียแรกฟกชวง 3 วันแรก ความหนาแนน 5 ตัว/มิลลิลิตร/คร้ัง

จากนั้นใหอารทีเมียแรกฟกความหนาแนน 5 ตัว/มิลลิลิตร/คร้ัง ส้ินสุดการทดลอง 
 
ชุดการทดลองที่ 4 ใหอาหารสําเร็จรูปชวง 3 วันแรก0.5 กรัม/ คร้ังจากนัน้ใหอารทีเมยีแรก 

ฟกความหนาแนน 5 ตวั/มิลลิลิตร/คร้ัง ฟกจนสิ้นสุดการทดลอง 
 

ชุดการทดลองที่ 5 ใหอาหารสําเร็จรูปอยางเดียวจนสิ้นสุดการทดลอง 
ปริมาณ 0.5 กรัม/ คร้ัง 

 

โดยใหความหนาแนนของชนิดอาหารตามรายละเอียดในชุดขอมูลการทดลองตอปริมาตร
น้ําทั้งหมดในการทดลอง ใหอาหารวนัละ 2  คร้ัง คือ 8.00 น. และ 16.00 น. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุก
วัน วนัละ 50 เปอรเซ็นตของปริมาตรทั้งหมด ทดลองอนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองจนกระทั่ง
หมดระยะลูกปลาวัยออน (Larva) เขาสูลูกปลาระยะวยัรุน (juvenile) ตามระยะเวลาของการทดลอง
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ที่ 1 หากเกดิการตายของลูกปลาระหวางการทดลองในแตละชุดการทดลอง จะนําซากปลาการตูน
ลายปลองวัยออนมาตรวจสอบอาหารในระบบทางเดนิอาหาร ภายใตกลองจุลทรรศน 

 
การบันทึกผลการทดลอง 

 
บันทึกคาเฉลี่ยของ อัตรารอดตาย น้ําหนักหลังการทดลอง ความยาวเหยียดหลังการทดลอง  

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และเปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน ดังนี้ 
 
1. อัตรารอดตายเฉลี่ย (เปอรเซ็นต)  
 

= (จํานวนปลาที่รอด / จํานวนปลาเมื่อเร่ิมการทดลอง) x 100 
 

2. น้ําหนกัเฉลี่ยหลังการทดลอง (กรัม) 
 

= น้ําหนักรวมของปลาหลังจากการทดลอง/ จํานวนปลาหลังการทดลอง 
 

3. ความยาวเหยียดเฉลี่ยหลังการทดลอง (มิลลิเมตร) 
 
   = ผลรวมของความยาวเหยียดของปลาหลังการทดลอง/จํานวนปลาหลังการทดลอง 
 
4. อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลา (Specific growth rate) (เปอรเซ็นตตอวัน)  
 

= (ln น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย – ln น้ําหนักเฉลี่ยเร่ิมตน) x 100 
 
5. เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน  (Daily biomass increase) (เปอรเซ็นตตอวัน) 
 

= น้ําหนักปลาหลังการทดลอง-น้ําหนักปลากอนการทดลอง x 100 
 

 
 

จํานวนวนัที่ทาํการทดลอง 

น้ําหนกัปลากอนการทดลอง x จํานวนวนัทีท่ําการทดลอง 
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การวิเคราะหขอมูล 
 
การทดลองที่ 1 วิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะหสหสัมพันธถดถอย (Regression analysis) 
 
การทดลองที่ 2 และ 5 วิเคราะหความแตกตางของแตละชุดการทดลองโดยวิธีวิเคราะห

ความแปรปรวน (Analysis of variance) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % (P<0.05) 
 
การทดลองที่ 4 คํานวณคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน ของแตละชนิด 
 

สถานที่ดําเนินการทดลอง 
 

ศูนยวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีปลาสวยงามและพรรณไมน้ําประดับ คณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงชายฝงประจวบคีรีขันธ กรมประมง กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ 
 

ระยะเวลาการทดลอง 
 

ตุลาคม 2550- มกราคม 2551 
 
 
 



ผลและวิจารณ 

 

ผล 

 

1.ศึกษาพัฒนาการและความความสัมพันธระหวางขนาดปากและขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร
ในการอนุบาลปลาการตนูลายปลองวัยออน 
 

ผลการศึกษาการพัฒนาการของลูกปลาการตูนลายปลองวยัออน ในบออนุบาลทรงกลม
ปริมาตรน้ํา 300 ลิตร โดยคุณภาพน้าํสําหรับนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้มีคุณภาพอยูในเกณฑ
เหมาะสม ดังตารางที่ 12 โดยลูกปลาการตูนมีการพัฒนารางกายและมจีํานวนกานครบีทุกครีบครบ
สมบูรณในวันที่ 9 หลังจากฟก และมีลายบนลําตัวเกดิขึน้เหมือนตวัเตม็วันในวนัที่ 12 หลังจากฟก 
(ภาพที่ 5) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
 ลูกปลาแรกฟก รูปรางยาว ความยาวเหยียด 3.73 + 0.03 มิลลิเมตร หัวขนาดปานกลาง ตา
กลมใหญ ปากกวาง ทางเดนิอาหารขด ชองทวารเปดประมาณกึ่งกลางตัว จํานวนมดักลามเนื้อหนา
ชองทวาร 10 มัด หลังชองทวาร 14 มัด ครีบในแนวกลางตัวทั้งหมดเปนเพยีงแผนเนื้อเยื่อ ยังไม
ปรากฏกานครีบ ยกเวนบริเวณครีบหางเริ่มปรากฏการพัฒนาของกานครีบหาง และกระดกู Epural 
และ Hypural บริเวณดานลางของกระดูกสันหลังขอสุดทาย (Urostyle) ครีบอกมีลักษณะเปนแผน
เนื้อเยื่อ (pectoral bud) จุดสีคอนขางนอย พบกระจายบริเวณสมอง กระดกูกระพุงแกม ผิวดานบน
ของทางเดินอาหาร และบริเวณกึ่งกลางดานขางของหาง จุดสีสวนใหญเปนรูปดาว 
 

ลูกปลาอายุ 1 วัน ความยาวเหยยีด 4.03 +  0.09 มิลลิเมตร การพัฒนาของกานครีบหางเพิ่ม
มากขึ้น เร่ิมปรากฏ ฐานครีบหลังและครีบกน ครีบอกยังไมเกิดกานครีบ จุดสบีริเวณสมองและ
ทางเดินอาหารขนาดใหญขึน้ เร่ิมมีจุดสีบริเวณจะงอยปากและขากรรไกรลาง จุดสีบริเวณกึ่งกลาง
ดานขางของหางมีขนาดและจํานวนมากขึน้ 

 
ลูกปลาอายุ 2 วัน ความยาวเหยยีด 4.16 +  0.08 มิลลิเมตร ฐานครีบหลังและครีบกนพัฒนา

มากขึ้นแยกเปนฐานของกานครีบแตละอันชัดเจน เร่ิมมีการสรางกานครีบออนของครีบหลังและ
ครีบกน กานครีบหางตอนกลางพัฒนาจนถึงขอบของแผนเนื้อเยื่อบริเวณหาง กระดูก Urostyle เร่ิม
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โคงงอขึ้นดานบน ครีบอกยงัไมเกิดกานครีบ จุดสีบริเวณหวั ทางเดนิอาหารและหาง เพิ่มจํานวน
และขนาดมากขึ้น 

 
ลูกปลาอายุ 3 วัน ความยาวเหยยีด 4.33 +  0.5 มิลลิเมตร กานครีบออนของครีบหลังและ

ครีบกนพัฒนามากขึ้น กานครีบออนของครีบหลัง ครีบหางและครีบกนบริเวณตอนกลางเกิดขึน้
สมบูรณ  กระดูก Urostyle โคงงอขึ้นดานบนเล็กนอย เห็น กระดูก Epural และ Hypural ชัดเจน 
ครีบอกยังไมเกิดกานครีบ จดุสีบริเวณหัว ทางเดินอาหารและหาง ขยายขนาดมากขึ้น 

 
ลูกปลาอายุ 4 วัน ความยาวเหยยีด 4.93 +  0.08 มิลลิเมตร กานครีบออนของครีบหลังและ

ครีบกนพัฒนาสมบูรณ กานครีบหางเกิดขึน้สมบูรณ  เร่ิมเกิดฐานครีบหลังสวนหนา และครีบทอง
ลักษณะเปนปม (Pelvic bud) กระดกู Urostyle โคงงอขึ้นดานบน เหน็ กระดกู Epural และ Hypural 
ชัดเจน ครีบอกยังไมเกิดกานครีบ จุดสีบนสวนหวัเพิ่มจํานวนและขยายขนาดมากขึน้ จุดสีบริเวณ
ทางเดินอาหารแผขยายจนเกือบเต็มทางเดินอาหารสวนบน จุดสีบริเวณกึ่งกลางดานขางของหาง
ขยายขนาดมากขึ้น 

 
ลูกปลาอายุ 5 วัน ความยาวเหยยีด 5.43 +  0.05 มิลลิเมตร ฐานครีบหลังสวนหนาพฒันา

มากขึ้น และเริม่มีการเกิดกานครีบออนของครีบอก  จุดสีบนสวนหวัเพิ่มจํานวนและขยายขนาดมาก
ขึ้น จุดสีบริเวณดานลางของกระดกูกระพุงแกมและขากรรไกรลางมากขึ้น จุดสีแผขยายเต็มทางเดิน
อาหารสวนบนและมีจดุสีกระจายดานลางของทางเดินอาหาร  จุดสีบริเวณกึ่งกลางดานขางของหาง
ขยายขนาดมากขึ้น และสวนใหญแตกแขนงเปนกิ่งกาน 

 
ลูกปลาอายุ 6 วัน ความยาวเหยยีด 5.85 +  0.08 มิลลิเมตร สวนของแผนเนื้อเยื่อที่เชื่อมตอ

ระหวางครีบหลัง ครีบกนและครีบหางหายไป ครีบหางแยกออกจากครบีหลังและครบีกน จุดสีบน
สวนหวัเพิ่มจํานวนและขยายขนาดมากขึ้น จุดสีบริเวณทางเดนิอาหารแผขยายเต็มทางเดินอาหาร 
จุดสีบริเวณกึ่งกลางดานขางของหางขยายขนาดโดยสวนใหญแตกแขนงเปนกิ่งกาน และเชื่อมตอ
กันจนเกือบเตม็ดานขางของหางจากหลังชองทวารจนถึงคอดหาง  

 
ลูกปลาอายุ 7 วัน ความยาวเหยยีด 6.24 +  0.05 มิลลิเมตร ความหนาของตัวมากขึ้น ครีบ

หางแยกออกจากครีบหลังและครีบกนอยางชัดเจน กานครีบแข็งของครีบหลังมีจํานวนครบ  25 อัน 
แตยังพัฒนาไมสมบูรณ กานครีบออนของครีบทองพัฒนามากขึ้น จดุสีบริเวณสมองขยายขนาดจน
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เกือบปกคลุมเต็มบริเวณสมอง จุดสีบริเวณทางเดนิอาหารแผขยายเต็มทางเดินอาหาร จุดสีบริเวณ
กึ่งกลางดานขางของหางเชื่อมตอกันจนเกอืบเต็มหาง  

 
ลูกปลาอายุ 8 วัน ความยาวเหยยีด 6.74 +  0.13 มิลลิเมตร กานครีบแขง็ของครีบหลัง กาน

ครีบทองและครีบอกพัฒนาสมบูรณ จุดสบีริเวณสมองขยายขนาดจนปกคลุมเต็มบริเวณสมอง จดุสี
บริเวณทางเดนิอาหารแผขยายเต็มทางเดินอาหาร จุดสบีริเวณกึ่งกลางดานขางของหางเชื่อมตอกนั
จนเต็มพืน้ที่จากหลังชองทวารจนถึงคอดหาง 

  
ลูกปลาอายุ 9 วัน ความยาวเหยยีด 7.72 +  0.13 มิลลิเมตร ปลาวัยออนมีลําตัวหนามากขึ้น 

การพัฒนากานครีบทั้งหมดเกิดขึ้นสมบูรณ จุดสีแผกระจายเต็มบริเวณสมอง คาง ทางเดินอาหาร 
ดางขางของหางจากชองทวารจนถึงคอดหาง  

 
ลูกปลาอายุ 10 วัน ความยาวเหยยีด 8.05 +  0.17 มิลลิเมตร  ปลาวัยออนมีลําตัวหนามากขึ้น 

การพัฒนากานครีบทั้งหมดเกิดขึ้นสมบูรณ กานครีบบริเวณตางๆ ยาวขึน้ จุดสีเร่ิมมกีาร
เปลี่ยนแปลงเพื่อใหเกิดลวดลายซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะของปลาเต็มวัย 

 
ลูกปลาอายุ 11 วัน ความยาวเหยยีด 8.52 +  0.19 มิลลิเมตร  ปลาวัยออนมีลําตัวหนามากขึ้น 

และมีความกวางของสวนลําตัวเพิ่มขึ้น การพัฒนากานครีบทั้งหมดเกดิขึ้นสมบูรณ จุดสีปรากฏเปน
ลวดลายซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของปลาเต็มวัย คือบริเวณสวนหนาเกดิแถบสีดําพาดลูกตา เร่ิมจาก
ขอบตาดานหนาไปจนถึงเลยขอบตาดานทายเล็กนอย แถบตอมาเกิดพาดกลางลําตวั เร่ิมจากปลาย
แผนปดเหงือกและสิ้นสุดกอนถึงรูทวาร สวนแถบสุดทายเกดิพาดลําตัวเร่ิมตนระหวางกานครีบ
ออนของครีบกนและสิ้นสดุปลายฐานครีบกนและครีบหลัง แตลวดลายโดยเฉพาะบริเวณขอบยังไม
ชัดเจน  

 
ลูกปลาอายุ 12 วัน ความยาวเหยียด 9.24 +  0.25 มิลลิเมตร  การพัฒนากานครีบทัง้หมด

เกิดขึ้นสมบูรณและทําหนาที่ไดคลายปลาเต็มวัย จุดสีปรากฏเปนลวดลายซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของ
ปลาเต็มวัยอยางชัดเจน 
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ภาพที่ 5  พัฒนาการของลูกปลาการตูนลายปลองวัยออน 
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จากการศึกษาขนาดปากปลาการตูนลายปลองวัยออนพบวา เมื่อลูกปลามีอายุมากขึ้นขนาด
ปากของปลาจะมีขนาดกวางขึ้นดวย โดยลูกปลาแรกเกดิมีความกวางของปาก 305.03 + 5.85 
ไมโครเมตร มีความกวางของปากเพิ่มเปน 1,073+0.05 ไมโครเมตร เมื่อลูกปลามีลักษณะคลายปลา
เต็มวัยในวันที ่ 12 หลังจากฟกจากไข โดยความกวางของปากลูกปลาการตูนลายปลองเพิ่มขึ้นตาม
ขึ้นตอนการพฒันา (ตารางที ่ 1) และพบวาความสัมพันธระหวางขนาดปากและความยาวเหยยีดของ
ปลาการตูนลายปลองวัยออนจากแรกฟกถึงวันที่ 12 หลังจากฟก ดังสมการ (ภาพที่ 6) y = 129.43x-
72.63; R2 = 0.92 โดย y = ความกวางของปากลูกปลา (ไมโครเมตร) x = ความยาวเหยยีด 
(มิลลิเมตร) 

 
ผลของการศึกษาขนาดของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารหลังจากใหอาหาร 15 นาที 

พบวา สภาพทั่วไปของอาหารที่พบในกระเพาะลูกปลายังไมถูกยอย จึงสามารถทําการวัดขนาดได
โดยอาหารที่พบในกระเพาะอาหารในการอนุบาลปลาการตูนลายปลองตั้งแตวนัที่ 1 หลังจากฟกถึง
อายุ 12 วนัหลังจากฟก (ตารางที่ 7) ลูกปลาอายุ 3วนัแรก พบซากโรติเฟอรในกระเพาะอาหาร โดยมี
อัตราสวนระหวางความยาวและความกวางของอาหารกับขนาดปากของลูกปลาสูงสุดในวนัที ่ 1 
หลังจากฟก เทากับ 41.12 % และ 23.51 % ตามลําดับ  สวนการใหอาหารหลังจากวันที่ 4 หลังจาก
ฟก มีการใหอารทีเมียแรกฟกเปนอาหาร โดยที่พบอัตราสวนระหวางความยาวและความกวางของ
อาหารกับขนาดปากของลูกปลาสูงสุดในวันที่ 6 หลังจากฟก เทากบั 60.74 % และ 29.04 % 
ตามลําดับ และพบความความสัมพันธระหวางความยาวของอาหารและขนาดปากของปลาการตูน
ลายปลองวัยออน จากวนัที่ 1 ถึงวันที่ 12 หลังจากฟก ดงัสมการ (ภาพที่ 7) y1 = 0.59x - 64.32;  R2 = 
0.78 โดย  y1  = ความยาวอาหาร และ x = ขนาดปาก สวนความสมัพันธระหวางความกวางของ
อาหารและขนาดปากของปลาการตูนลายปลองวัยออน ดงัสมการ y2= 0.25x - 11.54 ; R2 = 0.77 โดย 
y2  = ความกวางของอาหาร และ x = ขนาดปาก 
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ตารางที่ 7  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก ความยาวของอาหารและความกวางของอาหารที่พบในกระเพาะ  

   อาหาร ของปลาการตูนลายปลองวัยออน (n = 10) 
 

อายุ 
(วัน) 

ความยาวเหยียด 
(mm.) 

ขนาดปาก 
(μm) 

ความยาว
อาหาร 
(μm) 

ความกวาง
อาหาร 
(μm) 

อัตราสวน 
ระหวางความยาว
ตอปากปลา (%) 

อัตราสวน 
ระหวางความกวาง
ตอปากปลา (%) 

แรกฟก 3.73 305.03 - - - - 

1 4.03 346.43 142.32 81.57 41.12% 23.51% 

2 4.16 446.02 147.71 82.77 33.15% 18.60% 

3 4.33 528.03 155.89 85.97 29.48% 16.31% 

4 4.93 617.41 310.81 128.34 50.05% 20.67% 

5 5.43 675.42 390.46 181.81 57.86% 26.79% 

6 5.85 766.43 465.08 221.19 60.74% 29.04% 

7 6.24 822.75 458.54 210.31 56.00% 25.68% 

8 6.74 877.54 482.44 204.98 55.10% 23.34% 

9 7.72 905.04 489.52 223.41 54.44% 24.83% 

10 8.05 941.14 470.43 225.44 50.00% 23.99% 

11 8.52 969.98 511.98 230.80 52.83% 23.84% 

12 9.24 1073.43 472.07 223.08 44.04% 20.79% 
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y = 129.43x - 72.633

R2 = 0.92
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางขนาดปาก และความยาวเหยยีด ของลูกปลาการตูนลายปลองวัย 
               ออน อายุแรกเกิดถึง 12 วันหลังจากฟก โดยที่ขนาดปาก = y (ไมโครเมตร) และความยาว  
               เหยยีด = x (มิลลิเมตร) 
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y1 = 0.59x - 64.32

R2 = 0.78

y2 = 0.25x - 11.54
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ภาพที่ 7 ความสัมพันธระหวางขนาดอาหารและขนาดปากของลูกปลาการตูนลายปลองวัยออน อายุ   
              1-12 วันหลังจากฟก โดยที่ความยาวของอาหาร = y1 (ไมโครเมตร), ความกวางของอาหาร     
               = y2 (ไมโครเมตร)   และขนาดปาก = x (ไมโครเมตร) 
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2.  ศึกษาความเขมแสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง 
 

ผลของความเขมแสงตออัตราการรอดตายของการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน 
ตั้งแตแรกเกิดถึงอายุ 12 วันหลังจากฟก ซ่ึงเปนอายุที่ปลาการตูนลายปลองหมดระยะวัยออนภายใต
หองทดลองที่พลางแสงมีความเขมแสง 8.24+2.14 ลักซ ความเขมแสงสําหรับการทดลองที่วัดได 
จากชุดการทดลองที่ 1-4 เทากับ 0.58+0.43, 409.14+13.94, 816.58+19.74 และ 1,121.47+43.10 
ลักซ ตามลําดับ เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวาอัตราการรอดตายของลูกปลาในชุดการทดลองที่ 1, 2, 3 
และ 4  มีคาลดลงและอัตรารอดเฉลี่ยเทากับ  0, 42.67+3.06, 61.33+9.02 และ 52.67+2.31 % 
ตามลําดับ (ตารางที่ 8 ) จากนั้นเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยอัตรารอดตายของการทดลองนี้ดวย Tuskey test
พบวาอัตรารอดตายของชุดการทดลองที่ 1 เทากับ 0 % (ภาพที่ 8)  จึงมีความแตกตางทางสถิติ 
(P<0.05) กับคาเฉลี่ยของทุกชุดการทดลอง อัตราการรอดตายของลูกปลาในชุดการทดลองที่ 3 และ 
4 มีอัตรารอดตายไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) อัตราการรอดตายของลูกปลาในชุดการทดลองที่ 2 
และ 3 มีอัตรารอดตายตางกนัทางสถิติ (P<0.05) และอตัราการรอดตายของลูกปลาในชุดการทดลอง
ที่ 2 และ 4 มอัีตรารอดตายไมตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนคาเฉลี่ยของน้ําหนัก ความยาวเหยียด 
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และเปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวันของปลาการตูนลายปลองวัยออน
หลังจากการอนุบาลดวยความเขมแสงตางกัน พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
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ภาพที่ 8   อัตรารอดตายของปลาการตูนลายปลองที่อนุบาลดวยความเขมแสงตางกัน 
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ตารางที่ 8    อัตรารอดตายเฉลี่ย น้ําหนกัเฉลี่ย ความยาวเหยยีดเฉลี่ย อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ  
                    และ เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน ของปลาการตูนลายปลองวัยออนในระดับความเขม    
                    แสงตางกัน 
 
 ชุดการทดลอง 
 0 Lux 400 Lux 800 Lux 1,200 Lux 
อัตรารอดตายเฉลี่ย (เปอรเซ็นต) 
 

0 42.67+3.06b 61.33+9.02a 52.67+2.31ab 

น้ําหนักเฉลี่ยของลูกปลากอนการทดลอง 
(มิลลิกรัม) 
 

0.5 0.5 0.5 0.5 

น้ําหนักเฉลี่ยของลูกปลาหลังการทดลอง 
(มิลลิกรัม) 
 

ND 10.15+1.04 a 11.82+1.74a 13.64+1.82a 

ความยาวเหยียดเฉลี่ยเริ่มตน(มิลลิเมตร) 
 

3.73 3.73 3.73 3.73 

ความยาวเหยียดเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง(มิลลิเมตร) 
 

ND 9.11+0.69 a 
 
 

9.22+3.87 a 
 

9.31+0.59 a 

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลา 
(เปอรเซ็นตตอวัน) 
 

ND 25.06+0.83 a 
 

26.30+1.26 a 
 

27.50+1.12 a 
 

เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน 
(เปอรเซ็นต) 
 

ND 160.79+17.34 a 
 

188.74+28.95 a 
 
 

218.93+30.38 a 
 

 
หมายเหตุ  อักษรตางกันในแนวนอนแสดงความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 
                   ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P<0.05), ND = ไมสามารถวัดได 
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3.  ศึกษาขนาดของอาหารทีใ่ชสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน   
  
 ขนาดของอาหารชนิดตางๆ ที่คาดวานาํมาศึกษาอาหารทางเลือกใหมสําหรับการอนุบาล
ปลาการตูนลายปลองวัยออน ซ่ึงลูกปลาวัยออนแรกฟกมีขนาดปากเทากับ 305.03 ไมโครเมตร 
ดังนั้นกอนการศึกษาขนาดของอาหารที่ใชสําหรับการอนุบาลลูกปลาการตูนลายปลองวัยออนครั้งนี้ 
จึงตองเตรียมอาหารสําเร็จรูปที่มีขนาดเล็กกวา 305.03 ไมโครเมตร ซ่ึงเตรียมโดยบดอาหาร
สําเร็จรูปที่นํามาศึกษารอนผานตะแกรง 200 ไมโครเมตรและ 100 ไมโครเมตร ตามลําดับ จะได
อาหารที่มีขนาด ประมาณ 100-200 ไมโครเมตร  
 

ผลการศึกษาพบวา (ตารางที่ 9 )  อารทีเมียแรกฟก มีขนาดความกวางและความยาวที่สุด คือ 
180.20+31.27 และ 428.22+55.52ไมโครเมตร ตามลําดับ โดยที่โรติเฟอรและอาหารสําเร็จรูปมีความ
กวางเทากับ 102.20+17.90 และ144.11+14.87 ไมโครเมตร ตามลําดบั สวนความยาวของโรติเฟอรและ
อาหารสําเร็จรูป เทากับ 145.37+20.10 และ 171.11+18.60 ไมโครเมตร ตามลําดับ   
  
ตารางที่ 9  ขนาดของอาหารสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวยัออน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัติ โรติเฟอร อารทีเมียแรกฟก อาหารสําเร็จรูป 
ความกวาง  (ไมโครเมตร) 102.20+17.90 180.20+31.27 144.11+14.87 
ความยาว  (ไมโครเมตร) 145.37+20.10 428.22+55.52 171.11+18.60 
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4.  ศึกษาคุณคาโภชนาการของอาหารสําหรับการอนุบาลปลาการตนูลายปลอง 
 
 ผลการศึกษาคุณคาของอาหารแหงทั้ง 3 ชนดิ  (ตารางที่ 10) พบวา อาหารสําเร็จรูปมี
พลังงาน คารโบไฮเดรต และความชื้นอาหารแหงสูงสุด คือ  376.3+7.12 กิโลแคลลอรี่/100 กรัม, 
17.55+1.04 และ 5.55+0.17 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ          โดยที่อารทีเมยีแรกฟกมีปริมาณไขมันรวม
สูงกวาอาหารชนิดอื่นคือ 18.50+0.74 เปอรเซ็นต  สวนโรติเฟอรมีปริมาณโปรตีน และเถาสูงกวา
อาหารชนิดอืน่ คือ 65.30+1.03 และ  12.77+0.46 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   
 
ตารางที่ 10  คุณคาโภชนาการของอาหารสําหรับการอนบุาลปลาการตูนลายปลอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณสมบัติ โรติเฟอร อารทีเมียแรกฟก อาหารสําเร็จรูป 
ความชื้นอาหารเปยก (% ) 89.40+2.60 90.54+2.63 - 
พลังงาน (กิโลแคลลอรี่/100 กรัม) 354.46+34.21 286.42+28.62 376.30+7.12 
โปรตีน (%) 65.30+1.03 55.34+2.52 58.30+0.93 
ไขมันรวม (% ) 10.30+0.75 18.50+0.74 8.12+0.18 
คารโบไฮเดรต (% ) 7.21+0.80 15.64+2.35 17.55+1.04 
ความชื้นอาหารแหง (% ) 4.34+0.79 3.35+0.89 5.55+0.17 
เถา (% ) 12.77+0.46 7.13+1.00 10.50+0.77 
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5.  พัฒนาการอนุบาลปลาการตูนลายปลองดวยอาหารทางเลือกใหม 

 
ผลของอาหารทางเลือกใหมสําหรับอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน ภายใตความเขม

แสง 800 ลักซ ซ่ึงเปนระดับความเขมแสงที่ใหอัตรารอดตายสูงสุดตามการทดลองขางตน ตั้งแตแรก
เกิดถึงอาย ุ 12 วันหลังจากฟกซึ่งเปนอายทุี่ปลาการตูนลายปลองหมดระยะวยัออน พบวาอัตราการ
รอดตายของลูกปลาในชุดการทดลองที่  2 และ 3 เทากบั 72.67+0.02 และ 66+1.73 % ตามลําดับ 
(ตารางที่ 11) สวนชุดการทดลองที่ 1, 4 และ 5 มีอัตรารอดตายเทากับ 0 % ตั้งแตลูกปลาอายุ 4 วัน 
(ภาพที่ 9)   และไมสามารถนําขอมูลในชุดการทดลองดังกลาวรวมวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉลี่ย ดังนัน้จึงเปรียบเทยีบเฉลี่ยของอตัรารอดของชุดทดลองที่ 2 และ 3 ดวย t-test  พบวา อัตรา
รอดตายของชดุการทดลองที ่ 2 และ 3 ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนคาเฉลีย่ของน้ําหนัก 
ความยาวเหยียด อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ และเปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวันของปลาการตูนลาย
ปลองวัยออนหลังจากการอนุบาลดวยอาหารทางเลือกใหม พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 อายุ (วัน)

อัต
รา
รอ
ด  

 (%
)

T1
T2
T3
T4
T5

 
 

ภาพที่ 9  อัตรารอดตายของปลาการตูนลายปลองวัยออนที่อนุบาลดวยอาหารทางเลอืกใหม 
โดยที ่ T1 = ไมใหอาหาร T2 = โรติเฟอร+อารทีเมียแรกฟก 
 T3 = อารทีเมียแรกฟก T4 = อาหารสําเร็จรูป 
 T5 = อาหารสําเร็จรูป+อารทีเมีย 
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ตารางที่ 11    อัตรารอดตายเฉลี่ย น้ําหนกัเฉลี่ย ความยาวเหยยีดเฉลี่ย อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ  
                      และ เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน ของปลาการตูนลายปลองวัยออนทีอ่นุบาลดวย 
                      อาหารทางเลือกใหม 
 

 ชุดการทดลอง 
 1 2 3 4 5 
อัตรารอดตาย (เปอรเซ็นต) 0 72.67+0.02 66+1.73 0 0 

น้ําหนักเฉลี่ยของลูกปลากอนการ
ทดลอง (มิลลิกรัม) 
 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

น้ําหนักเฉลี่ยของลูกปลาหลังการ
ทดลอง (มิลลิกรัม) 
 

ND 10.93+0.65  12.74+1.28 ND ND 

ความยาวเหยียดเฉลี่ยเริ่มตน
(มิลลิเมตร) 
 

3.73 3.73 3.73 3.73 3.73 

ความยาวเหยียดเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการ
ทดลอง(มิลลิเมตร) 
 

ND 9.15+0.68  
 

9.44+0.74 ND ND 

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของ
ปลา (เปอรเซ็นตตอวัน) 
 

ND 25.7+0.49  26.8+0.93  ND ND 

เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน 
 (เปอรเซ็นตตอวัน) 
 

ND 173.92 +10.79  
 

202.13+22.56  ND ND 

 

หมายเหตุ  ND = ไมสามารถวัดได 
 
 
 
 



 

61 

วิจารณ 

 

1. ศึกษาพัฒนาการและความความสัมพันธระหวางขนาดปากและขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร
ในการอนุบาลปลาการตนูลายปลองวัยออน  
 

ระยะปลาวัยออนคือชวงเวลาในการพัฒนาของปลาหลังจากออกจากไข จนถึงระยะวัยรุน 
(juvenile) ซ่ึงมีรูปรางและลักษณะภายนอกคลายปลาเต็มวัย แตระบบสืบพันธุ ยังไมสมบรูณ 
อภิชาต (2546) แบงระยะตางๆของลูกปลาวัยออนหลังจากฟกจากไขจนมีการพัฒนาสูญเสียลักษณะ
ลูกปลาวัยออน เปน 3 ระยะ คือ ระยะลูกปลาวัยออนที่ยังมีถุงอาหารสํารองปรากฏอยู (York sac 
larva stage) ตอมาเปนลูกปลาวัยออนระยะแรก (Prolarva stage) ซ่ึงเปนระยะที่ ถุงไขแดงยุบ
หมดแลวลูกปลาจะเริ่มกินอาหาร และสิ้นสุดระยะนี้เมื่อกระดกูปลายหาง (Urostyle) ไดโคงงอขึ้น
ไป (Flexion) จากนั้นระยะหลัง (Post larval stage) ซ่ึงมีการสรางกระดูก Epural และ Hypural เสริม
ความแข็งแรงของหาง  มีการพัฒนาสรางมัดกลามเนื้อ ครีบตางๆ และมีการพัฒนาอวัยวะตางๆครบ
แลว กอนจะมกีารเปลี่ยนรูปราง (Metamorphosis) สูญเสียลักษณะของลูกปลาวัยออนไปเปนรูปราง
ของลูกปลาวัยรุน (Juvenile) ตอไป 

 
 จากการศึกษาครั้งนี้พบวาลูกปลาการตูนลายปลองแรกฟกมีความยาวเหยยีด 3.73+0.03
มิลลิเมตร มีขนาดใกลเคียงกับสกุลเดียวกนั คือ ปลาการตูนสมขาว (อุนจิต, 2537) และปลาการตนู
อานมา (สุขใจและคณะ, 2546)  ซ่ึงมีขนาดเทากับ 3.58 และ 3.80 มิลลิเมตรตามลําดับ ปากสามารถ
ขยับได มีถุงไขแดงไมมาก การศึกษาในปลาการตูนเพอรคูลา(Gordon and Hecth, 2002) พบวาลูก
ปลาที่ฟกออกจากไข มีถุงไขแดงและ oil globule นอยมาก ลูกปลาสามารถกินอาหารไดทันที สวน
ลูกปลาสลิดหินวัยออนชนิด Chromis chromis,  C. dispilus และ Pomacenthus amboinensis ซ่ึงเปน
ปลาในครอบครัว Pomacentridae  เชนเดยีวกับปลาการตูน ลูกปลาดังกลาวมีความยาวเหยียดเทากบั 
2.8, 2.9 และ 2.5 มิลลิเมตร ตามลําดับ (Kingsford, 1985; Murphy et al, 2007) และแรกเกิดลูกปลา
ทั้งสามชนิดนีย้ังไมมีการพัฒนาชองปาก มไีขแดงปริมาณมากกวา แตลูกปลาสลดิหนิวัยออนในสกลุ 
Abudefduf  มีความยาวเหยยีดประมาณ 3.2 มลิลิเมตร ซ่ึงไมตางกบัลูกปลาการตนูวยัออน (Allen ,1972) 
 
 ปลาการตูนลายปลองวัยออนมีการพัฒนา เปนลูกปลาระยะแรกที่ยังมีถุงอาหารสํารอง
(Yolk sac larva) ปรากฏเพยีงไมนาน เนือ่งจากลูกปลาการตูนทั่วไปสามารถกินอาหารไดหลังจาก
ฟกออกจากไข (Allen ,1972) และพัฒนาเปนปลาวัยออนระยะแรก ลูกปลาเริ่มกินอาหารไมนาน
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หลังจากฟกจนกระทั่งวันที่ 2 ซ่ึงกระดูก Urostyle งอขึ้นดานบน หลังจากวนัที่ 2 และส้ินสุดในวนัที่ 
4 ปลาการตูนวัยออนมกีารพัฒนาครีบและกานครีบตางๆ จนสมบูรณ  รูปรางเปลีย่นแปลงจากวัย
ออน อวยัวะสวนตางๆทํางานอยางสัมพนัธกันในวนัที ่ 9  นับไดวาสูญเสียลักษณะของลูกปลาวัย
ออนไปเปนรูปรางของลูกปลาวัยรุน (Juvenile) และลูกปลามกีารพัฒนาสีบริเวณลาํตวัตอไป
จนกระทั่งลวดลายคลายตัวเตม็วัยในวันที่ 12 ซ่ึงใกลเคียงกับในลูกปลาการตูนสมขาววยัออน จะมี
การพัฒนาครบีตางๆเจริญเต็มที่ เมื่ออายุ 12 วัน แตลวดลายของลูกปลาการตูนสมขาวขึ้นสมบูรณ
เหมือนตวัเต็มวัยเมื่ออายุ 23 วัน (อุนจิต, 2537) สวนในลูกปลาการตูนอานมาวัยออนจะมีการพัฒนา
ครีบทุกสวนทาํงานสมบูรณสามารถควบคุมทิศทางและมีรูปรางคลายปลาการตูนอานมาเต็มวยัเมื่อ
อายุ 13 วัน แตลวดลายของลูกปลาการตูนอานมาขึ้นสมบูรณเหมือนตวัเต็มวัยเมื่ออายุ 24 วัน สวน
ปลาการตูนเพอรคูลาที่ไดจากการเพาะพันธุ ลวดลายที่เกิดขึ้นสมบูรณเหมือนตัวเตม็วัยอายุประมาณ 
2-6 เดือนขึ้นอยูกับหลายปจจัย (สหภพ  และ พรรษา, 2550) ลูกปลาการตูนลายปลองวัยออนจาก
การศึกษาครั้งนี้ หมดระยะลูกปลาวัยออนเขาสูลูกปลาวัยรุนเมื่อวันที ่ 9 หลังจากฟก และลูกปลา
วัยรุนมีลวดลายเหมือนปลาเต็มวัยเมื่อวนัที ่12 หลังจากฟก  
 

ผลการศึกษาขนาดปากและความยาวเหยยีดของลูกปลาการตูนลายปลองมีความสัมพันธกัน
ดังสมการ y = 129.43x-72.63; R2 = 0.92 โดย y = ความกวางของปากลูกปลา (ไมโครเมตร) x = 
ความยาวเหยียด (มิลลิเมตร) สอดคลองกับผลการศึกษาในปลาทะเลของ Krebs and Turingan 
(2003) ไดศึกษาในลูกปลา Red Drum (Sciaenops ocellatus)  และ Wainwright and Richard.(1995)
ไดศึกษาในปลาทะเลอีกหลายชนิด  พบวาขนาดของปากมีความสัมพนัธกับความยาวเหยียดของลูก
ปลาเมื่อลูกปลามีขนาดโตขึ้น สวนความความสัมพันธระหวางความยาวของอาหารและขนาดปาก
ของปลาการตูนลายปลองวัยออน จากวันที ่1 ถึงวันที่ 12 หลังจากฟก ดงัสมการ y1 = 0.59x - 64.32;  
R2 = 0.78 โดย  y1  = ความยาวอาหาร และ x = ขนาดปาก สวนความสัมพันธระหวางความกวางของ
อาหารและขนาดปากของปลาการตูนลายปลองวัยออน ดงัสมการ y2= 0.25x - 11.54 ; R2 = 0.77 โดย 
y2  = ความกวางของอาหาร และ x = ขนาดปาก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในปลาหางนกยูง ของ
บุษกร (2543) พบวา มีการกระจายตัวของขนาดอาหารเพิ่มขึ้นตามขนาดของปากปลาที่เพิ่มขึน้ 
แสดงวาลูกปลามีการเลือกกนิอาหารขนาดแตกตางกัน แสดงวาลูกปลาในชวงแรก กนิอาหารขนาด
เล็กไดดีคือโรติเฟอร แตเมื่อปลาการตูนมีอายุมากขึ้นควรปรับเปลี่ยนอาหารใหมีขนาดใหญขึ้น เพื่อ
เปนไปตามความตองการของลูกปลา 
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ลูกปลาอายุ 6 วัน สามารถกนิอาหารไดทีม่ีความกวางของลําตัวไดสูงสุด 29.04 % ของปาก
ปลา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ ดาราวรรณ (2538) พบวาขนาดของอาหารธรรมชาติที่
เหมาะสมในการอนุบาลลูกปลามาควรมีขนาดความกวางของลําตัว 20-50 เปอรเซ็นตของปากปลา 
เมื่อปลาอายุเพิม่มากขึ้นควรที่จะเปลี่ยนอาหารใหมีขนาดใหญเพื่อความเหมาะสมและเปนไปตาม
ความตองการของการกินอาหารของปลา (Applegate, 1981) สวนการศึกษา Planas et al. (2005) 
พบวาขนาดอาหารที่เหมาะสมสําหรับลูกปลาลิ้นหมาวัยออน Scophthalmus maximus  พบวา ขนาด
ของอาหารที่เหมาะสมมีขนาด 36 เปอรเซ็นตของขนาดปากลูกปลา  
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2.  ศึกษาความเขมแสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง 

 

เมื่อส้ินสุดการทดลอง ที่ระดับความเขมแสง 800 ลักซมีผลตอการอัตรารอดตายของปลา
การตูนลายปลองวัยออน ถึงแมวาที่ระดับความเขมแสง 1,200 ลักซ มีอัตรารอดตายไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาจะมีอัตรารอดตายที่นอยลง ซ่ึงความเขมแสงนี้มีผลตอการตอ
อัตรารอดตายของปลาการตูนลายปลองวัยออน เชนเดียวกับปลาชนิดอื่น โดยปลาวัยออนแตละชนิด
ตองการระดับความเขมแสงที่ตางกัน ที่ระดับความเขมแสง 0 ลักซ ปลาการตูนลายวัยออนมีอัตรา
รอดตายเทากับ 0 % ตั้งแตอายุ 5 วัน ซ่ึงตางจากปลาแฮริ่ง (Blaxter, 1975) ซ่ึงเปนปลาที่วายน้ําเร็ว
และสามารถเจริญเติบโตไดดีในที่มืด และปลากะพงลายวัยออน Morone saxatilis เปนปลาที่อาศัย
อยูในน้ําอยูบริเวณชายฝงมีความขุนสูง จึงเจริญเติบโตในน้ําที่มีความเขมแสงนอยเชนกัน (Chesney, 
1989 ) สวนความเขมแสงมากเกินไปแมวาผลการทดลองครั้งนี้จะไมมีผลแตกตางกันทางสถิติ แตมี
แนวโนมที่อัตรารอดตายจะนอยลง โดยความเขมแสงที่มากเกินไปอาจทําใหปลาเครียด โดยปลา
สามารถรับรูไดดวย retinal cell ที่อยูในดวงตา และสงผลตอการอัตรารอดตายตายที่เหลืออยู นอยลง 
(Boeuf and Bali, 1999) รวมถึงปลาการตูนเปนปลาที่อาศัยอยูในแนวปะการัง ลูกปลาวัยออน
หลังจากฟกออกจากไข จะดํารงชีวิตไมไกลจากบริเวณที่เกิด     (Jones et al., 2005)   แมวาลูกปลา
ชวงนี้จะดํารงชีวิตแบบแพลงกตอน หลังจากนั้นลูกปลาการตูนมีการพัฒนารางกายสิ้นสุดระยะวัย
ออนและเขาสูระยะวัยรุน ตองจมตัวลงหาดอกไมทะเลเพื่ออาศัยทันที (Arvedlund et al., 1999) เพื่อ
หลบผูลา ทําใหโอกาสรอดเพิ่มขึ้น สวนดอกไมทะเลเปนสัตวที่ตองการแสงในการดํารงชีวิต
เนื่องจากเนื้อเยื่อของดอกไมทะเลมีสาหรายเซลลเดียวที่ช่ือวา Zooxanthellae สําหรับชวยสังเคราะห
อาหาร ซ่ึงจะดํารงชีวิตอยูในบริเวณที่แสงสองถึงเทานั้น ดวยเหตุผลดังที่กลาวมา ในธรรมชาติปลา
การตูนวัยออนจะอาศัยอยูในบริเวณที่มีแสงเพื่อหาดอกไมทะเลและจมตัวลงทันที เมื่อเขาสูระยะ
วัยรุน 

 
จากการทดลองครั้งนี้ ปลาการตูนลายปลองที่อนุบาลดวยความเขมแสง 400 ลักซตั้งแตการ

แรกฟกถึงวันที่ 6 พบวา อัตรารอดตายสูงกวาชุดการทดลองอื่นๆ และที่ความเขมแสง 800 ลักซ มี
อัตรารอดตายสูงกวาชุดทอลองอื่นๆ ตั้งแตวันที่ 7 ดังนั้นการอนุบาลปลาการตูนลายปลองควรมีการ
ปรับความเขมแสงตามอายุของลูกปลา เพื่อใหเหมาะสมตอการพัฒนาอวัยวะรับแสง(Boeuf and 
Bali, 1999) และการจับเหยื่อเมื่อลูกปลามีอายุเพิ่มมากขึ้น (Tandler, 1983) 
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3.  ศึกษาขนาดของอาหารทีใ่ชสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน   
 

อารเมียแรกฟกเปนอาหารทีม่ีขนาดใหญที่สุดสําหรับการศึกษาครั้งนี ้ สวนอาหารสําเร็จรูป
เปนอาหารที่มขีนาดใกลเคยีงโรติเฟอร ซ่ึงโรติเฟอรเปนอาหารที่นิยมใชสําหรับการอนุบาลลูกปลา
การตูนแรกฟก  

 
อารทีเมียเปนอาหารที่คาดวาใชเปนอาหารทางเลือกใหมสําหรับการอนุบาลลูกปลาการตูน

ลายปลองวัยออน โดยอารทเีมียแรกฟกมีความยาว 428.22 ไมโครเมตร สวนขนาดปากปลาแรกฟก
ที่มีขนาด 305.03 ไมโครเมตร ซ่ึงมีขนาดสูงกวา 123.19 ไมโครเมตร  แตมีอัตราสวน ความกวาง
ของอารทีเมียแรกฟกเมื่อเปรียบเทียบกับขนาดปากของลกูปลาแรกฟกพบวา มีอัตราสวน 59.08 
เปอรเซ็นต ซ่ึงอัตราสวนสวนที่สูงมาก 

 
เมื่อลูกปลาอายุ 1 วันหลังจากฟก อัตราสวนของความกวางอารทีเมียกบัขนาดปากปลาจะ

เทากับ 52.02 ซ่ึงใกลเคียงกบัการศึกษาของ ดาราวรรณ (2538)  วาขนาดความกวางของอาหารควรที่
มีขนาด 20-50 เปอรเซ็นตของปากปลา หากลูกปลาอายุเพิ่มมากขึ้นขนาดปากจะเพิ่มขึ้นตาม
ความสัมพันธ โอกาสสําหรับการกินอารทเีมียแรกฟกจึงมีเพิ่มมากขึ้น 
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4.  ศึกษาคุณคาโภชนาการของอาหารสําหรับการอนุบาลปลาการตนูลายปลอง 
  

จากผลการวิเคราะหคุณคาโภชนาการในการศึกษาครั้งนี้ พบวา โรติเฟอร มีโปรตีน 65.30 
เปอรเซ็นต ไขมัน 10.30 เปอรเซ็นต ความชื้น 89.40 เปอรเซ็นต ซ่ึงใหใกลเคียงกบัการศึกษาของ 
ธิดา (2542) ทีศ่ึกษาคุณคา ทางอาหารของโรติเฟอร (เปอรเซ็นตแหง) พบวา โรติเฟอรมีโปรตีน 65.6 
เปอรเซ็นต  ไขมัน 11.7 เปอรเซ็นต และสอดคลองกับการศึกษาของพรพรรณ (2547) พบวา โรติ
เฟอรมีโปรตีน 68.8 เปอรเซ็นต ไขมัน  4.94 เปอรเซ็นต และความชืน้ 92.04 เปอรเซ็นต  
 
 สวนคุณคาโภชนาการของอารทีเมียแรกฟก พบวาอารทีเมียแรกฟกมีโปรตนี 55.34 เปอรเซ็นต  
ไขมัน 18.50 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรต 15.64 เปอรเซ็นต และ เถา 7.13 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกบั
การศึกษาคณุคาโภชนาการของอารทีเมียแรกฟกของ อนันตและคณะ (2536) ทีพ่บวาโปรตีน 52.2 
เปอรเซ็นต  ไขมัน 18.9 เปอรเซ็นต คารโบไฮเดรต 14.8 เปอรเซ็นต และ เถา 9.7 เปอรเซ็นต 
 
 อาหารสําเร็จรูปที่ใชในการศึกษา มีปริมาณโปรตีน 58.3 เปอรเซ็นต เปนโปรตีนที่มี  
ระดับสูง ซ่ึงมีปริมาณโปรตีนมากเกินพอเมื่อเปรียบเทยีบกับ ความตองการโปรตีนในปลาชนดิอื่น
เชน ปลายี่สกขนาดเล็กมีความตองการโปรตีน 30 เปอรเซ็นต (อนุสสรณ และพิทักษ, 2540) ในปลา
เฉาขนาด 0.15-0.02 กรัม ตองการโปรตีน 41-43 เปอรเซน็ต (Dabrowski, 1977)  และ ปลาเรนโบว
เทราท ตองการโปรตีน 40 เปอรเซ็นต (Satia, 1974) 
  
 อาหารทั้ง 3 ชนิดที่นํามาศกึษาครั้งนี้ มีคุณคาโภชนาการเหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลา
การตูนลายปลองวัยออน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของอมรรัตนและบุษกร (2543) ที่กลาววา ปลา
ทั่วไปที่มีขนาดเล็กและอายตุ่ํากวา 2 เดือน จะตองมีความตองการโปรตีนอยูในชวง 35-40 
เปอรเซ็นต และ Robinson (1989) ที่ทําการศึกษาความตองการโปรตีนของปลาชนิดตางๆ พบวา 
ปลาดุกมีความตองการโปรตีน 25-36 เปอรเซ็นต และปลาไนมีความตองการโปรตีน 31-38 
เปอรเซ็นต  
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5.  พัฒนาการอนุบาลปลาการตูนลายปลองดวยอาหารทางเลือกใหม 
 
สวนการศึกษาอาหารทางเลือกใหมสําหรับอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน พบวา ปลา

การตูนลายปลองแรกฟกเปนลูกปลาระยะแรก (Prolarva stage) ที่มียังมีถุงอาหารสํารองปรากฏนอยมาก 
(Gordon and Hecht, 2002) จึงทําใหลูกปลาการตูนทั่วไปสามารถกินอาหารไดหลังจากฟกออกจากไข 
(Allen, 1972) สวนมากนิยมใชโรติเฟอรเปนอาหารสําหรับลูกปลาการตูนแรกฟก (อุนจิต, 2537) แตการ
ทดลองครั้งนี้ปลาการตูนลายปลองแรกฟกสามารถกินอารทีเมียแรกฟกไดทันที โดยอารทีเมียมีขนาด
ความกวางของลําตัวเฉลี่ย 180.20 ไมโครเมตร และความกวางของปากลูกปลาแรกฟกเฉลี่ย 305.03 
ไมโครเมตร คิดเปน 59.08 %ของขนาดปากลูกปลาการตูน ซ่ึงตางจากการศึกษาของ ดาราวรรณ (2538) 
ที่กลาววาการอนุบาลลูกปลามาดวยอาหารธรรมชาติ ไดแก โรติเฟอร ไรแดง และอารทีเมีย พบวา ขนาด
อาหารที่เหมาะสมสําหรับลูกปลาในแตละชวงอายุที่ทําการอนุบาล คือ 20-50 % ของขนาดปาก 

 

ดังนั้นอารทีเมียแรกฟกจึงเปนอาหารทางเลือกใหมสําหรับการอนุบาลปลาการตูน ซ่ึงการ
เตรียมอารทีเมียสําหรับอนุบาลมีความสะดวกกวา เนื่องจากไขอาทีเมียมีลักษณะแหงและสามารถ
นํามาฟกในน้ําทะเล เปนระยะเวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง จากนั้นผานกระชอนกรองไขไดอารทีเมีย
แรกฟก สําหรับนําไปอนุบาลลูกปลาการตูน ซ่ึงตางจากการเตรียมโรติเฟอร ซ่ึงมีกระบวนการที่
ซับซอน อีกทั้งในบางขั้นตอนของการเตรียมอาหารสําหรับโรติเฟอร ตองใชอุปกรณและเทคนิค
เพื่อใหปลอดเชื้อปนเปอนเทานั้น การเลือกใชอารทีเมียในการอนุบาลปลาการตูนลายปลองวัยออน
จึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่งายควรนําไปประยุกตใชกับการอนุบาลปลาการตูนวัยออนชนิดตางๆ 

 

ปลาการตูนลายปลองแรกฟกที่อนุบาลดวยอาหารสําเร็จรูปทั้ง 2 ชุดการทดลอง พบวา ไม
สามารถใชอาหารชนิดนี้อนุบาลปลาการตูนดังกลาวไดเนื่องจาก ไมพบอัตรารอดตายของลูกปลาตั้งแต
อายุ 4 วัน  เมื่อนําซากปลาการตูนลายปลองที่ตายสองภายใตกลองจุลทรรศน ไมพบอาหารในระบบ
ทางเดินอาหาร ดังนั้นอาหารสําเร็จรูปเปนอาหารที่ไมเหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง
วัยออนเมื่อแรกฟก  สอดคลองกับการศึกษา ของ Yufera et  al. (1999) ไดศึกษาการใชอัตราการใชอาหาร
สําเร็จรูปสําหรับการอนุบาลลูกปลา Gilthead seabream พบวา ในการศึกษาจําเปนตองใชอาหารมีชีวิต 
(โรติเฟอร และอารทีเมียแรกฟก) รวมกับอาหารสําเร็จรูปที่ทําการศึกษา ในระยะ 20 วันแรกหลังจากลูก
ปลาฟก และ Curnow et al. (2006)ไดศึกษาผลของการลดอารทีเมียและโรติเฟอรเพื่อใชอาหารสําเร็จรูป
สําหรับการอนุบาลลูกปลากะพงขาว แรกฟกพบวา การใชอาหารสําเร็จรูป สําหรับการอนุบาลลูกปลา
กะพงขาวตั้งแตแรกฟก ถึง 28 วันหลังจากฟก มีอัตรารอด เพียง 0.1 เปอรเซ็นต เทานั้น 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 1.  พัฒนาการของปลาการตูนลายปลองวัยออนจากลูกปลาแรกฟกมพีัฒนาการจนกระทั่ง
เขาสูระยะวัยรุนในวันที่ 9 หลังจากฟก และมีลวดลายคลายตัวเต็มวัยในวันที่ 12 หลังจากฟก 
ความสัมพันธระหวางขนาดปากและความยาวเหยยีดของปลาการตูนลายปลองวัยออนจากแรกฟก
ถึงวันที่ 12 หลังจากฟก ดังสมการ  y = 129.43x-72.63; R2 = 0.92 โดย y = ความกวางของปากลกู
ปลา (ไมโครเมตร) x = ความยาวเหยยีด (มิลลิเมตร) สวนความสัมพันธระหวางความยาวของอาหาร
และขนาดปากของปลาการตูนลายปลองวัยออน จากวันที ่1 ถึงวันที่ 12 หลังจากฟก ดงัสมการ y1 = 
0.59x - 64.32;  R2 = 0.78 โดย  y1  = ความยาวอาหาร และ x = ขนาดปาก และความสมัพันธระหวาง
ความกวางของอาหารและขนาดปากของปลาการตูนลายปลองวัยออน  
ดังสมการ y2= 0.25x - 11.54 ; R2 = 0.77 โดย y2  = ความกวางของอาหาร และ x = ขนาดปาก 
 

2.  ความเขมแสงที่เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองคือชวง 800-1,200 
ลักซ 
 

3. ขนาดของอาหารทั้ง 3 ชนดิมีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดปากสําหรับการอนุบาลปลา
การตูนลายปลอง 

 
4.  คุณคาโภชนาการของอาหารที่ทําการทดลองเหมาะสําหรับการอนุบาลปลาการตูน 

ลายปลองวัยออน 
 

5. การอนุบาลปลาการตูนลายปลองสามารถใช อารทีเมียแรกฟก เปนอาหารทางเลือกใหมมี
ความสะดวกในการเตรียมสาํหรับการอนบุาลลูกปลาการตูนตั้งแตแรกฟก มผีลของอัตรารอดตาย
เฉลี่ย อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ไมแตกตางกัน เมื่อเปรยีบเทียบกับการใชโรติเฟอร ซ่ึงเปนอาหารที่
นิยมอนุบาลปลาการตูนแรกฟกทั่วไป 
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 ขอเสนอแนะ 

 

1.  ระดบัความเขมแสงปกตใินโรงเรือนเพาะฟกทัว่ไป ประมาณ 1,200 ลักซ จึงควรมีการ
พลางแสงใหมคีวามเหมาะสมสําหรับอนุบาลปลาการตนูลายปลอง และควรศึกษาความเขมแสงที่
เหมาะสมสําหรับการอนุบาลปลาการตูนลายปลองโดยละเอียด ในชวงระดับ 800- 1,200 ลักซ 

 
 2.  ควรน้ําขอมูลการพัฒนาเทคนิคการอนุบาลปลาการตูนลายปลอง ใชศึกษาการอนุบาล
ปลาการตูนชนิดอื่นๆ 
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ตารางผนวกที่ 1  ความยาวเหยยีด ขนาดปากของปลาการตูนลายปลองแรกฟก 
 

ตัวท่ี 
ความยาวเหยียด 

(มิลลิเมตร) 
ขนาดปาก 

(ไมโครเมตร) 
1 3.69 296.38 
2 3.71 299.58 
3 3.71 299.58 
4 3.72 302.87 
5 3.72 302.87 
6 3.74 304.64 
7 3.74 307.88 
8 3.75 310.64 
9 3.76 312.92 
10 3.77 312.92 

คาเฉลี่ย 3.73 305.03 

 
ตารางผนวกที่ 2  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 1 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) 

    ยาว กวาง 
1 3.89 331.79 163.85 65.27 
2 3.92 341.42 138.94 72.64 
3 3.96 341.76 124.56 75.56 
4 3.97 344.19 157.12 78.58 
5 4.02 347.80 148.56 80.13 
6 4.05 348.91 142.66 85.70 
7 4.08 349.28 131.18 87.70 
8 4.12 351.43 135.23 82.84 
9 4.13 353.07 137.22 90.27 

10 4.16 354.67 143.87 96.98 
คาเฉลี่ย 4.03 346.43 142.32 81.57 
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ตารางผนวกที่ 3  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 2 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)     ยาว กวาง 

1 3.98 430.46 163.55 95.70 
2 4.08 432.00 144.95 96.41 
3 4.12 434.40 165.69 92.55 
4 4.16 444.06 135.12 84.98 
5 4.18 444.16 128.56 62.28 
6 4.18 448.44 140.89 73.84 
7 4.2 452.20 151.14 76.56 
8 4.21 455.60 132.18 77.56 
9 4.22 458.84 157.17 85.13 

10 4.24 460.03 157.83 82.70 
คาเฉลี่ย 4.16 446.02 147.71 82.77 

 
ตารางผนวกที่ 4  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 3 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)      ยาว กวาง 

1 4.26 498.20 123.56 82.71 
2 4.28 514.44 134.78 82.84 
3 4.29 520.68 165.69 92.27 
4 4.3 525.84 177.12 91.98 
5 4.32 527.87 118.85 83.70 
6 4.33 531.00 170.69 96.51 
7 4.35 533.02 161.14 97.56 
8 4.38 533.97 162.12 94.98 
9 4.38 544.74 177.12 63.27 

10 4.39 550.51 167.83 73.84 
คาเฉลี่ย 4.33 528.03 155.89 85.97 
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ตารางผนวกที่ 5  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 4 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) ยาว กวาง 

1 4.83 582.06 178.25 72.56 
2 4.86 595.48 355.67 131.41 
3 4.87 602.93 162.35 84.13 
4 4.89 609.20 174.23 84.72 
5 4.94 617.65 357.10 160.70 
6 4.95 617.91 360.67 133.55 
7 4.96 631.27 366.38 146.41 
8 4.96 634.14 369.95 158.55 
9 4.96 635.61 371.38 149.98 

10 5.12 647.88 382.09 161.41 
คาเฉลี่ย 4.93 617.41 307.81 128.34 

 
ตารางผนวกที่ 6  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 5 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร(ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)      ยาว กวาง 

1 5.38 637.78 384.23 144.41 
2 5.39 640.07 386.38 145.70 
3 5.39 651.12 392.81 156.41 
4 5.39 661.21 399.95 167.44 
5 5.4 677.51 359.35 147.84 
6 5.41 677.51 402.06 218.38 
7 5.42 685.07 342.20 158.55 
8 5.45 689.09 407.80 219.27 
9 5.51 706.12 408.44 224.27 

10 5.52 728.69 421.37 235.85 
คาเฉลี่ย 5.43 675.42       390.46 181.81 
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ตารางผนวกที่ 7  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 6 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) ยาว กวาง 

1 5.69 680.15 435.12 231.41 
2 5.78 711.38 435.66 242.45 
3 5.79 733.02 437.09 224.41 
4 5.84 748.16 457.08 225.70 
5 5.84 776.40 472.26 216.41 
6 5.88 787.24 475.45 247.44 
7 5.88 789.85 488.22 217.84 
8 5.92 811.11 494.60 198.38 
9 5.92 811.11 447.98 188.55 
10 5.94 815.84 507.36 219.27 

คาเฉลี่ย 5.85 766.42 465.08 221.19 

 
ตารางผนวกที่ 8  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 7 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)      ยาว กวาง 

1 6.18 764.25 507.36 224.27 
2 6.19 772.06 520.13 225.85 
3 6.19 785.94 545.66 241.41 
4 6.19 795.10 407.09 181.41 
5 6.21 818.06 414.23 214.41 
6 6.23 818.34 416.78 215.70 
7 6.25 859.03 442.80 186.41 
8 6.28 863.06 432.75 197.44 
9 6.29 867.42 452.22 217.84 

10 6.34 884.23 467.62 198.38 
คาเฉลี่ย 6.24 822.75       460.66 210.31 
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ตารางผนวกที่ 9  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                            ปลาการตูนวัยออนอายุ 8 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) กวาง ยาว 

1 6.53 780.99 473.25 188.55 
2 6.55 827.65 473.51 179.27 
3 6.62 847.23 476.15 194.27 
4 6.74 868.29 476.52 185.85 
5 6.75 872.33 483.35 197.45 
6 6.79 874.89 484.64 216.41 
7 6.8 921.39 486.45 198.41 
8 6.83 924.52 487.28 225.70 
9 6.86 926.81 492.52 216.41 

10 6.88 931.28 500.71 247.44 
คาเฉลี่ย 6.74 877.54       483.44 204.98 

 
ตารางผนวกที่ 10  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                              ปลาการตูนวัยออนอายุ 9 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)   ยาว กวาง 

1 7.65 797.26 529.59 237.84 
2 7.63 851.30 531.37 248.38 
3 7.77 905.36 533.55 218.55 
4 7.81 907.31 539.47 239.27 
5 7.86 907.43 549.97 216.37 
6 7.69 909.40 560.37 236.65 
7 7.77 920.81 407.09 191.31 
8 7.44 931.94 414.23 221.41 
9 7.68 933.60 416.78 228.61 

10 7.88 986.01 442.80 195.70 
คาเฉลี่ย 7.72 905.04     492.52 223.41 
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ตารางผนวกที่ 11  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                              ปลาการตูนวัยออนอายุ 10 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) ยาว กวาง 

1 7.84 893.90 442.80 216.41 
2 7.88 909.35 452.22 227.44 
3 7.92 917.39 485.23 237.82 
4 7.94 920.06 473.25 228.38 
5 7.94 927.22 473.51 239.55 
6 8.12 955.52 476.15 213.27 
7 8.14 958.85 476.52 224.27 
8 8.21 966.90 483.35 216.45 
9 8.23 977.13 484.64 231.41 

10 8.31 985.09 486.45 219.41 
คาเฉลี่ย 8.05 941.14       473.41 225.44 

 

ตารางผนวกที่ 12  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                               ปลาการตูนวยัออนอาย ุ11วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร)   ยาว กวาง 

1 7.84 905.36 487.28 244.41 
2 7.88 930.61 492.52 225.74 
3 7.92 958.85 500.71 246.41 
4 7.94 964.76 529.59 227.34 
5 7.94 976.50 531.37 237.74 
6 8.12 976.99 521.32 228.38 
7 8.14 987.18 539.56 238.55 
8 8.21 990.63 549.97 229.27 
9 8.23 991.26 560.37 234.27 

10 8.31 1017.65 407.09 195.85 
คาเฉลี่ย 8.05 969.98        511.98 230.80 
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ตารางผนวกที่ 13  ความยาวเหยยีด ขนาดปาก และขนาดอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ 
                              ปลาการตูนวัยออนอายุ 12 วันหลังจากฟก 
 

ขนาดอาหาร (ไมโครเมตร) 
ตัวท่ี 

ความยาวเหยียด 
(มิลลิเมตร) 

ขนาดปาก 
(ไมโครเมตร) ยาว กวาง 

1 8.88 999.34 407.09 181.41 
2 8.94 1007.70 464.23 221.42 
3 9.11 1038.59 486.78 214.41 
4 9.18 1061.75 442.80 225.70 
5 9.21 1067.28 521.06 246.41 
6 9.24 1074.53 452.22 227.44 
7 9.33 1106.62 567.34 247.84 
8 9.34 1109.45 563.24 248.38 
9 9.44 1113.64 484.64 218.55 

10 9.74 1155.41 371.32 199.27 
คาเฉลี่ย 9.24 1073.43      484.09 223.08 
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ตารางผนวกที่ 14  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉลี่ย ของลูกปลาการตูนลายปลองวันออนที่        
                              อนุบาลดวยระดับความเขมแสงตางกัน 
  
 Source df SS MS F P 
อัตรารอดตาย Treatment 2 523.6 261.8 8.18 0.0193 
 Error 6 192.0 32.0   
 Total 8     
       

Treatment 2 18.268 9.134 3.69 0.0901 น้ํ าหนั ก เฉลี่ ย ของลู กปลา
สิ้นสุดการทดลอง Error 6 14.843 2.474   
 Total 8     
       

Treatment 2 0.058 0.029 0.62 0.5679 ความยาว เหยี ยด เฉลี่ ย เมื่ อ
สิ้นสุดการทดลอง Error 6 0.277 0.046   
 Total 8     
       

Treatment 2 8.940 4.470 3.80 0.0859 อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
ของปลา  Error 6 7.059 1.177   
 Total 8     
       
เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน Treatment 2 5074.327 2537.163 3.69 0.0901 
 Error 6 4122.983 687.164   
 Total 8 9197.310    
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ตารางผนวกที่ 15  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย ของลูกปลาการตูนลายปลองวันออนที่เล้ียงดวย 
                                  อาหารทางเลือกใหม 
 
 Levene’s Test for Equality of 

Variances 
t-test for Equality of Means 

  F P t df P 
อัตรารอดตาย  1.231 0.329 2.774 4 0.050 
       

 2.204 0.212 2.190 4 0.094 น้ํ าหนั ก เฉลี่ ย ของลู กปลา
สิ้นสุดการทดลอง       
       

 2.368 0.199 1.176 4 0.305 ความยาว เหยี ยด เฉลี่ ย เมื่ อ
สิ้นสุดการทดลอง       
       

 2.468 0.191 1.188 4 0.301 อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
ของปลา        
       
เปอรเซ็นตการเพิ่มมวลตอวัน  3.263 0.145 1.954 4 0.122 
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