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  The purposes of this research were  1) to development of an electronic book on 
Phenomenon of the World and Space Technology Substance for phathomsuksa 6 students 
according to quality and have the intended 80/80 criteria, 2) to compare learning achievement 
score with pretest score of prathomsuksa 6 students and 3) to study the students satisfaction 
toward the electronic book on Phenomenon of the World and Space Technology Substance. 
 
 The sample group was 30 prathomsuksa 6/14 students who were drawn by cluster 
sampling   from  prathomsuksa 6  students, Rittiyawannalai school the second semester in the 
2010 academic year.  The research  tools were: 1)  the electronic book on Phenomenon of the 
World and Space Technology Substance, 2) the evaluation forms to evaluate the electronic book 
on Phenomenon of the World and Space Technology Substance, 3)  the test for the pretest and 
learning achievement test on Phenomenon of the World and Space Technology Substance, and      
4)  the questionnaire on the students’ satisfaction toward the electronic book on Phenomenon of 
the World and Space Technology Substance.  The data were analyzed  by using percentage, 
mean, standard deviation and dependent t-test. 
 
 The research results showed that: 1)  the quality of  electronic book on Phenomenon  
of the World and Space Technology Substance was at good level and met the 80/80 criteria,          
2) The learning achievement score was significantly higher than the pre-test score at .05 level, 
and 3)  the students’ satisfaction toward the electronic book on Phenomenon of the World and 
Space Technology Substance was at high preference level. 
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บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 
 ปจจุบันวิวัฒนาการทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศกาวหนาไปอยางรวดเร็ว การเรียนดวย
ตนเองจากส่ือคอมพิวเตอรจะเขามามีบทบาทในการเรียนการสอนมากข้ึนเปนการเรียนท่ีนําไปสู
รูปแบบการเรียนรูดวยตนเอง เพื่อมุงสูกระบวนการศึกษาตลอดชีวิต คอมพิวเตอรจะรวมเอาส่ือ                 
ทุกประเภทเขาไวดวยกันเพือ่ความสะดวกในการใชงาน ไดแก ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว 
เสียง เปนตน ทําใหลดภาระการใชส่ือหลายตัว คอมพิวเตอรมีศักยภาพในการนําเสนอสูงท้ังดาน
ความเปนพลวตั การปฏิสัมพันธกับผูเรียน การปรับปรุงแกไขท่ีงาย และการคนหาที่สะดวก                   
เปร่ือง  กุมุท (2541) กลาววา การเรียนดวยคอมพิวเตอรจะทําใหผูเรยีนมีความกระตือรือรนท่ีจะ
เสาะแสวงหาความรูใหมเพือ่พัฒนาการเรียนรู พัฒนาการงานและคุณภาพชีวติของผูเรียนเองเปน
การศึกษาท่ีใหท้ังวิธีการเรียนรูและความสุขในการเรยีน  
 
 หนังสืออิเล็กทรอนิกสมีความสามารถในการเช่ือมโยงกบัเครือขายอินเทอรเน็ตทําให
เช่ือมโยงไปสูโฮมเพจและเวบ็ไซตตาง ๆ อยางท่ีหนังสือท่ีเปนเอกสารไมมีคุณสมบัตนิี้ ท่ีสําคัญ
หนังสืออิเล็กทรอนิกสสนับสนุนการเรียนรูท้ังการศึกษารายบุคคลและกลุมเล็ก อีกท้ังยังสามารถ
ออกแบบใหสามารถใชงานไดเหมาะสมกบักลุมใหญ หนังสืออิเล็กทรอนิกสชวยเช่ือมโยงความรูท่ี
เกี่ยวเนื่องกันใหอยูดวยกันโดยคุณสมบัติของไฮเปอรแท็กซ (Hypertext) การสืบคนขอมูลสามารถ
ทําไดงายดวยคุณสมบัติของคอมพิวเตอร สะดวกตอการปรับปรุงใหทันสมัย สะดวกตอการใชงาน
และพกพา เนือ่งจากเก็บในซีดีรอมได ปจจุบันแนวโนมราคาซีดีรอมถูกลงมาก จนกลาวไดวา
ซีดีรอมจะเปนส่ือท่ีนํามาใชแทนกระดาษท่ีมีแนวโนมท่ีแพงข้ึน (รววิรรณ  ทองศรีแกว, 2550                  
อางถึงใน ยืน  ภูวรวรรณ, 2538)  
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) กลาววาวิทยาศาสตรมีบทบาท
สําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน ท้ังใน    
การดํารงชีวิตประจําวนัและในงานอาชีพตางๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิต
และในการทํางาน ลวนเปนผลของความรูวทิยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตร
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อ่ืนๆ ความรูวทิยาศาสตรชวยใหเกิดองคความรูและความเขาใจในปรากฏการณธรรมชาติมากมายมี
ผลใหเกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยีอยางมาก ในทางกลับกันเทคโนโลยกี็มีสวนสําคัญมากท่ีจะใหมี
การศึกษาคนควาความรูทางวิทยาศาสตรตอไปอยางไมหยุดยั้ง 
           
 ในปจจุบันการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรของเด็กไทยกําลังประสบปญหาอยางมาก    
จากผลสํารวจของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต จากอาจารยผูสอนวิทยาศาสตรท่ัวประเทศ  
จํานวน 1,087 คน เร่ือง "ทําไมเด็กไทยจึงออนวิทยาศาสตร และแขงขันบนเวทีโลกไมได"  
อาจารยสวนใหญ เห็นพองตองกัน 32.46% วา เปนวิชาท่ียาก มีเนื้อหาในหลักสูตรมาก คิดเปน 20.63% 
เห็นวา  การสอนไมดีพอ ส่ือสารไมเขาใจและสอนนาเบ่ือ อีก 16.18% เห็นวาเดก็ไมไดรับ                      
การสนับสนุน หรือปลูกฝง ใหรักวิชาวิทยาศาสตร ท้ังยังถูกกีดกนัโดยเฉพาะความคิดสรางสรรค  
และหัวขอ "เคล็ดลับของอาจารยในการปลูกฝงวิทยาศาสตรสําหรับเด็ก" สวนใหญ 31.25%  
เห็นวาอาจารยตองทําวิชาวิทยาศาสตรใหนาสนุก และนาสนใจ อีก 29.17% เห็นวาอาจารย  
ควรมีความรอบรู มีความสามารถในการถายทอดใหเด็กเขาใจงาย และพรอมรับฟงความคิดเห็นจากเด็ก 
สวน 18.75% เห็นวาจะตองปลูกฝงเจตคติทางวิทยาศาสตรใหกับเด็กวา วิชาวิทยาศาสตรไมใช            
เร่ืองยากท่ีจะศึกษา ( สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552)   
 
 จากปญหาและเหตุผลดังกลาวทําใหผูวิจยัมีความประสงคท่ีจะสรางส่ือการเรียนการสอน
และดําเนินการพัฒนารูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนใหงายแกการทําความเขาใจ  
และสามารถเกดิการเรียนรูไดดีในเวลาอันรวดเร็ว และชวยใหมีผลการเรียนท่ีดีข้ึนได โดยใชหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสเปนส่ือเพ่ือยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู และมุงจัดกิจกรรมการเรียนรูให            
นักเรียน ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก 
 
 และเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ข้ึน เพื่อใหเกิดประโยชน               
ทางดานการศึกษาและชวยสงเสริมประสิทธิภาพการเรียนการสอนใหบรรลุวัตถุประสงคของ            
การเรียน และเปนการเพิ่มชองทางใหกับระบบการเรียนซ่ึงจะใหประโยชนกับผูเรียนประหยดัเวลา
ในการเรียนการสอน ผูเรียนสามารถเรียนรูและนําไปตอยอดการเรียนการสอนในอนาคตได 
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วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 1.   เพื่อพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 
 2.   เพื่อเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 
 3.   เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
          1.1   ประชากรที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6                               
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 ซ่ึงมีจํานวนท้ังส้ิน  
16 หองเรียน จาํนวน 575 คน  
 
       1.2   กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/14                   
จํานวน 30 คน โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling)โดยการจบัสลากมา 1 หองเรียน  
 
 2.  เนื้อหาท่ีใชในการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส คือ เร่ืองปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ ซ่ึงอยูในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา           
ข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปนี้  
 
  ตอนท่ี 1  ปรากฏการณธรรมชาติ ประกอบดวย ขางข้ึนขางแรม ฤดูกาล สุริยุปราคา  
และจันทรุปราคา  
 
  ตอนท่ี 2   เทคโนโลยีอวกาศ  



 

 

4 

 3.   ตัวแปรท่ีศึกษา  
 
            3.1   ตัวแปรตน คือ การเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชาวิทยาศาสตร                           
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 
 
           3.2   ตัวแปรตาม คือ  คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนดวย                      
หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  
 

ประโยชนท่ีไดรับ 
 
 1.   ไดหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  
ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพสามารถนําไปใช สําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 2.   ไดแนวทางในการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เพื่อนําไปใชในกิจกรรมการเรียน                
การสอนของวชิาอ่ืนๆ ตอไป 
 
 3.   ไดแนวทางในการพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกสในรูปแบบอ่ืนๆ ตอไป 
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง หนังสือท่ีไดรับการออกแบบใหอยูในรูปของอิเล็กทรอนิกส 
โดยมีภาพการตูนเคล่ือนไหวมีเสียงบรรยายประกอบ ซ่ึงในแตละหนาของหนังสือประกอบไปดวย 
ขอความ เสียง ภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหว แตละหนาสามารถเช่ือมโยงไปยังสวนตางๆ ของเนื้อหา
ไดอยางรวดเร็ว มีความสามารถในการส่ังพิมพ ขยายภาพ ยอภาพ ปรับภาพ  ใหมีขนาดเต็มจอหรือ
ใหพอดกีับจอภาพ เปดพลิกภาพโดยกดปุมลูกศร เมาส หรือพิมพเลขหนา เพื่อไปยงัหนาท่ีตองการ
ไดทันที  อีกท้ังยังมีปุมท่ีสามารถเปด-ปดเสียงดนตรีไดอีกดวย นอกจากนี้ยังสามารถปรับปรุงขอมูล
ใหมีความทันสมัยไดตลอดเวลา 
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 การตูน หมายถึง ภาพวาดท่ีถูกสรางข้ึนโดยลดความซับซอนรายละเอียดของภาพลง  
แตยังคงไวซ่ึงรายละเอียดท่ีสําคัญ โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูอานเขาใจอารมณ ความรูสึก ความคิด 
และเร่ืองราวตางๆ ไดอยางงายดายกวาการใชภาษาเพียงอยางเดยีว อาจมีคําบรรยายหรือคําอธิบาย
ส้ันๆประกอบภาพหรือไมมีก็ได 
 
 ประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง คุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีอยู
ในระดับท่ียอมรับไดซ่ึงไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
ในท่ีนีใ้ชเกณฑ 80/80 ดังนี ้(วิษณุ  ดวงประสพสุข, 2553 อางถึงใน เปร่ือง กุมุท, 2519) 
 
 “80 ตัวแรก” หมายถึง รอยละของคะแนนเฉล่ียท่ีผูเรียนท้ังหมด ทําแบบทดสอบหลังเรียน
ไดไมต่ํากวา 80 
 
 “80 ตัวหลัง” หมายถึง รอยละของผูเรียนท่ีตอบแบบทดสอบหลังเรียนถูกในแตละขอ                  
ไมต่ํากวา 80 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการทดสอบความรูหลังการเรียน                       
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ดวยแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
 
 ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกชอบของผูเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส                               
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ซ่ึงประกอบดวยเอกสารท่ีเกี่ยวของ ดังนี ้
 
 1.   หนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
  1.1   ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  1.2   องคประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  1.3   ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  1.4   การผลิตและพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
        1.5   เทคนิคการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
        1.6   ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
        1.7   การหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 2.   การตูน 
 
  2.1    ความหมายของการตูน 
  2.2   ประเภทของการตูน 
  2.3   ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
  2.4   ลักษณะของการตูนท่ีด ี
  2.5   ความสนใจในการอานการตนูของเด็กแตละวยั 
 
 3.   หนังสือสําหรับเด็ก 
 
  3.1   ความหมายของหนังสือสําหรับเด็ก 
   3.2   ประเภทของหนังสือสําหรับเด็ก 
   3.3   ลักษณะของหนังสือสําหรับเดก็ท่ีด ี
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   3.4   ภาพประกอบของหนังสือสําหรับเด็ก 
   3.5   ตัวอักษรในหนังสือสําหรับเด็ก 
   3.6   หลักการใชสีสําหรับใชสรางหนังสือสําหรับเด็ก 
   
 4.   ทฤษฎีการเรียนรูและหลักการทางจิตวิทยาท่ีเกี่ยวของกบัการออกแบบหนังสือ 
อิเล็กทรอนิกส 
 
 5.   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
  5.1   ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
  5.2   ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
  5.3   ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 
 6.   ความพึงพอใจ 
 
 7.   เนื้อหาและหลักสูตรท่ีเกี่ยวของวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 8.   งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 

เอกสารเกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 หนังสืออิเล็กทรอนิกสมาจากภาษาอังกฤษวา Electronic Book ใชคํายอวา e-book ไดมีผูให
ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไวดงันี้ 
 
 ครรชิต  มาลัยวงค (2540) หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง รูปแบบการของการจัดเกบ็และ
นําเสนอขอมูลหลากหลายรูปแบบท้ังท่ีเปนขอความ ตัวเลข ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว และเสียงตางๆ 
ขอมูลเหลานี้มีวิธีเก็บในลักษณะพิเศษ นัน่คือ จากแฟมขอมูลหนึ่งผูอานสามารถเรียกดขูอมูลอ่ืนๆ 
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ท่ีเกี่ยวของไดทันทีโดยท่ีขอมูลนั้นอาจจะอยูในแฟมเดียวกันหรืออาจจะอยูในแฟมอ่ืนๆ ท่ีอยูหางไกล 
ก็ไดหากขอมูลท่ีกลาวมานี้เปนขอความท่ีเปนตัวอักษรหรือตัวเลข เรียกวา ขอความหลายมิติ  
และหากขอมูลนั้นรวมถึงเสียงและภาพเคล่ือนไหวดวย ก็เรียกวา ส่ือประสมหรือส่ือหลายมิต ิ
 
 เอกวิทย  แกวประดิษฐ (2545) ไดใหความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง           
เปนการเปดอานเอกสารในรูปของไฮเปอรเท็กซ และไฮเปอรมีเดีย ไดทําใหผูใชเขาถึงขอมูล 
ท่ีเกี่ยวของเช่ือมโยงไดอยางสะดวกรวดเร็วพร่ังพรอมดวยขอมูลมัลติมีเดียในรูปหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงจะเปนส่ือในการเรยีนรูท่ีผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามเวลาและสภาพ 
ท่ีตนสะดวก ดงันั้นการรวบรวมแหลงขอมูลไวในโฮมเพจและการพัฒนาเอกสารในรูปหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสจึงเปนอีกทางหนึ่งของการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการศึกษา 
 
 กิดานันท  มลิทอง (2548) ไดใหคําจํากัดความของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา  
เปนส่ือประเภทหนึ่งในกลุมส่ิงพิมพอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงมีท้ังวารสาร หนังสือพิมพ สารานุกรม  
โดยการแปลงเนื้อหาท่ีพิมพดวยซอฟตแวรโปรแกรมประมวลผลคํา เพื่อความสะดวกในการอาน
ดวยโปรแกรมสําหรับอานหรือสงผานบนอินเทอรเน็ต ลักษณะของหนงัสืออิเล็กทรอนิกสจะมีท้ัง
รูปแบบธรรมดาคือ มีขอความและภาพเหมือนหนังสือท่ัวไป และแบบส่ือหลายมิติโดยการเช่ือมโยง
ไปยังขอความในหนาอ่ืนๆหรือเช่ือมโยงกบัเว็บไซตบนอินเทอรเน็ตกไ็ด ทําใหสะดวกในการใช
งานเพราะมีท้ังเนื้อหาท่ีเปนขอความ ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหวแบบแอนิเมช่ันและวดีทัีศนและเสียง
ประเภทตางๆ รวมถึงเสียงจากการอานขอความในเนื้อหาดวย 
 
 ไพฑูรย  ศรีฟา (2551) ไดกลาวถึงความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกสไววา เปนหนังสือ     
ท่ีสรางขึ้นดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร มีลักษณะเปนเอกสารอิเล็กทรอนิกส โดยปรกติมักเปน
แฟมขอมูลท่ีสามารถอานเอกสารผานทางหนาจอคอมพิวเตอรท้ังในระบบออฟไลนและออนไลน
คุณลักษณะของหนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถ เช่ือมโยงจุดไปยังสวนตางๆ ของหนังสือ เว็บไซต 
ตลอดจนมีปฏิสัมพันธและโตตอบกับผูเรียนได นอกจากนั้นหนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถแทรก
ภาพ เสียง ภาพเคล่ือนไหว แบบทดสอบ และสามารถส่ังพิมพเอกสารท่ีตองการออกทางเคร่ืองพิมพ 
อีกประการหนึ่งท่ีสําคัญคือ หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถปรับปรุง ขอมูลใหทันสมัยไดตลอดเวลา 
ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้จะไมมีในหนังสือธรรมดาท่ัวไป 
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 จึงกลาวโดยสรุปไดวา หนังสืออิเล็กทรอนิกส หมายถึง หนังสือท่ีอยูในรูปแบบท่ีเปน
อิเล็กทรอนิกสซ่ึงประกอบไปดวย ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียง มีการเช่ือมโยงเนื้อหาถึง
กันไดผานหนาจอคอมพิวเตอรท่ีอยูในแฟมเดียวกันหรือคนละแฟมเขาดวยกัน ทําใหสะดวกและ
รวดเร็วในการใชงานและผูเรียนสามารถเรียนไดไมจํากัดเวลา  
 
องคประกอบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส  
 
 สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (2552)ไดจําแนกองคประกอบของ
หนังสืออิเล็กทรอนิกสไวดงันี้ 
 
 1.   อักขระ (Text)  หรือขอความเปนองคประกอบของโปรแกรมมัลติมีเดีย สามารถนํา
อักขระมาออกแบบเปนสวนหนึ่งของภาพหรือสัญลักษณ กําหนดหนาท่ีการเช่ือมโยงนําเสนอ
เนื้อหา เสียง ภาพกราฟก หรือวีดิทัศน เพื่อใหผูใชเลือกขอมูลท่ีจะศึกษา  
 
  การใชอักขระเพื่อกําหนดหนาท่ีในการส่ือสารความหมายในคอมพิวเตอร   
ควรมีลักษณะดังนี้  
 
       1.1   ส่ือความหมายใหชัดเจน เพื่ออธิบายความสําคัญท่ีตองการนําเสนอสวนของเนื้อหา 
สรุปแนวคิดท่ีไดเรียนรู  
 
       1.2   การเช่ือมโยงอักขระบนจอภาพสําหรับการมีปฏิสัมพันธในมัลติมีเดีย การเชื่อมโยง 
ทําไดหลายรูปแบบจากจุดหนึ่งไปจุดหนึ่งในระบบเครือขาย ดวยแฟมเอกสารขอมูลดวยกันหรือ        
ตางแฟมกันไดทันที ในลักษณะรูปแบบตัวอักษร (Font) เคร่ืองหมายหรือสัญลักษณ (Symbol)            
การเลือกใชแบบอักขระ เคร่ืองหมายหรือสัญลักษณ และการใหสีแบบใดใหดูองคประกอบ                  
การจัดวางองคประกอบดานศิลปท่ีดูแลวมีความเหมาะสม  
 
        1.3   กําหนดความยาวเน้ือหาใหเหมาะสม แกอานยากและในการดึงขอมูลมาศึกษา              
ผูผลิตโปรแกรมสามารถใชเทคนิคการแบงขอมูลออกเปนสวนยอย แลวเช่ือมโยงขอมูลเขาดวยกัน 
หากตองการศึกษาขอมูลสวนใดก็สามารถเขาถึงขอมูลสวนตาง ๆ ท่ีเช่ือมโยงกันอยูได การเช่ือมโยง
เนื้อหาสามารถกระทํ าได 3 ลักษณะดวยกนั คือ ลักษณะเสนตรง ลักษณะสาขา และลักษณะ-                    
ผสมผสานหลายมิติ  
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        1.4   สรางการเคล่ือนไหวใหอักขระเพื่อสรางความสนใจกอนนําเสนอขอมูล สามารถ
ทําไดหลายวิธี เชน การเคล่ือนยายตําแหนง การหมุน การกําหนดใหเหน็เปนชวงๆ จงัหวะ เปนตน                
ขอสําคัญคือ ควรศึกษาถึงจิตวิทยาความตองการรับรู กับความถ่ีการใชเทคนิคการเคล่ือนไหวของ            
ผูศึกษาโปรแกรมแตละวยัใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมาย  
 
        1.5   เคร่ืองหมายและสัญลักษณ  เปนส่ือกลางท่ีสําคัญในการตดิตอกับผูศึกษาใน
บทเรียนมัลติมีเดียปฏิสัมพนัธ การนําเสนอหรือออกแบบสัญลักษณหรือเคร่ืองหมายควรใหสัมพันธ
กับเนื้อหาในบทเรียน สามารถทําความเขาใจกับความหมายและสัญลักษณตางๆ นั้นไดอยางรวดเร็ว  
 
 2. ภาพนิ่ง (Still Image) เปนภาพกราฟก เชน ภาพวาด  ภาพถาย  ภาพลายเสน แผนท่ี  
แผนภูมิ  ท่ีไดจากการสรางภายในดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  และภาพท่ีไดจากการสแกนจากแหลง 
เอกสารภายนอก ภาพท่ีไดเหลานี้จะประมวลผลออกมาเปนจุดภาพ (Pixel) แตละจดุบนภาพจะถูก
แทนท่ีเปนคาความสวาง (Brightness) คาสี (Color) สวนความละเอียดของภาพจะข้ึนอยูกับจํานวน
จุดและขนาดของจุดภาพ ภาพท่ีเหมาะสมไมใชอยูท่ีขนาดของภาพ หากแตอยูท่ีขนาดของไฟลภาพ 
การจัดเก็บภาพท่ีมีขนาดขอมูลมาก ทําใหการดึงขอมูลไดยากเสียเวลา สามารถทําไดโดยการลด
ขนาดขอมูล การบีบอัดขอมูลชนิดตาง ๆ ดวยโปรแกรมในการจัดเก็บบีบอัดขอมูล (คลายขอมูล)  
กอนท่ีจะเก็บขอมูลเพื่อประหยัดเนื้อท่ีในการเก็บไฟล (File) กราฟกท่ีใชในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
แบบส่ือประสม แบงได 3 ไฟล คือ  
 
        2.1   ไฟลสกุล  GIF (Graphic Interchange Format ) ไฟลชนิดบิตแมต มีการบีบอัด                
ขอมูล ภาพไฟลมีขนาดไฟลตํ่า มีการสูญเสียขอมูลนอย สามารถทําพื้นของภาพใหเปนพื้นแบบ          
โปรงใส (Transparent)  นิยมใชกับภาพวาดและภาพการตูน มีระบบแสดงผลแบบหยาบและคอยๆ 
ขยายไปสูละเอียดในระบบอินเทอรเลช (Interlace) มีโปรแกรมสนับสนุนจํานวนมากเรียกดูไดกับ
กราฟกบราวเซอร (Graphics- Browser) ทุกตัวมีความสามารถนําเสนอภาพแบบเคล่ือนไหว                 
(Gif Animation) จุดดอยของไฟลประเภทนี้คือ แสดงไดเพียง 256 สี  
 
        2.2   ไฟลสกุล JPEG (Joint Photographic Experts Group) เปนไฟลท่ีมีความละเอียดสูง  
เหมาะสมกับภาพถาย จุดเดนคือ สนับสนุนสีไดถึง 24 บิต (16.7 ลานสี) การบีบอัดขอมูลไฟลสกุล  
JPEG สามารถทําไดหลายระดับ ดังนี้ Max, High, Medium และ Low การบีดอัดขอมูลมากจะทําให              
ลบขอมูลบางสวนท่ีความถ่ีซ้ําซอนกันมากท่ีสุดออกจากภาพ ทําใหรายละเอียดบางสวนหายไป                          
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มีระบบการแสดงผลแบบหยาบและคอยๆ ขยายไปสูละเอียด มีโปรแกรมสนับสนุนการสรางเปน  
จํานวนมากเรียกดไูดกับกราฟกบราวเซอร (Graphics Browser) ทุกตัวตัง้คาบีบไฟลได จุดดอยคือ 
ทําใหพื้นของรูปโปรงใสไมได  
 
        2.3   ไฟลสกุล PNG (Portable Network Graphics) จุดเดนคือสามารถใชงานขามระบบ 
และกําหนดคาการบีบไฟลตามตองการ (8 บิต, 24 บิต, 64 บิต ) มีระบบการบีบอัดแบบ Deflate             
ไมเกิดการสูญเสีย แสดงผลแบบ (Interlace) ไดเร็วกวา GIF  สามารถทําพื้นโปรงใสได จุดดอยคือ
หากกําหนดคาการบีบไฟลไวสูงจะใหเวลาในการคลายไฟลสูงตามไปดวย แตขนาดของไฟลจะมี
ขนาดต่ําไมสนับสนุนกับกราฟกบราวเซอร (Graphics Browser) รุนเกาโปรแกรมสนับสนุน                     
ในการสรางมีนอย  
 
 3.   ภาพเคล่ือนไหว (Animation) เกิดจากชุดภาพท่ีมีความแตกตางนํามาแสดงเรียงตอเนื่อง
กันไป ความแตกตางของแตละภาพท่ีนําเสนอทําใหมองเห็นเปนการเคล่ือนไหวของส่ิงตางๆ  
ในเทคนิคเดียวกับภาพยนตรการตูน ภาพเคล่ือนไหวจะทําใหสามารถนําเสนอความคิดท่ีซับซอน
หรือฃยุงยากใหงายตอการเขาใจ และสามารถกําหนดลักษณะและเสนทางท่ีจะใหภาพนั้นเคล่ือนท่ี
ไปมาตามตองการ คลายกับการสรางภาพยนตข้ึนมาตอนหน่ึงนั่นเอง การแสดงสีการลบภาพ  
โดยทําใหภาพเลือนจางหาย หรือทําใหภาพปรากฏข้ึนในรูปแบบตาง ๆ กัน นับเปนส่ือท่ีดีอีกชนิด
หนึ่งในมัลติมีเดีย โปรแกรมสนับสนุนการสรางภาพเคล่ือนไหวมีอยูหลายโปรแกรมตามความตอง
การของผูใช และจัดเก็บภาพเปนไฟลสกุล Gif  ไฟลประเภทนี้คือ มีขนาดไฟลตํ่า สามารถทําพื้น
ของภาพใหเปนพื้นแบบโปรงใสได (Transparent) เรียกดไูดกับกราฟกบราวเซอร (Graphics 
Browers) ทุกตัวแตสามารถแสดงผลไดเพียง 256 สี  
 
 4.   เสียง (Sound) เปนส่ือชวยเสริมสรางความเขาใจในเนื้อหาไดดีข้ึนและทําให
คอมพิวเตอรมีชีวิตชีวาข้ึน ดวยการเพิ่มการดเสียงและโปรแกรมสนับสนุนเสียง อาจอยูในรูปของ
เสียงดนตรี เสียงสังเคราะหปรุงแตง การใชเสียงในมัลติมีเดียนัน้ผูสรางตองแปลงสัญญาณเสียง  
ไฟฟาเปนสัญญาณเสียง analog ผานจากเครื่องเลนวิทยุ เทปคาสเซ็ทหรือแผนซีดี การอัดเสียงผาน
ไมโครโฟนตอเขาไลนอิน ( Line - In ) ท่ีพอรต (Port)  การดเสียงไดโดยตรงโดยไมตองผาน
ไมโครโฟน และการดเสียงท่ีมีคุณภาพดียอมจะทําใหไดเสียงท่ีมีคุณภาพดีดวยเชนกนั ไฟลเสียงมี
หลายแบบ ไดแก ไฟลสกุล WAV  และ MIDI (Musica Instrument Digital Interface) ไฟล WAV  
ใชเนื้อท่ีในการเก็บสูงมาก สวนไฟล MIDI  เปนไฟลท่ีนิยมใชในการเกบ็เสียงดนตรี  
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 5.   ภาพวดีิทัศน (Video) เปนภาพเหมือนจริงท่ีถูกเก็บในรูปของดิจิทัลมีลักษณะแตกตาง 
จากภาพเคล่ือนไหวท่ีถูกสรางข้ึนจากคอมพิวเตอร ในลักษณะคลายภาพยนตร การตูน ภาพวีดิทัศน
สามารถตอสายตรงจากเคร่ืองเลนวีดิทัศนหรือเลเซอรดิสกเขาสูเคร่ืองคอมพิวเตอรดวยวิธีการ Capture  
ระบบวีดิทัศนท่ีทํางานจากฮารดดิสกท่ีไมมีการบีบอัดสัญญาณภาพวีดทัิศน  ภาพวีดทัิศน  
มีความตองการพื้นท่ีฮารดดสิกวางมาก ดังนั้นจึงตองมีการบีบอัดขอมูลใหมีขนาดเล็กเพื่อท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพและความเร็วในการสงสูงสุดแตยังคุณภาพของภาพวดีิทัศน ซ่ึงตองอาศัยการดวีดิทัศน
ในการทําหนาท่ีดังกลาว การนําภาพวีดิทัศนมาประกอบในมัลติมีเดยีตองมีอุปกรณสําคัญ คือ ดิจิทัล
วีดิทัศนการด (Digital Video Card) การทํางานในระบบวนิโดวส ภาพวดีิทัศนจะถูกเกบ็ไวในไฟล
ตระกูลเอวไีอ (AVI : Audio Video Interleave) มูพวี่ ( MOV) และเอ็มเพ็ก (MPEG : Moving 
Pictures Experts Group)  ซ่ึงสรางภาพวีดิทัศนเต็มจอ 30 เฟรมตอวนิาที ขอเสียของการดูภาพวีดิทัศน
ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส คือ ไฟลของภาพจะมีขนาดใหญตั้งแต 500 กิโลไบท หรือ มากกวา  
10 เมกะไบท ทําใหเสียเวลาในการดาวนโหลดท่ีตองเวลามาก  
 
 6.   การเช่ือมโยงขอมูลแบบปฏิสัมพันธ (Interactive  Links) หมายถึง การท่ีผูใชมัลติมีเดยี 
สามารถเลือกขอมูลไดตามตองการโดยใชตัวอักษร ปุม หรือภาพสําหรับตัวอักษรท่ีจะสามารถ
เช่ือมโยงได  จะเปนตัวอักษรท่ีมีสีแตกตางจากอักษรตัวอ่ืนๆสวนปุมก็จะมีลักษณะคลายกับปุมเพื่อ
ชมภาพยนตรหรือคลิกลงบนปุมเพื่อเขาไปหาขอมูลท่ีตองการหรือเปลี่ยนหนาขอมูล สวนมัลติมีเดีย
ปฏิสัมพันธ (Interactive Multimedia) เปนการส่ือสารผานคอมพิวเตอรท่ีมีลักษณะการส่ือสารไปมา
ท้ังสองทาง คือ การโตตอบระหวางผูใชคอมพิวเตอรและการมีปฏิสัมพันธผูใชเลือกไดวาจะดูขอมูล 
ดูภาพ ฟงเสียง หรือดภูาพวีดทัิศน ซ่ึงรูปแบบของการมีปฏิสัมพันธอาจอยูในรูปใดรูปหนึ่งดังตอไปนี้  
 
        6.1   การใชเมนู (Menu  Driven) ลักษณะท่ีพบเห็นไดท่ัวไปของการใชเมนูคือ                  
การจัดลําดับหวัขอทําใหผูใชสามารถเลือกขาวสารขอมูลท่ีตองการไดตามท่ีตองการและสนใจ            
การใชเมนูมักประกอบดวยเมนูหลัก (Main Menu) ซ่ึงแสดงหัวขอหลักใหเลือก และเม่ือไปยังแตละ
หัวขอหลักก็จะประกอบดวยเมนยูอยท่ีมีหวัขออ่ืนใหเลือก หรือแยกไปยังเนื้อหาหรือสวนนั้นๆ  
เลยทันที  
       
  6.2   การใชฐานขอมูลไฮเปอรมีเดีย (Hypermedia  Database) เปนรูปแบบปฏิสัมพันธท่ี
ใหผูใชสามารถเลือกไปตามเสนทางท่ีเช่ือมคําสําคัญซ่ึงอาจเปนคํา ขอความ เสียงหรือภาพ คําสําคัญ
เหลานี้จะเช่ือมโยงกันอยูในลักษณะเหมือนใยแมงมุม โดยสามารถเดนิหนาและถอยหลังไดตาม
ความตองการของผูใช  
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 7. การจัดเก็บขอมูลมัลติมีเดีย เนื่องจากมีการพัฒนาส่ือการเรียนการสอนคอมพิวเตอร 
แบบมัลติมีเดียที่เปนการพัฒนาแบบใชหลายส่ือผสมกัน (Multimedia) และเทคโนโลยีส่ือมัลติมีเดีย
มีจํานวนมาก ทําใหจําเปนตองใชเนื้อท่ีเกบ็ขอมูลเปนจํานวนมาก ส่ือท่ีใชจัดเก็บตองมีขนาดความจุ
มากพอท่ีจะรองรับขอมูลในรูปแบบวดีิโอ รูปภาพ ขอความ ปจจุบันแผนซีดีรอม (CD-ROM : 
Compact Disk Read Only Memory) และแผนดีวีดี (DVD) ไดรับความนยิมแพรหลายสามารถเก็บ         
ขอมูลไดสูงมากจึงสามารถเกบ็ขอมูลแฟมขอมูลอ่ืนๆไดมากเทาท่ีตองการ จึงกลาวไดวาซีดีรอม
และดิวิดีเปนส่ืออีกชนิดหนึ่งท่ีปฏิวัติรูปแบบการเรียนการสอน นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนสามารถ
ทบทวนและเรียนรูไดดวยตวัเองในเวลาท่ีผูเรียนสะดวกและมีประสิทธิภาพ  
 
ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 
 ไดแบงประเภทหนังสืออิเล็กทรอนิกส ออกเปน 10 ประเภทดังนี้คือ (อนุชา  สุระถา, 2551) 
    
 1.   หนังสืออิเล็กทรอนิกส หรือแบบตํารา (Textbooks) หนงัสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้        
เนนการจัดเกบ็และนําเสนอขอมูลท่ีเปนตัวหนังสือ และภาพประกอบในรูปแบบหนังสือปกติท่ีพบ
เห็นทัว่ไป หลักของหนังสืออิเล็กทรอนิกสชนิดนี้สามารถกลาวไดวา เปนการแปลงหนังสือจาก
สภาพส่ิงพิมพปกติเปนสัญญาณดิจิตอล เพิม่ศักยภาพเติมการนําเสนอการปฏิสัมพันธระหวางผูอาน
กับหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวยศักยภาพของคอมพิวเตอรข้ันพื้นฐาน เชน การเปดหนาหนังสือ             
การสืบคน การคัดลอก เปนตน  
 
 2.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเสียงอาน (Talking Books) มีเสียงคําอานเม่ือ                  
เปดหนังสือจะมีเสียงอานหนงัสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เหมาะสําหรับหนังสือสําหรับเด็กเร่ิม
เรียน หรือสําหรับฝกออกเสียงหรือฝกพูด เปนตน หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้เปนการเนน         
คุณลักษณะดานการนําเสนอเนื้อหาท่ีเปนท้ังตัวอักษรและเสียงเปนคุณลักษณะหลัก นยิมใชกับ           
กลุมผูอานท่ีมีระดับทักษะทางภาษาโดยเฉพาะดานการฟงหรือการอานคอนขางตํ่าเหมาะสําหรับ           
การเร่ิมตนเรียนภาษาของเดก็ หรือผูท่ีกําลังฝกภาษาท่ีสอง หรือฝกภาษาใหมเปนตน  
 
 3.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบภาพนิ่ง หรืออัลบ้ัมภาพ (Static Picture Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ท่ีมีคุณลักษณะหลักเนนจัดเก็บขอมูลเสนอขอมูลในรูปแบบ ภาพนิ่ง (Static Picture) 
หรืออัลบ้ัมภาพเปนหลัก เสริมดวยการนําศักยภาพของคอมพิวเตอรมาใชในการนําเสนอ   เชน  
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การเลือกภาพที่ตองการขยายหรือยอขนาดของภาพหรือตัวอักษร การสําเนา หรือการถายโอนภาพ 
การแตงเติมภาพ การเลือกเฉพาะสวนของภาพ (Cropping) หรือเพ่ิมขอมูลเช่ือมโยงภายใน (Linking  
Information)  เชน เช่ือมขอมูลอธิบายเพิ่มเติมเช่ือมขอมูลเสียงประกอบ เปนตน  
 
 4.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือภาพเคล่ือนไหว (Moving Picture Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสท่ีเนนการนําเสนอขอมูลในรูปแบบภาพวดีิทัศน (Video Clips) หรือภาพยนตรส้ันๆ 
(Films  Clips)  ผนวกกับขอมูลสนเทศท่ีอยูในรูปแบบตัวหนังสือ (Text  Information)  ผูอานสามารถ
เลือกชมศึกษาขอมูลได สวนใหญนิยมการนําเสนอขอมูล เหตุการณประวัติศาสตร หรือเหตุการณ
สําคัญ เชนภาพเหตุการณสงครามโลก ภาพการกลาว สุนทรพจนของบุคคลสําคัญของโลกในโอกาส
พิเศษ ภาพเหตุการณความสําเร็จหรือสูญเสียของโลก เปนตน  
 
 5.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือส่ือประสม (Multimedia Books)  เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสท่ีเนนเสนอขอมูลเนื้อหาสาระ ในลักษณะส่ือผสมระหวางส่ือภาพ (Visual Media)            
ท่ีเปนท้ังภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับส่ือประเภทเสียง (Audio  Media)  ในลักษณะท่ีผนวกกับ
ศักยภาพของคอมพิวเตอรท่ีกลาวมาแลว  
 
 6.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือส่ือหลากหลาย (Polymedia Books) เปนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบส่ือประสม แตมีความหลากหลาย
ในคุณลักษณะดานความเช่ือมโยงระหวางขอมูลภายในเลมท่ีบันทึกในลักษณะ ตัวหนังสือ ภาพนิ่ง 
ภาพเคล่ือนไหว เสียง ดนตรี เปนตน  
 
 7.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือเช่ือมโยง (Hypermedia Electronic Book)  
เปนหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีคุณลักษณะสามารถเช่ือมโยงเนื้อหาสาระท่ีออกแบบเช่ือมโยงภายใน          
การเช่ือมโยงนี้มีคุณลักษณะเชนเดียวกับบทเรียนแบบแตกกิ่ง (Branching Programmed Instruction) 
นอกจากนี้ยังสามารถเช่ือมโยงกับแหลงเอกสารภายนอก (External or Information Sources)                
เม่ือเช่ือมตอกบัระบบอินเตอรเน็ต หรืออินทราเน็ต  
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 8.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent  Electronic Books)  
เปนหนังสือส่ือประสมแตมีการใชโปรแกรมข้ันสูงท่ีสามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธกับผูอาน 
เสมือนหนังสือมีสติปญญา (อัจฉริยะ) ในการไตรตรอง หรือคาดคะเนในการโตตอบ หรือมีปฏิกิริยา
กับผูอาน (ดังตัวอยางการทํางานของโปรแกรม Help  ใน Microsoft  Word เปนตน)  
 
 9.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบส่ือหนังสือทางไกล (Telemedia Electronic Book)               
หนังสืออิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักคลายกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบ              
หนังสือเช่ือมโยง แตเนนการเช่ือมโยงกับแหลงขอมูลภายนอกผานระบบเครือขาย (Online 
Information Sources) ท้ังท่ีเปนเครือขายเปด และเครือขายเฉพาะสมาชิกของเครือขาย  
 
 10.  หนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบหนังสือไซเบอรสเปซ (Cyberspace Books) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกสประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับหนังสืออิเล็กทรอนิกสหลายแบบท่ี กลาวมาแลวผสม
ผสานกัน สามารถเช่ือมตอแหลงขอมูลท้ังจากแหลงภายในและภายนอก สามารถนําเสนอขอมูลใน
ระบบส่ือหลากหลาย สามารถปฏิสัมพันธกับผูอานไดหลากหลายมิติ  
 
การผลิตและการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 1.   โครงสรางของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  
        ไพฑูรย  ศรีฟา (2551) ไดกลาวถึงโครงสรางหลักของหนังสืออิเล็กทรอนิกสวาจะมี
ความคลายคลึงกับหนังสือท่ัวไปที่พิมพดวยกระดาษ หากจะมีความแตกตางท่ีเหน็ไดชัดเจนก็คือ 
กระบวนการผลิต รูปแบบ และวิธีการอานหนังสือ 
 
        สรุปโครงสรางท่ัวไปของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย 
 
        1.1   หนาปก (Front Cover) หมายถึง ปกดานหนาของหนังสือซ่ึงจะอยูสวนแรกเปนตัว
บงบอกวาหนงัสือเลมนี้ช่ืออะไร ใครเปนผูแตง 
 
        1.2   คํานํา (Introduction) หมายถึง คําบอกกลาวของผูเขียนเพือ่สรางความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับขอมูลและเรื่องราวตางๆของหนังสือเลมนั้น 
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        1.3   สารบัญ (Contents) หมายถึง ตัวบงบอกหัวเร่ืองสําคัญท่ีอยูภายในเลมวา
ประกอบดวยอะไรบางอยูท่ีหนาใดของหนังสือ สามารถเช่ือมโยงไปสูหนาตางๆ ภายในเลมได 
 
        1.4   สาระของหนาหนังสือ (Pages Contents) หมายถึง สวนประกอบสําคัญในแตละ
หนาท่ีปรากฏภายในเลม 
 
        1.5   อางอิง (Reference) หมายถึง แหลงขอมูลท่ีใชนํามาอางอิงอาจเปน เอกสาร ตํารา 
หรือเว็บไซตกไ็ด 
 
        1.6   ดัชนี (Index) หมายถึง การระบุคําสําคัญหรือคําหลักตางๆ ท่ีอยูภายในเลม  
โดยเรียงลําดับตัวอักษรใหสะดวกตอการคนหา พรอมระบุเลขหนาและจุดเช่ือมโยง 
 
        1.7   ปกหลัง (Back Cover) หมายถึง ปกดานหลังของหนังสือซ่ึงจะอยูสวนทายเลม 
 
 2.   โปรแกรมท่ีใชในการผลิตและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
        โปรแกรมสําเร็จรูปท่ีนิยมใชในการผลิตและพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีอยูหลาย
โปรแกรม แตท่ีนิยมใชกันมากในปจจุบันไดแก โปรแกรมชุด Flip Album, โปรแกรม Desktop 
Author, โปรแกรม Flash Album Deluxe เปนตน 
 
        ชุดโปรแกรมท้ัง 3 จะตองติดต้ังโปรแกรมสําหรับอานหนังสืออิเล็กทรอนิกสดวย 
มิฉะนั้นแลวจะเปดเอกสารไมได โปรแกรมสําหรับอานมีดังนี ้
 
        2.1   โปรแกรมชุด Flip Album ตัวอานคือ Flip Viewer 
        2.2   โปรแกรม Desktop Author ตัวอานคือ DNL Reader 
        2.3   โปรแกรม Flash Album Deluxe ตัวอานคือ Flash Player 
 
  สวนบางทานท่ีมีความชํานาญในการใชโปรแกรม Flash ก็สามารถสรางหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสไดเชนกันแตตองมีความรูเร่ืองการเขียน Action Script และ XML เพื่อสรางหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสใหแสดงผลตามตองการได    
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เทคนิคการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 ในการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสควรยึดหลักการดงัตอไปนี้ (ทิพยมณฑา  สดช่ืน,  
2544) 
 
 1.   การวางแผนและออกแบบกอนลงมือสรางเปนเร่ืองท่ีสําคัญมาก ไมควรวางแผนเฉพาะ
การสรางหนาจอแรกเทานั้น แตใหวางแผนการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสท้ังเลม นอกจากนี้
การเพิ่มแผนท่ีใหกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส จะทําใหผูอานสามารถเขาใจโครงสรางท้ังหมดไดงาย
ข้ึน และงายตอการปรับปรุงแกไขตอไป 
 
 2.   วางรูปแบบโครงรางการแสดงผลท่ีเหมาะสมโดยคํานึงถึงเคร่ืองคอมพิวเตอรของผูอาน
เปนสําคัญ ควรมีการตรวจสอบการแสดงผลบนเบราเซอรท่ีตางกันเปนระยะๆ ออกแบบเฟรมให
ยืดหยุนตอการอาน 
 
 3.   ออกแบบหนาจอใหอยูในแนวทางเดียวกนัเพื่อปองกันมิใหผูอานเกิดความสับสน  
และเนื้อหาทั้งหมดควรมีจดุรวมสายตาอยูท่ีกลางจอ ในหนาจอหนึ่งควรมีท้ังสีเขมและออนอยูคละ
กันไป เพื่อดึงดูดความสนใจของผูอาน 
 
 4.   ใชพื้นที่หลังท่ีสะอาดและเรียบงาย หากใชภาพเล็กๆ เพ่ือเรียงตอกันเปนพื้นหลังจะทํา
ใหไดภาพท่ีมีลวดลายท่ีทําใหลายตา อานขอความไดยากและใชเวลาในการแสดงผลนานข้ึน  
เพราะภาพมีขนาดเล็ก กจ็ะใชเวลาในการวาดเรียงตอกนันานข้ึน 
 
 5.   เลือกใชสีตัวอักษรท่ีเหมาะสมกับสีพื้น ซ่ึงมีเคร่ืองมือหลายตัวท่ีชวยใหการเลือกคูสี 
ท่ีเหมาะสม เพือ่การอานท่ีงายและสบายตา 
 
 6.   ตัวอักษรท่ีใชควรมีความคมชัดไมขรุขระเปนรอยหยักข้ันบันไดกอนการตัดสินใจ 
จะเลือกใชตัวอักษรรูปแบบใด ควรตรวจดใูหแนใจกอนวาตวัอักษรนั้นมีครบท้ังตัวปกติ ตัวหนา  
ตัวเอียง และตัวขีดเสนใตหรือไม เพราะถาขาดรูปแบบใดไป จะทําใหไมสามารถสรางตัวอักษร 
ท่ีมีขอบท่ีกลมกลืนได และควรเก็บไฟลตัวอักษรท่ีเลือกใชเอาไวเผ่ือการปรับแตงแกไขตอไป 
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 7.   การใชตัวอักษรรวมกันกับภาพกราฟกอาจนําเสนอโดยใหตัวอักษรลอมรอบภาพกราฟก 
จะทําใหดแูลวเกิดความสวยงามไปอีกแบบหนึ่ง 
 
 8.   ในการเช่ือมโยงแบบไฮเปอรเท็กซ ปลายทางท่ีเช่ือมโยงไปถึงนั้นจะตองอยูอยางอิสระ
เสมอ และควรตกลงกับผูอานโดยอาจเขียนเปนคําช้ีแจงเอาไวใหชัดเจนวา รูปแบบใดท่ีสามารถ
เช่ือมโยงหรือไมเช่ือมโยงไปยังท่ีอ่ืน 
 
 9.   จะตองมีการเตรียมตัวช้ี (Cue) ไวเพื่อเปนแนวทางใหกับผูเรียน และควรกระตุนผูอาน
ใหมีความต่ืนตัวอยูเสมอ 
 
 10.  การต้ังช่ือปุม ช่ือหัวเร่ือง ตลอดจนส่ิงตางๆ ท่ีมีลักษณะเดนควรส่ือความหมายดวย
ภาษาท่ีเขาใจไดงาย ไมทําใหผูอานสับสน 
 
 11.  ขนาดของตัวอักษรท่ีใชไมควรต่ํากวา 12 – 14 พอยท 
 
 12.  ภาพกราฟกท่ีใชควรใชใหเหมาะสมกบัจุดประสงคการใชงานเลือกใชรูปแบบของ
ภาพกราฟกใหถูกตอง ภาพสกุล JPEG เหมาะสําหรับรูปภาพ สกุล GIF เหมาะสําหรับรูปท่ีเปน
ลายเสน โลโก และรูปท่ีมาจากการเก็บภาพจากหนาจอตลอดจนการทํากราฟกท่ีมีการเคล่ือนไหว 
ภาพประกอบภายในยิ่งเล็กเทาไรก็ยิ่งดี แตท้ังนี้ตองไมใหรายละเอียดของภาพเสียไป ถาผูใชสนใจ
ใหคลิกท่ีภาพก็จะพบกับรูปท่ีขยายใหญข้ึน ทําใหลดเวลาในการเขาถึงขอมูล หากภาพนั้นมีจดุประสงค
เพื่อเปนภาพท่ีจะนําไปสูเนื้อหาอื่นก็ไมควรใชภาพท่ีมีความซับซอนมากนัก และขนาดของไฟลควร
ปรับปรุงใหสามารถสงผานโมเด็มท่ีใชงานไดโดยท่ัวไปไดอยางราบร่ืนโดยไมทําใหคุณภาพของ
ภาพเสียไป อีกท้ังขนาดไฟลท่ีเล็กลงจะทําใหสามารถบริหารหรือจัดการกับไฟลตางๆ ไดงาย 
สะดวกและเร็วข้ึนอีกดวย การเช่ือมโยงไปยังท่ีอ่ืนๆ ควรออกแบบบริเวณพ้ืนท่ีใหชัดเจน 
 
 13.  การออกแบบหนาจอชวยเหลือ ควรกําหนดหนาจอชวยเหลือใหมีขนาดเล็กกวาจอหลัก 
เพราะหนาจอชวยเหลือท่ีเรียกข้ันมานั้นจะปรากฏทับหนาจอหลัก แตท้ังนี้ควรกําหนดขนาดหนาจอ
ท่ีเล็กท่ีสุดเอาไว อีกทั้งควรใสปุมควบคุมไวในจอชวยเหลือ เพราะปุมในหนาจอหลักสามารถ
ควบคุมจอชวยเหลือได 
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 14.  ในหนาจอท่ีจํากัดควรใชประโยคท่ีส้ันและกระชับ ไมยาวมากติดกันจนยากแก                  
การกวาดสายตา ไมวาจะเปนแนวต้ังหรือแนวนอน ถาหากใน 1 บรรทัดไมสามารถบรรจุขอความ
ไดท้ังหมด ก็สามารถที่จะข้ึนบรรทัดใหมไดโดยใชบลูเล็ท (Bullet) ชวยหรืออาจเปล่ียนตัวอักษรให
อยูในรูปของเสียง บางกรณอีาจตองยายขอความในสวนท่ีเปนรายละเอียดไปไวในอีกเลเยอร 
(Layer) หนึ่ง เพื่อแสดงผลในกรณีท่ีผูใชตองการใชเทานัน้ 
 
 15.  เนือ้หาท่ีนาํมาจากหนังสือควรมีการนํามาจัดฟอรมใหม เพื่อใหมีความนาอานมากยิง่ข้ึน 
มิใชวาหนังสือมีรูปแบบอยางไรในหนาจอคอมพิวเตอรก็จัดอยางนั้น 
 
 16.  หากเนื้อหามีหลายหนา ควรบอกจํานวนหนาท้ังหมดที่เช่ือมโยงไวดวย เชน หนา 1    
จาก 6 เปนตน และควรคงไวซ่ึงหัวขอหรือรูปภาพซ่ึงเปนการบงบอกวากําลังอานอยูในหัวขอใด 
เพื่อท่ีผูอานจะไดไมตองเสียเวลายอนกลับมาดูอีกคร้ัง 
 
 17.  ในการใชเสียงและภาพเคล่ือนไหวจะตองใชอยางมีเหตุผล ไมควรใชพรํ่าเพร่ือ อักษร
กระพริบในหนึ่งหนาก็ไมควรมากจนเกนิไป ตัวอยางท่ีเหมาะสมจะใชเสียงไดแก เสียงเพลง              
การแสดง เสียงสัตว ภาษาตางประเทศ เสียงการใหผลยอนกลับเปนตน หากตองการเพลงประกอบ
เพื่อสรางความต่ืนเตนเราใจ ควรใชไฟลนามสกุล Midi ซ่ึงมีขนาดเล็กกะทัดรัด 
 
 18.  การใชเทคนิคพิเศษ (Effect) ควรใชเพือ่สงเสริมภาพใหดูเดนข้ึน แตตองไมเดนกวา
ภาพท่ีตองการจะเนน และใชเพื่อเปนแรงดงึดูดใหผูอานอยากพลิกไปดูเนื้อหาขางใน อยาใชใหมาก
จนเกนิไปควรระมัดระวังในการสรางเงาใหกับภาพโดยเลือกใชอยางเปนธรรมชาติ ใชเงาอยาง
สมํ่าเสมอในทุกๆ สวน หลีกเล่ียงเงาท่ีเกิดจากทิศท่ีตางกันซ่ึงมักเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีผูชวยกัน
ออกแบบ หรือทํามากกวาหนึง่คนและขาดการวางแผนท่ีด ี
 
ประโยชนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
 
 ไดอธิบายถึงประโยชน ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไวดังนี้  (กําธร  บุญเจริญ, 2550) 
 
 1.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถดําเนินกจิกรรมทางการเรียนและกระตุนผูเรียนและสามารถ
แกปญหาการเรียนของผูเรียน  
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 2.   เนื้อหาจํานวนมากมายท่ีมีอยูในปจจุบันในโดเมนสาธารณะท่ีออนไลนบนเว็บสามารถ
หาดาวนโหลดไดฟรี เนื้อหาเหลานี้เพิ่มพนูขอมูลใหมากข้ึน โดนเฉพาะอยางยิ่งขอมูลท่ีไดรับ 
การหมุนเวียนปรับปรุงอยูเร่ือยๆ ไวสําหรับผูเรียน  
 
 3.   หลังจากท่ีดาวนโหลดหนังสือและบันทึกเปนเอกสารเวิรด นักเรียนสามารถขีดเสน                 
ขอความสวนท่ีสําคัญและแสดงความคิดเห็นลงบนเนื้อหากับการพิมพเนื้อหาออกมาอาน  
 
 4.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถเสนอส่ือประสมและและการมีปฏิสัมพันธท่ีเหมาะสม 
ตัวอยางเชน สารานุกรมอิเล็กทรอนิกสสามารถประกอบดวย การเพิ่มเติมสวนท่ีเปนของจริง
เกี่ยวกับ สิงโตทะเล เสียงสิงโตทะเลรองคําราม กลองสองดูสิงโตทะเลในระยะไกลจากพิพิธภณัฑ
สัตวน้ํา ภาพวดีิทัศนสิงโตทะเลในสถานท่ีจริงท่ีมันอาศัยอยูเช่ือมโยงไปยังองคกรชวยเหลือชีวิต
สัตวปา การมีปฏิสัมพันธกับคําถาม และอ่ืนๆอีกมากมาย  
 
 5.   หนังสืออิเล็กทรอนิกสสามารถปรับปรุงไดอยางรวดเร็วราบร่ืนสมํ่าเสมอ ถามีส่ิงท่ี
เกิดข้ึนใหม หรือตองเปล่ียนแปลง เปนประโยชนอยางยิ่งเม่ือเรียนวิชาสังคมศึกษา วทิยาศาสตร 
หรือวิชาอ่ืนๆ ท่ีเหตุการณหรือส่ิงท่ีคนพบ สามารถเปล่ียนแปลงไดทันที  
 
 6.   ผูเรียนบางคนชอบรูปแบบดจิิตอลมากกวาและเปนการกระตุนการอาน  
 
การหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทอกนิกส 
 
 การประเมินส่ือการเรียนการสอนเปนการพิจารณาประสิทธิภาพและคุณภาพของส่ือ             
การเรียนการสอน ดังนั้น การประเมินส่ือจงึเร่ิมดวยการกาํหนดปญหาหรือคําถามเชนเดียวกันกับ
การวิจยั เชน ส่ือการเรียนการสอนท่ีใชมีประสิทธิผลเพียงใด จะสามารถปรับปรุงการสอนไดดี
เพียงใด คุมคาในแงผลการเรียนรูหรือไม ตองใชเวลาในการใชส่ือมากเพียงใด  คุมคาหรือไม                
เปนตน การประเมินส่ืออาจทําไดหลายวิธีท่ีนิยมกนัมี 5 วิธี  คือ (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ, 2533)  
 
 1.   การประเมินโดยผูสอน ผูสอนท่ีควรจะไดรับการคัดเลือกใหเปนผูประเมินส่ือควรเปน                         
ผูท่ีมีประสบการณในการสอน เคยไดรับการฝกอบรมจนมีความรูความชํานาญเกี่ยวกบัการผลิตและ
มีประสบการณในการใชส่ือการเรียนการสอนมาเปนอยางดี  ผูสอนท่ีมีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับส่ือ
และวิธีสอน อาจจัดเปนผูชํานาญได  
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 2. การประเมินโดยผูชํานาญ ผูชํานาญในที่นีห้มายถึงผูท่ีชํานาญดานส่ือการเรียนการสอน 
และมีประสบการณในการประเมินดวย  ผูชํานาญอาจเปนผูสอนเปนอาจารยในมหาวิทยาลัยท่ีเปด 
สอนในสาขาวชิาส่ือและเทคโนโลยีการศึกษา รวมถึงคณาจารยดานการวัดผลและการประเมินผล 
ท่ีมีความรูความสามารถดานส่ือการเรียนการสอนเปนตน  
 
 3. การประเมินโดยคณะกรรมการเฉพาะกิจ  คณะกรรมการเฉพาะกจิเพื่อประเมินส่ือ            
การสอนเปนกลุมบุคคลท่ีหนวยงานแตงต้ังข้ึนมาประเมินส่ือ  ลักษณะของคณะกรรมการชุดนี้             
คลายคลึงกับกรรมการตรวจรับวัสดุครุภัณฑ  ซ่ึงจะมุงประเมินเฉพาะในดานกายภาพท่ีกําหนดข้ึน
มากอนการจดัซ้ือ แตกรรมการประเมินส่ือประเมินคุณลักษณะประสิทธิภาพการใช และคุณลักษณะ 
ดานอ่ืนๆ ของส่ือการเรียนการสอนดวย  
 
 4. การประเมินโดยผูเรียน ผูเรียนเปนผูรับรูและเรียนรูจากส่ือ ดังนั้นการที่ใหผูเรียนไดมี  
โอกาสประเมินส่ือจึงชวยใหไดขอคิดในการประเมินส่ืออยางเหมาะสมกับผูเรียน การประเมินส่ือ  
โดยผูเรียนควรจัดทําข้ึนทันทีเม่ือใชส่ือแลวและใหประเมินเฉพาะตวัส่ือไมใหเอาวิธีสอนของผูสอน  
เขามาเกี่ยวของ อยางไรก็ตามการประเมินส่ือโดยผูเรียนอาจมีปญหาอยูบางในแงท่ีผูเรียนอาจมี  
ประสบการณนอย ผูสอนควรช้ีแจงเกณฑหรือหัวขอการประเมินใหผูเรียนไดเขาใจกอนท่ีจะทํา  
การประเมิน  
 
 5.   การประเมินประสิทธิภาพของส่ือ  ส่ือท่ีจะตองไดรับการประเมินประสิทธิภาพสวนใหญ
จะเปนส่ือที่ผลิตข้ึนมาตามหลักการของแบบสอนแบบโปรแกรม เชน บทเรียนโปรแกรม ชุดการสอน 
โมดูล และโสตทัศนูปกรณโปรแกรม เปนตน การประเมินส่ือวิธีนี้จะตองคํานึงถึงจุดมุงหมายของ
ส่ือการเรียนการสอน และวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนภายหลังจากท่ีเรียนจากส่ือนั้นแลว  
 
วิธีการประเมินประสิทธิภาพส่ือ  
 
 ผูวิจัยใชวิธีการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองปรากฏการณของโลก
และเทคโนโลยีอวกาศ โดยมีเกณฑมาตรฐานดังนี ้
 
 1.  ประเมินโดยใชเกณฑมาตรฐาน 80/80 (สมเกียรติ  เจริญนพกิจ, 2552 อางถึงใน            
เปร่ือง กุมุท, 2519) 
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  เปร่ือง  กุมุท  (2519) กลาวถึงเกณฑมาตรฐาน 80/80 ไวดงันี้ 80 ตัวแรก หมายถึง
คะแนนรวมของผลการสอบท่ีผูเรียนท้ังหมดท่ีตอบถูก โดยนํามารวมกันแลวคิดเปนรอยละ                            
โดยตองไดไมต่ํากวารอยละ 80 และ 80 ตัวหลัง หมายถึง ขอสอบแตละขอมีผูเรียนทําถูกไมต่ํากวา
รอยละ 80 ถาขอใดมีผูเรียนทําไดต่ํากวารอยละ 80 ตองแกไขส่ือแลวทดลองซํ้าอีกจนกวาจะได
คะแนนถึงเกณฑมาตรฐาน 80/80 
 
 2.   เกณฑดานความกาวหนาทางการเรียน เปนการทดสอบวาผูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนหาได
จากการนําผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน โดยตองทําใหผูเรียนมีความรูเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน .01 หรือ .05 แลวแตจะกําหนด 
 

การตูน 
 

ความหมายของการตนู 
 
 ไดมีผูใหความหมายของการตูนไว ดังนี ้
 
 พจนานกุรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2542) ไดใหความหมายวา การตนูหมายถึง ภาพลอ, 
ภาพตลก, บางทีเขียนเปนภาพบุคคล บางทีเขียนเปนภาพแสดงเหตุการณท่ีผูเขียนต้ังใจลอเลียน 
จะใหดูรูสึกขบขัน หนังสือเลาเร่ืองดวยภาพเขียน ซ่ึงแบงหนากระดาษเปนชองๆ มีคําบรรยายส้ันๆ 
อานงาย เนื้อเร่ืองมักเปนนิทานหรือ นวนิยาย 
 
 ประเสริฐ  ผลิตผลการพิมพ (2550) ไดใหความหมายของการตูนไววา การตูน คือ ศิลปะ 
ท่ีแสดงออกทางภาพหลายๆ แบบ ซ่ึงมีความหมายแตกตางกันจากผูหนึง่ไปอีกผูหนึ่ง  ในยุคอดตี 
การตูนหมายถึงภาพรางหรือภาพวาดที่ใชการเรียนการศึกษาแทนการใชภาพจริง ในปจจุบันการตนู
มักจะหมายถึง แอนิเมชัน ซ่ึงเปนเทคนิคในการสรางการตูนในยุคปจจุบัน ท่ีมีการฉายทางโทรทัศน 
หรือภาพยนตร ในความหมายอ่ืน การตนูใชแทนรายการสําหรับเด็กท่ีมีการใช สัตว หรือส่ิงมีชีวิต
อยางอ่ืนเคล่ือนไหวในลักษณะเหมือนมนษุย  การตูนปจจุบันจะพบไดจากหนังสือ หนังสือพิมพ 
(ซ่ึงมักเปนเร่ืองเกี่ยวกับขาว การเมือง บันเทิง) โปสเตอร ภาพยนตร เปนตน  
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 วรวิทย  นิเทศศิลป (2551) ไดกลาวถึงความหมายของการตูนไววา การตูน คือ ภาพลอ  
ภาพตลกบางทีเขียนเปนภาพบุคคล บางทีเขียนเปนภาพแสดงเหตุการณท่ีผูเขียนต้ังใจเขียนลอเลียน
จะใหดูรูสึกขบขัน หนังสือเลาเร่ืองดวยภาพเขียน ซ่ึงแบงหนากระดาษเปนชองๆ มีคําบรรยายส้ันๆ
อานงาย เนื้อเร่ืองมักเปนนิทานหรือนวนิยาย  สวน Comic คือภาพการตนูท่ีเปนชองเดยีวหรือ 
หลายชองก็ไดท่ีแสดงเร่ืองราวตอเนื่องมีการผจญภัยตางๆเปนเทพนยิายหรือนิทาน ภาพชวนขัน  
สวนใหญจะตีพิมพในหนังสือพิมพจึงเรียกภาพชวนขันในลักษณะน้ีวา Comic Strip และเม่ือมี            
การรวบรวมจดัพิมพเปนเลมเรียกวา Comic Books หรือ Funniesแตในภาษาไทยเรารวม เรียกวา 
หนังสือการตนูหรือนิยายภาพหนังสือ 
 
 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร (2552) ไดใหความหมายของการตูนไววา การตูน 
เปนภาพสัญลักษณท่ีใชแทนส่ิงตางๆ เชน บุคคล สัตว หรือส่ิงของ เปนตน เพื่อถายทอดเร่ืองราว  
ซ่ึงเปนแนวความคิดหรือทัศนะของผูเขียน เพื่อจูงใน ใหแนวความคิด สรางอารมณขัน หรือลอเลียน  
 
 จึงสรุปไดวา การตูน หมายถึง ภาพวาด ถูกสรางข้ึนโดยผานการตัดทอนรายละเอียด 
และลดความซับซอนของภาพลงแตยังคงไวซ่ึงรายละเอียดท่ีสําคัญ โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหผูอาน 
เขาใจอารมณ  ความคิด ความรูสึก และเร่ืองราวตางๆ ไดอยางงายดายกวาการใชภาษาเพียงอยาง
เดียว อาจมีคําบรรยายหรือคําอธิบายส้ันๆประกอบภาพหรือไมมีก็ได 
 
ประเภทของการตูน 
 
 ภูวดล สุวรรณดี (2538) แบง การตูนออกเปน 5 ประเภท ดังนี ้
 
 1.  การตูนการเมือง (Politicial Cartoon) การตูนการเมือง เปนการตูนท่ีมุงเนน ลอเลียน 
เสียดสี ประชดประชัน บุคคล หรือเหตุการณทางการเมือง เพื่อกระตุนใหผูอานเกิดความคิดเห็น
ใหมๆ ลักษณะของการตูนชนิดนี้อาจมีคําบรรยาย หรือไมมีก็ได หรือ อาจมีชองเดียว หรือหลายชอง
ก็ได นกัเขียนการตูนการเมือง มีภาระหนักท่ีจะตองติดตามขาวสารบานเมืองอยางตอเนื่องจับประเด็น
เหตุการณนั้น และแสดงความคิดเห็นเปน การตูนอยางเฉียบคม นักเขียนการตูนมักชํานาญใน             
การเขียนการตนูลอบุคคล (Caricature) นักเขียนการตูนการเมืองไทยท่ีแฟนการเมืองรูจักกนัด ี 
ไดแก ประยูร จรรยาวงษ หรือ ศุขเล็ก หนังสือพิมพไทยรัฐ ชัย ราชวัตร เจาของผลงาน ผูใหญมา
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แหงทุงหมาเมิน หนังสือพิมพไทยรัฐ, อรุณ วัชระสวัสดิห์นังสือพิมพ เดอะเนช่ัน, พล หนังสือพิมพ
ขาวสด, พลังกร หนังสือพิมพเดลินิวส, หม่ืน หนังสือพมิพมติชน 
 
 2.  การตูนขําขัน (Gag Cartoons) การตูนประเภทน้ีเปนการตนูท่ีเนนความขบขันเปนหลัก 
อาจเสนอภาพในชองเดยีวหรือหลายชอง จะมีคําบรรยาย หรือไมมีก็ได ปรกติมุกตลกของการตูน
ชนิดนี้จะหยิบมาจากเหตุการณในชีวิตประจําวัน ปจจุบันการตูนชนิดนีก้ําลังไดรับความนิยมมาก 
ในสังคมไทย ตัวอยางท่ีเห็นได ชัดเจนคือ การตนูในเครือบันลือสาสน ไดแก ขายหวัเราะ, มหาสนกุ, 
ตลาดตลก เปนตน 
 
 3.  การตูนเร่ืองยาว (Comics or Serial Cartoons) การตูนแนวน้ีเปนการตนูท่ีนําเสนอ 
เปนเร่ืองราวตอเนื่องกันจนจบ มีคําบรรยาย หรือสนทนาในภาพ การตูนชนิดนี้ปรากฏอยูใน
นิตยสาร และ หนังสือพิมพ เรียกวา Comics Strip แตถานาํมาพิมพรวมเลม เรียกวา Comics Books 
เชน การตูนเลมของญ่ีปุน และ ฝร่ังแตเดิมนั้นหนังสือการตูนไทยชนดินี้เคยเฟองฟูมาก มีผูนําเอา 
วรรณคดีไทย นิยายพื้นบาน เร่ืองจักร ๆ วงศ ๆ มาพิมพขายรวมท้ังการตูนเลมละ1 บาท ก็จัดอยูใน
การตูนประเภทน้ีเชนกนั จุลศักดิ ์อมรเวช เจาของนามปากกา จุก เบ้ียวสกุล (เสียชีวิต พ.ศ. 2548) 
นักเขียนการตนูช้ันบรมครูของไทย ไดรวมเรียกการตนูไทยเหลานี้วานิยายภาพ 
 
 4.  การตูนประกอบเร่ือง (Illustrated Cartoons) การตูนประกอบเร่ืองเปนการตูน 
ท่ีใชประกอบขอเขียนอ่ืน ๆ ประกอบโฆษณาเพื่อขยายความ หรือเปนการตูนประกอบการศึกษา  
การตูนชนิดนีมั้กเปนการตนูโดดๆ ไมมีเร่ืองราวในตัวเอง 
 
 5.  การตูนมีชีวิต (Animated Cartoons) การตนูประเภทนี้เรียกอีกอยางหนึง่วา ภาพยนตร
การตูน เปนการตูนท่ีมนุษยใสชีวิตใหมีการเคล่ือนไหวได มีการลําดับภาพ และเร่ืองราวอยาง
ตอเนื่องคลายกับภาพยนตร เพียงแตตัวละครเปนการตูน  
 
 วรวิทย  นิเทศศิลป (2551) ไดแบงประเภทของการตูนออกตามลักษณะของการใชงาน ดังนี ้
 

1. การตูนการเมือง (Political Cartoon หรือ Caricature) 
2. การตูนประกอบเร่ือง (Illustrated Cartoon) 
3. การตูนส้ันเปนตอนๆ (Strip) 
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4. การตูนขําขันรูปเดียวจบ ซ่ึงเปนการตูนเงียบหรือมีรูปประกอบกไ็ด (Gag) 
5. การตูนขําขันหลายชองจบในหนาเดียว 
6. การตูนเร่ืองยาว (Comic หรือ Serial Cartoon) 
7. การตูนโฆษณา (Commercial Cartoon) 
8. การตูนเคล่ือนไหวหรือภาพยนตรการตูน (Animation Cartoon) 
9. การตูนลอเลียนบุคคล (Critical Cartoon) 
10. การตูนประกอบการศึกษา (Visual Aid Cartoon) 
11. การตูนโทรทัศน (Television Cartoon) 
12. การตูนแบบ (Pattern Cartoon) 

 
ประโยชนของการตูนตอการเรียนการสอน 
 
 คณาภรณ  รัศมีมารีย (2552) ไดจําแนกประโยชนของการตูนท่ีมีตอการเรียนการสอนไว
ดังนี ้
 
 1.  เพื่อการเราความสนใจ การตูนเปนส่ือดึงดูดความสนใจของผูเรียนอยูแลว จึงสามารถใช
เปนอุบายกระตุนใหผูเรียนสนใจ และต้ังใจเรียนอยางไดผล 
 
 2.  เพื่อใชเปนภาพประกอบในการเรียนการสอนเร่ืองนั้น 
 
 3.  ใชเปนกจิกรรมของผูเรียน เพื่อเพิม่ประสิทธิภาพในการเรียนการสอน โดยผูเรียนสามารถ
ผลิตการตูนตามหวัขอท่ีครูกาํหนดให ซ่ึงอาจจะเปนการตูนท่ีมีชีวิตชวีา ราเริง นาสนใจ 
 
 4.  เพื่อการรวมกจิกรรมของผูเรียน โดยใหนกัเรียนวาดการตูนท่ีสัมพันธกับเหตุการณ 
ในปจจุบัน โดยมีจุดมุงหมายใหนกัเรียนไดศึกษาคนควาดวยตนเอง 
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 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร (2552) ไดกลาวถึงประโยชนของการตูนตอ 
การเรียนการสอนไวดังนี ้
 
 1. ใชเราความสนใจเพ่ือชวยในการนําเขาสูบทเรียน  
 
 2. ใชอธิบายหรือประกอบการอธิบายใหผูเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหามากยิ่งข้ึน  
  
 3. ใชเปนกจิกรรมของนักเรียนในระดบัเด็กเล็ก 
 
 4. เปนส่ือท่ีชวยสรางบรรยากาศในหองเรียน ผูเรียนมีความสนุกสนาน และยังผอนคลาย
ความตึงเครียดในการเรียนการสอนดวย  
 
 จะเห็นไดวา การตูน นอกจากใชเพื่อความบันเทิงแลวเราสามารถนําขอดีของการตูนมาใช
เปนส่ือในการเรียนการสอนได ทําใหผูเรียนสามารถเขาถึงเนื้อหาบทเรียนไดงายและรวดเร็วขึ้น 
ชวยใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานสามารถจดจําเนื้อหาบทเรียนไดเปนอยางด ี
 
ลักษณะของการตูนท่ีด ี
 
 คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร (2552) ไดกลาวถึงลักษณะของการตูนท่ีดีดังนี้  
 
 1.  แสดงภาพไดตรงกับจุดมุงหมายที่ตองการ ผูดูเขาใจความหมายถูกตองตรงกัน  
 
 2.  ภาพท่ีเขียนตองเปนภาพงายๆ แสดงหรือใหรูปแบบเฉพาะท่ีตองการแสดงออกเทานัน้  
 
 3.  การตูนแตละภาพควรใหความหมายเดียวเทานั้น 
  
 4. คําบรรยายควรส้ัน กะทัดรัดแตมีความหมาย  
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ความสนใจในการอานหนังสือการตูนของเด็กแตละวัย  
 
 วรวิทย  นิเทศศิลป (2551) ไดกลาวถึงความสนใจในการอานหนังสือการตูนของเด็ก 
แตละวยัไวดังนี้ 
 
 1. เด็กเล็ก สวนใหญจะชอบเร่ืองท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติและสัตว เคร่ืองยนต เพื่อน  
และความสัมพันธระหวางสมาชิกในครอบครัว และเร่ืองท่ีสะทอนใหเห็นถึงส่ิงแวดลอมรอบตัวเด็ก  
เด็กเล็กจะชอบเร่ืองราวท่ีจบดวยความ สมปรารถนา 
 
 2. เด็กวัย 6 – 7 ป ตองการความเปนอิสระ ชอบเร่ืองท่ีมีการเคล่ือนไหวเต็มไปดวยกิริยา 
อาการ การกระทําตางๆ เร่ืองตลกขบขัน มีความอยากรูอยากเห็นความเปนไปของโลก  
 
 3. เด็กวัย 7 – 9 ป  ตองการรูและเขาใจเร่ืองตางๆมากข้ึน อยากรูเร่ืองราวเกีย่วกับ
ประวัติศาสตร ชีวประวัติ ส่ิงแปลกใหม เร่ืองผจญภัย  นทิาน เร่ืองตลกขบขัน 
 
 4. เด็กวัย 9 – 11 ป ตองการความรูเกี่ยวกับตนเอง และความสัมพันธกับบุคคลอ่ืนๆ 
ตองการความเขาใจเร่ืองเพศ และความเปนไปของชีวิตครอบครัว 
 
 5. เด็กวัยรุนเปนวัยท่ีมีความสนใจในการอานอยางแทจริง เด็กหญิงและเด็กชายเร่ิมสนใจ
อานหนังสือตามความสนใจของแตละเพศ ซ่ึงมีความแตกตางกันบาง เดก็ชายชอบเร่ืองเกี่ยวกับ          
การผจญภัย  ความลึกลับ สวนเด็กหญิงชอบเร่ืองเกี่ยวกับชีวิตในบาน สัตวเล้ียง เร่ืองเกี่ยวกับธรรมชาติ 
เร่ืองรักๆใครๆท่ีสะเทือนอารมณ และเร่ิมอาน นวนิยายสําหรับผูใหญ บางคนสนใจเร่ืองเกี่ยวกบั
อาชีพ บทละคร และคําประพันธ 
 

หนังสือสําหรับเด็ก 
 

ความหมายของหนังสือสําหรับเด็ก 
 
 ฉวีวรรณ  คูหาภินันท (2542) หนังสือสําหรับเด็กหมายถึงหนังสือท่ีมีจุดมุงหมายใน 
การจัดทําข้ึนสําหรับเด็กโดยเฉพาะหรืออาจใหผูใหญอานใหเดก็ฟงก็ได อาจเปนหนังสือภาพลวนๆ   
(Picture  Book)  หรือการตนู  มีเนื้อหาสาระและรูปเลมตัวอักษรท่ีเหมาะสมกับวยั  ความรู 
ความสามารถของเด็ก  เกี่ยวกับหนังสือสําหรับเด็ก   
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 ธารทิพย  แกวเหล่ียม (2552) หนังสือสําหรับเด็กเปนหนังสือท่ีเขียนหรือจัดทําข้ึนให
เหมาะสมกับเด็กแตละวยั  ท้ังนี้  เพื่อมุงใหเด็กมีความรู  ความบันเทิง  สงเสริมทักษะการอาน  
ปลูกฝงใหเดก็มีนิสัยรักการอาน  หากจัดทําหนังสือสงเสริมการอานสําหรับเด็กในเร่ืองภูมิปญญา
ทองถ่ินจะทําใหเด็กเกิดความภาคภูมิใจในทองถ่ินของตนอีกดวย 
 
 จึงพอสรุปไดวาหนังสือสําหรับเด็กเปนหนังสือท่ีจัดทําข้ึนโดยมีวัตถุประสงคเพื่อกระตุน
ใหเดก็เกดิความสนใจในการเรียนรูดวยตนเอง มีเจตคติท่ีดีในการอานโดยเนนในเร่ืองของ              
ความสนุกสนานเพลิดเพลินเปนสําคัญและความรูเปนสวนประกอบ โดยคํานึงถึงวยัของผูเรียน          
เปนหลัก 
 
ประเภทของหนังสือสําหรับเด็ก 
 
 สํานักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ กระทรวงวฒันธรรม (2552) ไดจําแนก
ประเภทของหนังสือสําหรับเด็กออกเปนหลายประเภท ดงันี้ 
 
 1. แบงตามเกณฑอายุ มี 5 ระดับ ดังนี ้
 
  1.1   หนังสือสําหรับเด็กอายุ 0 – 3 ป 
  1.2   หนังสือสําหรับเด็กอายุ 3 – 6 ป 
  1.3   หนังสือสําหรับเด็กอายุ 6 – 11 ป 
  1.4   หนังสือสําหรับเด็กอายุ 11 – 14 ป 
  1.5   หนังสือสําหรับเด็กอายุ 14 – 18 ป 
 
 2. แบงตามระดับชั้นเรียน แบงได 3 ระดับคือ 
 
  2.1   หนังสือสําหรับวัยเด็กเล็ก อายุ 3 - 6 ป 
  2.2   หนังสือสําหรับเด็กวัยประถมศึกษา อายุ 7 - 12 ป 
  2.3   หนังสือสําหรับเด็กวัยมัธยมศึกษา อายุ 13 -18 ป 
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 3. แบงตามลักษณะของเร่ือง สามารถแบงได 3 ประเภท  
 
  3.1   นวนยิาย (Fiction) ใหความเพลิดเพลินเปนสําคัญ การบรรยายเร่ืองเขียนเปน 
รอยแกว หนังสือสําหรับเด็กท่ีเสนอในรูปของนวนิยายนีมี้อยู 2 แบบ 
 
   3.1.1   เสนอเปนเร่ืองราว (Story) ไดแกการเลาเร่ือง เลานิทาน มีการบรรยาย 
ใหผูอานเห็นเปนภาพพจน 
 
   3.1.2   เสนอเปนบทละคร (Play) สําหรับใชแสดงบนเวที ใชฉากบทเจรจา  
และทาทางของผูแสดงเปนส่ือความเขาใจ 
 
  3.2   สารคดี (Non Fiction) ใหความรูและขอเท็จจริงเปนสําคัญ หนังสือสารคดีเหมาะ
กับเด็กทุกวยั ท้ังนี้ข้ึนอยูกับผูเขียนวาจะสามารถเขียนหนงัสือสารคดีใหเหมาะกับเดก็วัยใด                
การเขียนสารคดีตางกับการเขียน นวนยิายสารคดีตองมีเนื้อหาสาระ มีความรูและขอเท็จจริงท่ีถูกตอง 
ผูเขียนจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองศึกษาความรูจากแหลงตางๆ การเขียนท้ังประเภทสารคดีและนวนิยาย
ผูเขียนจะตองใชความสามารุเปนอยางมากเร่ืองท่ีจะเขียนออกมาจึงจะนาอานและไมนาเบ่ือ 
 
  3.3   รอยกรอง (Verse) เปนการเสนอเร่ืองราวไมวาจะเปนในรูป นวนยิายหรือสารคดี 
เปนคําคลองจองประเภทฉันทลักษณตางๆ มี 2 ประเภทคือ 
 
         3.3.1   บทรอยกรองสําหรับเด็ก (Nursery Rhymes) 
        3.3.2   บทรอยกรองสําหรับวัยรุน (Poety for young Reader) 
 
 ฉวีวรรณ  คูหาภินันท (2542)  ไดกลาวถึงลักษณะของหนงัสือสําหรับเด็กท่ีดีไวดังนี ้
 
 1. ใหขาวสารแกเด็ก (Inform) คือบอกอะไรบางส่ิงบางอยางแกเด็ก 
 
 2. อธิบายขาวสารนั้นวาเปนอยางไร (To Explain) ซ่ึงในกรณีนี้ข้ึนอยูกับลักษณะ 
ของหนังสือสําหรับเด็กท่ีจัดทําข้ึน (To Develop Attitude and Value) 
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 3. พัฒนาคานิยมหรือพัฒนาทัศนคติบางอยาง  เชน ปลูกฝงความดี ความไมเห็นแกตวั 
ความยุติธรรม เพื่อเปนผูใหญท่ีดีในอนาคต 
 
 4. สงเสริมความเขาใจในตัวเด็กเอง และสงเสริมความเขาใจในส่ิงแวดลอมหรือ
สภาพแวดลอมตางๆ 
 
 5. ส่ือเร่ืองราวตางๆ ท่ีมีอยูในหนังสือใหแงคิดท่ีเด็กจะสามารถนําไปคิดตอได (Insight) 
 
 6. สรางความรูสึกใหเด็กรูสึกตืน่ตัว กระตือรือรน แลวแตวาผูเขียนจะสรางความรูสึก 
ดานไหนใหกบัเด็ก (To Increase Awareness) 
 
 7. ใหความบันเทิง (To Entertain) เปนส่ิงท่ีหนังสือทุกเลมตองมีเพื่อเราใหเด็กเกิด 
ความสนใจในส่ืออ่ืนๆ โดยใชความบันเทิงเปนเคร่ืองมือ 
 
 8. กระตุนจินตนาการ เชน นวนิยายวิทยาศาสตรบางประเภท ก็อาจทําใหเด็กเกิด
จินตนาการทางวิทยาศาสตรเปนตน 
 
 9. เกิดความดลใจ (To Inspire) ซ่ึงจะทําใหเดก็ไปสานตอส่ิงท่ีสนใจได เชนใหเด็กบอกวา
ความตายเปนอยางไร หรือใหเขาเกดิความรูสึกอยากต้ังคําถามตอไป เปนการฝกใหเดก็เปนคน 
ชางคิดชางถาม 
 
ลักษณะหนังสือสําหรับเด็กท่ีดี 
 
 สํานักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ กระทรวงวฒันธรรม (2552) ไดกลาวถึง
ลักษณะหนงัสือสําหรับเด็กท่ีดีไว ดังนี ้
 
 1.  เนื้อหาตรงกับความสนใจของเด็กแตละวยั ซ่ึงเนื้อหาของหนังสือท่ีจะตรงกับ                   
ความสนใจของเด็กไดแก 
 
  1.1 หนังสือหรือคําประพันธไมสลับซับซอนมีความคลองจองกับบทกลอนงายๆ 
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  1.2 เนื้อหาไมจริงจังมากนกัแตใหความสนุกสนานเพลิดเพลิน 
  1.3  เปนเร่ืองเกีย่วกับส่ิงแวดลอม สัตว เทพนยิาย นิทานตางๆ วีรบุรุษ วีรสตรี 
  1.4 เปนเร่ืองท่ีชดเชยอารมณและสนองความอยากรูอยากเห็นใหเด็กแตละวัย 
 
 2. เนื้อหาสาระใหขาวสารแกเด็ก พรอมท้ังการอธิบายท่ีงาย ใหความรูชวยพัฒนาทัศนคติ 
คานิยม สงเสริมความเขาใจในตนเอง ผูอ่ืน และส่ิงแวดลอม ขยายความเขาใจในการรับรู  
สรางความสํานึกและจินตนาการ เพื่อสรางความคิดริเร่ิม กอใหเกิดความดลใจ ใครรู ชางคิดชางถาม 
เปนการชวยใหเกิดจินตนาการไดอยางถูกตอง อยูในโลกของความจริง ไมใชเร่ืองเพอฝนเหลวไหล 
 
 3. ลักษณะของเร่ืองและวิธีเขียน ตองเดินเร่ืองฉับไว ทันใจ เนื้อเร่ืองไมสับสน วกวน 
แสดงความสามารถของตัวเอกของเร่ือง มีการชิงไหวชิงพริบใหความรูสึกแปลกใหม ตื่นเตน เศรา
สลด ตลกขบขัน โดยไมมุงดานวรรณคดแีละคติธรรมใหมากเกินไป ใชภาษาเขียนงายๆ ใชตัวสะกด
การันตถูกตอง 
 
 4. ขนาดรูปเลมตองกะทัดรัดเหมาะสมกับการจับถือของเด็กแตละวยั ไมควรเล็กหรือ 
ใหญจนเกินไป 
 
 5. ตัวอักษรโตชัดเจน เหมาะสมกับสายตาของเด็ก 
 
 6. ภาพมีความสดใส ชัดเจน ดงึดูดความสนใจของเด็ก เหมือนมีความเคลื่อนไหวตลอดเวลา 
 
 7. วางรูปหนาจัดขอความ เวนชองวางดานขางท้ังสองขาง ดานบนและดานลางของหนังสือ
ไดอยางเหมาะสม 
 
 8. ปกสีสวย ตรงกับความเปนจริง ดึงดูดความสนใจของเด็ก 
 
 9. ตัวละครอยูในวัยเดียวกนัหรือใกลเคียงกับเด็ก  
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 ธารทิพย แกวเหล่ียม (2552) ลักษณะของหนังสือท่ีดีสําหรับเด็กนั้น ควรมีคุณภาพท่ีด ี 
4 ประการ  คือ 
 
 1.  คุณภาพการพิมพ  ตองพมิพตัวอักษร  ภาพประกอบใหชัดเจนมีสีสันงดงาม ดึงดูด          
ความสนใจต้ังแตหนาปกไปจนจบเลม 
 
 2.  คุณภาพการจัดหนาและรูปเลม ตองจัดใหเปนไปตามหลักจิตวิทยาสําหรับเด็ก 
หนาหนังสือดโูปรงตา ไมหางหรือดูแนนจนเกินไป การใชตัวอักษร และขนาดตองระมัดระวัง 
และเลือกใหเหมาะสมกับเร่ืองและวยัของเด็ก 
 
 3.  คุณภาพทางศิลปะ ภาพเขียนหรือภาพประกอบควรจะเขียนโดยใหอารมณแกผูอาน 
ภาพเขียนก็ตองเขียนอยางประณีต การใชสีสันก็เชนกนั ในหนังสือสําหรับเด็กนั้น บางคร้ังจะตอง 
ดูสีสดใสไปจากขอเท็จจริงบาง 
 
 4.   คุณภาพในการเขียนเร่ืองหรือผูเขียน แมคุณภาพในการผลิตจะสูงเพียงใด หนังสือเลม
นั้นจะไมมีความหมายเลย หากขาดนักเขียนเร่ืองสําหรับเด็กท่ีมีความสามารถบรรยายอารมณ 
ของเด็กๆ ไดดผูีกเร่ืองได 
 
ภาพประกอบของหนงัสือสําหรับเด็ก 
 
 สํานักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ กระทรวงวฒันธรรม (2552) กลาวถึง
ภาพประกอบของหนังสือสําหรับเด็กไววา เด็กชอบภาพสีมากกวาภาพดํา-ขาว ชอบภาพสวยงาม 
ภาพท่ีใหชีวิต เด็กชอบฝนวาส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ สามารถทําอะไรไดเหมือนเขา เชน กระตายนุงกางเกงได 
แมวพูดคุยได ท้ังนี้เปนเพราะความรูสึกเฉพาะของเดก็ซ่ึงผูใหญมักไมเขาใจคิดวา เปนนิทานโกหก 
ผิดธรรมชาติ นอกจากนี้เดก็ยังชอบภาพท่ีดูงายๆ ไมซับซอน ชอบภาพลูกสัตว เกือบทุกชนิด 
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ตัวอักษรเพื่อพิมพหนังสือสําหรับเด็ก 
 
 สํานักงานคณะกรรมการวัฒนธรรมแหงชาติ กระทรวงวฒันธรรม (2552)  ไดกลาวถึง          
การเลือกตัวอักษรเพื่อพิมพหนังสือสําหรับเด็ก ดังนี ้
 
       1.  รูปแบบของตัวอักษร ใชตัวขนาดกลางสําหรับหนังสือสําหรับเด็ก เด็กช้ันเล็ก 
ชอบตัวอักษรขนาดใหญ เดก็ช้ันสูงชอบตัวอักษรขนาดเล็กลง 
 
       2.  ขนาดของตัวพิมพ ขนาด 24 พอยทจะอานงายท่ีสุด 
 
 3.  สีของตัวพิมพ ควรพิมพดวยสีดํา น้ําเงิน หรือเขียว 
 
       4.  ความตัดกนัระหวางพืน้กับตัวอักษร เพื่อความกระจางชัดของตัวอักษร เพื่อใหเด็กเหน็
ตัวอักษรไดงาย เชน อักษรสีขาวบนพ้ืนสีเขียว 
 
       5.  ชองไฟของตัวพิมพ คือ การเวนวางระหวางตัวอักษรแตละตัว ระหวางคํา หรือระหวาง
วรรค โดท่ัวไปการเวนวรรคจะตองเวนชองวางตามขนาดของตัวอักษร โดยเวนในอัตราเดยีวกันตลอด
ท้ังหนา 
 
หลักการใชสีสําหรับใชสรางหนังสือสําหรับเด็กสรุปไดดงันี ้
 
          1.   ควรใชภาพสีหลายสีมากกวาภาพขาวดํา 
 
 2.   สีท่ีมาใช ควรเปนสีท่ีอยูในวรรณะอุน เชน สีแดง สีเหลือง และสีแสด มากกวาสีใน
วรรณะสีเย็น 
 
         3.   สีท่ีควรหลีกเล่ียง หรือไมควรใชไดแก สีท่ีแสดงความโศกเศรา หรือไมเบิกบาน เชน  
สีดํา สีเทา และสีน้ําตาล เปนตน 
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         4.   ควรเลือกใชสีใหเหมาะสมตามเน้ือเร่ือง เชน น้ํา หรือ ฤดหูนาว ควรใชสีฟา เร่ืองท่ีลึกลับ   
ใชสีดําหรือมวงประกอบในชวงนั้นๆ เปนตน 
 
         5.   การใชสีตาง ๆ ควรใชสีเขม ชัดเจน ใหความรูสึกตรงตามความตองการมากกวาจะใชสีจาง 
 

ทฤษฎีการเรียนรูและจิตวิทยาท่ีเก่ียวเนื่องกับการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
  ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเกี่ยวเนื่องกับการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกส ทฤษฎีหลักๆ  
ท่ีเกี่ยวกับการเรียนรูของมนษุยและสงผลกระทบตอแนวคิดในการออกแบบโครงสรางของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2541) โดยมีแนวคิดดังนี้  
 
 1.   ทฤษฎีพฤติกรรมนิยมหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีออกแบบตามแนวคิดของทฤษฎี
พฤติกรรมนิยมจะมีโครงสรางของบทเรียนในลักษณะเชิงเสนตรง โดยผูเรียนทุกคนจะไดรับ             
การเสนอเน้ือหาตามลําดับจากงายไปหายาก ซ่ึงเปนลําดบัท่ีผูสอนไดพจิารณาแลววาเปนลําดับ               
การสอนท่ีดี และผูเรียนจะสามารถเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
 
  2.   ทฤษฎีปญญานิยม ทําใหเกิดแนวคิดเกี่ยวกับการออกแบบ ซ่ึงการออกแบบบทเรียนใน
ลักษณะสาขา จะทําใหผูเรียนมีอิสระมากข้ึนในการควบคุมการเรียนของตัวเอง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การมีอิสระมากข้ึนในการเลือกลําดับเนื้อหาของบทเรียนท่ีเหมาะสมกบัตนเอง โดยผูเรียนสามารถ
จะเลือกเรียนไดตามความสนใจ  
 
 3.   ทฤษฎีโครงสรางความรูและความยืดหยุนทางปญญา จะมีความแตกตางกันทางแนวคิด
อยูมาก แตทฤษฎีท้ังสองตางก็สงผลตอการออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสในลักษณะท่ีใกลเคียงกัน 
กลาวคือทฤษฎีท้ังสองตางสนับสนุนแนวคิดเกี่ยวกับการจัดระเบียบโครงสรางการนําเสนอเนื้อหา
หนังสืออิเล็กทรอนิกสในลักษณะส่ือหลายมิติจะตอบสนองตอวิธีการเรียนรูของมนุษยในความพยายาม
ท่ีจะเชื่อมโยงเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติตอบสนองตอการเรียนรูของมนษุยใน                
ความพยายามท่ีจะเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูท่ีมีอยูเดิมไดเปนอยางดี ซ่ึงตรงกับแนวคิดของ
ทฤษฎีโครงสรางความรู นอกจากนี้การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมติิยังสามารถที่
จะตอบสนองความแตกตางของโครงสรางขององคความรูท่ีไมชัดเจนหรือมีความสลับซับซอน  
ซ่ึงเปนแนวคิดของทฤษฎีความยืดหยุน ทางปญญาไดอีกดวยโดยการจดัระเบียบโครงสราง                    
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การนําเสนอเนื้อหาบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติจะอนุญาตใหผูเรียนทุกคนสามารถท่ีจะมีอิสระ
ในการควบคุมการเรียนของตนตามความสามารถ ความสนใจ ความถนัดและพื้นฐานความรูของตน  
 
 4.   ทฤษฎีการรับรู เปนพื้นฐานการเรียนรูท่ีสําคัญของบุคคล เพราะการตอบสนองพฤติกรรม
ใดๆ จะข้ึนอยูกับการรับรูจากสภาพแวดลอมของตนและความสามารถในการแปลความหมายของ
สภาพนั้นๆดังนั้นการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพจึงข้ึนอยูกบัปจจัยการรับรูและส่ิงเราท่ีมีประสิทธิภาพ
ซ่ึงปจจัยการรับรูประกอบดวยประสาทสัมผัส และปจจยัทางจิตคือ ความรูเดิมความตองการ และเจตคติ 
เปนตน การรับรูจะประกอบดวยกระบวนการสามดานคือ การรับสัมผัส  การแปลความหมาย 
และอารมณ ซ่ึงการรับรูประกอบดวยส่ิงตาง ๆ หลายประการ เชน ส่ิงเรา ไดแก วัตถุ แสง เสียง กล่ิน 
รสตางๆ อวัยวะรับสัมผัส ไดแก หู ตา จมูก ล้ิน ผิวหนัง ถาไมสมบูรณจะทําใหสูญเสียการรับรูได 
ประสาทในการรับสัมผัสเปนตัวกลางสงกระแสประสาทจากอวยัวะรับสัมผัสไปยังสมองสวนกลาง 
เพื่อการแปลความตอไป ประสบการณเดิม การรูจัก การจาํได ทําใหการรับรูไดดีข้ึน รวมท้ังคานิยม 
ทัศนคต ิความใสใจ ความต้ังใจ สภาพจิตใจ อารมณ เชน การคาดหวัง ความดใีจ เสียใจ ความสามารถ
ทางสติปญญา ทําใหรับรูไดเร็ว 
 
  การรับรูเปนผลเนื่องมาจาการท่ีมนุษยใชอวยัวะรับสัมผัส (Sensory Motor) ซ่ึงเรียกวา
เคร่ืองรับ (Sensory) ท้ัง 5 ชนดิ คือ ตา หู จมูก ล้ิน และผิวหนัง การรับรูของคนเกิดจาก 
 
                   ตา   รับรูจากการเหน็  75% 
       หู     รับรูจากการไดยิน   13%  
                   ผิวหนัง รับรูจากการสัมผัส  6%  
      จมูก  รับรูจากกล่ิน   3%  
           ล้ิน  รับรูจากรส   3%  
 
  การรับรูจะเกดิข้ึนมากนอยเพียงใด ข้ึนอยูกบัส่ิงท่ีมีอิทธิพล หรือปจจัยในการรับรู  
ไดแก ลักษณะของผูรับรู ลักษณะของส่ิงเรา เม่ือมีส่ิงเราเปนตัวกาํหนดใหเกิดการเรียนรูไดนั้น
จะตองมีการรับรูเกิดข้ึนกอน เพราะการรับรูเปนหนทางท่ีนําไปสูการแปลความหมายท่ีเขาใจกันได 
ซ่ึงหมายถึงการรับรูเปนพื้นฐานของการเรียนรู ถาไมมีการรับรูเกิดข้ึน การเรียนรูยอมเกิดข้ึนไมได 
การรับรูจึงเปนองคประกอบสําคัญท่ีทําใหเกิดความคิดรวบยอด ทัศนคติของมนุษยอันเปนสวน
สําคัญยิ่งในกระบวนการเรียนการสอนและการใชส่ือการสอนจึงจําเปนจะตองใหเกดิการรับรูท่ี
ถูกตองมากท่ีสุด 
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 5.   ทฤษฎีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจภายนอก เช่ือวาแรงจูงใจท่ีใชในบทเรียนควรทีจ่ะ
เปนแรงจูงใจภายใน  หรือแรงจูงใจท่ีเกี่ยวเนือ่งกับบทเรียนมากกวาแรงจูงใจภายนอกซ่ึงเปนแรงจูงใจ 
ท่ีไมเกี่ยวเนื่องกับบทเรียน  แตเปนส่ิงท่ีผูเรียนตองการ  เชน  การเลนเกมสนุกๆ หลังจากการเรียน 
หรือการไดคาจางตอบแทน แรงจูงใจภายนอกอาจทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนนอยลง
เนื่องจากเปาหมายการเรียนนั้นไดแกรางวลัท่ีจะไดรับมากกวาการเรียนรู  ในทางตรงกันขาม
แรงจูงใจท่ีเกีย่วเนื่องกับบทเรียนเปนแรงจงูใจท่ีดีตอการเรียนรูของผูเรียนหรืออีกนยัหนึ่งก็คือ    
การสอนท่ีทําใหเกิดแรงจูงใจภายในนัน้คือการสอนท่ีผูเรียนรูสึกสนุกสนาน การออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีทําใหเกิดแรงจูงใจภายในมีดังนี ้
 
  5.1   ใชเทคนิคของเกมในบทเรียน 
 
  5.2  ใชเทคนิคพิเศษในการนําเสนอภาพ (Visual  Techniques) 
 
  5.3   จัดบรรยากาศการเรียนรูใหผูเรียนอิสระในการเลือกเรียน  หรือสํารวจส่ิง 
ตางๆ รอบตัว 
 
  5.4   ใหโอกาสผูเรียนในการควบคุมการเรียนของตน 
 
  5.5   มีกิจกรรมท่ีทาทายผูเรียน 
 
  5.6   ทําใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น 
 
  5.7   ใหกําลังใจในการเรียนแมวาผูเรียนทําผิด 
 
 6.   ทฤษฎีการสรางแรงจูงใจ ปจจัย  4  ประการท่ีทําใหเกดิแรงจูงใจตามทฤษฎีนี้ 
 
  6.1   ความทาทาย (Challenge) บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนควรท่ีจะมีกิจกรรมซ่ึง         
ทาทายผูเรียนกิจกรรมท่ีทาทายน้ีตองมีเปาหมาย (Goal) ท่ีชัดเจนเหมาะสมกับผูเรียน ใหโอกาส
ผูเรียนในการเลือกระดับความยากงายของกิจกรรมตามความตองการและความสามารถ 
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  6.2   จินตนาการ (Fantasy) คือ การท่ีผูเรียนวาดภาพของเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง  
หรือสรางภาพวาตนเองอยูในเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง การสรางจินตนาการนี้จะไปดวยกันกับ
คอมพวิเตอรชวยสอนประเภทเกม  ผูพัฒนาสามารถใชการสรางจนิตนาการในการออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทอ่ืน ๆได การใหผูเรียนเกิดจนิตนาการตางๆ  ซ่ึงผูเรียนสามารถประยุกต 
ใชขอมูลความรูท่ีกําลังทําการศึกษาอยูได 
 
  6.3   ความอยากรูอยากเห็น (Curiosity) แบงออกเปน 2  ลักษณะ 
 
          6.3.1   ความอยากรูอยากเห็นทางความรูสึก (Sensory Curiosity) เร่ิมจาก                 
การถูกกระตุนความรูสึกผานทางโสต (การไดยนิ) และทัศน (การเห็น) โดยส่ิงเราท่ีแปลกใหม 
ดึงดูดความสนใจ ส่ือรูปแบบตาง ๆ ในการนําเสนอท่ีแปลกใหมและดึงดูดความสนใจตลอดเวลา
บนหนาจอ จะชวยคงความอยากรูอยากเหน็ของผูเรียน   
 
          6.3.2  ความอยากรูอยากเห็นทางปญญา (Cognitive  Curiosity) คือ ความอยากรู 
อยากเห็นในลักษณะของความตองการที่จะเรียนรูส่ิงตางๆ ท่ีแปลกใหม ท่ีไมคาดหวงั ไมแนนอน  
ท่ีเปนขอยกเวนแตกตางไปจากกฎเกณฑหรือไมสมบูรณ เหตุการณท่ีไมคาดหวัง ไมแนนอน ฯลฯ 
เหลานี้เปนตัวกระตุนใหผูเรียนตองการทีจ่ะเรียนรูส่ิงใหม ๆนั้น 
 
  6.4   ความรูสึกที่ไดควบคุม (Control) คอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองออกแบบใหมี
ความชัดเจน กลาวคือ ผูเรียนสามารถเห็นผลลัพธท่ีแตกตางกันไดจากการเรียนเนื้อหาเดียวกัน           
โดยวิธีท่ีไมเหมือนกนั ซ่ึงผลลัพธท่ีตางกันนี้เปนผลมาจากความสามารถทางการเรียนท่ีตางกัน  
และคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีดีจะตองออกแบบใหผูเรียนมีโอกาสท่ีจะเลือกลําดับการเรียนของตน 
หรือระดับความยากงายของการเรียน ไดตามความถนัด ความสามารถและความสนใจของผูเรียนได 
 
 7.   จิตวทิยาแหงส ี (Psychology of Colors) การใชสีใหสอดคลอกับหลักจิตวทิยา จะตองเขาใจ
วาสีใดใหความรูสึกตอมนุษยอยางไร จงึจะใชไดอยางเหมาะสม ความรูสึกเกีย่วกับสี สามารถจําแนก
ออกไดดังนี ้
 
            สีแดง  ใหความรูสึกอันตราย เรารอน รุนแรง ม่ันคง อุดมสมบูรณ 
            สีสม  ใหความรูสึกสวาง เรารอน ฉูดฉาด 
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           สีเหลือง  ใหความรูสึกสวาง สดใส สดช่ืน ระวัง 
            สีเขียว  ใหความรูสึกงอกงาม พักผอน สดช่ืน 
            สีน้ําเงิน  ใหความรูสึกสงบ ผอนคลาย สงางาม ทึม 
            สีมวง  ใหความรูสึกหนัก สงบ มีเลศนัย 
            สีน้ําตาล  ใหความรูสึกเกา หนกั สงบเงียบ 
            สีขาว  ใหความรูสึกบริสุทธ์ิ สะอาด ใหม สดใส 
            สีดํา   ใหความรูสึกหนัก หดหู เศราใจ ทึบตัน 
 
  สีท่ีใชสําหรับการออกแบบนั้น ถาเราจะใชใหเกดิความสวยงามตรงตามความตองการ
ของเรา มีหลักในการใชกวางๆ อยู 2 ประการ คือ การใชสีกลมกลืนกนั และ การใชสีตัดกัน  
 
       7.1   การใชสีกลมกลืนกัน การใชสีใหกลมกลืนกัน เปนการใชสีหรือน้ําหนักของสี 
ใหใกลเคียงกนั หรือคลายคลึงกัน เชน การใชสีแบบเอกรงค เปนการใชสีสีเดียวที่มีน้ําหนกัออนแก
หลายลําดับ การใชสีขางเคียง เปนการใชสีท่ีเคียงกัน 2 – 3 สี ในวงสี เชน สีแดง สีสมแดง และสีมวง
แดง การใชสีใกลเคียง เปนการใชสีท่ีอยูเรียงกันในวงสีไมเกิน 5 สี ตลอดจนการใชสีวรรณะรอน
และวรรณะเยน็ ( warm tone colors and cool tone colors) ดังไดกลาวมาแลว  
 
       7.2   การใชสีตัดกนั คือสีท่ีอยูตรงขามกันในวงจรสี  การใชสีใหตัดกนัมีความจํา
เปนมาก ในงานออกแบบ เพราะชวยใหเกิดความนาสนใจ ในทันทีท่ีพบเห็น สีตัดกนัอยางแทจริงมี 
อยูดวยกนั 6 คูสี คือ  
 
       สีเหลือง  ตรงขามกับ  สีมวง 
         สีสม    ตรงขามกับ  สีน้ําเงิน 
         สีแดง    ตรงขามกับ  สีเขียว 
         สีเหลืองสม  ตรงขามกับ  สีมวงน้ําเงิน  
         สีสมแดง  ตรงขามกับ  น้ําเงินเขียว 
         สีมวงแดง  ตรงขามกับ  สีเหลืองเขียว  
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 การใชสีตัดกนั ควรคํานึงถึงความเปนเอกภาพดวย วิธีการใชมีหลายวิธี เชน ใชสีใหมีปริมาณ
ตางกัน เชน ใชสีแดง 20 % สีเขียว 80% หรือ ใชเนื้อสีผสมในกันและกัน หรือใชสีหนึ่งสีใดผสมกับ
สีคูท่ีตัดกัน ดวยปริมาณเล็กนอย รวมท้ังการเอาสีท่ีตัดกนัมาทําใหเปนลวดลายเล็กๆ สลับกัน  
ในผลงานช้ินหนึ่ง อาจจะใชสีใหกลมกลืนกันหรือตัดกนัเพียงอยางใดอยางหนึ่ง หรืออาจจะใช
พรอมกันท้ัง 2 อยาง ท้ังนี้แลวแตความตองการ และความคิดสรางสรรคของเรา ไมมีหลักการหรือ
รูปแบบท่ีตายตัว ในงานออกแบบ หรือการจดัภาพ หากเรารูจักใชสีใหมีสภาพโดยรวมเปนวรรณะรอน 
หรือวรรณะเยน็ เราจะ สามารถควบคุม และสรางสรรคภาพใหเกิดความประสานกลมกลืน งดงาม
ไดงายข้ึน เพราะสีมีอิทธิพลตอ มวล ปริมาตร และชองวาง สีมีคุณสมบัติท่ีทําใหเกิดความกลมกลืน 
หรือขัดแยงได สีสามารถขับเนนใหใหเกิด จุดเดน และการรวมกันใหเกดิเปนหนวยเดยีวกันได  
เราในฐานะผูใชสีตองนําหลักการตางๆ ของสีไปประยุกตใชใหสอดคลอง กับเปาหมายในงาน 
 
 ในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดนําเอาหลักการสอนของ Robert Gagne มาใชเปน
แนวทางในการออกแบบเพื่อใหไดบทเรียนท่ีเกิดจากการออกแบบในลักษณะการเรียนการสอนจริง 
โดยยดึหลักการนําเสนอเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู จากการมีปฏิสัมพันธ หลักการสอน 
ท้ัง 9 ประการ มีดังนี้  
 
 1.   เรงเราความสนใจ (Gain Attention) กอนท่ีจะเร่ิมการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนควรมี         
การจูงใจและเรงเราความสนใจใหผูเรียนอยากเรียน จึงมักเร่ิมตนดวยการใชภาษา แสง สี เสียง  
หรือใชส่ือประกอบกนัหลายๆอยาง โดยส่ือท่ีสรางข้ึนตองเกี่ยวของกบัเนื้อหา และนาสนใจ  
ซ่ึงจะมีผลโดยตรงตอความสนใจของผูเรียน และยังเปนการเตรียมความพรอมใหผูเรียนพรอมท่ีจะ
ศึกษาในเน้ือหาตอไปไดอีกดวย ส่ิงท่ีตองพิจารณาเพื่อเรงเราความสนใจของผูเรียนมีดงันี้ 
 
  1.1   เลือกใชภาพกราฟกท่ีเกีย่วของกับเนื้อหา เพื่อเรงเราความสนใจในสวนของบทนํา
เร่ือง โดยมีขอพิจารณาดังนี ้
 
    1.1.1  ใชภาพกราฟกท่ีมีขนาดใหญ งาย ชัดเจนและไมซับซอน 
 
      1.1.2   ใชเทคนิคการนําเสนอท่ีปรากฏภาพไดเร็ว เพื่อไมใหผูเรียนเบ่ือ 
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      1.1.3   ควรใหภาพปรากฏไวสักระยะหนึ่งจนกระท่ังผูเรียนมีคําส่ังเพื่อไปยังเฟรม
อ่ืนเพื่อสรางความคุนเคยใหกับผูเรียน 
 
      1.1.4   เลือกใชภาพกราฟกท่ีเกีย่วของกับเนื้อหา ระดับความรูเหมาะสมกับ 
วัยของผูเรียน 
 
  1.2   ใชภาพเคล่ือนไหวหรือใชเทคนิคการนําเสนอภาพผลพิเศษเขาชวย เพื่อแสดง            
การเคล่ือนไหวของภาพแตควรใชเวลาส้ันๆและงาย 
 
  1.3   เลือกใชสีท่ีตัดกับฉากหลังอยางชัดเจนโดยเฉพาะสีเขม 
 
  1.4   เลือกใชเสียงท่ีสอดคลองกับภาพกราฟกและเหมาะสมกับเนื้อหาบทเรียน 
 
  1.5   ควรบอกช่ือเร่ืองบทเรียนไวในสวนนําเร่ือง 
 
 2.   บอกวัตถุประสงค (Specify Objective) เปนสวนสําคัญอยางยิ่งตอกระบวนการเรียนรู 
ท่ีผูเรียนจะไดทราบความคาดหวังของบทเรียนจากผูสอนอีกท้ังยังเปนการแจงใหทราบถึงประเด็น
สําคัญและของเนื้อหา อยางคราวๆ ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนสามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียด
หรือสวนยอยของเน้ือหา ใหสอดคลองและสัมพันธกันได 
 
   2.1   บอกวัตถุประสงคโดยเลือกประโยคส้ันๆแตไดใจความ อานแลวเขาใจ ไมตอง
แปลความหมายอีกคร้ัง 
 
  2.2   หลีกเล่ียงการใชคําท่ียังไมเปนท่ีรูจักและเปนท่ีเขาใจของผูเรียนโดยท่ัวไป 
 
  2.3   ไมควรกําหนดวัตถุประสงคหลายขอเกินไปในเนื้อหาแตละสวน ซ่ึงจะทําให
ผูเรียนเกดิความสับสน หากมีเนื้อหามาก ควรแบงบทเรียนออกเปนหวัเร่ืองยอยๆ  
 
  2.4   ควรบอกการนาํไปใชงานใหผูเรียนทราบดวยวา หลังจากจบบทเรียนแลวสามารถ
นําไปประยุกตใชทําอะไรไดบาง 
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  2.5   ถาบทเรียนนั้นประกอบดวยบทเรียนยอยหลายหัวเร่ือง ควรบอกทั้งวัตถุประสงค
ท่ัวไปและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยบอกวตัถุประสงคท่ัวไปในบทเรียนหลักและตามดวย
รายการใหเลือกหลังจากนั้นจึงบอกวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละบทเรียนยอยๆ 
 
  2.6   อาจนําเสนอวตัถุประสงคใหปรากฏบนจอภาพทีละขอก็ไดแตควรคํานึงถึงเวลา 
ในการนําเสนอใหเหมาะสม หรืออาจใหผูเรียนกดแปนพมิพเพื่อศึกษาวตัถุประสงคทีละขอก็ได 
 
  2.7   เพื่อใหการนําเสนอวัตถุประสงคนาสนใจยิง่ข้ึน อาจใชกราฟกงายๆ เขาชวย  
เชน  ตีกรอบ ใชลูกศรหรือใชรูปทรงเรขาคณิตแตไมควรใชการเคล่ือนไหวเขาชวยโดยเฉพาะกับ
ตัวหนังสือ 
 
 3.   ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knowledge)  เปนการทบทวนความรูเดิมกอนท่ีจะมี            
การนําเสนอความรูใหมแกผูเรียน โดยใชวธีิการทําแบบทดสอบกอนเรียน (Pretest) ซ่ึงเปน               
การประเมินความรูของผูเรียน ทบทวนเนื้อหาเดิมท่ีเคยศึกษามาแลวเพือ่เตรียมพรอมในการรับ
เนื้อหาใหม อยางไรก็ตามการทบทวนความรูเดิมไมจําเปนตอง ตองเปนการทดสอบเสมอไป                     
การทบทวนความรูเดิม อาจอยูในรูปของการกระตุนใหผูเรียนคิดยอนหลังถึงส่ิงท่ีไดเรียนรูมาแลว 
การกระตุนดังกลาว อาจแสดงดวยคําพูดคําเขียน ภาพ หรือผสมผสานกันแลวแตความเหมาะสม                   
ส่ิงท่ีตองพิจารณาในการทบทวนความรูเดมิ มีดังนี ้
 
   3.1   ควรมีการทดสอบความรูพื้นฐานหรือนําเสนอเนื้อหาเดิมท่ีเกี่ยวของ 
 
   3.2   แบบทดสอบตองมีคุณภาพ แปรผลได โดยวัดความรูพื้นฐานท่ีจําเปนกบัการศึกษา
เนื้อหาใหมเทานั้น มิใชแบบทดสอบเพ่ือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตอยางใด 
  
   3.3   การทบทวนเนือ้หาหรือการทําแบบทดสอบ ควรใชเวลาส้ันๆ กระชับ และตรงตาม
วัตถุประสงคของบทเรียนมากท่ีสุด 
  
   3.4   ควรเปดโอกาสใหผูเรียนออกจากเนื้อหาใหมหรืออกจากการทดสอบเพื่อออกไป
ศึกษาทบทวนไดตลอดเวลา 
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   3.5   ถาบทเรียนไมมีการทดสอบความรูพื้นฐานเดิมบทเรียนจะตองนําเสนอวิธีการ
กระตุนใหผูเรียนไดยอนกลับไปคิดถึงส่ิงท่ีเคยศึกษาผานมาแลวหรือส่ิงท่ีเคยมีประสบการณ 
ผานมาแลว ประกอบในการกระตุนใหผูเรียนยอนคิด จะทําใหบทเรียนนาสนใจยิ่งข้ึน 
 
 4.   การนําเสนอเนื้อหาใหม  (Present New Information) ควรนําเสนอภาพท่ีเกี่ยวของกับ
เนื้อหา ประกอบคําอธิบายส้ันๆ งายแตไดใจความการใชภาพประกอบจะชวยใหผูเรียนจําไดงาย
และคงทนถาวรดีกวาการใชคําอธิบายเพียงอยางเดยีว ดวยหลักการท่ีวาภาพจะชวยอธิบายส่ิงท่ีเปน
นามธรรมใหงายตอการรับรู แมในเนื้อหาบางประเภทจะมีความยากในการท่ีจะคิดสราง
ภาพประกอบแตก็ควรพิจารณาวิธีการตางๆท่ีจะนําเสนอดวยภาพใหได แมจะมีจํานวนนอย 
 
  อยางไรก็ตามการใชภาพประกอบเน้ือหาอาจไมไดผลเทาท่ีควร หากภาพเหลานั้น 
มีรายละเอียดมากเกินไปไมเกี่ยวของกับเนื้อหา ซับซอน เขาใจยาก ไมเหมาะสมในเร่ืองเทคนิค 
การออกแบบ เชนภาพขาดความสมดุล จดัองคประกอบภาพไมดี ดังน้ันการเลือกภาพท่ีจะนํามาใช
ในการนําเสนอจึงควรพิจารณาประเด็นตางๆ ดังนี้ 
 
  4.1   เลือกใชภาพประกอบการนําเสนอเนื้อหาใหมากทีสุด โดยเฉพาะอยางยิง่ 
ในสวนท่ีเปนเนื้อหาสําคัญๆ 
 
  4.2   เลือกใชภาพเคล่ือนไหว สําหรับเนื้อหาท่ียากและซับซอนท่ีมีการเปล่ียนแปลง 
เปนลําดับข้ัน หรือเปนปรากฏการณท่ีเกดิข้ึนอยางตอเนื่อง 
 
  4.3 ใชแผนภูมิ แผนภาพ แผนสถิติ สัญลักษณ หรือภาพเปรียบเทียบในการนําเสนอ
เนื้อหาใหม แทนขอความอธิบาย 
 
  4.4   การเสนอเน้ือหาที่ยากและซับซอน ใหเนนในสวนท่ีเปนขอความสําคัญซ่ึงอาจใช
การขีดเสนใต การตีกรอบ การกระพริบ การเปล่ียนสีพื้น การใชลูกศร การใชสี หรือการช้ีแนะ 
ดวยคําพูด เชน สังเกตท่ีดานขวาของภาพ เปนตน 
 
  4.5   ไมควรใชภาพกราฟกท่ีเขาใจยาก และไมเกี่ยวของกับเนือ้หา 
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  4.6   จัดรูปแบบของคําอธิบายใหนาอาน หากเน้ือหายาว ควรจดัแบงกลุมคําอธิบาย 
ใหจบเปนตอนๆ 
 
  4.7   คําอธิบายท่ีใชในตัวอยางควรกระชับและเขาใจไดงาย 
 
  4.8   หากเครื่องคอมพิวเตอรแสดงภาพกราฟกชา  ควรเสนอการฟกท่ีจําเปนเทานั้น 
 
  4.9  ไมควรใชสีพื้นสลับไปมาในแตละเฟรมเน้ือหา และไมควรเปล่ียนสีไปมา 
โดยเฉพาะสีหลักของตัวอักษรท่ีใชในการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนเนื่องจากจะทําใหผูเรียนสับสน
  
  4.10  คําท่ีใชควรเปนคําท่ีผูเรียนระดับนั้นคุนเคย และเขาใจความหมายตรงกัน 
 
  4.11  ขณะนําเสนอเนื้อหาใหม ควรใหผูเรียนไดมีโอกาสทําอยางอ่ืนบางแทนท่ีจะใหกด
แปนพิมพหรือคลิกเมาสเพียงอยางเดยีว เชนการมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนโดยวิธีการพมิพหรือ 
ตอบคําถาม 
 
 5.   ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู (Guide Learning) ตามหลักการเง่ือนไขการเรียนรู  
(Condition of  Learning) ผูเรียนจะจําเนื้อหาไดดีหากมีการจัดระบบเนื้อหาท่ีดีและสัมพันธ 
กับประสบการณเดิมหรือความรูเดิมของผูเรียน ข้ันนี้ผูออกแบบจะตองยึดหลักการจัดการเรียนรู 
จากส่ิงท่ีมีประสบการณเดิมสูเนื้อหาใหม จากส่ิงท่ียากไปสูส่ิงท่ีงายกวาตามลําดับ ส่ิงท่ีตองพิจารณา
ในการชี้แนะแนวทางการเรียนในข้ันนี้ มีดงันี้ 
 
  5.1   บทเรียนควรแสดงใหผูเรียนไดเหน็ถึงความสัมพันธของเนื้อหาความรูและ 
ชวยใหเห็นวาส่ิงยอยนั้นมีความสัมพันธกบัส่ิงใหญอยางไร 
 
  5.2   ควรแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของส่ิงใหมกับส่ิงท่ีผูเรียนมีความรูหรือ 
มีประสบการณผานมาแลว 
 
  5.3   นําเสนอตัวอยางท่ีแตกตางกนั เพื่อชวยอธิบายความคิดรวบยอดใหมใหชัดเจนข้ึน  
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  5.4   นําเสนอตัวอยางท่ีไมใชตัวอยางท่ีถูกตอง เพื่อเปรียบเทียบกับตัวอยางท่ีถูกตอง 
 
  5.5   การนําเสนอเนื้อหาท่ียาก ควรใหตวัอยางท่ีเปนรูปธรรมไปนามธรรมถาเปนเนื้อหา 
ท่ีไมยากนักควรใหเนื้อหาท่ีเปนนามธรรมไปรูปธรรม 
 
  5.6   บทเรียนควรกระตุนใหผูเรียนคิดถึงความรูและประสบการณเดิมท่ีผานมา 
 
 6.   กระตุนการตอบสนองบทเรียน (Elicit Responses) การเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมาก
นอยเพยีงใดน้ันเกี่ยวของโดยตรงกับระดับและข้ันตอนของการประมวลผลขอมูลหากผูเรียน 
ไดมีโอกาสรวมคิด รวมกิจกรรมในสวนท่ีเกี่ยวกับเนื้อหา และรวมตอบคําถาม ก็จะสงผลใหมี
ความจําดกีวาผูเรียนท่ีใชวิธีการอานหรือคัดลอกขอความมาจากผูอ่ืนเพยีงอยางเดียว 
 
  ส่ิงท่ีตองพิจารณาเพื่อใหความจําของผูเรียนดีข้ึน ผูออกแบบบทเรียนควรเปดโอกาส  
ใหผูเรียนไดรวมทํากิจกรรมในบทเรียนอยางตอเนื่อง โดยมีขอแนะนําดังนี ้
 
  6.1 สงเสริมใหผูเรียนไดมีโอกาสตอบสนองตอบทเรียนดวยวธีิการใดวิธีการหนึ่ง
ตลอดบทเรียน 
 
  6.2   ควรใหผูเรียนไดมีโอกาสพมิพคําตอบหรือเติมขอความสั้นๆ เพื่อเรียกความสนใจ 
แตไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
  
  6.3   ถามคําถามเปนชวงๆสลับกับการนําเสนอเนื้อหา  ตามความเหมาะสมของเน้ือหา 
 
  6.4   เรงเราความคิดและจนิตนาการดวยคําถาม เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวย 
ความเขาใจมากกวาการจํา 
 
  6.5   ไมควรถามคําถามคร้ังเดียวหลายๆ คําถาม หรือถามคําถามเดียวแตตอบได 
หลายคําตอบถาจําเปนควรใชคําตอบแบบตัวเลือก 
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  6.6   หลีกเล่ียงการตอบสนองซํ้ากันหลายๆคร้ัง เม่ือผูเรียนตอบผิดหรือกระทําผิด  
2-3 คร้ัง ควรตรวจปรับเนื้อหนัทีและเปล่ียนกิจกรรมอยางอ่ืนตอไป เพือ่ไมใหผูเรียนเกิด                  
ความเบ่ือหนาย 
  
  6.7   เฟรมตอบสนองของผูเรียน เฟรมคําถาม และเฟรมการตรวจปรับเนื้อหา  
ควรอยูบน หนาจอภาพเดียวกัน เพื่อสะดวกในการอางอิงกรณีนี้อาจใชเฟรมยอยซอนข้ึนมา 
ในเฟรมหลักได  
 
  6.8   ควรคํานึงถึงการตอบสนองท่ีมีขอผิดพลาดอันเกดิจากความเขาใจผิด  เชน  
การพมิพ L กบัเลข 1  การเคาะเวนบรรทัดประโยคยาวๆขอความเกนิหรือขาดหาย ตวัพิมพใหญ  
หรือตัวพิมพเล็กเปนตน 
 
 7.   การใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback) เปนการบอกใหทราบถึงเปาหมาย 
ท่ีชัดเจนและบอกวา ขณะน้ัน อยูท่ีสวนใดและหางจากเปาหมายเทาใดผูเรียน การใหขอมูล
ปอนกลับดังกลาวถานําเสนอดวยภาพจะเรงเราความสนใจไดดียิ่งข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่ง                   
ถาภาพเกีย่วของกับเนื้อหาบทเรียน ส่ิงท่ีตองพิจารณาในการใหขอมูลยอนกลับ มีดังนี้ 
  
  7.1   ใหขอมูลยอนกลับทันทีหลังจากท่ีผูเรียนโตตอบกับบทเรียน 
 
  7.2   ควรบอกใหผูเรียนทราบวาตอบถูกหรือตอบผิด โดยแสดงคําถาม คําตอบ และ  
การตรวจปรับบนเฟรมเดียวกัน 
 
  7.3   ถาใหขอมูลยอนกลับโดยใชภาพควรเปนภาพท่ีงายและเกีย่วของกับเนื้อหา  
หากไมสามารถหาภาพท่ีเกี่ยวของได อาจใชภาพกราฟกท่ีไมเกี่ยวของกับเนื้อหาก็ได 
 
  7.4   หลีกเล่ียงการใชผลทางภาพ (Visual Effect) หรือการใหขอมูลยอนกลับท่ี 
ตื่นตาเกนิไปในกรณีท่ีผูเรียนตอบผิด 
 
  7.5   อาจใชเสียงสําหรับการใหขอมูลยอนกลับท่ีแตกตางกัน เชน คําตอบถูกตองและ
คําตอบผิดแตไมควรใชเสียงท่ีกอใหเกิดลักษณะเหยียดหยามหรือดแูคลน ในกรณีท่ีผูเรียนตอบผิด 
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  7.6   เฉลยคําตอบท่ีถูกตองหลังจากท่ีผูเรียนตอบผิด 2-3 คร้ังไมควรปลอยเวลาใหเสียไป 
 
  7.7   อาจใชวิธีการใหคะแนนหรือแสดงภาพ เพือ่บอกความใกล-ไกลจากเปาหมายกไ็ด 
 
   7.8   พยายามสุมการใหขอมูลยอนกลับ เพื่อเรียกความสนใจตลอดบทเรียน 
 
 8.  การทดสอบความรูใหม (Assess Performance)  การทดสอบความรูใหมภายหลังการศึกษา
บทเรียนเรียกวา การสอบหลังบทเรียน (Posttest) เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดทดสอบความรูของ
ตนเองนอกจากนี้ยังเปนการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวาผานเกณฑหรือไม เพื่อท่ีจะสามารถศึกษาใน
บทเรียนตอไปหรือตองกลับมาศึกษาใหม นอกจากนี้การทดสอบยังมีผลตอความคงทนในการจดจํา
ของผูเรียนอีกดวย แบบทดสอบจึงควรถามเรียงลําดับตามวัตถุประสงคของบทเรียนถาบทเรียนมี
หลายหวัเร่ืองยอย อาจแยกแบบทดสอบออกเปนสวนๆ ตามเนื้อหา โดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียน
อีกชุดหนึง่กไ็ด ท้ังนี้ข้ึนอยูกบัผูออกแบบบทเรียนวาตองการแบบใดส่ิงท่ีตองพจิารณาในการออก 
แบบทดสอบหลังเรียน มีดังนี้ 
 
  8.1   ช้ีแจงวิธีการตอบคําถามใหผูเรียนทราบกอนอยางแจมชัดรวมท้ังคะแนนรวม
คะแนนรายขอและรายละเอียดท่ีเกีย่วของอ่ืนๆ เชนเกณฑในการตัดสินผล เวลาท่ีใชในการตอบ
โดยประมาณ 
 
  8.2   แบบทดสอบตองวัดพฤติกรรม ตรงกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของบทเรียน
และควรเรียงลําดับจากงายไปยาก 
 
  8.3   ขอคําถาม คําตอบ และการตรวจปรับคําตอบ ควรอยูบนเฟรมเดียวกนัและนําเสนอ
อยางตอเนื่องดวยความรวดเร็ว 
 
  8.4   หลีกเล่ียงขอสอบแบบอัตนัยท่ีใหผูเรียนพิมพคําตอบยาว ยกเวนขอสอบท่ีตองการ
ทดสอบทักษะการพิมพ 
 
  8.5   ในแตละขอควรมีคําถามเดียวเพื่อใหผูเรียนตอบคําถามเดียวยกเวนในคําถามนั้น 
มีคําถามยอยอยูดวยซ่ึงควรแยกออกเปนหลายๆ คําถาม 
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  8.6   แบบทดสอบควรเปนขอสอบท่ีมีคุณภาพ มีคาอํานาจจําแนกดี ความยากงาย
เหมาะสมและมีคาความเช่ือม่ันเหมาะสม 
 
  8.7   อยาตัดสินคําตอบวาผิดถาคําตอบไมชัดแจง 
 
  8.8   แบบทดสอบชุดหนึ่งควรมีหลายๆ ประเภท ไมควรใชเฉพาะขอความเพยีงอยางเดยีว
ควรเลือกใชภาพประกอบบาง เพื่อเปล่ียนบรรยากาศในการสอบ 
 
 9.   ข้ันการสรุปและนําไปใช  (Review and Transfer)  การสรุปและนําไปใช จัดวาเปนสวน 
ท่ีสําคัญในข้ันตอนสุดทายท่ีบทเรียนจะตองสรุปมโนมติของเนื้อหาเฉพาะประเด็นสําคัญๆ  
รวมท้ังขอเสนอตางๆ เพื่อเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีโอกาสทบทวนความรูของตนเองหลังจากศึกษา
ผานเนื้อหามาแลว ในขณะเดียวกันบทเรียนตองช้ีแนะเนือ้หาท่ีเกีย่วของหรือใหขอมูลอางอิงเพิ่มเติม 
เพื่อแนะแนวทางใหผูเรียนไดศึกษาตอในบทเรียนถัดไปหรือนําไปประยุกตใชกับงานอ่ืนตอไป 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 คําวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) นักวัดผลและนกัการศึกษามีการเรียกช่ือ
แตกตางกันไปเปน แบบทดสอบความสัมฤทธ์ิ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิหรือแบบสอบผลสัมฤทธ์ิ 
และไดใหความหมายไวในแนวทางเดียวกนั ดังนี ้
 
 เยาวดี  วิบูลยศรี (2540) กลาววา แบบสอบผลสัมฤทธ์ิสวนใหญท่ีสรางข้ึนมักจะมีความมุง
หมายท่ีสําคัญ คือ เพื่อใชวดัผลการเรียนรูดานเนื้อหาวิชาและทักษะตางๆ ของแตละสาขาวิชา 
 
 บุญเรียง  ขจรศิลป (2543) ใหความหมายวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวาเปนแบบทดสอบ
ท่ีใชวัดระดับความสามารถของผูเรียนวามีความรู ความสามารถและทักษะของเน้ือหาวิชามากนอย
เพียงใด 
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 สมนึก  ภัททิยธนี (2549) ใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา 
แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพสมองดานตางๆท่ีผูเรียนไดรับการเรียนรูผานมาแลว 
 
 จากความหมายขางบน สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบที่วัดความรู ความสามารถของบุคลลท่ีเกิดจากการเรียนการสอน ทําใหบุคคลเกิด          
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรู 
 
ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2548)   
 
 1. แบบทดสอบท่ีครูสรางข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุงวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนเฉพาะ
กลุมท่ีครูสอน เปนแบบทดสอบท่ีครูสรางข้ึนใชกันโดยท่ัวไปในสถานศึกษา มีลักษณะเปนแบบ 
ทดสอบขอเขียน (Paper and Pencil Test) ซ่ึงแบงไดอีก 2 ชนิด คือ  
 
  1.1   แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay Test) เปนแบบทดสอบท่ีกําหนดคําถาม          
หรือปญหาใหแลวใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคิด เจตคติไดอยางเต็มท่ี  
 
  1.2   แบบทดสอบแบบปรนัย หรือแบบใหตอบส้ันๆ (Objective Test or Shot Answer)           
เปนแบบทดสอบท่ีกําหนดใหผูสอบเขียนตอบส้ันๆ หรือมีคําตอบใหเลือกจํากัดคําตอบ (Restricted 
Response Type) ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดไดอยางกวางขวางเหมือนแบบทดสอบ
อัตนัย แบบทดสอบชนิดนีแ้บงออกเปน 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมคํา 
แบบทดสอบจบัคู และแบบทดสอบเลือกตอบ  
 
 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุงวัดผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนท่ัวๆ ไป           
ซ่ึงสรางโดยผูเช่ียวชาญ มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กลาวคือ                
มีมาตรฐานในการดําเนนิการสอบ วิธีการใหคะแนนและการแปลความหมายของคะแนน  
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ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
 
 ไดกลาวถึงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ดังนี้ (พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ, 2548)   
 
 1.  วิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะหหลักสูตร  
 
       การสรางแบบทดสอบ ควรเร่ิมตนดวยการวิเคราะหหลักสูตรและสรางตารางวิเคราะห 
หลักสูตรเพ่ือวเิคราะหเนื้อหาสาระและพฤติกรรมท่ีตองการจะวัด  
 
 2.   กําหนดจุดประสงคการเรียนรู  
 
      จดุประสงคการเรียนรู เปนพฤติกรรมท่ีเปนผลการเรียนรูท่ีผูสอนมุงหวงัจะใหเกดิข้ึน 
กับผูเรียนซ่ึงผูสอนจะตองกําหนดไวลวงหนาสําหรับเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน 
 และการสรางขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ  
 
 3.   กําหนดชนิดของขอสอบและศึกษาวิธีสราง  
 
       โดยการศึกษาตารางวเิคราะหหลักสูตรและจุดประสงคการเรียนรู ผูออกขอสอบตอง
พิจารณาและตัดสินใจเลือกใชชนิดของขอสอบท่ีจะใชวดัวาเปนแบบใด โดยตองเลือกใหสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรูและเหมาะสมกบัวัยของผูเรียน แลวศึกษาวธีิเขียนขอสอบชนิดนั้นใหมี 
ความรูความเขาใจในหลักและวิธีการเขียนขอสอบ  
 
 4.   เขียนขอสอบ  
 
      ผูออกขอสอบลงมือเขียนขอสอบตามรายละเอียดท่ีกาํหนดไวใหสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู  
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 5.   ตรวจทานขอสอบ  
 
       เพื่อใหขอสอบที่เขียนไวมีความถูกตองตามหลักวิชา มีความสมบูรณครบถวนตาม
รายละเอียดท่ีไดกําหนดไว ผูออกขอสอบตองพิจารณาทบทวนตรวจทานขอสอบอีกคร้ังกอน                     
ท่ีจะจดัพิมพและนําไปใชตอไป  
 
 6.   จัดพิมพแบบทดสอบฉบับทดลอง  
 
       เม่ือตรวจทานขอสอบเสร็จแลวใหพมิพขอสอบท้ังหมด จดัทําเปนแบบทดสอบฉบับ
ทดลองโดยมีคําช้ีแจงหรือคําอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (Direction) และจัดวางรูปแบบการพิมพ
ใหเหมาะสม  
 
 7.   ทดลองและวิเคราะหขอสอบ  
 
  การทดลองสอบและวเิคราะหขอสอบเปนวิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ         
กอนนําไปใชจริง โดยนําแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุมท่ีมีลักษณะคลายคลึงกันกับกลุมท่ี                       
ตองการสอบจริง แลวนําผลการสอบมาวิเคราะหและปรับปรุงขอสอบใหมีคุณภาพโดยสภาพ                   
การปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในโรงเรียนมักไมคอยมีการทดลองสอบและวเิคราะห 
ขอสอบ สวนใหญนําแบบทดสอบไปใชทดสอบไปใชทดสอบแลวจึงวเิคราะหขอสอบเพื่อปรับปรุง 
ขอสอบและนําไปใชในครั้งตอๆ ไป  
 
 8.   จัดทําแบบทดสอบฉบับจริง  
 
       จากผลการวิเคราะหขอสอบ หากพบวาขอสอบขอใดไมมีคุณภาพหรือมีคุณภาพไมดี
พอ อาจจะตองตัดทิ้งหรือปรับปรุงแกไขขอสอบใหมีคุณภาพดีข้ึน แลวจึงจัดทําเปนแบบทดสอบ
ฉบับจริงท่ีจะนําไทดสอบกบักลุมเปาหมายตอไป  
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ความพึงพอใจ 
 

 ความหมายของความพึงพอใจ ไดมีผูใหความหมายไวหลายความหมาย ดังนี ้
 
 Good (1973) ใหความหมายวา ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ สภาพ หรือ ระดับของ
ความพึงพอใจ ซ่ึงเปนผลมาจากความสนใจ และความพงึพอใจของบุคคลท่ีมีตองานของเขา 
 
 ปรียาพร  วงศอนุตรโรจน (2548) ใหความหมายวา ความพึงพอใจคือ ความรูสึกของบุคคล
ท่ีมีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่งในทางบวก ทําใหบุคคลมีความมุงม่ันในการทําใหบรรลุถึงความมุงหมายท่ี
บุคคลนั้นตองการ 
 
 จากความหมายท่ีไดกลาวมาแลวสรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกท่ีเกิดข้ึน  
มี 2 แบบดวยกัน คือ ความรูสึกทางบวกและความรูสึกทางลบ ท่ีบุคคลมีตอส่ิงใดส่ิงหนึ่ง  
ซ่ึงมีอิทธิพลทําใหบุคคลสนองตอบตอส่ิงเราแตกตางกนัไป 
 

เนื้อหาและหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551                               
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 

 
ความสําคัญ 
 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับทุกคนท้ังในชีวติประจําวนัและการงานอาชีพตางๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ
เคร่ืองใชและผลผลิตตาง ๆ ท่ีมนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางานเหลานี ้
ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ 
วิทยาศาสตรชวยใหมนษุยไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะห 
วิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ 
สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปน
วัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู (K= Knowledge-Based Society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวทิยาศาสตร เพือ่ท่ีจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติ 
และเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคข้ึน สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมี
คุณธรรม 
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มาตรฐานการเรียนรู 
 
 มาตรฐานการเรียนรูแบงตามสาระการเรียนรูซ่ึงสาระท่ีเปนองคความรูของกลุมสาระ             
การเรียนรูวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
 
 สาระท่ี 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
 สาระท่ี 2  ชีวติกับส่ิงแวดลอม 
 สาระท่ี 3  สารและสมบัติของสาร 
 สาระท่ี 4  แรงและการเคล่ือนท่ี 
 สาระท่ี 5  พลังงาน 
 สาระท่ี 6  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
 สาระท่ี 7  ดาราศาสตรและอวกาศ 
 สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
 จะเห็นไดวาเร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยอีวกาศจะอยูในสาระท่ี 7 ซ่ึงมี
มาตรฐานการเรียนรูดังนี ้
 
 มาตรฐาน ว 7. 1: เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนาํความรูไปใชประโยชน 
  
 มาตรฐาน ว 7.2: เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู 
และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิต 
และส่ิงแวดลอม 
 
 1.   อธิบายการเกดิฤดู ขางข้ึนขางแรม สุริยุปราคา จันทรุปราคา และนําความรูไปใช
ประโยชน 
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  1.1   การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยในเวลา  1 ป ในลักษณะท่ีแกนโลกเอียงกับ
แนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทําใหบริเวณสวนตางๆ ของโลกรับพลังงานจากดวงอาทิตย
แตกตางกัน เปนผลใหเกดิฤดตูาง ๆ 
 
       1.2   ดวงจนัทรไมมีแสงสวางในตัวเอง แสงสวางท่ีเห็นเกิดจากแสงอาทิตยตกกระทบ  
ดวงจนัทรแลวสะทอนมายังโลก การท่ีดวงจันทรโคจรรอบโลกขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย 
ดวงจนัทรจึงเปล่ียนตําแหนงไปทําใหมองเห็นแสงสะทอนจากดวงจนัทรแตกตางกนัในแตละคืน           
ซ่ึงเรียกวาขางข้ึน ขางแรม และนํามาใชจดัปฏิทินในระบบจันทรคติ  
 
       1.3   การท่ีโลก ดวงจันทร ดวงอาทิตยอยูในแนวเสนตรงเดียวกันทําใหดวงจนัทรบัง    
ดวงอาทิตย เรียกวา เกดิสุริยปุราคา และเม่ือดวงจนัทรเคล่ือนท่ีเขาไปอยูในเงาของโลกเรียกวาเกิด
จันทรุปราคา 
 
 2.   อภิปรายความกาวหนาและประโยชนของเทคโนโลยีอวกาศ  
 
       2.1   ความกาวหนาของ จรวด ดาวเทียม และยานอวกาศ  
 
       2.2   ความกาวหนาของเทคโนโลยีอวกาศ  ไดนาํมาใชในการสํารวจขอมูลของวัตถุ
ทองฟา ทําใหไดเรียนรูเกี่ยวกับระบบสุริยะท้ังในและนอกระบบสุริยะเพ่ิมข้ึนอีกมากมายและยังมี
ประโยชนในการพัฒนาเทคโนโลยีในดานการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ การส่ือสาร การสํารวจ
สภาพอากาศ ดานการแพทย และดานอ่ืนๆ อีกมากมาย      

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของภายในประเทศ 
 
 นวอร  แจมขํา (2547)ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบโปรแกรม                              
เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับคอมพิวเตอรเบ้ืองตน ผลการวิจัยพบวา ประสิทธิภาพของหนังสือ  
อิเล็กทรอนิกสแบบโปรแกรม เร่ือง ความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับคอมพิวเตอรเบ้ืองตน มีประสิทธิภาพ  
81.38/80.63  และผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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 อมรรัตน  ยางนอก (2549) ไดทําการวจิัยเร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส                                
เร่ือง การใชภาษาอังกฤษเพื่อการส่ือสาร ผลการวิจัยพบวา การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส                      
เร่ือง การใชภาษาอังกฤษเพื่อการส่ือสารมีประสิทธิภาพสอดคลองกับเกณฑท่ีตั้งไวโดยมีคะแนน
เฉล่ียท่ีผูเรียนท้ังหมดทําแบบทดสอบไดรอยละ 84.89 และรอยละของจํานวนผูเรียนท่ีตอบถูกเปน
รายขอผานเกณฑ 80 ทุกขอและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.5 
 
 ธัญญารัตน  สุนทร (2549)  ไดทําการวิจัยเร่ือง การสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกสบนเครือขาย
อินทราเน็ต เร่ือง ระบบพนักงานมหาวิทยาลัย ใชวิธีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนกลุมตัวอยาง
จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ของพนักงานมหาวิทยาลัยสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 ลัญนาลัคน  สุจิรา (2552) ไดศึกษาเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ 
ความคงทนในการจําของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ระบบลําเลียง
เลือด ผลการวิจัยพบวา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการจําของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ระบบลําเลียงเลือด มีคุณภาพอยูใน
ระดับดีมากและคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 สมเกียรติ  เจริญนพกิจ (2552) ไดทําการวจิัยเร่ือง การพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกส                    
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน ผลการวิจยัพบวา การพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส                    
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน มีประสิทธิภาพเทากับ 82.15/81.35 กลุมตัวอยางมีคะแนน
ทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 ภิญญาพัชญ  เยี่ยมพาณิช (2553) ไดศึกษาเร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส                  
เร่ือง การแตงกายเครื่องแบบทหารบกของนายทหารช้ันสัญญาบัตร กองทัพบกไทย ผลการวิจัย
พบวา การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง การแตงกายเคร่ืองแบบทหารบกของนายทหารช้ัน
สัญญาบัตร กองทัพบกไทย มีคุณภาพอยูในระดับดี และมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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 วิษณุ  ดวงประสพสุข (2553) ไดศึกษาเร่ือง การสรางหนงัสือการตูนอิเล็กทรอนิกส  
แบบมีปฏิสัมพันธ เร่ือง ระบบสุริยะ ผลการวิจัยพบวา การสรางหนังสือการตูนอิเล็กทรอนิกส 
แบบมีปฏิสัมพนัธ เร่ือง ระบบสุริยะ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
และคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากการศึกษางานวิจัยในประเทศ สรุปไดวาการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหมี
ประสิทธิภาพทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนเรียน อันเนื่องมาจากผูเรียนเกิด
แรงจูงใจในการเรียนมากข้ึน จึงทําใหผู เรียนเกิดความรูและความเขาใจ สนใจอานหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสมากยิ่งข้ึน และเปนการสนับสนุนการเรียนรูโดยใชผูเรียนเปนศูนยกลาง  
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของในตางประเทศ 
 
 Millington (1996) ไดศึกษาเรื่องกรณีตัวอยาง การพิมพวารสารอิเล็กทรอนิกสบน World 
Wide Web ซ่ึงไดกลาววา World Wide Web เปนเคร่ืองมือท่ีใชส่ือสารท่ัวโลก ส่ือหลายมิติมีสมรรถภาพ
และความสามารถในการถายทอดขอมูลไดไมจํากัด ดังนัน้จึงมีการใช World Wide Web  
ในการผลิตวารสารอิเล็กทรอนิกสออนไลนข้ึนมามากข้ึน ในการวิจยัคร้ังนี้ผูวิจัยไดศึกษา                   
การตัดสินใจในการวางรูปแบบและการผลิตวารสารอิเล็กทรอนิกส โดยผลิตวารสารอิเล็กทรอนิกส 
ข้ึนในช่ือ The European Journal of Continuing Education  และเผยแพรในเน็ตเวิรก ซ่ึงมีช่ือวา   
The -European Continuing Education Network (EUCEN)  วารสารท่ีผลิตข้ึนไดออกแบบโดยใช 
ภาษา HTML โดยใชโปรแกรมแสดงผลของ Netscape และ Mosaic ในการอานและใชอีเมลใน          
การเก็บรวบรวมขอมูล  ผลการวิจยัพบวานโยบายของวารสารไมสามารถท่ีจะนํามาประเมินได
จนกวาวารสารจะมีการออกแบบเผยแพรอยางเปนทางการแลว และมีความเปนไปไดในการวาง          
กลยุทธทางการตลาด เพื่อท่ีจะผลิตวารสารอิเล็กทรอนิกสบนอินเทอรเน็ตเผยแพรตอไป  
  
 Doman (2001) ไดทําการวิจยั ถึงบทบาทของการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกสยุคใหมเขามา           
มีบทบาทเหนือกวาส่ิงพิมพยุคดั้งเดิมท่ีตางมีขอจํากัดตางๆ มากมายและเปนอยูมานาน ดวย                   
ความโดดเดนและความสามารถของเทคโนโลยีหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีไดบรรจุความสามารถของ
ส่ือมัลติมีเดียทีห่ลากหลายเหนือกวาส่ิงพิมพธรรมดา ยุคตอจากนี้ไปหนังสืออิเล็กทรอนิกส ไดเปน
เคร่ืองมือสําคัญในการสงผานขอมูลการแลกเปล่ียนขาวสาร เปนส่ิงพิมพเผยแพรยุคใหมท่ีสังคม
ยอมรับ และชวยใหบริษัทหรือองคการท่ีนําส่ือหนังสืออิเล็กทรอนิกสมาใชกาวสูการแขงขันและ
รักษาสวนแบงตลาดเอาไวได 
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 Shiratudin et al. (2001) ไดศึกษาเทคโนโลยีหนังสืออิเล็กทรอนิกส และการสรางหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกสในการศึกษาวจิัย ผูทําการวจิยัไดรายงานเกีย่วกับสภาพแวดลอมความสะดวกใน           
การใชซอฟแวรของผูใหบริการหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเว็บท่ีมีรูปแบบแตกตางกนั โดยใช
หนังสืออิเล็กทรอนิกสในการปรับปรุงการมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูสอนและผูเรียนในการเรียน
ทางไกลในระยะเวลา 1 ภาคเรียน โดยใชการสอนเคร่ืองมือการเรียน และการนําเสนอเกี่ยวกับ           
การมอบหมายงานเพ่ือใชในการศึกษาวิจยั พบวานกัเรียนสนใจท่ีจะใชเทคโนโลยีหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส เพราะวามันสามารถกระตุนความตองการในการเรียน และมีผลตอการศึกษา
ทางไกล 
 
 จากการศึกษางานวิจยัตางประเทศ สรุปไดวา หนังสืออิเล็กทรอนิกสเขามามีบทบาทตอ  
การเรียนรูมากยิ่งข้ึน มีการพฒันารูปแบบตางๆท่ีหลากหลาย เพื่อใหมีความเหมาะสมกับผูเรียน 
เพื่อใหเกิดการเรียนรูท่ีแตกตางกันของผูเรียน ดังนั้นผูวิจยัจึงมีจุดมุงหมายในการทําวจิยัเกีย่วกับ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส จึงไดทําการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชา วิทยาศาสตร                        
เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 

สมมติฐานงานวิจัย 
 
 นักเรียนท่ีเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05  
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บทที่ 3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 ในการดําเนินการวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซ่ึง
ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับข้ันตอน ดังนี้  
 
 1.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2.   เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.   การสรางเคร่ืองมือในการวิจัย 
 4.   การเก็บขอมูล 
 5.   การวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 
ประชากร 
 
 ประชากรท่ีใชในการวิจัยในคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย 
ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553  ซ่ึงมีจํานวนท้ังส้ิน 16 หองเรียน จํานวน 575 คน  
 
กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/14 จํานวน 30 คน 
โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling)โดยการจบัสลากมา 1 หองเรียน  
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้ เปนเคร่ืองมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีดังนี ้
 
 1.   หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับ
นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 
  2.  แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสสําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิต 
และดานเน้ือหา 
 
 3.   แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 
 4.   แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 

การสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 การสรางเคร่ืองมือเพ่ือใชในการวิจยั ผูวิจยัไดดําเนินการตามข้ันตอนดงันี้ 
 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  
 
 1.   ศึกษาเอกสาร คูมือ หนังสือและตําราตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการจัดทําหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 2.   ศึกษาหลักสูตรและเนื้อหา ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง ปรากฏการณของ
โลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากเอกสาร หนงัสือ ส่ิงพิมพ และคนหาขอมูล 
จากระบบอินเทอรเน็ต จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อสรุปเนื้อหาสําหรับจัดทําหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงแบงไดเปน 2 ตอน ดังนี ้ 
 
  ตอนท่ี 1 ปรากฏการณธรรมชาติ  
  ตอนท่ี 2 เทคโนโลยีอวกาศ  
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 3.   กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูเชิงพฤติกรรมในแตละบทเรียน คือ 
  
   3.1   สามารถเก่ียวกบัฤดูกาล 
   3.2   สามารถบอกถึงการเกิดขางข้ึนขางแรมได 
   3.3   สามารถบอกถึงสุริยุปราคาและจันทรุปราคาได 
   3.4   สามารถอธิบายถึงเทคโนโลยีอวกาศได 
  
 4.   นําเนื้อหาท่ีไดมาจัดทําเปนแผนโครงเร่ือง (Storyboard) เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเช่ียวชาญทางดานเนื้อหา ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา เพื่อใหมีความสอด
คลองกับจุดประสงคการเรียนรู และความเหมาะสมในการสรางเปนหนงัสืออิเล็กทรอนิกส แลวทํา
การแกไขปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ โดยแกไขรายละเอียดของเนื้อหา และรูปภาพท่ีใช
ประกอบใหมีความชัดเจน ถูกตองยิ่งข้ึน อานแลวเขาใจงายไมสับสน และปรับเนื้อเร่ืองใหมี             
ความตอเนื่องกัน 
 
 5.   นําแผนโครงเร่ือง (Storyboard) ท่ีไดปรับปรุงแกไขแลวมาสรางเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยอีวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษา ปท่ี 6 ในการวิจยั
คร้ังนี้ผูวิจัยใชโปรแกรม 3DBookPremiumProduction ในการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกสเพราะ
เปนโปแกรมที่รองรับไฟลประเภท Shock Wave Flash หรือ SWF ท่ีมีความสามารถในการนําเสนอ
ภาพนิ่งภาพเคลื่อนไหวเสียงและมัลติมีเดยีตางๆ ไดอยางเต็มประสิทธิภาพ (ภาคผนวก ซ) 
 
 6.   นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลวไปใหคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวมทั้งผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาและผูเช่ียวชาญดานเทคนิค ตรวจสอบท้ังทางดานเนื้อหา
และเทคนิคการออกแบบ โดยไดมีการแกไขปรับปรุงคือ เสียงแทรกระหวาง การอัดเสียง, เพิ่มสวน
ของคํานํา แหลงศึกษาขอมูลเพิ่มเติม และเอกสารและส่ิงอางอิง 
  
       7.   นําหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหผูเชี่ยวชาญดานเน้ือหา และผูเช่ียวชาญดานเทคนิค  
ทําการประเมินคุณภาพดวยแบบประเมินคุณภาพดานเนื้อหา 3 ทาน และดานเทคนคิ 3 ทาน  
ปรากฏวา ดานเน้ือหามีคาคะแนนเฉล่ียเทากับ 4.43 อยูในระดับคุณภาพดี ดานเทคนิคการผลิตมีคา
คะแนนเฉล่ียเทากับ 4.20 อยูในระดับคุณภาพด ีเม่ือสรุปท้ัง 2 ดานแลว คือ ดานเนื้อหา และดานเทคนิค         
การผลิต มีคาเฉล่ียเทากับ 4.32 ซ่ึงอยูในระดับคุณภาพด ี
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 8.   นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศที่ไดผาน
การประเมินจากผูเช่ียวชาญแลว ไปทดลองใช (Try Out) เพื่อหาประสิทธิภาพ โดยแบง                
การทดลองออกเปน 3 ข้ันตอนดังนี ้
 
  8.1   ข้ันทดลองใชรายบุคคล โดยทดลองใชกบันักเรียนระดบัช้ันประถมศึกษาปท่ี 6
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย จาํนวน 3 คน ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ท่ีมีผลการเรียนระดับเกง 1 คน  
ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน โดยการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง ดวยวิธีการเลือกนักเรียนท่ีมีผล    
การเรียนดี ผลการเรียนปานกลาง และผลการเรียนออนในหองเรียน เพื่อหาขอบกพรองของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส และทําการปรับปรุงแกไข โดยปรับลดระดับความดังของเสียงเพลงบรรเลงประกอบลง 
และเพิ่มหัวขอ ฤดูกาล ขางข้ึนขางแรม จันทรุปราคา สุริยุปราคา และเทคโนโลยีอวกาศ  ลงในหนา
สารบัญเพื่อใหงายแกการคนหามากยิ่งข้ึน 
 
  8.2   ข้ันทดลองใชกลุมยอย นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก 
และเทคโนโลยีอวกาศ ท่ีผานการปรับปรุงหลังการทดลองใชกับกลุมรายบุคคล ไปทดลองใชกับ
นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย จํานวน 15 คน ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
เพื่อหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ผลท่ีไดคือ รอยละของคะแนนเฉล่ียท่ีนักเรียน
ท้ังหมด ทําแบบทดสอบหลังเรียนไดเทากับ 88.67 ซ่ึงถือวาผานเกณฑ แตเม่ือหารอยละของนักเรียน
ท่ีตอบแบบทดสอบหลังเรียนถูกในแตละขอไมต่ํากวา 80 ผลปรากฏคือ มีขอท่ี 18 มีนักเรียนตอบถูก
ไมถึงเกณฑรอยละ 80 และไดปรับปรุงเนื้อหาในสวนของเร่ืองจันทรุปราคาใหนกัเรียนมีความเขาใจ
มากยิ่งข้ึน (ตารางผนวกท่ี จ1) 
 
  8.3   ข้ันทดลองภาคสนาม นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศท่ีปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองใชกบันักเรียนระดบัช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย จาํนวน 30 คน ท่ีไมใชกลุมตัวอยางเพ่ือหาประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสอีกคร้ังหนึ่ง ผลท่ีไดคือ รอยละของคะแนนเฉล่ียท่ีนักเรียนท้ังหมด ทําแบบทดสอบ
หลังเรียนได 91.17 ซ่ึงถือวาผานเกณฑ และรอยละของนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบหลังเรียนถูกเปน
รายขอไดมากกวารอยละ 80 ทุกขอ หมายถึงประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเกณฑ 80 
ตัวหลัง 
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 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑไปทดลองกับกลุมตัวอยาง โดยทําแบบทดสอบกอนเรียน ศึกษาเนื้อหาทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและหาความพงึพอใจท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ 
 
 แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 1.   ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินจากหนังสือและเอกสารตางๆท่ีเกี่ยวของ 
 
 2.   สรางแบบประเมินคุณภาพหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เรียน เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศโดยแบงออกเปน 3 ตอน คือ 
 
  ตอนท่ี 1  เกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานของผูตอบแบบประเมิน 
 
  ตอนท่ี 2  เกี่ยวกับเทคนิค เนือ้เร่ือง การใชภาษา และรูปแบบการนําเสนอของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส 
 
  ตอนท่ี 3  เกี่ยวกับขอเสนอแนะตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
  มาตราสวนประเมินคา แบงออกเปน 5 ระดบั ดังนี้ (พิสณุ ฟองศรี, 2549) 
 
  5 หมายถึง  คุณภาพระดับดีมาก 
  4 หมายถึง  คุณภาพระดับดี 
  3 หมายถึง  คุณภาพระดับปานกลาง 
  2 หมายถึง  คุณภาพระดับพอใช 
  1 หมายถึง  คุณภาพระดับควรปรับปรุง 
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  กําหนดเกณฑในการตัดสินเฉล่ีย ดังนี ้
 
   4.51 – 5.00   หมายถึง    คุณภาพระดบัดีมาก 
  3.51 – 4.50  หมายถึง คุณภาพระดับดี 
  2.51 – 3.50 หมายถึง คุณภาพระดับปานกลาง 
  1.51 – 2.50 หมายถึง คุณภาพระดับพอใช 
  1.00 – 1.50 หมายถึง คุณภาพระดับปรับปรุง 
 
       3.   นําแบบประเมินเสนอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบความถูกตอง
เหมาะสม และปรับปรุงความถูกตองของการใชสํานวนรูปแบบประโยคตางๆ ใหชัดเจน 
 
 4.   นําแบบประเมินท่ีปรับปรุงแลวใหผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาและดานเทคนิคการผลิต 
ประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกสแลวนํามาวเิคราะหขอมูล 
 
 จากผลการประเมินท่ีไดจากผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิตส่ือจํานวน 3 ทาน มีคาเฉล่ีย 
อยูท่ี 4.20 ซ่ึงอยูในระดับ ดี และจากผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาจํานวน 3 ทาน มีคาเฉล่ียอยูท่ี 4.43  
ซ่ึงอยูในระดับ ดี  เม่ือนําดานเน้ือหา และดานเทคนิคการผลิต มาหาคาเฉล่ียแลว มีคาเฉลี่ยเทากับ 
4.32 ซ่ึงอยูในระดับด ี
 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบกอนเรียน  
 
 1.   ศึกษาเนื้อหาและและวัตถุประสงคการเรียนรู เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศสําหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 วิชาวทิยาศาสตร ดังนี้ 
 
   1.1   สามารถเก่ียวกบัฤดูกาล 
   1.2   สามารถบอกถึงการเกิดขางข้ึนขางแรมได 
   1.3   สามารถบอกถึงสุริยุปราคาและจันทรุปราคาได 
   1.4  สามารถอธิบายถึงเทคโนโลยีอวกาศได 
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 2.   สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไว 
แบบทดสอบนี้มีลักษณะเปนปรนัย ชนดิเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  
 
 3.   นําแบบทดสอบไปใหผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา และผูเช่ียวชาญดานการวดัและประเมินผล
ตรวจสอบดรรชีความสอดคลองระหวางวตัถุประสงคการเรียนกับเนื้อหาหรือ IOC (Index of 
Objective Congruency) จํานวน 3 ทาน โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
 
     1  หมายถึง  เปนขอสอบท่ีสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
       0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบท่ีสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูหรือไม 
   -1  หมายถึง  เปนขอสอบท่ีไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
        
 4.   นําแบบทดสอบมาวิเคราะหรายขอ นําแบบทดสอบท่ีผานเกณฑการประเมินคา IOC 
จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย ท่ีไมใช 
กลุมตัวอยางโดยมีความรูพืน้ฐานในเร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศมาแลว                
จํานวน 30 คน และไมใชกลุมตัวอยาง 
 
 5.   นําแบบทดสอบท่ีผูเรียนทําแลวไปวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย (p)           
และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ ปรากฏวาแบบทดสอบ มีคาความยากงาย (p) 0.00 - 0.89  
และมีคาอํานาจจําแนก (r) 0.22 - 0.78 (ตารางผนวกท่ี ค2) 
 
       6.   คัดเลือกขอสอบใหไดตามเกณฑท่ีกําหนด ซ่ึงมีระดับความยากอยูระหวาง 0.20 - 0.80 
และมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป จํานวน 20 ขอ ท่ีครอบคลุมวัตถุประสงคและเนื้อหาเพื่อ
ใชเปนแบบทดสอบ ผลปรากฏวามีขอสอบจํานวน 9 ขอ คือ ขอ 4,6,11,15,22,24,26,27 และ30 เปน
ขอสอบที่มีคา ความยากงาย (p)  และ คาอํานาจจําแนก (r) ไมผานเกณฑจึงไมสามารถนําไปใชได  
สวนขอสอบขออ่ืนๆ นั้นมีคาความยากงาย (p)  อยูระหวาง 0.2 – 0.8  คาอํานาจจาํแนก  (r)  ตั้งแต 0.2 
ข้ึนไป ซ่ึงถือวาผานเกณฑ 
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 7.   นําแบบทดสอบท่ีผานการตรวจสอบแลว ไปวิเคราะหความเช่ือม่ัน (Reliability)          
ของแบบทดสอบท้ังชุด โดยใชสูตร Kuder - Richardson 20 คือ KR20 ปรากฏวาไดคา 0.70  
ซ่ึงมีคามากกวา 0.60 จึงถือวาผานเกณฑ นาํไปใชเปนแบบทดสอบได โดยแบบทดสอบกอนเรียน
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใชขอสอบชุดเดียวกนัโดยมีการสลับขอ 
 
 8.   นําแบบทดสอบท่ีผานเกณฑคุณภาพและครอบคลุมวัตถุประสงคนําไปใชทดลองกบั
กลุมตัวอยาง  
 
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 1.  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามจากตํารา เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกีย่วของ 
 
 2.   สรางแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยแบง 3 ตอน คือ 
 
  ตอนท่ี 1  เกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานของผูตอบแบบสอบถาม 
  ตอนท่ี 2  เกี่ยวกับความพึงพอใจท่ีมีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
  ตอนท่ี 3  เกี่ยวกับความพึงพอใจและขอเสนอแนะตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
 
 3.   กําหนดมาตราสวนประเมินคาของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส ซ่ึงเปนแบบประเมินคา  5 ระดบั (รวีวรรณ  ชินะตระกูล, 2538) คือ 
 
  5 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมาก 
  3 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับปานกลาง  
  2 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับนอย  
  1 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 
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  กําหนดเกณฑในการตัดสินเฉล่ีย ดังนี ้
 
  4.50 – 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
  3.50 – 4.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมาก  
  2.50 – 3.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
  1.50 – 2.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับนอย  
  1.00 – 1.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 
   
        4.   นําแบบสอบถามความพึงพอใจ เสนอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานพินธ ตรวจสอบ                         
 
 5.   ดําเนินการปรับปรุงแกไขแบบสอบถามตามคําแนะนําของคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ คือ แกไขการใชภาษา ขอคําถาม ใหมีความถูกตองเหมาะสม 
 
 6.   นําแบบสอบถามไปเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยางหลังจากท่ีเรียนจากหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส 

 
การดําเนินการทดลอง 

 
 ในการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตัวเอง                   
โดยความรวมมือของครูผูสอน ตามข้ันตอน ดังนี้  
 
 1. นําหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน                     
ไปขอความรวมมือในการทําการวิจยัถึงผูอํานวยการสถานศึกษา โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย             
 
 2.   กอนการทดลอง ผูวิจัยและครูผูสอนไดจัดเตรียมความพรอมดานเคร่ืองคอมพิวเตอร 
จํานวน 30 เคร่ือง ท่ีหองคอมพิวเตอรโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย ใหอยูในสภาพพรอมทดลอง 
รวมถึงการจัดสภาพแวดลอมของหองทดลองใหมีความเหมาะสม โดยใหนกัเรียนใชคอมพิวเตอร           
1 เคร่ือง ตอนักเรียน 1 คน 
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 3.   ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนซ่ึงมีจํานวน 20 ขอ ใชเวลา 20 นาที 
 
 4.   หลังจากทําแบบทดสอบกอนเรียนผานไปแลว 1 สัปดาห ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองกบั
กลุมตัวอยาง โดยกอนเรียน ผูวิจัยแนะนําวธีิการใชงานเคร่ืองคอมพิวเตอรและการใชงานหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส 10 นาที ใหกลุมตัวอยางฟง จากนั้นจึงใหเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส                   
เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยใชเวลาเรียน 3 คาบ คาบละ 50 นาที                     
ซ่ึงคาบท่ี 1 เร่ืองฤดูกาลและขางข้ึนขางแรม คาบท่ี 2 เร่ืองจันทรุปราคาและสุริยุปราคา และคาบท่ี 3                
เร่ืองเทคโนโลยีอวกาศ  
 
 5.  หลังจากเรียนจบแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยใชเวลาในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
 
 6.   ใหนกัเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 
 7.   เก็บรวมรวมขอมูลท้ังหมดนาํไปวิเคราะหผล 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1. รวบรวมขอมูลท่ีไดจากแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง          
การเรียนมาตรวจนับคะแนน 
 
 2. รวบรวมแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ มาตรวจนับคะแนน 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

 ผูวิจยัไดทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอรสําเร็จรูป ดวยวิธีการทางสถิติ
ดังนี ้
 
 1. การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลก
และเทคโนโลยีอวกาศ ตามเกณฑ 80/80 ดงันี้ (วษิณุ  ดวงประสพสุข, 2553 อางถึงใน เปร่ือง กุมุท, 
2519) 
 
  “80 ตัวแรก” หมายถึง คะแนนเฉล่ียของผูเรียนท้ังหมดโดยคิดเปนรอยละ  
ซ่ึงตองไมต่ํากวา 80 
 
  “80 ตัวหลัง” หมายถึง จํานวนของผูเรียนท่ีตอบขอสอบแตละขอถูก คิดเปนรอยละ  
ซ่ึงแตละขอตองไมต่ํากวา 80 
       
 2.  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียน 
โดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป ใชคา Paired-samples t-test (Dependent t-test) 
 
 3.  การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ สําหรับนักเรียนท่ีมีตอ 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยใชคาเฉล่ีย ( X )  
และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยกําหนดเกณฑในการตัดสินจากคาเฉล่ียดังนี ้
 
  4.50 – 5.00 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
  3.50 – 4.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับมาก  
  2.50 – 3.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
  1.50 – 2.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับนอย  
  1.00 – 1.49 หมายถึง ความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัยการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สามารถนํามาวิเคราะหเสนอผลวจิยัออกเปน 4 ตอนตามลําดับ
ดังนี ้

 

ตอนท่ี 1  การประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเช่ียวชาญ  

 

ตอนท่ี 2  การหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ  

 

ตอนท่ี 3  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียนของ
นักเรียน  

 

ตอนท่ี 4  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของ
โลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
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ตอนท่ี 1  การประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ี เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเชีย่วชาญ  

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก   
  และเทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเช่ียวชาญดานเน้ือหา 

             (n=3) 
รายการประเมิน                                                                    X          S.D           ระดับคุณภาพ 
เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู          5.00        0.00          ดีมาก 
ผูเรียนเกดิความสนุกสนานเพลิดเพลิน                               5.00      0.00           ดีมาก 
เปนเคร่ืองมือท่ีใชประกอบการเรียนการสอนได                5.00      0.00            ดีมาก 
การออกแบบสวยงาม ดึงดูดความสนใจ                             4.67      0.47              ดีมาก 
จํานวนหนาเหมาะสมกับเนื้อหาของเรื่อง                            4.67        0.47            ดีมาก 
ภาพประกอบบทเรียนมีความสัมพันธกับเนื้อหา                4.67      0.47              ดีมาก 
เลือกใชภาพไดเหมาะสมกับผูเรียน                                    4.67     0.47              ดีมาก 
การจัดองคประกอบภาพสวยงาม ดึงดดูความสนใจ           4.67     0.47                ดีมาก 
ใชภาษาไดถูกตองเหมาะกับภาพและเนื้อหา                      4.67     0.47              ดีมาก 
การลําดับเนื้อหาถูกตอง เปนข้ันตอน                                 4.67    0.47             ดีมาก 
ใชสีสันเหมาะสมสวยงาม                                                  4.33      0.47              ดี 
การลําดับภาพมีความตอเนื่องสัมพันธกัน                          4.33      0.94              ดี 
การดําเนนิเร่ืองนาติดตามโดยตลอด                                  4.33       0.47                ดี 
การลําดับเนื้อหาทําใหผูเรียนเขาใจไดงาย                         4.33      0.47                ดี 
เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผูเรียน                                       4.33      0.47               ดี 
พัฒนาการอานของผูเรียน                                                 4.33      0.47                 ดี 
ภาพประกอบบทเรียนมีความชัดเจนและนาสนใจ           4.00      0.00                  ดี 
ภาพเคล่ือนไหวมีการส่ือความหมายท่ีชัดเจน                   4.00       0.82                  ดี 
ใชภาษาส่ือความหมายไดชัดเจน                                      4.00       0.82                ดี           
การดําเนนิเร่ืองมีความตอเนือ่ง                                         4.00      0.00                ดี 
การอธิบายเนือ้หาในแตละสวนมีความชัดเจน                  4.00        0.82                ดี 
                                   คาเฉล่ีย                                          4.43      0.32                 ดี 
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จากตารางท่ี 4.1  แสดงผลการหาคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา จํานวน 3 ทาน ผลการประเมินพบวา
หัวขอ ใหระดบัคะแนนการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  อยูในระดับ ดี  ถึง ดีมาก  
มีคาเฉล่ียเทากบั 4.43 สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 0.32 อยูในระดับคุณภาพด ี
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงผลการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ี เร่ือง ปรากฏการณของโลก  

   และเทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิต 
(n=3) 

รายการประเมิน                                                                    X             S.D           ระดับคุณภาพ 
หนาจอของบทเรียนมีรูปแบบเรียบงายไมซับซอน           5.00      0.00        ดีมาก 
ภาพประกอบบทเรียนส่ือความหมายไดตรงกับเนื้อหา     5.00           0.00             ดีมาก 
ภาพประกอบบทเรียนมีความนาสนใจ                             5.00        0.00           ดีมาก 
ขนาดของภาพมีความเหมาะสม                                        5.00           0.00              ดีมาก 
ลักษณะการใชมัลติมีเดียมีความสัมพันธกบัเนื้อเร่ือง        4.67           0.47            ดีมาก 
ความสมบูรณของขอมูลพื้นฐาน เชน คํานาํ สารบัญ         4.67           0.78          ดีมาก 
เนื้อเร่ืองมีประโยชนและใหความรูแกผูเรียน                    4.67           0.47            ดีมาก 
เนื้อเร่ืองมีความตอเนื่องกัน เขาใจไดงาย                           4.47           0.47             ดีมาก 
หนาปกมีความสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อหา                   4.33           0.94             ดี 
เมนูหลัก (สารบัญ) ของบทเรียนมีความชัดเจน                 4.33           0.47            ดี 
รูปแบบของตัวอักษรมีความเหมาะสม                              4.33           0.47           ดี 
ขนาดของตัวอักษรอานไดชัดเจน                                      4.33           0.47            ดี 
สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม ชัดเจน                            4.33           0.47            ดี 
การจัดวางภาพอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสม                         4.33      0.47              ดี 
ภาพเคล่ือนไหวมีการส่ือความหมายท่ีชัดเจน                    4.33          0.94              ดี 
ลักษณะมัลติมีเดียมีความสวยงามนาสนใจ                       4.33          0.94                 ดี 
เนื้อเร่ืองตรงตามวัตถุประสงคการเรียนรู                           4.33          0.47              ดี 
การเปดใชหนงัสืออิเล็กทรอนิกสแบบ Auto Run              4.33          0.94          ดี 
เหมาะสมกับการเปนส่ือประกอบการเรียนการสอน          4.33          0.94                   ดี 
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 ตารางท่ี 4.2  (ตอ) 
(n=3) 

รายการประเมิน                                                                      X             S.D           ระดับคุณภาพ 
ชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูท่ีดข้ึีน                                         4.33      0.94            ดี 
คําแนะนําในการใชบทเรียนมีความชัดเจน                        4.00           0.82              ดี 
การใชโทนสีมีความเหมาะสม                                           4.00           0.82              ดี 
การใชเทคนิคส่ือผสม (Multimedia) ภายในเลม                4.00           0.82                ดี 
มีความยาวท่ีเหมาะสมกับวยัและความสนใจของเด็ก        4.00           0.82             ดี 
การเช่ือมโยงเอกสารท้ังภายในและภายนอก                      4.00          0.82               ดี 
การมีปฏิสัมพันธมีความตอเนื่องไมซับซอน                      4.00          0.94               ดี 
การใชเคร่ืองมือ (Tool) มีความหลากหลาย                        4.00          0.82             ดี 
การออกแบบหนาปกหนังสือมีความสอดคลองกัน            3.67          0.47                ดี 
หนาปกมีความสวยงามเราความสนใจของผูเรียน              3.67          0.47             ดี 
การนําเขาสูบทเรียนมีความนาสนใจ                                  3.67          0.47              ดี 
เนื้อหาในแตละหนาจอมีปริมาณเหมาะสม                        3.67          0.94                 ดี 
เสียงบรรยายเนื้อหาบทเรียนมีความชัดเจน                        3.67          0.94               ดี 
การออกเสียงถูกตองตามหลักภาษาศาสตร                        3.67          0.94              ดี 
ลักษณะมัลติมีเดียมีความตอเนื่อง                                      3.67          0.94            ดี 
การมีปฏิสัมพันธมีความเหมาะสมกับวยัของเด็ก               3.33          0.47           ปานกลาง 
ชวยใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค                                    3.33          0.47            ปานกลาง 

                       คาเฉล่ีย                                          4.20          0.17            ดี 
                                    

จากตารางท่ี 4.2  แสดงผลการหาคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิต จํานวน 3 ทาน ผลการประเมิน
พบวาหวัขอ ใหระดับคะแนนการประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส คาเฉล่ียเทากับ 4.20 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.17 อยูในระดับคุณภาพดี 

 
จากการหาคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี

อวกาศ เฉล่ียท้ังสองดานคือ ดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิต ผลการประเมินพบวา มีคาเฉล่ีย
เทากับ 4.32 อยูในระดับคุณภาพด ี
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ตอนท่ี 2  การหาประสิทธิภาพของหนังสอือิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ  

 
ตารางท่ี 4.3  แสดงผลการหาประสิทธิภาพ 80 ตัวแรก ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง    

  ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ข้ันทดลองใชภาคสนาม จํานวน 30 คน 
           (n=30) 
คะแนนทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได คะแนนเฉล่ีย คิดเปนรอยละ 

หลังเรียน 600 547 18.23 91.17 
 

จากตารางท่ี 4.3  แสดงผลการหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยการทดลองใช จํานวน 30 คน ปรากฏวาคะแนนของผลสอบ
หลังจากเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนกิส ไดคาเฉล่ียรอยละ 91.17 เปนไปตามเกณฑ 80 ตัวแรก 
 
ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการหาประสิทธิภาพ 80 ตัวหลัง ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง    

    ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ข้ันทดลองใชภาคสนาม จํานวน 30 คน 
(n=30) 

   ขอท่ี จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูก                  รอยละ 
   1    30     100.00  
   2    27      90.00  
   3    25      83.33 
   4    27      90.00 
   5    27      90.00 
   6    25      83.33 
   7    29      96.67 
   8    27      90.00 
   9    26      86.67 
       10    25      83.33 
        11    28      93.33 
        12         29      96.67 

       13     27      90.00 
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ตารางท่ี 4.4  (ตอ) 
(n=30) 

   ขอท่ี จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูก                  รอยละ 
        14    28      93.33 
        15    28      93.33 
        16    26      86.67 
        17    29      96.67 
        18    28      93.33 
        19    27      90.00 
        20    29      96.67 

 
จากตารางท่ี 4.4  แสดงวานกัเรียนท่ีสามารถตอบแบบทดสอบหลังเรียนถูกเปนรายขอ 

ไมนอยกวารอยละ 80 ทุกขอ หมายถึงประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสผานเกณฑ  
80 ตัวหลัง  
 
ตอนท่ี 3  เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียน  
 

ตารางท่ี 4.5  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัคะแนนทดสอบกอนเรียน 
   ของกลุมตัวอยาง          

(n=30) 

คะแนน X  S.D. t                 

ทดสอบกอนเรียน 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

11.77 
 

17.87 

2.66 
 

1.31 

 
13.94* 

* คา t มีนัยสําคัญทางสถิติท่ี ระดับ .05 
 

 จากตารางท่ี 4.5 แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว 
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 ตอนท่ี 4  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณ  
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
 
ตารางท่ี 4.6  แสดงผลคาเฉล่ียความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง      

   ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 (n=30) 

รายการประเมิน                                                                 X             S.D           ระดับความพึงพอใจ 
ออกแบบสวยงาม ดึงดูดความสนใจ                                 4.60          0.71                    มากท่ีสุด 
เนื้อหามีประโยชน ตรงตามวัตถุประสงค                         4.87          0.34                    มากท่ีสุด 
ขนาดตัวอักษรของหนังสืออิเล็กทรอนิกส                       4.20          0.79                       มาก 
จํานวนหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส                            4.33          0.54                       มาก 
ออกแบบตัวละครไดเหมาะสมกับบทและเน้ือเร่ือง          4.43          0.76                       มาก 
เนื้อเร่ืองใหความเพลิดเพลิน ชวนติดตาม                         4.30          0.78                       มาก 
การดําเนนิเร่ืองนาติดตามโดยตลอด                                 4.33          0.70                       มาก 
ผูเรียนเกดิความสนุกสนานเพลิดเพลิน                             4.47          0.67                       มาก 
                                   คาเฉล่ีย                                          4.44          0.66                       มาก 
 
 ตารางท่ี 4.6  แสดงวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง 
ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ  อยูในระดับ มาก โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 4.44 สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 0.66 
 

ขอวิจารณ 
 

 จากผลการวิจยั เร่ืองการสรางหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีขอวิจารณดังนี ้
 
 1.   หนงัสืออิเล็กทรอนิกสท่ีผูวจิัยสรางข้ึน มีคุณภาพอยูในระดับดี จากผลการประเมิน 
ของผูเช่ียวชาญดานเนื้อหา และผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิต เนื่องจากผูวิจยัไดดาํเนินการสราง
หนังสืออิเล็กทรอนิกส ตามข้ันตอนการจดัทําหนังสืออิเล็กทรอนิกสตามรูปแบบโครงสรางหนังสือ
ของ ไพฑูรย ศรีฟา (2551) ประกอบดวยหนาปก คํานํา สารบัญ สาระของหนังสือแตละหนา อางอิง
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และปกหลัง ท้ังยังจัดองคประกอบของหนาจอ การใชภาพ กราฟก เสียง สีและตัวอักษร  
เพื่อการนําเสนอเนื้อหาท่ีสอดคลองกับทฤษฎีการรับรูและทฤษฎีสี จึงทําใหสามารถลดปญหาระหวาง
การผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกสได นอกจากผูเช่ียวชาญแลว คณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ 
ยังมีสวนชวยในการตรวจสอบ ปรับปรุง แกไข เพื่อใหไดหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีมีความสมบูรณ
มากยิ่งข้ึน จึงทําใหหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีสรางข้ึนมีคุณภาพตรงตามวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว  
ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ วิษณุ ดวงประสพสุข (2553) ไดทําการวิจยัเกีย่วกับ การสรางหนังสือ
การตูนอิเล็กทรอนิกสแบบมีปฏิสัมพันธ เร่ืองระบบสุริยะ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 4  
มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก มีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใชประกอบกิจกรรมการเรียนรู วชิาวิทยาศาสตร 
  
 2.   ผลของการหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ เปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีเปนเชนนี้เพราะไดดําเนนิการตามข้ันตอนและหลักการ
ออกแบบหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีดี ไดรับการตรวจสอบคุณภาพและความเหมาะสม ท้ังทางดาน
เนื้อหา และดานเทคนิคการผลิต จากนั้นจึงนําไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางแตมี
ลักษณะใกลเคียงกัน 3 กลุม คือ  1) ทําการทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 3 คน 
แลวนําไปแกไขจุดบกพรอง 2) ทําการทดลองใชกับนกัเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 15 คน 
จากนั้นนําผลประเมินท่ีไดไปปรับปรุง 3) ทําการทดลองกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน 
เพื่อหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ นวอร แจมขํา (2547) 
ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับ การพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกสแบบโปรแกรม เร่ือง เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 81.38 / 80.63 สามารถนําไปใชในการเรียน
การสอนไดเปนอยางดี             
                  
 3.   ผลการศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากนักเรียนท่ีเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สูงกวาคะแนนการทดสอบกอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส
สามารถสรางความสนใจใหกลุมตัวอยางมีความกระตือรือรนและมีความต้ังใจในการอานหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส ท่ีเปนเชนนีเ้พราะหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ มีการใชภาพประกอบในลักษณะของภาพการตูนท่ีเหมาะสมกบัวัยของกลุมตัวอยาง  
อีกทั้งยังมีเสียงและภาพเคล่ือนไหวประกอบ ท่ีจะชวยเสริมใหนักเรียนมีความสนใจ ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวจิัยของ ลัญนาลัคน  สุจริา  (2552) ท่ีไดทําการวิจยั เร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
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การเรียนและความคงทนในการจําของนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากหนังสืออิเล็กทรอนิกส  
เร่ือง ระบบลําเลียงเลือด โดยคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอน
เรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 4.   จากการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของกลุมตัวอยางท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
เนื่องจาก หนังสืออิเล็กทรอนิกสเลมนี้จะใชการตูนเปนส่ือในการเรยีนการสอนจึงทําใหนักเรียนเกิด
ความกระตือรือรน ความอยากรูอยากเห็น จึงเกิดความสนใจตอบทเรียนมากยิ่งข้ึน จงึเปนผลทําให
นักเรียนมีความสนใจและต้ังใจมากขึ้นกวาเดิม ดังนั้นจึงเปนผลใหนักเรียนมีความพึงพอใจใน           
การเรียนสูงข้ึนตามไปดวย ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ สมเกียรติ  เจริญนพกิจ  (2552)  
ท่ีไดทําการวิจยั เร่ือง การพฒันาหนังสืออิเล็กทรอนิกสวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ความนาจะเปน 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โดยนกัเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกสวิชาคณิตศาสตร                 
เร่ือง ความนาจะเปน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ในระดบัมาก  
 
 จากเหตุผลดังกลาวขางตน สรุปไดวาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก
และเทคโนโลยีอวกาศ ท่ีผูวจิัยสรางข้ึนเปนส่ือท่ีมีคุณภาพดี มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับกลุมของ
นักเรียน สามารถทําใหนักเรียนมีความสนใจและเกิดความกาวหนาในการเรียน ดังนัน้หนังสือ
อิเล็กทรอนิกสนี้จึงเหมาะท่ีจะนําไปใชในการเรียนรูในระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ได 



 

 

77 

บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

 การวิจยัเร่ืองการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย สามารถสรุปไดดังนี ้
 
วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 1.   เพื่อพัฒนาหนงัสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีคุณภาพและมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 
 2.   เพื่อเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับคะแนนทดสอบกอนเรียนของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
 
 3.   เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 นักเรียนท่ีเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .05 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 ประชากร 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยในคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย
ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2553 ซ่ึงมีจํานวนท้ังส้ิน 16 หองเรียน จํานวน 575 คน  
 
 กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6/14 จํานวน 30 คน 
โดยใชวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling)โดยการจบัสลากมา 1 หองเรียน 
 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้ เปนเคร่ืองมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีดังนี ้
 
 1.   หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับ
นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีผูวิจยัสรางเอง 
  
 2.   แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกสสําหรับผูเช่ียวชาญดานเทคนิคการผลิต 
และดานเน้ือหา 
 
 3.   แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ปรากฏการณ
ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 
 4.   แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
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การดําเนินการทดลอง 
 

 ในการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตัวเอง  
โดยความรวมมือของครูผูสอน ตามข้ันตอน ดังนี้  
 
 1.  นําหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน                     
ไปขอความรวมมือในการทําการวิจยักับผูอํานวยการสถานศึกษา โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย             
 
 2.   กอนการทดลอง ผูวิจัยและครูผูสอนไดจัดเตรียมความพรอมดานเคร่ืองคอมพิวเตอร 
จํานวน 30 เคร่ือง ท่ีหองคอมพิวเตอรโรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย ใหอยูในสภาพพรอมทดลอง 
รวมถึงการจัดสภาพแวดลอมของหองทดลองใหมีความเหมาะสม โดยใหนกัเรียนใชคอมพิวเตอร           
1 เคร่ือง ตอนักเรียน 1 คน 
 
 3.   ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียนซ่ึงมีจํานวน 20 ขอ ใชเวลา 20 นาที 
 
 4.   หลังจากทําแบบทดสอบกอนเรียนผานไปแลว 1 สัปดาห ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองกบั
กลุมตัวอยาง โดยกอนเรียน ผูวิจัยแนะนําวธีิการใชงานเคร่ืองคอมพิวเตอรและการใชงานหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส 10 นาที ใหกลุมตัวอยางฟง จากนั้นจึงใหเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง
ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ โดยใชเวลาเรียน 3 คาบ คาบละ 50 นาที  ซ่ึงคาบท่ี 1 
เร่ืองฤดูกาลและขางข้ึนขางแรม คาบท่ี 2 เร่ืองจันทรุปราคาและสุริยุปราคา และคาบท่ี 3                
เร่ืองเทคโนโลยีอวกาศ 
 
 5.  หลังจากเรียนจบแลว ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชเวลา
ในการทําแบบทดสอบ 20 นาที 
 
 6.   ใหนกัเรียนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เร่ือง 
ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  

 
 7.   เก็บรวมรวมขอมูลท้ังหมดนาํไปวิเคราะหผล 
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ผลการวิจัย 
 
 1.  หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ                                      
มีคุณภาพอยูในระดับดี และประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80  
 
 2.  คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส                                 
เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05  
 
 3.   นักเรียนมีความพึงพอใจตอหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 อยูในระดับมาก                         

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะท่ัวไป 
 
 จากผลการวิจยัเร่ือง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนฤทธิยะวรรณาลัย  
ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี ้
 
 1. ควรมีการจัดทําแบบฝกหัดระหวางเรียนมาไวภายในหนังสืออิเล็กทรอนิกส  เพื่อให
นักเรียนไดทบทวนความรูระหวางเรียนและสงเสริมใหนกัเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหา
บทเรียนมากข้ึน 
 
 2.   การทําแบบทดสอบในหนังสืออิเล็กทรอนิกส ควรที่จะสามารถเก็บบันทึกและรายงาน
ผลความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนได 
 
 3.   ควรเพิ่มกจิกรรมการเรียนรูในหนังสืออิเล็กทรอนิกส เชน เกม การทดลอง หรือแบบจําลอง 
เปนตน เพื่อสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป  
 
 1.   ควรมีการวิจยัเพื่อหารูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกสท่ีเหมาะสมกับการเรียน 
การสอนในระดับช้ันตางๆ เพราะนักเรียนแตละระดับช้ันมีวยัท่ีแตกตางกัน จึงควรมีการหารูปแบบ
ท่ีเหมาะสมกบัการเรียนการสอนในแตละวัย 
 
 2.   ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกีย่วกับตัวแปรดานอ่ืนๆ เชน เสียงประกอบท่ีใชในบทเรียน             
สีพื้นหลังท่ีใช เพื่อเปนแนวทางในการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกสใหนาสนใจและทันสมัยมาก
ยิ่งข้ึน 
 
 3.   ควรมีการวัดความคงทนในการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เพื่อจะไดเหน็ผล              
การทดลองจากการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกสมีผลใหมีความคงทนในการเรียนรูเพิ่มข้ึน
หรือไม 
 
 4.   ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับพฤตกิรรมการรับรูและการเรียนรูท่ีเรียนดวยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกสวาแตกตางจากหนังสือท่ัวไปอยางไร 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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ดานการวัดและประเมินผล 
 
1. อาจารย ดร.วสันต  ทองไทย  อาจารยสาขาวจิัยและประเมินผลการศึกษา 
      ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางหนังสือเชิญผูเช่ียวชาญและหนังสือขอความอนุเคราะหในการทําวิจยั 
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ที่ ศธ 0513.109/       คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

       50 พหลโยธิน จตุจักร  กรุงเทพฯ 10900 
 
                    ธันวาคม  2553 
 
เรื่อง  ขอเรียนเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือในการทําวิทยานิพนธ 
 
เรียน  อาจารยประเสริฐ  แซเอี๊ยบ 
 
 ดวย นางสาวชนกนาถ ทองบุญ   นิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ภาคปกติ  
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการใหทําการวิจัยประกอบ         
การทําวิทยานิพนธในหัวขอเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชา วิทยาศาสตร เรื่อง ปรากฏการณของโลก
และเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ภายใตการควบคุมการทําการวิจัยของ 
 
 1.  อาจารยไพฑูรย  ศรีฟา,  กศ.ด. อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 
 2.  รองศาสตราจารยสาโรช  โศภีรักข,  กศ.ด. อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 
 ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใครขอขอเรียนเชิญทานเปนผูเช่ียวชาญพิจารณา
เครื่องมือในการวิจัยดังกลาว ทั้งน้ีเพ่ือใหวิจัยมีความถูกตอง และสมบูรณตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดใหความอนุเคราะห คณะศึกษาศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความอนุเคราะห
จากทาน และขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
 
           ขอแสดงความนับถือ 
 
                          (รองศาสตราจารย ดร.พรทิพย  ไชยโส) 
      คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
คณะศึกษาศาสตร 
โทร.02-942-8674   
โทรสาร.02-942-8674 
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ที่ ศธ 0513.109/       คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

       50 พหลโยธิน จตุจักร  กรุงเทพฯ 10900 
 
                    ธันวาคม  2553 
 
เรื่อง  ขอเรียนเชิญเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือในการทําวิทยานิพนธ 
 
เรียน  อาจารยวิลาศ วิระนะ 
 
 ดวย นางสาวชนกนาถ ทองบุญ   นิสิตปริญญาโท  สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา ภาคปกติ  
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการใหทําการวิจัยประกอบ         
การทําวิทยานิพนธในหัวขอเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส วิชา วิทยาศาสตร เรื่อง ปรากฏการณของโลก
และเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ภายใตการควบคุมการทําการวิจัยของ 
 
 1.  อาจารยไพฑูรย  ศรีฟา,  กศ.ด. อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 
 2.  รองศาสตราจารยสาโรช  โศภีรักข,  กศ.ด. อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม 
 
 ในการน้ีคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใครขอขอเรียนเชิญทานเปนผูเช่ียวชาญพิจารณา
เครื่องมือในการวิจัยดังกลาว ทั้งน้ีเพ่ือใหวิจัยมีความถูกตอง และสมบูรณตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดใหความอนุเคราะห คณะศึกษาศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความอนุเคราะห
จากทาน และขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
 
           ขอแสดงความนับถือ 
 
                          (รองศาสตราจารย ดร.พรทิพย  ไชยโส) 
      คณบดีคณะศึกษาศาสตร 
 
คณะศึกษาศาสตร 
โทร.02-942-8674   
โทรสาร.02-942-8674 
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ภาคผนวก ค 

ผลการวิเคราะหการหาคาความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมและเนื้อหา (IOC) คาความยากงาย  

คาอํานาจจําแนก คาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 
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แบบประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับผลการเรียนรู (IOC) 
 

คําชี้แจง  โปรดพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้ วดัตรงตามวัตถุประสงคการเรียนรูท่ีระบุไว
หรือไมแลวเขียนผลการพิจารณาของทาน โดยกาเคร่ืองหมาย  ลงในชองคะแนนการพิจารณา 
ตามความคิดเห็นของทาน ดงันี้ 
 
ระดับคะแนน   1  หมายถึง   ความสอดคลอง 
  0  หมายถึง   ไมแนวาสอดคลองหรือไม 
   -1  หมายถึง    ไมสอดคลอง 
 

คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
1. มีความรูความ

เขาใจเกี่ยวกับ
ฤดูกาล 

ฤดูกาลเกิดข้ึนไดเพราะเหตุใด 
     ก. โลกหมุนรอบตัวเอง 
     ข. โลกโคจรรอบดวงอาทิตย 
     ค. ดวงจันทรโคจรรอบโลก 
     ง. โลกเปนบริวารของดวงอาทิตย 

   

2. 

 

แกนของโลกเอียงทํามุมกี่องศากับแนวราบ 
     ก. 23.5 องศา 
     ข. 25.5 องศา 
     ค. 33.5 องศา 
     ง. 35.5 องศา 

   

3. 

 

เนื่องจากโลกเอียงทํามุม 23.5 องศา กับแนว
ระดับวงโคจรของโลก จึงเปนสาเหตุใหเกดิส่ิง
ใดขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย 
     ก. สุริยุปราคา 
     ข. ฤดูกาล 
     ค. จันทรุปราคา 
     ง. น้ําข้ึน-น้ําลง 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
4. 

 

ภาคใตของไทย มีฤดูกาลใดบาง 
     ก. ฤดูฝน ฤดูหนาว 
     ข. ฤดูรอน ฤดูหนาว 
     ค. ฤดูรอน ฤดูฝน 
     ง. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 

   

5. 

 

บริเวณใดของโลกไดรับความรอนจากดวง
อาทิตยมากท่ีสุด 
     ก. บริเวณเสนศูนยสูตร 
     ข. บริเวณเหนือเสนศูนยสูตร 
     ค. ข้ัวโลกเหนือ 
     ง. ข้ัวโลกใต 

   

6. 

 

ประเทศท่ีมี 4 ฤดู อยูในบริเวณใด 
     ก. ข้ัวโลกเหนือ 
     ข. ข้ัวโลกใต 
     ค. ใกลเสนศูนยสูตร 
     ง. ท้ังขอ ก และขอ ข 

   

7. 

 
 

 

ถาซีกโลกเหนอืเปนฤดูรอน ซีกโลกใตจะเปน
ฤดูกาลใด 
     ก. ฤดูหนาว 
     ข. ฤดูใบไมผลิ 
     ค. ฤดูใบไมรวง 
     ง. ฤดูฝน 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
8. บอกถึงการเกดิ

ขางข้ึนขางแรมได 
การท่ีดวงจันทรโคจรรอบโลก ทําใหเกิด
ปรากฏการณใด 
     ก. จันทรุปราคา 
     ข. ขางข้ึนขางแรม 
     ค. กลางวันกลางคืน 
     ง. ฤดูกาล 

   

9. 

 

เราสังเกตจากขอใดวา ดวงจนัทรหมุนรอบ
ตัวเอง 
     ก. กลางวันกลางคืน 
     ข. น้ําข้ึนน้าํลง 
     ค. ขางข้ึนขางแรม 
     ง. เห็นดวงจันทรดานเดียว 

   

10. 

 

ในวนัแรม 8 คํ่า เราจะมองเหน็ดวงจันทรหนั
ดานเวาไปทางทิศใด 
     ก. ทิศเหนอื 
     ข. ทิศตะวนัออก 
     ค. ทิศใต 
     ง. ทิศตะวนัตก 

   

11. 

 
 

 

การท่ีโลก ดวงจันทร ดวงอาทิตยโคจรมาอยูใน
ตําแหนงท่ีตั้งฉากกัน ตรงกบัวันในขอใด 
     ก. ข้ึนหรือแรม 15 คํ่า 
     ข. ข้ึน 8 คํ่า 
     ค. ข้ึนหรือแรม 15 คํ่า 
     ง. แรม 8 คํ่า 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
12. 

 

การเกิดขางข้ึนขางแรมใน 1 รอบ ใชระยะเวลา
ประมาณเทาใด 
     ก. 1 วัน 
     ข. 1 สัปดาห 
     ค. 1 เดือน 
     ง. 1 ป 

   

13. บอกถึงการเกดิ
สุริยุปราคาและ
จันทรุปราคาได 

สุริยุปราคาเกิดข้ึนไดอยางไร  
     ก.  ดวงอาทิตยอยูระหวางโลกและดวงจันทร 
     ข.  โลกอยูระหวางดวงอาทิตยและดวงจันทร 
     ค.  ดวงอาทิตย ดวงจันทรอยูในแนวเดยีวกัน 
     ง.  ดวงจนัทรอยูระหวางดวงอาทิตยและโลก 

   

14. 

 

สุริยุปราคาจะเกิดข้ึนเม่ือใด  
     ก.  ข้ึน 15 คํ่า 
     ข.  แรม 15 คํ่า 
     ค. ข้ึน 1 คํ่า  
     ง.  แรม 1 คํ่า 

   

15. 

 

ในการเกิดสุริยุปราคา ถาดวงจันทรอยูหางจาก
โลกมาก จะเกดิเหตุการณใด 
     ก. เงามืดบนโลกมีขนาดใหญข้ึน 
     ข. จะไมเกดิเงามัวบนพื้นโลก 
     ค. จะไมเกดิสุริยุปราคา 
     ง. เงามืดบนโลกมีขนาดเล็กลง  

   

16. 

 

แสงโคโรนาจะเกดิในสุริยุปราคาแบบใด 
     ก. สุริยุปราคาเต็มดวง 
     ข. สุริยุปราคาบางสวน 
     ค. สุริยุปราคาวงแหวน 
     ง. ถูกทุกขอ 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
17. 

 

วันวิทยาศาสตรไทยตรงกับวนัท่ีเทาใด 
     ก. 14 เมษายน ของทุกป 
     ข. 18 สิงหาคม ของทุกป 
     ค. 9 พฤษภาคม ของทุกป 
     ง. 27 ธันวาคม ของทุกป 

   

18. 

 

สถานท่ีใดตอไปนี้มีความสําคัญอยางยิ่งตอ
ประวัติศาสตรดาราศาสตรไทย 
     ก. ตําบลสองดาว จังหวดัสกลนคร 
     ข. ยอดภกูระดึง จังหวดัเลย 
     ค. ตําบลหวากอ จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
     ง. อําเภอบุณฑริก จังหวดัอุบลราชธานี 

   

19. 

 

เงาโลกไปบังดวงจนัทร เปนปรากฏการณใด 
     ก. สุริยุปราคา 
     ข. จันทรุปราคา 
     ค. ขางข้ึน 
     ง. ขางแรม 

   

20. 

 
 

ในการเกิดจนัทรุปราคา ตําแหนง A, B, C คือ
อะไรตามลําดบั 
     ก. ดวงจันทร ดวงอาทิตย โลก 
     ข. ดวงอาทิตย ดวงจันทร โลก 
     ค. โลก ดวงอาทิตย ดวงจนัทร 
     ง. ดวงอาทิตย โลก ดวงจนัทร 

   

21. 

 

ราหูอมจันทร คือ ช่ือเรียก ปรากฏการณใด 
     ก. สุริยุปราคา 
     ข. จันทรุปราคา 
     ค. ขางข้ึน 
     ง. ขางแรม 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
22. 

 

จันทรุปราคา เปนปรากฏการณซ่ึงเกิดจากดาว
ดวงใด 
     ก. ดวงจันทร 
     ข. ดวงอาทิตย 
     ค. ดาวพุธ 
     ง. ดาวศุกร 

   

23. 

 

ปรากฏการณนี้จะเกิดข้ึนในเวลาใด 
     ก. กลางวัน 
     ข. ตอนเท่ียง 
     ค. ตอนเย็น 
     ง. กลางคืน 

   

24. 

 

จันทรุปราคามีกี่รูปแบบ  
     ก. 1 รูปแบบ 
     ข. 2 รูปแบบ  
     ค. 3 รูปแบบ  
     ง.  4 รูปแบบ 

   

25. 
 
 
 

 

ราหูอมจันทรหมายถึง 
     ก. ปรากฏการณท่ีเกดิจนัทรุปราคาเต็มดวง 
     ข. ปรากฏการณท่ีเกดิสุริยุปราคาเต็มดวง 
     ค. ปรากฏการณท่ีเกดิจนัทรุปราคาคร่ึงดวง 
     ง. ปรากฏการณท่ีเกิดสุริยุปราคาเปนวงแหวน 

   

26.  ขอใดคือจันทรุปราคาบางสวน 
     ก. ดวงจันทรเขาไปอยูในเงามืด 
     ข. ดวงจันทรเขาไปอยูในเงามืดของโลก 
     ค. ดวงจันทรเขาไปอยูในเงามืดของโลก   
          บางสวน 
     ง. ไมมีขอถูก 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
27. อธิบายถึง

เทคโนโลยีอวกาศ
ได 

 

ส่ิงประดิษฐใดท่ีข้ึนไปโคจรรอบโลกเพ่ือการ
ส่ือสารหรือการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
     ก. จานบิน 
     ข. ยานอวกาศ 
     ค. จรวด 
     ง. ดาวเทียม 

   

28. 

 

ดาวเทียมมีกี่ประเภท  
     ก.  1 ประเภท 
     ข.  3 ประเภท 
     ค.  5 ประเภท 
     ง.  7 ประเภท 

   

29. 

 

ดาวเทียมดวงแรกของโลกเปนของชาติใด 
     ก. อเมริกา 
     ข. จีน 
     ค. ญ่ีปุน 
     ง. รัสเซีย 

   

30. 

 

ดาวเทียมดวงแรกของประเทศไทย จดัเปน
ดาวเทียมประเภทใด 
     ก. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
     ข. ดาวเทียมส่ือสาร 
     ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
     ง. ดาวเทียมดานการทหาร 

   

31. 

 

ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรดวงแรกของประเทศ
ไทยช่ืออะไร 
     ก. ดาวเทียมไทยคม 
     ข. ดาวเทียมแลนดแซท 
     ค. ดาวเทียมเอกโค 1 
     ง. ดาวเทียมธีออส 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
32. 

 

ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติให
ประโยชนดานใด 
     ก. ดาราศาสตร 
     ข. อุตุนิยมวิทยา 
     ค. โทรคมนาคม 
     ง. ธรณีวิทยา 

   

33. 

 

ดาวเทียมไทยคมมุงใชประโยชนในดานใด 
     ก. การพยากรณอากาศ 
     ข. การโทรคมนาคม 
     ค. การสํารวจทรัพยากร 
     ง. การศึกษาวิจยัดานอวกาศ 

   

34. 

 

นางสาวกฤติยาโทรศัพทไปหาเพ่ือนท่ีประเทศ
อังกฤษ ตองใชบริการดาวเทียมประเภทใด 
     ก. ดาวเทียมส่ือสาร 
     ข. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
     ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
     ง. ดาวเทียมเพ่ือการวจิัยทางวิทยาศาสตร 

   

35. 

 

ถาประเทศไทยตองการสํารวจสภาวะแวดลอมท่ี
เปล่ียนแปลงไป โดยใชดาวเทียมจะตองใช
ดาวเทียมประเภทใด 
     ก. ดาวเทียมส่ือสารโทรคมนาคม 
     ข. ดาวเทียมโครงการไพโอเนียร 
     ค. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
     ง. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
36. 

 

ส่ิงมีชีวิตชนิดแรกท่ีข้ึนสูอวกาศ คืออะไร 
     ก. สุนัข 
     ข. คน 
     ค. หมู 
     ง. แมว 

   

37. 

 

ยานอวกาศท่ีมีมนุษยคนแรกขึ้นไป คือ ขอใด 
     ก. สปุตนิก 1 
     ข. ยานวอสต็อก1 
     ค. อะพอลโล 
     ง. ยานเซอรเวเยอร 

   

38. 

 

มนุษยอวกาศคนแรกคือใคร และมีภารกิจอะไร 
     ก. นีล อารมสตรอง 
     ข. เกรมาน ติตอฟ 
     ค. ยูริ กาการิน 
     ง. วาเลนตินา เตเรชโกวา 

   

39. 

 

ยานอวกาศในขอใด เปนยานท่ีไมมีมนุษย
ควบคุมท้ังหมด 
     ก. ยานไพโอเนียร ยานมารีเนอร ยานไวกิ้ง 
     ข. ยานเซอรเวเยอร ยานเมอรคิวร่ี 
          ยานกาลิเลโอ 
     ค. ยานไวก้ิง ยานเจมินี ยานเซอรเวเยอร 
     ง. ยานกาลิเลโอ ยานอะพอลโล  
         ยานไพโอเนียร 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
40. 

 

อุปกรณท่ีทําหนาท่ี สงดาวเทียมและยานอวกาศ
ออกนอกโลก คือขอใด 
     ก. ดาวเทียม 
     ข. จรวด 
     ค. ยานขนสงอวกาศ 
     ง. ยานอวกาศ 

   

 

41. 

 
 

ยานขนสงอวกาศลําแรกท่ีไดเดินทางข้ึนสู
อวกาศ คือขอใด 
     ก. ยานไวกิง้ 
     ข. ยานชาเลนเจอร 
     ค. ยานเซอรเวเยอร 
     ง. ยานโคลัมเบีย 

   

42. 

 

ขอใดไมใชภารกิจของยานขนสงอวกาศ 
     ก. นํายานอวกาศข้ึนไปในอวกาศ 
     ข. นํานักบินอวกาศไปลงบนดวงจันทร 
     ค. นําดาวเทียมท่ีชํารุดแลวกลับมายังพืน้โลก 
     ง. นําอุปกรณและนักบินอวกาศไปยังสถานี 
         อวกาศ 

   

43. 

 

สถานีอวกาศแหงแรกของโลก คือ สถานีใด 
     ก. สถานีอวกาศสกายแลป 
     ข. สถานีอวกาศนานาชาติ 
     ค. สถานีอวกาศซัลยุส 
     ง. สถานีอวกาศเมียร 

   

44. 

 

ขอใดเปนภารกิจของสถานีอวกาศ 
     ก. สํารวจอุณหภูมิโลก 
     ข. สํารวจขอมูลในการทําแผนที ่
     ค. ใชในการส่ือสารระหวางโลกกับอวกาศ 
     ง. ศึกษาการดํารงชีวิตของมนุษยในอวกาศ 
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คะแนน 
การพิจารณา 

ขอ วัตถุประสงค 
การเรียนรู 

ขอสอบ 

1 0 -1 
45. 

 

การสํารวจอวกาศมีประโยชนตอมนุษยในดาน
ใดมากท่ีสุด 
     ก. สนองความอยากรูของมนุษย 
     ข. ไดติดตอกับส่ิงมีชีวิตนอกโลก 
     ค. ประกาศช่ือเสียงใหแกประเทศ 
     ง. คนหาแหลงทรัพยากรธรรมชาติใหมๆ 

   

 
ตารางผนวกท่ี ค1   แสดงผลคาความสอดคลองเฉล่ียระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 

เชิงพฤติกรรมและเนื้อหา (IOC) ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส 
  เร่ืองปรากฏการณบนโลก และเทคโนโลยีอวกาศ                                                                  

โดยผูเช่ียวชาญดานเนื้อหาจาํนวน 3 ทาน 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
คําถามขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
รวม 

คะแนน
เฉล่ีย 

แปลผล 

1 1 1 1 3 1.00 ใชได 
2         -1 1 0 0 0.00 ตัดท้ิง 
3 1 1 1 3 1.00 ใชได 
4 1 1 1 3 1.00 ใชได 
5 1 1 1 3 1.00 ใชได 
6 0 0 0 0 0.00 ตัดท้ิง 
7 1 1 1 3 1.00 ใชได 
8 1 0 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
9 0 0 1 1 0.33 ตัดท้ิง 

      10 0 1 1 2 0.66 ใชได 
       11 -1 -1 -1 -1 -0.33 ตัดท้ิง 
       12 1 1 1 3 1.00 ใชได 
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ตารางผนวกท่ี ค1  (ตอ) 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
คําถามขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
รวม 

คะแนน
เฉล่ีย 

แปลผล 

       13 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
       14 0 0 1 1 0.33 ตัดท้ิง 
       15 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
       16 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       17 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       18 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       19 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       20 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
       21 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       22 1 1 1 3 1.00 ใชได 
       23 0 0 1 1 0.66 ตัดท้ิง 

24 1 1 1 3 1.00 ใชได 
25 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
26 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
27 1 1 1 3 1.00 ใชได 
28 1 1 1 3 1.00 ใชได 
29 1 1 1 3 1.00 ใชได 
30 1 1 1 3 1.00 ใชได 
31 1 1 1 3 1.00 ใชได 
32 1 1 1 3 1.00 ใชได 
33 1 1 1 3 1.00 ใชได 
34 1 1 1 3 1.00 ใชได 
35 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
36 1 1 1 3 1.00 ใชได 
37 1 1 1 3 1.00 ใชได 
38 1 1 1 3 1.00 ใชได 
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ตารางผนวกท่ี ค1  (ตอ) 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
คําถามขอท่ี 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
รวม 

คะแนน
เฉล่ีย 

แปลผล 

39 1 1 1 3 1.00 ใชได 
40 0 1 0 1 0.33 ตัดท้ิง 
41 1 1 1 3 1.00 ใชได 
42 1 1 1 3 1.00 ใชได 
43 1 1 1 3 1.00 ใชได 
44 1 1 1 3 1.00 ใชได 
45 1 0 0 1 0.33 ตัดท้ิง 

หมายเหต:ุ ดัชนีความสอดคลอง (IOC) จะตองมีคา 0.50  ข้ึนไป จึงจะถือวา ขอสอบ  
                  มีคาสอดคลองกับวัตถุประสงค ในระดับใชได 
 
 จากตารางผนวกท่ี ค1  ขอสอบท่ีมีคาดัชนคีวามสอดคลอง ระหวาง 0.5-1 ซ่ึงถือวา ขอสอบ
มีความสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว สามารถนําขอสอบดังกลาวไปใชได 
 
ตารางผนวกท่ี ค2  แสดงผลการวิเคราะหหาคาความยากงาย ( p ) และคาอํานาจจาํแนก ( r )  
                              ของแบบทดสอบท่ีผานเกณฑคัดเลือกจํานวน 30 ขอ 

(n=35) 
ขอสอบขอท่ี คาดัชนีความยากงาย (p) คาดัชนีอํานาจจําแนก (r) 

 1    0.61    0.56 
 2    0.61    0.33 
 3    0.61    0.78 
 4*    0.83    0.33 
 5    0.50    0.56 
 6*    0.11               -0.22 
 7    0.61    0.33 
 8    0.50    0.78 
 9    0.22    0.44 
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ตารางผนวกท่ี ค2  (ตอ) 
(n=35) 

ขอสอบขอท่ี คาดัชนีความยากงาย (p) คาดัชนีอํานาจจําแนก (r) 
10    0.28    0.33 
11*    0.11               -0.22 
12    0.50    0.78 
13    0.44    0.44 
14    0.67    0.44 
15*    0.61    0.11 
16    0.78    0.44 
17    0.50    0.33 
18    0.22    0.22 
19    0.61    0.78 
20    0.67    0.67 
21    0.61    0.56 
22*    0.00    0.00 
23    0.39    0.56 
24*    0.89    0.22 
25    0.61    0.78 
26*    0.17    0.11 
27*    0.17    0.11 
28    0.61    0.56 
29    0.61    0.33 
30*    0.33    0.00 

หมายเหต:ุ ขอสอบท่ีคัดเลือกไปใช จะมีลักษณะดังนี ้
 คาความยากงาย (p) ควรมีคาอยูระหวาง  0.2 – 0.8  
 คาอํานาจจําแนก (r) ควรมีคา ตั้งแต 0.2  ข้ึนไป 
 * คือขอสอบท่ีไมเลือกไปใช 
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 จากตารางผนวกท่ี ค2 จะเหน็ไดวา มีขอสอบจํานวน 9 ขอ คือ ขอ 4, 6, 11, 15, 22, 24,  
26, 27 และ 30 เปนขอสอบที่มีคา ความยากงาย (p)  และ คาอํานาจจําแนก (r) ไมผานเกณฑจึงไม
สามารถนําไปใชได  สวนขอสอบขออ่ืนๆนั้นมีคาความยากงาย (p)  อยูระหวาง 0.2 – 0.8  คาอํานาจ
จําแนก  (r)  ตั้งแต 0.2 ข้ึนไป จึงถือวา ผานเกณฑ  ดังนั้น แบบทดสอบสามารถนําไปใชในการวจิัยได 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินคุณภาพส่ือดานเน้ือหา 

แบบประเมินคุณภาพส่ือดานเทคนิคการผลิต 
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แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส สําหรับผูเชีย่วชาญดานเนือ้หา 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 
 

คําชี้แจง แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก                                         
และเทคโนโลยีอวกาศ แบงออกเปน 3 ตอนดังนี ้
 ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 

ตอนท่ี 2   แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก     
   และเทคโนโลยีอวกาศ                              

 ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 
 

ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 
คําชี้แจง กรุณากรอกขอมูลลงในชองวาง 
1. ช่ือ-สกุล (นาย, นาง, นางสาว ) ........................................................................................................ 
2. วุฒิการศึกษา ................................................................................................................................... 
3. ตําแหนง .......................................................................................................................................... 
4. สถานท่ีทํางาน ................................................................................................................................. 
5. ประสบการณในการทํางาน ....................... ป 
 
ตอนท่ี 2  แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก                                    
และเทคโนโลยีอวกาศ 
คําชี้แจง  กรุณาทําเคร่ืองหมาย ลงในชองตามท่ีทานเหน็วาเหมาะสมในแตละหวัขอ 

5 หมายถึง  คุณภาพระดับดีมาก 
   4 หมายถึง  คุณภาพระดับดี 
   3 หมายถึง  คุณภาพระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  คุณภาพระดับพอใช 
   1 หมายถึง  คุณภาพระดับควรปรับปรุง 
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ระดับคุณภาพ 
หัวขอการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  การจัดรูปเลม      
     1.1  การออกแบบสวยงาม ดึงดูดความสนใจ      
     1.2  จํานวนหนาเหมาะสมกับเนื้อหาของเร่ือง      

2.  ภาพประกอบ      
     2.1  ภาพประกอบบทเรียนมีความสัมพนัธกับเนื้อหา      
     2.2  ภาพประกอบบทเรียนมีความชัดเจนและนาสนใจ      
     2.3  เลือกใชภาพไดเหมาะสมกับผูเรียน      
     2.4  การจัดองคประกอบภาพสวยงาม ดึงดูด                  
ความสนใจ 

     

     2.5  ภาพเคล่ือนไหวมีการส่ือความหมายท่ีชัดแจน      
     2.6  ใชสีสันเหมาะสมสวยงาม      
     2.7  การลําดับภาพมีความตอเนื่อง สัมพันธกันอยาง
กลมกลืนและชวนติดตาม 

     

3.  การใชภาษา      
     3.1  ใชภาษาส่ือความหมายไดชัดเจน      
     3.2  ใชภาษาไดถูกตองเหมาะกับภาพและเนื้อหา      

4.  การดําเนินเร่ือง      
     4.1  การดําเนินเร่ืองมีความตอเนื่อง      
     4.2  การดําเนินเร่ืองนาติดตามโดยตลอด      

5.  เนื้อหาของเร่ือง      
     5.1  เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค                 
การเรียนรู 

     

     5.2  การลําดับเนื้อหาถูกตอง เปนข้ันตอน      
     5.3  การลําดับเนื้อหาทําใหผูเรียนเขาใจไดงาย      
     5.4  การอธิบายเนื้อหาในแตละสวนมีความชัดเจนและ
ถูกตอง 

     

     5.5  เนื้อหาเหมาะสมกับระดับผูเรียน      
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ระดับคุณภาพ 
หัวขอการประเมิน 

5 4 3 2 1 

6.  คุณคาและประโยชน      
     6.1  ผูเรียนเกิดความสนุกสนานเพลิดเพลิน      
     6.2  พัฒนาการอานของผูเรียน      
     6.3  เปนเคร่ืองมือท่ีใชประกอบการเรียนการสอนได      

 
 

ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
     (ลงช่ือ).............................................................ผูประเมิน 
       (........................................................) 
                                                                                   ขอขอบพระคุณท่ีใหความอนุเคราะห 
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แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส สําหรับผูเชีย่วชาญดานเทคนิคการผลิต 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 
 

คําชี้แจง แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก                                         
และเทคโนโลยีอวกาศ แบงออกเปน 3 ตอนดังนี ้
 ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 

ตอนท่ี 2   แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก     
   และเทคโนโลยีอวกาศ                              

 ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 
 

ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 
คําชี้แจง กรุณากรอกขอมูลลงในชองวาง 
1. ช่ือ-สกุล (นาย, นาง, นางสาว ) ........................................................................................................ 
2. วุฒิการศึกษา ................................................................................................................................... 
3. ตําแหนง .......................................................................................................................................... 
4. สถานท่ีทํางาน ................................................................................................................................. 
5. ประสบการณในการทํางาน ....................... ป 
 
ตอนท่ี 2  แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลก                                    
และเทคโนโลยีอวกาศ 
คําชี้แจง  กรุณาทําเคร่ืองหมาย ลงในชองตามท่ีทานเหน็วาเหมาะสมในแตละหวัขอ 

5 หมายถึง  คุณภาพระดับดีมาก 
   4 หมายถึง  คุณภาพระดับดี 
   3 หมายถึง  คุณภาพระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  คุณภาพระดับพอใช 
   1 หมายถึง  คุณภาพระดับควรปรับปรุง 
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ระดับคุณภาพ 
หัวขอการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1.  หนาปก      
     1.1  การออกแบบหนาปกหนังสือ Theme และ 
สวนประกอบอื่นๆภายในเลมมีความสอดคลองกัน 

     

     1.2  มีความสอดคลองเหมาะสมกับเนื้อหา      
     1.3 มีความสวยงามเราความสนใจของผูเรียน      

2.  รูปแบบบนหนาจอ      
     2.1  การนําเขาสูบทเรียนมีความนาสนใจ      
     2.2  คําแนะนําในการใชบทเรียนมีความชัดเจน      
     2.3  เมนูหลัก (สารบัญ) ของบทเรียนมีความชัดเจน      
     2.4  เนื้อหาในแตละหนาจอมีปริมาณเหมาะสม      
     2.5  หนาจอของบทเรียนมีรูปแบบเรียบงาย ไมซับซอน 
ใชงานไดสะดวก 

     

3.  ตัวอักษรและการใชสี      
     3.1  รูปแบบของตัวอักษรมีความเหมาะสม       
     3.2  ขนาดของตัวอักษรอานไดชัดเจน      
     3.3  สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม ชัดเจน      
     3.4  การใชโทนสีมีความเหมาะสม      

4.  ภาพและเสียง      
     4.1  ภาพประกอบบทเรียนส่ือความหมาย ไดตรงกับ
เนื้อหา 

     

     4.2  ภาพประกอบบทเรียนมีความนาสนใจ      
     4.3  ขนาดของภาพมีความเหมาะสม      
     4.4  การจัดวางภาพอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสม      
     4.5  ภาพเคล่ือนไหวมีการส่ือความหมายท่ีชัดเจน      
     4.6  เสียงบรรยายเน้ือหาบทเรียนมีความชัดเจน      

4.7 การออกเสียงถูกตองตามหลักภาษาศาสตร 
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ระดับคุณภาพ 
หัวขอการประเมิน 

5 4 3 2 1 

5.  ลักษณะมัลติมีเดีย      
     5.1  การใชเทคนิคส่ือผสม (Multimedia) ภายในเลม      
     5.2  ลักษณะมัลติมีเดียมีความตอเนื่อง      
     5.3  ลักษณะการใชมัลติมีเดียมีความสัมพันธกับ                
เนื้อเร่ือง 

     

     5.4 ลักษณะมัลติมีเดียมีความสวยงามนาสนใจ      

6.  เนื้อหาบทเรียน      
     6.1  ความสมบูรณของขอมูลพื้นฐาน เชน คํานํา สารบัญ      
     6.2  เนื้อเร่ืองตรงตามวัตถุประสงคการเรียนรู      
     6.3  เนื้อเร่ืองมีประโยชนและใหความรูแกผูเรียน      
     6.4  เนื้อเร่ืองมีความตอเนื่องกันสามารถสราง             
ความเขาใจไดงายและชัดเจน 

     

     6.5  เนื้อเร่ืองมีความยาวที่เหมาะสมกบัวัยและ              
ความสนใจของเด็ก 

     

7.  การมีปฏิสัมพันธ      
     7.1  ความสามารถในการเช่ือมโยงเอกสาร (Link) ท้ัง
ภายในและภายนอก 

     

     7.2  การมีปฏิสัมพันธมีความเหมาะสมกับวยัของเดก็      
     7.3  การมีปฏิสัมพันธมีความตอเนื่องไมซับซอน      
     7.4  ความสามารถในการเปดใชหนังสืออิเล็กทรอนิกส
แบบ Auto Run 

     

     7.5  การใชเคร่ืองมือ (Tool) มีความหลากหลาย      

8.  คุณคาและประโยชนท่ีไดรับ      
     8.1  เหมาะสมกับการเปนหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ประกอบการเรียนการสอน 

     

     8.2  ชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูท่ีดีข้ึน      
     8.3  ชวยใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค      



 

 

117 

ตอนท่ี 3  ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
     (ลงช่ือ).............................................................ผูประเมิน 
       (........................................................) 
       
      ขอขอบพระคณุท่ีใหความอนุเคราะห 
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ภาคผนวก จ 
ผลการทดลองใช (try out) หนังสืออิเล็กทรอนิกสกับกลุมทดลองใช  

กลุมยอยและกลุมภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพส่ือ 
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ตารางผนวกท่ี จ1  แสดงคาเฉล่ียรอยละของจํานวนนักเรียนท้ังหมดในการทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของ
โลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ข้ันทดลองใช 
(try out) กลุมยอย จํานวน 15 คน  

(n=15) 
คนท่ี คะแนนท่ีได รอยละ 

1 15                     75 

2 16                     80 

3 16                     80 

4 17                     85 

5 18                     90 

6 18                     90 

7 18                     90 

8 18                     90 

9 18                     90 

                    10 18                     90 

                    11 18                     90 

                    12 19                     95 

                    13 19                     95 

                    14 19                     95 

                    15 19                     95 

รวม 266                  1330 

คาเฉล่ีย 17.73                  88.67 
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 จากตารางผนวกท่ี จ1 แสดงคารอยละของจํานวนนักเรียนท่ีสอบผานในการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลก และเทคโนโลยี
อวกาศ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ข้ันทดลองใชกลุมยอย จํานวน 15 คน ผานเกณฑ  
80 ตัวแรกโดยมีจํานวนนักเรียนท่ีสอบผานท้ังหมดเกินรอยละ 80 
 
ตารางผนวกท่ี จ2  แสดงคาเฉล่ียรอยละของจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกเปนรายขอ                                          

ในการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดวยหนังสืออิเล็กทรอนิกส                   
เร่ืองปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนักเรียน                              
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ข้ันทดลองใช (try out) กลุมยอย จาํนวน 15 คน  

(n=15) 
ขอท่ี จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูก รอยละ 

1 14                     93.33 
2                       13                     86.67 
3 13                     86.67 
4 12                     80.00 
5 12                     80.00 
6 13                     86.67 
7 14                     93.33 
8 14                     93.33 
9 13                     86.67 
10 14                     93.33 
11 14                     93.33 
12 13                     86.67 
13 13                     86.67 
14 14                     86.67 
15 14                     93.33 
16 13                     86.67 
17 14                     93.33 
18 11                     73.33 
19 13                     86.67 
20 13                     86.67 
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 จากตารางผนวกท่ี จ2 แสดงคารอยละของจํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกเปนรายขอในการทํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ืองปรากฏการณของโลกและ
เทคโนโลยีอวกาศ สําหรับนกัเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากการทดลองใชกลุมยอย จํานวน 15 คน 
ไมผานเกณฑ 80 ตัวหลังโดยในขอท่ี 18 มีนักเรียนตอบถูกไมถึงเกณฑ 80 % จึงไดทําการปรับปรุง
ในสวนของการนําเสนอเน้ือหาตามหวัขอท่ีนักเรียนยังตอบผิดในแบบทดสอบโดยการจัดลําดับ 
การนําเสนอใหมีความชัดเจนและเขาใจงายยิ่งข้ึน  
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ภาคผนวก ฉ 
คะแนนทดสอบกอนเรียนและคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตารางผนวกท่ี ฉ1  แสดงคาคะแนนทดสอบกอนเรียนและคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                               
ของกลุมตัวอยาง 

(n=30) 
คนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน 

(X1) 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

(X2) 
d=X2-X1 d2 

1 9 15 6 36 

2 7 16 9 81 

3 8 16 8 64 

4 14 16 2 4 

5 8 16 8 64 

6 15 17 2 4 

7 11 17 6 36 

8 9 17 8 64 

9 15 17 2 4 

10 10 17 7 49 

11 11 17 6 36 

12 9 18 9 81 

13 15 18 3 9 

14 12 18 6 36 

15 13 18 5 25 

16 12 18 6 36 

17 13 18 5 25 

18 10 18 8 64 

19 16 18 2 4 

20 10 18 8 64 
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ตารางผนวกท่ี ฉ1  (ตอ) 
(n=30) 

คนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน 
(X1) 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
(X2) 

d=X2-X1 d2 

21 13 19 6 36 

22   9 19       10 100 

23 10 19 9   81 

24 12 19 7   49 

25 10 19 9   81 

26 14 19 5   25 

27 15 19 4   16 

28 12 20 8   64 

29 17 20 3    9 

30 14 20 6   36 

รวม 353 536 181 1,279 

เฉล่ีย 11.77 17.87   
สวน

เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

2.66 1.31   
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แบบทดสอบกอนเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร เรื่องปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 

 
 
ช่ือ................................................................. นามสกุล....................................................................... 
เลขท่ี.............โรงเรียน......................................................................................................................... 
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
 2. ใหเวลานักเรียนทําแบบทดสอบ 20 นาที 

3.  ในแตละขอใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพยีงขอเดียวแลวกาเครื่องหมาย                                
     ในขอท่ีตองการ 
4.  เขียนช่ือนามสกุล เลขท่ี และโรงเรียน ใหชัดเจน 
5.  เม่ือสงสัยส่ิงใดใหถามผูคุมสอบเทานั้น 
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1. เนื่องจากโลกเอียงทํามุม 23.5 องศา กับแนวระนาบท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย จึงเปนสาเหตุให
เกิดส่ิงใดขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย             (ความเขาใจ) 
       ก. สุริยุปราคา 
       ข. ฤดูกาล 
       ค. จันทรุปราคา 
       ง. น้ําข้ึน-น้ําลง 
 
2. ภาคใตของไทย มีฤดูกาลใดบาง                 (ความจํา) 
   ก. ฤดูฝน ฤดูหนาว 
   ข. ฤดูรอน ฤดูหนาว 
   ค. ฤดูรอน ฤดูฝน 
   ง. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
 
3. บริเวณใดของโลกไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากท่ีสุด    (ประเมินผล) 
   ก. บริเวณเสนศูนยสูตร 
   ข. บริเวณเหนอืเสนศูนยสูตร 
   ค. ข้ัวโลกเหนอื 
   ง. ข้ัวโลกใต 
 
4. การท่ีดวงจนัทรโคจรรอบโลก ทําใหเกดิปรากฏการณใด   (ความเขาใจ) 
   ก. น้ําข้ึนน้ําลง 
   ข. กลางวันกลางคืน 
   ค. ขางข้ึนขางแรม 
   ง. ฤดูกาล 
 
5. ในวนัแรม 8 คํ่า เราจะมองเห็นดวงจนัทรหันเส้ียวสวางไปทางทิศใด   (การสังเคราะห) 
   ก. ทิศเหนือ 
   ข. ทิศตะวนัออก 
   ค. ทิศใต 
   ง. ทิศตะวนัตก 
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6. การเกิดขางข้ึนขางแรมใน 1 รอบ ใชระยะเวลาประมาณเทาใด    (ความเขาใจ) 
   ก. 1 วัน 
   ข. 1 สัปดาห 
   ค. 1 เดือน 
   ง. 1 ป 
 
7. สุริยุปราคาเกิดข้ึนไดอยางไร        (การวิเคราะห) 
   ก.  ดวงอาทิตยอยูระหวางโลกและดวงจนัทร 
   ข.  โลกอยูระหวางดวงอาทิตยและดวงจันทร 
   ค.  ดวงอาทิตย ดวงจนัทรอยูในแนวเดียวกนั 
   ง.  ดวงจนัทรอยูระหวางดวงอาทิตยกับโลกและอยูในแนวเดียวกัน 
 
8. สุริยุปราคาจะเกิดข้ึนเม่ือใด        (ความเขาใจ) 
   ก.  ข้ึน 15 คํ่า 
   ข.  แรม 15 คํ่า 
   ค. ข้ึน 8 คํ่า  
   ง.  แรม 8 คํ่า 
 
9. วันวิทยาศาสตรไทยตรงกบัวันท่ีเทาใด       (ความจํา) 
   ก. 14 เมษายน ของทุกป 
   ข. 18 สิงหาคม ของทุกป 
   ค. 9 พฤษภาคม ของทุกป 
   ง. 27 ธันวาคม ของทุกป 
 
10.  สถานท่ีใดตอไปนี้มีความสําคัญอยางยิ่งตอประวัติศาสตรดาราศาสตรไทย โดยเปนบริเวณท่ี    

  สังเกตเห็น สุริยุปราคาเต็มดวง      (ความจํา) 
   ก. ตําบลสองดาว จังหวัดสกลนคร 
   ข. ยอดภกูระดึง จังหวดัเลย 
   ค. ตําบลหวากอ จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
   ง. อําเภอบุณฑริก จังหวัดอุบลราชธานี 
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11. ดวงจนัทรเคล่ือนท่ีบังเงาของโลก เปนปรากฏการณใด   (ความเขาใจ) 
   ก. สุริยุปราคา 
   ข. จันทรุปราคา 
   ค. ขางข้ึน 
   ง. ขางแรม 
 
12. จันทรุปราคา เปนปรากฏการณซ่ึงเกดิจากดาวดวงใด   (การวิเคราะห) 
   ก. ดวงจันทร 
   ข. ดาวอังคาร 
   ค. ดาวพุธ 
   ง. ดาวศุกร 
 
13. ปรากฏการณจันทรุปราคาคนบนโลกจะเห็นไดในเวลาใด  (ความเขาใจ) 
   ก. กลางวัน 
   ข. ตอนเท่ียง 
   ค. ตอนเย็น 
   ง. กลางคืน 
 
14. จันทรุปราคามีกี่รูปแบบ       (ความจํา) 
   ก.  1 รูปแบบ 
   ข. 2 รูปแบบ  
   ค. 3 รูปแบบ  
   ง.  4 รูปแบบ 
 
15. ส่ิงประดิษฐใดท่ีข้ึนไปโคจรรอบโลกเพ่ือการส่ือสารหรือการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ  
   ก. ดาวเทียม      (วิเคราะห) 
   ข. ยานอวกาศ 
   ค. จรวด 
   ง. จานบิน        
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16.  ดาวเทียมดวงแรกของโลกเปนของชาติใด    (ความจํา) 
   ก. อเมริกา 
   ข. จีน 
   ค. ญ่ีปุน 
   ง. รัสเซีย 
 
17. ดาวเทียมดวงแรกของประเทศไทย จัดเปนดาวเทียมประเภทใด   (ความจํา) 
   ก. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
   ข. ดาวเทียมส่ือสาร 
   ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
   ง. ดาวเทียมดานการทหาร 
 
18. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติใหประโยชนดานใด   (การนําไปใช) 
   ก. ดาราศาสตร 
   ข. อุตุนิยมวิทยา 
   ค. โทรคมนาคม 
   ง. ธรณีวิทยา 
 
19. มนุษยอวกาศคนแรกคือใคร       (ความจํา) 
   ก. นีล อารมสตรอง 
   ข. เกรมาน ติตอฟ 
   ค. ยูริ กาการิน 
   ง. วาเลนตินา เตเรชโกวา 
 
20. ขอใดไมใชเปาหมายหลักของยานขนสงอวกาศ    (ประเมินผล) 
   ก. นํายานอวกาศข้ึนไปในอวกาศ 
   ข. นํานักบินอวกาศไปลงบนดวงจันทร 
   ค. นําดาวเทียมท่ีชํารุดแลวกลับมายังพื้นโลก 
   ง. นําอุปกรณและนักบินอวกาศไปยังสถานีอวกาศ 
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คําเฉลย 
                         ขอท่ี               คําตอบ                                  ขอท่ี                 คําตอบ 

 
1  ข.   11  ข. 
2  ค.   12  ก. 
3  ก.   13  ง. 
4  ค.   14  ค. 
5  ข.   15  ก. 
6  ค.   16  ง. 
7  ง.   17  ข. 
8  ข.   18  ง. 
9  ข.   19  ค. 

                        10  ค.   20  ข. 
______________________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร เรื่องปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 

 
 
ช่ือ................................................................. นามสกุล....................................................................... 
เลขท่ี.............โรงเรียน......................................................................................................................... 
 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ มี 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ 
 2. ใหเวลานักเรียนทําแบบทดสอบ 20 นาที 

3.  ในแตละขอใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพยีงขอเดียวแลวกาเครื่องหมาย                                
     ในขอท่ีตองการ 
4.  เขียนช่ือนามสกุล เลขท่ี และโรงเรียน ใหชัดเจน 
5.  เม่ือสงสัยส่ิงใดใหถามผูคุมสอบเทานั้น 
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1. การเกิดขางข้ึนขางแรมใน 1 รอบ ใชระยะเวลาประมาณเทาใด 
     ก. 1 วัน 
   ข. 1 สัปดาห 
   ค. 1 เดือน 
   ง. 1 ป 
 
2. สุริยุปราคาจะเกิดข้ึนเม่ือใด  
   ก.  ข้ึน 15 คํ่า 
   ข.  แรม 15 คํ่า 
   ค. ข้ึน 8 คํ่า  
   ง.  แรม 8 คํ่า 
 
3. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติใหประโยชนดานใด 
   ก. ดาราศาสตร 
   ข. อุตุนิยมวิทยา 
   ค. โทรคมนาคม 
   ง. ธรณีวิทยา 
 
4. ส่ิงประดิษฐใดท่ีข้ึนไปโคจรรอบโลกเพ่ือการส่ือสารหรือการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
   ก. ดาวเทียม 
   ข. ยานอวกาศ 
   ค. จรวด 
   ง. จานบิน 
 
5.  สถานท่ีใดตอไปนี้มีความสําคัญอยางยิ่งตอประวัติศาสตรดาราศาสตรไทย โดยเปนบริเวณท่ี
สังเกตเห็น สุริยุปราคาเต็มดวง 

   ก. ตําบลสองดาว จังหวัดสกลนคร 
   ข. ยอดภกูระดึง จังหวดัเลย 
   ค. ตําบลหวากอ จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
   ง. อําเภอบุณฑริก จังหวัดอุบลราชธานี 
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6. ดาวเทียมดวงแรกของประเทศไทย จดัเปนดาวเทียมประเภทใด 
   ก. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
   ข. ดาวเทียมส่ือสาร 
   ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
   ง. ดาวเทียมดานการทหาร 
 
7. ภาคใตของไทย มีฤดูกาลใดบาง 
   ก. ฤดูฝน ฤดูหนาว 
   ข. ฤดูรอน ฤดูหนาว 
   ค. ฤดูรอน ฤดูฝน 
   ง. ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
 
8. จันทรุปราคา เปนปรากฏการณซ่ึงเกิดจากดาวดวงใด 
   ก. ดวงจันทร 
   ข. ดาวอังคาร 
   ค. ดาวพุธ 
   ง. ดาวศุกร 
 
9. ปรากฏการณจันทรุปราคาคนบนโลกจะเห็นไดในเวลาใด 
   ก. กลางวัน 
   ข. ตอนเท่ียง 
   ค. ตอนเย็น 
   ง. กลางคืน 
 
10. ขอใดไมใชเปาหมายหลักของยานขนสงอวกาศ 
   ก. นํายานอวกาศข้ึนไปในอวกาศ 
   ข. นํานักบินอวกาศไปลงบนดวงจันทร 
   ค. นําดาวเทียมท่ีชํารุดแลวกลับมายังพื้นโลก 
   ง. นําอุปกรณและนักบินอวกาศไปยังสถานีอวกาศ 
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11. สุริยุปราคาเกิดข้ึนไดอยางไร  
   ก.  ดวงอาทิตยอยูระหวางโลกและดวงจนัทร 
   ข.  โลกอยูระหวางดวงอาทิตยและดวงจันทร 
   ค.  ดวงอาทิตย ดวงจนัทรอยูในแนวเดียวกนั 
   ง.  ดวงจนัทรอยูระหวางดวงอาทิตยกับโลกและอยูในแนวเดียวกัน 
 
12. บริเวณใดของโลกไดรับความรอนจากดวงอาทิตยมากท่ีสุด 
   ก. บริเวณเสนศูนยสูตร 
   ข. บริเวณเหนอืเสนศูนยสูตร 
   ค. ข้ัวโลกเหนอื 
   ง. ข้ัวโลกใต 
 
13.  ดาวเทียมดวงแรกของโลกเปนของชาติใด 
   ก. อเมริกา 
   ข. จีน 
   ค. ญ่ีปุน 
   ง. รัสเซีย 
 
14. เนื่องจากโลกเอียงทํามุม 23.5 องศา กับแนวระนาบทีโ่ลกโคจรรอบดวงอาทิตย จึงเปนสาเหตุให
เกิดส่ิงใดขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย 
       ก. สุริยุปราคา 
       ข. ฤดูกาล 
      ค. จันทรุปราคา 
        ง. น้ําข้ึน-น้ําลง 
 
15. วันวิทยาศาสตรไทยตรงกับวันท่ีเทาใด 
   ก. 14 เมษายน ของทุกป 
   ข. 18 สิงหาคม ของทุกป 
   ค. 9 พฤษภาคม ของทุกป 
   ง. 27 ธันวาคม ของทุกป 
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16. มนุษยอวกาศคนแรกคือใคร  
   ก. นีล อารมสตรอง 
   ข. เกรมาน ติตอฟ 
   ค. ยูริ กาการิน 
   ง. วาเลนตินา เตเรชโกวา 
 
17. การท่ีดวงจันทรโคจรรอบโลก ทําใหเกดิปรากฏการณใด 
   ก. น้ําข้ึนน้ําลง 
   ข. กลางวันกลางคืน 
   ค. ขางข้ึนขางแรม 
   ง. ฤดูกาล 
 
18. ดวงจนัทรเคล่ือนท่ีบังเงาของโลก เปนปรากฏการณใด 
   ก. สุริยุปราคา 
   ข. จันทรุปราคา 
   ค. ขางข้ึน 
   ง. ขางแรม 
 
19. จันทรุปราคามีกี่รูปแบบ  
   ก.  1 รูปแบบ 
   ข. 2 รูปแบบ  
   ค. 3 รูปแบบ  
   ง.  4 รูปแบบ 
 
20. ในวนัแรม 8 คํ่า เราจะมองเห็นดวงจนัทรหันเส้ียวสวางไปทางทิศใด 
   ก. ทิศเหนือ 
   ข. ทิศตะวนัออก 
   ค. ทิศใต 
   ง. ทิศตะวนัตก 
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คําเฉลย 
                         ขอท่ี               คําตอบ                                  ขอท่ี                 คําตอบ 

 
1  ค.   11  ง. 
2  ข.   12  ก. 
3  ง.   13  ง. 
4  ก.   14  ข. 
5  ค.   15  ข. 
6  ง.   16  ค. 
7  ค.   17  ค. 
8  ก.   18  ข. 
9  ข.   19  ค. 

                        10  ข.   20  ข. 
 

_____________________________________________________________________________ 
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ภาคผนวก ช 

แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจ สําหรับนักเรียนท่ีมีตอหนงัสืออิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

 
 

 
สวนท่ี 1  ขอมูลเกี่ยวกับนกัเรียน 
 
ช่ือ................................................................. นามสกุล....................................................................... 
เลขท่ี.............โรงเรียน......................................................................................................................... 
 
สวนท่ี 2 
คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย ลงในชองวางตามความคิดเห็นของทาน 

5 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
   4 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมาก 
   3 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
   2 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับนอย 
   1 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 
 
 

ระดับความพงึพอใจ 
รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
1.  ขนาดตัวอักษรของหนังสืออิเล็กทรอนิกส      
2.  จํานวนหนาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส      
3.  ออกแบบตัวละครไดเหมาะสมกับบทและเน้ือเร่ือง      
4.  ออกแบบสวยงาม ดึงดูดความสนใจ      
5.  เนื้อหามีประโยชน ตรงตามวัตถุประสงค      
6.  เนื้อเร่ืองใหความเพลิดเพลิน ชวนติดตาม      
7.  การดําเนินเร่ืองนาติดตามโดยตลอด      
8.  ผูเรียนเกดิความสนุกสนานเพลิดเพลิน      
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
     (ลงช่ือ).............................................................ผูประเมิน 
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ภาคผนวก ซ 
ตัวอยาง storyboard หนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณ 

ของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 
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Title     ฤดูกาล                                                                                                           Page 1 
   

Time Action : ลมพัดเล็กนอย ทําใหตนไมพล้ิวไหว 
   

 

 Dialog        
   1. คุณตา: ทําอะไรอยูหรอปุยฝาย 
 

 

Title     ฤดูกาล                                                                                                           Page 2 
   

Time             Action : ตาถามหลานท่ีอานหนังสือและใชพัด พัดไปมาดวยความรอน 
   

 

 Dialog                                                             
1. ปุยฝาย :  กาํลังอานหนังสือเร่ือง
ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยี
อวกาศอยูคะคุณตา แตทําไมอากาศมันรอน
จังเลยคะ นี่ถึงฤดูรอนแลวหรอคะ 
2. คุณตา:  แลวรูไหมวาฤดูกาลตางๆบน
โลกมีสาเหตุมาจากอะไร 
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Title     ฤดูกาล                                                                                                      Page 3 
   

Time Action : ลูกโลกคอยๆ ปรากฏจากเล็กมาใหญ 
   

 

 Dialog        
   1.คุณตา: ขณะท่ีโลกหมุนรอบตัวเองและ
โคจรรอบดวงอาทิตย แกนของโลกจะอียง
เปนมุม 23.5องศาตลอดเวลา จึงทําใหพื้นท่ี
ของโลกไดรับพลังงานความรอนจากดวง
อาทิตยไมเทากัน จึงทําใหเกดิฤดูกาลตางๆ
สลับกันไปใน1ป 
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Time Action : โลกหมุนรอบดวงอาทิตยทวนเข็มนาฬิกา เม่ือถึงตําแหนงท่ี 1 วันท่ี
และเดือนจะปรากฏ ไปเร่ือยๆจนครบ 

   

 

 Dialog    1. คุณตา:.ฤดูกาลตางๆ มี 4 ฤดูประมาณวันที่21 
มิถุนายน โลกหันขั้วเหนือเขาหาดวงอาทิตย ซีกโลกเหนือ
ไดรับความรอนมากเขาสูฤดูรอน  ซีกโลกใตไดรับความ
รอนนอยเขาสูฤดูหนาว ประมาณวันที่ 23 กันยายน โลกหัน
ดานขางเขาหาดวงอาทิตย ซีกโลกเหนือไดรับความรอน
ลดลงเขาสูฤดูใบไมรวง ซีกโลกใตไดรับความรอนมากขึ้น
เขาสูฤดูใบไมผลิ ประมาณวันที่ 22 ธันวาคม โลกหันขั้วใต
เขาหาดวงอาทิตย ซีกโลกเหนือไดรับความรอนนอยเขาสู
ฤดูหนาว ซีกโลกใตไดรับความรอนมากเขาสูฤดูรอน 
ประมาณวันที่ 21 มีนาคมโลกหันดานขางเขาหาดวง
อาทิตย ซีกโลกเหนือไดรับความรอนเพิ่มขึ้นเขาสูฤดูใบไม
ผลิ ซีกโลกใต ไดรับความรอนลดลงเขาสูฤดูใบไมรวง 
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Title     ฤดูกาล                                                                                                           Page 5 
   

Time Action : ปรากฏภาพประเทศไทยจากโลกข้ึนมาอยางชาจากเล็กมาใหญ 
ตอจากนัน้สัญลักษณ 3 ฤดูปรากฏข้ึน 

   

 

 Dialog       
     1.คุณตา: สําหรับประเทศไทยอยูใกล
เสนศูนยสูตรของโลกซ่ึงเปนเขตรอน 
ประกอบกับมีลมมรสุม ฤดูกาลจึงเปล่ียนไป
โดยไมมีฤดูใบไมรวงหรือฤดใูบไมผลิ แตมี
ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน 
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Time Action : เด็กยนืหัวเราะพรอมถือคันเบ็ด 
   

 

 Dialog      
        1. คุณตา: ฤดูรอน เร่ิมต้ังแตประมาณ
มีนาคมถึงพฤษภาคม มีอากาศรอนอบอาว 
เนื่องจากดวงอาทิตยไดโคจรสองแสงมาต้ัง
ฉากกับประเทศพอดี  
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Title     ฤดูกาล                                                                                                           Page 7 
   

Time Action : เด็กหยิบรมข้ึนมากางพรอมฝนตก 
   

 

 Dialog   
          1. คุณตา: ฤดูฝนเร่ิมประมาณเดือน
มิถุนายนถึงตุลาคม เปนชวงท่ีลมมรสุม
ตะวนัตกเฉียงใตพัดเอาความช้ืนจาก
มหาสมุทรอินเดียเขาสูประเทศไทย  
อากาศโดยท่ัวไปชุมช้ืนมีฝนตกกระจาย  
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Time Action : เด็กยนืกอดอกดวยความหวานส่ัน 
   

 

 Dialog        
          1. คุณตา: และฤดูหนาว เร่ิมประมาณ
เดือนพฤศจกิายนถึงกุมภาพันธ เปนชวงท่ี
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดเอาความ
หนาวเยน็จากประเทศจีนเขาสูประเทศไทย 
ทําใหอากาศท่ัวไปคอนขางเย็น 
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Title     ฤดูกาล                                                                                                           Page 9 
   

Time Action : คอยๆปรากฏภาพภาคใตจากเล็กมาใหญ ตอจากนั้นจึงปรากฏภาพสัญลักษณ 
   

 

 Dialog             
          1. คุณตา: สวนทางภาคใตของ
ประเทศไทย จะมีเพยีง 2 ฤดูเทานั้น คือ ฤดู
รอนกับฤดูฝน 
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Time Action : ภาพดวงจนัทรกําลังสองแสง 
   

 

 Dialog       
            1. ปุยฝาย : คืนนี้ดวงจันทรเต็มดวง
สวยจังเลยคะ แตทําไมดวงจนัทรถึงมีรูปราง
เปล่ียนไปทุกคืนละคะ 
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ภาคผนวก ญ 
ตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส เร่ือง ปรากฏการณของโลกและเทคโนโลยีอวกาศ 
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ภาพผนวกท่ี ญ1  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาปก 
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ภาพผนวกท่ี ญ2  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาคํานําและสารบัญ 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ญ3  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาคูมือการใชงาน 
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ภาพผนวกท่ี ญ4  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาวตัถุประสงคและแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ญ5  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเนื้อหา 
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ภาพผนวกท่ี ญ6  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเนื้อหา 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ญ7  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเนื้อหา 
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ภาพผนวกท่ี ญ8  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเนื้อหา 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ญ9  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเนื้อหา 
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ภาพผนวกท่ี ญ10  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาศึกษาขอมูลเพิ่มเติม                                                         
                 และแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ญ11  ภาพตัวอยางหนังสืออิเล็กทรอนิกส หนาเอกสารและส่ิงอางอิงและขอขอบคุณ 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ-นามสกุล นางสาวชนกนาถ ทองบุญ 
วัน เดือน ปท่ีเกิด 20  กุมภาพนัธ  พ.ศ. 2528 
สถานท่ีเกิด จังหวดันราธิวาส 
ประวัติการศึกษา  ปริญญาตรี วิทยาลัยการฝกหดัครู  
  (เทคโนโลยีและนวัตกรรมการศึกษา)  
  มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 


