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พันธุขาวโพด ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ มาผสมพันธุ
เพื่อการสกัดสายพันธุผสมรวม โดยใชวิธีการคัดเลือกสายพันธุในแบบผสมและคัดเลือกสลับ 
S1~FS และ S1~HS และประเมินศักยภาพของวิธีการคัดเลือกสายพันธุและประเมินบนพ้ืนฐานของ
การแสดงออกโดยตรงรวมกบัความสามารถในการใหผลผลิตของสายพันธุผสมรวม ตลอดจน
คูผสมท่ีเกิดจากสายพันธุเหลานั้น วิธีการคัดเลือกแบบ S1~FS และ S1~HS เม่ือใชรวมกับการ
คัดเลือกดวยสายตาในช่ัวแรกๆ เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการใหสายพันธุผสมรวมท่ีมีผลผลิต
สูงตลอดจนมีลักษณะท่ัวไปที่ดีสายพันธุผสมรวมท่ีคัดเลือกไดมีผลผลิตอยูในชวง 3,670-8,696 
กิโลกรัมตอเฮกตาร ยิ่งกวานัน้สายพนัธุผสมรวมท่ีใหผลผลิตสูงเกือบท้ังหมดแสดงออกในทางท่ีดี
ไดอยางเดนชัดในคูผสมตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งคูผสมระหวางกลุมของสายพันธุผสมรวมท่ีใหผล
ผลิตสูงใน 7 สายพันธุแรกกบักลุมสายพันธุผสมรวมท่ีใหผลผลิตตํ่ากวา (HxL) ดังนัน้ สมดุลใน
การแสดงออกของยีนผลบวกและไมใชผลบวก จึงจําเปนสําหรับคูผสมท่ีโดดเดน ในความเปนจริง
แลวเฮตเทอโรซิสเม่ือคํานวณจากคาเฉล่ียของพอแมแสดงถึงระดับของยีนท่ีไมใชผลบวกท่ีมีอยูใน
ลูกผสมหรือความแตกตางทางพันธุกรรมของพอแม และเฮตเทอโรซิสท่ีฐานพอแมสูงสุด แสดงถึง
ระดับความเหนือช้ันของลูกผสมตอพอแม แตท้ังสองกรณีไมไดบงบอกถึงคุณคาอันแทจริงของ
ลูกผสม ท้ังนี้ลูกผสมท่ีโดดเดนจําเปนตองมีคุณคาทางเศรษฐกิจสูง โดยท่ัวไปทั้ง GCA และ SCA 
ของสายพันธุพอแมเปนส่ิงท่ีตองการเพื่อกอใหเกิดคูผสมท่ีโดดเดน ในกรณนีี้ผลผลิตของคูผสม
สูงสุดส่ีคูแรก (HxL) อยูในชวง 10,322-11,072 กิโลกรัมตอเฮกตารเม่ือเปรียบเทียบกบั 10,280 
กิโลกรัมตอเฮกตาร ของลูกผสมเด่ียวทางการคาท่ีดีท่ีสุด ดังน้ันจะเหน็ไดวาสายพนัธุผสมรวม
นอกจากจะมีผลผลิตสูงแลว ยังมีศักยภาพในการใหลูกผสมท่ีดี สามารถแขงขันกับลูกผสมเด่ียวใน
ทองตลาดได 
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The elite inbreds and hybrids from Kasetsart University Corn Breeding Program, 
Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Kasetsart University, Bangkok were used to 
formulate crosses for the composite-sibbed line extraction. Potential of the selection methods 
inbreeding. Evaluated on the basis of the performance per se, and yielding ability of the composite-
sibbed lines and their hybrid combinations. The S1~FS and S1~HS selection methods when combined 
with visual selection in the early generations of selection are very effective methods to generate 
high yielding and high performance per se of the selected composite-sibbed lines. The resulted 
yielded ranged from 3,670-8,696 kg/ha. Moreover, most of the first seven high yieldiing 
composite-sibbed lines show distinctive performances in hybrid combinations especially when 
crossed to the eight relatively lower yielding lines (HxL). Therefore, the balance actions of additive 
and non-additive genes are needed for the outstanding hybrid. In fact, heterosis calculated at MP 
shows level of non-additive effect in the hybrid or genetic diversity of both parents and heterosis 
calculated at HP shows level of superiority of the hybrid over high parent but they do not imply the 
true value of the hybrid.    Because of having high economic value not high heterosis is necessary for 
the outstanding hybrid. Generally, both high GCA and high SCA of parents are required for the 
outstanding hybrid. In this case, yield of the top-4 hybrids ranged from 10,322-11,072 kg/ha as 
compared with 10,280 kg/ha of the best commercial single cross hybrid. Therefore, composite-sibbed 
lines do not have high yield but also have a potential to be parents of the outstanding hybrids and 
could compete with the commercial single cross hybrid in the market. 
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พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 52 

6 ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 10 อันดับแรกจาก 56 คูผสมซ่ึงมาจาก 25 
(AxB)+25 (BxD) เม่ือพิจารณาโดยใชผลผลิตเมล็ดสูงสุดเปนเกณฑโดย
เปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ
NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติมหาวทิยาลัย 
เกษตรศาสตร  ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 54 

7 ผลผลิตและเปอรเซ็นตความเหนือระดับของขาวโพดลูกผสมเดี่ยว 56 พนัธุ จาก
การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุมของกลุม AxB และกลุม BxD กลุมละ5สาย
พันธุปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553 

 
 
 

58 

 
 



                           (3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางท่ี หนา 

   
8 ผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืน 15% ของคูผสมทดสอบ ท่ีใหผลผลิตสูงสุด10 คูผสมแรก

จากท้ังหมด 56 คูผสม เม่ือเปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, 
NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดอืน พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 62 

9 ผลการวิเคราะหหาคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) และคาสมรรถนะการผสม
เฉพาะ (SCA) ระหวางกลุม AxB 65 

10 ผลการวิเคราะหหาคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) และคาสมรรถนะการผสม
เฉพาะ (SCA) ระหวางกลุม BxD 66 

   
ตารางผนวกท่ี  

   
1 ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของสายพันธุอินเบรด

ขาวโพด 15 สายพันธุ ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553 78 

2 ผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืน 15% ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 56 คูผสมโดย
เปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ 
NTSF181ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติมหาวทิยาลัย 
เกษตรศาสตร ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 80 

3 ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 56 คูผสม โดยเปรียบเทียบกับพันธุลูกผสม 
B80, Mon 919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรในเดือน 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2553  85 

4 ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของคูผสมทดสอบ 56 
คูผสม โดยเปรียบเทียบกับพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, 
NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553  89 



                           (4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกท่ี หนา 

   
5 ผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืน 15% ของคูผสมทดสอบ 56 คูผสม เม่ือเปรียบเทียบกับ

พันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูก
ทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใน
เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2554 93 

6 ผลผลิตเมล็ดท่ีความช้ืน 15% ของคูผสมทดสอบ 42 คูผสมปลูกทดสอบ ณ 
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดอืน
มิถุนายน พ.ศ. 2552 97 

7 ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบท้ังหมด 42 คูผสมปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยั
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 
2552 101 

8 ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของคูผสมทดสอบ
ท้ังหมด 42 คูผสมปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 104 

9 รายละเอียดของสายพันธุ S2 เร่ิมตนท่ีใชในการผสมแบบพบกันหมดในกลุม C ท่ี 
ปากชองและเชียงใหม 107 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



                           (5) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี หนา 

   
1 แสดงวิธีคัดเลือก mass sibbing within line method (SMS) 28 
2 แสดงวิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ half sib (S1~HS) 29 
3 แสดงวิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ half sib (S1~HS) 29 
4 แสดงแผนการดําเนินงาน 35 
   

ภาพผนวกท่ี  
   

1 ลักษณะฝกและเมล็ดของสายพันธุอินเบรดท้ัง 3 กลุม 108 
2 ลักษณะและเมล็ดของคูผสม 5 คูผสมแรก จาก 56 คูผสม  109 
3 ลักษณะลําตนของคูผสม 4 คูผสมแรก จาก 56 คูผสม 110 
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การพัฒนาสายพันธุผสมรวมโดยวิธีคัดเลือกสลับ S1~ Half-Sib และ S1~ Full-Sib 
สําหรับใชผลติขาวโพดลูกผสมทางการคา 

 
Development of Composite-sibbed Lines by Alternate S1~ Half-sibbed and 

S1~ Full-sibbed Selections for Commercial Corn Hybrids 
 

คํานํา 
 

การพัฒนาสายพันธุอินเบรดขาวโพดไรโดยวิธีผสมตัวเองอยางตอเนื่องทําใหเกิดการ
ถดถอยทางพันธุกรรมสูง เปนผลใหสายพันธุออนแอและสงผลใหผลผลิตของสายพันธุอินเบรด
ตกตํ่า นอกจากน้ีกระบวนการผสมตัวเองในหลายช่ัวซ่ึงตองใชเวลาท่ียาวนาน ทําใหตนทุนการวิจยั
สูงซ่ึงเปนสาเหตุทําใหราคาเมล็ดพันธุสูง แตเนื่องจากเมล็ดพันธุลูกผสมเด่ียว ไดรับความนิยมจาก
เกษตรกรสูงและเหนืออ่ืนใดลูกผสมเด่ียวสามารถปกปองตัวเองในทางทรัพยสินทางปญญา แต
ลูกผสมเดียวตองการสายพันธุอินเบรดท่ีใหผลผลิตสูงเพื่อใหสามารถแขงขันไดในดานราคาของ
เมล็ดพันธุ ดังนั้นการคนหาสายพันธุอินเบรดท่ีใหผลผลิตสูง จึงเปนส่ิงท่ีมิอาจหลีกเล่ียงเพื่อใชเปน
พอแมพันธุของลูกผสมท่ีมีขีดความสามารถในเชิงการคาดวยเหตุผลดังกลาว Kinman (1952) 
เสนอแนะใหใชสายพันธุผสมรวม (composite sibbed line) ซ่ึงมาจากการผสมขามภายในสายพันธุ
ท่ีมาจาก S1 แตละตนเพ่ือรักษาระดับผลผลิตของ S1 ในช่ัวหลังๆ ขณะเดียวกันก็รักษาระดับความ
สมํ่าเสมอของสายพันธุใหอยูในระดับท่ียอมรับได จากการศึกษาของ นฤมล (2548) ไดผลท่ี
สนับสนุนวา สายพันธุผสมรวมและลูกผสมจากสายพันธุดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุ 
อินเบรดและลูกผสมท่ีมาจากสายพันธุท่ีผสมตัวเองอยางตอเนื่องตามลําดับและมีความสมํ่าเสมอ
คอนขางสูง ในอีกแงมุมหนึง่ Genter (1976) พบวา การผสมตัวเองสลับการผสมตนตอตน นอกจาก
จะเพิ่มคาเฉล่ียของประชากรแลว ยังเพ่ิมผลผลิตของคูผสมสูงสุดอีกดวย ในขณะท่ีการผสมตนตอ
ตนอยางตอเนือ่งใหผลผลิตเฉล่ียของประชากรเพิ่มข้ึนแตไมไดเพิ่มผลผลิตของคูผสมสูงสุด เม่ือ
ประมวลผลจากขอมูลขางตนและเพื่อท่ีจะคนหาวิธีการคัดเลือกสายพันธุผสมรวมท่ีดีท่ีสุด 
Samphantharak et al. (2008) จึงเปรียบเทียบวิธีคัดเลือกสายพันธุผสมรวม 4 วิธี คือ 1) SFL (selfed 
bulked within line or selfed family line)  2) SMS (selective mass sibbing)  3) TCL (topcross 
within line)  4) AS1F (alternate S1 ~ full -sib) พบวา AS1F และ SMS ใหประสิทธิผลเทาเทียมกนั 
แตเหนือกวาวธีิ SFL และ TCL แตเนื่องจากในหลายๆ กรณีการผสมแบบตนตอตนแบบ AS1F ให
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เมล็ดตอคูผสมไมเพียงพอและเส่ียงตอการสูญหายของสายพันธุในกระบวนการคัดเลือกในขณะท่ี
วิธีผสมแบบ SMS ใหความสม่ําเสมอของสายพันธุผสมรวมตํ่ากวาวิธี AS1F เพื่อท่ีจะปรับจุดเดน
และลดจุดดอยของท้ังสองวิธีงานทดลองนี้จงึเสนอ วิธี S1~HS (alternate S1~half sibbed selection) 
และเพื่อท่ีจะประเมินผลของแนวทางดังกลาว งานทดลองนี้จึงนําวิธี AS1F ซ่ึงตอไปนี้จะใช
สัญลักษณ S1~FS (alternate S1~full sibbed selection) เพือ่ใหสอดคลองกับสัญลักษณ S1~HS 
(alternate S1~half sibbed selection) เขาทดสอบประสิทธิภาพของท้ังสองวิธี ในการสกัดสายพนัธุ
ผสมรวม จากเช้ือพันธุกรรมกลุมเดียวกนัและในสภาพแวดลอมเดยีวกนั 
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วัตถุประสงค 
 

 เพื่อศึกษาศักยภาพของวิธีพฒันาสายพันธุผสมรวมในรูปแบบตางๆ ท่ีใหสายพันธุผสมรวม
ท่ีมีผลผลิตสูงและมีศักยภาพในการใหลูกผสมของขาวโพดไรท่ีโดดเดนและมีผลผลิตตลอดจน
คุณภาพของเมล็ดสูง 
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การตรวจเอกสาร 

 
พันธุลูกผสม 

 
พันธุลูกผสม (hybrid variety) โดยความหมายแบบกวางๆ หมายถึงลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1) ท่ีมา

จากการผสมระหวางพอแมท่ีมีพันธุกรรมแตกตางกัน ดงันั้นโดยคํานิยามพืชผสมขามทุกตนจึงเขา
ลักษณะของพันธุลูกผสม แตเนื่องจากขาดการควบคุมละอองเกสรระหวางประชากรพอและแมพืช
ผสมขามจึงมีลักษณะเปนพนัธุลูกผสมคละหรือพันธุผสมเปด (open-pollinated variety) สําหรับใน
ความหมายท่ีแคบลง ลูกผสมนาจะหมายถึงเฉพาะลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1) ท่ีมาจากการผสมระหวางพอ
แมท่ีเปนสายพันธุแท ดังนัน้ลูกผสมท่ีแทจริง (true hybrid) จึงหมายถึงลูกผสมเด่ียว (single cross) 
ท่ีมาจากการผสมระหวางพอแมท่ีเปนสายพันธุแท (pure line) ถานอกเหนือจากนี้จดัวาเปนลูกผสม
ประยุกต เชน ลูกผสมสามสายพันธุ (3-way cross hybrid) ซ่ึงไดมาจากการผสมระหวาง ลูกผสม
เดี่ยว x สายพันธุแท ลูกผสมส่ีสายพันธุ (double cross hybrid) ซ่ึงไดมาจากการผสมระหวาง ลูกผสม
เดี่ยว x ลูกผสมเดี่ยว โดยหลักการสายพันธุอินเบรดท่ีนํามาใชเปนพอแมท้ังหมดตองเปนสายพันธุ
แท นอกจากนีย้ังมีลูกผสมประเภทอ่ืนๆ อีกมากท่ีมีช่ือเรยีกแตกตางกนัไปตามแตท่ีมาของสายพันธุ
พอแม (Jugenheimer, 1976) 
 

แตลูกผสมทางการคาท่ีนิยมผลิตกัน กฤษฎา (2551) ไดแก ผสมเดี่ยว (single cross hybrid) 
ซ่ึงไดจากการผสมระหวางสายพันธุอินเบรด 2 สายพันธุ เชน A/B ลูกผสมสามทาง (three way cross 
hybrid) ไดจากการผสมระหวางลูกผสมเด่ียวกับสายพันธุอินเบรดอีก 1 สายพันธุเชน A/B//C
ลูกผสมคู (double cross hybrid) ไดจากการผสมระหวางลูกผสมเด่ียวกับลูกผสมเด่ียว เชน A/B// 
C/D เมือพิจารณาถึงเหตุผลในทางทฤษฏีในแตละชุดของเช้ือพันธุกรรมลูกผสมเด่ียวจะใหความ
เหนือระดับของลูกผสม (heterosis) ไดสูงสุดและมีความสม่ําเสมอสูงสุด ดวยเหตุนีลู้กผสมเด่ียวจงึ
จัดวาเปนลูกผสมท่ีแทจริง (true hybrid) สวนลูกผสมในแบบอ่ืนๆ จัดวาเปนลูกผสมประยุกต 

 
ทฤษฎีความเหนือระดับของลูกผสม 

 
ในความพยายามท่ีจะอธิบายถึงปรากฏการณความเหนือระดับของลูกผสม Shull (1908) 

และ East (1908) ใหแนวคิดไววา การท่ีพืชอยูในสภาพเฮเทอโรไซโกตแลวแสดงลักษณะออกมา
เหนือพอแมนัน้เนื่องมาจากยีนในสภาพเฮเทอโรไซโกตมีปฏิสัมพันธตอกัน ทําใหเกิดสารตัวใหมท่ี
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กระตุนการทํางานของเซลลท่ีเหนือกวายีนท่ีอยูในสภาพโฮโมไซโกต ซ่ึงตอมา Hull (1945) บัญญัติ
คําวา overdominance หรือการขมเกินซ่ึงหมายถึงการท่ียีนคูผสมแสดงลักษณะไดเหนอืกวายนีคู
แฝด และเช่ือวาลักษณะขมเกนิเปนปจจัยสําคัญท่ีมีผลกระทบตอการแสดงออกท่ีเหนือกวาของพันธุ
ลูกผสม สมมติฐานดังกลาวจึงเปนสมมติฐานของยีนขมเกิน (overdominance hypothesis)  
 

อยางไรก็ตาม สมมติฐานขมเกินขางตนมีขอโตแยงมากมายท้ังในเชิงทฤษฎีและจากการ
ทดลอง โดยเฉพาะอยางยิ่งปรากฏการณขมเกินเทียม ผลการทดลองของ Moll et al. (1963) โดยการ
ผสมอยางอิสระอยางตอเนื่องของประชากร F2 ของลูกผสมเดี่ยว (NC7 x CI21) จนถึง F13 และ F12 

ของคูผสม (NC33 x  K64) และสรุปไดวา คาการคํานวณผลผลิตของ F2 ของท้ังสองประชากรมีคา
เกิน 1 ซ่ึงอยูในชวงของระดบัขมเกิน แตไมมีความแตกตางทางสถิติในประชากร F2 ของ NC33 x 
K64 ซ่ึงแสดงวาประชากร F2 ของ NC33 x K64 มีลักษณะของยีนผลบวกและขมไมสมบูรณสูงกวา
ประชากร F2 ของ NC7 x CI21 แตคาการคํานวณระดับการขมในช่ัว F8 และ F12 หรือ F13 ใหคาตํ่า
กวา 1 อยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงจัดอยูในชวงของระดับขมไมสมบูรณ ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการแยกตัวของ
ยีนท่ียดึติดกันในช่ัวหลังๆ ทําใหลักษณะแสดงออกในแบบผลบวกสะสมสูงข้ึน ในการทดลองท่ี
คลายกันของ Gardner and Lonnquist (1959) ซ่ึงสรุปไดวา ลักษณะขมเกินท่ีปรากฏในช่ัว F2 มี
สาเหตุมาจากการยึดติดกันของยีนขม-แฝง เขาลักษณะของการขมเกินเทียมดังนัน้งานทดลองขางตน
จึงหักลางแนวคิดหรือทฤษฎีขมเกิน 

 
ความสําคัญของยีนผลบวกตอความเหนือระดับของลูกผสม 

 
เพื่อท่ีจะอธิบายความความเหนือระดับลูกผสมในอีกทัศนะหนึ่ง Bruce (1910) เสนอ

สมมติฐานผลบวกสะสมของยีนขม (dominance hypothesis) โดยใหเหตุผลวา ยีนขมจากพอและแม
ตางบดบังการแสดงออกของยีนแฝงของอีกฝายหนึ่ง เปนผลใหลูกผสมท่ีไดมีลักษณะตางๆ 
เหนือกวาพอแม หรืออีกนัยหนึ่ง ลูกผสมมีการสะสมยนีขมจากพอและแม เปนเหตุใหมีการ
แสดงออกในลักษณะท่ีดีเหนือพอแม ในกรณีนี้ ถาหากสามารถคนหาสายพันธุแทท่ีมียีนขมครบทุก
ตําแหนง สายพันธุดังกลาวยอมจะมีผลผลิตสูงสุดเหนือกวาพนัธุลูกผสม แตเหตุท่ีมิอาจหาสายพนัธุ
แทท่ีมีลักษณะดังกลาวไดก็เนื่องจากมียีนบางตัวยดึเกาะติดกันในแบบขม-แฝง ทําใหยากหรือ
เปนไปไมไดท่ีจะคนหาสายพันธุแทท่ีมียนีขมครบทุกตําแหนง ท่ีแสดงออกไดเหนือกวาลูกผสม 
(Jone, 1917) ในแนวคิดนี้ ยนีขมคูแฝด (dominance homozygote) หรือผลบวกสะสมของยีนขมให
ลักษณะไดเทียบเทาหรือเหนอืกวาลักษณะยีนคูผสม (heterozygote) ข้ึนอยูกับระดับของการขม นั้น
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คือยีนขมคูแฝดใหลักษณะท่ีเหนือกวายีนคูผสมท่ีมีลักษณะผลบวก (ยนีคูผสมมีลักษณะอยูท่ีคาเฉล่ีย
ของพอแม) หรือยีนคูผสมท่ีมีลักษณะขมไมสมบูรณ ทําใหยีนขมคูแฝดมีคาเหนือกวายีนคูผสม แต
ถาหากเปนยีนขมสมบูรณ ยนีขมคูแฝด AA จะมีคาเทากบัยีนคูผสม Aa ในแนวความคิดนี้ไมมี
ลักษณะใด ๆ เปนลักษณะขมเกินความเหนือระดับของลูกผสมเปนผลมาจากผลบวกสะสมของ
ลักษณะขมในแตละตําแหนงของยีนเพื่อท่ีพิสูจนสมมุติฐานยีนขมตอความเหนือระดับของลูกผสม
ในเชิงปริมาณ (quantitative gene) Sprague and Miller (1950) เสนอใหใชสายพันธุอินเบรดสาย
พันธุเดียวกนัเปนสายพันธุทดสอบกับประชากร A และ B ดังนั้น ประชากรในรอบคัดเลือกหลังๆ 
ควรมีพันธุกรรมของประชากรท่ีคลาย กันมากข้ึนตามลําดับ เนื่องจากมันจะเขากันไดดีกับสายพันธุ
ทดสอบเดียวกนัมากข้ึนตามลําดับความสําคัญของยีนขมและยนีขมเกิน สามารถพิสูจนไดจากการ
ผสมระหวางประชากรในแตละรอบคัดเลือก เนื่องจากกลุมของพันธุกรรมจะคลายกนัมากข้ึนในแต
ละรอบ ดังนั้น ถายีนขมเกินมีความ สําคัญ คูผสม A0 x B0, A1 x B1, A2 x B2, etc. ควรจะมีความ
เหนือระดับของลูกผสมตลอดจนผลผลิตตํ่าลงตามลําดับ แตถาการคัดเลือกนําไปสูการสะสมยีนขม
ท่ีดีในตําแหนงตาง ๆ การผสมระหวางประชากรในแตละรอบคัดเลือก ควรจะตองมีผลผลิตเพิ่มข้ึน 
 

เพื่อท่ีจะพิสูจนเหตุผลในเชิงทฤษฎีของ Sprague and Miller (1950) ดงักลาว Penny et. al. 
(1962) ทําการทดลองโดยใชประชากรผสมเปด Alph (A) และ F2 ของลูกผสมเด่ียว WF9 x B7 (B) 
เปนประชากรเริ่มตน โดยมีสายพันธุอินเบรด B14 เปนสายพันธุทดสอบรวม โดยการผสมตัวเอง
ของประชาการท้ังสองพรอมกับผสมไปหาสายพันธุทดสอบ B14 และคัดเลือกสายพันธุ S1 จาก 10 
สายพันธุ S0 ท่ีใหคูผสมท่ีดีกบัสายพันธุทดสอบ นํามาผสมแบบพบกนัหมด ไดประชากรผลผลิตสูง 
C1H ในทํานองเดียวกันคัดสายพันธุท่ีใหผลผลิตตํ่า มาผสมแบบพบกนัหมด ไดประชากรผลผลิตตํ่า 
C1 L ทําเชนเดยีวกันในสองประชากร จํานวน 2 รอบคัดเลือก หลังจากนั้นทําการผสมระหวาง H x L 
ภายในแตละประชากรของ A และ B และผสมระหวางประชากรจากแตละรอบคัดเลือกของ A และ 
B กับ B14 ผลปรากฏวา การผสมระหวางประชากรผลผลิตสูงกับ B14 (CnH x B14) ใหผลผลิตสูง
กวาการผสมระหวางประชากรผลผลิตตํ่ากับ B14 (CnL x B14) แสดงใหเห็นวาการคัดเลือกสายพันธุ
ท่ีมีสรรถนะการผสมสูงและตํ่า สามารถแยกประชากรไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ การผสมระหวาง 
CnH x CnL ภายในแตละประชากรของ A และ B ยังใหผลผลิตเพิ่มข้ึนตามรอบของการคัดเลือก ซ่ึง
นาจะเปนผลเนื่องมาจากการขาดสมดุลในการเปล่ียนแปลงความถ่ีของยีนระหวางสายพันธุผลผลิต
สูงและต่ํา (linkage disequilibrium) เปนผลใหประชากรแตละกลุมสะสมยีนขมท่ีแตกตางกัน และ
ชดเชยซ่ึงกนัและกันทําใหเกดิลักษณะขมเกินเทียม (complementary effect) 

 



 
7

งานทดลองของ Penny et. al. (1962) ดังกลาวขางตนไดรับการสานตอโดย Russell et al. 
(1973) จึงทําการทดลองตอเนื่องไปจนถึงการคัดเลือกรอบท่ี 5 ปรากฏวาผลผลิตของประชากร A 
และ B ยังคงเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง เชนเดยีวกับเม่ือนําแตละประชากรในแตละรอบการคัดเลือกไป
ผสมกับ B14 นอกจากนี้คูผสม Alph C5 x B14 ใหผลผลิตเกือบเทากับคูผสมเดี่ยวเปรียบเทียบ B37 x 
B45 การผสมระหวางประชากร An และ Bn จากแตละรอบคัดเลือกก็ใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง
เชนกัน และมีอัตราสวนของความกาวหนาเทาๆ กับการผสมกับ B14 แสดงใหเห็นถึงความกาวหนา
ในสมรรถนะการผสมท่ัวไป มากกวาความกาวหนาในสมรรถนะผสมเฉพาะกับ B14 ซ่ึงเปนสาย
พันธุอินเบรดทดสอบ นั่นคือ ผลผลิตของลูกผสมท้ังสองแบบนาจะเกดิข้ึนเนื่องจากการสะสมของ
ยีนผลบวกในประชากร An และ Bn มากกวาท่ีจะมาจากลักษณะขมเกนิจากการผสมระหวาง An และ 
Bn กับสายพันธุอินเบรด B14 

 
กฤษฎา (2544) กลาววา สาเหตุท่ีลูกผสมมีความเหนือระดับพอแม เนื่องจากลูกผสม

สามารถสรางไอโซไซม (isozymes) ไดหลากหลายมากกวาพอแมทําใหสามารถปรับตัวเขากับ
สภาพแวดลอมท่ีหลากหลายไดด ีสมมติวาไอโซไซมท่ีกลาวถึงเปน tetramer ประกอบดวยเสนใย 
โปรตีน 4 เสน และควบคุมดวยยีน 2 ยีน คือ A และ B เม่ือ A และ B รวมกันจะไดไอโซไซมถึง 5 
ชนิดคือ A4, A3B1, A2B2, A1B3 และ B4 ถาเปน A1A2 และ B1B2 จะไดไอโซไซมท้ังหมด 30 
ชนิด 

 
ประชากรสําหรับใชสกัดสายพันธุ 
 

การพัฒนาสายพันธุอินเบรดของพืชผสมขาม คงไมมีอะไรแตกตางไปจากวิธีท่ีใชกับพืช
ผสมตัวเอง โดยแหลงพนัธุกรรมท่ีนํามาใชอาจมาจากพนัธุผสมเปด พันธุสังเคราะห พนัธุลูกผสม
หรือสายพันธุอินเบรด สําหรับโครงการปรับปรุงพันธุท่ีตอเนื่องจะมีสายพันธุอินเบรดของตัวเองอยู
จํานวนหนึ่ง ซ่ึงแตละสายพันธุอาจขาดลักษณะบางอยางซ่ึงไมตรงกัน แตจําเปนสําหรับการเปนพอ
แมพันธุท่ีด ีเชน เสถียรของสายพันธุความตานทานการหกัลม คุณภาพของเมล็ดและสมรรถนะการ
ผสมท่ีดี การนําสายพันธุเหลานี้มาผสมกันใหม เพื่อรวมลักษณะท่ีดีของพอแมเขาดวยกัน เปนส่ิงท่ี
ปฏิบัติอยูท่ัวไป การท่ีจะใชวิธีการใดในการคัดเลือกนั้นข้ึนอยูกับเช้ือพันธุกรรมท่ีใชและ
วัตถุประสงคของผูคัดเลือกสายพันธุ (กฤษฎา, 2551) 
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จากการสํารวจความนิยมการใชแหลงพนัธุกรรมตางๆ เพื่อสกัดสายพันธุอินเบรดของนัก
ปรับปรุงพันธุขาวโพดในสหรัฐอเมริกา (Bauman, 1981) ปรากฏวาประชากรท่ีไดจากการผสม
ระหวาง 2 สายพันธุอินเบรดท่ีพัฒนาแลว (single cross) ประชากรจากการผสมกลับ 1 คร้ังและ
ประชากร topcross ท่ีไดจากการผสมระหวางสายพันธุท่ีมีศักยภาพสูงจาํนวนหนึ่งกับสายพันธุ 
อินเบรดท่ีดีท่ีสุด (elite inbred population) ไดรับความนยิมอยางสูงตามลําดับ และท่ีไดรับความ
นิยมใกลเคียงกัน คือ การผสมระหวางสายพันธุท่ีมีความเกี่ยวโยงกนัทางพันธุกรรม (related line 
cross) และประชากรฐานพันธุกรรมแคบ แสดงใหเห็นถึงคานิยมในการปรับปรุงสายพันธุแบบ
คอยๆ สะสมลักษณะท่ีตองการอยางเปนข้ันเปนตอน ประชากรจากลูกผสมคู (double cross) ไดรับ
ความนิยมต่ําและแทบไมมีการใชพันธุผสมเปด และพันธุจากตางเขตการปรับตัว (exotic 
germplasm) ซ่ึงเปนปกติของโครงการปรับปรุงพันธุท่ีพัฒนาแลว เพราะการผสมพันธุจากสายพันธุ
ท่ีพัฒนาแลวนัน้เปนการเสริมลักษณะท่ีดีจากพอแมท่ีดีอยูแลว ทําใหมีโอกาสสูงท่ีจะประสบ
ผลสําเร็จอยางเปนข้ันตอน ในอนาคตนักปรับปรุงพันธุยังคงใหน้ําหนักอยูท่ีการใชคูผสมเดี่ยว และ
พันธุสังเคราะหฐานพันธุกรรมแคบ พรอมกันนั้นก็จะมีการเปดโอกาสใหกับประชากรท่ีมีฐาน
พันธุกรรมกวางมากข้ึนดังเชน พันธุสังเคราะหและพันธุจากนอกเขตการปรับตัว โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อใชเปนแหลงพันธุกรรมสํารอง เพื่อการปรับปรุงพันธุในระยะปานกลางและระยะยาว (Hallauer, 
1979) 

 
การปรับปรุงประชากร 
 

ในความหมายของ Jenkins (1940) และ Hull (1945) หมายถึง การปรับปรุงประชากรเพ่ือ
เพิ่มสมรรถนะการผสมของประชากรใหมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึนเม่ือเขาผสมกับสายพันธุทดสอบท่ีใช 
โดยมีการผสมตัวเองสลับกับการผสมทดสอบสมรรถนะการผสมกับสายพันธุทดสอบ ถาสายพันธุ
ทดสอบมีฐานพันธุกรรมกวาง ผลท่ีไดจัดเปนสมรรถนะการผสมท่ัวไปของสายพันธุจากประชากร
ท่ีเขาทดสอบ แตถาใชสายพันธุทดสอบท่ีมีฐานพันธุกรรมแคบ ผลท่ีไดจัดเปนสมรรถนะการผสม
เฉพาะของสายพันธุเขาทดสอบกับสายพันธุทดสอบนั้นๆ อยางไรก็ตาม Falconer and Mackay 
(1996) ใหเหตุผลในทางทฤษฎีวา การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุท่ียังไมคงตัวทาง
พันธุกรรม ยอมเปนการทดสอบสมรรถนะการผสมท่ัวไป ไมวาสายพันธุทดสอบจะมีฐาน
พันธุกรรมแคบหรือกวาง ดงัจะเห็นไดจากการทดลองจาํนวนมาก แสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพ
การปรับปรุงประชากรไมไดข้ึนอยูกับสายพันธุทดสอบ (Russell et al., 1973) แตความสําเร็จสวน
ใหญมาจากประชากรเร่ิมตน และการทดสอบผลผลิตของสายพันธุท่ีมีประสิทธิภาพ (Genter and 
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Eberhart, 1974) นอกจากนี้ สมรรถนะการผสมของแตละสายพันธุกับสายพันธุทดสอบไมมีความ 
สัมพันธกันเม่ือนําสายพันธุดังกลาวไปผสมกับสายพันธุอ่ืนๆ ท่ีไมใชสายพันธุทดสอบโดยตรง 
(Cress, 1966; Castellanos et al., 1998) ท้ังนี้ เนื่องจากสมรรถนะการผสมของคูผสม มาจากท้ังพอ
และแม ไมไดมาจากขางใดขางหนึ่ง ดังนัน้การทดสอบเพ่ือหาสมรรถนะการผสมท่ัวไป ซ่ึงเปนผล
มาจากยนีผลบวก หรือขมไมสมบูรณ จึงควรคัดเลือกโดยตรงจากผลผลิตท่ีปรากฏในสายพันธุ 
อินเบรด ท่ีปราศจากการรบกวนจากพนัธุกรรมของสายพันธุทดสอบ แตการทดสอบสายพันธุ 
อินเบรดโดยตรงมีจุดออนตรงความออนแอของสายพันธุอินเบรด ทําใหสายพันธุอินเบรดมีความ
ออนไหวตอสภาพแวดลอมสูงสงผลใหขาดความแมนยําในการวัดผลผลิต ดังจะเห็นไดจากผลงาน
ของ Lonnquist and Lindsey (1964) ท่ีแสดงใหเห็นวาความแปรปรวนของสายพันธุอินเบรดสูงเปน 
7 เทา ของคูผสมทดสอบท่ีไดมาจากการผสมกับสายพันธุทดสอบจากตางแหลงพันธุกรรม และเปน 
5 เทา ของคูผสมทดสอบท่ีไดมาจากการผสมกับสายพันธุทดสอบภายในประชากรเดียวกัน ดวย
เหตุผลดังกลาวนาจะทําใหการคัดเลือกสายพันธุอินเบรด โดยตรงจากแตละงานทดลองมีความ 
กาวหนาในการคัดเลือกแตกตางกัน ดังนั้นความแมนยําในการวดัผล นาจะเปนตัวกําหนดถึง 
ประ สิทธิภาพในการคัดเลือก ไมวาสายพนัธุดังกลาวจะไดมาดวยวิธีปรับปรุงแบบใด นอกจากนี้
ปญหาของปฎิสัมพันธระหวางพันธุกรรมและสภาพแวดลอม (G x E) ระหวางฤดปูลูกเปนส่ิงท่ีตอง
ไดรับความสนใจอยางจริงจงัในการคัดเลือกสายพันธุ 

 
Weyhrich et al., (1998) ใชเหตุผลดังกลาว เพื่อเปรียบเทียบวิธีปรับปรุงประชากรตางๆ 

ท้ังหมด 7 วิธี นั่นคือ 1) full-sib (FS),  2) half-sib โดยใชสายพันธุอินเบรดเปนสายพนัธุทดสอบ 
(HI),  3) modified ear-to-row (MER) ตามวิธีของ Compon and Comstock (1976),  4) mass 
selection (M),  5) S1 selection (S1),  6) S2 selection (S2) และ 7) reciprocal full-sib (RF) ท้ังหมดใช
ประชากรเดยีวกัน คือ BS11 (Pioneer Two-ear Composite) ยกเวนวิธี RF ใชสองประชากรจาก 
BS10 (Iowa Two-ear Synthetic) และ BS11 โดยการผสมแบบตนตอตน และใชเมล็ด S1 จากตนท่ี
ใหผลดีในการผสมแบบตนตอตน มาผสมกันเปนประชากรของรอบตอไป (ท้ังสองประชากรเปน
ขาวโพดท่ีใหสองฝกตอตน จึงสามารถผสมขามและผสมตัวเองไดพรอมๆ กันในแบบ full-sib จึง
สามารถเก็บเมล็ด S1 และลูกผสมไดจากตนเดียวกนั) ผลจากการทดลองปรากฏวา ท้ัง 7 วิธีสามารถ
เพิ่มผลผลิตของประชากรไดเชนเดียวกนั โดยท่ีการคัดเลือกแบบ S2 ใหผลดีท่ีสุดแตไมตางจาก 
MER ในขณะที่การคัดรวม (M) และ HI ในผลตอบสนองตํ่าสุด นอกจากนี้เม่ือนําประชากรใหม
ของแตละวิธีผสมกลับไปหาประชากรเดิม (Co) วิธีคัดเลือกแบบ S2 ใหผลตอบสนองสูงสุด แตเม่ือ
ผสมกับสายพันธุอินเบรด B79 ท่ีไดมาจากประชากร BS10 ทุกวิธีใหผลตอบสนองไดพอๆ กัน 
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ยกเวนวิธีคัดรวมซ่ึงไมตอบสนองตอการผสมดังกลาว ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การปรับปรุงประชากร
โดยมีการทดสอบภายในประชากร ไมวาจะเปนการผสมตัวเองภายในประชากร (S1 และ S2) หรือ
ผสมขามภายในประชากรเพือ่ทดสอบสมรรถนะการผสม (MER) ตางกใ็หผลตอบสนองในการ
คัดเลือกไดดกีวา และใหผลการผสมกับสายพันธุจากตางแหลงพันธุกรรม ท่ีเทาเทียมกันกับ
ประชากรที่มาจากการใชสายพันธุทดสอบจากตางแหลงพันธุกรรม (HI) และการคัดเลือกแบบ
วงจรสลับ (RF) นอกจากนี้ การคัดเลือกแบบ S2 ยังใหสายพันธุอินเบรดท่ีมีผลผลิตสูงกวาวิธีอ่ืนๆ 
ท้ังหมด แสดงใหเห็นวา คาความเหนือระดับของคูผสมสวนใหญมาจากผลบวกสะสมของยีนขม 

 
Moll (1991) ใชการคัดเลือกแบบ full-sib ใน F2 ของลูกผสมเด่ียว NC7 x C121 ตามวิธีของ 

Compon and Comstock (1976) จํานวน 15 รอบคัดเลือก และงานทดลองของ Landi and Frascaroli 
(1993) ใน F2 ของลูกผสมเด่ียว A632 x Mu195 จํานวน 4 รอบคัดเลือก ประชากรในรอบสุดทาย
ของการคัดเลือกของท้ังสองการทดลอง ใหผลผลิตตํ่ากวาลูกผสมเด่ียวเร่ิมตนของแตละการทดลอง 
แสดงใหเห็นวา ถึงแมผลผลิตของประชากรเพ่ิมข้ึนตามจาํนวนรอบคัดเลือก แตการสะสมยีนท่ีดียัง
ไมสูงพอท่ีจะลบลางผลของยีนแฝงภายในประชากร ซ่ึงมีลักษณะคลายผลการคัดเลือกใน 3 รอบ
แรกของ Genter (1976) ในการปรับปรุงประชากร F2ของลูกผสมเดีย่ว Va17 x Va29 โดยวิธีคัดเลือกแบบ 
full-sibs โดยใน 3 รอบการคัดเลือกแรกใชเมล็ดจาก full-sibs ท่ีใหผลผลิตสูงสุด มาผสมแบบพบกนั
หมด และใชเมล็ด S1จากการคัดเลือกในรอบท่ี 3 มาผสมแบบพบกนัหมดในรอบท่ี 4 ผลผลิตเฉล่ีย
ของประชากรเพ่ิมข้ึนตามลําดับ นอกจากนี ้ผลผลิตตํ่าสุดของคูผสมจากการผสมแบบพบกันหมดท่ี
ไดรับการคัดเลือกตั้งแต C0 และ C3 ก็เพิ่มข้ึนตามลําดับเชนกัน แตผลผลิตสูงสุดของคูผสมในแตละ
รอบคัดเลือกกลับลดลงตามลําดับ แตเม่ือใช S1 เขาผสมเพ่ือสรางประชากรในรอบท่ี 4 ผลผลิตของ
คูผสมท่ีไดรับการคัดเลือกท้ังท่ีต่ําสุดและสูงสุดเพิ่มข้ึน และ คูผสมท่ีดีท่ีสุดใหผลผลิต 99.8% ของ
ลูกผสมเด่ียวตนกําเนดิจึงสรุปไดวา การผสมตัวเองเพื่อขจัดยีนแฝงออกจากประชากร มีความสําคัญ
ตอการเพิ่มสมรรถนะการผสมของสายพันธุ การใชวิธีผสมแบบ full-sib เพียงอยางเดียวทําใหมีการ
สะสมท้ังยีนท่ีดีและไมดี ทําใหสายพันธุต่ําสุดดีข้ึน แตสายพันธุสูงสุดกลับถอยลง การคัดเลือกใน
รอบท่ี 3 จึงเปนการประยกุตวิธี full-sib โดยใช S1จากลูก full-sibs ท่ีดีเพือ่สรางประชากรใหมแทนท่ี
จะใชเมล็ด full-sib จึงเปนการผสมผสานระหวางวิธี full-sib และ S1 

 
สันติโรจน (2534) ปรับปรุงประชากรโดยใชหลักการประชากรแบบกึ่งเปด เร่ิมจากการ

สกัดสายพันธุอินเบรดจากขาวฟางมก.8 รอบ-0 โดยวิธีจดประวัตจินถึงช่ัวท่ี 5 (F5) หลังจากนั้นผสม
สายพันธุ F5จํานวน 11 สายพนัธุ S1 และ S2 จากมก.8 รอบ-0 อีก 2 และ10 สายพันธุตามลําดับกลับ
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เขาสู มก.8 (S1) รอบ-0 และ มก.8 (S2) รอบ-1 เขาเปรียบเทียบผลผลิตและลักษณะทางเกษตร ปรากฏ
วา ไมมีการตอบสนองตอการคัดเลือกใน มก.8 (S1) รอบ-1 และ มก.8 (S2) รอบ-1 แตผลผลิตของ 
มก.8-1 (S1) รอบ-1 และ มก.8-1 (S2) รอบ-1 มีผลผลิตเพิ่มข้ึน 20 และ 24% เม่ือเปรียบเทียบกับ มก.8 
รอบ 0 แสดงถึงประสิทธิภาพในการเพิ่มเช้ือพันธุกรรมท่ีดีเขาสูประชากร ถึงแมวาเช้ือพันธุเหลานั้น
จะมาจากประชากรเดิม นอกจากนีย้ังแสดงใหเห็นวา การคัดเลือกภายในประชากร ทําใหเกิดสมดุล
ทางพันธุกรรมอยางรวดเร็ว ทําใหความกาวหนาในการคัดเลือกรอบหลัง  ๆถดถอยลงหรือหยุดชะงักไป 

 
ผลการทดลองในทํานองเดียวกนัในขาวโพดโดย  Samphantharak and Yavilad (2002) ยืนยัน

ขอสรุปดังกลาว คือการคัดแยกประชากร และการใชประชากรกึ่งเปดชวยลดปญหาดังกลาวไดเปน
อยางดี อยางไรก็ตาม สายพันธุท่ีจะนํากลับเขาสูประชากรเดิมควรไดรับการทดสอบสมรรถนะการ
ผสมกับประชากรเดิมกอน 

 
การปรับปรุงสายพันธุผสมรวม 
 

การผสมตัวเองอยางตอเนื่อง เพื่อสกัดสายพันธุแททําใหเกิดการตรึงตัวทางพันธุกรรม 50 
เปอรเซ็นตตอการผสมตัวเองแตละคร้ัง ในทางทฤษฎีคาเฉล่ียของสายพันธุอินเบรดท่ีสกัดได จะมีคา
เทากับคาเฉล่ียของพอแมของลูกผสมท่ีนํามาสกัดสายพนัธุอินเบรด และเนื่องจากในทางปฏิบัติมัก
คัดสายพันธุอินเบรดเพยีงไมกี่สายพันธุในแตละช่ัวของการผสมตัวเอง คาเฉล่ียของสายพันธุท่ีคัดไว
จึงนาจะใกลเคียงกับคาเฉล่ียของพอแม ดังนั้นจึงมีโอกาสสูงมากท่ีสายพันธุอินเบรดในชวงสุดทาย
จะมีผลผลิตเฉล่ียของสายพันธุอยูท่ีประมาณคาเฉล่ียของพอแมทําใหสายพันธุอินเบรดสวนมากมักมี
ความออนแอ โดยเฉพาะอยางยิ่ง เม่ือสายพนัธุพอแมมียนีแฝงท่ีทําใหเกดิการเส่ือมถอยทาง
พันธุกรรมอยูสูง (กฤษฎา, 2546) 

 
เพื่อหลีกเล่ียงปญหาดังกลาวขางตน Macaulay (1928) เสนอใหใชวิธี plot-inbreeding ซ่ึง

ตอมา Kinman (1952) เสนอใหใชสายพันธุผสมรวม (composite-sibbed line) ซ่ึงหมายถึง ประชากร
ท่ีไดจากการผสมขามภายในสายพันธุท่ีมีแหลงกําเนิดจากตนเดยีวกันและ Stringfield (1974) เรียก
สายพันธุดังกลาววา อินเบรดฐานกวาง (broad line) แตในท่ีนี้จะใชคําวาสายพันธุผสมรวม แนวคิด
ดังกลาวมาจากเหตุผลในเชิงทฤษฎีท่ีวาเม่ือมีการผสมขามอยางอิสระภายในสายพันธุความถ่ีของยีน
ยอมเขาสูสมดุลทางพันธุกรรมภายใน 1 ช่ัว และจะคงอยูตลอดไปตาม Hardy-Weinberg 
equilibrium แตหากมีการคัดเลือกเขาชวยและมีการผสมขามอยางอิสระอยางตอเนื่องภายในสาย
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พันธุ ผลผลิตของสายพันธุผสมรวมนาจะเพิ่มข้ึนและมีความสม่ําเสมอมากข้ึน ในแตละรอบ
คัดเลือก และเม่ือหยุดการคัดเลือกประชากรก็จะคงสมดุลของตัวเองตลอดไป สามารถนําไปสราง
ลูกผสมท่ีมีลักษณะคงเดิมในแตละช่ัวของการผสม 
 

เพื่อท่ีจะสนับสนุนแนวคิดขางตน Kinman (1952) ปรับปรุงสายพันธุโดยการปลูกสายพันธุ 
S1 ฝกละ 2 แถว และผสมตัวเองของพืชในแถวแรก พรอมๆ กับผสมขามไปหาพืชในแถวท่ีสอง 
หลังจากนัน้ผสมตัวเองและผสมขามของแตละแถวไปอยางตอเนื่องเปนเวลาสามช่ัว ไดสายพันธุ S4 

และสายพนัธุผสมรวมช่ัวท่ี 3 (C3) ผลการทดลองปรากฏวา น้ําหนกัฝกของสายพันธุ C3 เทากับ 
182.8 กรัม/ฝก ในขณะท่ีสายพันธุ S4 มีน้ําหนักตอฝกเพยีง 99.0 กรัม/ฝก นอกจากนี ้ความสมํ่าเสมอ
ของสายพันธุ C3 ยังใกลเคียงหรือดีกวาสายพันธุ S4 ท่ีมาจาก S1 ตนเดียวกัน ท้ังนี้อาจเปนเพราะสาย
พันธุ S4 มีความออนไหวตอสภาพแวดลอมสูงกวาสายพันธุ C3 และเม่ือนําสายพันธุ S1  S3 และ C2 
ผสมกับสายพันธุทดสอบลูกผสมเด่ียว คาเฉล่ียของลูกผสมทดสอบจากสายพันธุท้ังสามกลุม 
ตลอดจนสายพันธุทดสอบ มีคาเฉล่ียท่ีไมแตกตางกันซ่ึงเปนไปตามคาด เนื่องจากคาสมรรถนะการ
ผสมของสายพันธุสวนมาก เปนผลมาจากผลบวกสะสมของยีนขม การกระจายตัวในช่ัวหลังๆ จึง
เปนการกระจายตัวแบบปกติ ดังนั้น สมรรถนะการผสมของสายพันธุผสมตัวเอง ท่ีคัดมาเพียงไมกี่
ตนตอสายพันธุในแตละช่ัว จึงมีโอกาสสูงท่ีจะอยูท่ีคาเฉล่ียของสมรรถนะการผสมของสายพันธุ
ผสมรวมท่ีมาจากแหลงกําเนิดเดยีวกัน แตขอไดเปรียบของสายพันธุผสมรวม คือ เปนสายพันธุท่ี
ใหผลผลิตสูงและสามารถใชผลิตคูผสมท่ีดีไดตั้งแตในช่ัวแรกๆ ซ่ึงตางจากการใชสายพันธุจากการ
ผสมตัวเองอยางตอเนื่อง ซ่ึงใหผลผลิตตํ่าและตองใชเวลาหลายช่ัวในการคัดเลือกเพื่อใหมี
พันธุกรรมคงท่ี นอกจากน้ีกอนนําไปผลิตลูกผสม เพื่อท่ีจะเพิ่มความสมํ่าเสมอของสายพันธุผสม
รวมตามวิธีของ Kinman (1952) จึงควรคัดเลือกสายพันธุพอและสายพันธุแมใหมีลักษณะโดยท่ัวไป
ใกลเคียงกัน กอนการผสมขามระหวางแถว ซ่ึงจะทําใหสายพันธุผสมรวมมีความสม่ําเสมอสูงข้ึน 
และอาจเพ่ิมผลผลิตของสายพันธุในรอบหลังๆ ตลอดจนเพิ่มสมรรถนะการผสมของสายพันธุ โดย
หลักการสายพนัธุผสมรวมนาจะมีความแปรปรวนของผลผลิตและสมรรถนะการผสมในแตละชั่ว
ของการคัดเลือกนอยกวาการคัดแยกสายพนัธุ จึงสามารถนําไปใชผลิตพันธุลูกผสมไดตั้งแตช่ัว
แรกๆ 

 
Samphantharak and Yavilads (2002) ใชวิธีผสมแบบพบกนัหมดของสายพันธุ S1โดยตรงและ 

S1 จากประชากร Half Sib ในแตละรอบ ผลปรากฏวา ไมวาจะใชผลผลิตของ S1 หรือผลผลิตของ
คูผสมเปนเกณฑ ความถ่ีของยีนจากพอแมเร่ิมตน จะเคล่ือนเขาหาสายพันธุท่ีมีสมรรถนะการผสม
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สูงตามลําดับและเขาสูสมดุลภายใน 2-3 รอบการคัดเลือก แตการใช S1 โดยตรงจากคูผสมท่ีใหผล
ผลิตสูงเปนเกณฑ สามารถรักษาระดับความแปรปรวนทางพันธุกรรมไวไดสูงกวาการคัดเลือกโดย
พิจารณาจากผลผลิตของ S1 เปนเกณฑ Kunwar and Samphantharak (2003) นาํขอมูลขางตนมาประยุกตใช
โดยเร่ิมจาก F2 ของลูกผสมเด่ียวเพื่อปรับปรุงสายพันธุอินเบรดและสายพันธุผสมรวม โดยการผสม 
S1 ท่ีคัดไดในแตละรอบคัดเลือกอยางตอเนื่องเพื่อสกัดสายพันธุแท ในขณะเดียวกนัก็นําเขาผสม
แบบพบกนัหมดเพ่ือเร่ิมการคัดเลือกในรอบตอไป และใช F1 ของแตละรอบคัดเลือกเปนสายพันธุ
ผสมรวม ผลปรากฏวาคูผสมจากสายพันธุผสมตัวเองหรือสายพันธุ F1 ตางใหคูผสมระหวาง
ครอบครัวและภายในครอบครัวท่ีมีผลผลิตสูงไมแตกตางกนั  

 
Phuong and Samphantharak (2006) พัฒนาลูกผสมช่ัวแรกๆ ของขาวโพดไรโดยใชสาย

พันธุผสมรวม เร่ิมจากการนําลูกผสมเด่ียวทางการคา 6 พันธุ มาพัฒนาสายพันธุผสมรวม โดยการใช
วิธี Modified S1-full sib selection ผลผลิตของลูกผสมในช่ัวแรกๆ จากสายพันธุผสมรวม และสาย
พันธุอินเบรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลผลิตจากการผสมแบบพบกันหมดของท้ังสองกลุม
ใหผลที่คลายกนั สายพันธุผสมรวมใหผลผลิต วันออกดอก และความสูงท่ีดีกวาสายพนัธุ S3 การ
คัดเลือกโดยวธีิ Modified S1-full sib selection เปนวิธีท่ีเหมาะสมในการสรางลูกผสมช่ัวแรกๆ และ
การพัฒนาสายพันธุอินเบรด 
 

นฤมล (2548) ทําการทดลองการปรับปรุงสายพันธุอินเบรดฐานกวางดวยวิธีคัดเลือกแบบ
วงจรของสามสายพันธุพี่นองเพื่อสรางลูกผสมขาวโพดหวานพิเศษ โดยนําสายพันธุอินเบรดท่ีให
ผลผลิตและมีลักษณะคุณภาพท่ีแตกตางกนั เพื่อท่ีจะปรับปรุงผลผลิตและจุดออนของแตละสาย
พันธุ มาผสมในแบบพบกันหมด ไดคูผสมท้ังหมด 21 คูผสม แลวคัดเลือกคูผสมท่ีดีท่ีสุดเหลือแค 5 
คูผสม โดยทําการผสมตัวเองและคัดเลือกฝก S1 5 ฝกจากแตละครอบครัว นําไปปลูกและผสม
ตัวเองทําการคัดเลือกและปลูกตอในแบบแถวตอแถว จนถึง S3 นอกจากนี ้นําเมล็ด S1 ท่ีเหลือ 3 จาก 
5 ฝกของแตละครอบครัว มาปลูกในแบบฝกตอแถวและคัดเลือกตนท่ีดีท่ีสุดในแตละแถว เพื่อใช
เปน S1C0 นํามาผสมภายในครอบครัวแบบพบกันหมด ได 3 F1C0 ตอครอบครัว นํา 3 F1C0 ไปปลูก
ในแบบ ฝก-ตอ-แถว และผสมตัวเองเพื่อคัดฝกท่ีด ี1 ฝกตอแถวได S1C1 ทําการผสมแบบพบกนั
เพื่อใหได F1C1 นําละอองเกสรรวมของแตละ S1C0 และ S1C1 ซ่ึงถือวาเปนอินเบรดฐานกวาง จากแต
ละรอบคัดเลือกผสมขามในแบบพบกนัหมดภายในแตละรอบคัดเลือก เพื่อใหไดลูกผสมระหวาง
ครอบครัว 10 คูผสมตอรอบคัดเลือก ในขณะเดียวกนั นําสายพันธุอินเบรดฐานกวางจากแตละรอบ
คัดเลือกไปผสมกับ 5 S1 และ 5 S3 ของครอบครัวเดียวกนั ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา คูผสม
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ระหวางครอบครัวจากอินเบรดฐานกวาง ใหลักษณะทรงตนและมีคุณภาพฝกสดท่ีด ีซ่ึงเปนผล
เนื่องมาจากลูกผสมไดลักษณะท่ีดีจากพอแม โดยลูกผสมจากอินเบรดฐานกวางท่ีดีท้ังหมดไดมาจาก
คูผสมพันธุของอินเบรดฐานกวางท่ีมีพอแมมาจากการผสมระหวางสายพันธุอินเบรด Agsh2 201 
กับสายพันธุอินเบรด Agsh2 303 หรือ Agsh2 309 ทําใหอินเบรดฐานกวางดังกลาวมีลักษณะ
พันธุกรรมใกลเคียงกัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวา คูผสมท่ีดีมักมาจากพันธุกรรมในวงทีจ่ํากดั มากกวาจาก
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของพอแม นอกจากนี ้ลูกผสมยอนกลับหรือการผสมระหวางสาย
พันธุภายในครอบครัวบางคูผสม ยังมีลักษณะทรงตนและลักษณะทางคุณภาพดีกวาคูผสมของพอ
แมเดิมหรืออาจกลาวไดวาวธีิการสรางลูกผสมยอนกลับ นาจะเปนประโยชนสําหรับปรับปรุงคูผสม
ท่ีดีอยูแลวใหดียิ่งข้ึน ดังนั้นสายพันธุอินเบรดฐานกวางและลูกผสมอินเบรดฐานกวาง ใหผลผลิตสูง
กวาสายพันธุอินเบรดท่ีผสมตัวเองอยางตอเนื่องและลูกผสมยอนกลับ ตามลําดับ และยังมีความ
สมํ่าเสมอคอนขางสูง ถึงแมวาผานการคัดเลือกมาเพียง 1 รอบ ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงศักยภาพในการใช
อินเบรดฐานกวางเพื่อสรางลูกผสมในช่ัวแรกๆ และยังเปดโอกาสใหมีการปรับปรุงสายพันธุ 
อินเบรดและลูกผสมอยางตอเนื่อง 

 
ชฎามาศ (2550) พัฒนาสายพันธุผสมรวมโดยนําลักษณะท่ีดีของขาวโพดหวานและ

ขาวโพดขาวเหนียวมาผสมผสานกันโดยการผสมขามในรูปแบบตางๆ เพื่อถายยีนเปลือกบางและ
คุณภาพในการรับประทานจากขาวโพดขาวเหนียวสูขาวโพดหวาน โดยการผสมกลับ และผสม
ตัวเองจนถึง BC1S4 หลังจากนั้น นําสายพันธุแตละชุดมาสกัดสายพันธุตอโดยวิธี 1) selfed bulk 
within family line  2) mass sibbing within line  3) topcross within line และ 4) recurrent sibbed 
line  พบวาสายพันธุอินเบรดท่ีใหผลผลิตสูงสุดจากการทดสอบผลผลิต 10 สายพันธุแรก 4 สายพันธุ
มาจากวิธี recurrent sibbed line 5 สายพันธุมาจากวิธี mass sibbing within line 1 สายพันธุมาจากวิธี 
selfed bulk within family line และไมมีสายพันธุอินเบรดจากวิธี topcross within line ใน 10 อันดบั
แรก แสดงวาวธีิ recurrent sibbed line และ mass sibbing within line มีประสิทธิภาพในการใหสาย
พันธุอินเบรดที่มีผลผลิตเหนือกวาอีก 2 วิธี จากการผสมทดสอบสายพันธุท้ังหมดกบัสายพันธุ C# 
309 ได 53 คูผสม และคัดเลือก 2 สายพันธุ จากแตละวิธีดวยสายตาโดยพิจารณาลักษณะเกษตรท่ีดี
นํามาผสมแบบพบกันหมดได 28 คูผสม ปรากฏวาผลผลิตฝกสดสูงสุดของคูผสม 10 อันดับแรก
ของท้ังสองวิธีทดสอบ สวนใหญไดมาจากสายพันธุ mass sibbing within line และ recurrent sibbed 
line นอกจากนี้ยังใหลักษณะความหนาของเปลือกหุมเมล็ด และความหวาน 15 องศาบริกซ เทากับ
พันธุเปรียบเทียบ แตมีความยาวของฝกท่ีเหนือกวา ความลึกของเมล็ดโดยท่ัวไปใกลเคียงกับพนัธุ
เปรียบเทียบจํานวนแถวเมล็ดในฝก 14 แถว ไมแตกตางกับพันธุเปรียบเทียบ ปลายฝกเปลือย (blank 
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tip) อยูในเกณฑท่ีรับได มีความสม่ําเสมอในเกณฑท่ีดี อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาความหวานจาก
คะแนนการกดัชิมเปนเกณฑ สายพันธุอินเบรดท่ีมาจากการผสมตัวเองอยางตอเนือ่งและจากวิธี 
topcross within line ใหคูผสมทดสอบท่ีไดรับคะแนนสูงสุด แสดงวาผลผลิตของสายพันธุอินเบรด
มีความสัมพันธในทางลบกบัคุณภาพในการกัดชิมของคูผสม ปริมาณองศาบริกซไมมีความสัมพันธ
ตอคุณภาพการกัดชิม ดังนัน้การคัดเลือกสายพันธุจึงควรพิจารณาท่ีคุณภาพการกดัชิมรวมกับ
ผลผลิตของสายพันธุแทนท่ีจะพิจารณาไปที่ลักษณะใดลักษณะหน่ึง 

 
อัมราวรรณ (2551) ไดศึกษาศักยภาพของวธีิการตางๆ ในการคัดเลือกสายพันธุผสมรวม

เพื่อพัฒนาลูกผสมของขาวโพดขาวเหนยีว โดยนําสายพนัธุ BC1 F1 จํานวน 5 สายพันธุตอคูผสม 
รวมท้ังหมด 3 คูผสมท่ีไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุอินเบรดขาวโพดหวานและขาวโพดขาว
เหนยีว sh2/sh2//wx///sh2F1 มาผสมตัวเองตอไป จนถึงช่ัว BC1 S2 กอนทําการผสมตอเพ่ือคัดเลือก
สายพันธุอินเบรด โดยวิธี  1) selfed bulk within family line (SFL)  2) mass sibbing within line 
(MSL)  3) topcross within line (TCL) และ  4) recurrent sibbed line (RSL) ทําใหมีสายพันธุ
ท้ังหมดรวมกนั 60 สายพันธุ หลังจากผสมทดสอบกับสายพันธุทดสอบ Agwx20 ในช่ัว BC1 S4 ของ 
SFL และช่ัวท่ี 1 ของการผสมขามภายในสายพันธุของอีก 3 วิธี ผลของการทดสอบนาํมาคัดเลือก
สายพันธุอินเบรด 2 สายพันธุจากแตละวธีิ โดยคัดเลือกในช่ัว BC1 S6 ของ SFL หลังการผสมขาม
ภายในสายพนัธุ (sibbing) 4 คร้ัง ในวิธี MSL และ TCL โดยผสมตัวเองและผสมขามอยางละ 2 คร้ัง 
ในวิธี RSL ทําการผสมแบบพบกันหมดใน 8 สายพันธุ ไดคูผสม 28 คู นําคูผสมท้ังหมดเขาทดสอบ
ผลผลิต พรอมกับสายพันธุอินเบรดพอแมท้ังหมด ผลปรากฏวา วิธี RSL ใหประสิทธิภาพสูงสุด ใน
การปรับปรุงผลผลิตของสายพันธุผสมรวมเม่ือพิจารณาจากผลผลิต โดยเฉล่ียของสายพันธุอินเบรด
ท้ังหมดของแตละวิธี ตามดวย MSL  SFL และ TCL ตามลําดับ อยางไรก็ตามสายพันธุ WSFL25 ซ่ึง
มีผลผลิตตํ่า และ WRSL22 ซ่ึงมีผลผลิตสูง คอนขางโดดเดนในการใหลูกผสมท่ีดี เนื่องจากลูกผสม 
8 ใน 10 อันดับแรกมีสายพันธุดังกลาวรวมอยูดวยอยางละ 4 คูผสม ผลการทดลองดังกลาว แสดงให
เห็นวาผลผลิตของสายพันธุอินเบรดไมใชดัชนีบงช้ีถึงสมรรถนะการผสมท่ีดีของสายพันธุเสมอไป 
แตผลผลิตท่ีสูงของสายพันธุอินเบรดมาจากผลบวกสะสมของยีนขม และมีความจําเปนตอการผลิต
ลูกผสม จึงเปนเหตุผลท่ีดีท่ีจะเลือกโดยใชผลผลิตเปนเกณฑในช่ัวแรกๆ เพื่อคนหาสายพันธุ 
อินเบรดท่ีใหผลผลิตซ่ึงอยูในเกณฑท่ีรับไดกอนการทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุ 
ลักษณะทางคุณภาพของขาวโพดขาวเหนยีวโดยปกติควบคุมดวยยีนแฝง ดวยเหตุผลดังกลาว ทําให
วิธี RSL โดดเดนอยางชัดเจนท้ังในทางทฤษฎีและจากผลการทดลอง เนื่องจากเปนวธีิคัดเลือกท่ีมี
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การผสมตัวเองเพื่อสะสมยีนผลบวกท่ีดี สลับกับการผสมขามเพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมภายใน
สายพันธุ สงผลใหไดสายพนัธุผสมรวมท่ีใหผลผลิตสูง  

 
จงใจ (2552) ศึกษาการแสดงออกของสายพันธุผสมรวมและสายพันธุยอยของแตละสาย

พันธุท่ีพัฒนามาจากสามวิธีคัดเลือกการปรับปรุงสายพันธุอินเบรดในแบบผสมรวมภายในสายพันธุ
(mass sibbed line selection, MSL) และการผสมแบบวงจรภายในสายพันธุ (recurrent full-sibbed 
line selection, RFL) ใหสายพันธุท่ีมีผลผลิตเหนือกวา การผสมตัวเองภายในสายพันธุครอบครัว 
(selfed family line selection, SFL) นอกจากนี้การแยกสายพันธุยอย (subline) ออกมาจากสายพนัธุ 
RFL เดิม เพื่อปรับปรุงตอในแบบ MSL และ RFL สงผลใหผลผลิตของสายพันธุยอยเพิ่มข้ึน
เหนือกวาสายพันธุเดิมท่ีไดรับการปรับปรุงแบบ RFL อยางตอเนื่อง ในขณะท่ีสมรรถนะการผสม
ของสายพันธุยอยมีความแปรปรวนไปจากสายพันธุเดิมนอยมาก เปนผลใหลูกผสมทดสอบของสาย
พันธุเดิมและสายพันธุยอย มีลักษณะโดยรวมใกลเคียงกนั ดังนั้นการสรางลูกผสมในช่ัวแรกๆ โดย
ใชสายพันธุวงจร (RFL) จึงนาจะทําได โดยไมทําใหลูกผสมในช่ัวหลังๆ เปล่ียนไปมากนัก 
นอกจากนี้การแยกสายพนัธุยอยออกจากสายพันธุเดิมก็นาจะทําใหความสม่ําเสมอของสายพันธุดี
ข้ึน ผลผลิตดีข้ึน โดยท่ีสมรรถนะการผสมเปล่ียนไปจากเดิมไมมากนกั วิธีปรับปรุงสายพันธุผสม
รวมทุกวิธี สามารถใหสายพันธุผสมรวมท่ีมีสมรรถนะการใหลูกผสมท่ีดีไดเชนกัน แตสายพันธุ
สวนใหญท่ีใหสมรรถนะการใหลูกผสมท่ีดมีาจากวิธี RFL ดังนั้นโดยภาพรวม วิธีปรับปรุงสายพันธุ
ผสมรวมในแบบ RFL นาจะใหประสิทธิภาพโดยรวมท่ีดีท่ีสุด ยิ่งกวานั้นวิธีปรับปรุงสายพันธุแบบ 
RFL ซ่ึงมีการผสมตัวเองสลับกับการผสมขามภายในสายพันธุ ยังมีระดับการตรึงตัวทางพันธุกรรม 
(homozygosity) ท่ีใกลเคียงกับการผสมตัวเองอยางตอเนื่อง (SFL) เม่ือพิจารณาในช่ัวของการ
ปรับปรุงพันธุท่ีเทากัน แตสายพันธุ RFL ใหความแข็งแรงและผลผลิตของสายพันธุเหนือกวาสาย
พันธุจากการผสมตัวเองอยางตอเนื่อง  

 
การคัดสายพันธุโดยพิจารณาจากผลผลิตเปนเกณฑ 
 

Lamkey and Hallauer (1986) คัดเลือกสายพันธุ S6 จากประชากร BSSS ท่ีใหผลผลิตสูง
และตํ่าอยางละ 24 สายพันธุ แบงแตละกลุมออกเปน 3 ชุดๆ ละ 8 สายพันธุ และแบงแตละชุด
ออกเปน 2 กลุมยอยกลุมละ 4 สายพันธุ ผสมระหวาง 2 กลุมยอยในแตละชุดท้ังหมด 3 ชุด ได 
48HH และ 48LL และผสมระหวางกลุมยอย H และ กลุมยอย L ท้ังหมด 6 ชุดได 96 HL ผลการ
ทดสอบคูผสมแสดงวา การคัดเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตของสายพันธุอินเบรดโดยตรง สามารถ
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แยกสมรรถนะการผสมสูงและตํ่าของสายพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยท่ีกลุมท่ีใหผลผลิตสูงให
สมรรถนะการผสมโดยเฉล่ียสูง และกลุมท่ีใหผลผลิตตํ่าใหสมรรถนะการผสมโดยเฉล่ียตํ่า แสดง
ใหเห็นวา ยีนขมเกินไมมีความสําคัญตอผลผลิตของประชากร BSSS อยางไรก็ตาม คาความสัมพันธ
ระหวางผลผลิตของสายพันธุอินเบรดแตละตนภายในแตละกลุมกับผลผลิตของคูผสมทดสอบมีคา
คอนขางตํ่า ไมวาสายพันธุเหลานั้นจะผสมกับสายพันธุทดสอบท่ีมีผลผลิตสูงหรือตํ่า นอกจากนี้ 
สายพันธุทดสอบไมวาแบบใด ตางก็สามารถแยกสมรรถนะการผสมของสายพันธุท่ีเขาทดสอบได
อยางมีประสิทธิภาพเทาเทียมกัน แตสายพันธุทดสอบท่ีมีผลผลิตตํ่า จะใหลูกผสมทดสอบท่ีมีความ
แปรปรวนสูงกวาลูกผสมทดสอบจากสายพันธุทดสอบท่ีมีผลผลิตสูง เนื่องจากความไมเสถียรของ
สายพันธุท่ีมีผลผลิตตํ่า กลาวโดยสรุปก็คือ การคัดเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตของสายพันธุ 
อินเบรดโดยตรงสามารถแยกประชากรออกเปน 2 กลุม ท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงและตํ่า แตไม
สามารถแยกสมรรถนะการผสมของแตละสายพันธุอินเบรดภายในแตละกลุม โดยพิจารณาจาก
ผลผลิตโดยตรง ไมวาจะเปนสมรรถนะการผสมท่ัวไปหรือสมรรถนะการผสมเฉพาะ ท้ังนี้เนื่องจาก
การเขาคูผสมกับสายพันธุทดสอบ ทําใหยนีแฝงบางสวนถูกบดบังดวยยีนขมจากสายพันธุตรงขาม 
ผลผลิตของคูผสมจึงไมจําเปนตองเปนไปตามลําดับผลผลิตของสายพันธุอินเบรดที่นําเขาทดสอบ
คูผสม ดังนั้นหลังจากคัดเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตของสายพันธุอินเบรดโดยตรงแลว ควร
จะตองทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุอินเบรดท่ีคัดไวกับสายพันธุทดสอบตางๆ หรือ
ผสมระหวางสายพันธุอินเบรดท่ีโดดเดนในแงมุมตางๆ เพือ่หาคูผสมท่ีดีท่ีสุดสําหรับสายพันธุ 
อินเบรดนั้นๆ วิธีดังกลาวไดรับการยอมรับโดยท่ัวไปในการคนหาคูผสมท่ีเหมาะกับสายพันธุ 
อินเบรดแตละชุดจากงานทดลองท่ีกลาวมาแลวขางตน ซ่ึงบงช้ีถึงความสําคัญของยีนผลบวกและยนี
ขมไมสมบูรณตอสมรรถนะการผสมของสายพันธุ นัน่หมายความวา การทดสอบผลผลิตของสาย
พันธุโดยตรงสามารถแยกสมรรถนะการผสมของสายพันธุไดอยางมีประสิทธิภาพ เชนเดียวกับวิธี
ผสมทดสอบสายพันธุ เพราะสมรรถนะการผสมสวนใหญเปนผลมาจากยีนผลบวก ท้ังสองวิธีจึงมี
ประสิทธิภาพในการแยกสมรรถนะการผสมของสายพันธุไดเชนเดยีวกนั แตการคัดสายพันธุ
โดยตรงชวยใหการคัดเลือกลักษณะอ่ืนๆ นอกเหนือจากผลผลิต สามารถทําไปพรอมๆ กันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงนาจะเปนผลดีตอสายพันธุอินเบรด ท่ีใชในการผลิตลูกผสมเด่ียวเพือ่การคา 
นอกจากนี้ Genter and Eberhart (1974) ยังพบวา คูผสมท่ีดีระหวางประชากรสามารถพิจารณาได
คอนขางถูกตองจากผลผลิตของแตละประชากรโดยตรง อยางไรก็ตาม คูผสมท่ีดีตองมาจากพอแมท่ี
สามารถชดเชยจุดออนซ่ึงกนัและกนั ดังนัน้ การทดสอบหาคูผสมท่ีดีจงึยังคงมีความสําคัญเชนกัน 
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ชั่วท่ีเหมาะกับการผสมทดสอบสายพันธุ 
 

เนื่องจากการตอบสนองของสายพันธุตอสภาพแวดลอมตางๆ ไมเหมือนกัน นอกจากน้ี 
สายพันธุตางๆ ยังตอบสนองตอการผสมทดสอบกับสายพันธุทดสอบตางๆ ไมเหมือนกัน 
(Castellanos et al., 1998) ซ่ึงก็เปนไปตามเหตุผลในทางทฤษฎีของ Cress (1966) ดังนั้น การ
ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุในช่ัวแรกๆ จึงไมแตกตางไปจากการคัดสายพันธุโดย
พิจารณาจากผลผลิตของสายพันธุโดยตรง แตการผสมทดสอบสายพันธุก็มีความจําเปน เพื่อหา
คูผสมใหกับสายพันธุตางๆ ปญหาท่ีควรจะตองพิจารณาจึงอยูท่ีวา จะทําการทดสอบสมรรถนะการ
ผสมในช่ัวใดของสายพันธุอินเบรด ดวยเหตุผลในทางทฤษฎี การใหพืชผสมตัวเองจนถึงระดับ
สูงสุดท่ีตองการกอนทําการผสมทดสอบ จะใหผลการทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุกับ
สายพันธุทดสอบไดแมนยําท่ีสุด แตการกระทําดังกลาว อาจทําใหเสียเวลาและตนทุนในการปลูก
สายพันธุท่ีไมเปนประโยชนจํานวนมากในแตละช่ัวของการคัดเลือก และเพื่อเปนการลดแรงงานใน
การผสมตัวเองของสายพันธุ ท่ีอาจไมเหมาะเปนคูผสมกบัสายพันธุท่ีมีอยู หรือเพ่ือมิใหสายพันธุ
อินเบรดมีความออนแอจนเกนิไป จนไมสามารถนําไปใชเปนพอแมพนัธุในการผลิตลูกผสมได การ
ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุในช่ัวใดดี จึงข้ึนอยูกับสมดุลในเชิงทฤษฎีและภาคปฏิบัต ิ

 
Hallauer (1990) พบวา คาเฉล่ียของคูผสมทดสอบในช่ัว S1 และ S8 กับสายพันธุทดสอบ 5 

สายพันธุ มีคาใกลเคียงกัน 6.78 และ 6.68 ตัน/เฮกตาร และคาเฉล่ียของคูผสมทดสอบในช่ัว S1 และ 
S8 กับแตละสายพันธุทดสอบก็ใกลเคียงกัน แตเม่ือหาคาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธระหวางผลผลิต
ของคูผสมทดสอบแตละคูในช่ัว S2  กับ S5 หรือแมแตผลผลิตของคูผสมทดสอบแตละคูในช่ัว S7 กับ 
S8  ปรากฏวา ไมมีความสัมพันธกัน ในทํานองเดียวกนัคูผสมทดสอบในช่ัว S1 กับ S8 แตละคูของ
สายพันธุทดสอบเดียวกัน กมี็คาสัมประสิทธ์ิความสัมพันธต่ํา แสดงใหเห็นถึงผลกระทบจากการ
กระจายพันธุของสายพันธุในระหวางการคัดเลือก และ G x E ระหวางสายพันธุเขาทดสอบกับสาย
พันธุทดสอบ ดังนั้นการทดสอบสายพันธุในช่ัวแรกๆ โดยพิจารณาจากแตละคูผสมอาจไมไดผล
ดังท่ีคาด แตเม่ือพิจารณา ผลโดยรวมโดยดูจากคาเฉล่ียของคูผสมทดสอบในช่ัว S1 และ S8 จากสาย
พันธุทดสอบเดียวกัน คาเฉล่ียจะใกลเคียงกนัมาก ดังนั้นการพิจารณาสมรรถนะการผสมของสาย
พันธุในช่ัวแรกๆ จึงควรดูจากคาเฉล่ียของกลุมสายพันธุเพื่อปองกันความผิดพลาดเนือ่งจากการ
กระจายพันธุ และคัดเลือกกลุมสายพันธุท่ีใหผลที่ดีจากการทดสอบสมรรถนะการผสมเพ่ือทําการ
ผสมตัวเองในช่ัวหลังๆ  
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การเลือกสายพันธุเพื่อการปรับปรุงพันธุ 
 

การสกัดสายพนัธุอินเบรดไมใชเร่ืองท่ียุงยากนัก แตการท่ีจะไดพันธุลูกผสมท่ีดีและมี
คุณคาทางเศรษฐกิจ เปนส่ิงท่ียุงยากกวาหลายสิบเทา Hallauer and Miranda (1988) คาดคะเนวา 
นาจะมีสายพันธุอินเบรดตางๆ ไมตํ่ากวา 1 ลานสายพันธุ ท่ีไดรับการทดสอบเขาคูผสม แตมีสาย
พันธุท่ีประสบผลสําเร็จเชิงธุรกิจนอยมาก ประมาณ 0.01-0.1 เปอรเซ็นต ของสายพันธุท้ังหมด และ
สายพันธุเหลานี้ มักมีบรรพบุรุษรวมกันไมมากก็นอย ท้ังนี้ อาจเปนไดวาในอดีตไมมีการทดสอบ
สายพันธุอินเบรดพอแมพันธุท่ีดีตองมีสมรรถนะการผสมท่ีดี เพื่อใหไดลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง พอ
แมพันธุตองมีความแตกตางทางพันธุกรรม ซ่ึงจะสงผลใหไดลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง และมีความแปร 
ปรวนของลักษณะพันธุกรรมของลูกในรุนหลังๆ สูง ทําใหการคัดหาสายพันธุอินเบรดใหมๆ มี
ประสิทธิภาพ ตรงกันขาม หากพอแมพนัธุมีลักษณะทางพันธุกรรมใกลเคียงกัน ลูกผสมท่ีไดก็จะ
คลายๆ พอแมเดิม ลูกในรุนหลังๆ มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมต่ํา ความกาวหนาในการคัดเลือก
สายพันธุใหมๆ  ก็ตํ่า อยางไรก็ตาม ความแตกตางทางพันธุกรรมของพอแมยอมมีขีดจํากดั ถาความ
แตกตางทางพันธุกรรมสูงจนเกินขีดจํากดั สมรรถนะการผสมจะลดลง ทําใหรุนลูกมีการปรับตัวท่ี
เลวลง ดังน้ันพอแมท่ีดีก็ควรเปนสายพันธุท่ีมีการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดด ีและใหผลผลิต
สูง (กฤษฎา, 2544) 

 
สมรรถนะการผสม (ผลผลิตของลูกผสม) = คาเฉล่ียของพอแม + ความเหนือระดับของ

ลูกผสมดังนั้นสมรรถนะการผสมจึงข้ึนอยูกับสมดุลระหวางคาเฉล่ียของพอแม และความเหนือ
ระดับของลูกผสมนั้นๆ คาความเหนือระดับของลูกผสมมีคาต้ังแตติดลบจนถึงบวกในระดบั
ตางๆกัน คาความเหนือระดับของลูกผสมยังอาจใชเปนดัชนีแสดงความแตกตางทางพันธุกรรมของ
พอแมและบงบอกถึงความถ่ีของยีนท่ีมีประสิทธิภาพของพอแม (กฤษฎา, 2544) 
 
การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุ 
 

การสกัดสายพนัธุอินเบรดไมใชเร่ืองยุงยาก แตการท่ีจะไดพันธุลูกผสมท่ีดีและมีคุณคาทาง
เศรษฐกิจ เปนส่ิงยุงยากมากกวาหลายเทานัก โดยสายพนัธุอินเบรดในอดีตนั้นมักมาจากแหลง
พันธุกรรมท่ีไมมีการปรับปรุงกอนนํามาสกัดสายพนัธุ ดงันั้นสายพนัธุอินเบรดในยุคแรกๆ จึงมี
ผลผลิตตํ่าและสงผลกระทบตอลูกผสม และนอกจากน้ีสายพันธุอินเบรดตางๆ ยังไดมาจากการสุม 
โดยมิไดประเมินคุณคาของสายพันธุ การพิจารณาเพียงความแตกตางทางพันธุกรรมของพอแม เพ่ือ
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หวังท่ีจะไดคูผสมท่ีมีความเหนือระดับ เปนวิธีท่ีขาดประสิทธิภาพ (Tracy and Chandler, 2006; กฤษฎา, 
2551) 

 
ถาหากความเหนือระดับของลูกผสมมาจากผลบวกสะสมของยีนขมดงันั้นผลผลิตของ

ลูกผสม = คาเฉล่ียของพอแม + ความเหนอืระดับของลูกผสม แสดงใหเห็นวา พอแมท่ีใหผลผลิตสูง
มีโอกาสสูงท่ีจะใหลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง อยางไรก็ตามผลผลิตของลูกผสม (สมรรถนะการผสม) ยงั
ข้ึนอยูกับสมดลุระหวางผลผลิตของพอแม (การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม) และความแตกตาง
ทางพันธุกรรมของพอแม (ความเหนือระดับของลูกผสม) ซ่ึงจะแสดงออกไดก็ตอเม่ือปลูกทดสอบ
ลูกในชั่ว F1 การประเมินคุณคาของสายพันธุอินเบรดจึงนาทําไดใน 2 รูปแบบ คือ 1) การประเมิน
สมรรถนะการผสมโดยตรงของพอแม โดยการทดสอบลูก F1 และ  2) การพิจารณาทางออมโดยใช
ผลผลิตของพอแมเปนเกณฑ (กฤษฎา, 2551) 
 
สมรรถนะการผสมของสายพันธุ 
 

สมรรถนะการผสมของสายพันธุ (combining ability) หมายถึง ความสามารถของแตละสาย
พันธุในการใหลูกผสมท่ีดี แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ 1) สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific 
combining ability, SCA) หมายถึง ความสามารถของสายพันธุใดสายพนัธุหนึ่ง เม่ือผสมกับอีกสาย
พันธุหนึ่งแลวใหลูกผสมท่ีด ีเปนขีดความสามารถเฉพาะของคูผสมนั้นๆ และ  2) สมรรถนะการ
ผสมท่ัวไป (general combining ability, GCA) หมายถึง ความสามารถของสายพันธุใดสายพันธุหนึง่ 
เม่ือผสมกบัอีกหลายๆ สายพันธุ แลว ใหคาเฉล่ียของลูกผสมสูง เปนขีดความสามารถท่ัวไปของสาย
พันธุนั้นๆ (กฤษฎา, 2544) 
 

Spraque and Tatum (1942) กลาววาสมรรถนะการผสมของสายพันธุแท เปนปจจัยสุดทาย
ท่ีกําหนดการใชประโยชนของสายพันธุแท และยังมีความสําคัญตอการประเมินสายพันธุ และการ
ปรับปรุงประชากรในขาวโพด โดยสมรรถนะการผสมท่ัวไป เปนคาการแสดงออกของลูกผสมโดย
เฉล่ียท่ีเกิดจากการรวมตัวของสายพันธุแทแตละสายพันธุกับสายพันธุอ่ืนๆ สวนสมรรถนะการผสม
เฉพาะเปนคาการแสดงออกของลูกผสมแตละคู 
  

Rojas and Spraque (1952) แนะนําวาการคัดเลือกสายพันธุเพื่อสรางลูกผสมโดยใช สาย
พันธุท่ีไดผานการคัดเลือกมากอนแลว คาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมเฉพาะจะมี
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ความสําคัญมากกวาความแปรปรวนของลักษณะการผสมทั่วไป ข้ันตอนในการคนหาลูกผสมจึง
ควรทดสอบสมรรถนะการผสมการผสมท่ัวไปกอน เม่ือไดสายพันธุท่ีผานการคัดเลือกแลว จึง
ทดสอบสมรรถนะการผสมเฉพาะเพ่ือหาคูผสมท่ีดีตอไป 
 
การใชสายพันธุทดสอบ 

 
การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุท่ีใชกันโดยท่ัวไปมีอยู 3 วิธี แตละวิธีมี

ประสิทธิภาพและขอจํากดัท่ีแตกตางกัน การเลือกใชวิธีใหเหมาะสมกบัสภาพของงาน จะชวยทําให
ประหยดัแรงงาน งบประมาณ และเวลา เปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการปรับปรุงพันธุ 

 
1  การใชสายพันธุทดสอบ (topcross หรือ testcross) เนื่องจากคําวา topcross มีรากศัพทมา

จากวิธีผสมเพือ่ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม (Cow, 2000) ปจจุบันจึงนยิมใชคําวา testcross ซ่ึงหมายถึง
การผสมกับสายพันธุทดสอบ เพื่อแสดงถึงการทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุ โดยนําสาย
พันธุท่ีตองการทดสอบผสมขามกับสายพันธุทดสอบ อาจใชสายพันธุทดสอบเพียงหนึ่งสายพันธุ
หรือมากกวา ข้ึนอยูกับดุลพนิิจของผูทดสอบ วธีินี้เหมาะสําหรับใชทดสอบเมื่อมีจํานวนสายพันธุท่ี
ตองการทดสอบมีเปนจํานวนมาก ปญหาท่ียุงยากคือ การเลือกสายพันธุทดสอบ โดยมีงานทดลอง
จํานวนมากเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสายพันธุทดสอบ ดังเชน การใชพนัธุลูกผสมเด่ียวและ
พันธุคละท่ีมีฐานพันธุกรรมกวาง (พันธุคละ หมายถึงพันธุอ่ืนๆ ท่ีไมใชพันธุแทหรือลูกผสมเด่ียว)
เปรียบเทียบกบัสายพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมแคบ ซ่ึงอาจเปนสายพันธุแทหรือสายพันธุอินเบรดท่ีมี
ความคงตัวทางพันธุกรรมสูง อยางไรก็ตาม ลูกผสมเด่ียวอาจเปนพันธุท่ีมีฐานทางพันธุกรรมท่ีกวาง
ก็ได ถาพอแมมีมีความแตกตางทางพันธุกรรมสูง ดังนั้นสายพันธุท่ีมีฐานทางพันธุกรรมแคบ จึง
จํากัดอยูเฉพาะสายพันธุอินเบรดท่ีมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูงเทานั้น (สายพันธุแท) ท้ังนี้ตั้ง
สมมุติฐานวา ถาสายพันธุใดผสมขามกับพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมกวาง และใหลูกผสมที่มีคาเฉล่ียสูง
ก็เปนพนัธุท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง และถาผสมกับสายพันธุแทแลวใหลูกผสมท่ีมีคาเฉล่ียสูง
แสดงวามีสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง และในแนวคิดคลายๆ กันอาจใชสายพันธุทดสอบท่ีเปนสาย
พันธุอินเบรดหลายๆ สายพันธุ เปรียบเทียบกับการใชสายพันธุอินเบรดเพียงสายพันธุเดียว หรือมี
การใชสายพันธุทดสอบท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง เปรียบเทียบกบัสายพันธุทดสอบท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ัวไปต่ํา (Sprague and Tatum, 1942) 
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ดังนั้นการเลือกใชสายพันธุทดสอบ นาจะข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของแตละโครงการและใน
แตละข้ันตอนของโครงการปรับปรุงพันธุ (Hallauer and Miranda, 1988) โดยข้ึนอยูกบัจํานวนสาย
พันธุท่ีมีอยูในโครงการและลูกผสมท่ีตองการพัฒนา ถาตองการพัฒนาลูกผสมเด่ียวสายพันธุ
ทดสอบท่ีดีท่ีสุด ก็นาจะเปนสายพันธุอินเบรดท่ีเขาคูกบัสายพันธุเขาทดสอบ ถาตองการลูกผสม
สามทางก็ควรใชลูกผสมเด่ียวเปนตัวทดสอบ (กฤษฎา, 2551) Hallauer and Lopez-Perez (1979) ให
ความเหน็วา ถาไมมีสายพันธุทดสอบท่ีกําหนดไวลวงหนา การใชสายพันธุท่ีดีท่ีสุดในโครงการเปน
สายพันธุทดสอบนาจะเปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด 
 

2  การผสมแบบพบกันหมดภายในกลุม (Diallel cross) 
 

การผสมแบบพบกันหมดภายในกลุมทําใหไดคูผสมเทากบั n(n-1)/2 เม่ือ n = จํานวน
สายพันธุของอินเบรดท่ีตองการทดสอบ วธีิการนี้เปนการทดสอบสมรรถนะการผสมเฉพาะของแต
ละคูผสมโดยตรง คาเฉล่ียของลูกผสมท่ีเกี่ยวของกับแตละสายพันธุ ใชเปนดัชนวีัดคาสมรรถนะการ
ผสมท่ัวไป ขอเสียของวิธีการนี้คือ เม่ือมีสายพันธุเพิ่มข้ึน จํานวนคูผสมจะมากข้ึนเปนทวีคูณ ทําให
การทดสอบผลผลิตของลูกผสมขาดประสิทธิภาพ นอกจากนี้สายพันธุแตละสายพันธุถึงแมจะมี
สมรรถนะการผสมดีเพียงใด ก็คงไมสามารถผสมไดดีกับทุกๆ สายพันธุโดยไมมีขอจํากัดวิธีการนี้
จึงเหมาะกับสายพันธุท่ีผานการคัดเลือกมาแลวเปนอยางดี และไมควรใชเกิน 10 สายพันธุ (กฤษฎา, 
2544) 
 

3.  การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (Factorial cross) 
 

การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) เปนการพบกนัคร่ึงทางระหวาง
วิธีท่ีหนึ่งและสอง ถามีสายพันธุท่ีตองการทดสอบไมมากนัก แตก็มากเกินกวาจะผสมแบบพบกนั
หมด เชนมีสายพันธุอยู 20 สายพันธุใหแบงออกเปนกลุม แตละกลุมมีจาํนวนสายพันธุเทากัน
หรือไมเทากันก็ได ทําการผสมแบบพบกนัหมดระหวางกลุม จํานวนคูผสมจะเทากบัผลคูณของสาย
พันธุจากแตละกลุม เชนถาแบงออกเปน 2 กลุมเทาๆ กัน คูผสมท่ีไดเทากับ 10 x 10 = 100 คูผสม 
หรืออาจแบงออกเปน 4 กลุมๆ ละ 5 สายพันธุ จับคูระหวางกลุม ไดคูผสมชุดละ 25 คูผสม รวม
ท้ังหมด 50 คูผสม แตถาใหผสมแบบพบกันหมดท้ัง 20 สายพันธุ คูผสมท่ีไดเทากับ (20 x 19 )/ 2 = 190 
คูผสมจะเห็นวาถาหากมีสายพันธุท่ีตองทดสอบจํานวนมาก การทดสอบสมรรถนะการผสมโดยวิธี
ท่ีสาม ประหยดัแรงงานไดดกีวาวิธีการผสมแบบพบกนัหมด แตก็ทําใหขาดขอมูลบางอยางไป 
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อยางไรก็ตาม วิธีท่ีสามจะเปนประโยชนมาก ถาหากทราบประวัติของสายพันธุ โดยแบงสายพันธุท่ี
มีความสัมพันธทางพันธุกรรมใกลเคียงกันใหอยูในกลุมเดียวกัน ดังนั้นการเลือกวิธีการทดสอบ
สมรรถนะการผสม จึงตองพิจารณาใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคท่ีตองการ เพื่อใหมีประสิทธิภาพ
สูงสุด การทดสอบสมรรถนะการผสมแบบท่ี 2 และ 3 มีผลคลายๆ กับการทดสอบโดยใชสายพันธุ
ทดสอบหลายสายพันธุตามวธีิท่ี 1 (กฤษฎา, 2551 ) 

 
ผลกระทบของระยะปลูกตอการคัดเลือกพันธุ 
 

Doggett (1972) ศึกษาในขาวฟางและสรุปวา ควรทําการคัดเลือกพืชในรุนแรกๆ ท่ีระยะ
ปลูกกวางเพ่ือทําใหพืชแยกออกจากกันอยางชัดเจน นอกจากนี้ลักษณะที่มีการแขงขันตํ่า ดังเชน 
พวกตวัผูท่ีเปนหมันมักมีปริมาณลดลง เม่ือมีการปลูกอยางหนาแนน แตการคัดเลือกในชวงหลังๆ 
ควรคัดท่ีระดบัความหนาแนนปกติ Hamblin et al. (1978) ใหความเห็นในทางเดียวกันวา พืชท่ี
ใหผลผลิตสูงในสภาพไรการแขงขัน ไมจําเปนตองใหผลผลิตสูงในสภาพแปลงปลูกหนาแนน 
อยางไรก็ตาม หากมีการคัดพืชไวจํานวนท่ีมากพอ ก็นาจะมีพืชหลายสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูง เม่ือ
ปลูกในสภาพหนาแนนปกต ิสภาพการปลูกท่ีหนาแนนทําใหการแยกความแตกตางของสายพันธุไม
มีประสิทธิ ภาพเปนผลใหการคัดเลือกขาดประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังทําใหเกิดการแขงขันท่ีไมเทา
เทียมกนัระหวางพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน 

 
สภาพแวดลอมท่ีจะทําใหไดผลผลิตตอพื้นท่ีสูงสุด หรือสภาพแวดลอมในอุดมคติ คือ

สภาพแวดลอมท่ีพืชทุกตนภายในประชากรสามารถใชทรัพยากรไดอยางเทาเทียมกนั นับต้ังแต
พันธุกรรมของพืชท่ีเหมือนกัน ระดับพัฒนาการของพืชท่ีเทากัน สภาพแวดลอมภายในแปลงปลูก
สมํ่าเสมอ และอ่ืนๆ ท่ีเทาเทียมกัน สําหรับสภาพแวดลอมไรการแขงขัน คือ สภาพท่ีพืชแตละตน
ปลูกหางกันจนไมมีอะไรเกีย่วของกนั เพือ่ตัดการรบกวนซ่ึงกันและกนัใหเหลือเทากับศูนย 
สภาพแวดลอมไรการแขงขัน ตอบสนองสภาพแวดลอมในอุดมคตหินึ่งประการ คือ ลดการรบกวน
ซ่ึงกันและกันใหเหลือเทากบัศูนย เปดโอกาสใหพืชใชทรัพยากรอยางเทาเทียมกนัมากท่ีสุด ลดผล 
กระทบจากสภาพแวดลอมในแปลงปลูกท่ีแตกตางกัน เปนการลดชองวางระหวางสภาพแวดลอม
ของประชากรพันธุกรรมเด่ียวในสภาพเกษตรกรรม (การใชสายพันธุแทหรือพันธุลูกผสมเด่ียว) กับ
สภาพแวดลอมประชากรพันธุกรรมคละในสภาพปลูกท่ีหนาแนนของแปลงทดลอง (กฤษฎา, 2544) 
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Fasoula (1990) ทําการทดลองขยายพันธุแทของขาวสาลีในสภาพการปลูกหนาแนน และ
สรุปวา พวกใหผลผลิตสูงในสภาพไรการแขงขัน ใหผลผลิตสูงเม่ือปลูกอยางหนาแนนในสภาพ
พันธุกรรมเด่ียว และพวกใหผลผลิตตํ่า ก็จะใหผลผลิตตํ่าในสภาพปลูกหนาแนน แตเม่ือปลูกใน
สภาพแขงขัน (ปลูกสลับแถวกับพนัธุดั้งเดมิ) พวกใหผลผลิตสูงในสภาพไรการแขงขันใหผลผลิต
ต่ําในสภาพแขงขัน และกลับกันสําหรับพวกใหผลผลิตตํ่าในสภาพไรการแขงขันคาความสัมพันธ
ผลผลิตตอตนในสภาพไรการแขงขัน มีความสัมพันธทางบวกกับสภาพปลูกหนาแนนของ
พันธุกรรมเด่ียว แตมีความสัมพันธในทางลบกับสภาพปลูกหนาแนนของพันธุกรรมคละ แสดงให
เห็นวาการทดสอบพืชสายพันธุแทท่ีหลากหลายสายพันธุโดยใชแถวเด่ียวคละกันในแปลงทดลอง
อาจทําใหคาของผลผลิตไมถูกตองตามความเปนจริง เม่ือนําพืชนั้นไปปลูกในสภาพพันธุกรรมเด่ียว
การทดสอบผลผลิตของสายพันธุแท จึงควรทดสอบในสภาพไรการแขงขันระหวางสายพันธุ 
 

Tollenaar (1992) ไดทดลองปลูกขาวโพดลูกผสมเด่ียว 4 พันธุ ท่ีระดับความหนาแนน 0.5, 
1, 2, 4, 8, 12, 18 และ 25 ตน/ม2 เปนชวงของสภาพต้ังแตไรการแขงขันจนถึงการแขงขันอยาง
รุนแรง ลําดับผลผลิตของขาวโพดแตละพันธุไมเปล่ียนแปลงตามความหนาแนน แตผลผลิตท่ีสภาพ
ไรการแขงขันตางกันมากท่ีสุด ทําใหแยกพืชแตละลักษณะพันธุกรรมไดอยางชัดเจนท่ีสุด 
นอกจากนี้ ยังแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธในทางบวกของพืชท่ีปลูกในสภาพไรการแขงขัน กับ
การปลูกอยางหนาแนนในสภาพพันธุกรรมเด่ียว 
 
การคัดเลือกแบบรวงผึง้ (honeycomb selection designs) 
 

Fasoula and Fasoula (1995) คัดเลือกพืชในผังรวงผ้ึง (honeycomb selection designs) เพื่อ
แกปญหาความแปรปรวนของพื้นท่ีทดลอง ซ่ึงเปนปจจยัสําคัญท่ีทําใหการคัดเลือกขาด
ประสิทธิภาพ การคัดเลือกในผังรวงผ้ึงมีประสิทธิภาพในการแยกแยะสายพันธุท่ีดีเดนออกมาจาก
ประชากรที่มีความหลากหลายของสายพันธุ และเนื่องจากผังรวงผ้ึงชวยใหมีการสุมตัวอยางของ
ความแตกตางของพ้ืนท่ีปลูกไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนัน้ คาความแปรปรวน (CV, coefficient of 
variation) ของแตละหนวยทดลอง จึงสามารถนํามาใชแสดงคาเสถียรของพันธุไดอยางม่ันใจ แทนท่ี
จะคนหาแผนการทดลองเพ่ือเขาไปแกไขความแตกตางของสภาพแวดลอม ดังท่ีปฏิบัติกันอยู นัก
ปรับปรุงพันธุควรจะเลือกแผนการทดลองท่ีใชความแปรปรวนของพื้นท่ีปลูกใหเปนประโยชน เพือ่
การวิเคราะหหาคาเสถียรของพันธุ ตั้งแตการคัดเลือกในช่ัวแรกๆ ท้ังนี้ ผังรวงผ้ึงมีคุณสมบัติ
ดังกลาวอยางครบถวน (กฤษฎา, 2546) ผลจากงานทดลองของ Batzios (1993) ซ่ึงใชฝายจากคูผสม
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เดียวกันเพียง 1 คู เปนพืชทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของวิธีจดประวัติในผังรวงผ้ึง กับวิธีจด
ประวัติตามปกติ และวิธีเกบ็ 1 เมล็ด/ตน ทําการคัดเลือกในสองทองที่ ตั้งแตช่ัว F2-F5 หลังจากนัน้
ทดสอบสายพันธุช่ัว F6 อยางละ 10 สายพันธุรวมกับพันธุเปรียบเทียบ 3 พันธุ สายพันธุจาก 2 วิธี
หลังใหผลผลิตตํ่ากวาพันธุเปรียบเทียบ นอกจากนี้ สายพันธุจากวิธีจดประวัตใินผังรวงผ้ึงยังมีความ
เหนือกวาในลักษณะนํ้าหนกัของสมอฝาย และความยาวเสนใย ยิ่งกวานั้นท้ัง 10 สายพันธุ จากวิธีจด
ประวัตใินผังรวงผ้ึง มาจาก F2 8 ตน แสดงถึงประสิทธิภาพของผังรวงผ้ึงท่ีสามารถแยกตนท่ีดไีด
ตั้งแตช่ัว F2 หรือ F3 Gill et al. (1995) ไดเปรียบเทียบวิธีจดประวัตใินผังรวงผ้ึง (honeycomb 
pedigree) กับวิธีจดประวัติตามปกติ วิธีเกบ็ 1 เมล็ดตอตน และวิธีเก็บรวมโดยใชถ่ัวเขียว (Vigna 
radiata L.) 3 คูผสม เปนพืชทดลอง ทําการทดสอบผลผลิตของพืชช่ัว F5 และ F6 จากแตละวิธี 
รวมกับพันธุเปรียบเทียบ วธีิจดประวัตใินผังรวงผ้ึงใหประสิทธิภาพสูงสุด ในขณะท่ีวิธีการอ่ืนๆ มี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกัน 

 
 ธนพงษ (2546) ศึกษาสายพันธุอินเบรดขาวโพดไร จํานวน 49 สายพันธุ ทําการคัดเลือก
สายพันธุอินเบรดท้ังหมดโดยใชผังรวงผ้ึงแบบแยกกลุม R-49 และใชวิธีคัดเลือก 3 วิธี คือ วิธีท่ี 1 
คัดเลือกดวยสายตา คัดเลือก 1 ตน จาก 19 ตน ภายในแถวเดียวกัน โดยดูลักษณะทางพืชไรท่ีสําคัญ
เปนเกณฑในการคัดเลือก วธีิท่ี 2 คัดเลือกโดยวิธีวงกลมเคล่ือนท่ี ท่ีระดับความเขมขน 5.3 
เปอรเซ็นต และวิธีท่ี 3 คัดเลือกโดยใชดัชนีการคาดคะเน (prediction criterion) ผลการทดลองพบวา 
การคัดเลือกท้ัง 3 วิธี ใหสายพันธุอินเบรดที่มาจากสายพันธุเร่ิมตนแตกตางกัน 40-50 เปอรเซ็นต ใน
ทํานองเดียวกนั ถาพิจารณาจาก 10 สายพันธุอินเบรดท่ีผานการคัดเลือกจากแตละวธีิการ ไมวาจะ
เปรียบเทียบระหวางวิธีการใดใน 3 วิธีการ ความแตกตางของสายพันธุอินเบรดท่ีมาจากสายพันธุ
เร่ิมตนก็อยูท่ี 40-50 เปอรเซ็นตเชนกนั จึงสรุปไดวาแตละวิธีคัดเลือกใหผลการคัดเลือกท่ีแตกตาง
กัน 40-50 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตาม วิธีคัดเลือกโดยใชวงกลมเคล่ือนท่ีใหสายพันธุอินเบรดท่ีมาจาก
สายพันธุเร่ิมตนท่ีมีความหลากหลายสูงสุด แสดงถึงประสิทธิภาพในการคัดเลือกสายพันธุตั้งแตช่ัว
แรกๆ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
1.  เชื้อพันธุกรรม 
 

เช้ือพันธุกรรมจัดเปนอุปกรณท่ีสําคัญเปนอยางยิ่ง เปนตัวกําหนดถึงความสําเร็จหรือ
ลมเหลวของเปาหมายในการทดลอง เช้ือพันธุกรรมท่ีใชในงานทดลองตองตอบสนองตอปจจยัผัน
แปรที่กําหนดไวในแผนการทดลอง เพื่อตอบสนองตอปจจัยดังกลาว การคัดเลือกเช้ือพันธุกรรม
ตลอดจนอุปกรณท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ ไดนํามาจากโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด ภาควิชาพืช
ไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ และลูกผสมทางการคาของบริษัทเอกชน 
ซ่ึงประกอบดวย 
 

1.1  เชื้อพันธุกรรมขาวโพดไร จํานวน 7 คูผสม ดังนี้  
 

crosses Pedigree 
1 Original Kon Lek 2029 (บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด) 
2 SFL 1  /  KSIF 608 
3 RFL 2  /  KSIF 608  
4 RFL 4-1  /  KSIF 608  
5 SFL 2  /  SFL 5  
6 SFL 5  /  SFL 3  
7 SFL 5  /  RFL 4  

 
1.2  สายพันธุผสมรวมสกัดจากพันธุลูกผสม คนเหล็ก 2029 (KLS) โดยวิธีคัดเลือกแบบ 

selective mass sibbed line selection (MSL) รอบท่ี 1 จํานวน 5 ชุด แตละชุดประกอบดวย 2 ฝก จาก
โครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด ภาควิชาพชืไรนา มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ไดแก 
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สายพันธุผสมรวม ประวัติสายพนัธุ 

8-1 cycle 1 Selected line from KLS 2029 

8-2 cycle 1 Selected line from KLS 2029 

8-3 cycle 1 Selected line from KLS 2029 

8-4 cycle 1 Selected line from KLS 2029 

8-5 cycle 1 Selected line from KLS 2029 

 
1.3  ขาวโพดไรลูกผสมทางการคาท่ีใชรวมทดสอบผลผลิต ใดแก 

 
ลูกผสม ประวัติสายพนัธุ 

NTSF 123 บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 

NTSF 181 บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 

Pioneer B 80 บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากดั 

Pacific 339 บริษัท แปชิฟก ประเทศไทยจํากดั 

NK 48 บริษัท ซินเจนทา ซีดส จํากัด 

Mon. 919 บริษัท มอนซานโต ไทยแลนด จํากดั 

 
2.  อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

 
2.1  ถุงผสมตัวผูและตัวเมีย 
2.2  ปุยและสารเคมีควบคุมวชัพืช 
2.3  เคร่ืองช่ังน้ําหนกั 
2.4  เคร่ืองปลูกดวยมือ 
2.5  ปายกระดาษ 
2.6  ตลับเมตร 
2.7  ลวดสลิง 
2.8  ปูนขาว 
2.9  ไมปกแปลง 
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วิธีการ 
 
1.  รายละเอียดของวิธีการผสมพันธุและคัดสายพันธุของแตละวิธีท่ีนํามาใชมีดงัตอไปน้ี 
 

1.1  วิธีคัดเลือก mass sibbing within line method (SMS)  
 

วิธี Selective mass sibbing (SMS) 

 
F1 line half-sibbing 

 
ภาพท่ี 1  แสดงวิธีคัดเลือก mass sibbing within line method (SMS) 

 
จากเช้ือพันธุกรรมเร่ิมตน (cycle 0) นําเขาปลูกเพื่อผสมตัวเองได S1 (หรืออาจใช S2ใน

บางกรณ ี) หลังจากนั้นนํามาแบงเปนชุดๆ ละ 2 ฝก ปลูกแบบฝกตอแถว โดยเลือกตนท่ีดีท่ีสุด 3 ตน
จากแถว A นําละอองเกสรจาก 3 ตนมาคลุกรวมกนัแลวนําไปผสมกับ 3 ตนท่ีดีท่ีสุดในแถว B และ
นําละอองเกสร 3 ตนจากแถว A มาคลุกรวมกันแลวนําไปผสมกับ 3 ตนท่ีดีท่ีสุดในแถว B ดังนั้นใน
แตละรอบคัดเลือกจึงใชเวลา 1 ฤดูปลูก 
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1.2  วิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ half sib (S1~HS) 
 

วิธี Alternate S1∼half sib (S1∼HS) 

 
S1 line half-sibbing F1 line selfing 

 

ภาพท่ี 2  แสดงวิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ half sib (S1~HS) 

 
จากเช้ือพันธุกรรมเร่ิมตน (cycle 0) นําเขาปลูกเพื่อผสมตัวเองได S1 (หรืออาจใช S2ใน

บางกรณ ี) หลังจากนั้นนํามาแบงเปนชุดๆละ 2 ฝก เพื่อนําไปปลูกตอในแบบฝกตอแถวในแตละชุด
ประกอบดวยแถว A และแถว B โดยเลือกตนท่ีดีท่ีสุด 3 ตนจากแถว A นําละอองเกสรมาคลุก
รวมกันแลวนาํไปผสมกับ 3 ตนท่ีดีท่ีสุดในแถว B และนําละอองเกสร 3 ตนจากแถว B มาคลุก
รวมกันแลวนาํไปผสมกับ 3 ตนท่ีดีท่ีสุดในแถว A โดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตรท่ีและดีเลือก
ฝกที่ดีท่ีสุดในแตละแถว นําเมล็ดท่ีไดในแตละแถวไปปลูกในแบบฝกตอแถวเพื่อผสมตัวเองตอไป 
ดังนั้นในแตละรอบคัดเลือกจึงใชเวลา 2 ฤดูปลูก 
 

1.3  วิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ full sib (S1~FS) 
 

วิธี Alternate S1∼full sib (S1∼FS) 

 
S1 line full-sibbing F1 line selfing 

 

ภาพท่ี 3  แสดงวิธีคัดเลือกสลับแบบ S1~ half sib (S1~HS) 
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จากเช้ือพันธุกรรมเร่ิมตน (cycle 0) นําเขาปลูกเพื่อผสมตัวเองได S1 (หรืออาจใช S2 
ในบางกรณ ี) หลังจากนัน้นาํมาแบงเปนชุดๆ ละ 3 ฝก เพื่อนําไปปลูกตอในแบบฝกตอแถวในแตละ
ชุดได 3 แถวประกอบดวยแถว 1 แถว 2 และแถว 3 เลือกตนท่ีดีท่ีสุด 1 ตนจากแถวท่ี 1 นําละออง
เกสรผสมขามไปยังตนท่ีดีท่ีสุด 1 ตนในแถวท่ี 2 และนําละอองเกสรจากตนท่ีดีท่ีสุดจากแถวท่ี 2 
ผสมขามไปยังตนท่ีดีท่ีสุด 1 ตนในแถวท่ี 3 และนําละอองเกสรจากตนท่ีดีท่ีสุดในแถวท่ี 3 ผสมขาม
ไปยังตนท่ีดีท่ีสุดในแถวท่ี 1 ซ่ึงเปนการผสมแบบตนตอตนจากตนท่ีดท่ีีสุดของแตละแถวภายในชุด
เดียวกันโดยพจิารณาจากลักษณะทางเกษตรท่ีดี เลือกฝกท่ีดีท่ีสุดในแตละแถวนําเมล็ดท่ีไดในแตละ
แถวไปปลูกในแบบฝกตอแถวเพ่ือผสมตัวเองตอไป ดังน้ันในแตละรอบคัดเลือกจึงใชเวลา 2 ฤดู
ปลูก 

 
2.  แผนการดาํเนินงาน 
 

ฤดูปลูกท่ี 1 (มีนาคม 2551-มิถุนายน 2551) 
 

เร่ิมจากนําเมล็ดขาวโพดไร F1 7 คูผสม (cycle 0) มาปลูกท่ีระยะ 0.75 x 0.25 เมตร ยาว 5 

เมตร อัตราปลูก 2 เมล็ดตอหลุม ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม คัดเลือกตนท่ีมีลักษณะดีในแตละ
ครอบครัว โดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตรกอนผสมตัวเอง 5 ตนตอครอบครัว เมล็ดท่ีไดเปน S1 
 

ฤดูปลูกท่ี 2 (กรกฎาคม 2551-กันยายน 2551) 
 

ตอเนื่องจากฤดูปลูกท่ี 1 นําเมล็ด S1 จาก 7 ครอบครัว มาปลูกในผังรวงผ้ึงแบบไมมีซํ้า 
(non-replicated honeycomb design) จํานวน 100 ตนตอครอบครัว โดยใชระยะปลูกระหวางตน 
0.866 เมตร ซ่ึงเปนระยะปลูกท่ีมีการแขงขันระหวางตนตอตนในระดบัตํ่า เพื่อใหพชืแสดงศักยภาพ
ไดอยางเต็มท่ี ท้ังนี้เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการคัดเลือกลักษณะทางเกษตรท่ีดดีวยสายตากอน 
ผสมตัวเองจํานวน 6 ตนตอครอบครัว หลังจากนั้น แบงเมล็ด S2 ของแตละครอบครัวออกเปน 3 
สวน เปนการเริ่มตนคัดเลือกของรอบคัดเลือกท่ี 1 (cycle 1 S1) 
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ฤดูปลูกท่ี 3 (ธันวาคม 2551- เมษายน 2552) 
 

แบงการทดลองเปน 4 กลุม คือ 
 

1.  กลุม A คัดเลือกโดยวิธี alternate S1~ half sib (S1~HS)  
 

2.  กลุม B คัดเลือกโดยวิธี alternate S1~ full sib (S1~FS) 

 
สําหรับงานทดลองในชุด A และ B เปนงานทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธี

คัดเลือกท่ีใชฐานพันธุกรรมเริ่มตนจากแหลงเดียวกัน  
 
3.  กลุม C ผสมแบบพบกนัหมด (diallel cross) เพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมของท้ัง 7 

ครอบครัวเร่ิมตน 
 
4.  กลุม D คัดเลือกสายพันธุผสมรวมท่ีสกัดจากพนัธุลูกผสม KLS ตอเนื่องจากเช้ือ

พันธุกรรมโดยวิธี ดวยวิธี SMS หรือ HS อยางตอเนื่อง 
 
กลุม A นําเมล็ด cycle 1 S2 จํานวน 7 ครอบครัว ครอบครัวละ 6 ฝก แบงเปนชุด ชุดละ 2 

ฝก ได 3 ชุดตอครอบครัว มาปลูกฝกละ 1 แถว ไดท้ังหมด 21 ชุด ทําการผสมภายในชุดในแบบ HS
ตามวิธีท่ี 1 เมล็ดที่ไดเปนเมล็ด cycle 1 F1 (HS) 

 
กลุม B นําเมล็ด cycle 1 S2 จํานวน 7 ครอบครัว ครอบครัวละ 6 ฝก แบงเปนชุด ชุดละ 3 ฝก 

ได 2 ชุดตอครอบครัว มาปลูกในแบบฝกตอแถว และคัดเลือกตามวิธี S1~FS รวมท้ังหมด 14 ชุด 
เมล็ดท่ีไดเปนเมล็ด cycle 1 F1  

 
กลุม C นําเมล็ด cycle 1 S2 จํานวน 7 ครอบครัว ผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) ไต 21 

คูผสม 
 

กลุม D นําเมล็ด สายพันธุผสมรวมท่ีสกัดจากลูกผสม KLS cycle 1 F1 (HS) 5 ชุด มาปลูกท่ี
ระยะ 0.75 x 0.50 เมตรโดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตร แลวผสมตัวเองไดเมล็ดท่ี cycle 2 S1 



 
32

ฤดูปลูกท่ี 4 (พฤษภาคม 2552-สิงหาคม 2552) 
 

ตอเนื่องจากฤดูปลูกท่ี 3 นําเมล็ดท่ีไดจากการคัดเลือกของแตละวิธีมาปลูกแบบตามรูปแบบ
ของแตละกลุมโดยใชระยะปลูก 0.75 x 0.50 เมตร  

 
กลุม A นําเมล็ด cycle 1 F1 (HS) จํานวน 21 ชุด แตละชุดปลูกฝกละ 1 แถวประกอบดวย

แถว A 1 แถว แถว B 1 แถว แลวคัดเลือกตนท่ีดีโดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตร 1 ตนตอแถว 
ผสมตัวเอง เมล็ดท่ีไดเปน cycle 2 S1 

 
กลุม B นําเมล็ด cycle 1 F1 (FS) จํานวน 14 ชุด มาปลูกในแบบฝกตอแถวดังนั้นใน 1 ชุด จึง

ประกอบดวย 3 แถวตอชุด คัดเลือกตนท่ีดีโดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตร 1 ตนตอแถว ผสม
ตัวเองไดเมล็ด cycle 2 S1 

 
กลุม C นําเมล็ดลูกผสมจากการผสมแบบพบกันหมดท้ัง 21 คูผสมมาปลูกในผังทดลอง

แบบ randomized complete block design 4 ซํ้า โดยใชระยะปลูก 0.75 x 0.25 ม. แถวยาว 5 เมตร 4 

แถวตอหนวยทดลอง (plot) 
 

กลุม D นําเมล็ด cycle-2S1จากฤดูปลูกท่ี 3 จํานวน 5 ชุด ชุดละ 2 ฟก มาปลูกในแบบฝกตอ
แถวซ่ึงในแตละชุดประกอบดวย 1 แถว A และ 1 แถว B ผสมระหวางแถวในแบบ HS เมล็ดท่ีได
เปนเมล็ด cycle 2 F1 (HS) 

 
ฤดูปลูกท่ี 5 (ตุลาคม 2552-กุมภาพันธ 2552) 
 
เพื่อลดจํานวนสายพันธุใหอยูในระดับท่ีสามารถบริหารจัดการได จึงทําการคัดเลือกสาย

พันธุจากฤดูปลูกท่ี 4 ของกลุม A และกลุม B ใหเหลือกลุมละ 5 ชุดโดยพิจารณาจากสมรรถนะการ
ผสมของสายพันธุสําหรับกลุม C ทําการคัดเลือกโดยพิจารณาจากมาลักษณะทางเกษตรท่ีดีดวย
สายตานําเมล็ดท้ังหมดปลูกตามรูปแบบของแตละกลุมโดยใชระยะปลูก 0.75 x 0.50 เมตร  

 
กลุม A หลักการผสมขามแบบ HS ไดเมล็ด cycle 2 F1 (HS)  
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กลุม B หลักการผสมขามแบบ FS ไดเมล็ด cycle 2 F1 (FS) 
 

กลุม D ทําการคัดเลือกสายพันธุตอโดยการนําเมล็ด cycle 2 F1 (HS) 5 ชุด จากฤดูปลูกท่ี 4 
มาปลูกในแบบฝกตอแถว แลวคัดเลือกตนท่ีดีโดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตร 1 ตนตอแถว 
ผสมตัวเองได เมล็ด cycle 3 S1 
 

ฤดูปลูกท่ี 6 (มีนาคม 2553-มิถุนายน 2553) 
 

ตอเนื่องจากฤดูปลูกท่ี 5 ทําการปลูกเมล็ดตามรูปแบบของแตละกลุมโดยใชระยะปลูก 0.75 
x 0.50 เมตร  

 
กลุม A นําเมล็ด cycle 2 F1 (HS) จากฤดูปลูกท่ี 5 ของ A จํานวน 5 ชุด มาปลูกตามรูปแบบ

ของ S1~HS คัดเลือกตนท่ีดีโดยพิจารณาจากลักษณะทางเกษตร 1 ตนตอแถวเพื่อผสมตัวเองไดเมล็ด 
cycle 3 S1 แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ใชเพื่อผสมขามระหวางกลุม สวนท่ี 2 ใชเพื่อ
ขยายเมล็ดโดยวิธี HS สําหรับการทดสอบสมรรถนะการผสมและทดสอบผลผลิต 

 
กลุม B นําเมล็ด cycle 2 F1 (FS) จากฤดูปลูกท่ี 5 ของกลุม B จํานวน 5 ชุด มาปลูกตาม

รูปแบบของ S1~FS ไดเมล็ด cycle 3 S1 แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ใชเพื่อผสมขาม
ระหวางกลุม สวนท่ี 2 ใชเพื่อขยายเมล็ดโดยวิธี HS สําหรับการทดสอบสมรรถนะการผสมและ
ทดสอบผลผลิต 

 
กลุม D นําเมล็ด cycle 3 F1 จากฤดูปลูกท่ี 5 ของ D จํานวน 5 ชุด มาปลูกตามรูปแบบของ 

S1~HS ไดเมล็ด cycle 3 F1 (HS) แลวแบงเมล็ดออกเปน 2 สวน สวนท่ี 1 ใชเพื่อผสมขามระหวาง
กลุม สวนท่ี 2 ใชเพื่อขยายเมล็ดโดยวิธี HS สําหรับการทดสอบสมรรถนะการผสมและทดสอบ
ผลผลิต 
 
 
 
 
 



 
34

ฤดูปลูกท่ี 7 (กรกฎาคม 2553-ตุลาคม 2553) 
 

นําเมล็ดสวนท่ี 1 จากฤดูท่ี 6 ของกลุม A 5 ชุด กลุม B 5 ชุด และกลุม D 5 ชุด มาปลูกเพื่อ
ผสมขามในแบบ HS เปนผสมแบบพบกนัหมดระหวางกลุม (factorial cross) A x B และ B x D ได

ท้ังหมด 50 คูผสม 
 

สําหรับเมล็ดสวนท่ี 2 จากฤดท่ีู 6 ของกลุม A B และ D จํานวน 5 ชุดตอกลุม ไดรับการ
นํามาปลูกเพื่อผสมขามในแบบ HS ภายในแตละสายพนัธุโดยใชระยะปลูก 0.75 x 0.50 เมตร เมล็ด

ท่ีไดเปนเมล็ดขยายในแบบ HS เพื่อใชสําหรับทดสอบผลผลิตของสายพันธุผสมรวม 
 
ฤดูปลูกท่ี 8 (พฤศจิกายน 2553-กุมภาพันธ 2554) 

 
นําสายพันธุผสมรวม และลูกผสม จากฤดปูลูกท่ี 7 เขาปลูกทดสอบผลผลิตในแบบ 

randomized complete block design 4 ซํ้า โดยใชระยะปลูก 0.75 x 0.25 ม. แถวยาว 5 เมตร 4 แถวตอ

หนวยทดลอง (plot) 
 

-  Yield trial of 15 composite line 5 (5A+ 5B+ 5D) 
-  Yield trial of 25 crosses (5A x 5B) 

-  Yield trial of 25 crosses (5B x 5D) 
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Corn Breeding Scheme 1/ 
Season 1                                                                                                          Seven F1 families 

 
Season 2                                                                                                                     
                                                                                                           Planted S1 in HC (0.866 m) 

                      100   S1 per family and selfing of 6 
                                                                                                Selected 6 lines per family                                            5 sets of cycle 
                                                    7   S2 families                                                                                                         1 MSL from KLS 

 

                      A    S1~HS                                     B      S1~FS                                        C                                      D        
Season3    2 rows/set                                 3 rows/set                                         diallel cross of 7 S2 families          2 ears – rows 
21 sets (3 sets/ families) of cycle 1 (S2) 14 sets (2 sets/ families) of cycle 1 (S2)  using bulk pollens (5 plants)  5 sets of cycle 1(HS) 
                               HS                                                  FS                                                                                                        

 
Season 4     21 sets of cycle 1F1 HS                14 sets of cycle 1F1 FS                   YT of 21 diallel crosses              5 sets of cycle 2 S1 
 
                              Visual selection, 5 sets                                                      Supplemented combining ability                            HS  
                              from each method                                                              data to support visual selection              
Season 5      5 sets of cycle 2 S1                          5 sets of cycle 2 S1                              of A and   B                5 sets of cycle 2 F1 HS 
                                 HS                                                 FS                                                                                                             
Season 6   5 sets of cycle 2 F1 HS              5 sets of cycle 2 F1 FS                                                                    5 sets of cycle 3 S1 
                                                                                                                                                                                                     HS 

Season 7   -5 sets of cycle3 S1              -5 sets of cycle3 S1 FS                                                                         -5 sets of cycle 3 F1 HS 

                                Factorials cross                                                                       Factorial cross               
                               HS             A and B                       HS                                             B x D                                                    HS   

Season 8                                (25crosses)                                                                   (25crosses) 
5 sets of cycle 3 (S1~HS)                       - 5 sets of cycle 3 (S1~HS)                                                           - 5 sets of cycle 3 (S1~HS)  
YT. of 15 Inbreds                              - YT of 25 crosses of A and B                                                        YT of 25 crosses of B and D  
 

Remark    HC = honeycomb design   S1~HS = alternated S1and half sibs selection 
FS  = full sibbing   S1~FS = alternated S1and full sibs selection  
HS = half sibbing   KLS = Kon-lek Super hybrid  
1/ = All processes of selection are conducted under low competition spacing (0.75 x 0.50 m) 

except yield trials (0.75 x 0.25 m) and HC design (0.866 m) 
 

ภาพท่ี 4  แสดงแผนการดําเนินงาน 
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3.  การบันทึกขอมูล 
 

บันทึกขอมูลในลักษณะท่ีศึกษาคือ ผลผลิต ความช้ืนของเมล็ดในระยะเก็บเกีย่ว เปอรเซ็นต
การหักลม เปอรเซ็นตกะเทาะ ความสูงของลําตน ความสูงฝก อายุวันออกไหม การถายละอองเกสร 
และการเกิดโรคทางใบ การบันทึกขอมูลทุกลักษณะประยุกตมาจากวิธีการของ ราเชนทร (2539) 
โดยบันทึกจากท้ัง 3 แถว วธีิบันทึกขอมูลของแตละลักษณะทําไดดังนี้ 

 
1.  ผลผลิต เก็บเกี่ยวขาวโพดจากท้ัง 1 แถวแลวช่ังน้ําหนักฝกสดหลังจากการเก็บเกีย่วในแต

ละแปลงยอยของแตละลูกผสม แลวเทียบคาเปนกิโลกรัมตอไรท่ีระดบัความช้ืนของเมล็ด 15
เปอรเซ็นต โดยคิดจากสูตร 
  

ผลผลิต (กก./ไร) =  น้ําหนกัสด × (100 - % ความช้ืน) × % การกะเทาะ × 1600 

          (100-15) ×100 × พื้นท่ีเก็บเกี่ยว (ตารางเมตร) 

 
ผลผลิต (กก./เฮกตาร) = ผลผลิต (กก./ไร) x 6.25 ไร 

 
หมายเหตุ  พืน้ท่ีเก็บเกี่ยว = ระยะระหวางแถว x (ความยาวแถว + ระยะระหวางหลุม) x จํานวนแถว

ท่ีเก็บเกีย่ว 
 
2.  ความช้ืนเมล็ดคิดเปนเปอรเซ็นต โดยวดัจากตัวอยางของเมล็ดท่ีสุมกะเทาะจากฝกท่ีเพิ่ง

เก็บเกีย่ว ใหใช 4 ฝกข้ึนไป โดยกะเทาะฝกท้ังหมดใสในถาดเขยาถาดใหเมล็ดทุกฝกคลุกเคลากันด ี
เทใสกระปองแลวนําไปวัดท่ีเคร่ืองวัดความช้ืน 

 
3.  % กะเทาะ = น้ําหนักเมล็ด x 100 

        น้ําหนกัฝก 
 
4.  เปอรเซ็นตการหักลมของลําตนแยกเปน 2 ลักษณะคือ 

4.1  root lodging คิดจากจํานวนตนท่ีเอียงจากแนวดิ่งมากกวา 30 องศา  
4.2  stalk lodging คิดจากจํานวนตนท่ีหกัตํ่ากวาฝกบนสุดลงมา 
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ควรนับลวงหนากอนวันเก็บเกี่ยวไมเกิน 1 สัปดาห หรือ ถาสามารถทําไดใหนับใกลวัน
เก็บเกีย่วมากท่ีสุด 

 
5.  ความสูงของลําตน เก็บขอมูลจากขาวโพด 10 ตนตอแปลงยอยแลวหาคาเฉล่ียวัดจาก

พื้นดินจนถึงโคนใบธง (ขอใบบนสุดของลําตน) มีหนวยเปนเซนติเมตร 
 
6.  ความสูงของฝก เก็บขอมูลจากขาวโพด 10 ตนตอแปลงยอยแลวหาคาเฉล่ียวัดจาก

พื้นดินจนถึงขอฝกบนสุด มีหนวยเปนเซนติเมตร 
 
7.  อายุวันออกดอกตัวเมีย เปนจํานวนวันนับต้ังแตวันใหน้ําคร้ังแรกจนถึงวันท่ีออกไหมได

คร่ึงหนึ่งของจาํนวนท้ังหมดตอแปลงยอย โดยมีความยาวของไหม 2-3 เซนติเมตร 
 
8.  อายุวันออกดอกตัวผูนับต้ังแตวนัใหน้ําคร้ังแรกจนถึงวันท่ีตนขาวโพดมีดอกตัวผูบาน 

50 เปอรเซ็นตของจํานวนตนท้ังหมดตอแปลงยอย 
 
9.  การเกิดโรคทางใบ ใหคะแนนตนท่ีเปนโรคทางใบในชวงท่ีไหมแหงหรือชอดอกตัวผู

แหงโรคท่ีตรวจสอบไดแก โรคใบไหม โรคใบจุด โรคราสนิม และโรคราน้ําคาง ใหคะแนนการ
เปนโรค 1-5 โดยนับจํานวนตนท่ีเปนโรคเปรียบเทียบกบัตนท่ีไมเปนโรคในแตละแปลงยอย และ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตดงันี้ 

 
1 หมายถึง ไมแสดงอาการของโรค 
2 หมายถึง แสดงอาการของโรค  25 เปอรเซ็นต 
3 หมายถึง แสดงอาการของโรค  50 เปอรเซ็นต 
4 หมายถึง แสดงอาการของโรค  75 เปอรเซ็นต 
5 หมายถึง ไมตานทานตอโรค 

 
10.  ความแข็งแรงของตนออน ความแข็งแรงของตนออนใหคะแนนระบบ 1-5 

 
1 = ตนแข็งแรงท่ีสุด, 5 = ตนออนแอท่ีสุด 
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11.  จํานวนตน นับจํานวนตนคร้ังแรกตอนถอนแยก (thinning) โดยเกบ็ไว 21 ตนตอแถว
ยาว 5 เมตร และนับอีกคร้ังกอนท่ีมีการเกบ็เกี่ยวตอแปลงยอย โดยตนท่ีไมติดฝกและตนเปนโรคก็
นับเปน 1 ตน 

 
12.  จํานวนฝก จํานวนฝกในแตละแปลงยอย นับตอนเก็บเกีย่วโดยนับทุกฝกรวมกนั 

รวมท้ังจํานวนฝกหรอ (คือฝกท่ีมีเมล็ดนอยกวา 50%) และฝกเล็กมากลงในสมุดบันทึก  
 
13.  น้ําหนกั 1000 เมล็ด สุมเอาเมล็ดจากแตละลูกผสมหาน้ําหนกั 1000 เมล็ดจํานวน 4 ซํ้า

แลวหาคาเฉล่ีย (ความช้ืนมาตรฐาน 15%) 
 
14.  เปลือกหุมฝก ใหคะแนน 1-5  ใหคะแนนความสมํ่าเสมอของเปลือกหุมฝกโดยท่ี 
 

1 = เปลือกหุมฝกยาวแนน หุมฝกไวไดมิดชิด 
2 = เปลือกหุมฝกคอนขางมิดชิด 
3 = เปลือกหุมฝกมิดชิดปานกลาง 
4 = เปลือกหุมฝกมิดชิดเล็กนอย 
5 = เปลือกหุมฝกไมดี ปลายฝกโผลพนเปลือกหุมฝก 

 
4.  การวิเคราะหผลทางสถิต ิ

 
4.1  การวิเคราะหผลการทดสอบผลผลิตเบ้ืองตนของลูกผสมขาวโพดไร 

 
การวัดผลโดยวิธี strip test (Yates, 1936) คํานวณไดดงันี้ ขอมูลผลผลิตของสายพันธุท่ี

นํามาทดสอบจะตองปรับคากอนท่ีจะนําไปวิเคราะหทางสถิติ การปรับคาผลผลิตของแตละคูผสม 
ใชวิธีเปรียบเทียบกับพนัธุเปรียบเทียบในแถวขางเคียงแลวปรับคาไปท่ีคาเฉล่ียของพันธุเปรียบเทียบ
ท้ังหมดในแปลงทดลองวิธีการคํานวณ ดังนี้ 
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        C1            a              b              c             d           C2           e           f             g            h   …   Cn 
 
เม่ือ 
 a, b…= ผลผลิตของสายพันธุท่ีเขาทดสอบสายพันธุท่ี 1 ...n 
 C1 และ C2 = ผลผลิตเฉล่ียของสายพันธุตรวจสอบในแถวขางเคียงของสายพันธุท่ีเขา
ทดสอบ 
 C = ผลผลิตเฉล่ียของพันธุตรวจสอบท้ังหมด (C1 + C2 + … + Cn) / n 
 

4.2  หาคาสหสัมพันธระหวางลักษณะเปนคูๆ โดยใชสูตรดังนี้ 
 

r = 
( )[ ] ( )[ ]∑ ∑∑ ∑
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4.3  วิเคราะหผลผลิตของสายพันธุ Inbred จากแผนการทดลอง RCBD (randomized complete 

block design) ตามแบบจําลองของสุรพล (2536) 
 
ตารางท่ี 1  แบบจําลองการวิเคราะหความแปรปรวนของ RCB 
 
Source of variation Degree of freedom 
Replication r-1 
Treatment t-1 
Error (r-1) (t-1) 
Total tr-1 

 

หมายเหตุ  t คือ  จํานวนส่ิงทดลอง, r คือ  จํานวนซํ้า 
 

x c 
(C1 + C2)/2 

a ผลผลิตเฉล่ียท่ีปรับคาของสายพันธุ a  = 
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4.4  วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT (Duncan’s new multiple range test) 
และหาคาความสัมพันธ (correlation) ระหวางลักษณะท่ีศึกษา โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Statistic 
V.8.0 ในการวเิคราะหคาทางสถิติ 

 
4.5  การวิเคราะหขอมูลทางพันธุกรรม โดยการประเมินสมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific 

combining ability, SCA) และสมรรถนะการผสมท่ัวไป (general combining ability, GCA) ตามใช
การผสมแบบ North Carolina Design II (Comstock and Robinson 1948, 1952)โดยนําลูกผสมช่ัวท่ี 
1 ไปปลูกใน experimental design และไมตองปลูกสายพันธุ พอ แม จะปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 1 เพยีง
อยางเดยีว มี model ดังนี ้

 

Yijk = μ + Mi +Fj + (MF)ij + ∑jk 
 
โดยท่ี Yijk = คาสังเกตในซํ้าท่ี kthของลูกท่ีเกิดจากพอ ith แม jth 
 μ = คาเฉล่ียของประชากร 
 Mi = อิทธิพลของตนท่ี ith 
 Fj = อิทธิพลของตนท่ี jth 
 (MF) ij = อิทธิพลปฏิกิริยารวมของลูกผสมท่ีเกิดจากสายพันธุตนท่ี ith 

กับสายพันธุ ตนท่ี jth 
 ∑jk = ความแปรปรวนท่ีเปนผลมาจากความคลาดเคล่ือน ท่ีมาจาก

คาสังเกตท่ี kth ของลูกท่ีเกิดจากตนตัวผูท่ี ith และตัวเมียท่ี jth 
 
4.6  คาเฮทเทอโรซิส คํานวนจากฐานคาเฉล่ียของพอแมและท่ีคาสูงสุดของพอแม 
 

Heterosis = (F1– MP) /MP    (midparent heterosis, MPH) 
Heterosis = (F1– HP) /HP    (highparent heterosis, HPH) 

 
เม่ือ F1 คือคาเฉล่ียของลูกผสม  
MP = (P1+P2)/2   คาเฉล่ียของพอแม 
HP = highparent   คาสูงสุดของพอแม 

 



 
41

5.  สถานท่ีทําการวิจัย 
 

ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา 
 
6.  ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 

 
การทดลองเร่ิมต้ังแตเดือน มีนาคม 2551 ส้ินสุดเดือน เมษายน 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

ผลผลิตเมล็ดของสายพันธุผสมรวม 
 
 ในการคัดเลือกสายพันธุอินเบรดของขาวโพด มักนยิมคัดเลือกสายพันธุในช่ัวแรกๆ ดวย
สายตาโดยพิจารณาลักษณะทางการเกษตรโดยรวมเปนเกณฑ แลวตามดวยการทดสอบผลผลิต และ
สมรรถนะการผสมกับสายพันธุทดสอบท่ี S3 หรือ S4 (Bauman, 1981) ท้ังนี้ดวยเหตุผลท่ีวาสายพันธุ
พอแมท่ีดีไมจาํเปนตองเปนสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงสุดหรือมีสมรรถนะการผสมสูงสุดเสมอไป 
ลักษณะทางการเกษตรอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากผลผลิตและสมรรถนะการผสมตางก็มีความสําคัญ
โดยตรงตอสายพันธุอินเบรดเองและตอลูกผสมท่ีจะไดรับ ดังนั้นสายพันธุพอแมท่ีดตีองเปนสาย
พันธุท่ีสามารถปรับตัวเขากบัสภาพแวดลอมไดดี มีลักษณะทางการเกษตรท่ีดีและใชประโยชนใน
ข้ันสุดทายไดอยางคุมคาในเชิงเศรษฐกิจ 
 

อยางไรก็ตาม เพื่อท่ีจะลดปริมาณงานในการสกัดสายพันธุผสมรวม จึงทดสอบสมรรถนะ
การผสมของพอแมพันธุควบคูไปกับการคัดเลือกสายพันธุ โดยการผสมแบบพบกนัหมดของสาย
พันธุพอแมเร่ิมตน (S2) ซ่ึงมีอยูดวยกนัท้ังหมด 7 ครอบครัว เปนงานทดลองในกลุม C ขอมูลท่ีได 
(ตารางภาคผนวกท่ี 6, 7, 8 และ 9) นําเอามาประกอบการพิจารณาคัดเลือกดวยสายตา โดยคัดเลือก
เฉพาะสายพนัธุท่ีมาจากครอบครัวท่ีใหผลผลิตท่ีดีในการเขาคูผสมได 5 สายพันธุท่ีมาจากวิธี
คัดเลือกแบบ S1~HS ใน cycle 2 ของกลุม A และ 5 สายพันธุจากกลุม B ซ่ึงใชวิธีคัดเลือกแบบ 
S1~FS สําหรับกลุม D ใชวิธีคัดเลือกดวยสายตาเพียงอยางเดียวใหเหลือเพียง 5 สายพันธุ ดังแสดงไว
ในตารางท่ี 2 สําหรับตารางท่ี 3 แสดงผลผลิตของเมล็ดท่ีความช้ืน 15% น้ําหนกั 1,000 เมล็ดตอกรัม 
วันออกดอก 50% วันออกไหม 50% ความสูงฝกและความสูงตนของสายพันธุผสมรวมท้ัง 15 สาย
พันธุท่ีผานการคัดเลือกในเบื้องตน ผลผลิตเฉล่ียของกลุม A และกลุม B ซ่ึงมีพื้นฐานจากแหลง
พันธุกรรมเดียวกันอยูท่ี 5,620 และ 5,282 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ อยางไรก็ตาม ผลผลิต
สูงสุดของสายพันธุจากกลุม A และกลุม B อยูท่ี 6,033 และ 6,958 กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ 
นอกจากนี้ ชวงหางระหวางผลผลิตตํ่าสุดและสูงสุดของกลุม A และกลุม B อยูท่ี 4,758-6,033 และ 
3,669-6,958 กโิลกรัมตอเฮกตารตามลําดับ ซ่ึงเปนไปตามคาดเนื่องจากการผสมแบบ HS ยอมมี
ระดับของอินบรีดดิงท่ีต่ํากวาการผสมแบบ FS จึงทําใหมีคาเฉล่ียท่ีสูงกวาการผสมพันธุแบบ FS 
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นอกจากนี้ การคัดเลือกเพียงหนึ่งตน เพื่อผสมพันธุในแบบ FS สรางความแปรปรวนของสายพันธุ
ในกลุมนีใ้หสูงกวาการผสมแบบ HS ซ่ึงแสดงออกถึงชวงของผลผลิตท่ีกวางกวาจากตํ่าสุดถึงสูงสุด 
อยางไรก็ตาม ผลผลิตของสายพันธุผสมรวมมิใชวัตถุประสงคสุดทายในการสรางลูกผสม คุณคา
ของสายพันธุผสมรวมจึงตองข้ึนอยูกับผลผลิตของคูผสมในข้ันตอนสุดทาย สําหรับผลผลิตเฉล่ีย
ของสายพันธุผสมรวมในกลุม D อยูท่ี 6,157 กิโลกรัมตอเฮกตาร ซ่ึงสูงกวากลุม A และกลุม B 
คอนขางมาก ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการใชเช้ือพันธุกรรมเร่ิมตนคนละชุดกนั ท้ังนี้ Kon Lek 2029 เปน
ลูกผสมท่ีพัฒนาข้ึนมาจากศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ เปนลูกผสมท่ีมีเสถียรของพันธุสูง
มาก ผลการทดลองนี้เปนไปในทํานองเดียวกันกับของผลงานกอนหนานี้ของ Thant Lwin Oo and 
Samphantharak (2010) และ จงใจ (2552) และถาจะพิจารณาในภาพรวม ถึงผลผลิตของสายพันธุ 10 
อันดับแรก ซ่ึงประกอบดวย กลุม A 4 สายพันธุ กลุม B 3 สายพันธุ และกลุม D 3 สายพันธุ ซ่ึงตางก็
ใหผลผลิตไมแตกตางกันมากนักในทางสถิติ ยกเวนสายพันธุอันดับ 1 ของกลุม D จึงอาจกลาวไดวา 
วิธีการคัดเลือกสายพันธุดวยวิธีคัดเลือกสลับ S1~FS และ S1~HS ใหผลผลิตของสายพันธุท่ีดี
ใกลเคียงกัน 
 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ดตอกรัม 
 

น้ําหนกั 1,000  เมล็ด ของสายพันธุผสมรวมท่ีมาจากวิธี S1~HS จากกลุม A ใหผลเฉล่ีย 
308.8 กรัม S1~FS จากกลุม B ใหผลเฉล่ีย 274.4 กรัม และ S1~HS จากกลุม D ใหผลเฉล่ีย 320.1 
กรัม พบวา วิธีคัดเลือกแบบ S1~HS ท้ัง 2 กลุมมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมขนาดเมล็ดพนัธุ ซ่ึง
สอดคลองกับคาเฉล่ียของผลผลิตของแตละกลุมซ่ึงอาจเนื่องมาจากระดับของอินบริดดิงท่ีแตกตาง
กัน  
 
วันออกดอก 50 เปอรเซ็นต 
 

วันออกดอกท่ีพรอมกันของดอกเพศผูและดอกเพศเมียของสายพันธุผสมรวมเปนส่ิงท่ี
จําเปนสําหรับลดความซับซอนในการผสมพันธุ สายพันธุผสมรวมท่ีมาจากวิธี S1~HS จากกลุม A มี
วันออกดอกเพศผูเฉล่ีย 62 วนั และวันออกดอกเพศเมียเฉล่ีย 63 วัน สายพันธุท่ีมาจากวิธี S1~FS จาก
กลุม B มีวันออกดอกเพศผูเฉล่ีย 63 วัน และวันออกดอกเพศเมียเฉล่ีย 63 วัน สายพันธุจากวิธี S1~HS 
จากกลุม D มีวันออกดอกเพศผูเฉล่ีย 62 วนั และวันออกดอกเพศเมียเฉล่ีย 62 วัน การออกดอกเพศผู
และเพศเมียของแตละสายพันธุใกลเคียงหรือพรอมกัน (ตารางท่ี 3) การออกดอกเพศผูและเพศเมีย
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พรอมกันเปนส่ิงท่ีตองการ ท้ังนี้เพื่อความสะดวกในการผสมพันธุ ผลลัพธท่ีไดเปนผลอัน
เนื่องมาจากการผสมขามภายในสายพันธุแตละรอบของการคัดเลือก เปนการคัดเลือกที่บังคับใหมี
การผสมพันธุระหวางดอกเพศผูและเพศเมียออกพรอมกันเปนขอดีของการคัดพันธุผสมรวม 
 
เปอรเซ็นตความชื้น 
 

เปอรเซ็นตความช้ืนของสายพันธุผสมรวมมีความสําคัญในสภาพการปลูกและระยะเวลาใน
การเก็บเกีย่วท้ัง 3 กลุม ไมมีความแตกตางอยางชัดเจน แตวิธีท่ีมีความช้ืนต่ําคือ S1~FS (ตารางท่ี 3) 
 
เปอรเซ็นตกะเทาะ 
 

เปอรเซ็นตกะเทาะของสายพันธุผสมรวมโดยเฉล่ียแตละวิธีไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 3) 
สําหรับลักษณะทางการเกษตรอ่ืนๆแสดงไวในตารางท่ี 4 ขอมูลท่ีบันทึกประกอบดวย จํานวนฝก 
ยาวสูงสุดฝก (ซม.) ยาวติดเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว องคประกอบรวมตน และ
องครวมโรค โดยลักษณะภาพรวมตน และระดับการเปนโรคใหเปนระดับคะแนนจาก 1-5 ระดับ
คะแนน 1 เปนระดับคะแนนท่ีมีความตานทานโรคดท่ีีสุดและลดหล่ันลงไปจาก 1-5 จากตารางท่ี 4 
ขางตน พบวา จํานวนฝก ยาวสูงสุดฝก (ซม.) ยาวติดเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว 
ของสายพันธุท้ังหมดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิง่ ในภาพรวมแตละสายพันธุระดับการเปน
โรคมีความตานทานโรคในระดับดี มีภาพรวมตนอยูในเกณฑคอนขางดี (มีคะแนนต่าํกวา 2) 
สําหรับลักษณะฝกตางๆ เปนลักษณะท่ีเดนชัดและงายตอการคดัเลือก ลักษณะตางๆ เหลานี ้
ของแตละสายพันธุ 
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ตารางที่ 2  รายละเอียดของสายพันธุและวิธีการคัดเลือก 
 

ชื่อรหัส วิธีคัดเลือก1/ ประวัติพันธุ แหลงที่มา 
SK 1 (A) S1~HS Kon Lek 2029  (F1) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 
SK 2 (A) S1~HS SFL 1   /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 3 (A) S1~HS RFL 2   /  KSIF 608 Pac.984, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 4 (A) S1~HS RFL 4-1   /  KSIF 608 Mon.949, บริษทั ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 5 (A) S1~HS SFL 2   /  SFL 5 Pac.984, Pac.984 
SK 6 (B) S1~FS RFL 2   /  KSIF 608 Pac.984, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 7 (B) S1~FS RFL 4-1   /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 8 (B) S1~FS RFL 4-1  /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
SK 9 (B) S1~FS SFL 1   /  SFL 5 Pac.984, Pac.984 
SK 10 (B) S1~FS SFL 5   /  RFL 4 Pac.984, Mon949 
SK 11 (D) S1~HS Kon Lek 2029 (selected line) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 
SK 12 (D) S1~HS Kon Lek 2029 (selected line) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 
SK 13 (D) S1~HS Kon Lek 2029 (selected line) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 
SK 14 (D) S1~HS Kon Lek 2029 (selected line) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 
SK 15 (D) S1~HS Kon Lek 2029 (selected line) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จํากัด 

 
หมายเหตุ  1/S1~HS = alternate S1and half sib selection S1~FS = alternate S1and full sib selection
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ตารางที่ 3  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% และลักษณะทางเกษตรบางลักษณะของสายพันธุผสมรวมขาวโพด 15 สายพันธุที่ผานการคัดเลือกและปลูกทดสอบ  
ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553 

 
สายพันธุผสมรวม วิธีคัดเลือก1/ น้ําหนักเมล็ด

(กก./เฮกตาร)2/ 
น้ําหนัก 1000 เมล็ด

(กรัม) 
วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ

ความชื้น (%) 
% กะเทาะ 

ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

SK 1 (A) S1~HS 75984.43 bc 308.5 bc 59.8 def 60.3 ef  70.0 cde 145.50 b 25.23 cd 73.71 abc 
SK 2 (A) S1~HS 66033.55 bc 324.3 abc 59.8 def 60.0 f  70.5 b-e 152.50 ab 27.90 abc 76.28 ab 
SK 3 (A) S1~HS 124758.25 cde 314.1 abc 61.3 b-f 62.5 b-f  72.3 b-e 141.75 b 25.74 bcd 73.39 abc 
SK 4 (A) S1~HS 95573.47 bcd 318.8 abc 64.3 a 64.8 abc  73.8 a-e 171.75 ab 30.68 ab 70.40 c 
SK 5 (A) S1~HS 85749.94 bcd 276.8 cde 64.8 a 66.0 a  70.5 b-e 158.25 ab 31.71 a 71.60 bc 
Mean (A)  5619.923/ 

   
 

    
SK 6 (B) S1~FS 26958.32 b 336.3 ab 62.3 a-e 62.0 c-f  74.3 a-d 151.50 ab 26.60 bcd 74.98 abc 
SK 7 (B) S1~FS 134220.63 de 308.4 bc 59.5 ef 59.8 f  66.8 e 142.00 b 25.89 bcd 72.89 abc 
SK 8 (B) S1~FS 153669.63 e 234.4 e 63.0 abc 63.0 b-f  70.0 cde 150.25 ab 22.50 d 73.51 abc 
SK 9 (B) S1~FS 56177.60 bc 239.1 e 64.3 a 65.3 ab  74.0 a-e 162.25 ab 30.02 abc 71.71 bc 
SK 10 (B) S1~FS 105383.27 bcd 252.5 de 63.8 abc 64.3 bc  72.0 b-e 157.25 ab 27.05 a-d 72.48 abc 
Mean (B)  5281.29 

   
 

    
SK 11 (D) S1~HS 143730.55 e 295.9 bcd 61.0 c-f 61.3 def  77.8 ab 177.00 a  27.30 a-d 70.74 c 
SK 12 (D) S1~HS 36944.65 b 295.9 bcd 64.0 ab 64.0 a-d  75.5 a-d 170.50 ab 30.19 abc 76.20 ab 
SK 13 (D) S1~HS 18696.43 a 340.0 ab 62.5 a-d 62.0 c-f  79.5 a 169.75 ab 30.28 abc 74.78 abc 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 
สายพันธุผสมรวม วิธีคัดเลือก1/ น้ําหนักเมล็ด 

(กก./เฮกตาร) 2/ 
น้ําหนัก 1000 เมล็ด 

(กรัม) 
วันออกดอก 50 %  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 

เก็บเกี่ยว (%) 
% กะเทาะ 

ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 
SK 14 (D) S1~HS 115233.83 cde 304.4 bc 61.3 b-f 63.5 a-d  69.3 de 180.75 a 26.04 bcd 74.44 abc 
SK 15 (D) S1~HS 46183.90 bc 364.4 a 58.5 f 59.8 f  77.0 abc 169.00 ab 28.3 abc 77.22 a 
Mean (D)  6157.81  

MEAN (15 inbreads) 5686.56 300.9 61.98 62.55  72.87 160 27.69 73.62 
Multiple range test4/ ** ** ** **  ** * ** * 

CV (%) 17.97 10.81 2.9 2.9  6.03 11.37 8.36 3.93 

 
หมายเหตุ  1/S1~HS = alternate S1 and half sib selection 

 S1~FS = alternate S1 and full sib selection 
2/ตัวเลขที่ยกอยูดานหนาเปนลําดับของผลผลิตเมล็ด 
3/คาเฉลี่ยของสายพันธุจากแตละกลุมของ A, B และ D 
4/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 15 สายพันธุคาเฉลี่ยในสดมภเดยีวกัน ตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่  
P < 0.05 โดยวธิี DMRT *: significant; *: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.05 **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01
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ตารางที่ 4  ลักษณะทางเกษตร และลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของสายพันธุผสมรวมขาวโพด 15 สายพันธุที่ผานการคัดเลือก ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยั
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553  

 
สายพันธุผสมรวม วิธีคัดเลือก1/ จํานวนฝก ความยาวฝก (ซม.) ความกวางฝก 

(ซม.) 
จํานวนแถว ภาพรวมตน2/ ระดับการเปนโรค3/ สีเมล็ด4/ 

ทั้งหมด เฉพาะเมล็ด 
SK 1 (A) S1~HS 19.0 bcd 14.70 bcd 14.75 a-d 4.40 cde 17.00 ab 1.25 1.08 OYF 
SK 2 (A) S1~HS 16.8 def 15.63 abc 15.25 abc 4.68 a-d 15.50 b-e 1.17 1.00 OYSFD 
SK 3 (A) S1~HS 16.3 def 14.88 bcd 13.93 c-f 4.45 b-e 14.25 e 1.42 1.00 OF 
SK 4 (A) S1~HS 19.8 bcd 15.93 ab 15.73 a 4.45 b-e 15.50 b-e 1.67 1.13 YOSD 
SK 5 (A) S1~HS 21.3 abc 14.83 bcd 14.58 a-d 4.70 a-d 14.33 e 1.11 1.00 YOSFD 
SK 6 (B) S1~FS 16.3 def 16.50 a 15.38 abc 4.98 a 15.00 de 1.00 1.13 YOSFD 
SK 7 (B) S1~FS 14.8 ef 15.43 abc 14.93 a-d 4.73 abc 15.00 de 1.75 1.08 OYSFD 
SK 8 (B) S1~FS 13.3 f 14.90 bcd 13.68 def 3.93 f 14.00 e 1.83 1.00 OYSFD 
SK 9 (B) S1~FS 23.3 a 14.35 cd 14.03 b-f 4.30 def 15.25 cde 1.58 1.00 OYSFD 
SK 10 (B) S1~FS 18.3 cde 14.93 bcd 13.65 def 4.53 b-e 17.50 a 1.08 1.08 OYSFD 
SK 11 (D) S1~HS 15.0 ef 12.03 e 12.00 g 4.48 b-e 17.50 a 1.25 1.13 YOSFD 
SK 12 (D) S1~HS 21.0 abc 14.68 bcd 13.03 efg 4.43 b-e 16.25 a-d 1.25 1.00 YOSFD 
SK 13 (D) S1~HS 22.0 ab 14.98 bcd 14.43 a-e 4.80 abc 16.75 abc 1.58 1.08 YOSD 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
สายพันธุผสมรวม วิธีคัดเลือก1/ จํานวนฝก ความยาวฝก (ซม.) ความกวางฝก 

(ซม.) 
จํานวนแถว ภาพรวมตน2/ ระดับการเปนโรค3/ สีเมล็ด4/ 

ทั้งหมด เฉพาะเมล็ด 
SK 14 (D) S1~HS 18.3 cde 13.80 d 12.65 fg 4.18 ef 16.75 abc 1.58 1.00 OYSFD 
SK 15 (D) S1~HS 17.8 cde 15.78 ab 15.50 ab 4.83 ab 16.50 a-d 1.17 1.20 OYF 

MEAN 18.18 14.89 14.23 4.52 15.8 1.28 1.07 
Multiple range test5/ ** ** ** ** ** 

CV (%) 11.99 5.16 6.42 5.56 5.94 

 
หมายเหตุ  1/ S1~HS = alternate S1 and half sib selection 

 S1~FS = alternate S1 and full sib selection 
2/คะแนน 1 ดทีี่สุด และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
3/คะแนน 1 ดทีี่สุด และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
4/ตัวอักษรยอที่บอกถึงลักษณะสีของเมล็ดและลักษณะของแปงแบบตางๆประกอบดวย สีสมออกแดง = R (red), สีสม = O (orange), สีมวง = P 
(purple), สีเหลือง = Y (yellow), สีขาว = W (white) ลักษณะของแปงประกอบดวย หัวแข็ง = F (flint), หัวบุบ = D (dent), กึ่งหวัแข็ง = SF (semi-
flint), กึ่งหวับุบ = SD (semi-dent), กึ่งหัวแข็งและหวับุบ = SFD (semi-flint-dent) 

5/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 15 สายพันธุคาเฉลี่ยในสดมภเดยีวกัน ตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ P < 
0.05 โดยวิธี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01 
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ผลผลิตเมล็ดของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม 
 
จากการวิเคราะหความแปรปรวนลักษณะผลผลิตและลักษณะประกอบทางการเกษตรตางๆ

ของขาวโพดลูกผสมท่ีไดจากการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial) โดยแบงเปน 2 กลุม 
(กลุมแรกคือ 5Ax 5B และกลุมท่ี 2 คือ 5Bx 5D) กลุมละ 25 คูผสม รวมท้ังหมดเปน 50 คูผสม โดย

เปรียบเทียบกบัพันธุการคา B.80, Mon919, NK48, Pac.339, NTSF123 และ NTSF181 พบวา 
ลักษณะผลผลิตและลักษณะประกอบทางการเกษตรทุกลักษณะ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิ(ตารางภาคผนวกท่ี 2) โดยมีคาเฉลี่ยของ 56 คูผสมในแตละลักษณะดังนี้ น้ําหนักเมล็ด 
9,179.40 กิโลกรัมตอเฮกตาร น้ําหนัก 1,000 เมล็ดเฉล่ีย 335.39 กรัม วนัออกดอก 59.9 วัน วันออก
ไหม 60.52 วัน ความสูงตน 189.16 เซนติเมตร ความสูงฝก 91.11 เซนติเมตร ความช้ืนขณะเก็บเกี่ยว 
27.99 เปอรเซ็นต เปอรเซ็นตกะเทาะ 76.09 เปอรเซ็นต จาํนวนฝกดี 21 ฝก ความยาวฝกท้ังหมด 
17.54 เซนติเมตร ความยาวฝกเฉพาะเมล็ด 17.09 เซนติเมตร ความกวางฝก 4.92 เซนติเมตร และ
จํานวนแถว 16 แถว  

 
จาก 50 คูผสมในตารางภาคผนวกท่ี 2 คัดใหเหลือเพียง 10 คูผสมแรก ดังแสดงไวในตาราง

ท่ี 5 ซ่ึงปรากฏวา ลูกผสม 10  อันดับแรกมีผลผลิตไมแตกตางกันทางสถิติ และไมแตกตางจากพนัธุ
เปรียบเทียบท่ีใหผลผลิตสูงสุดมีผลผลิตน้ําหนักเมล็ดเฉล่ียของ 10 คูผสมเทากับ 10,232.07 กิโลกรัม
ตอเฮกตาร โดยคูผสม SK 7/SK 12 มีผลผลิตน้ําหนกัเมล็ดสูงสุด 11,072.40 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
รองลงมาคือคูผสม SK 9/SK 13 และ SK 10/SK 13 มีผลิตน้ําหนกัเมล็ด 10,418.06 และ 10,395.25 
กิโลกรัมตอเฮกตารตามลําดบั จากตารางท่ี 5 จะเห็นไดวาใน 10 อันดับแรก มีลูกผสมท่ีมาจากกลุม 
BxD ถึง 6 คูผสม และเม่ือรวม SK1 ซ่ึงมาจาก Kon Lek 2029 เชนเดยีวกับสายพันธุในกลุม D คูผสม 

10 อันดับแรก จึงมาจากพนัธุกรรมพื้นฐานของ Kon Lek 2029 ถึง 8 คูผสม ซ่ึงเปนไปตามคาด 
เนื่องจากพันธุกรรมของกลุม A และกลุม B มีพื้นฐานพนัธุกรรมท่ีมาจากกลุมเดยีวกัน นอกจากนี้ยัง
แสดงใหเห็นวาสายพันธุจาก Kon Lek 2029 มีสมรรถนะการผสมท่ีสูงมาก ท่ีนาสนใจก็คือ สาย
พันธุผสมรวม 10 อันดับแรกท่ีมีผลผลิต อันดับ 1-7 และ 10 ในตารางท่ี 3 ตางก็มีสวนรวมอยูใน
คูผสม 10 อันดับแรก คูผสมท่ีโดดเดนมาจากสายพันธุท่ีมีผลผลิตสูงผสมกับสายพันธุท่ีมีผลผลิต
ปานกลาง ถาหากจะแบงสายพันธุผสมรวมในตารางท่ี 3 ออกเปน 2 กลุม โดยใหสายพันธุ 1-7 เปน
พวกผลผลิตสูง (H) และ 8-15 เปนพวกผลผลิตตํ่า คูผสม 9 จาก 10 มาจาก 3 (HxH), 6 (HxL) และมี

เพียงคูเดยีวท่ีมาจาก (LxL) คือคูผสมระหวาง SK 7/ SK 14 ซ่ึงมีผลผลิตอยูลําดับท่ี 9 (ตารางท่ี 5) 
และพอแมมีผลผลิตอยูลําดับท่ี 13 และ 11 ตามลําดับจากท้ังหมด 15 สายพันธุ (ตารางท่ี 3) จาก
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ขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวา ความสมดุลระหวางยีนผลบวกและท่ีไมใชผลบวก (HxL) เปน

ส่ิงจําเปนสําหรับความดีเดนของลูกผสมดังจะเห็นไดจากลูกผสม 3 คูแรกตางก็มาจากคูผสม HxL 

หรืออีกนัยหนึง่สายพันธุอินเบรดท่ีใหผลผลิตและมีความแตกตางทางพันธุกรรมสูง ยอมมีโอกาสท่ี
จะใหคูผสมท่ีดีสูง นั่นคือ การคัดเลือกเพื่อผลผลิตท่ีสูงของอินเบรดในแตละกลุมพันธุกรรมใน
เบ้ืองตน จึงเปนวิธีการคัดเลือกสายพันธุเพือ่สรางลูกผสมท่ีมีประสิทธิภาพ 
 
ลักษณะทางการเกษตรของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม 
 

ลักษณะทางการเกษตรของคูผสม 10 คูแรก ดังแสดงไวในตารางท่ี 6 มีเกณฑการใหคะแนน 
1 คือดีท่ีสุดลดหล่ันลงไปจนถึง 5 ลักษณะของภาพรวมตน ความสูงตนและลักษณะทางเกษตรอ่ืนๆ 
โดยท่ัวไปดีกวาพันธุเปรียบเทียบอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ สําหรับโรคทางใบจะเห็นไดวาโรคทาง
ใบของคูผสมตางๆ อยูในเกณฑคอนขางด ีมีคะแนนองครวมใกลเคียงกบัพันธุเปรียบเทียบ 
นอกจากนี้คูผสมตางๆ มีระบบรากอยูในเกณฑดีมาก ดงัจะเห็นจากมีการหักลมหรือการโคงงอของ
ลําตน (lodging) อยูในเกณฑดีกวาพันธุเปรียบเทียบ 
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ตารางที่ 5  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% ของคูผสมทดสอบ ที่ใหผลผลิตสูงสุด10 คูผสมแรกจากทั้งหมด 56 คูผสมซึ่งมาจาก 25 (AxB) + 25 (BxD) โดย
เปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553 

 
คูผสม/ อินเบรด น้ําหนักเมล็ด 

(กก./เฮกตาร) 
Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50% ความสูงฝก 
(ซม.) 

ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย 

SK 7/SK 12 (BxD) 11072.40 a 59 358.3 b-h 58.8 hij 59.3 f-k 92.5 d-p 26.50 f-j 76.80 a-g 
SK 9/SK 13 (BxD) 10418.06 ab 20 288.8 o-s 59.3 f-j 60.0 e-j 91.5 d-p 29.59 a-d 78.57 a-e 
SK 10/SK 13 (BxD) 10395.25 abc 20 296.3 m-s 59.3 f-j 59.8 f-k 98.3 b-g 25.65 ij 75.19 a-g 
SK 1/SK 10 (AxB) 10322.20 a-d 72 323.3 g-p 58.0 ij 58.3 jk 88.8 d-s 26.59 e-j 76.82 a-g 
SK 10/SK 12 (BxD) 10153.34 a-f 46 306.3 l-s 59.5 e-j 60.0 e-j 97.8 b-h 26.38 g-j 75.46 a-g 
SK 10/SK 15 (BxD) 10114.73 a-g 64 323.8 g-p 58.3 ij 58.5 ijk 87.3 g-s 28.03 b-j 77.10 a-g 
SK 2/SK 6 (AxB) 10056.95 a-h 45 382.6 abc 59.8 d-i 61.0 c-h 96.8 b-k 26.76 d-j 76.16 a-g 
SK 3/SK 9 (AxB) 9987.45 a-h 62 363.9 b-f 58.8 hij 60.3 e-j 96.0 b-l 28.13 b-j 78.42 a-e 
SK 7/SK 14 (BxD) 9901.34 a-h 89 355.6 b-i 57.3 j 57.5 k 86.8 h-t 26.85 d-j 76.21 a-g 
SK 1/SK 9 (AxB) 9862.35 a-h 60 350.6 b-k 58.5 hij 59.3 f-k 93.8 c-n 29.33 a-f 78.07 a-f 

MEAN 102281/  

B80 10233.88 a-f  326.3 f-o 62.0 bcd 62.8 bcd 104.5 abc 28.67 a-h 79.92 ab 
Mon 919 9012.84 b-l  344.4 d-k 60.0 d-i 60.5 d-j 97.5 b-i 26.56 f-i 79.59 abc 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

คูผสม/ อินเบรด น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50 % ความสูง ฝก  
(ซม.) 

ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย 

NK48 7894.82 j-m  383.9 ab 63.8 ab 63.8 ab 100.0 bcd 30.48 ab 75.61 a-g 
Pac.339 9344.89 a-j  403.3 a 59.5 e-j 61.3 c-g 97.5 b-i 28.71 a-h 75.68 a-g 
NTSF123 9393.56 a-j  363.8 b-f 61.8 b-e 63.0 abc 105.0 ab 29.85 abc 73.71 e-i 
NTSF181 10280.13 a-e  361.3 b-g 60.0 d-i 60.8 c-i 110.3 a 29.15 a-g 77.69 a-g 

MEAN (50 hybrids) 9179.4  335.39 59.9 60.52 91.11 27.99 76.09 
Range (50 hybrids) 11072.40-6721.29  403.3-269.4 64.3-57.3 64.3-57.5 110.3-76.0 31.01-25.3 80.07-69.41 
Multiple range tes2/ **  ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 11.38  6.57 2.19 2.29 7.17 5.94 3.79 

 
หมายเหตุ  1/mean of top 10 hybrids คาเฉลี่ผลผลิตของ 10 คูผสม 

 2/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดยีวกันที่มีตัวอักษรกาํกับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 
P<0.05โดยวิธี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01
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ตารางที่ 6  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 10 อันดับแรกจาก 56 คูผสมซึ่งมาจาก 25 (AxB) +25 (BxD) เมื่อพิจารณาโดยใชผลผลิตเมล็ดสูงสุดเปนเกณฑ 

โดยเปรียบเทียบกับพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553 

 
คูผสม จํานวนฝกดี ความยาวฝก (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ภาพรวมตน2/ ระดับการเปนโรค2/ สีเมล็ด3/ 

ทั้งหมด เฉพาะเมล็ด 
SK 7/SK 12 (BXD) 21.5 b-j 18.30 b-j 17.97 a-k 5.05 a-g 16.30 a-h 1.44 1.00 OYF 
SK 9 /SK 13 (BXD) 24.0 ab 16.74 k-r 16.73 k-r 5.11 a-f 17.20 ab 1.69 1.00 YOSD 
SK 10/SK 13 (BXD) 23.5 a-d 17.51 f-q 17.14 f-o 5.00 a-h 16.80 a-d 1.25 1.00 OYSF 
SK 1/SK 10 (AXB) 22.8 a-g 18.00 c-k  17.84 a-k  4.90 a-h 17.10 abc 1.50 1.17 YOSFD 
SK 10/SK 12 (BXD) 23.8 abc 17.48 f-q 17.28 e-n 4.66 d-h 17.20 ab 1.38 1.00 YOSD 
SK 10/SK 15 (BXD) 21.8 b-j 17.23 g-r 16.60 l-r 4.96 d-h 16.40 a-g 1.31 1.00 OYSF 
SK 2/SK 6 (AXB) 20.5 e-k 19.16 a-e 18.08 a-i 5.09 a-g 15.10 h-m 1.13 1.00 YOSD 
SK 3/SK 9 (AXB) 20.5 e-k 18.72 a-f 18.14 a-i  5.14 a-e 15.70 d-k 1.13 1.25 YOSD 
SK 7/SK 14 (BXD) 21.8 b-j 17.70 e-o 17.12 f-o 4.65 d-h 16.30 a-h 1.50 1.17 OYSF 
SK 1/SK 9 (AXB) 21.3 b-k 17.70 e-o 17.49 c-l 5.37 a 16.80 a-d 1.38 1.08 OYSF 

B80 23.8 a-e 18.83 a-f  18.50 abc  4.64 e-h 14.30 l-o 1.31 1.00 YOSF 
Mon 910 22.3 b-h 19.68 ab 18.97 a 4.68 d-h 13.90 no 1.63 1.00 YOSDF 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

คูผสม จํานวนฝกดี ความยาวฝก (ซม.) ความกวางฝก(ซม. จํานวนแถว ภาพรวมตน2/ ระดับการเปนโรค3/ สีเมล็ด4/ 
ทั้งหมด เฉพาะเมล็ด 

NK48 18.5 k 19.39 a-d 18.36 a-f 5.17 a-e 15.30 f-m 1.94 1.00 OYSF 
Pac.339 19.0 jk 19.49 abc 18.71 a-d 5.03 a-g 14.10 mno 1.56 1.00 OYSF 
NTSF1123 19.8 h-k 18.75 a-f 18.48 a-e 5.06 a-g 16.50 a-f 1.56 1.08 OYSF 
NTSF1181 21.8 b-j 19.72 a 19.09 a 4.70 d-h 13.70O 1.44 1.00 YOSFD 

MEAN 21.47 17.54 17.09 4.92 15.89 1.44 1.05 
range 25.5-18.5 19.72-15.05 19.09-13.96 5.39-4.48 17.20-13.70 1.94-1.13 1.25-1.00 

Multiple range test 1/ ** ** ** ** ** 
CV(%) 7.82 4.83 4.28 6.44 4.48 

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05โดยวิธี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01 

2/คะแนน 1 ดทีี่สุด และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 

3/คะแนน 1 ดทีี่สุด และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 

4/ตัวอักษรยอที่บอกถึงลักษณะสีของเมล็ดและลักษณะของแปงแบบตางๆ ประกอบดวย สีสมออกแดง = R (red), สีสม = O (orange),  
สีมวง = P (purple), สีเหลือง = Y (yellow), สีขาว = W (white) ลักษณะของแปงประกอบดวย หัวแข็ง = F (flint), หัวบุบ = D (dent), 
กึ่งหัวแข็ง = SF (semi-flint), กึ่งหัวบุบ = SD (semi-dent), กึ่งหัวแข็งและหวับุบ = SFD (semi-flint-dent) 
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เปอรเซ็นตเฮตเทอโรซิสของ10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม 
 

เนื่องจากผลผลิตของคูผสมจะเทากับคาเฉลี่ยผลผลิตของพอแมบวกคาความเหนือระดับ
ของลูกผสม (F1 = midparent + heterosis) ดังนั้นคูผสมท่ีใหผลผลิตสูง จะตองมีสมดลุท่ีดีระหวาง
คาเฉล่ียของพอแมและคาความเหนือระดับลูกผสม จากตารางท่ี 7 พบวามีคูผสมจํานวน 5 คูผสม ทีมี
คาเปอรเซ็นตความเหนือระดับของลูกผสมท่ีฐานคาเฉล่ียของพอแมเกนิกวา 100 เปอรเซ็นต ซ่ึง
คูผสมท้ัง 5 มาจากพอแมท่ีมีผลผลิตอยูลําดับทายๆ ดังเชน SK 8/SK 11 มีลําดับผลผลิตของพอแมอยู
ลําดับท่ี 15 และ 14 ซ่ึงเปนผลผลิตตํ่าสุดใน 15 อันดับ และ 15 คูผสมท่ีมีเฮตเทอโรซิสสูงก็มาจาก
การผสมระหวาง LxL เชนกนั ถาหากพจิารณาผลผลิตของพอแมประกอบกับคาเฮตทอโรซิส จะ

เห็นวาคาเฮตเทอโรซิสจะสูงข้ึนตามลําดับ จาก HxH, HxL และ LxL ดังนั้น คาเฮตเทอโรซิสจึง

ไมใชดัชนีท่ีบงบอกถึงคุณคาของคูผสม แตจะเปนตัวช้ีวดัคาความสูงตํ่าของ non-additive gene ดัชนี
ผลผลิตท่ีดีของคูผสมจึงมาจากสมดุลระหวางคายีนผลบวก และท่ีไมใชผลบวก ไมใชมาจากขางใด
ขางหนึ่ง ดังน้ันจะเห็นไดจากคูผสมท่ีดีสวนใหญมาจากคูผสมระหวาง HxL หรือ HxH การคัดเลือก

สายพันธุอินเบรดโดยพิจารณาผลผลิตดวยสายตาในช่ัวแรกๆ จึงเปนการคัดเลือกยนีผลบวกและการ
ทดสอบการเขาคูผสมในช่ัวหลังๆ เปนการหาสมดุลของยีนผลบวก และท่ีไมใชผลบวก นอกจากนี้
เฮตเทอโรซิสท่ีฐานสูงสุดของพอแม ก็เปนเพียงดัชนีบงบอกความเหนอืระดับของลูกผสม ตอ
คาสูงสุดของพอแม และมิใชดัชนีบงบอกถึงความดีเดนของลูกผสมเชนกัน ตวัอยางเชน คูผสม 
SK8/SK11 ซ่ึงเปนคูผสมระหวางพอแมท่ีมีผลผลิตตํ่าสุด (LxL) แตมีระดับของเฮตเทอโรซิสท่ีฐาน

ของพอแมสูงสุด แสดงถึงการมีปฏิสัมพันธระหวางยีนคูผสมในเชิงบวก ทําใหลูกผสมมีผลผลิต
คอนขางสูงอยูท่ี 9,677 กิโลกรัมตอเฮกตาร ในขณะท่ีคูผสม SK 8/SK 13 เปนการผสมระหวางสาย
พันธุพอแมท่ีมีผลผลิตสูงสุดและต่ําสุดแตกลับใหผลผลิตของคูผสมท่ีต่ํามากอยูท่ี 8,007 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร และมีผลผลิตตํ่ากวาฐานพอแมสูงสุด โดยมีคาเฮตเทอโรซิสอยูท่ี HP = -7.9 เปอรเซ็นต เปน
ปฏิสัมพันธของยีนคูผสมในเชิงลบ สําหรับคูผสมท่ีใหผลผลิตสูงสุดลําดับ 1, 2 และ 3 ไดแก SK 
7/SK 12, SK 9/SK 13 และ SK 10/SK 13 มีคาเฮตเทอโรซิสท่ี HP ปานกลางถึงตํ่ามาก 59.4, 19.8 
และ 19.5 เปอรเช็นตตามลําดับ 
 
 ผลผลิตเมล็ดพันธุเปรียบเทียบกับลูกผสมทางการคา พบวามี 4 คูผสมท่ีมีผลิตเทากันหรือ
มากกวาลูกผสมทางการคาท่ีใหผลผลิตสูงสุด (NTSF181) ซ่ึงมีผลผลิตสูงสุดถึง 10280.13 กิโลกรัม
ตอเฮกตาร (ตารางท่ี 8) แสดงใหเห็นวา การใชสายพันธุผสมรวมเพื่อสกดัลูกผสมทางการคา ไมไดมี
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อะไรท่ีดอยไปกวาการใชสายพันธุแท ในการผลิตลูกผสมเด่ียว นอกจากนี้สายพันธุผสมรวมยังให
ผลผลิตท่ีเหนือกวาสายพันธุจากการผสมตัวเองอยางตอเนื่อง (Bauman, 1981 และจงใจ, 2552) 
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ตารางที่ 7  ผลผลิตและเปอรเซ็นตความเหนือระดับของขาวโพดลูกผสมเดี่ยว 56 พนัธุ จากการผสมแบบพบกนัหมดระหวางกลุมของกลุม AxB และกลุม BxD 

กลุมละ5 สายพันธุปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
 

คูผสม ผลผลิต 
(กก./เฮกตาร) 

ผลผลิต (กก./เฮกตาร) % Heterosis (MP) % Heterosis (HP) 
แม พอ 

SK 1/SK 6 (AxB) 8921.9 5984.4 6958.3 37.87 28.2 
SK 1/SK 7 (AxB) 8327.2 5984.4 4220.6 63.20 39.1 
SK 1/SK 8 (AxB) 9011.9 5984.4 3669.6 86.70 50.6 
SK 1/SK9 (AxB) 9862.3 5984.4 6177.6 62.18 59.6 
SK 1/SK 10 (AxB) 10322.2 5984.4 5383.3 81.61 72.5 
SK 2/SK 6 (AxB) 10057.0 6033.6 6958.3 54.82 44.5 
SK2/SK 7 (AxB) 9255.9 6033.6 4220.6 80.53 53.4 
SK 2/SK 8 (AxB) 8645.2 6033.6 3669.6 78.19 43.3 
SK 2/SK 9 (AxB) 9392.6 6033.6 6177.6 53.84 52.0 
SK 2/SK 10 (AxB) 8546.4 6033.6 5383.3 49.72 41.6 
SK 3/SK 6 (AxB) 9086.2 4758.3 6958.3 55.10 30.6 
SK 3/SK 7 (AxB) 8268.2 4758.3 4220.6 84.17 73.8 
SK 3/SK 8 (AxB) 7906.0 4758.3 3669.6 87.61 66.2 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

คูผสม ผลผลิต 
(กก./เฮกตาร) 

ผลผลิต (กก./เฮกตาร) % Heterosis (MP) %  Heterosis  (HP) 
แม พอ 

SK 3/SK 9 (AxB) 9987.4 4758.3 6177.6 82.66 61.7 
SK 3/SK 10 (AxB) 9404.1 4758.3 5383.3 85.46 74.7 
SK 4/SK 6 (AxB) 9573.0 5573.5 6958.3 52.78 37.6 
SK 4/SK 7 (AxB) 9732.1 5573.5 4220.6 98.73 74.6 
SK 4/SK 8 (AxB) 9728.6 5573.5 3669.6 110.50 74.6 
SK 4/SK 9 (AxB) 7472.8 5573.5 6177.6 27.18 21.0 
SK 4/SK 10 (AxB) 8445.5 5573.5 5383.3 54.16 51.5 
SK 5/SK 6 (AxB) 8776.2 5749.9 6958.3 38.12 26.1 
SK 5/SK 7 (AxB) 9003.8 5749.9 4220.6 80.61 56.6 
SK 5/SK 8 (AxB) 8588.2 5749.9 3669.6 82.35 49.4 
SK 5/SK 9 (AxB) 7306.6 5749.9 6177.6 22.52 18.3 
SK 5/SK 10 (AxB) 6721.3 5749.9 5383.3 20.74 16.9 
SK 6/SK 11 (BxD) 9585.1 6958.3 3730.5 79.35 37.8 
SK 6/SK 12 (BxD) 9084.7 6958.3 6944.6 30.69 30.6 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

คูผสม ผลผลิต 
(กก./เฮกตาร) 

ผลผลิต(กก./เฮกตาร) % Heterosis (MP) %  Heterosis (HP) 
แม พอ 

SK 6/SK 13 (BxD) 8509.1 6958.3 8696.4 8.71 -2.2 
SK 6/SK 14 (BxD) 9321.7 6958.3 5233.8 52.91 34.0 
SK 6/SK 15 (BxD) 9146.7 6958.3 6183.9 39.20 31.5 
SK 7/SK 11 (BxD) 8696.4 4220.6 3730.5 118.74 106.0 
SK 7/SK 12 (BxD) 11072.4 4220.6 6944.6 98.34 59.4 
SK 7/SK 13 (BxD) 9389.2 4220.6 8696.4 45.38 8.0 
SK 7/SK 14 (BxD) 9901.3 4220.6 5233.8 109.45 89.2 
SK 7/SK 15 (BxD) 9407.5 4220.6 6183.9 80.84 52.1 
SK 8/SK 11 (BxD) 9677.4 3669.6 3730.5 161.54 159.4 
SK 8/SK 12 (BxD) 9236.1 3669.6 6944.6 74.03 33.0 
SK 8/SK 13 (BxD) 8007.5 3669.6 8696.4 29.51 -7.9 
SK 8/SK 14 (BxD) 9495.5 3669.6 5233.8 113.30 81.4 
SK 8/SK 15 (BxD) 9145.3 3669.6 6183.9 85.63 47.9 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

คูผสม ผลผลิต 
(กก./เฮกตาร) 

ผลผลิต(กก./เฮกตาร) % Heterosis (MP) %  Heterosis (HP) 
แม พอ 

SK 9/SK 11 (BxD) 9306.7 6177.6 3730.5 87.86 50.7 
SK 9/SK 12 (BxD) 8252.1 6177.6 6944.6 25.77 18.8 
SK 9/SK 13 (BxD) 10418.1 6177.6 8696.4 40.08 19.8 
SK 9/SK 14 (BxD) 9687.3 6177.6 5233.8 69.78 56.8 
SK 9/SK 15 (BxD) 9403.2 6177.6 6183.9 52.14 52.2 
SK 10/SK 11 (BxD) 8992.1 5383.3 3730.5 97.33 67.0 
SK 10/SK 12 (BxD) 10153.3 5383.3 6944.6 64.72 46.2 
SK 10/SK 13 (BxD) 10395.2 5383.3 8696.4 47.66 19.5 
SK 10/SK 14 (BxD) 9145.3 5383.3 5233.8 72.28 69.9 
SK 10/SK 15 (BxD) 10114.7 5383.3 6183.9 74.89 63.6 

MEAN 9157.7 5450.9 5719.9 67.8 48.9 
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ตารางที่ 8  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% ของคูผสมทดสอบ ที่ใหผลผลิตสูงสุด 10 คูผสมแรกจากทั้งหมด 56 คูผสม เมื่อเปรียบเทียบกับพนัธุลูกผสม B80, 
Mon.919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2554 

 
สายพันธุ น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) % of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 % of Pac.339 % of NTSF123 % of NTSF181 

SK 7/SK 12 (BxD) 11072.40 a 108.19 122.85 140.25 118.49 117.86 107.71 
SK 9 /SK 13 (BxD) 10418.06 ab 101.80 115.59 131.96 111.48 110.89 101.34 
SK 10/SK 13 (BxD) 10395.25 abc 101.58 115.34 131.67 111.24 110.65 101.12 
SK 1/SK 10 (AxB) 10322.20 a-d 100.86 114.53 130.75 110.46 109.87 100.41 
SK 10/SK 12 (BxD) 10153.34 a-f 99.21 112.65 128.61 108.65 108.08 98.77 
SK 10/SK 15 (BxD) 10114.73 a-g 98.84 112.23 128.12 108.24 107.67 98.39 
SK 2/SK 6 (AxB) 10056.95 a-h 98.27 111.58 127.39 107.62 107.05 97.83 
SK 3/SK 9 (AxB) 9987.45 a-h 97.59 110.81 126.51 106.88 106.31 97.15 
SK 7/SK 14 (BxD) 9901.34 a-h 96.75 109.86 125.41 105.95 105.39 96.32 
SK 1/SK 9 (AxB) 9862.35 a-h 96.37 109.43 124.92 105.54 104.98 95.94 
B80(check) 10233.88 a-f 100.00 113.55 129.63 109.51 108.93 99.55 
Mon 919 (check) 9012.84 b-l 88.07 100.00 114.16 96.45 95.94 87.67 
NK48 (check) 7894.82 j-m 77.14 87.60 100.00 84.48 84.04 76.80 
Pac.339 (check) 9344.89 a-j 91.31 103.68 118.37 100.00 99.47 90.90 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

สายพันธุ น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) % of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 % of Pac.339 % of NTSF.123 % of NTSF181 
NTSF123 (check) 9393.56 a-j 91.79 104.22 118.98 100.52 100 91.38 
NTSF181 (check) 10280.13 a-e 100.45 114.06 130.21 110.01 109.43 100 

MEAN 9179.4 
      

Multiple range test1/ ** 
      

CV(%) 11.38 
      

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05โดยวิธี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P < 0.01 
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สมรรถนะการผสมของ 10 คูผสมแรกจากการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม 
 
 การวิเคราะหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) และสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ใน
ลักษณะของผลผลิตของขาวโพดลูกผสมตามวิธีการผสมแบบ North Carolina Design II (Comstock 
et al, 1949) ปลูกทดสอบในเดือนพฤศจกิายน 2553 ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ กลุม 
AxB (ตารางท่ี 9) พบวาอิทธิพลท้ังสองมีคาแตกตางจาก 0 แสดงถึงอิทธิพลของยีนท่ีเปนผลบวก

และอิทธิพลของยีนท่ีไมเปนผลบวกมีความสําคัญตอการแสดงออกของลักษณะผลผลิต  
 
 จากคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป ระหวางกลุม AxB ในตารางท่ี 9 แสดงใหเห็นวา สายพันธุ

ผสมรวม SK 1 และ SK 6 ใหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปลําดับหนึ่งและสอง โดยมีคาเทากับ 
391.55 และ 385.30 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ สวนสายพันธุผสมรวม SK 2, SK 3, SK 4 และ 
SK 7 แสดงคาคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป 301.10, 32.84, 92.83 และ 19.88 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
ตามลําดับ และสายพันธุผสมรวม SK 5, SK 8, SK 9 และ SK 10 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปเปน
ลบ เม่ือพิจารณาถึงคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (ในตาราง 8) พบวาคูผสมระหวาง SK 1/SK 10 มี
คาสูงสุดเทากับ 1,242.78 กิโลกรัมตอเฮกตาร รองลงมาคือคูผสมระหวาง SK 3/SK 9 มีคาเปน 
1,130.99 กิโลกรัมตอเฮกตาร ซ่ึงสอดคลองกับคาเฉล่ียผลผลิตของคูผสมท้ังสองคูท่ีมีผลผลิตเปน
ลําดับท่ี 1 และ 2 ตามลําดับในกลุม AxB  

 
 สําหรับคาสมรรถนะการผสมของกลุม BD (ตารางท่ี 10) แสดงใหเห็นวา สายพันธุผสมรวม 
SK 10และ SK 12 ใหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงเปนอันดับหนึ่งและสองตามลําดับ มีคา 338.39 
และ 137.96 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ สายพันธุผสมรวม ท่ีมีคาอิทธิพลทางบวกไดแก SK 7, 
SK 14 และ SK 15 ซ่ึงสายพันธุผสมรวม SK 6, SK 8, SK 9, SK 11 และ SK 13 ใหคาสมรรถนะการ
ผสมท่ัวไปเปนลบ เม่ือพิจารณาถึงคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวาคูผสมระหวาง SK 2/SK 12 มี
คาสูงสุดเทากับ 1,241.07 กิโลกรัมตอเฮกตาร และอันดับสองคือคูผสมระหวาง SK 9/SK 13 มีคา
เทากับ 1,082.54 กิโลกรัมตอเฮกตาร มีผลการทดลองสอดคลองกับคาเฉล่ียผลผลิตของคูผสมท้ัง
สองคูท่ีมีผลผลิตเปนลําดับท่ี 1 และ 2 ตามลําดับในกลุม BxD  

  
อยางไรก็ตามโดยภาพรวม สายพันธุท่ีมี GCA สูงก็มักจะใหคูผสมเฉพาะ (SCA) สูงดวย แต

เนื่องจากคูผสมเฉพาะของแตละสายพันธุมีความแปรปรวนสูงมาก แสดงถึงความสําคัญของ GCA 
(ยีนผลบวก) และ SCA (ไมใชยีนผลบวก) ตอการแสดงออกของคูผสมท่ีดีเดน 
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ตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหหาคาสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) และคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ระหวางกลุม AxB 

 
line SK 6 (B) SK 7 (B) SK 8 (B) SK 9 (B) SK 10 (B) GCA 

SK 1 (A) -752.54 -981.81 -155.60 647.18 1242.781/ 391.55 

SK 2 (A) 473.01 37.33 -431.90 364.17 -442.62 301.10 

SK 3 (A) -229.47 -682.06 -902.82 1130.992/ 683.36 32.84 

SK 4 (A) 197.29 721.86 859.784/ -1443.67 -335.26 92.83 

SK 5 (A) 311.71 904.683/ 630.54 -698.66 -1148.26 -818.32 

GCA 385.30 19.88 -121.58 -73.93 -209.67 
 

 
หมายเหตุ  n/คาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA)
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ตารางที่ 10  ผลการวิเคราะหหาคาสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) และคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ระหวางกลุม BxD 

 
line SK 11 (D) SK 12 (D) SK 13 (D) SK 14 (D) SK 15 (D) GCA 

SK 6 (B) 625.92 -182.74 -542.45 103.73 -4.47 -292.31 

SK 7 (B) -826.75 1241.071/ -226.21 119.50 -307.60 271.62 

SK 8 (B) 735.243/ -14.19 -1026.93 294.67 11.22 -309.40 

SK 9 (B) 63.44 -1299.37 1082.542/ 185.38 -32.00 -8.29 

SK 10 (B) -597.85 255.23 713.054/ -703.28 332.85 338.39 

GCA -170.23 137.96 -77.95 88.47 21.74 
 

 
หมายเหตุ  n/คาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) 
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วิจารณ 
 

มีความคิดท่ีหลากหลายในการสกัดสายพนัธุอินเบรดขาวโพด เพื่อใชในการสรางลูกผสม 
บางแนวคิดใชทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุเปนหลัก แตแนวคิดดังกลาวก็มีขอจํากัด 
เพราะสายพนัธุท่ีไดจะเหมาะกับเฉพาะกับสายพันธุทดสอบเทานั้น และคงไมมีสายพันธุทดสอบ
ใดๆ ท่ีเหมาะกับทุกกลุมเช้ือพันธุกรรม (Castellano et al.,1998) นอกจากนี้สายพันธุอินเบรดท่ีสกัด
ไดโดยการทดสอบสมรรถนะการผสม อาจเปนสายพันธุท่ีออนแอกอปญหายุงยากในการรักษาสาย
พันธุตลอดจนการผลิตลูกผสม โดยเฉพาะอยางยิ่งสายพันธุท่ีสกัดมา โดยใชวิธีการผสมตัวเองอยาง
ตอเนื่อง (Kinman, 1952 ; Cornelius and Dudley, 1974) อยางไรก็ตาม การสกัดสายพันธุโดย
พิจารณาจากผลผลิตของสายพันธุเปนเกณฑ ชวยทําใหไดสายพันธุอินเบรดท่ีมีผลผลิตท่ีดีข้ึน 
อยางไรก็ตาม ถึงแมกลุมของสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงจะใหลูกผสมโดยเฉล่ียเหนือกวากลุมพอแมท่ี
ใหผลผลิตตํ่า แตกลับไมมีความสัมพันธระหวางผลผลิตของสายพันธุภายในแตละกลุมกับผลผลิต
ของลูกผสม ดังนั้นการผสมเพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุในช่ัวหลังๆ จึงยังคงมี
ความจําเปน (Lamkey and Hallauer, 1986) แนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตของสายพันธุอินเบรด
สามารถทําไดโดยการเพิ่มระดับโฮโมไซโกซิตี้ของสายพันธุอยางชาๆ โดยการผสมภายในสายพันธุ
พี่นอง (half sibbed หรือ full sibbed) ซ่ึงสามารถเพิ่มผลผลิตของสายพันธุอินเบรดไดดีกวาการผสม
ตัวเองอยางตอเนื่อง (Cornelius and Dudley, 1974) นอกจากนี้ การผสมตัวเองสลับกับการผสมขาม
ภายในสายพนัธุ ชวยทําใหสายพันธุท่ีสกัดไดมีท้ังผลผลิตและสมรรถนะการผสมเพ่ิมข้ึน (Genter, 
1976) 

 
ผลจากการทดลองนี้สนับสนุนแนวคิดตางๆ ขางตน การคัดเลือกสลับแบบ S1~FS หรือ 

S1~HS ตางก็ใหผลผลิตของสายพันธุผสมรวมท่ีสูงมาก (ตารางท่ี 3) การเขาคูผสมก็เปนไปตามคาด 
คูผสมท่ีดีสวนมากมาจากการผสมระหวางสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงหรือสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงกับ
สายพันธุท่ีมีผลผลิตปานกลาง ซ่ึงเปนไปในแนวทางเดียวกันกับผลการทดลองกอนหนานี้ 
(Ipsilandis et al., 2005) ผลการทดลองนี้จงึสนับสนุนการคัดเลือกสายพันธุเพื่อผลผลิตและลักษณะ
ทางการเกษตรที่ดีในช่ัวแรกๆ ซ่ึงจะทําใหไดสายพันธุท่ีมีผลผลิตอยูในชวงปานกลางถึงสูง กอน
นําเขาคนหาคูผสมท่ีดี ยิ่งกวานั้นการสกัดสายพันธุอินเบรดโดยวิธี S1~FS และ S1~HS นอกจากจะ
ไดสายพันธุท่ีมีผลผลิตสูงแลว ยังสามารถใหคูผสมท่ีดีเทียบเทาหรือเหนือกวาลูกผสมเดี่ยวทาง
การคาท่ีนําเขามาเปรียบเทียบ ขอไดเปรียบของการใชสายพันธุผสมรวมท่ีเหนือกวาการพัฒนาสาย
พันธุแทโดยวธีิผสมตัวเองอยางตอเนื่องท่ีชัดเจน ไดแก ผลผลิตของสายพันธุท่ีสูงกวาอยางเดนชดั 
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(จงใจ, 2552) ใชเวลาในการพัฒนาลูกผสมท่ีส้ันกวา เพราะสามารถนําสายพันธุผสมรวมมาใชสราง
ลูกผสมไดในช่ัวแรกๆ และยังสามารถพัฒนาสายพันธุตอไปไดอยางตอเนื่อง ตามรอบของการ
คัดเลือก สําหรับวิธีคัดเลือกแบบ S1~FS และ S1~HS ตางก็มีขอดีขอเสียกันคนละอยาง วิธี S1~FS เขา
สูโฮโมไซโกซิตีไดเร็วกวา จึงทําใหมีความสมํ่าเสมอของสายพันธุสูงกวา สําหรับวิธีคัดเลือกแบบ 
S1~HS ถึงแมจะใหคาเฉล่ียของสายพันธุเหนือกวาสายพนัธุจากวิธี S1~FS แตเปนขอไดเปรียบท่ีไม
เดนชัด เพราะลูกผสมท่ีดีไมจําเปนตองมาจากสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงกวา แตกลับมีขอเสียท่ีการ
ผสมแบบ HS มีความสม่ําเสมอตํ่ากวาการผสมแบบ FS ขอไดเปรียบท่ีเดนชัดของวิธี S1~HS คือทํา
ใหมีเมล็ดพนัธุในแตละรอบการคัดเลือกมากกวา ซ่ึงชวยลดความเส่ียงในการสูญเสียสายพันธุอัน
เนื่องมาจากสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดในระหวางการคัดสายพันธุ ดังนั้นการท่ี
จะเลือกใชวิธีใด จึงข้ึนอยูกับแนวคิดของนกัปรับปรุงพันธุในแตละชวงของการทดลอง 
 
 เนื่องจากผลผลิตของลูกผสม มาจากสมดลุของคา additive effect และ non-additive effect 
(midparent + heterosis) แตการวัดเฮตเทอโรซิสท่ี MP เปนการวดัระดับของ non-additive ไมใชการ
วัดคาเหนือระดับของลูกผสมท่ีแทจริง ความเหนือระดับของลูกผสมจึงควรวัดท่ี HP อยางไรก็ตาม 
คาเฮตเทอโรซิสไมวาจะวัดท่ี MP หรือ HP ก็ไมใชดัชนีบงบอกถึงความดีเดนของคูผสม เพราะ
คูผสมท่ีดีเดนอาจมีคาเฮตเทอโรซิสสูงหรือตํ่าก็ได จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา คูผสมท่ีดีเดน
มักมาจากคูผสมท่ีพอแมขางใดขางหนึ่งซ่ึงมีผลผลิตสูง (high additive effect) และผสมกับอีกสาย
พันธุท่ีหนึ่งท่ีมีผลผลิตปานกลาง เพื่อเสริม non-additive effect ในลูกผสม ดังนั้นความแตกตางทาง
พันธุกรรมของพอแมในระดบัท่ีเหมาะสม จึงเปนส่ิงท่ีจําเปนสําหรับลูกผสมท่ีดีเดน การคิด 
heterotic pattern (Melchinger and Gumker, 1998) หรือการทดสอบสมรรถนะการผสมระหวางเช้ือ
พันธุกรรมเร่ิมตนท่ีมีฐานทางพันธุกรรมกวางจะชวยลดปริมาณงานลงไดอยางมากนอกจากนีก้าร
สกัดสายพันธุอินเบรดโดยพจิารณาจากผลผลิตเปนเกณฑ เปนการเพิม่ additive effect ใหกับสาย
พันธุ กอนนําเขาทดสอบหาคูผสมท่ีดีเดนเฉพาะของแตละสายพันธุ (heterotic group) และตองไม
ลืมวา คูผสมท่ีดีเดนอาจมาจากสายพันธุภายในกลุมเดยีวกนัหรือตางกลุมก็ได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับคาของ
ยีนผลบวกและ heterotic group ของแตละสายพันธุและสมดุลระหวางพันธุกรรมของพอแม งาน
ทดลองนี้สนับสนุนแนวคิดของ Ipsilander and Koutsika-Sotiriou, (2000) ท่ีวา การใช F2 ของ
ลูกผสมทางการคาในแตละทองถ่ินเปนเช้ือพันธุกรรมเร่ิมตนสามารถทําไดงายและมีศักยภาพสูง 
ชวยทําใหการพัฒนาสายพนัธุรุดหนาไดอยางรวดเร็ว 
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สรุป 
 

จากการวิเคราะหขอมูลและผลจากการทดลองพอสรุปไดวา 
 

1.  วิธีคัดเลือกสายพันธุผสมรวมแบบผสมและคัดเลือกสลับ S1~FS และ S1~HS มี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกัน ตางกันเพยีงในรายละเอียดปลีกยอยของการใชงาน 

 
2.  การคัดเลือกสายพันธุผสมรวมดวยสายตา เพื่อผลผลิตและลักษณะทางการเกษตรอื่นๆ

โดยรวม เปนวธีิท่ีมีประสิทธิภาพ กอนนําเขาผสมทดสอบคูผสม เนื่องจากคูผสมท่ีดีเดนมักมาจาก
พอแมท่ีใหผลผลิตสูง 

 
3.  สายพันธุผสมรวมมีประสิทธิภาพในการสรางลูกผสมไดเทาเทียมหรือดีกวาการใชสาย

พันธุแทเพื่อผลิตลูกผสมเพ่ือการคา 
 
4.  สายพันธุผสมรวมใหความสม่ําเสมอของลูกผสมไดตั้งแตการพัฒนาในช่ัวแรกๆ จึง

สามารถนํามาใชผลิตลูกผสมในช่ัวแรกๆ ไดหากมีความจําเปน 
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ตารางผนวกที่ 1  ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของสายพนัธุอินเบรดขาวโพด 15 สายพันธุ ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและ
ขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553  

 
สายพันธุผสมรวม วิธีคัดเลือก1/ ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย LB2/ Rust LS3/ HS4/ Root ภาพรวมตน5/ Lodging 

SK 1 (A) S1~HS 19.0 b-e 19.0 bcd 0.0 1.0 1.3 1.0 1.00 1.00 1.50 1.25 
SK 2 (A) S1~HS 16.8 def 16.8 def 0.0 1.0 1.0 1.0 1.00 1.00 1.25 1.25 
SK 3 (A) S1~HS 17.3 def 16.3 def 1.0 1.0 1.0 1.0 1.00 1.00 1.50 1.75 
SK 4 (A) S1~HS 19.8 bcd 19.8 bcd 0.0 1.0 1.0 1.5 1.00 1.50 1.75 1.75 
SK 5 (A) S1~HS 21.3 abc 21.3 abc 0.0 1.0 1.0 1.0 1.00 1.00 1.33 1.00 
SK 6 (B) S1~FS 16.3 def 16.3 def 0.0 1.5 1.0 1.0 1.00 1.00 1.00 1.00 
SK 7 (B) S1~FS 14.8 f 14.8 ef 0.0 1.0 1.0 1.3 1.00 1.50 2.00 1.75 
SK 8 (B) S1~FS 17.0 def 13.3 f 3.7 1.0 1.0 1.0 1.00 1.50 2.00 2.00 
SK 9 (B) S1~FS 23.3 a 23.3 a 0.0 1.0 1.0 1.0 1.00 1.33 1.67 1.75 
SK 10 (B) S1~FS 18.3 c-f 18.3 cde 0.0 1.0 1.0 1.3 1.00 1.00 1.00 1.25 
SK 11 (D) S1~HS 15.8 e-f 15.0 ef 0.7 1.0 1.5 1.0 1.00 1.00 1.50 1.25 
SK 12 (D) S1~HS 21.3 abc 21.0 abc 0.3 1.0 1.0 1.0 1.00 1.00 1.50 1.25 
SK 13 (D) S1~HS 22.0 ab 22.0 ab 0.0 1.0 1.3 1.0 1.00 1.25 1.75 1.75 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
สายพันธุอินเบรด วิธีคัดเลือก2/ ฝกทั้งหมด ฝกทั้งดี ฝกเสีย LB3/ Rust LS4/ HS5/ Root องคประกอบตน6/ Lodging 

SK 14 (D) S1~HS 17.8 c-f 17.8 cde 0.0 1.0 1.0 1.0 1.00 1.50 1.75 1.50 
SK 15 (D) S1~HS 18.3 c-f 18.3 cde 0.0 1.0 1.5 1.3 1.00 1.00 1.25 1.25 

MEAN 18.57 18.18 0.4 1.0 1.1 1.1 1.00 1.17 1.52 1.45 
Multiple range test1/ ** **  

       
CV (%) 11.75 11.99  

       
 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 15 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05 โดยวธิี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01 
2/S1~HS = alternated S1and half sibs selection, S1~FS = alternated S1and full sibs selection 
3/LB = Leaf blight (โรคใบไหม) 
4/LS = Leaf spot (โรคใบจุด) 
5/HS = Husk cover score (เปลือกหุมฝก) 
6/องคประกอบตน = ลักษณะโดยรวมความแข็งแรงของตนขาวโพดทั้งสายพันธุ (ทั้งแถว) โดย LB ถึง Lodging ใหคะแนน 1 ดีที่สุด และลดหลั่นลง
ไปหา 5 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 56 คูผสมโดยเปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, 
NK48, NTSF123 และ NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2553  

 
คูผสม น้ําหนักเมล็ด 

(กก./เฮกตาร) 
Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

SK 1/SK 6 (AxB) 8921.85 b-l 28.2 363.8 b-f 59.5 e-j 59.5 f-k  82.0 o-t 168.5 stu 26.02 hij 77.46 a-g 
SK 1/SK 7 (AxB) 8327.17 g-m 39.1 349.1 b-k 59.8 d-i 60.0 e-j  85.0 l-t 175.0 n-u 28.20 b-j 75.47 a-g 
SK 1/SK 8 (AxB) 9011.92 b-l 50.6 351.3 b-j 59.0 g-j 59.8 f-k  92.3 d-p 190.5 c-n 28.24 a-j 76.17 a-g 
SK 1/SK9 (AxB) 9862.35 a-h 59.6 350.6 b-k 58.5 hij 59.3 f-k  93.8 c-n 192.0 c-m 29.33 a-f 78.07 a-f 
SK 1/SK 10 (AxB) 10322.20 a-d 72.5 323.3 g-p 58.0 ij 58.3 jk  88.8 d-s 190.5 c-n 26.59 e-j 76.82 a-g 
SK 2/SK 6 (AxB) 10056.95 a-h 44.5 382.6 abc 59.8 d-i 61.0 c-h  96.8 b-k 200.8 a-i 26.76 d-j 76.16 a-g 
SK2/SK 7 (AxB) 9255.86 b-k 53.4 360.6 b-h 59.8 d-i 60.3 e-j  88.3 f-s 194.8 b-l 27.91 b-j 75.65 a-g 
SK 2/SK 8 (AxB) 8645.17 b-l 43.3 320.0 i-q 59.3 f-j 60.5 d-j  97.0 b-j 203.5 a-f 27.67 b-j 74.91 c-g 
SK 2/SK 9 (AxB) 9392.65 a-j 52.0 296.9 m-s 59.8 d-i 60.0 e-j  87.3 g-s 189.8 e-n 28.88 a-h 77.28 a-g 
SK 2/SK 10 (AxB) 8546.36 d-l 41.6 296.4 m-s 60.3 d-i 61.3 c-g  92.5 d-p 201.5 a-h 27.18 c-j 75.41 a-g 
SK 3/SK 6 (AxB) 9086.21 b-l 30.6 400.8 a 59.0 g-j 59.3 f-k  90.8 d-r 179.0 l-u 27.83 b-j 75.71 a-g 
SK 3/SK 7 (AxB) 8268.20 h-m 73.8 322.5 h-q 59.0 g-j 60.3 e-j  88.5 e-s 175.0 n-u 27.06 b-j 74.96 b-g 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

SK 3/SK 8 (AxB) 7905.98 j-m 66.2 324.3 g-o 60.0 d-i 60.8 c-i  96.8 b-k 188.8 f-o 27.60 b-j 77.13 a-g 
SK 3/SK 9 (AxB) 9987.45 a-h 61.7 363.9 b-f 58.8 hij 60.3 e-j  96.0 b-l 190.0 d-n 28.13 b-j 78.42 a-e 
SK 3/SK 10 (AxB) 9404.08 a-j 74.7 344.4 d-k 59.3 f-j 60.8 c-i  92.8 d-p 185.0 i-r 27.33 c-j 77.89 a-f 
SK 4/SK 6 (AxB) 9572.97 a-j 37.6 381.9 a-d 60.0 d-i 60.8 c-i  93.0 d-o 193.8 b-l 29.25 a-g 76.32 a-g 
SK 4/SK 7 (AxB) 9732.12 a-i 74.6 326.9 f-o 60.3 d-i 60.5 d-j  86.0 j-t 184.5 i-s 29.85 abc 76.70 a-g 
SK 4/SK 8 (AxB) 9728.58 a-i 74.6 295.0 n-s 61.8 b-e 63.8 ab  99.5 b-f 198.5 b-j 30.29 ab 77.36 a-g 
SK 4/SK 9 (AxB) 7472.78 k-m 21.0 298.8 m-s 64.3 a 65.0 a  77.5 st 176.8 m-u 31.09 a 69.41 i 
SK 4/SK 10 (AxB) 8445.45 f-m 51.5 285.0 qrs 63.0 abc 64.3 ab  85.5 k-t 192.5 c-m 27.83 b-j 73.16 f-i 
SK 5/SK 6 (AxB) 8776.23 b-l 26.1 357.5 b-i 58.8 hij 59.0 g-k  92.3 d-p 186.8 g-r 27.17 c-j 69.55 hi 
SK 5/SK 7 (AxB) 9003.78 b-l 56.6 333.6 e-m 59.0 g-j 59.5 f-k  83.3 n-t 170.5 r-u 28.82 a-h 75.81 a-g 
SK 5/SK 8 (AxB) 8588.18 c-l 49.4 312.5 k-r 59.8 d-i 60.5 d-j  83.5 m-t 171.3 q-u 27.23 c-j 76.04 a-g 
SK 5/SK 9 (AxB) 7306.63 lm 18.3 286.3 p-s 62.0 bcd 63.8 ab  76.0 t 163.5 u 29.04 a-g 72.73 ghi 
SK 5/SK 10 (AxB) 6721.29 m 16.9 269.4 s 61.3 c-g 62.3 b-e  81.5 p-t 176.3 m-u 27.62 b-j 73.30 f-i 
SK 6/SK 11 (BxD) 9585.14 a-j 37.8 363.1 b-f 60.0 d-i 60.5 d-j  93.3 d-o 194.3 b-l 27.78 b-j 74.12 d-h 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

SK 6/SK 12 (BxD) 9084.67 b-l 30.6 345.0 c-k 60.8 d-h 61.3 c-g  89.8 d-r 189.5 f-n 28.32 a-i 75.31 a-g 
SK 6/SK 13 (BxD) 8509.05 e-l -2.2 345.6 c-k 61.5 c-f 61.5 c-f  92.8 d-p 186.5 h-r 28.09 b-j 75.68 a-g 
SK 6/SK 14 (BxD) 9321.65 a-j 34.0 366.0 b-e 58.5 hij 59.0 g-k  87.3 g-s 176.8 m-u 28.19 b-j 77.22 a-g 
SK 6/SK 15 (BxD) 9146.72 b-k 31.5 354.4 b-j 58.5 hij 59.0 g-k  84.8 l-t 172.0 p-u 27.75 b-j 77.07 a-g 
SK 7/SK 11 (BxD) 8696.39 b-l 106.0 356.9 b-i 58.5 hij 59.3 f-k  94.8 b-m 190.0 d-n 27.83 b-j 75.64 a-g 
SK 7/SK 12 (BxD) 11072.40 a 59.4 358.3 b-h 58.8 hij 59.3 f-k  92.5 d-p 189.8 e-n 26.50 f-j 76.80 a-g 
SK 7/SK 13 (BxD) 9389.22 a-j 8.0 346.3 b-k 58.3 ij 58.3 jk  79.8 rst 172.5 o-u 27.14 c-j 74.73 c-g 
SK 7/SK 14 (BxD) 9901.34 a-h 89.2 355.6 b-i 57.3 j 57.5 k  86.8 h-t 176.5 m-u 26.85 d-j 76.21 a-g 
SK 7/SK 15 (BxD) 9407.52 a-j 52.1 361.3 b-g 58.8 hij 59.0 g-k  80.0 q-t 165.5 tu 27.68 b-j 78.81 a-d 
SK 8/SK 11 (BxD) 9677.37 a-j 159.4 332.5 e-n 60.0 d-i 60.8 c-i  98.3 b-g 206.3 a-d 29.35 a-f 76.43 a-g 
SK 8/SK 12 (BxD) 9236.12 b-k 33.0 336.9 e-l 60.3 d-i 60.8 c-i  91.3 d-q 195.8 b-k 28.05 b-j 78.31 a-e 
SK 8/SK 13 (BxD) 8007.48 i-m -7.9 353.1 b-j 60.0 d-i 60.5 d-j  85.8 j-t 178.5 l-u 29.02 a-g 75.90 a-g 
SK 8/SK 14 (BxD) 9495.50 a-j 81.4 322.5 h-q 60.0 d-i 60.3 e-j  87.5 g-s 181.5 k-t 26.97 c-j 77.22 a-g 
SK 8/SK 15 (BxD) 9145.32 b-k 47.9 342.0 e-l 59.8 d-i 60.8 c-i  92.8 d-p 188.8 f-o 27.22 c-j 76.82 a-g 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

SK 9/SK 11 (BxD) 9306.68 a-j 50.7 358.8 b-h 59.3 f-j 60.5 d-j  90.3 d-r 182.5 j-s 29.47 a-e 75.63 a-g 
SK 9/SK 12 (BxD) 8252.06 h-m 18.8 275.8 rs 61.5 c-f 61.3 c-g  86.3 i-t 188.3 f-p 27.22 c-j 76.82 a-g 
SK 9/SK 13 (BxD) 10418.06 ab 19.8 288.8 o-s 59.3 f-j 60.0 e-j  91.5 d-p 187.0 g-q 29.59 a-d 78.57 a-e 
SK 9/SK 14 (BxD) 9687.31 a-j 56.8 298.1 m-s 60.3 d-i 60.5 d-j  89.0 d-r 189.5 f-n 26.73 d-j 75.52 a-g 
SK 9/SK 15 (BxD) 9403.21 a-j 52.2 316.9 j-q 59.0 g-j 59.8 f-k  90.8 d-r 191.3 c-n 28.28 a-i 80.07 a 
SK 10/SK 11 (BxD) 8992.06 b-l 67.0 299.3 m-s 59.8 d-i 60.5 d-j  99.8 b-e 215.8 a 27.82 b-j 74.38 d-g 
SK 10/SK 12 (BxD) 10153.34 a-f 46.2 306.3 l-s 59.5 e-j 60.0 e-j  97.8 b-h 206.5 abc 26.38 g-j 75.46 a-g 
SK 10/SK 13 (BxD) 10395.25 a-c 19.5 296.3 m-s 59.3 f-j 59.8 f-k  98.3 b-g 209.8 ab 25.65 ij 75.19 a-g 
SK 10/SK 14 (BxD) 9145.34 b-k 69.9 298.8 m-s 58.5 hij 58.8 h-k  93.3 d-o 203.5 a-f 25.37 j 75.69 a-g 
SK 10/SK 15 (BxD) 10114.73 a-g 63.6 323.8 g-p 58.3 ij 58.5 ijk  87.3 g-s 189.0 f-n 28.03 b-j 77.10 a-g 
B80 10233.88 a-f 48.9 326.3 f-o 62.0 bcd 62.8 bcd  104.5 abc 201.8 a-h 28.67 a-h 79.92 ab 
Mon 910 9012.84 b-l  344.4 d-k 60.0 d-i 60.5 d-j  97.5 b-i 196.0 b-k 26.56 f-j 79.59 abc 
NK48 7894.82 j-m  383.9 ab 63.8 ab 63.8 ab  100.0 bcd 204.3 a-f 30.48 ab 75.61 a-g 
Pac.339 9344.89 a-j  403.3 a 59.5 e-j 61.3 c-g  97.5 b-i 203.0 a-g 28.71 ah 75.68 a-g 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

Heterosis 
(% HP) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50%  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

NTSF123 9393.56A-J  363.8 b-f 61.8 b-e 63.0 abc 105.0 ab 206.0 a-e 29.85 abc 73.71 e-i 
NTSF181 10280.13A-E  361.3 b-g 60.0 d-i 60.8 c-i 110.3 a 216.3 a 29.15 a-g 77.69 a-g 
MEAN 9179.4  335.39 59.9 60.52 91.11 189.16 27.99 76.09 

Multiple range test1/ **  ** ** **  ** ** ** ** 
CV (%) 11.38  6.57 2.19 2.29  7.17 5.02 5.94 3.79 

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05 โดยวธิี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01 
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ตารางผนวกที่ 3  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบ 56 คูผสม โดยเปรียบเทียบกบัพันธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ NTSF181
ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2553   

 
คูผสม ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวเฉพาะเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย สีเมล็ด2/ 

SK 1/SK 6 (AxB) 16.50 m-r 16.16 m-r 4.61 d-h 14.60 k-o 21.0D-J 21.0 c-k 0.0 OYF 
SK 1/SK 7 (AxB) 17.24 g-r 16.78 j-r 4.85 a-h 15.90 c-j 20.00 g-j 20.0 g-k 0.0 OYSFD 
SK 1/SK 8 (AxB) 18.67 a-g 18.36 a-g 4.68 d-h 14.70 j-o 20.8 e-j 20.5 e-k 0.3 OF 
SK 1/SK9 (AxB) 17.70 e-o 17.49 c-l 5.37 a 16.80 a-d 21.3 c-j 21.3 b-k 0.0 OYSFD 
SK 1/SK 10 (AxB) 18.00 c-k 17.84 a-k 4.90 a-h 17.10 abc 22.8 b-g 22.8 a-g 0.0 YOSFD 
SK 2/SK 6 (AxB) 19.16 a-e 18.08 a-i 5.09 a-g 15.10 h-m 20.5 f-j 20.5 e-k 0.0 YOSD 
SK2/SK 7 (AxB) 17.88 e-n 16.93 i-q 4.89 a-h 15.20 g-m 23.0 a-f 22.3 b-h 0.8 OYSFD 
SK 2/SK 8 (AxB) 18.38 a-i 18.00  a-k 4.55 gh 15.40 e-l 20.5 f-j 20.5 e-k 0.0 OYSFD 
SK 2/SK 9 (AxB) 18.11 c-l 16.95 i-q 4.76 b-h 14.90 i-n 25.5 a 25.5 a 0.0 OYSD 
SK 2/SK 10 (AxB) 17.75 e-o 16.82 i-r 4.48 h 14.90 i-n 21.3 c-j 21.0 c-k 0.3 OYF 
SK 3/SK 6 (AxB) 17.08 h-r 16.76 j-r 5.39 a 14.80 j-o 21.5 b-j 21.3 b-k 0.3 OYSFD 
SK 3/SK 7 (AxB) 17.57 f-q 17.29 e-n 5.07 a-g 14.80 j-o 20.8 e-j 20.3 f-k 0.5 OF 
SK 3/SK 8 (AxB) 17.55 f-q 17.07 g-p 5.18 a-e 14.80 j-o 20.8 e-j 20.5 e-k 0.3 OF 
SK 3/SK 9 (AxB) 18.72 a-f 18.14 a-i 5.14 a-e 15.70 d-k 20.5 f-j 20.5 e-k 0.0 YOSD 
SK 3/SK 10 (AxB) 18.19 c-k 16.90 i-q 4.94 a-h 15.70 d-k 21.5 b-j 21.5 b-j 0.0 OYSFD 
SK 4/SK 6 (AxB) 17.89 e-n 17.54 c-l 5.30 ab 15.40 e-l 20.5 f-j 20.5 e-k 0.0 OYSD 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

คูผสม ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวเฉพาะเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย สีเมล็ด2/ 
SK 4/SK 7 (AxB) 17.93 e-m 17.47 d-l 5.08 a-g 17.10 abc 21.25 c-j 21.3 b-k 0.0 YOSFD 
SK 4/SK 8 (AxB) 18.16 c-l 17.88 a-k 5.05 a-g 16.50 a-f 21.3 c-j 21.3 b-k 0.0 YOSD 
SK 4/SK 9 (AxB) 17.71 e-o 16.99 h-q 5.01 a-h 16.50 a-f 23.0 a-f 23.0 a-f 0.0 YOSD 
SK 4/SK 10 (AxB) 16.66 l-r 16.40 l-r 4.89 a-h 17.10 abc 21.5 b-j 21.5 b-j 0.0 YOSD 
SK 5/SK 6 (BxD) 17.07 h-r 16.85 i-q 4.97 a-h 14.50 k-o 21.3 c-j 21.3 b-k 0.0 OYSFD 
SK 5/SK 7 (BxD) 17.37 f-r 17.10 f-o 4.91 a-h 15.40 e-l 20.5 f-j 20.3 f-k 0.3 OYSFD 
SK 5/SK 8 (BxD) 18.07 c-l 17.57 c-l 4.69 d-h 13.70 o 22.0 b-i 21.5 b-j 0.5 OYSFD 
SK 5/SK 9 (BxD) 16.88 j-r 15.79 qr 4.72 d-h 15.70 d-k 22.3 b-h 22.3 b-h 0.0 OYSFD 
SK 5/SK 10 (BxD) 15.05 s 13.96 s 4.55 gh 15.10 h-m 20.8 e-j 20.8 d-k 0.0 OYSFD 
SK 6/SK 11 (BxD) 16.12 qrs 15.83 pqr 5.08 a-g 16.10 b-i 21.5 b-j 21.3 b-k 0.3 YOSD 
SK 6/SK 12 (BxD) 15.99 rs 15.57 r 4.94 a-h 16.30 a-h 22.0 b-i 21.5 b-j 0.5 YOSD 
SK 6/SK 13 (BxD) 16.22 p-s 15.73 qr 5.17 a-e 16.60 a-e 19.3 ij 19.3 ijk 0.0 OYSD 
SK 6/SK 14 (BxD) 16.55 m-r 16.08 n-r 5.19 a-d 16.60 a-e 22.0 b-i 21.8 b-j 0.3 YOSFD 
SK 6/SK 15 (BxD) 16.30 o-s 15.96 o-r 5.03 a-g 15.90 c-j 20.8 e-j 20.8 d-k 0.0 YOSD 
SK 7/SK 11 (BxD) 16.78 k-r 16.49 l-r 5.27 abc 17.40 a 22.0 b-i 22.0 b-i 0.0 YOSD 
SK 7/SK 12 (BxD) 18.30 b-j 17.97 a-k 5.05 a-g 16.30 a-h 22.0 b-i 21.5 b-j 0.5 OYF 
SK 7/SK 13 (BxD) 17.95 d-m 17.62 b-l 4.91 a-h 17.10 abc 21.3 c-j 21.3 b-k 0.0 YOSD 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

คูผสม ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวเฉพาะเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย สีเมล็ด2/ 
SK 7/SK 14 (BxD) 17.70 e-o 17.12 f-o 4.65 d-h 16.30 a-h 21.8 b-i 21.8 b-j 0.0 OYSFD 
SK 7/SK 15 (BxD) 17.03 h-r 16.43 l-r 4.96 a-h 15.90 c-j 19.8 hij 19.5 h-k 0.3 YOSFD 
SK 8/SK 11 (BxD) 16.42 n-r 16.15 m-r 4.72 d-h 17.00 abc 22.3 b-h 22.0 b-i 0.3 YOSD 
SK 8/SK 12 (BxD) 18.65 a-g 18.23 a-h 4.74 c-h 16.50 a-f 20.5 f-j 20.5 e-k 0.0 YOSD 
SK 8/SK 13 (BxD) 17.11 h-r 16.47 l-r 4.90 a-h 16.80 a-d 20.0 g-j 19.8 h-k 0.3 YOSD 
SK 8/SK 14 (BxD) 17.35 f-r 16.80 j-r 4.79 b-h 15.90 c-j 24.0 abc 23.5 a-d 0.5 OYSFD 
SK 8/SK 15 (BxD) 17.01 i-r 16.13 n-r 4.95 a-h 16.10 b-i 21.8 b-i 21.5 b-j 0.3 OYSFD 
SK 9/SK 11 (BxD) 16.94 i-r 16.76 j-r 4.91 a-h 16.20 a-h 22.8 b-g 22.0 b-i 0.8 YOSFD 
SK 9/SK 12 (BxD) 17.60 f-p 17.42 e-m 4.79 b-h 16.80 a-d 24.3 ab 24.0 ab 0.3 YOSD 
SK 9/SK 13 (BxD) 16.74 k-r 16.73 k-r 5.11 a-f 17.20 ab 24.3 ab 24.0 ab 0.3 YOSD 
SK 9/SK 14 (BxD) 16.83 j-r 16.57 l-r 4.58 fgh 16.80 a-d 23.3 a-f 23.0 a-f 0.3 YOSD 
SK 9/SK 15(BxD) 17.02 i-r 16.94 i-q 4.82 b-h 16.20 a-h 22.8 b-g 22.3 b-h 0.5 YOSD 
SK 10/SK 11(BxD) 16.53 m-r 16.37 l-r 5.10 a-f 17.00 abc 21.8 b-i 21.5 b-j 0.3 YOSD 
SK 10/SK 12(BxD) 17.48 f-q 17.28 e-n 4.66 d-h 17.20 ab 24.0 abc 23.8 abc 0.3 YOSD 
SK 10/SK 13(BxD) 17.51 f-q 17.14 f-o 5.00 a-h 16.80 a-d 23.8 a-d 23.5 a-d 0.3 OYSFD 
SK 10/SK 14(BxD) 16.88 j-r 16.43 l-r 4.82 b-h 17.10 abc 22.3 b-h 21.8 b-j 0.5 OYSFD 
SK 10/SK 15(BxD) 17.23 g-r 16.60 l-r 4.96A b-h 16.40 a-g 22.3 b-h 21.8 b-j 0.5 OYSFD 

 



 

 

88
88

ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

คูผสม ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวเฉพาะเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย สีเมล็ด2/ 
B80 18.83 a-f 18.50 abc 4.64 e-h 14.30 l-o 23.5 a-e 23.8 a-e 0.3 YOSFD 
Mon 910 19.68 ab 18.97 a 4.68 d-h 13.90 no 22.5 b-h 22.3 b-h 0.3 YOSD 
NK48 19.39 a-d 18.36 a-f 5.17 a-e 15.30 f-m 18.8 j 18.5 k 0.3 OYSFD 
Pac.339 19.49 abc 18.71 a-d 5.03 a-g 14.10 mno 19.3 ij 19.0 jk 0.3 OYSFD 
NTSF1123 18.75 a-f 18.48 a-e 5.06 a-g 16.50 a-f 19.8 hij 19.8 h-k 0.0 OYSFD 
NTSF1181 19.72 a 19.09 a 4.70 d-h 13.70 o 21.8 b-i 21.8 b-j 0.0 YOSFD 
MEAN 17.54 17.09 4.92 15.89 21.67 21.47 0.19 

 
Multiple range test1/ ** ** ** ** ** ** NS 

 
CV (%) 4.83 4.28 6.44 4.48 7.53 7.82 210.26 

 
 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากับที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05, **: highly significant, **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01, ns: non-significant  ns: ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.05 
2/ตัวอักษรยอที่บอกถึงลักษณะสีของเมล็ดและลักษณะของแปงแบบตางๆประกอบดวย สีสมออกแดง = R (red), สีสม = O (orange),  
สีมวง = P (purple), สีเหลือง = Y (yellow), สีขาว = W (white) ลักษณะของแปงประกอบดวย หัวแข็ง = F (flint), หัวบุบ = D (dent),  
กึ่งหัวแข็ง = SF (semi-flint), กึ่งหัวบุบ = SD (semi-dent), กึ่งหัวแข็งและหวับุบ = SFD (semi-flint-dent)
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ตารางผนวกที่ 4  ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของคูผสมทดสอบ 56 คูผสม โดยเปรียบเทียบกับพนัธุลูกผสม B80, Mon919, 
Pac.339, NK48, NTSF123 และNTSF181ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
คูผสม LB1/ Rust LS2/ HS3/ Root องคประกอบตน4/ Lodging 

SK 1/SK 6 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.25 1.00 
SK 1/SK 7 (AxB) 1.00 1.00 1.50 1.25 1.75 1.75 2.00 
SK 1/SK 8 (AxB) 1.00 1.00 1.75 1.25 1.00 1.50 1.25 
SK 1/SK9 (AxB) 1.00 1.00 1.25 1.25 1.25 1.50 1.50 
SK 1/SK 10 (AxB) 1.00 1.00 1.50 1.25 1.50 1.50 1.75 
SK 2/SK 6 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 
SK2/SK 7 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.50 1.25 
SK 2/SK 8 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.50 1.50 2.00 1.75 
SK 2/SK 9 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.00 1.25 
SK 2/SK 10 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.50 1.25 1.75 1.75 
SK 3/SK 6 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 
SK 3/SK 7 (AxB) 1.00 1.25 1.00 1.25 1.25 1.75 1.50 
SK 3/SK 8 (AxB) 1.00 1.25 1.50 1.25 1.25 1.25 1.75 
SK 3/SK 9 (AxB) 1.00 1.00 1.75 1.25 1.00 1.00 1.25 
SK 3/SK 10 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 2.25 1.50 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

คูผสม LB1/ Rust LS2/ HS3/ Root ภาพรวมตน4/ Lodging 
SK 4/SK 6 (AxB) 1.00 1.00 1.25 1.00 1.25 1.25 1.25 
SK 4/SK 7 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 
SK 4/SK 8 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.75 1.50 
SK 4/SK 9 (AxB) 1.00 1.00 1.50 1.25 1.25 2.00 2.00 
SK 4/SK 10 (AxB) 1.00 1.00 1.50 1.00 2.00 1.75 2.00 
SK 5/SK 6 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.75 1.50 2.00 2.00 
SK 5/SK 7 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.50 1.25 
SK 5/SK 8 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.75 1.25 
SK 5/SK 9 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 2.25 1.50 
SK 5/SK 10 (AxB) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.75 2.00 1.25 
SK 6/SK 11 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.50 
SK 6/SK 12 (BxD) 1.00 1.00 1.25 1.00 1.25 1.25 1.00 
SK 6/SK 13 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.00 1.25 1.00 
SK 6/SK 14 (BxD) 1.00 1.25 1.00 1.25 1.25 1.50 1.50 
SK 6/SK 15 (BxD) 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00 1.25 1.25 
SK 7/SK 11 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 2.00 1.50 
SK 7/SK 12 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.75 1.50 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

คูผสม LB1/ Rust LS2/ HS3/ Root ภาพรวมตน4/ Lodging 
SK 7/SK 13 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.75 
SK 7/SK 14 (BxD) 1.00 1.00 1.50 1.00 1.25 2.00 1.75 
SK 7/SK 15 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.50 1.25 
SK 8/SK 11 (BxD) 1.00 1.00 1.25 1.00 1.75 2.00 2.00 
SK 8/SK 12 (BxD) 1.00 1.00 1.25 1.00 1.75 2.00 1.75 
SK 8/SK 13 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.75 1.75 1.75 
SK 8/SK 14 (BxD) 1.00 1.25 1.00 1.00 1.50 1.50 1.75 
SK 8/SK 15 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.75 1.25 
SK 9/SK 11 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.25 
SK 9/SK 12 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.25 2.25 2.25 
SK 9/SK 13 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.75 2.00 
SK 9/SK 14 (BxD) 1.00 1.00 1.50 1.00 1.50 1.75 1.50 
SK 9/SK 15 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 2.00 2.00 
SK 10/SK 11 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.75 1.50 
SK 10/SK 12 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.25 1.00 1.75 1.50 
SK 10/SK 13 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.25 1.50 
SK 10/SK 14 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.50 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

คูผสม LB1/ Rust LS2/ HS3/ Root ภาพรวมตน4/ Lodging 
SK 10/SK 15 (BxD) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.75 
B80 1.00 1.00 1.00 2.00 1.25 1.00 1.00 
Mon 910 1.00 1.00 1.00 1.25 1.75 1.75 1.75 
NK48 1.00 1.00 1.00 1.25 2.25 2.00 2.25 
Pac.339 1.00 1.00 1.00 1.25 2.00 2.00 1.75 
NTSF1123 1.00 1.00 1.25 1.00 1.50 1.75 2.00 
NTSF1181 1.00 1.00 1.00 1.25 1.50 1.75 1.75 

MEAN 1.00 1.02 1.13 1.25 1.25 1.50 1.75 

 
หมายเหตุ  1/LB = Leaf blight (โรคใบไหม) 

2/LS = Leaf spot (โรคใบจุด) 
3/HS = Husk cover score (เปลือกหุมฝก) 
4/ภาพรวมตน = ลักษณะโดยรวมความแข็งแรงของตนขาวโพดทั้งสายพันธุ (ทั้งแถว) โดย LB ถึง Lodging ใหคะแนน 1 ดีที่สุด และลดหลั่นลงไป
หา 5 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% ของคูผสมทดสอบ 56 คูผสม เมื่อเปรียบเทียบกับพนัธุลูกผสม B80, Mon919, Pac.339, NK48, NTSF123 และ
NTSF181 ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554  

 
คูผสม น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) % of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 % of Pac.339 % of NTSF.123 % of NTSF181 

SK 1/SK 6 (AxB) 8921.85 b-l 87.18 98.99 113.01 95.47 94.98 86.79 
SK 1/SK 7 (AxB) 8327.17 g-m 81.37 92.39 105.48 89.11 88.65 81.00 
SK 1/SK 8 (AxB) 9011.92 b-l 88.06 99.99 114.15 96.44 95.94 87.66 
SK 1/SK 9 (AxB) 9862.35 a-h 96.37 109.43 124.92 105.54 104.99 95.94 
SK 1/SK 10 (AxB) 10322.20 a-d 100.86 114.53 130.75 110.46 109.89 100.41 
SK 2/SK 6 (AxB) 10056.95 a-h 98.27 111.58 127.39 107.62 107.06 97.83 
SK2/SK 7 (AxB) 9255.86 b-k 90.44 102.70 117.24 99.05 98.53 90.04 
SK 2/SK 8 (AxB) 8645.17 b-l 84.48 95.92 109.50 92.51 92.03 84.10 
SK 2/SK 9 (AxB) 9392.65 a-j 91.78 104.21 118.97 100.51 99.99 91.37 
SK 2/SK 10 (AxB) 8546.36 d-l 83.51 94.82 108.25 91.45 90.98 83.13 
SK 3/SK 6 (AxB) 9086.21 b-l 88.79 100.81 115.09 97.23 96.73 88.39 
SK 3/SK 7 (AxB) 8268.20 h-m 80.79 91.74 104.73 88.48 88.02 80.43 
SK 3/SK 8 (AxB) 7905.98 j-m 77.25 87.72 100.14 84.60 84.16 76.91 
SK 3/SK 9 (AxB) 9987.45 a-h 97.59 110.81 126.51 106.88 106.32 97.15 
SK 3/SK 10 (AxB) 9404.08 a-j 91.89 104.34 119.12 100.63 100.11 91.48 
SK 4/SK 6 (AxB) 9572.97 a-j 93.54 106.21 121.26 102.44 101.91 93.12 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) % of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 % of Pac.339 % of NTSF123 % of NTSF181 
SK 4/SK 7 (AxB) 9732.12 a-i 95.10 107.98 123.27 104.14 103.60 94.67 
SK 4/SK 8 (AxB) 9728.58 a-i 95.06 107.94 123.23 104.11 103.57 94.63 
SK 4/SK 9 (AxB) 7472.78 k-m 73.02 82.91 94.65 79.97 79.55 72.69 
SK 4/SK 10 (AxB) 8445.45 f-m 82.52 93.70 106.97 90.38 89.91 82.15 
SK 5/SK 6 (AxB) 8776.23 b-l 85.76 97.37 111.16 93.91 93.43 85.37 
SK 5/SK 7 (AxB) 9003.78 b-l 87.98 99.90 114.05 96.35 95.85 87.58 
SK 5/SK 8 (AxB) 8588.18 c-l 83.92 95.29 108.78 91.90 91.43 83.54 
SK 5/SK 9 (AxB) 7306.63 lm 71.40 81.07 92.55 78.19 77.78 71.08 
SK 5/SK 10 (AxB) 6721.29 m 65.68 74.57 85.14 71.92 71.55 65.38 
SK 6/SK 11 (BxD) 9585.14 a-j 93.66 106.35 121.41 102.57 102.04 93.24 
SK 6/SK 12 (BxD) 9084.67 b-l 88.77 100.80 115.07 97.22 96.71 88.37 
SK 6/SK 13 (BxD) 8509.05 e-l 83.15 94.41 107.78 91.06 90.58 82.77 
SK 6/SK 14 (BxD) 9321.65 a-j 91.09 103.43 118.07 99.75 99.23 90.68 
SK 6/SK 15 (BxD) 9146.72 b-k 89.38 101.49 115.86 97.88 97.37 88.97 
SK 7/SK 11 (BxD) 8696.39 b-l 84.98 96.49 110.15 93.06 92.58 84.59 
SK 7/SK12 (BxD) 11072.40 a 108.19 122.85 140.25 118.49 117.87 107.71 
SK 7/SK 13 (BxD) 9389.22 a-j 91.75 104.18 118.93 100.47 99.95 91.33 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) % of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 % of Pac.339 % of NTSF123 % of NTSF181 
SK 7/SK 14 (BxD) 9901.34 a-h 96.75 109.86 125.42 105.95 105.41 96.32 
SK 7/SK 15 (BxD) 9407.52 a-j 91.93 104.38 119.16 100.67 100.15 91.51 
SK 8SK 11 (BxD) 9677.37 a-j 94.56 107.37 122.58 103.56 103.02 94.14 
SK 8/SK12 (BxD) 9236.12 b-k 90.25 102.48 116.99 98.84 98.32 89.84 
SK 8/SK 13 (BxD) 8007.48 i-m 78.24 88.85 101.43 85.69 85.24 77.89 
SK 8/SK 14 (BxD) 9495.50 a-j 92.78 105.36 120.28 101.61 101.09 92.37 
SK 8/SK 15 (BxD) 9145.32 b-k 89.36 101.47 115.84 97.86 97.36 88.96 
SK 9/SK 11 (BxD) 9306.68 a-j 90.94 103.26 117.88 99.59 99.08 90.53 
SK 9/SK12 (BxD) 8252.06 h-m 80.63 91.56 104.52 88.31 87.85 80.27 
SK 9/SK 13 (BxD) 10418.06 ab 101.80 115.59 131.96 111.48 110.91 101.34 
SK 9/SK 14 (BxD) 9687.31 a-j 94.66 107.48 122.70 103.66 103.13 94.23 
SK 9/SK 15 (BxD) 9403.21 a-j 91.88 104.33 119.11 100.62 100.10 91.47 
SK 10/SK 11 (BxD) 8992.06 b-l 87.87 99.77 113.90 96.22 95.73 87.47 
SK 10/SK12 (BxD) 10153.34 a-f 99.21 112.65 128.61 108.65 108.09 98.77 
SK 10/SK 13 (BxD) 10395.25 a-c 101.58 115.34 131.67 111.24 110.66 101.12 
SK 10/SK 14 (BxD) 9145.34 b-k 89.36 101.47 115.84 97.86 97.36 88.96 
SK 10/SK 15 (BxD) 10114.73 a-g 98.84 112.23 128.12 108.24 107.68 98.39 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

คูผสม น้ําหนักเมล็ด (กก./เฮกตาร) %of B.80 % of Mon.919 % of NK.48 %of Pac.339 % of NTSF123 % of NTSF181 
B80(check) 10233.88 a-f 100.00 113.55 129.63 109.51 108.95 99.55 
Mon 919(check) 9012.84 b-l 88.07 100.00 114.16 96.45 95.95 87.67 
NK48(check) 7894.82 j-m 77.14 87.60 100.00 84.48 84.05 76.80 
Pac.339(check) 9344.89 a-j 91.31 103.68 118.37 100.00 99.48 90.90 
NTSF123(check) 9393.56 a-j 91.79 104.22 118.98 100.52 100.00 91.38 
NTSF181(check) 10280.13 a-e 100.45 114.06 130.21 110.01 109.44 100.00 

MEAN 9179.4 
      

Multiple range test1/ ** 
      

CV (%) 11.38 
      

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 56 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05 โดยวธิี DMRT, **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01, ns: non-significant ns: ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.05
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ตารางผนวกที่ 6  ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 15% ของคูผสมทดสอบ 42 คูผสมปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 

 
คูผสม2/ น้ําหนักเมล็ด 

(กก./เฮกตาร) 
น้ําหนัก 1000 เมล็ด 

(กรัม) 
วันออกดอก 50 %  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 

เก็บเกี่ยว (%) 
% กะเทาะ 

ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 
CMKD 1/CMKD 2 5764.81 h-k 296.75 a 58 57  152.25 68.50 d-g 26.91 73.3 
PCKD 1/PCKD 2 6710.66 d-k 284.00 ab 59 58  155.50 70.25 c-g 27.64 74.5 
CMKD 1/CMKD 3 8045.69 a-f 268.25 a-g 59 58  158.75 71.25 b-g 29.74 77.3 
PCKD 1/PCKD 3 7802.66 a-h 224.25 e-l 59 58  176.50 80.50 abc 28.89 77.3 
CMKD 1/CMKD 4 7368.66 b-j 217.00 f-l 59 58  163.75 76.50 a-f 30.49 79.5 
PCKD 1/PCKD 4 9015.23 ab 220.75 e-l 60 59  170.00 74.50 a-g 25.76 77.8 
CMKD 1/CMKD 5 8743.65 a-d 263.50 a-h 59 58  129.75 71.00 b-g 29.7 65.5 
PCKD 1/PCKD 5 6884.52 c-k 217.50 f-l 59 57  169.50 73.00  a-g 27.12 78.5 
CMKD 1/CMKD 6 6661.80 d-k 238.75 b-i 59 58  160.50 74.75 a-g 29.37 77.5 
PCKD 1/PCKD 6 8053.30 a-f 247.25 a-k 60 59  166.25 79.00 abc 29.42 76.0 
CMKD 1/CMKD 7 6440.35 f-k 248.00 a-k 60 59  168.50 75.00 a-g 30.63 75.3 
PCKD 1/PCKD 7 8011.84 a-g 277.00 a-d 61 60  168.00 76.00 a-g 30.64 72.0 
CMKD 2/CMKD 3 8861.67 abc 257.25 a-j 59 58  175.50 79.75 abc 30.54 76.5 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

คูผสม2/ น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50 %  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

PCKD 2/PCKD 3 9515.23 a 268.75 a-f 60 60  177.00 82.25 a 31.36 75.8 
CMKD 2/CMKD 4 7257.66 b-j 259.75 a-i 60 59  153.00 67.75 e-g 30.19 76.3 
PCKD 2/PCKD 4 8030.46A-F 232.50 b-l 58 57  166.75 73.50 a-g 30.35 78.3 
CMKD 2/CMKD 5 7024.75 b-k 216.25 g-l 58 57  160.00 74.25 a-g 27.42 73.0 
PCKD 2/PCKD 5 6564.30 e-k 240.25 b-l 60 58  153.50 66.00 fg 29.28 77.5 
CMKD 2/CMKD 6 6666.24 d-k 225.50 d-l 58 57  168.75 75.25 a-g 29.37 75.5 
PCKD 2/PCKD 6 5658.63 ijk 219.25 f-l 60 59  157.00 73.75 a-g 27.66 79.0 
CMKD 2/CMKD 7 5649.75 jk 205.50 jkl 59 58  144.25 66.25 g 26.57 72.8 
PCKD 2/PCKD 7 5035.11 k 296.25 a 59 58  160.25 71.00  b-g 27.29 75.0 
CMKD 3/CMKD 4 8052.67 a-f 244.50 b-l 59 58  162.00 76.75 a-e 30.17 76.5 
PCKD 3/PCKD 4 7144.67 b-k 280.00 abc 59 58  166.25 73.75 a-g 27.77 70.0 
CMKD 3/CMKD 5 8086.30 a-f 220.00 f-l 60 58  167.25 75.00 a-g 30.11 78.8 
PCKD 3/PCKD 5 8734.77 a-d 230.25 c-l 58 58  165.5 77.75 a-e 24.29 78.0 
CMKD 3/CMKD 6 8635.79 a-e 248.50 a-k 58 57  174.25 79.00 a-c 30.91 76.8 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

คูผสม2/ น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50 %  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

PCKD 3/PCKD 6 5895.94 g-k 269.25 a-f 58 58  160.00 75.75 a-g 28.94 78.0 
CMKD 3/CMKD 7 6860.41 c-k 252.00 a-j 58 56  165.25 74.00 a-g 29.83 75.3 
PCKD 3/PCKD 7 6390.23 f-k 236.50 b-l 59 58  175.25 74.25 a-g 28.94 74.5 
CMKD 4/CMKD 5 7265.86  b-j 272.50 a-e 60 60  167.75 72.25 a-g 27.58 74.3 
PCKD 4/PCKD 5 7292.51 b-j 242.50 b-l 60 60  165.25 72.75 a-g 28.97 75.8 
CMKD 4/CMKD 6 7779.82 a-i 237.25 b-l 61 60  164.25 74.50 a-g 27.42 75.3 
PCKD 4/PCKD 6 7642.13 a-j 225.50 d-l 59 59  170.00 76.75A-E 28.67 75.8 
CMKD 4/CMKD 7 5865.48 h-k 265.50 a-h 59 59  160.25 78.50 a-d 27.03 76.5 
PCKD 4/PCKD 7 7146.57 b-k 240.25 b-l 59 58  169.50 81.00 ab 28.83 74.3 
CMKD 5/CMKD 6 7171.95 b-j 221.25 e-l 59 58  163.00 70.75 b-g 28.93 78.3 
PCKD 5/PCKD 6 5702.42 h-k 194.75 l 60 59  156.00 70.25 c-g 26.97 68.0 
CMKD 5/CMKD 7 6879.44 c-k 199.00 kl 59 59  163.50 73.25 a-g 27.41 77.8 
PCKD 5/PCKD 7 6125.64 f-k 214.00 h-l 58 58  163.25 70.50 c-g 28.31 76.8 
CMKD 6/CMKD 7 6251.27 f-k 209.50 i-l 58 59  165.75 72.00 a-g 25.94 77.0 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

คูผสม2/ น้ําหนักเมล็ด 
(กก./เฮกตาร) 

น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
(กรัม) 

วันออกดอก 50 %  ความสูง (ซม.) ความชื้นขณะ 
เก็บเกี่ยว (%) 

% กะเทาะ 
ตัวผู ตัวเมีย  ฝก ตน 

PCKD 6/PCKD 7 5959.39 f-k 244.00 b-l 58 57  165 75.75 a-g 27.89 72.8 
MEAN 7158.34 242.17 58.99 58.14  163.44 74.15 28.55 75.4 

Multiple range test1/ ** ** NS NS  NS * NS NS 
CV (%) 17.13 12.47 2.51 2.55  8.8 8.08 9.95 9.96 

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 42 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05 โดยวธิี DMRT **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01 *: significant; มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.05  ns: non-significant  
ns: ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.05 

2/CM = ปลูกผสมฤดูที่ 3 ณ บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จังหวดัเชียงใหม 
PC = ปลูกผสม ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา
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ตารางผนวกที่ 7  ลักษณะทางเกษตรของคูผสมทดสอบทั้งหมด 42 คูผสมปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552 

 
คูผสม2/ ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวฝกเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย 

CMKD 1/CMKD 2 17.84 b-f 17.74 b-e 4.08 d-h 16.00 a-d 14 c-f 10 fg 4 
PCKD 1/PCKD 2 17.83 b-f 17.49 b-f 4.55 abc 16.00 a-d 18 a-e 14 def 4 
CMKD 1/CMKD 3 16.78 f-l 16.59 ef 4.52 abc 16.00 a-d 23 ab 20 a-d 3 
PCKD 1/PCKD 3 18.00  b-e 17.75 b-e 4.57 abc 16.00 a-d 21 ab 19 a-d 3 
CMKD 1/CMKD 4 17.01 c-k 16.75 c-j 4.34 a-f 17.00 ab 20 a-d 18 a-d 2 
PCKD 1/PCKD 4 18.06 bc 17.79 bc 4.55 abc 15.50 b-e 21 abc 19 a-d 1 
CMKD 1/CMKD 5 17.74 b-h 17.40 b-g 4.56 ab 14.00 ef 21 ab 19 a-d 2 
PCKD 1/PCKD 5 18.05 b-d 17.53 b-f 4.09 d-h 14.00 ef 20 abc 18 a-d 2 
CMKD 1/CMKD 6 17.45 b-i 16.97 b-i 3.93 fgh 14.00 ef 23 ab 22 ab 2 
PCKD 1/PCKD 6 17.37 c-j 17.05 b-h 4.11 c-h 15.50 b-e 22 ab 20 a-c 2 
CMKD 1/CMKD 7 18.56 ab 17.98 bc 4.34 a-f 14.50 d-f 21 abc 18 a-d 3 
PCKD 1/PCKD 7 17.35 c-j 16.95 b-i 4.67 ab 15.50 b-e 21 ab 19 a-d 1 
CMKD 2/CMKD 3 18.02 b-e 17.65 b-e 4.48 a-d 15.00 c-f 20 abc 20 a-d 0 
PCKD 2/PCKD 3 16.71 f-l 16.42 b-g 4.66 ab 16.50 abc 23 ab 22 a 1 
CMKD 2/CMKD 4 16.97 c-k 16.47 f-j 4.43 a-e 16.00 a-d 22 ab 19 a-d 3 
PCKD 2/PCKD 4 17.50 b-i 16.28 g-k 4.35 a-f 15.50 b-e 21 ab 19 a-d 2 
CMKD 2/CMKD 5 16.87 e-l 15.89 g-k 4.16 c-h 16.00 a-d 22 ab 19 a-d 4 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ)  
 

คูผสม2/ ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวฝกเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย 
PCKD 2/PCKD 5 16.15 kl 17.36 ijk 4.25 a-h 15.50 b-e 23 ab 20 abc 1 
CMKD 2/CMKD 6 17.50 b-i 16.28 jk 4.35 a-f 15.50 b-e 23 ab 18 a-d 5 
PCKD 2/PCKD 6 16.66 g-l 15.17 g-k 4.09 d-h 15.00 c-f 22 ab 18 a-d 4 
CMKD 2/CMKD 7 15.78 l 16.29 jk 3.85 h 13.50 f 22 ab 16 b-d 6 
PCKD 2/PCKD 7 16.61 h-l 17.19 g-k 3.93 f-h 14.00 ef 10 f 8 g 2 
CMKD 3/CMKD 4 17.57 b-h 16.61 d-j 4.69 ab 17.50 a 19 a-d 17 a-d 2 
PCKD 3/PCKD 4 16.89 d-l 18.90 a 4.30 a-f 16.50 abc 24 a 19 a-d 5 
CMKD 3/CMKD 5 19.35 a 16.31 g-k 4.48 a-d 16.00 a-d 19 a-d 18 a-d 0 
PCKD 3/PCKD 5 16.63 h-l 17.41 b-g 4.44 a-e 17.00 ab 21 ab 19 a-d 2 
CMKD 3/CMKD 6 17.81 b-g 17.39 b-g 4.33 a-f 17.00 ab 22 ab 20 a-d 2 
PCKD 3/PCKD 6 17.99 b-e 17.27 b-g 4.45 a-e 14.50 def 13 ef 15 cde 2 
CMKD 3/CMKD 7 17.84 b-f 17.64 b-e 4.25 a-h 14.50 def 19 a-d 18 a-d 2 
PCKD 3/PCKD 7 18.05 bcd 16.93 b-i 4.12 c-h 14.00 ef 21 ab 19 a-d 2 
CMKD 4/CMKD 5 17.31 c-j 16.93 b-i 4.16 c-h 13.50 f 20 abc 19 a-d 1 
PCKD 4/PCKD 5 17.46 b-i 17.06 b-h 4.26 a-h 15.50 b-e 23 ab 20 a-d 3 
CMKD 4/CMKD 6 17.18 c-k 16.80 c-j 4.55 a-c 15.00 c-f 20 abc 18 a-d 2 
PCKD 4/PCKD 6 17.54 b-i 17.09 b-h 4.37 a-f 14.50 def 17 b-e 16 bcd 1 
CMKD 4/CMKD 7 16.39 i-l 15.95 h-k 4.7 a 16.00 a-d 12 ef 11 efg 2 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

คูผสม2/ ความยาวฝกทั้งหมด (ซม.) ความยาวฝกเมล็ด (ซม.) ความกวางฝก (ซม.) จํานวนแถว ฝกทั้งหมด ฝกดี ฝกเสีย 
PCKD 4/PCKD 7 17.17 c-k 16.94 b-i 4.45 a-e 16.00 a-d 25 a 20 a-d 5 
CMKD 5/CMKD 6 17.20 c-k 16.74 c-j 4.40 a-e 16.50 a-c 21 ab 19 a-d 3 
PCKD 5/PCKD 6 16.25 j-l 15.73 jk 4.00 e-h 15.00 c-f 22 ab 18 a-d 4 
CMKD 5/CMKD 7 17.21 c-k 16.92 b-i 4.17 c-h 15.00 c-f 22 ab 20 abc 2 
PCKD 5/PCKD 7 17.32 c-j 17.02 b-i 4.48 a-d 16.50 abc 22 ab 18 a-d 4 
CMKD 6/CMKD 7 17.47 b-i 17.06 b-h 3.82 h 14.50 def 19 a-d 16 bcd 3 
PCKD 6/PCKD 7 17.53 b-i 17.09 b-h 4.28 a-g 16.00 a-d 18 a-e 15 c-f 4 

MEAN 17.36 16.98 4.31 15.42 20.2 17.74 2.48 
Multiple range test 1/ ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 3.87 3.92 6.04 6.4 19.48 18.75 69.76 

 
หมายเหตุ  1/คาความแตกตางทางสถิติวิเคราะหจากทั้งหมด 42 สายพันธุ คาเฉลี่ยในสดมภเดี่ยวกันที่มีตัวอักษรกํากบัที่เหมือนกนัไมมีความแตกตางทางสถิติที่ 

P<0.05 โดยวธิี **: highly significant **: มีนัยสําคัญทางสถิติที่ P<0.01  
2/CM = ปลูกผสมฤดูที่ 3 ณ บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ จังหวดัเชียงใหม 
PC = ปลูกผสม ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
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ตารางผนวกที่ 8  ลักษณะทางเกษตรและลักษณะทางคุณภาพบางลักษณะของคูผสมทดสอบทั้งหมด 42 คูผสม ปลูกทดสอบ ณ ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ปลูกในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2552  

 
คูผสม1/ ตนหัก2/ ตนลม2/ เปลือกหุมฝก2/ ระดับการเปนโรค2/ สีเมล็ด3/ 

CMKD 1/CMKD 2 3 1 2 3 YOSD 
PCKD 1/PCKD 2 2 2 2 2 OYF 
CMKD 1/CMKD 3 2 2 2 1 YOSD 
PCKD 1/PCKD 3 2 2 2 1 OYSF 
CMKD 1/CMKD 4 2 2 2 1 YOSFD 
PCKD 1/PCKD 4 2 2 2 1 YOSD 
CMKD 1/CMKD 5 2 1 2 2 YOSD 
PCKD 1/PCKD 5 2 2 2 2 YOSD 
CMKD 1/CMKD 6 2 2 2 2 OYSF 
PCKD 1/PCKD 6 2 2 2 2 OYSF 
CMKD 1/CMKD 7 3 2 3 2 YOSFD 
PCKD 1/PCKD 7 2 1 1 2 YOSD 
CMKD 2/CMKD 3 2 2 2 1 YOSD 
PCKD 2/PCKD 3 2 2 1 2 YOSD 
CMKD 2/CMKD 4 2 2 2 2 OYSF 
PCKD 2/PCKD 4 3 2 2 3 YOSFD 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

คูผสม1/ ตนหัก2/ ตนลม2/ เปลือกหุมฝก2/ องครวมโรค2/ สีเมล็ด3/ 
CMKD 2/CMKD 5 3 3 2 2 YOSD 
PCKD 2/PCKD 5 3 3 2 2 YOSD 
CMKD 2/CMKD 6 3 3 2 2 YOSD 
PCKD 2/PCKD 6 4 3 2 3 YOSD 
CMKD 2/CMKD 7 2 2 2 2 YOSD 
PCKD 2/PCKD 7 2 3 2 2 YOSD 
CMKD 3/CMKD 4 3 2 2 2 YOSD 
PCKD 3/PCKD 4 2 2 2 2 OYSF 
CMKD 3/CMKD 5 2 2 2 1 YOSD 
PCKD 3/PCKD 5 2 1 2 1 OYF 
CMKD 3/CMKD 6 2 2 2 1 YOSD 
PCKD 3/PCKD 6 2 2 2 1 OYSFD 
CMKD 3/CMKD 7 2 1 2 2 YOSFD 
PCKD 3/PCKD 7 2 2 2 2 YOSD 
CMKD 4/CMKD 5 2 2 1 2 YOSD 
PCKD 4/PCKD 5 2 2 1 2 YOSD 
CMKD 4/CMKD 6 2 2 1 2 OYSFD 
PCKD 4/PCKD 6 2 2 2 2 YOSD 
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ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 

คูผสม1/ ตนหัก2/ ตนลม2/ เปลือกหุมฝก2/ องครวมโรค2/ สีเมล็ด3/ 
CMKD 4/CMKD 7 3 2 2 2 OYF 
PCKD 4/PCKD 7 3 2 2 2 YOSD 
CMKD 5/CMKD 6 3 3 2 2 YOSD 
PCKD 5/PCKD 6 3 3 2 3 OYF 
CMKD 5/CMKD 7 3 3 2 3 YOSD 
PCKD 5/PCKD 7 3 2 2 3 OYSFD 
CMKD 6/CMKD 7 3 3 2 3 YOSFD 

MEAN 2.35 1.95 1.64 1.83 
 

 
หมายเหตุ  1/CM = ปลูกผสมฤดูที่ 3 ณ บริษทัพืชพันธุตะวนัเหนือ จังหวดัเชียงใหม 

PC = ปลูกผสม ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 
2/คะแนน 1 ดทีี่สุด และลดหลั่นลงไปหาคะแนน 5 
3/ตัวอักษรยอที่บอกถึงลักษณะสีของเมล็ดและลักษณะของแปงแบบตางๆประกอบดวย สีสมออกแดง = R (red), สีสม = O (orange), 
สีมวง = P (purple), สีเหลือง = Y (yellow), สีขาว = W (white) ลักษณะของแปงประกอบดวย หัวแข็ง = F (flint), หัวบุบ = D (dent), 
กึ่งหัวแข็ง = SF (semi-flint), กึ่งหัวบุบ = SD (semi-dent), กึ่งหัวแข็งและหวับุบ = SFD (semi-flint-dent) 
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ตารางผนวกที่ 9  รายละเอียดของสายพันธุ S2 เริ่มตนที่ใชในการผสมแบบพบกันหมดในกลุม C ที่ ปากชองและเชียงใหม 
 
ชื่อรหัส1/ วิธีคัดเลือก2/ ประวัติพันธุ แหลงที่มา 
PCKD1 S2 Kon Lek 2029 (F1) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ 
PCKD2 S2 SFL 1  /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
PCKD3 S2 RFL 2  /  KSIF 608 Pac.984, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
PCKD4 S2 RFL 4-1  /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
PCKD5 S2 SFL 2  /  SFL 5 Pac.984, Pac.984 
PCKD6 S2 SFL 5  /  SFL 3 Mon.949, Pac.984 
PCKD7 S2 SFL 5  /  RFL 4 Pac.984, Mon949 
CMKD1 S2 Kon Lek 2029(F1) บริษัทพืชพันธุตะวันเหนือ 
CMKD2 S2 SFL 1  /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
CMKD3 S2 RFL 2  /  KSIF 608 Pac.984, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
CMKD4 S2 RFL 4-1  /  KSIF 608 Mon.949, บริษัท ไพโอเนีย ประเทศไทยจํากัด 
CMKD5 S2 SFL 2  /  SFL 5 Pac.984, Pac.984 
CMKD6 S2 SFL 5  /  SFL 3 Mon.949, Pac.984 
CMKD7 S2 SFL 5  /  RFL 4 Pac.984, Mon949 

 

หมายเหตุ  1/CM = ปลูกผสมฤดูที่ 3 ณ บริษทัพืชพันธุตะวนัเหนือ จังหวดัเชียงใหม  
PC = ปลูกผสม ณ ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวดันครราชสีมา 

2/S2 = ผสมตัวเอง 2 ชั่ว 
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ภาพผนวกท่ี 1  ลักษณะฝกและเมล็ดของสายพันธุอินเบรดท้ัง 3 กลุม 
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ภาพผนวกท่ี 2  ลักษณะและเมล็ดของคูผสม 5 คูผสมแรก จาก 56 คูผสม  
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ภาพผนวกท่ี 3  ลักษณะลําตนของคูผสม 4 คูผสมแรก จาก 56 คูผสม
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นายสิทธินันต จองโพธ์ิ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 29 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2525 
สถานท่ีเกิด  อําเภอ เมือง  จงัหวัด นครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา วทบ.(เกษตรศาสตร)  

มหาวิทยาลัย ราชภัฏพระนคร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 


