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โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่องหนึ่งคน เพื่อเด็กไทย 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
จากการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรรคปญญา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อ
เด็กไทย

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มี 2 กลุม คือ กลุมที่ 1ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี
การศึกษา ดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา และดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ได
มาจากการเลือกแบบเจาะจงจํานวน 12 คน  และกลุมที่ 2 ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ป
การศึกษา 2553 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ไดจากการสุมแบบกลุม
จํานวน 24  คน วิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
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สรางสรรคปญญา (PCRS Model) ประกอบดวย วางแผน สรางงาน ไตรตรอง และแบงปน
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ทางสถิติที่ระดับ .05
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The purpose of this research were : 1) to develop the Laptop Usage Model on
Constructionism for Prathomsuksa 6 students according to One Laptop Per Child Project for
Thai Children, and 2) to study the learning achievement after learning from the Laptop Usage
Model on Constructionism for Prathomsuksa 6 students according to One Laptop Per Child
Project for Thai Children.

The population for the research were two groups, the first group was 12 specialists on
Educational Technology, Constructionism and Science Education, they were selected by
purposive sampling and the second group was 24 Prathomsuksa 6 students in 2010 academic
year according to One Laptop Per Child Project for Thai Children, they were selected by cluster
sampling. The data were anlyzed by percentage, mean, standard deviation and t-test.

The result of the research were found that : 1) the Laptop Usage Model on
Constructionism consisted of Plan, Create, Reflect and Share, and 2) the learning achievement
scores after learning from Laptop Usage Model on Constructionism for Prathomsuksa 6 students
according to One Laptop Per Child Project for Thai Children were significantly higher than the
pretest scores at 0.05 level.

/ /
Student’s signature Thesis Advisor’s signature



 กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จสมบูรณไดดวยความกรุณาและความชวยเหลืออยางดียิ่งจาก
ผูชวยศาสตราจารยนาวาอากาศตรี ดร.สัญชัย  พัฒนสิทธิ์  ประธานกรรมการสอบ  รองศาสตราจารย
สุรชัย  ประเสริฐสรวย อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก  รองศาสตราจารย ดร.ณรงค  สมพงษ
รองศาสตราจารย ดร.พีรพงศ ทิพนาค  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม  และรองศาสตราจารย
ดร.วีระ  ไทยพานิช  ผูทรงคุณวุฒิ ที่ใหคําแนะนําอันมีคุณคาอยางสูงและเปนประโยชนตอการทํา
วิจัย ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้

ขอขอบพระคุณ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ที่ไดสนับสนุนใน
การศึกษาตอในระดับปริญญาเอก และกลุมนิเทศ ติดตามและประเมินผลการจัดการศึกษา ที่ให
ความอนุเคราะหในหลาย ๆ ดานที่เอื้อตอการศึกษาในครั้งนี้อยางยิ่ง ทั้งยังใหคําแนะนําในงานวิจัย
คร้ังนี้ อันเปนประโยชนอยางยิ่งใหงานวิจัยมีความสมบูรณยิ่งขึ้น

ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ  ที่ปรึกษาสํานักบริการ
คอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ที่ไดคําแนะนํา ช้ีแนะแนวทางในการดําเนินการสราง
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา แนวทางการวิจัยเพื่อใหมีความสมบูรณของงานวิจัยครั้งนี้
และขอขอบพระคุณคณะผูเชี่ยวชาญ  ผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่ใหความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญใน
การสรางรูปแบบ และการสรางเครื่องมือในการวิจัย อันเปนประโยชนตองานวิจัยคร้ังนี้

กิตติศักดิ์  แปนงาม
     กุมภาพันธ  2554



สารบัญ

     หนา
สารบัญตาราง              (4)

สารบัญภาพ   (6)

บทที่ 1  บทนํา      1
ความสําคัญของปญหา      1
วัตถุประสงคของการวิจัย      7
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ      7
ขอบเขตของการวิจัย      7
นิยามศัพท      8

บทที่ 2  การตรวจเอกสาร    12
คอมพิวเตอร    14
            ความหมายของคอมพิวเตอร                 14
            ความสามารถของคอมพิวเตอร    15
            คอมพิวเตอรกับการศึกษา    16
            หลักสูตรคอมพิวเตอรระดับประถมศึกษา    22
การออกแบบการสอน    27

                          ความหมายของการออกแบบการสอน    27
             หลักการออกแบบการสอน    29
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา    40
            ความหมายของแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา    43
            หลักการจัดการเรียนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา    48
            การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
            เพื่อสรางสรรคปญญา                                 55
            ส่ิงที่เกี่ยวของตอการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎี
            การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา                                                               58
โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย    68

(1)



2

สารบัญ (ตอ)

            หนา

 พื้นฐานของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร       82
            ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร                               84
            คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
            12 ช้ันป           86
            ความสัมพันธของวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี    94
งานวิจัยที่เกี่ยวของ    96
           งานวิจัยในประเทศ    96
           งานวิจัยตางประเทศ   100
สมมติฐานการวิจัย  102

บทที่ 3  วิธีการดําเนินการวิจัย  103
ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  106
ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา     115

บทที่ 4  ผลการวิจัยและขอวิจารณ                                     118
ผลการวิจัยและขอวิจารณ ระยะที่ 1  119
ผลการวิจัยและขอวิจารณระยะที่ 2  137
ขอวิจารณ 140

บทที่ 5  สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  143
สรุปผลการวิจัย  143
ขอเสนอแนะ  148
           ขอเสนอแนะทั่วไป  148
           ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป  149

เอกสารและสิ่งอางอิง  151

(2)



3

สารบัญ (ตอ)

            หนา

ภาคผนวก  161
ภาคผนวก ก  รายนามผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ
                      ในการวิจัยและตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย  162
ภาคผนวก ข  เครื่องมือประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองของ
                      รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ในการวิจัย   165
ภาคผนวก ค  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามรูปแบบ
                      การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีเรียนรู
                      เพื่อสรางสรรคปญญา  172
ภาคผนวก ง  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   195
ภาคผนวก จ  รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎี
                      การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  206
ภาคผนวก ฉ การทดสอบคุณภาพและความเชื่อมั่นเครื่องมือในการวิจัย  209

ประวัติการศึกษา และการทํางาน   217

(3)



4

สารบัญตาราง

ตารางที่     หนา

     1      แสดงการวิเคราะหรูปแบบการสอนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา  จําแนกตามนักการศึกษา       120

     2 แสดงการสังเคราะหเปรียบเทียบรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
             ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา จําแนกตามนักการศึกษา       122

     3              แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
                          ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดาน

             เทคโนโลยีการศึกษา  129

    4 แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
                           ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยผูเชี่ยวชาญดานแนวคิด

             ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  130

    5 แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร         131

    6                     แสดงคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา        132

    7 แสดงความเห็นของผูเชี่ยวชาญดานความเหมาะสมของแผนการจัด
การเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา       134

   8  แสดงคาประสิทธิภาพของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา        136

    9 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังจากการใชรูปแบบการใช
                           เครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา 138

(4)



5

สารบัญตาราง (ตอ)

ตารางที่     หนา

10 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนเรียนกับคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา                     139

ตารางผนวกที่     

     1 แสดงการวิเคราะหจํานวนขอสอบ Table of Specification  210

2 แสดงคา IOC ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับแผนการจัดการเรียนรู
ตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา  211

3 แสดงผลการหาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จําแนกรายขอ   213

4 แสดงผลการหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์การเรียน  214

5 แสดงคะแนนของนักเรียนกลุมทดลองที่ทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  215

     6 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการเรียน และหลังเรียนของ
นักเรียนโดยใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา 216

(5)



6

สารบัญภาพ

ภาพที่     หนา

    1 แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ ADDIE Model        30

   2 แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ Dick and Carey        34

   3 แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ Gerlach and Ely        37

   4 แสดงกรอบการออกแบบการสอนของผูวิจัย        39

   5 แสดงหลักการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา        41

   6 แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี        94

   7  แสดงขั้นตอนการวิจัยการสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
               แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  104

   8 แสดงการพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา      105

   9 แสดงรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา PCRS Learning Model  124

(6)



บทที่ 1

บทนํา

ความสําคัญของปญหา

หลายประเทศในโลกปจจุบันนี้ไดใหความสําคัญกับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสาร (Information and Communication Technology : ICT) โดยนําไปใชเปนเครื่องมือในการ
พัฒนาเศรษฐกิจสังคม และการศึกษา อยางหลากหลาย เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงกาวหนาในดาน
นั้นๆ โดยเฉพาะประเทศที่มีความพรอมดานเทคโนโลยีสารสนเทศ  จะยิ่งทําใหประเทศที่มีความ
พรอมพัฒนาและกาวหนาอยางมาก  ทําใหเกิดความแตกตางอยางสูงกับประเทศที่ไมมีความพรอม
ดานเทคโนโลยี  นอกจากนี้เทคโนโลยียังเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาการศึกษาใน
ยุคของการปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทย  โดยกระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดยุทธศาสตรของ
การปฏิรูปการศึกษา ทั้งยังสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ที่มีสาระ
สําคัญเกี่ยวกับการปฏิรูปการเรียนรูเปนหลักโดยกําหนดไวในหมวด 4 แนวการจัดการศึกษามาตรา
22 วาดวยเร่ืองการจัดการศึกษาที่ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถที่จะเรียนรูและพัฒนา
ตนเองไดโดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุดและมาตรา 24 กําหนดใหสถานศึกษาและหนวยงานที่
เกี่ยวของจะตองจัดการเนื้อหาสาระ และกิจกรรมการเรียนรูใหสอดคลองกับความสนใจ  และความ
ถนัดบนพื้นฐานของความแตกตางระหวางบุคคล  กระบวนการจัดการเรียนจึงเปนการประยุกต
ความรูเพื่อการแกปญหาโดยจัดกิจกรรมกําหนดสถานการณใหผูเรียนไดเรียนรูการแกปญหาจาก
ประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหคิดเปน ทําเปน รักการอาน และกอใหเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง      
ดังนั้นการจัดการศึกษาจึงตองปรับหลักสูตรใหมีความสอดคลองโดยเนนการพัฒนากระบวนการคิด
และการวิเคราะหการเรียนรูจากประสบการณ  นอกจากนี้แลวการใชส่ือประกอบการสอนนับวาเปน
ส่ิงสําคัญประการหนึ่งดวยที่สงผลใหเกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู  สุจริต  เพียรชอบ (2530) ได
แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชส่ือการสอนของครูควรมีการใชส่ือการสอนมากขึ้นโดยเฉพาะสื่อ
หรือเครื่องมือที่นักเรียนสามารถใช คนควาไดดวยตนเอง นอกจากนี้ชูเกียรติ  ลักษณะศิริ (2548)
สนับสนุนวาการใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอนจะชวยกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจตอเร่ืองที่
เรียนมากขึ้น กระทรวงศึกษาธิการจึงไดมีการนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเขามาใชจัดในการสอน
ใหมากขึ้นเพื่อใหเกิดการเรียนรูกระบวนการคิดใหมีความสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พ.ศ. 2542 (ฉบับแกไข พ.ศ.2545) ไดแก เทคโนโลยีคอมพิวเตอร
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คอมพิวเตอรเปนอุปกรณเอนกประสงคในการใชงาน  เมื่อนําคอมพิวเตอรมาใชในการ
เรียนการสอนจะชวยสงเสริมประสิทธิภาพในการเรียนรูของผูเรียน โดยชวยเพิ่มแรงจูงใจในการ
เรียนรูใหแกผูเรียน ศรีศักดิ์ จามรมาน (2535) เห็นวาคอมพิวเตอรทําใหสามารถเลือกบทเรียน  และ
วิธีการเรียนไดหลายแบบ มีอิสระในการเรียน จะเรียนเมื่อไรก็ทําไดอยางอิสระ และสามารถสรุป
หลักการ เนื้อหาสาระของบทเรียนไดรวดเร็ว เชนเดียวกับ Papert (1980 อางใน สุชิน  เพ็ชรักษ,
2544)  เห็นวาคอมพิวเตอรเปนตัวเรงใหเด็กไดเกิดการเรียนรูเร็วข้ึนคอมพิวเตอรจะกอใหเกิดผล
กระทบตอการพัฒนาสติปญญาของเด็กไดอยางมหาศาล  เราสามารถใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือ
ในการแสดงสิ่งตาง ๆ ขึ้นมาได  ซ่ึงเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ไมสามารถทําใหเกิดขึ้นได  เชน การสรางแบบ
จําลองของระบบที่เล็กมากจนมองไมเห็นดวยตาเปลา หรือใหญจนเกินกวาจะเห็นได คอมพิวเตอร
ชวยใหเกิดการเรียนรูรวมกันระหวางครูกับเด็ก และระหวางเด็กกับเด็กที่มีความสนใจตรงกัน  การ
ใชคอมพิวเตอรในการสอนจึงนับวาเปนเครื่องมือและสื่อการเรียนรูที่มีประสิทธิภาพสูงในการชวย
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  เพื่อใหสอดคลองกับการจัดการเรียนใหมีการใชส่ือหรือเครื่องมือการเรียน
รูในการเรียนรูโดยใหผูเรียนไดคนควาดวยตนเองเพิ่มมากขึ้น  คอมพิวเตอรจึงเปนสื่อประเภทหนึ่งที่
สนับสนุนและเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนตามความสามารถของแตละบุคคล  เพราะคอมพิวเตอร
เปนสื่อที่สามารถแสดงขอความ หรือทําภาพเคลื่อนไหวได  และแสดงผลลัพธใหผูเรียนไดทราบผล
การเรียนไดทันที  ยืน  ภูวรวรรณ (2529)  เห็นวาคอมพิวเตอรเปนอุปกรณที่สําคัญ และมีความ
เหมาะสมในการนําเสนอขอมูลไดรวดเร็ว ถูกตอง แตคอมพิวเตอรยังคงมีราคาสูงเมื่อเทียบกับสื่อ
การสอนประเภทอื่น นับวาเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญในการจัดหาสื่อประเภทคอมพิวเตอรมาใชใน
การเรียนการสอนอยางมีประสิทธิภาพ กระทรวงศึกษาจึงไดมีการนําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรพก
พาที่มีราคาถูก  เขามาใชในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดกระบวนการเรียนรูที่ผูเรียนไดคิด แกปญหา
และแสวงหาความรูดวยตนเอง คือ โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย (ONE
LAPTOP PER CHILD : OLPC) เพื่อสรางโอกาสใหเด็กนักเรียนที่ขาดโอกาสในการใชเครื่องมือ
ทันสมัย ไดมีเครื่องมือที่ทันสมัยในการแสวงหาความรูและสรางปญญา  เปนการเนนใหเด็ก
สามารถสรางเนื้อหา  ทํารายงาน และรวมกันแบงปนขอมูลรวมกันกับเด็กคนอื่น

โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย (ONE  LAPTOP  PER CHILD :
OLPC) โดยมีจุดมุงหมายหลักคือ เพื่อสรางโอกาสใหเด็กนักเรียนที่ขาดโอกาสในการใชเครื่องมือที่
ทันสมัย ไดมีเครื่องมือที่ทันสมัยในการแสวงหาความรูและสรางปญญา  เนนใหเด็กสามารถสราง
เนื้อหา  ทํารายงาน และรวมกันแชรขอมูลรวมกันกับเด็กคนอื่นที่ตอเครือขายคอมพิวเตอรรวมกัน
โครงการดังกลาวนี้กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  รวมกับศูนยเทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (National Electronics and Computer Technology Center :
NECTEC)  และสถาบันวิทยาการหุนยนตภาคสนาม (Institute of Field Robotics : FIBO)
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รับผิดชอบและพัฒนาเครื่องคอมพิวเตอรพกพา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
(2551) ไดกลาวถึงแนวคิดการผลิตเครื่องคอมพิวเตอรพกพาและการดําเนินการไววา Nicholas
Negroponte  เปนผูคิดคนและเจาของแนวคิดเครื่องคอมพิวเตอรพกพาโดยมีแนวคิดที่ลดชองวางใน
การใชเทคโนโลยีแกเด็กที่ขาดโอกาสในการใชเทคโนโลยีที่ทันสมัย เนื่องจากมีราคาที่สูงมาก การ
ผลิตจึงเปนการผลิตจํานวนมากเพื่อลดตนทุนใหเครื่องคอมพิวเตอรพกพามีราคาถูก  เครื่อง
คอมพิวเตอรพกพานี้มีช่ือวา “เอกซโอ” มีน้ําหนักเบากวาเครื่องคอมพิวเตอรพกพาทั่วไปครึ่งหนึ่ง  มี
สีเขียวสดใส ใชกระแสไฟฟาต่ํามาก จุดเดนของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา เอกซโอ คือการออกแบบ
ใหช้ินสวนแตละชิ้นทําหนาที่ไดมากกวา 1 หนาที่ เชน จอภาพเปนแอลซีดีสามารถปรับสีเปนโมโน
โครมได ยังสามารถมองเห็นไดเมื่อใชงานกลางแจง เครื่องคอมพิวเตอรพกพา เอกซโอ ถูกออกแบบ
ใหใชงานในถิ่นทุรกันดารจึงมีความทนทาน แข็งแรง กันกระแทกไดดี มีเสาอากาศแบบไรสาย
WIFI สองขางติดกับจอภาพและสามารถพับเก็บได แตที่มีจุดเดนที่สุดของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
เครื่องนี้ คือ การใชเทคโนโลยี Mesh Network ทําหนาที่เปนทั้งเครื่องรับ และเครื่องสงสัญญาณ
เครือขายแบบ ไรสาย โดยในเครื่องคอมพิวเตอรพกพาทั่วไปไมมีการนําเทคโนโลยีนี้ใสไวในตัว
เครื่อง

 หลังจากที่มีการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการจัดการเรียนการสอน  เพื่อใหเกิด
กระบวนการเรียนรูตามจุดมุงหมายเพื่อชวยในการจัดการเรียนรูของนักเรียน  และเกิดกระบวนการ
พัฒนาการคิด ไดเรียนรูการแกปญหาจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหไดคิดเปน ทําเปน จาก
รายงานการนิเทศการศึกษาของสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก ปการศึกษา
2551 (2552)  พบวา ผูสอนในโรงเรียนนํารองของโครงการสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษานครนายกยังไมสามารถนําเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไปใชอยางมีประสิทธิภาพ เนื่อง
จากผูสอนประสบปญหาในวิธีการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเพื่อใหเกิดกระบวนการคิดแกปญหา
และสรางองคความรูไดอยางไร   และรายงานความกาวหนาการจัดการเรียนการสอนโดยอาศัย
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามโครงการเครื่องคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ของ
สํานักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน (2552) พบปญหาวา โรงเรียนที่ไดรับจัดสรรเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ยังไมสามารถนําเครื่องคอม พิวเตอรพกพาไปใชจัดกิจกรรมการเรียนไดเต็ม
ประสิทธิภาพ และบางโรงเรียนผูสอนไมเขาใจ และไมมีวิธีการจัดกิจกรรมโดยใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาในการเรียนการสอนใหเกิดประโยชนเต็มที่ตามความสามารถของเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ในสวนนักเรียนเองยังไมสามารถใชงานเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการจัด
กิจการเรียนดวยวิธีการตาง ๆ ได อยางเต็มประสิทธิภาพของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  จึงนับวาเปน
ปญหาหลักในการเรียนรูโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือในการเรียนรู เพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด คือการที่จะนําเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไปใชในการจัดการเรียนการสอนให
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เกิดประสิทธิภาพไดอยางไร การขาดรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือใน
การเรียนเพื่อใหผูสอนสามารถนําเทคโนโลยีที่ทันสมัยนี้ไปสูกระบวนการเรียนการสอนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  หากมีรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาสําหรับผูสอนเพื่อเปนแนวทางในการ
ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา การจัดการเรียนการสอนของผูสอนในการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
จะเกิดประสิทธิภาพได เชนเดียวกับ สุวิทย  มูลคํา (2545) และประวีณา  นิลนวล (2541) ไดแสดง
ความเห็นวาการการใชรูปแบบการสอนจะเปนแนวทางและกระบวนการการจัดกิจกรรมการสอน
ของผูสอนใหมีประสิทธิภาพสงผลตอผลการเรียนของผูเรียนเชนกัน  การหารูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาจึงเปนกระบวนการพัฒนาการเรียนผูเรียนเปนศูนยกลางและสรางองคความรู
ดวยตนเอง  เชื่อมโยงกับประสบการณการเรียนรูของผูเรียนที่มีอยูทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู คนคิด
สรางชิ้นงานและสรุปความรูขึ้นดวยตนเอง และสามารถนําไปประยุกตใชไดจริง  และยังสงผลให
นักเรียนเกิดความรู ความเขาใจ และสามารถใชงานคอมพิวเตอรพกพาไดอยางเต็มประสิทธิภาพ
ของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นและสามารถนําไปใชในระดับการ
ศึกษาที่สูงขึ้น ในชีวิตประจําวันและใหเกิดความชํานาญในการประกอบอาชีพตอไป

แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา (Constructionism) เปนแนวคิดการเรียนรู
มุงเนนที่ผูเรียนใหเรียนรูดวยตนเอง รูจักการแกปญหาเปน  แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา  เปนแนวคิดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้นมาโดย Seymour Papert โดยมีรากฐานแนวคิดจาก Jean
Piaget ที่ใหความสําคัญดานกระบวนการพัฒนาการการเรียนรูของเด็กโดยที่ Jean Piaget มีความเชื่อ
วา เด็กสามารถสรางความรูไดเองโดยเด็กจะทดลองและสรางเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ อยูตลอดเวลา  และ
เมื่อไดสรางความรูนั้นขึ้นมาเองแลวจะมีความเขาใจลึกซึ้ง สุชิน  เพ็ชรักษ (2544), สหัทยา  พลปถพี
(2546) ไดกลาวถึงการศึกษาไววา Seymour Papert ไดนําส่ิงที่ Jean Piaget ไดเรียนรูเกี่ยวกับเด็กมา
เปนพื้นฐานในการคิดเกี่ยวกับทฤษฎีทางการศึกษา โดยที่ Seymour Papert มีความเห็นที่   ตางจาก
Jean Piaget  ที่อธิบายวา  เด็กไมสามารถเรียนรูเร่ืองบางเรื่องไดในชวงวัยหนึ่ง ๆ เนื่องจากบางเรื่อง
มีความซับซอน หรือมีแบบแผนที่ยากตอการทําความเขาใจควรรอใหถึงวัยที่เหมาะสม   เสียกอนซ่ึง
Seymour Papert เชื่อวาสาเหตุที่แทจริงที่เด็กไมสามารถเรียนรูไดนั้นเกิดจากการขลาดแคลนวัสดุ
อุปกรณ ที่จะนํามาใชในการเรียนรู  เพื่อชวยใหเรียนรูในเรื่องที่ยากใหเปนเรื่องที่งาย              

โดยสรุปหลักการของแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  คือ ผูเรียนสรางความ
รูจากการสราง  การออกแบบ  การผลิต ทําใหเกิดการสราง 2 อยางเกิดขึ้นคือ งานที่สรางขึ้น และ
ความรูที่เกิดขึ้น  การสอนตามแนวทางการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  จะปรับเปลี่ยนวิธีการสอน
ในแตละชวงใหเหมาะสมอยูตลอดเวลา  อยางไรก็ตามวิธีการสอนแตละอยางอาจเหมาะสมหรือใช
ไดผลดีในสภาพการณที่แตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของเนื้อหาที่ใชสอน ลักษณะผูเรียน
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ความสามารถของผูสอนและสภาพแวดลอม   เชนเดียวกับ สหัทยา พลปถพี  (2546) เห็นวาแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเปนการเรียนรูแบบคิดเองสรางเอง โดยเปดโอกาสใหเด็กได
แสวงหา  และคนพบสิ่งที่ไมรูมากอนดวยตัวเอง ทสพล   เขตเจนการ (2549) ไดสรุปลักษณะของ
การเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาวาเปนลักษณะของการทําโครงการมี
การประเมินผลความกาวหนาของงานเปนระยะ มีการนําเสนอความกาวหนาของงานใหผูอ่ืนทราบ
อยูเปนประจํา มีการพบ ปะสังสรรคกันในระหวางผูเรียนเปนประจํา  มีคอมพิวเตอรเขามาชวยครูมี
หนาที่แนะนําเปนหลักไมใชเปนผูสอน การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเปนทฤษฎีการเรียนรูที่เนน
ใหผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง โดยมีสาระสําคัญที่วาความรูไมใชมาจากการสอนของ
ครูเพียงอยางเดียว แตความรูจะเกิดขึ้นหรือสรางขึ้นมาจากผูเรียนเอง ในขณะเดียวกันการเรียนรูจะ
เกิดขึ้นไดดีเมื่อผูเรียนไดลงมือกระทําดวยตนเอง (Learning by Doing)

ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดนําแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามาใชเนื่องจาก
โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  เปนการพัฒนาคุณภาพการเรียนรูของ
นักเรียนโดยอาศัยเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือ  โดยใหนักเรียนไดแสวงหาความรู เรียนรู       
สรางงานจากเครื่องคอมพิวเตอรพกพานี้  แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามีความ
สอดคลองกับเปาหมายของโครงการที่มุงหวังใหนักเรียนไดสรางความรูจากการสรางงาน  จากการ
แสวงหาความรู อีกทั้งมีความสอดคลองกับแนวการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหง
ชาติ  พ.ศ. 2542 คือ ทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห  คิดแกปญหา และคิดอยางสรางสรรค      
ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนและไดลงมือปฏิบัติมากขึ้น อีกประการคือ การพัฒนาทักษะการคิด
และการประยุกตเพื่อพัฒนาทักษะดังกลาวในการใชอุปกรณเครื่องมือคอมพิวเตอรในการสนับสนุน
การเรียนรู เชนการใชคอมพิวเตอรเพื่อทําโครงงานซึ่งจะทําใหผูเรียนมีโอกาสใชความคิดผานการ
สํารวจคนควาและการเขาถึงแหลงขอมูล การจัดเก็บแฟมขอมูลและการแสดงผล รวมไปถึงการ
เรียนรูจากการปฏิบัติจริงและทักษะการแกปญหาตาง ๆ เปนอยางดี  นอกจากนี้ยังมีโอกาสออกไป
แสวงหาความรูดวยตนเองจากแหลงทรัพยากรเรียนรู ทั้งภายในและภายนอกสถานศึกษา  เปน
กระบวนการในการสรางความรู และผูเรียนเรียนรูดวยตนเอง  ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา

 ผูวิจัยไดเลือกกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ตามหลักสูตรแกน
กลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เร่ือง พลังงาน ทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอม
พิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาที่ผูวิจัยสรางขึ้น  เนื่องจากในการจัดการ
เรียนการสอนใหสอดคลองตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (ฉบับปรับปรุง
พ.ศ.2545) ใชส่ือหรือเครื่องมือที่ทันสมัยในการแสวงหาความรูและสรางปญญาใหกับผูเรียนแลว



6

วิทยาศาสตร เปนศาสตรหนึ่งที่พัฒนาวิธีการคิดของคน ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค
คิดวิเคราะห  มีทักษะในการคนหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  ความรู
ทางวิทยาศาสตรไมเพียงแตพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แตยังชวยใหคนมีความรูความเขาใจที่ถูกตองใน
การใชประโยชน และในชีวิตประจําวัน ส่ิงตาง ๆ ลวนเกิดจากผลของวิทยาศาสตรทั้งส้ิน  ความรู
ทางวิทยาศาสตรกอใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมากเชนเดียวกับความกาวหนาเทคโนโลยีกอ
ใหเกิดการพัฒนาทางวิทยาศาสตรเชนกัน กระทรวงศึกษาธิการเล็งเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีโดยเนนการประยุกตใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมใหมีประสิทธิภาพ  พัฒนากําลังคน
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  โดยเสริมสรางพื้นฐานความคิดแบบวิทยาศาสตร วิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในระดับประถมศึกษาจึงมีความสําคัญในการเตรียมประชากรของประเทศใหมี
สมรรถภาพพื้นฐานของการพัฒนาประเทศตามนโยบายของรัฐบาล  ดังนั้น  นักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6 เปนรอยตอที่กําลังจะเริ่มสูระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เริ่มมีการนําความรูจากการ
เรียนรูไปใชมากขึ้นในระดับที่สูงขึ้น เหตุนี้จึงควรปลูกฝงแนวคิดและองคความรูที่ถูกตองในดาน
วิทยาศาสตรศึกษา  ตั้งแตระดับประถมศึกษาเพื่อสรางทัศนคติ  กระบวนการ และการแกปญหาโดย
วิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อใหเด็กไทยมีความรู  ความสามารถ  มีทักษะ กระบวนการทางวิทยา
ศาสตร  เกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และนําความรูดานวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได

จากเหตุผลดังกลาวขางตนผูวิจัยจึงไดสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยใชรูปแบบเพื่อใหสอดคลองกับการจัดการศึกษา
โดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ  เนื่องจากแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเปนแนวคิดการ
เรียนรูที่เนนผูเรียนเปนหลัก ใหผูเรียนเชื่อมโยงความรูที่มีอยูกับความรูที่เกิดจากการเรียนรูใหม โดย
มีการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดแกปญหา มีการแสวงหาความรู  และยังไมมีการนํามาใชในการ
จัดการเรียนรูในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครนายก โดยเฉพาะการนํามาใชใน
เครื่องคอมพิวเตอรพกพาเพื่อใหเปนเครื่องมือในกระบวนการเรียนรู  และในการวิจัยคร้ังนี้ยังไมเคย
มีการวิจัยในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครนายก  ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้นาจะเปนแบบ
อยางตอการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตอไปได  ผูวิจัยจึงมีความสนใจทําการวิจัยการสรางรูปแบบ
การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 คร้ังนี้
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วัตถุประสงคของการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค ดังนี้

1. เพื่อพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่ง
คน เพื่อเด็กไทย

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. ไดรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา ใหกับผูสอนในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย เพื่อนําไปใชจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน

2. เพื่อประยุกตรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ใชเปนแนวทางการจัดการเรียน
การสอนในเนื้อหาอื่น ๆ โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

ขอบเขตของการวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้กําหนดขอบเขตการศึกษา ออกเปน 2 ระยะ ดังนี้

1. ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  เปนการ
ศึกษา สังเคราะห ทฤษฎี หลักการ แนวคิด ที่เกี่ยวของเพื่อนํามาใชในการพัฒนา รูปแบบ กําหนด
องคประกอบและรายละเอียดของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  และนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม รูปแบบที่ไดเพื่อนํา
ไปทดลองใชตอไป
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   กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายในการวิจัย  ประกอบดวย

   1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา   

   2. ผูเชี่ยวชาญดานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา   

   3. ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

 2. ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  เปนการนํารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ที่ไดรับการประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญ และผานการหา
ประสิทธิภาพแลว ไปทดลองจริงกับกลุมทดลอง

ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553
ภาคเรียนที่ 1 ที่อยูในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย จํานวน 184 คน จาก
โรงเรียนที่เขารวมโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ดังนี้

1. จังหวัดเชียงใหม จํานวน 42 คน

2. จังหวัดลําปาง จํานวน 78 คน

3. จังหวัดเชียงราย จํานวน 20 คน

4. จังหวัดระยอง จํานวน 20 คน

5. จังหวัดนครนายก จํานวน 24 คน

นิยามศัพท

โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเคร่ือง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย (One Laptop Per Child : OLPC)
หมายถึง  โครงการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเพื่อการเรียนรูสําหรับนักเรียนสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือแสวงหาความรู
ทั้งที่โรงเรียนและที่บาน
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รูปแบบการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา (Constructionism)  หมายถึง  การเรียนรูที่เนนให
ผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง  และเรียนรูโดยลงมือปฏิบัติหรือกระทํา หรือสรางสิ่งตาง ๆ ขึ้น
จากความรูความเขาใจ  เชื่อมโยงความรูและประสบการณใหมที่เกิดขึ้นกับความรูและประสบการณ
เดิมที่มีอยูเขาดวยกัน  เพื่อเปนองคความรูของผูเรียนเอง

เคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา หมายถึง เครื่องคอมพิวเตอรที่นํามาใชในโครงการคอมพิวเตอร
หนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  (One Laptop Per Child)  สําหรับใหนักเรียนไดใชเปนเครื่องมือ
แสวงหาความรูทั้งที่โรงเรียนและที่บาน

เคร่ืองคอมพิวเตอร XO หมายถึง ช่ือเรียกในการผลิตเครื่องคอมพิวเตอรพกพาราคาถูกโดย
ไมหวังผลกําไรของสถาบัน M.I.T. (Massachusetts Institute of Technology)  เพื่อเปดโอกาสใหเด็ก
สามารถเขาถึงเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมากขึ้น

ผูเชี่ยวชาญ หมายถึง ผูที่มีความรูในสาขาที่เกี่ยวของประกอบดวยดานเทคโนโลยีการศึกษา
ดานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา และดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  หรือมีงานเขียน
บทความ หรืองานวิจัยในสาขาที่เกี่ยวของ  ไมนอยกวา 10 ป  ทําหนาที่พิจารณา ประเมินและให
คําแนะนําเพื่อการปรับปรุงรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา ตลอดจนเครื่องมือที่ใชในการทดลองซึ่งผูวิจัยสรางขึ้นกอนนําไปทดลองจริง

รูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา  หมายถึง  แนววิธีการ  และขั้นตอนการนําเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามโครงการ
คอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  นําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนใหผูเรียนไดแสวงหาความรูจากปญหา หรือสถานการณ  มุงผูเรียนไดรวบรวม ทบทวน
ความรูและประสบการณเดิมที่มีอยูในตัวของผูเรียน เพื่อกําหนดวิธีการสรางชิ้นงาน  มีการแลก
เปลี่ยนสิ่งที่ไดจากการเรียนรู และนําเสนอดวยการนําเสนอที่หลากหลาย  โดยมีเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาเปนเครื่องมือ

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  หมายถึง  เนื้อหารายวิชาวิทยาศาสตรตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ประกอบดวยหนวยการเรียนรู  ดังนี้

1.ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต

2. ส่ิงมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม
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3. สารและสมบัติของสาร

4. แรงและการเคลื่อนที่

5. พลังงาน

6. กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

7. ดาราศาสตร

8. ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ในการวิจัยคร้ังนี้จะใชเนื้อหาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรู พลังงาน
เร่ืองวงจรไฟฟาอยางงาย

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 หมายถึง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553
ภาคเรียนที่ 1 ที่อยูในโรงเรียนที่เขารวมโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา หมายถึง กระบวน
การเรียนการสอนที่ออกแบบอยางเปนระบบตามขั้นตอนการพัฒนารูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรมตามรูปแบบ วางแผน สรางชิ้นงาน ไตรตรอง และแบงปน
ความรู ดังนี้

1. แนะนํากิจกรรมการเรียน

2. กําหนดเปาหมายของชิ้นงาน

3. ระดมสมอง / ทบทวนความรูเดิมเพื่อวางแผนสรางชิ้นงาน

4. ลงมือปฏิบัติตมแนวทางที่วางแผน

5. นําเสนอความกาวหนาของชิ้นงาน/ความรูที่ได

6. แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

7. เผยแพรช้ินงาน/ความรูที่ได
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความรู ความเขาใจในเนื้อหาของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  หนวยพลังงาน  เร่ือง วงจรไฟฟาอยางงาย โดยวัดจากแบบ
ทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นและผานการหาคุณภาพแลว

ประสิทธิภาพของรูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา หมายถึง นักเรียนเรียนรูในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง วงจรไฟฟา
อยางงาย  ตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  สามารถทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ได
ถูกตองคะแนนรวมกันคิดเปนรอยละไมนอยกวารอยละ 80  (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต, 2528)

E1 = 80 ตัวแรก หมายถึง ผลคะแนนเฉลี่ยของคะแนนคําตอบที่นักเรียนตอบถูกตองจาก
การทําแบบฝกระหวางเรียนแตละหนวยการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องพิวเตอรพกพา โดยคิด
เปนรอยละ 80 ขึ้นไป

E2 = 80 ตัวหลัง หมายถึง ผลคะแนนเฉลี่ยของคะแนนคําตอบที่นักเรียนตอบถูกตองจาก
การทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละหนวยการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา โดย
คิดเปนรอยละ 80 ขึ้นไป
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บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

การสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญาสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารที่หลากหลาย และ
งานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศ ดังนี้

 1. คอมพิวเตอร

     1.1 ความหมายคอมพิวเตอร

     1.2 ความสามารถของคอมพิวเตอร

     1.3 คอมพิวเตอรกับการศึกษา

     1.4 หลักสูตรคอมพิวเตอรระดับประถมศึกษา

2. การออกแบบการสอน (Instructional Design)

     2.1 ความหมายของการออกแบบการสอน

            2.2 หลักการออกแบบการสอน

       3. แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา (Constructionism)

     3.1 แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

     3.2 ความหมายของแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

     3.3 หลักการจัดการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

     3.4 การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา

     3.5 ส่ิงที่เกี่ยวของตอการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรรคปญญา
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4. โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

     4.1 โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

     4.2 คุณลักษณะเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

5. สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

     5.1 พื้นฐานของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

     5.2 ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร

     5.3 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ช้ันป

  5.4 ความสัมพันธวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี

6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ

     6.1 งานวิจัยในประเทศ

     6.2 งานวิจัยตางประเทศ
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คอมพิวเตอร

ความหมายคอมพิวเตอร

ไดมีนักวิชาการใหความหมายของคําวา คอมพิวเตอร หลายทานและหลากหลายแนวคิด
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร สรุปไดดังนี้

ยืน  ภูวรวรรณ (2529) ใหความหมายของ คอมพิวเตอรวา เปนเครื่องมือที่เขามามีบทบาท
เสริมการทํางานของคนเราใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และลดขีดจํากัดในเรื่องความเร็วและการ
คํานวณกับความแมนยํา  และการจดจําขอมูล การที่คอมพิวเตอรจะทํางานไดนั้นตองประกอบดวย

1. สวนของตัวอุปกรณคอมพิวเตอร ไดแก ฮารดแวร

2. สวนของคําส่ังที่ทําใหคอมพิวเตอรทํางาน ไดแก  ซอฟทแวร

ทักษิณา  สวนานนท (2530) ใหความหมายไววา เปนเครื่องมืออิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่งที่
สามารถชวยผอนแรงสมอง ดวยการประมวลผลขอมูลใหมนุษยตามคําส่ังที่เรากําหนด

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2540) ใหอธิบายความหมายวา เปน
อุปกรณอิเล็กทรอสิกสอยางหนึ่งที่สามารถรับโปรแกรมและขอมูลในรูปแบบที่เครื่องสามารถรับได
แลวทําการคํานวณเคลื่อนยายขอมูลทําการเปรียบเทียบกระทั่งไดผลตามที่ตองการ

Benling (1986) ใหความหมายของคอมพิวเตอร  หมายถึง เครื่องมือจัดโปรแกรมทางดาน
อิเล็กทรอนิกส สามารถรับขอมูลและมีขั้นตอนเก็บรักษาซึ่งสามารถนําออกมาใชได

กุลยา  นิ่มสกุล (2535) ใหความเห็นวา คอมพิวเตอร คือ  เครื่องมือทันสมัยที่มนุษย
ประดิษฐขึ้นเพื่อชวยการทํางานที่ซับซอน หรืองานที่มีปริมาณงานมาก ๆ ใหเสร็จดวยความถูกตอง
ภายในระยะเวลาอันสั้น

โดยสรุป คอมพิวเตอร คือ อุปกรณหรือเครื่องมือทางอิเล็กทรอนิกสทําหนาที่คลาย
สมองกลเพื่อชวยเหลือใหมนุษยทํางานมีประสิทธิภาพมากขึ้น ลดระยะเวลา และขีดจํากัดตาง ๆ
โดยใช   หลักการทางคณิตศาสตร สามารถทํางานในปริมาณมาก ๆ เสร็จสิ้นดวยความถูกตองและ
รวดเร็วตามที่ตองการ
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ความสามารถของคอมพิวเตอร

คอมพิวเตอรมีการพัฒนาไปอยางไมหยุดยั้ง ยิ่งเทคโนโลยีมีความกาวหนามากเทาใด
คอมพิวเตอรยิ่งมีการพัฒนาตามไปควบคูไปพรอมดวย  จึงทําใหความสามารถของคอมพิวเตอรยิ่งมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นไปดวย  เกษศิรินทร คําลือ (2540) ไดกลาวถึงความสามารถของคอมพิวเตอร
ไวดังนี้

1. ดานความเร็ว (Speed) คอมพิวเตอรขนาดใหญสามารถปฏิบัติตามคําส่ังไดเปนลานครั้ง
ตอวินาที คอมพิวเตอรขนาดกลางหรือขนาดเล็กลงมาจะปฏิบัติตามคําส่ังไดเปนแสนครั้งในหนึ่ง
วินาที

2. ดานหนวยความจํา (Memory) คอมพิวเตอรจะมีหนวยความจํามากเพียงพอที่จะเก็บ
ขอมูลไดตามตองการ

3. ดานการแสดงผล (Out put) คอมพิวเตอรสามารถแสดงผลลัพธออกมาไดอยางรวดเร็ว
และถูกตองที่สุดกรณีที่ปอนขอมูลไดถูกตอง

นอกจากนี้ ครรชิต มาลัยวงศ (2540) ใหความเห็นความสามารถของคอมพิวเตอร ดังนี้

1. ความเร็ว สามารถทํางานใหเสร็จสมบูรณไดภายในระยะเวลาอันสั้น

2. ความละเอียดเที่ยงตรงและถูกตอง หากไดรับคําส่ังและขอมูลที่ถูกตอง

3. ความนาเชื่อถือ เพราะไมมีความเหน็ดเหนื่อยหรือเบื่อหนาย หรือผิดพลาดเชนคน

4. สะดวกในการจัดเก็บและเรียกใชขอมูลหรือโปรแกรม

5. การเก็บรักษาขอมูลและโปรแกรม ไดจํานวนมากโดยไมทําใหสูญหายหรือเปลี่ยนคาไป

6. ความตรงตอคําส่ัง ปฏิบัติตามคําส่ังอยางเที่ยวตรงไมละเลยตอหนาที่

7. การประหยัด ประโยชนจากความเร็วและความถูกตองจะทําใหประหยัดคาใชจาย

8. การใชงานหลาย ๆ ดาน เพราะคอมพิวเตอรสามารถชวยงานไดแทบทุกสาขา

กิดานันท  มลิทอง (2540) สรุปความสามารถและประโยชนของคอมพิวเตอรในการเรียน
ไวดังนี้
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1. คอมพิวเตอรจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูแกผูเรียน  เนื่องจากการจัดการเรียนการ
สอนดวยคอมพิวเตอรเปนประสบการณใหมสําหรับนักเรียน

2. การใชสี ภาพลายเสน ที่มีการเคลื่อนไหว ตลอดจนเสียงดนตรี จะชวยเพิ่มความเหมือน
จริงและดึงดูดใจผูเรียนใหอยากเรียนรู และทํากิจกรรมการเรียน

3. ความสามารถของหนวยความจําของคอมพิวเตอรจะชวยบันทึก พฤติกรรมตาง ๆ ของ

ผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนในครั้งตอไป

4. ความสามารถในการเก็บขอมูลของเครื่องทําใหสามารถนํามาใชในลักษณะของการ
ศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี

5. ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนที่ใหความเปนสวนตัวแกผูเรียน เปนการชวยใหผูเรียน
ที่เรียนชาสามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตนเองไดโดยสะดวกอยางชา ๆ

6. เปนการชวยขีดความสามารถของครู ในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิดเนื่องจาก
สามารถบรรจุขอมูลไดงาย และสะดวกตอการนํามาใช

คอมพิวเตอรกับการศึกษา

ในปจจุบันการพัฒนาทางดานคอมพิวเตอรกาวหนารวดเร็วไปอยางรวดเร็วมาก มีการ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นมากมายโดยเฉพาะรูปแบบและสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอร มีการแขงขัน
ดานการผลิตสูงมาก ผูผลิตไดคนควาและสรางสิ่งใหม ๆ ใหกับเครื่องคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ
ที่สูงขึ้นอยางไมหยุดยั้ง การใชคอมพิวเตอรโดยเฉพาะเครื่องไมโครคอมพิวเตอรไดมีบทบาทและมี
ผลกระทบตอหลายสาขาอาชีพในปจุบันและในอนาคต ในทางการศึกษาเชนเดียวกัน คอมพิวเตอร
เร่ิมมีบทบาทอยางแพรหลายมากขึ้น  โดยเขามามีบทบาทในหลายรูปแบบ เชน การจัดการบริหาร
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใชส่ือการสอนที่เปนคอมพิวเตอร และแนวโนมราคาของ
เครื่องคอมพิวเตอรจะลดลงไปเรื่อย ๆ ซ่ึงจะทําใหการเขาถึงเทคโนโลยีคอมพิวเตอรของนักเรียนจะ
มีมากขึ้น และการนําคอมพิวเตอรเขามาใชในการศึกษาควรเนนที่เนื้อหาหลัก หรือบทเรียนมากกวา
ที่จะเนนตัวเครื่อง ซ่ึงปจจุบันมีการเนนที่การพัฒนาตัวเครื่องคอมพิวเตอรมากกวาการใชใหสอด
คลองกับเนื้อหา
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การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรดวยคุณลักษณะของตัวคอมพิวเตอรที่มีความหลากหลายใน
ตัวเอง คอมพิวเตอรสามารถแสดงเนื้อหาไดมากมายในหลาย ๆ รูปแบบ จากตัวอักษรหนังสือไปถึง
แผนภาพที่สามารถเคลื่อนไหวได หรือเปลี่ยนแปลงแกไขได และยังสามารถแกไขไดในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคอมพิวเตอรสามารถโตตอบคําถาม   หรือคําตอบของผูเรียนได
หลากหลาย เชน โปรแกรมการฝกทักษะตาง ๆ นอกจากนี้แลวคอมพิวเตอรยังสามารถเขียน  แกไข
ตลอดจนสามารถจัดหมวดหมูของขอมูล และการคิดคํานวณจากขอมูล ปจจุบันยังไมมีเทคโนโลยี
ใดที่สามารถเสนอเนื้อหา  สัญลักษณ และกิจกรรมการเรียนการสอนไดหลากหลายเชนเดียวกับ
คอมพิวเตอร  ดวยเหตุนี้เทคโนโลยีคอมพิวเตอรจึงแพรหลายเปนไปอยางรวดเร็วและไดรับความ
นิยมอยางแพรหลายในทุกหนวยงาน ไดกอใหเกิดความตื่นตัวในการนําคอมพิวเตอรมาใชเปน
เครื่องมือเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการทํางาน รวมทั้งหนวยงานการศึกษาที่มีความกระตือรือรนใน
การนํามาใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการทํางานใหเยาวชนไดมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร ซ่ึงไดมีการนําคอมพิวเตอรมาใชในการบริหารการศึกษา การจัดการเรียนการสอน
เปนการแสดงใหเห็นวาคอมพิวเตอรชวยในการเสริมสรางการเรียนรูใหแกนักเรียนและเยาวชนให
สามารถเรียนรูไดตลอดชีวิต สามารถ คนหาความรูในโลกกวางไดดวยตนเอง กรมวิชาการ (2542)
สรุปการใชคอมพิวเตอรในโรงเรียนสวนมากนํามาใชในดานตาง ๆ ดังนี้

    1. การใชคอมพิวเตอรบริหารงานวิชาการ โดยใชคอมพิวเตอรในการทําปฏิทินปฏิบัติงาน
แผนภูมิ และสถิติตาง ๆ และดานการวัดและประเมินผลการเรียน ผลิตส่ือและจัดทําส่ือการเรียน
การสอน งานทะเบียนนักเรียน จัดตารางสอน วางแผนงานวิชาการ จัดการเรียนการสอนเปนเครื่อง
ชวยสอนของครู จัดแผนการเรียน และจัดครูเขาสอน

   2.ใชคอมพิวเตอรในงานบริหารบุคลากร นํามาใชสวนมากใชในการพิมพรายงาน ทํา
ทะเบียนประวัติของครูและบุคลากร ทําสถิติเกี่ยวกับการขึ้นเงินเดือนของครูและบุคลากร ทําสถิติ
การมาปฏิบัติงานของครูและบุคลากร จัดทําและวิเคราะหขอมูลเพื่อวางแผนอัตรากําลัง

   3. ใชคอมพิวเตอรในงานบริหารกิจกรรมนักเรียน   การใชคอมพิวเตอรในการบริหาร   
กิจกรรมนักเรียนสวนใหญใชในการการจัดทําประวัติ นักเรียน บันทึกประวัติของนักเรียนดีเดนและ
นักเรียนที่ไดรับทุน บันทึกเกี่ยวกับปญหาของนักเรียน บันทึกขอมูลสุขภาพของนักเรียน บันทึกการ
มาเรียนและขาดเรียนของนักเรียน บันทึกการใหคําปรึกษาแนะแนว และการติดตามผลศิษยเกา

     4. ใชคอมพิวเตอรในการบริหารงานธุรการ การเงิน และพัสดุ โดยสวนใหญแลวใชทําบัญชี
เงินเดือนครู บันทึกขอมูลและเอกสารราชการ ทําทะเบียนพัสดุ ครุภัณฑ ทําบัญชีรายรับรายจาย การ
ใชงบประมาณของโรงเรียน ลงทะเบียนและการชําระคาเลาเรียน
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     5. การใชคอมพิวเตอรในการบริหารอาคารสถานที่สวนใหญแลวไดนําคอมพิวเตอรบันทึก
การปฎิบัติงานของฝายรับผิดชอบอาคารสถานที่  บันทึกขอมูลแสดงผังอาคารเรียน เก็บรวบรวม
ขอมูลเกี่ยวกับอาคารเรียน การสราง บํารุงรักษา ประเมินผลการใชอาคารเรียน ทําตารางควบคุมการ
ใชอาคารเรียน ซอมแซมอาคารหองเรียนและบริเวณโรงเรียน

      6. การใชคอมพิวเตอรในการบริหารความสัมพันธระหวางโรงเรียนกับชุมชน นํามาใชเก็บ
ขอมูลเกี่ยวกับสถิติของโรงเรียนในดาน การใหบริการแกชุมชน รายการกิจกรรมสรางความสัมพันธ
กับชุมชน  ขอมูลการขอความชวยเหลือจากชุมชน  กิจกรรมพัฒนาชุมชน แหลงขอมูลภูมิปญญา
ทองถ่ิน

     7. การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนโรงเรียนนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียน
การสอนในชั้นประถมศึกษาปที่ 1– 6 เพื่อใหนักเรียนใชเปนสื่อการเรียนการสอน และเพื่อให      
นักเรียนสืบคนหาขอมูลตาง ๆ จากแหลงขอมูลบน Internet ได

ฐาปนีย ธรรมเมธา (2540) ใหความเห็นการนําคอมพิวเตอรมาใชในกิจกรรมการเรียน
คอมพิวเตอรเปนกระบวนการที่ทั้งผูสอนจัดประสบการณ ดวยเร่ืองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรเพื่อให
ผูเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไป ตามจุดมุงหมายที่ตั้งไว สําหรับประเทศไทยมีการสอนคอมพิวเตอร
ตั้งแตระดับชั้นอนุบาล โดยลักษณะการสอนโดยสวนใหญเปนการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอน (CAI) แตสําหรับหลักสูตรคอมพิวเตอรที่จัดการสอนนั้นจะเริ่มตั้งแตระดับมัธยมศึกษาตอไป
ซ่ึงการเรียนการสอนคอมพิวเตอรสวนใหญแลวมักมีเนื้อหา 3 แนวทาง คือ

1. การสอนความรูเบื้องตนเกี่ยวกับคอมพิวเตอร

2. การสอนเขียนโปรแกรมโดยใชภาษาคอมพิวเตอร

3. การสอนทักษะการใชโปรแกรมประยุกต

Taylor (1990 อางใน ดิเรก  ธีระภูธร, 2545) ไดแบงการใชคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาไวใน
หนังสือ the Computer in the School : Tutor, Tutee โดยไดแบงการนําคอมพิวเตอรเขามาใชใน
โรงเรียนออกเปน 3 ลักษณะคือ
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1. การใชคอมพิวเตอรในลักษณะของติวเตอร

2. การใชคอมพิวเตอรในลักษณะของอุปกรณ

3. การเรียนการสอนและการใชคอมพิวเตอรในลักษณะของผูเรียน

Espinosa (1990) ไดแบงหมวดหมูการใชคอมพิวเตอรเพื่อจุดมุงหมายทางการศึกษาออก
เปน 3 หมวด ดังนี้

1. คอมพิวเตอรในฐานะเปนเครื่องมือสําหรับชีวิตประจําวัน  ทักษะที่จําเปนที่นักเรียนควร
จะตองมี ประกอบดวย

   1.1 นักเรียนทราบลักษณะ  สวนประกอบที่สําคัญตาง ๆ รวมทั้งวิธีการขั้นพื้นฐานของ
คอมพิวเตอร

   1.2 นักเรียนสามารถใชแปนพิมพ โปรแกรมสําเร็จรูป การจัดพิมพ โดยคอมพิวเตอร การ
สรางกราฟก เปนตน

2. คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน  รวมไปถึงโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อชวยการเรียน
การสอนในรูปแบบตาง ๆ เพื่อฝกทักษะ สอนเนื้อหา การแกปญหา การใชเกม รวมทั้งสถานการณ
จําลอง

3. คอมพิวเตอรในฐานะเปนเครื่องมือสําหรับการบริหาร และการจัดการเรียนการสอน

    3.1 ชวยดานงานสารบรรณ งานพิมพ การจัดระบบสารสนเทศ พัสดุ งบประมาณ การเงิน
เปนตน

    3.2 สรางและตรวจขอสอบ

    3.3 ออกแบบและผลิตส่ือการสอน

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2541) ไดแบงประเภทของการนําคอมพิวเตอรมาใชในการศึกษา
ออกเปน 5 ดาน ดังนี้
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1. คอมพิวเตอรกับการบริหาร  การนําคอมพิวเตอรมาใชในการบริหาร เชน การนํา
คอมพิวเตอรมาใชกับการบริหารสถานศึกษา ชวยแบงเบาและเปนเครื่องมือที่ใชจัดเก็บขอมูลตาง ๆ
ที่เกี่ยวกับนักเรียน ทะเบียนประวัติ  การลงทะเบียนเรียน รายช่ือของนักเรียน การจัดตารางสอนที่ลด
ขั้นตอนและระยเวลาจากการทําดวยแรงงานคนเปนอันมาก

2. คอมพิวเตอรกับการจัดการสอน  คอมพิวเตอรยังสามารถนํามาใชจัดการเรียนการสอน
ซึ่งสามารถแบงลักษณะของการนํามาจัดการเรียนการสอนได 2 ลักษณะ ดังนี้

    2.1 การจัดการเรียนการสอนทั่วไปโดยคอมพิวเตอร เปนการใชคอมพิวเตอรเพื่อการจัด
เก็บขอมูลของนักเรียน การเขาชั้นเรียนของนักเรียน การประกาศผล และการคิดเกรดดวยเครื่อง
คอมพิวเตอร

    2.2 คอมพิวเตอรกับการจัดการสอนดวยคอมพิวเตอร  เปนการสรางระบบการจัดการ
เรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรเปนตัวบันทึกลักษณะความตองการของผูเรียน ใชคอมพิวเตอร
เปนฐานขอมูลในการจัดเก็บขอสอบที่สามารถสุมขอสอบมาใชงานไดตามความตองการ

3. คอมพิวเตอรชวยสอน  การใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องชวยสอน โดยการนําเสนอเนื้อหา
ซ่ึงปจจุบันมีการนําเสนอเนื้อหาในรูปของสื่อประสมทําใหเราความสนใจของผูเรียนไดใชเครื่อง
คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสามารถของตนเอง

4. การใชคอมพิวเตอรเปนอุปกรณการเรียนการสอน  เปนการนําคอมพิวเตอรมาเปนเครื่อง
ชวยเสนอเนื้อหาชวยใหการนําเสนอมีความนาสนใจ  โดยการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาเปนตัวชวย
ในการนําเสนอ

5. การใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือติดตอส่ือสารและชวยในการคนหาขอมูล เปนการนํา
เอาคอมพิวเตอรตอเชื่อมกับระบบ Internet ทําใหสามารถติดตอส่ือสารกับบุคคล หรือองคกรที่อยู
หางไกลออกไป ที่เชื่อมกับระบบ Internet เหมือนกัน  สามารถติดตอส่ือสารแลกเปลี่ยนขาวสารซึ่ง
กันและกันได

ยืน  ภูวรวรรณ (2531) กลาวถึงการนําคอมพิวเตอรมาใชกับการศึกษาสามารถใชไดทั้งดาน
การบริหารและดานการจัดการเรียนการสอน ดังนี้

1. ใชคอมพิวเตอรเพื่อการบริหารสถาบัน เชน งานทําบัญชี จัดทําเอกสารระบบขอมูล
นักเรียนทําตารางสอนและคํานวณคะแนน
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2. ใชคอมพิวเตอรเพื่อการวิจัย งานแกปญหา การใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือสําหรับ
อาจารยและนักเรียน เชน หาคําตอบของสมการหลายตัวแปร คิดคํานวณสูตรสมการที่ซับซอน

3. ใชคอมพิวเตอรเพื่อการบริหาร คาหาขอมูล เอกสาร เชน ระบบขอมูล ดัชนีหาหนังสือ
หองสมุด

4. ใชคอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน เชน ใชการสอนวิชาคอมพิวเตอร และยังมีความ
พยายามที่จะนําเอาคอมพิวเตอรไปใชในเครื่องมือชวยสอนดวย

กิดานันท  มลิทอง (2536) กลาวถึงการนําคอมพิวเตอรมาใชในการศึกษา ดังนี้

1. คอมพิวเตอรในการบริหาร (Administrative Use) เปนจุดเริ่มของการนําคอมพิวเตอรมา
ใชในการศึกษา แบงออกเปน 2 ดาน ดังนี้

     1.1 ดานผูบริหารสถาบันการศึกษา โดยคอมพิวเตอรสามารถชวยผูบริหารสถาบันการ
ศึกษาในการทํางานดานตาง ๆ เชน บัญชี การจัดตารางสอน การเก็บบันทึกขอมูล และการควบคุม
ทรัพยสินของสถาบันการศึกษา เปนตน

    1.2 ดานการบริหารของผูสอน เนื่องจากผูสอนเองมีกิจกรรมในเรื่องตาง ๆ มากมาย
นอกเหนือจากการสอนปกติแลว เชน งานดานการเขียนรายงาน การเตรียมการสอน งานดาน
เอกสาร งานเหลานี้ผูสอนสามารถนําคอมพิวเตอรมาชวยในการทํางานและเก็บขอมูลได

2. คอมพิวเตอรจัดการสอน (Computer Managed Instruction : CMI) ในการจัดการสอนจํา
เปนอยางยิ่งที่ผูสอนจะตองมีการวิเคราะหลักษณะและความตองการของผูเรียนแตละคน เพื่อจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนใหเหมาะสมแกผูเรียน  การใชคอมพิวเตอรจัดการสอนจะชวยใหผูสอน
สามารถแกปญหาในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคลไดโดยการจัดโปรแกรมการเรียนให
สอดคลองกับความตองการของผูเรียน และเปดโอกาสใหผูเรียนเรียนรูตามความสามารถและความ
ถนัดของตน เปนการจัดการเรียนโดยใชโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรรูปแบบตาง ๆ กัน หรือใช
คอมพิวเตอรรวมกับสื่ออ่ืน ๆ เพื่อการเรียนรูใหครบตามวัตถุประสงคของบทเรียนที่ตั้งไว

3. คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Assisted Instruction : CAI) คอมพิวเตอรเปนสื่อการ
สอนที่เปนเทคโนโลยีระดับสูง  เมื่อมีกาารนํามาใชเปนคอมพิวเตอรชวยสอนจะทําใหการเรียนการ
สอนมีการโตตอบกันไดระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียนการสอนระหวางครู
กับนักเรียนที่อยูในหองเรียนปกติ นอกจากนี้ยังสามารถตอบสนองตอขอมูลที่นักเรียนปอนเขามาได
ทันที จะเปนการชวยเสริมแรงใหกับผูเรียนดวย ดังนั้นในขณะนี้จึงมีการใชคอมพิวเตอรชวยสอน
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อยางกวางขวางและแพรหลายมากขึ้นเพื่อใหผูเรียนสามารถเรียนรูจากโปรแกรมบทเรียนเพื่อการ
สอนในรูปแบบตาง ๆ กันซึ่งการสรางโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นไดอาศัยแนวคิด
จากทฤษฎีการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2540) ไดตระหนักในความสําคัญของ
การปฏิรูปการศึกษาจึงไดพยายามทําใหเปนรูปธรรมมากขึ้นตอการพัฒนาคุณภาพของผูเรียนมาก
ขึ้น จึงไดกําหนดยุทธศาสตรหลัก   และแนวทางการดําเนินงานตามจุดเนนการพัฒนาเปนหัวใจของ
การปฏิบัติงาน จากแนวคิดดังกลาวสิ่งหนึ่งที่ไดช้ีถึงเจตนารมยการเนนผูเรียนคือ การยกระดับ
มาตรฐานการเรียนการสอนทุกระดับชั้น  เนนใหผูเรียนปฏิบัติจริง การพัฒนาสื่อการเรียนการสอน
สําหรับใหผูเรียนไดปฏิบัติ หองปฏิบัติการคอมพิวเตอรเปนสวนหนึ่งของปจจัยในองคประกอบของ
ระบบการปฏิรูปการศึกษาซึ่งเปนเครื่องมือที่สําคัญในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนการสอน
จากการสอนของครูเปนศูนยกลาง ไปสูการเรียนโดยผูเรียนเปนศูนยกลาง ในบรรยากาศที่เปนอิสระ
เปนไปตามความสนใจของผูเรียนแตละคน

ศรีศักดิ์  จามรมาน (2535) เสนอบทบาทของการใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนไว 4
แบบตามวิธีการใช ดังนี้

1. ใชคอมพิวเตอรเปนครูผูชวยสอน

2. ใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือใหคนพบความรู

3. ใชคอมพิวเตอรทดสอบความคิด

4. ใชคอมพิวเตอรชวยคํานวณและประมวลผลการประกอบการเรียน

หลักสูตรคอมพิวเตอรระดับประถมศึกษา

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2551) ไดกําหนดการพัฒนาผูเรียนตามหลัก
สูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาใหเปนคนที่สมบูรณ และสมดุลทั้งทางจิตใจ รางกาย สติปญญา
อารมณ  และสังคม โดยมุงเนนการพัฒนาใหผูเรียนมีความรู  ความสามารถทั้งทางดานวิชาการ วิชา
งาน และวิชาชีวิต  เพื่อใหสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุข พึ่งตนเองได อยูรวมกับ
ผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค  พัฒนาสังคมและสิ่งแวดลอม
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สาระการเรียนรูกลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เปนกลุมสาระการเรียนรูที่มุงพัฒนา
ผูเรียนใหมีทักษะในการทํางาน  ทํางานเปน  รักการทํางาน  ทํางานรวมกับผูอ่ืนได  มีความสามารถ
ในการจัดการ การวางแผน ออกแบบการทํางาน สามารถนําเอาความรู เทคโนโลยี และเทคโนโลยี
สารสนเทศมาใช และประยุกตใชในการทํางาน สราง พัฒนางาน ผลิตภัณฑตลอดจนวิธีการใหม
เพื่อพัฒนาคุณภาพของงานและการทํางาน

ความสําคัญ  ธรรมชาติ   และลักษณะเฉพาะ ของกลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี

กลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี เปนสาระการเรยีนรูที่มุงพัฒนาผูเรียนใหมีความรู
ความเขาใจ  เกี่ยวกับงานอาชีพและเทคโนโลยี   มีทักษะการทํางาน   ทักษะการจัดการ  สามารถนํา
เอาเทคโนโลยีสารสนเทศและเทคโนโลยีตาง ๆ มาใชในการทํางานอยางถูกตองเหมาะสม คุมคา
และมีคุณธรรม สรางและพัฒนาผลิตภัณฑหรือวิธีการใหม  สามารถทํางานเปนหมูคณะ มีนิสัยรัก
การทํางานเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตองานตลอดจนมีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมที่เปนพื้นฐาน
ไดแก ความขยัน ซ่ือสัตย ประหยัดและอดทน อันจะนําไปสูการใหผูเรียนสามารถชวยเหลือตนเอง
และพึ่งตนเองไดตามพระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุข
รวมมือและแขงขันไดในระดับสากลในบริบทของสังคมไทย

วิสัยทัศน

วิสัยทัศนของกลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี เนนกระบวนการทํางานและจัดการอยาง
เปนระบบ พัฒนาความคิดสรางสรรค มีทักษะการออกแบบและการทํางานอยางมีกลยุทธโดยใช
กระบวนการเทคโนโลยีและเทคโนโลยีสารสนเทศ ตลอดจนนําเทคโนโลยีมาใชและประยุกตใชใน
การทํางาน รวมทั้งการสราง พัฒนาผลิตภัณฑ หรือวิธีการใหม ใชทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอม
และพลังงานอยางประหยัดและคุมคา

คุณภาพของผูเรียน

กลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี  มุงพัฒนาผูเรียนแบบองครวมเพื่อใหเปนคนดี  มีความรู
ความสามารถ โดยมีคุณลักษณะที่พึงประสงคดังนี้

1. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการดํารงชีวิตและครอบครัว การอาชีพ การออกแบบและ
เทคโนโลยี  เทคโนโลยีสารสนเทศ  และเทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ

2. มีทักษะในการทํางาน  การจัดการ  การแสวงหาความรู  เลือกใชเทคโนโลยี  และ
เทคโนโลยีสารสนเทศในการทํางาน สามารถทํางานอยางมีกลยุทธ
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3. มีความรับผิดชอบ ซ่ือสัตย ขยัน อดทน รักการทํางาน ประหยัด อดออม ตรงตอเวลา
เอื้อเฟอ เสียสละ และมีนิสัยรักการทํางาน  เห็นคุณคาความสําคัญของงานและอาชีพสุจริต
ตระหนักถึงความสําคัญของสารสนเทศ

คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นท่ี 1 (ชั้น ป. 1 - ป. 3)

สามารถชวยเหลือตนเองเกี่ยวกับงานในกิจวัตรประจําวัน ชวยเหลืองานในครอบครัว ใช
เทคโนโลยี  และเทคโนโลยีสารสนเทศขั้นพื้นฐานไดสามารถคิด  และสรางสิ่งของเครื่องใชในชีวิต
ประจําวันไดอยางงาย ๆ ทํางานตามที่ไดรับมอบหมายดวยความรับผิดชอบ ขยัน  ซ่ือสัตย  ประหยัด
อดออม

คุณภาพของผูเรียนเมื่อจบชวงชั้นท่ี 2 ( ชั้น ป. 4 - ป. 6 )

สามารถชวยเหลือตนเอง ครอบครัวและชุมชนทํางานอยางมีขั้นตอน มีทักษะในการจัดการ
มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการทํางาน เลือกใชเทคโนโลยีและเทคโนโลยีสารสนเทศไดเหมาะสม
กับงาน สามารถคิด ออกแบบสราง ดัดแปลงสิ่งของเครื่องใชในชีวิตประจําวันงาย ๆ ทํางานดวย
ความรับผิดชอบ ขยัน ซ่ือสัตย ประหยัด อดออม อดทน

สาระกลุมการงานอาชีพและเทคโนโลยี

สาระที่ 1 การดํารงชีวิตและครอบครัว

สาระที่ 2 การอาชีพ

สาระที่ 3 การออกแบบและเทคโนโลยี

สาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ

สาระที่ 5 เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและงานอาชีพ
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สาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ

เปนสาระที่เกี่ยวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ การติดตอส่ือสาร การคนหาความรู
การสืบคน  การใชขอมูลและสารสนเทศ  การแกปญหาหรือสรางงาน  คุณคาและผลกระทบของ
เทคโนโลยีสารสนเทศ

สาระที่ 5 เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและอาชีพ

เปนสาระที่เกี่ยวกับการนําเทคโนโลยี และเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการทํางานที่เกี่ยว
กับการดํารงชีวิตและครอบครัว  และการอาชีพ

มาตรฐานการเรียนรู

สาระที่ 4 เทคโนโลยีสารสนเทศ มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีสารสนเทศ
ตามหลักสูตรคอมพิวเตอรขั้นพื้นฐาน คือ

มาตรฐาน ง 4.1 เขาใจ เห็นคุณคาและใชกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบคนขอมูลการเรียนรู การสื่อสาร การแกปญหา การทํางานและอาชีพอยางมีประสิทธิ
ภาพประสิทธิผล  และมีคุณธรรม

สาระที่ 5 เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและงานอาชีพ มาตรฐานการเรียนรูที่เกี่ยวของกับ
เทคโนโลยีเพื่อการทํางานและงานอาชีพตามกลักสูตรคอมพิวเตอรขั้นพื้นฐาน คือ

มาตรฐาน ง 5.1ใชเทคโนโลยีในการทํางาน การผลิต การออกแบบ การแกปญหา
การสรางงานการสรางอาชีพสุจริต อยางมีความเขาใจ มีการวางแผนเชิงกลยุทธและมีความ
คิดสรางสรรค

โครงสรางเนื้อหา

จัดประสบการณใหนักเรียนไดคุนเคย เห็นประโยชน และมีทักษะเบื้องตนในการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรในฐานะอุปกรณชวยงาน สวนประกอบและการทํางานของเครื่องคอมพิวเตอร
นักเรียนไดปฏิบัติการใชเครื่องคอมพิวเตอรฝกใชแปนพิมพ โปรแกรมการพิมพ โปรแกรมประมวล
คํา  เรียนรูการใชโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรขั้นพื้นฐาน ฝกใชโปรแกรมวินโดวส ( Windows )
ไมโครซอฟทออฟฟศ (Microsoft Office) เปนพื้นฐานตามระบบงานสารสนเทศ แนวการศึกษา
คนควา เพื่อเสริมสรางกระบวนการคิดวิเคราะห ความคิดริเร่ิมสรางสรรคใหแกนักเรียน และ
สามารถนําความรูดานคอมพิวเตอรไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานในการศึกษา
ขั้นสูงตอไป
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คําอธิบายรายวิชาคอมพิวเตอร ชวงชั้นท่ี 1 (ป. 1 - 3)

ศึกษาความรูเบื้องตนและฝกปฏิบัติงานเกี่ยวกับคอมพิวเตอร สวนประกอบ การทํางานของ
เครื่องคอมพิวเตอร การใชโปรแกรมฝกใชแปนพิมพตัวอักษร โปรแกรมประมวลคํางาย ๆ
โปรแกรมสําเร็จรูป โปรแกรมวาดภาพ เกม และตารางการทํางานเบื้องตน เพื่อประโยชนในชีวิต
ประจําวัน

คําอธิบายรายวิชาคอมพิวเตอร ชวงชั้นท่ี 2 (ป. 4 - 6)

ศึกษาความรูเบื้องตนและฝกปฏิบัติงานเกี่ยวกับคอมพิวเตอร สวนประกอบ การทํางานของ
เครื่องคอมพิวเตอร การใชโปรแกรมฝกใชแปนพิมพตัวอักษรและคํา ระบบปฏิบัติการดอส
โปรแกรมวินโดวส โปรแกรมประมวลคําไดแก ไมโครซอฟทเวิรด ไมโครซอฟทเอกเซล ตาม
ระบบงานสารสนเทศ ไมโครซอฟทโพวเวอรพอยต เปนพื้นฐานการนําเสนองาน ใชอินเตอรเน็ต
ทักษะคนควาศึกษาหาความรูใหม ในฐานะอุปกรณชวยงาน  เพื่อประโยชนในชีวิตประจําวัน
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การออกแบบการสอน

การออกแบบการสอน (Instructional Design) มีพื้นฐานจากกระบวนการและขั้นตอนที่เปน
ระบบโดยอาศัยกรอบแนวคิดของวิธีระบบ (System Approach) โดยมีการวิเคราะหความตองการ
ของการเรียน เปาหมายของการเรียนรู และการพัฒนา ระบบการถายทอด การออกแบบการสอนจะ
รวมถึงการพัฒนาเกี่ยวกับสื่อการสอน ตลอดจนกิจกรรมการเรียนการสอน การนําไปใช และการ
ประเมินผลทั้งการสอนและเกี่ยวกับผูเรียน วิจัยการสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6
ผูวิจัยไดนําหลักการและขั้นตอนของการออกแบบการสอนมาใชกับรูปแบบการใชเครื่องคอม
พิวเตอรพกพา เพื่อสรางความเขาใจในหลักการผูวิจัยจึงนําเสนอระบบการสอนและการออกแบบ
การสอน ดังนี้

ความหมายของการออกแบบการสอน

ทิศนา  แขมมณี (2547) กลาวถึงการออกแบบการสอนวา เปนการกําหนดองคประกอบและ
จัดองคประกอบของระบบใหมีความสัมพันธกันอยางดี เพื่อนําไปสูจุดมุงหมายที่ตองการ ซ่ึงอาจจะ
จัดในกรอบความคิดของตัวปอน กระบวนการ กลไกควบคุม ผลผลิต และขอมูลปอนกลับ หรือจัด
ความสัมพันธขององคประกอบของระบบการพัฒนาการเรียนการสอนนั้นใหเปนไปตาม ขั้นตอน

กิดานันท  มลิทอง (2548) ใหความหมายการออกแบบการสอนไววา เปนการรวมของ
กระบวนการเรียนการสอนและการออกแบบการสอนควบคูกันไปตลอดเวลา โดยมุงเนนที่จะทําให
กระบวนการเรียนการสอนระหวางผูเรียนและผูสอนมีปฏิสัมพันธกันสูง ตลอดจนมุงเนนวัตถุ
ประสงคเชิงพฤติกรรมที่สามารถวัดได

ฉลอง  ทับศรี (2549) ใหความหมายวา การออกแบบการสอนเปนการเรียนการสอนที่มี
แบบแผน แสดงถึงความสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ ในการเรียนการสอนที่ทํางานสัมพันธ
กันอยางเปนระบบ และระบบสามารถปรับปรุง ปรับทิศทางของตนเองไดจากการตรวจสอบขอมูล
ปอนกลับ

Briggs (1981) กลาววาการออกแบบการเรียนเปนกระบวนการที่มีการวิเคราะหความ
ตองการจําเปนในการเรียน  เปาหมายของการเรียน  เพื่อพัฒนากระบวนการใหเหมาะสมโดยใช
กิจกรรม ส่ือการสอน นําไปทดลองใช และประเมินผลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู
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วิชัย  วงษใหญ (2537) ไดเสนอแนวทางการออกแบบการสอน โดยผูออกแบบจะตองตอบ
คําถามที่สําคัญของระบบการสอน ดังนี้

1. สอนทําไม คือ จุดประสงคของการเรียนการสอนที่ตองกําหนดอยางชัดเจน  แนนอน
เพื่อใชเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมและประสบการณการเรียนรู การประเมินผูเรียนวาเกิดการ
เรียนรูและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่จุดประสงคกําหนดไวมากนอยเพียงใด

2. สอนอะไร หมายถึง เนื้อหาวิชาที่เปนสิ่งที่ครูผูสอนตองศึกษาคนควาวิเคราะหอยางดี
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนการสอน ชวยใหครูผูสอนเกิดความมั่นใจวาการออกแบบการ
สอน เปนการสรางระบบการสอนขึ้นใหม หรือเปนการปรับปรุงการเรียนการสอนเดิมที่มีอยูใหเปน
ระบบ

Seels and Glasgow (1990) กลาวไววา การออกแบบการเรียนเปนกระบวนการแกปญหาใน
การเรียนการสอน โดยวิเคราะหเงื่อนไขในการเรียนรูอยางเปนระบบ

นิลวรรณ  วานิชสุขสมบัติ (2547) ไดใหความหมายของการออกแบบการเรียนการสอน คือ
กระบวนการที่ใชในการพัฒนาการเรียนการสอนที่อยูบนพื้นฐานของแนวคิด ทฤษฎี การวิเคราะห
องคประกอบตาง ๆ เชน ผูเรียน เนื้อหา  และนํามากําหนดวัตถุประสงค เงื่อนไข รายละเอียด และ
องคประกอบที่จําเปนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  เพื่อใหผูเรียนมีลักษณะอันพึงประสงค
สอดคลองกับเปาหมายที่กําหนดไวเบื้องตน

จากความหมายของการออกแบบการเรียนตามแนวคิดของนักวิชาการ สรุปไดวา การออก
แบบการเรียน หมายถึง แนวทาง กระบวนการ หรือกลยุทธในการจัดกิจกรรมการเรียนโดยกําหนด
วาจะสอนอยางไร หรือเรียนอยางไร เพื่อใหเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่พึงประสงคอยางมี
ประสิทธิภาพ  การออกแบบการสอน (Instructional Design) เปนทั้งกระบวนการสําหรับการจัด
เตรียมโปรแกรมการสอนอยางเปนระบบและหลักการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการเรียนรูของ
บุคคล ทั้งกระบวนการ และหลักการดังกลาวมาเปนสิ่งที่ จําเปนและสําคัญอยางยิ่งในการออกแบบ
การสอน ซ่ึงจะขาดสิ่งใดสิ่งหนึ่งไปไมได
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หลักการออกแบบการสอน

ในการดําเนินการจัดกิจกรรมการสอน  ครูจะตองมีการวางแผนจัดการเรียนรูและตั้งวัตถุ
ประสงคของการเรียนรูนั้น ๆ ใหดีกอน เพื่อเปนขอมูลในการเตรียมเนื้อหาบทเรียนและวิธีการสอน
ที่จะทําใหไดผลลัพธ คือ การที่ผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว การเรียนการสอนจึงมี
การพัฒนาใหเกิดประสิทธิผลอยางตอเนื่อง เปาหมายหลักของการจัดระบบการเรียนการสอนมี 2
ประการ คือ

1. เพื่อจัดกระบวนการเรียนการสอนใหผูสอนและผูเรียนมีปฏิสัมพันธกัน โดยใชวิธีการ
ตาง ๆ ในการเอื้ออํานวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดดีที่สุด

2. เพื่อออกแบบระบบการเรียนการสอน โดยใชวิธีการที่เปนระบบในการออกแบบ การวาง
แผน การนําไปใช และการประเมินกระบวนการทั้งหมดของระบบการสอนนั้น

วิจิตร  ศรีสะอาน (2519) ไดอธิบายการสอนจะประสบความสําเร็จไดจะตองประกอบดวย
ปจจัยสําคัญพื้นฐาน 4 ประกอบดวย คือ

1. วางวัตถุประสงคของการสอนใหชัดเจน และสอดคลองกับวัตถุประสงค

2. สํารวจความพรอมและความรูพื้นฐานของนักเรียน โดยพิจารณาความแตกตางระหวาง
บุคคล

3. เลือกวิธีการสอนใหเหมาะสมกับสภาพของนักเรียน

4. วัดผลและประเมินเพื่อความกาวหนาของผูเรียน

กิดานันท  มลิทอง (2540) ใหองคประกอบของระบบการเรียนการสอนไว 4 ประการ ดังนี้

1. ผูเรียน ตองมีการพิจารณาลักษณะของผูเรียนเพื่อการออกแบบกิจกรรมหรือโปรแกรม
การเรียนการสอนที่เหมาะสม

2. วัตถุประสงค ตองมีการตั้งวัตถุประสงควา ตองการจะใหผูเรียนไดเรียนสิ่งใดบางในการ
สอนนั้น

3. วิธีการและกิจกรรม  ตองมีการกําหนดวิธีการและกิจกรรมในการเรียนรูวาควรมีอะไร
บาง เพื่อใหผูเรียนสามารถเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุดได
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4. การประเมิน ตองมีการกําหนดวิธีการประเมินเพื่อตัดสินวาการเรียนรูนั้นประสบผลตาม
ที่ตั้งจุดมุงหมายไวหรือไม

เมื่อการออกแบบการสอนเปนที่ยอมรับในหมูนักวิชาการวาเปนการพัฒนาการเรียนการ
สอน รูปแบบสําหรับการออกแบบการสอน (Instructional Design Model) ที่เปนพื้นฐานทั่วไปคือ
ADDIE (ทิศนา แขมมณี. 2545) ซ่ึงมาจากภาษาอังกฤษอักษรยอ ดังนี้

A – Analysis  การวิเคราะหความจําเปนหรือปญหาอุปสรรค  ตัดสินใจวาจะตองเรียนรูเร่ือง
อะไร

D – Design  การกําหนดวาจะเรียนรูอยางไร ระบุกิจกรรมการเรียนรู การวัดประเมินผล
เลือกวิธีการและสื่อ

D – Development  การสรางและผลิตเครื่องมือตาง ๆ ตรวจสอบและปรับปรุง

I – Implementation  การนําแผนหรือโครงการไปปฏิบัติ

E – Evaluation  การประเมินความเหมาะสมของการเรียนการสอนทุกอยางที่ผานมา

ภาพที่ 1  แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ ADDIE Model
ที่มา: ทิศนา  แขมมณี (2545)
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Dick and Carey (1989) ไดพัฒนารูปแบบการสอนขึ้นอีกรูปแบบหนึ่ง โดยอาศัยวิธีการ
ระบบเชนเดียวกันกับรูปแบบ ADDIE ซ่ึงเปนรูปแบบที่งาย แตก็ไดรับการยอมรับวาสามารถนําไป
ประยุกตใชออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรไดดี การออกแบบระบบการสอนของ Dick
and Carey มี ดังนี้

1. ระบุหรือกําหนดเปาหมายของการเรียน (Identify Instructional Goals) ขั้นตอนแรกเปน
การกําหนดเปาหมายของบทเรียนเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามที่ตองการ เปาหมายของการเรียน
ในสวนนี้จะเกิดจากการวิเคราะหความตองการ (Need Analysis) กอน แลวจึงกําหนดเปาหมาย
ของการเรียน โดยพิจารณาจากสวนตาง ๆ ดังตอไปนี้

    1.1 รายละเอียดของเปาหมายของการเรียนที่มีอยู

    1.2 ผลจากการวิเคราะหความตองการ

    1.3 ขอจํากัดหรืออุปสรรคตาง ๆ ในการเรียน

    1.4 ผลจากการวิเคราะหผูเรียนคนอื่น ๆ ที่เรียนจบแลว

2. วิเคราะหการเรียน (Conduct Instructional Analysis) หลังจากไดเปาหมายของการ
เรียนแลว ขั้นตอไปจะเปนการวิเคราะหเนื้อหาบทเรียนและวิเคราะหผูเรียน เพื่อตัดสินวาความรู
และทักษะใดที่จะทําใหผูเรียนบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไว ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้

    2.1 กําหนดสมรรถนะของผูเรียนหลังจากที่เรียนจบแลว

    2.2 กําหนดขั้นตอนการนําเสนอบทเรียน

3. กําหนดพฤติกรรมของผูเรียนที่จะเขาเรียน (Identify Entry Behaviors) เปนขั้นตอนที่
จะพิจารณาวาพฤติกรรมใดที่จําเปนของผูเรียนกอนที่จะเขาสูกระบวนการเรียนการสอน ประกอบ
ดวยสวนตาง ๆ ดังนี้

    3.1 การกําหนดความรูพื้นฐานและทักษะที่จําเปนสําหรับผูเรียน

    3.2 คุณลักษณะที่สําคัญของผูเรียนในการดําเนินกิจกรรมการเรียนของบทเรียน
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4. เขียนวัตถุประสงคของการกระทํา (Write Performance Objectives) ในที่นี้ก็คือการ
เขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่สามารถวัดไดหรือสังเกตไดของบทเรียนแตละหนวย ซ่ึงผูเรียน
จะตองแสดงออกในรูปของงานหรือภารกิจหลังจากสิ้นสุดบทเรียนแลว โดยนําผลลัพธที่ไดจาก 3
ขั้นตอนแรกมาพิจารณา ซ่ึงวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมจะประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้

    4.1 งานหรือภารกิจ (Task) ที่ผูเรียนแสดงออกในรูปของการกระทํา หลังจบ
บทเรียนแลว ซ่ึงสามารถวัดหรือสังเกตได

    4.2 เงื่อนไข (Condition) ประกอบงานหรือภารกิจนั้น ๆ

    4.3 เกณฑ (Criterion) ของงานหรือภารกิจของผูเรียนที่กระทําได

5. พัฒนาขอสอบแบบอิงเกณฑ (Develop Criterion Reference Tests) เปนการกําหนด
เกณฑมาตรฐานของบทเรียนที่ผูเรียนจะตองทําไดหลังจากจบบทเรียนแลว ในที่นี้ก็คือเกณฑที่ใชวัด
ผลจากแบบฝกหัดหรือแบบทดสอบตาง ๆ ที่ใชในบทเรียน

 6. พัฒนากลยุทธดานการเรียนการสอน (Develop Instructional Strategy) เปนการ
ออกแบบและพัฒนารายละเอียดตาง ๆ ของบทเรียน ใหสอดคลองตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว
รวมทั้งการพิจารณารูปแบบการนําเสนอบทเรียนดวย เชน ระบบเรียนรูรวมกัน (Collaborative
System) ระบบผูเรียนเปนศูนยกลาง (Student-Centered System) หรือระบบผูสอนเปนผูนํา
(Instructor-led System) เปนตน ซ่ึงผลลัพธของกลยุทธที่พัฒนาขึ้นในขั้นตอนนี้จะอยูในรูปของ
บทดําเนินเรื่อง (Story board) ของบทเรียน ประกอบดวยสวนตาง ๆ ดังนี้

    6.1 การนําเสนอเนื้อหาบทเรียน

    6.2 กิจกรรมการเรียนการสอน

    6.3 แบบฝกหัดและการตรวจปรับ

    6.4 การทดสอบ

    6.5 การติดตามผลกิจกรรมการเรียนการสอน
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7. พัฒนาและเลือกวัสดุการเรียนการสอน (Develop & Select Instructional Materials)
เปนขั้นตอนของการพัฒนาบทเรียนจากบทดําเนินเรื่องในขั้นตอนที่ผานมา รวมทั้งการเลือกใช
วัสดุการเรียนที่สอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคของบทเรียน ไดแก ส่ือการเรียน ทั้งส่ือที่มีอยู
เดิมหรือส่ือที่ตองสรางสรรคขึ้นมาใหม ผลลัพธที่ไดจากขั้นตอนนี้ มีดังนี้

    7.1 คูมือการใชบทเรียนของผูเรียนและผูสอน

    7.2 บทเรียนที่พัฒนาขึ้น ซ่ึงอยูในรูปแบบตาง ๆ ดังนี้

         7.2.1 ระบบสนับสนุนการกระทําดวยอิเล็กทรอนิกส หรือ EPSS  (Electronic
Performance Support Systems)

                       7.2.2 บทเรียนสําหรับผูสอน ในกรณีที่เปนระบบผูสอนเปนผูนํา

                       7.2.3 บทเรียนคอมพิวเตอรแบบใชงานโดยลําพัง เชน CAI, CBT

                       7.2.4 บทเรียนคอมพิวเตอรแบบใชงานบนเครือขาย เชน WBI, WBT

           7.2.5 e-Learning

8. พัฒนาและดําเนินการประเมินผลระหวางดําเนินการ (Develop & Conduct Formative
Evaluation) เปนการประเมินผลการดําเนินการของกระบวนการออกแบบบทเรียนทั้งหมด เพื่อนํา
ขอมูลที่ไดไปปรับปรุงบทเรียนใหมีคุณภาพดีขึ้น ในขั้นตอนนี้ประกอบดวย 3 ขั้นตอนยอย ดังนี้

    8.1 การประเมินผลแบบตัวตอตัว (One-to-One Evaluation)

    8.2 การประเมินผลแบบกลุมยอย (Small-Group Evaluation)

    8.3 การประเมินผลภาคสนาม (Field Evaluation)
9. พัฒนาและดําเนินการประเมินผลสรุป (Develop & Conduct Summative Evaluation)

เปนการประเมินผลสรุปเกี่ยวกับบทเรียนที่พัฒนาขึ้น ไดแก การหาคุณภาพและประสิทธิภาพของ
บทเรียน ซ่ึงจําแนกออกเปน 2 ระยะ ดังนี้

    9.1 การประเมินผลระยะสั้น (Short Period Evaluation)

    9.2 การประเมินผลระยะยาว (Long Period Evaluation)
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10. ปรับปรุงการเรียนการสอน (Revise Instruction) เปนการปรับปรุงและแกไขบทเรียนที่
พัฒนาขึ้น ไดแก เนื้อหา การสื่อความหมาย การพัฒนากลยุทธ การทดสอบ การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน และสวนประกอบตาง ๆ ของบทเรียน โดยพิจารณาจากผลลัพธที่ได

ภาพที่  2  แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ Dick and Carey
ที่มา: Dick and Carey (1989)

Gerlach and Ely (1980) เสนอการออกแบบวิธีระบบสําหรับการจัดการเรียนการสอนไว 10
ขั้นตอนประกอบดวย

1. รายละเอียดของเนื้อหา (Specification of Content) เปนการพิจารณารายละเอียดของ
เนื้อหาบทเรียนทั้งหมดที่จะนํามาสรางเปนบทเรียน

2. รายละเอียดของวัตถุประสงค (Specification of Objectives) เปนการพิจารณารายละเอียด
ของวัตถุประสงค ซ่ึงทั้งวัตถุประสงคและเนื้อหาบทเรียนจะตองมีความสัมพันธและสอดคลองกัน
จึงอาจจะพิจารณาสวนใดสวนหนึ่งกอนก็ได หรืออาจจะพิจารณาพรอม ๆ กันก็ไดถามีวัตถุประสงค
อยูแลว ก็จะเปนการพิจารณาความสอดคลองระหวางวัตถุประสงคกับเนื้อหาบทเรียน แตถายังขาด
สวนใดสวนหนึ่ง ก็จะตองวิเคราะหขึ้นใหม เพื่อใหวัตถุประสงคสัมพันธและสอดคลองกับเนื้อหา
บทเรียน เพื่อจะไดนําไปใชในขั้นตอไป แบงวัตถุประสงคออกเปน 2 ชนิด ดังนี้
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     2.1 วัตถุประสงคระยะยาว (Long Range Objective) หมายถึง วัตถุประสงคทั่วไป

     2.2 วัตถุประสงคระยะสั้น (Short Range Objective) หมายถึง วัตถุประสงคเฉพาะ

3. การประเมินพฤติกรรมของผูเรียน (Assessment of Entering Behaviors) หมายถึง
กระบวนการประเมินความรูพื้นฐานของผูเรียนใหผานตามเกณฑขั้นต่ําที่จะยอมรับได กอนที่จะเขา
สูกระบวนการเรียนรู เพื่อนําไปใชในการวางแผนการเรียนการสอน การพิจารณาพฤติกรรมของ
ผูเรียน สามารถดําเนินการไดดังนี้

    3.1 การใชบันทึกขอมูลที่มีอยู (Use of Available Records) ไดแก หลักฐานทางการ
ศึกษา วุฒิบัตร ประกาศนียบัตร และเอกสารอื่น ๆ ที่อางอิงถึงความรู ทักษะ และประสบการณของ
ผูเรียน

3.2 แบบทดสอบที่ผูสอนสรางขึ้น (Teacher-designed Test) ไดแก แบบทดสอบ
แบบประเมิน แบบสัมภาษณ หรือแบบสอบถาม ที่ผูสอนสรางขึ้น เพื่อใชประเมินความรูความ
สามารถของผูเรียนในประเด็นที่ตองการ เพื่อจะไดทราบเกี่ยวกับความรูพื้นฐานของผูเรียน

4. พิจารณากลยุทธและเทคนิคการสอน (Determination of Strategy and Techniques)
เปนการกําหนดกลยุทธในการนําเสนอบทเรียน รวมทั้งใชเทคนิคตาง ๆ ในการนําเสนอ เพื่อให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูบรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว แบงออกได 2 วิธีการใหญ ๆ ดังนี้

     4.1 การบรรยาย (Expository Approach) เปนวิธีการสอนแบบดั้งเดิมที่ผูสอนมักจะใช
ตํารา หนังสือ ส่ือ และประสบการณ เชน นําเสนอกับผูเรียนกลุมใหญ โดยการบรรยายหรือการ
อภิปราย โดยใชวิธีการบรรยายโดยตรงหรือใชวีดิทัศนถายทอดการบรรยายระยะไกล

     4.2 วิธีการสืบเสาะแสวงหาความรู (Inquiry Approach) วิธีการนี้บทบาทของผูสอนจะทํา
หนาที่เปนผูชวยเหลือในการจัดประสบการณการเรียนรู โดยการใชคําถามหรือสรางเงื่อนไขให
ผูเรียนไดเสาะแสวงหาคําตอบในการแกปญหา โดยใชตํารา หนังสือ ส่ือ หรือแหลงความรูอ่ืน ๆ
 ผูเรียนจะตองพยายามรวบรวมและจัดระบบขอมูลดวยตัวเอง (Active Participations) เพื่อใหไดมา
ซ่ึงขอสรุปที่นําไปใชในการเรียนการสอนได

5. การจัดผูเรียนออกเปนกลุม (Organization of Students into Groups) เปนการจัดแบง
ผูเรียนออกเปนกลุม ๆ ตามขนาดที่เหมาะสม โดยการเรียนรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ หรือโดยการ
บรรยายเปนกลุมใหญ หรือจัดเปนรายบุคคลระหวางผูสอนกับผูเรียนเทานั้น ซ่ึงควรจะพิจารณา
วัตถุประสงค เนื้อหา วิธีการเรียน และการจัดกลุมผูเรียนไปพรอม ๆ กัน
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6. การกําหนดเวลา (Allocation of Time) เปนการกําหนดเวลาเรียนของบทเรียน โดย
พิจารณาจากเนื้อหาวิชา วัตถุประสงค กิจกรรมการเรียน การบริหาร ความสามารถ และความ
สนใจของผูเรียน เปนตน ส่ิงเหลานี้จะนํามาใชในการพิจารณาแบงเวลาและกําหนดเวลาเรียนให
เหมาะสม

7. การกําหนดสถานที่เรียน (Allocation of Space) เปนการจัดสถานที่เรียน ซ่ึงขึ้นอยูกับ
ขนาดของกลุมผูเรียน และวิธีการเรียน ตามรูปแบบการสอนไดแบงขนาดของหองเรียนออกได 3
ขนาด ดังนี้

    7.1 หองเรียนสําหรับผูเรียนกลุมใหญ

    7.2 หองเรียนสําหรับผูเรียนกลุมเล็ก

    7.3 หองเรียนสําหรับรายบุคคล

8. การเลือกแหลงขอมูล (Selection of Resources) เปนการเลือกแหลงขอมูลที่ใชใน
บทเรียน ไดแก วัสดุการเรียน (Instructional Materials) และวัสดุสนับสนุนกิจกรรมการเรียน เชน
ส่ือตาง ๆ ทั้งที่มีอยูและส่ือที่สรางสรรคขึ้นมาใหม ซ่ึงแบงออกเปน 5 ประเภทดังนี้

    8.1 วสัดุของจริงและบุคคล (Real Materials and People)

    8.2 วัสดุทัศนสําหรับฉาย (Visual Materials for Projection)

    8.3 วัสดุเสียง (Audio Materials)

    8.4 วัสดุส่ิงพิมพ (Printed Materials)
    8.5 วัสดุสําหรับแสดง (Display Materials)

9. การประเมินผลการเรียนรู (Evaluation of Performance) ขั้นตอนนี้เปนการประเมินผล
พฤติกรรมของผูเรียนที่ เกิดจากปฏิสัมพันธ ระหวางผูสอนกับผูเรียน หรือ ระหวางผูเรียนกับผูเรียน
คนอื่น ๆ หรือระหวางผูเรียนกับบทเรียน เปนตน เพื่อสรุปการประเมินผลการเรียนรูตามวัตถุ
ประสงคที่กําหนดไว
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10. การวิเคราะหขอมูลยอนกลับ (Analysis of Feedback) เปนการวิเคราะหผลที่ไดจาก
การประเมินผลการเรียนรูในขั้นตอนที่ผานมา รวมถึงการใชบทเรียนทั่ว ๆ ไป หลังจากนั้นจึงนํา
ขอมูลที่ไดยอนกลับไปปรับปรุงแกไขบทเรียนตั้งแตขั้นตอนแรก เพื่อใหบทเรียนมีคุณภาพดียิ่งขึ้น

ภาพที่ 3  แสดงรูปแบบการสอนตามหลักการ Gerlach and Ely
ที่มา: Gerlach and Ely (1980)

การออกแบบการเรียนการสอน เปนกระบวนการและกลยุทธที่ใชในการจัดการบทเรียน
เพื่อแกปญหาอยางใดอยางหนึ่งเกี่ยวกับการเรียนการสอน นักการศึกษาไดคิดคนรูปแบบการสอน
ขึ้นมาหลายรูปแบบ แมวารูปแบบการสอนเหลานั้นจะแตกตางกันบางในสวนของรายละเอียดแต
หลักการและแนวความคิดในการออกแบบ จะไมแตกตางกันมากนัก ดังนั้น จึงสามารถใชรูปแบบ
การสอนเหลานี้ในการพัฒนาบทเรียนได ทั้งระบบการสอน บทเรียนสําเร็จรูป และบทเรียน
คอมพิวเตอร ไมวาจะเปน CAI/CBT, WBI/WBT หรือ e-Learning รวมทั้งบทเรียนอ่ืน ๆ ที่นําเสนอ
โดยใชคอมพิวเตอร อาจกลาวไดวารูปแบบการสอนเหลานั้นประยุกตมาจากขั้นตอนของวิธีการ
ระบบ (System Approach) ซ่ึงเริ่มตนดวยการวิเคราะหเปนขั้นตอนแรก ไดแก การวิเคราะหเนื้อหา
การวิเคราะหผูเรียน และวิเคราะหขอมูลอ่ืน ๆ ขั้นตอนนี้ นับวาเปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุดที่จะสงผล
ไปยังขั้นตอนอื่น ๆ เนื่องจากทุกขั้นตอนจะมีความสัมพันธกันและสงผลซึ่งกันและกัน สําหรับขั้น
ตอนที่สองเปนการออกแบบบทเรียน ไดแก เขียนวัตถุประสงค วางแผนการเรียนการสอน ออกแบบ
ทดสอบ และสวนที่เกี่ยวของอื่น ๆ กอนที่จะนําไปสรางเปนบทเรียนในขั้นตอนที่สาม สวนขั้นตอน
ที่ส่ี เปนการนําบทเรียนหรือระบบการสอนที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใชกับกลุมเปาหมาย หลังจากนั้น
จะเปนการประเมินผลบทเรียนในขั้นตอนสุดทาย ซ่ึงขั้นตอนนี้จะสงผลยอนกลับไปยังทุกขั้นตอน
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ที่ผานมา หากบทเรียนหรือระบบการสอนที่ไดไมมีคุณภาพ จะตองกลับไปปรับเปลี่ยนแกไขใน
ขั้นตอนที่เกี่ยวของใหมใหมีความสมบูรณขึ้น

จากการนําหลักการออกแบบการสอน  และแนวคิดของนักการศึกษาขางตน มาใชในการ
สังเคราะหเพื่อใชเปนกรอบในการสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ผูวิจัยไดสรุปกรอบ
การออกแบบการสอน ดังนี้

1. วิเคราะหความตองการ

2. ออกแบบการเรียน

3. กําหนดเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน

4. ทดลองใช

5. ประเมินผล
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จากหลักการออกแบบการสอนที่กลาวมา ผูวิจัยไดสรางกรอบการออกแบบการสอน ดังนี้

                           ปรับปรุง

                                                                                                                             นําไปใช

ภาพที่ 4  แสดงกรอบการออกแบบการสอนของผูวิจัย

วิเคราะหความตองการ

ออกแบบการเรียน

กาํหนดเนื้อหา/กิจกรรม

ทดลองใช

ประเมินผล
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แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา

แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา  เปนหนึ่งในหลายวิธีสําหรับทฤษฎี
ทางการศึกษา (Theory of Education) สุชิน  เพ็ชรักษ (2542) ทสพล  เขตเจนการ (2549) ดวงจันทร
เดี่ยววิไล ( 2549) และ ชัยอนันต  สมุทรวานิช (2542) ไดกลาวถึงแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ทางปญญา  ไดเร่ิมพัฒนาขึ้นตั้งแตป ค.ศ. 1960  จากนักการศึกษา Seymour Papert โดยมีรากฐานมา
จากทฤษฎี Constructivism ของ Jean Piaget นักจิตวิทยาชาวสวิตเซอรแลนด (1896-1980) ที่ให
ความสําคัญดานกระบวนการพัฒนาการเรียนรูของเด็ก Jean  Piaget เชื่อวา เด็กสามารถสรางความรู
ขึ้นเองได โดยเด็กจะสรางและทดสอบทฤษฎีที่เกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ อยูตลอดเวลา  และเมื่อเด็กมี
โอกาสไดสรางความรูนั้นดวยตัวของเขาเอง เขาก็จะเขาใจสิ่งตาง ๆ อยางลึกซึ้ง สามารถจัดระบบ
โครงสรางความรูของตนเองและมีความสามารถในการเรียนรูไดเปนอยางดี Seymour Papert ไดนํา
ส่ิงที่ Jean Piaget  เรียนรูเกี่ยวกับเด็ก ๆ มาเปนพื้นฐานในการคิดทบทวนเกี่ยวกับทฤษฎีทางการ
ศึกษา โดยเขามีความเห็นแตกตางไปจาก Jean Piaget ที่อธิบายวา เด็กไมสามารถเรียนรูเร่ืองบาง
เร่ืองไดในชวงวัยหนึ่ง ๆ เนื่องจากบางเรื่องมีความซับซอนหรือมีระบบแบบแผนที่ยากตอการทํา
ความเขาใจ ควรตองรอใหถึงวัยที่เหมาะสมเสียกอน ซ่ึง Seymour Papert เชื่อวา สาเหตุที่แทจริงของ
การไมสามารถเรียนรูนั้น เกิดจากการขาดแคลนวัสดุอุปกรณที่นํามาใช เพื่อชวยใหส่ิงที่เรียนรูได
ยากกลายเปนเรื่องงายและเปนรูปธรรมเพียงพอ โดยในสังคมทั่วไปอาจมีวัสดุอุปกรณตาง ๆ อยูแลว
แตไมไดรับการสงเสริมใหนํามาใชอยางถูกตองและเกี่ยวของกับการศึกษามากพอ การมีวัสดุ
สําหรับสรางความรูที่หลากหลายอยางเพียงพอนี้ จะชวยใหเด็กมีโอกาสในการเลือก ใชวัสดุเหลา
นั้นเปนสื่อสําหรับชวยคิด (Object-to-Think-with) ซ่ึงเด็กแตละคนควรจะมีส่ือของตนเอง และ
สามารถทดลองใชตามวิธีการของตนเองไดโดยเนนผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง  ทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามีสาระสําคัญวา ผูเรียนเปนฝายสรางความรูขึ้นดวยตนเองไมใชได
มาจากครูและในการสรางความรูนั้น ผูเรียนจะตองลงมือสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมา เชน การสรางสิ่ง
จําลอง การสรางสิ่งที่จับตองสัมผัสได ทําใหผูอ่ืนมองเห็นได จะมีผลทําใหผูเรียนตองใชความคิด มี
ความกระตือรือรน มีความรับผิดชอบตอการเรียนรูของตนเอง อยางเพื่อเกิดการสรางสรรคความคิด
ความรูจึงไมใชมาจากการสอนของครูหรือผูสอนเพียงอยางเดียว แตความรูจะเกิดขึ้นและสรางขึ้น
โดยผูเรียนเอง การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดีก็ตอเมื่อผูเรียนไดลงมือกระทําดวยตนเอง (Learning by
doing)  ภัทรพร  สุทธิแพทย (2546) ยังไดสนับสนุนแนวคิดของ Seymour Papert ที่วาความรูเกิด
จากการสรางขึ้นจากตัวเด็กโดยการจัดโอกาสใหกับเด็กไดมีสวนรวมในการสรางขึ้นดวยตัวเด็กเอง
ดังที่ Papert (1993) ไดกลาวไววา
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    Better learning will not come from finding better ways for the teacher to instruct, but
    from giving the learner better opportunities to construct.
    (การเรียนรูที่ดีไมไดมาจากการหาวิธีการที่ดีกวาใหครูในการสอน  แตมาจากการให
    โอกาสที่ดีกวาแกผูเรียนในการสราง)

Papert (1993)  เรียกแนวคิดนี้วา Constructionism หรือแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรางสรรคปญญา โดยมีหลักสําคัญของการเรียนรู 3 ประการ คือ

1. การเรียนรูจากการแกปญหาโดยการสํารวจและทดลองดวยตนเอง

2. การเชื่อมโยงความรูใหมเขากับสิ่งที่รูมากอนแลว

       3. การนําความรูที่มีอยูเดิมไปใชเพื่อสรางสิ่งใหม ๆ ตอไป

                                                   

ภาพที่ 5  แสดงหลักการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
ที่มา: สุชิน  เพ็ชรักษ (2542)

โดยสรุปหลักการของทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา คือ ผูเรียนสรางความรูจาก
การสราง  การออกแบบ  การผลิต ทําใหเกิดการสราง 2 อยางเกิดขึ้นคือ งานที่สรางขึ้น และความรูที่
เกิดขึ้น  การสอนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาจะไมกําหนดลงไปวาจะตองใหผูเรียน
เปนศูนยกลางเพียงอยางเดียว แตมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอนในแตละชวงใหเหมาะสมอยูตลอด
เวลา   อยางไรก็ตามวิธีการสอนแตละวิธีอาจมีความเหมาะสมหรือใชไดผลดีในสภาพการณที่
แตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของเนื้อหาที่ใชสอน ลักษณะผูเรียน ความสามารถของผูสอน
และสภาพแวดลอม ในการดําเนินการสอนที่มีประสิทธิภาพนั้น ผูสอนควรใชหลาย ๆ วิธีผสมผสาน
กัน ทั้งนี้จะตองขึ้นอยูกับดุลยพินิจของผูสอนเอง เพราะผูสอนเองจะทราบดีวาเนื้อหาในแตละชวง
นั้นควรจะใชเทคนิคการสอนแบบใด  เชนเดียวกับ สหัทยา พลปถพี (2546) เห็นวาการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา  เปนการเรียนรูแบบคิดเองสรางเอง  โดยเปดโอกาสใหเด็กไดแสวงหาและคนพบ
ส่ิงที่เขาไมรูมากอนดวยตัวเอง  การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนเปน
ผูสรางองคความรูดวยตนเองโดยมีหลักพื้นฐาน คือ

ความรูใหม
ประสบการณ

ความรูเดิม
ประสบการณเดิม

องคความรู
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1. ผูเรียนไดลงมือประกอบกิจกรรมดวยตนเอง  ตามความสนใจ  ตามความชอบ  หรือความ
ถนัดของแตละบุคคล

2. ผูเรียนไดอยูในบรรยากาศและสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่ดี  มีทางเลือกในการเรียนรู
ที่หลากหลาย  และเหมาะสมสําหรับการสรางองคความรูดวยตนเองอยางมีความสุข

3. มีเครื่องมืออุปกรณในการประกอบกิจกรรมการเรียนรูที่เหมาะสมโดยเครื่องมือนั้นตอง
มีความสอดคลองกับการมีทางเลือกในการเรียนรูที่หลากหลาย  และไดสรางสิ่งที่มีความหมายกับ
ตนเองของผูเรียน  ซ่ึงจะนําไปสูการสรางองคความรูดวยตนเอง

แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเนนการสรางคาวมรูหรือความคิดดวยการสราง
หรือทําบางสิ่งบางอยางของผูเรียนที่ไมใชเพียงเปนผูรับขอมูลฝายเดียว  แตจะเปนผูสรางขอมูลนั้น
ดวย  การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาจึงใหความสําคัญกับการทบทวนเพื่อแกไขขอผิดพลาดตาง ๆ
ที่เกิดขึ้นได  และแสดงใหเห็นวาองคความรูที่จะไดรับจากการแกปญหาที่เกิดขึ้นจากการสรางงาน
หรือการทําบางสิ่งบางอยางทําใหเกิดขอคนพบที่พัฒนาเปนความรูเกิดจากการเรียนรูดวยตนเอง
เสมือนวาการเรียนรูดวยตนเองเปนพลังทางความคิดมากที่สุด  ผูเรียนมีสวนรวมในการสิ่งที่มีความ
หมายตอตนเอง สรางสิ่งที่ผูเรียนชอบและสนใจ ไมมีผูใดบังคับและกําหนด  ดังนั้นการมีทางเลือกที่
จะทําอะไรไดมากนอยเพียงใดดวยความเต็มใจ  และการเชื่อมโยงความคิดกับการลงมือปฏิบัติที่ได
ทํา ผูเรียนไมเพียงจะสามารถเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมไดมากเพียงเทานั้น แตจะดูดซับ
ความรูไดดี ทําใหเกิดประสบการณในการเรียนรูลึกซ้ึงมีความหมายและยาวนาน  แนวคิดการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญาจึงเกี่ยวของกับกระบวนการการสราง 2 กระบวนการดวยกัน ส่ิงแรก คือ
ผูเรียนเรียนรูดวยการสรางความรูใหมขึ้นดวยตนเอง  ความรูจะเกิดขึ้นจากการแปลความหมายของ
ประสบการณที่ไดรับ หากเปนประสบการณตรงที่ผูเรียนเปนผูกระทําดวยตนเองจะทําใหเกิดความรู
ที่มีความหมาย  ส่ิงที่สอง คือ การะบวนการเรียนรูจะมีประสิทธิภาพมากที่สุด  หากกระบวนการนั้น
มีความหมายกับผูเรียนคนนั้น  โดยการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดดีเมื่อไดรับประบการณตรงหรือไดลงมือ
กระทําดวยตนเอง  ไดมีสวนรวมในการสรางสิ่งที่มีความหมายกับตนเอง
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ความหมายของแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

มีนักการศึกษาไดใหความหมายของการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ดังนี้

Papert  (1993) ใหความหมายวา การเรียนรูที่ดีไมไดเกิดจากวิธีการสอนที่ดีขึ้น แตเกิดจาก
การที่ผูเรียนไดมีโอกาสในการสรางองคความรูขึ้นเอง ซ่ึงผูเรียนจะเรียนไดดีดวยการลงมือกระทํา
(Learning by Doing) โดยมีเครื่องมือที่ชวยใหเกิดการเรียนรู ผูเรียนจะสรางงานและความรูจากการ
เชื่อมโยงความรูและประสบการณที่ไดจากการเรียนรู กับประสบการณและความรูเดิมที่มีอยู และ
จะสรางสิ่งที่ซับซอนมากขึ้นจากการนําความรูที่ไดรับจากการเรียนรูที่เกิดขึ้น

Resnick (1998) เสนอความคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาวา ความคิดและสติปญญา
นั้นไมไดเปนคุณสมบัติสวนตัวของคนใดคนหนึ่ง แตเกิดขึ้นจากการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว ซ่ึงนับรวมถึงคนอื่น ๆ และผลงานที่เขาสรางขึ้นมาดวย จึงสามารถนํามาใชเพื่อ
สนับสนุนใหเกิดการพัฒนากลุมผูสรางความรู และทําใหเกิดการรวมมือกันสรางและขยายความรู
นั้น เกิดขึ้นไดอยางจริงจัง

สุชิน เพ็ชรักษ (2544)  กลาววา Constructionism เปนการเรียนรูที่ผูเรียนเปนฝายสรางความ
รูขึ้นมามิใชมาจากครู  และในการสรางความรูนั้น ผูเรียนจะตองลงมือสรางสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมาโดย
อาศัยส่ือเทคโนโลยี  ซ่ึงการสรางสิ่งที่จับตองได หรือสามารถมองเห็นไดจะมีผลทําใหผูเรียนตองใช
ความคิด มีความกระตือรือรน มีความรับผิดชอบตอการเรียนรูของตนเองอยางจริงจัง

ทิศนา  แขมมณี (2545 ก) ไดใหความหมายการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา วาเปนการให
โอกาสแกผูเรียนไดสรางความรูและนําความคิดของตนเองไปสรางสรรคช้ินงานโดยอาศัยส่ือ
เทคโนโลยีที่เหมาะสม จะชวยทําใหความคิดออกมาเปนรูปธรรมที่ชัดเจน เมื่อผูเรียนสรางสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งขึ้นมา นั่นคือผูเรียนสรางความรูขึ้นในตัวผูเรียนดวย  และจะอยูคงทนไมลืมงาย

ชัยอนันต  สมุทรวานิช (2545) กลาวถึงการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา หมายถึง การเปด
โอกาสใหเด็กไดแสวงหาและคนพบสิ่งที่เขาไมเคยรูมากอนดวยตนเอง เพื่อที่จะไดมีนิสัยความเคย
ชินที่จะหาความรูดวยตนเองตลอดไป

บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ (2546)  ไดกลาววา Constructionism เปนการเรียนรูที่ตองอาศัยวัสดุ
ส่ือเทคโนโลยี  บรรยากาศและสภาพแวดลอมในการเรียนรู หรือบริบททางสังคมที่ดีซ่ึงจะชวยให
เกิดการสรางความรูนั้นได โดยมีความหลากหลาย มีทางเลือก และมีความเปนกันเอง
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พารณ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2548) ใหความหมายไววา Constructionism เปนแนวคิดที่มุง
เนนใหการเรียนรูจากการปฏิบัติ โดยผูเรียนจะเรียนรูไดดีนั้นเกิดจากการนําเรื่องที่เด็กชอบมาใหเด็ก
ทํา ( Construct )โดยบูรณาการวิชาการและเรื่องที่ควรเรียนรูตาง ๆ เขาไป โดยใชหลักการเรียนรูใน
ลักษณะ Learner Centered Learning , Technology Intergrated for Life Long Learning

         กรุงเทพธุรกิจ  (2550)  เสนอความคิดวาทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา เปน
การเรียนรูที่มีผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู โดยผานการปฏิบัติจริง เพื่อทําใหผูเรียนสรางองค
ความรู และเขาใจในสิ่งตาง ๆ ไดดวยตัวเองอยางลึกซึ้ง อีกทั้งยังสามารถพัฒนากระบวนการเรียนรู
ของตน ในดานทักษะการใชชีวิตใหมีความสามารถในการใชเทคโนโลยี   ที่สําคัญเปนการสงเสริม
และปลูกฝงใหผูเรียนสามารถคิด วางแผน และทํางานอยางเปนระบบ ไปจนถึงฝกทักษะการแก
ปญหา ทํางานเปนทีมไดดี รูรับผิดชอบหนาที่ ควบคูไปกับการมีคุณธรรม และจริยธรรม ซ่ึงนับเปน
การเรียนรูแบบครบองคความรูในทุกดานที่จําเปนตอการดําเนินชีวิต

โดยสรุปแลว แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา (Constructioninsm
Theory)  มีแนวคิดวาการเรียนรูเกิดขึ้นไดเมื่อผูเรียนมีสวนรวมในการสรางผลิตผล ที่มีความหมาย
ตอตนเอง  โดยใหโอกาสในการเรียนแกผูเรียน ไดมีทางเลือกและใหโอกาสในการเรียนรู ใน
ลักษณะของการเรียนรูดวยการลงมือกระทํา จึงมีสวนที่เกี่ยวของ 2 อยาง คือ ผลผลิต และความรู
ในลักษณะของการเชื่อมโยงจากผูเรียนไดสรางบางสิ่งบางอยางขึ้นมา  จะเปนการสรางความรูขึ้นมา
ดวย  และความรูที่เกิดขึ้นใหมมานี้จะนําไปสูการสรางสิ่งที่ซับซอนมากขึ้น เปนการเสริมแรงภายใน
ของผูเรียนเอง

แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเนนวาผูเรียนจะเปนผูสรางความรูและสรางความ
เขาใจในสิ่งตาง ๆ ดวยตนเองโดยจะตองลงมือสราง  หรือกระทํา เพื่อสะทอนถึงความรู  ทักษะ
ความสามารถของผูเรียน  โดยมีผลใหผูเรียนตองใชความคิดในการออกแบบ  หรือวางแผนการ
ทํางาน  มีความกระตือรือรน  มีความรับผิดชอบตอการเรียนของตนเองอยางจริงจัง  นอกจากนี้ยัง
สามารถประเมินตนเองจากสิ่งที่สราง ที่เรียนรูได  นอกจากนี้แลวแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรางสรรคปญญา ยังเปดโอกาสใหผูเรียนมีโอกาสเลือก  ลงมือหรือสรางสิ่งที่ตนเองสนใจ  เพื่อให
เกิดการสรางความรูดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยผูเรียนจะแสดงบทบาทเปนผูเรียน
ทางตรง (active learner) ในลักษณะที่ผูเรียนเปนผูปฏิบัติ ผูสรางสิ่งตาง ๆ ขึ้นมาพรอมกันนั้นผูเรียน
จะสะทอนถึงองคความรูที่มีอยูของผูเรียนเองได  Bruner (1969) ไดเนนความสัมพันธของสิ่งแวด
ลอมและวัฒนธรมที่มีผลตอการพัฒนาทางสติปญญา  เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการคน
พบดวยตนเอง (Discovery Learning) และการสอนวิชาพื้นฐานตาง ๆ ใหกับผูเรียนเทาที่ผูเรียน
สามารถเรียนรูได  ดวยการเนนการจัดสภาพการเรียนรูที่จะกระตุนผูเรียน  แนวคิดดังกลาวนี้มีความ
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สอดคลองกับแนวคิดของ Piaget ที่กลาววาผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง  จากการลงมือ
กระทําเพื่อเกิดประสบการณตรง  เกิดการเรียนรูจากการมีปฏิสัมพันธจากสิ่งแวดลอมโดยมีผูเรียน
เปนผูสรางความรู  นอกจากนี้แลว Resnick (1998) ไดเนนไปที่การเรียนรูในสถานการณซ่ึงมีบุคคล
กลุมหนึ่งรวมกันออกแบบและสรางสิ่งตาง ๆ ขึ้นมา   ซ่ึงจะชี้ใหเห็นวาความคิดและสติปญญานั้ไม
ไดเปนคุณสมบัติของคนใดคนหนึ่ง  แตเกิดขึ้นจากการปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับสิ่งแวดลอม
รอบตัวซ่ึงรวมถึงคนอื่น ๆ  นอกจากกระบวนการและขั้นตอนในการสอนจากแนวคิดของนักการ
ศึกษาที่กลาวมาขางตนแลว  ยังมีองคประกอบอื่นที่ทีอิทธิพลตอการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
คือ

1. บรรยากาศการเรียนการสอน บรรยากาศที่เอื้อตอการเรียนรูของผูเรียน  และผูสอนควรมี
ลักษณะดังนี้

    1.1 การมีทางเลือก (Choice) เปนการใหอิสระและโอกาสแกผูเรียนไดเลือกหัวขอ และ
ทํากิจกรรมในสิ่งที่ตนเองอยากทําหรือสนใจ  โดยผูสอนควรเปดโอกาสในการคิดหรือแสวงหาสิ่งที่
ผูเรียนอยากทําดวยตนเอง  เมื่อผูเรียนมีทางเลือกในการสรางสิ่งที่ตนเองสนใจ จะทําใหมีความตั้งใจ
และมุงมั่นที่จะทํางานนั้นใหสําเร็จ

    1.2 มีความหลากหลาย (Diversity) ความหลากหลายในการจัดบรรยากาศการเรียนการ
สอนตามทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามี 2 ประการ คือ ความหลากหลายในทักษะ
(Skilled) และความหลาหลายของรูปแบบ (Styles)

                 1.3 ความเปนกันเอง (Congeniality) บรรยากาศของผูเรียนและผูสอนควรมีความเปนกัน
เองและเปนมิตร มีปฏิสัมพันธที่ดีตอกันเพื่อโนมนาวใหผูเรียนทุกคนกลาแสดงความคิดเห็น ผูสอน
ตองสรางบรรยากาศใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความสุข

2. เครื่องมืออุปกรณ  จากหลักการทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามุงใหผูเรียนสราง
ความรูจากการลงมือกระทําดวยตนเอง  ผูจึงตองมีเครื่องมือและอุปกรณในการสรางความรูที่ตอบ
สนองความตองการของแตละบุคคลไดเปนอยางดี  จึงควรมีการเตรียมเครื่องมือและอุปกรณให
สอดคลองกับวัตถุประสงคหรือเปาหมายที่ตั้งไวโดยใหมีความหลากหลายเพื่อเปดโอกาสใหผูเรียน
ไดเลือกตามความถนัดเและความเหมาะสมเเพื่ออํานวยความสะดวกใหผูเรียนในการสรางการเรียน
รูของตน
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3. บทบาทของผูสอน ผูสอนตองมีความเขาใจในบทบาทของตนเอง และยอมรับการเปลี่ยน
แปลงในดานการสอนจากเปนผูบอกความรูมาเปนการใหขอแนะนําและสงเสริมสนับสนุน  ภัทรพร
สุทธิแพทย (2546) จึงเสนอวาครูจึงควรมีบทบาทดังนี้

    3.1 จัดบรรยากาศการเรียนรูใหเหมาะสม

    3.2 เปดโอกาสใหผูเรียนไดสรางองคความรูดวยตนเอง

    3.3 ใหขอมูลและแสดงความคิดเห็นที่เปนประโยชนแกผูเรียนตามโอกาสที่เหมาะสม

    3.4 ชวยสนับสนุนใหผูเรียนสรุปผลการเรียนรูไดตนเอง และสงเสริมให  ผูเรียนไดรูวิธี
การวิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูเพื่อผูเรียนจะไดนําไปใชใหเกิดประโยชนได

Papert (1980 อางใน สุชิน  เพชรักษ, 2544)  เสนอวาลักษณะการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญามีลักษณะดังนี้

1. เปนกิจกรรมที่เนนการแกปญหา (Problem-oriented activities) ประกอบดวยการนําเสนอ
ปญหา การแกปญหาและการชักจูงกลุมเพื่อนใหรวมกันคนควาการนําเสนอปญหา

2. นําเสนอปญหาในลักษณะที่มองเห็นได และมีรูปแบบการคิดที่ชัดเจน เนนที่รูปแบบการ
คิดเกี่ยวกับปญหาที่จะตองหาคําตอบ

3. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนที่สมบูรณครบถวน  ไมใชมีเพียงแคครู ตําราและ
หนังสือที่เปนตัวกําหนดกรอบใหผูเรียน  แตควรมีการนําเอาทรัพยากรอื่นเขามาสนับสนุนการเรียน
ดวย เชน แหลงขอมูล เครื่องสําหรับบันทึกขอมูล แบบจําลอง เปนตน

4. เปนการเรียนรูแบบรวมมือเปนกลุม  เนนที่การทํางานเพื่อแกปญหาเปนกลุมมากกวาราย
บุคคล  การทํางานเปนกลุมจะชวยใหการคนหาความรูเปนไปดวยความสะดวกขึ้น มีการรวมกันใช
ความคิดและสติปญญาอยางแทจริง

5. เปนการเรียนรูดวยการทดลองทํา  เนนที่การใชความยืดหยุนในการทํางานใหบรรลุ
เปาหมายที่ตองการ  มีการสํารวจทางเลือกตาง ๆ มากกวาการหาคําตอบที่ถูกตองเทานั้น เปน
การเรียนรูดวยการคนพบเอง

6. การประเมินผลจากความกาวหนาในการเรียนรู ควบคูกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่
เกิดขึ้นในตัวผูเรียนจากการบันทึกการเรียนรู และผลงานที่เกิดขึ้น
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Kafai (1995) ไดแสดงความคิดเห็นถึงลักษณะของกิจกรรมการเรียนตามทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญาวามีลักษณะ ดังนี้

1. กิจกรรมที่ใหผูเรียนไดเรียนรูจากการวางแผนงาน

2. การลงมือปฏิบัติ

3. การแกปญหาจากงานที่ทํา

4. การศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากการลงมือทําและแกปญหา

 กรมวิชาการ (2545) อธิบายวา การสรางองคความรูดวยตนเอง  เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง
ผานรูปแบบกิจกรรมที่หลากหลายเพื่อกระตุนใหผูเรียนตื่นตัวตลอดเวลา และมีการเชื่อมโยงวิธีการ
เรียนรูในเนื้อหาวิชากับชีวิตจริง โดยมีองคประกอบดังนี้

1. ผูเรียนตองเรียนรูดวยตนเอง เปนเจาของการเรียน ลงมือปฏิบัติจริง ไมใชการเรียนรูดวย
การบอกเลา เรียนรูดวยความเขาใจ จากแหลงความรู 2 แหลง คือ ความรูที่เกิดจากการที่ผูเรียนมี
ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ และความรูที่ไดจากการเรียนในหองเรียน

2. ผูเรียนจะเรียนรูไดดีตองผานกระบวนการกลุม ซ่ึงจะชวยเสริมใหเกิดการรวมมือในการ
ทํางาน สงผลถึงทักษะทางสังคม ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน ความรับผิดชอบ การเปนผูนํา   ผูตามการ
ตัดสินใจ การแกปญหาขอขัดของ การจัดการ การสื่อสาร

3. บทบาทครู จําเปนจะตองสื่อสารออกมาในลักษณะการกระตุนใหผูเรียนคิดมาวาจะบอก
หรือตอบคําถามผูเรียนตรง ๆ ผูสอนจึงเปนผูช้ีแนะไมใชผูช้ีนํา และไมยัดเหยียดความคิดของผูสอน
ใหกับผูเรียน

ธีรวิชญ  ภาชนะทิพย (2545) เสนอหลักสําคัญในการจัดกระบวนการสงเสริมการเรียน ดังนี้

1. การเชื่อมโยงความคิด  การสรางความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งจะเปนเรื่องงาย ถา
ผูเรียนสามารถปรับใหเชื่อมโยงกับความรูที่สะสมไวในตัวเอง

2. การริเร่ิมของผูเรียน การเรียนรูที่จะทําส่ิงตาง ๆ ใหบรรลุผลตามเปาหมาย  ไมใชการสน
ใจเฉพาะกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งมี่กําลังสนใจอยู  แตทําใหมองไปยังเปาหมายที่อยูเหนือส่ิงเหลานี้
และเกิดความปรารถนาที่จะกาวไปใหถึงจนได การมีโอกาสในการเรียนรูส่ิงที่มีความสําคัญตอชีวิต
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ผูเรียนจะเปนผูสรางความรูอยางเขมแข็งดวยตนเอง จึงควรไดรับการสงเสริมริเริ่มใหสรางงานดวย
ตนเองเพื่อใหบรรลุผลตามที่ตนเองกําหนด

3. การสนับสนุนของครู  ครูจะเปนตนแบบของผูเรียนที่แข็งขัน ไมหยุดนิ่งในการเรียนรูส่ิง
ใหม ๆ เพื่อใหผูเรียนเห็นตัวอยางที่เปนรูปธรรม ขณะเดียวกันก็สนับสนุนใหนักเรียนคอย ๆ พัฒนา
ตนเองใหเปนผูเชี่ยวชาญเรื่องการเรียนรู  ครูจะชวยใหนักเรียนเลือกแบบการคิดที่เหมาะสมโดยครู
ไมจําเปนตองบอกวิธีการที่ถูกตอง เมื่อผูเรียนคนพบสิ่งที่เรียนรูจะเปนของผูเรียนเองมิใชเปนการ
เลียนแบบ

หลักการจัดการเรียนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

การเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา มุงเนนใหผูเรียนมีการ
เรียนรูจากการสรางสิ่งที่มีความหมายกับตนเอง และสรุปความรูดวยตนเอง ภัทรพร  สุทธิแพทย
(2546) ไดเสนอไว ดังนี้

1. กําหนดวัตถุประสงคของการเรียนรูใหชัดเจนวาตองการใหผูเรียนเกิดการเรียนรู

2. ผูสอนสรางความสัมพันธที่ดีและความเปนกันเองแกผูเรียน

3. เชื่อมโยงเขาสูบทเรียนและชี้แจงเปาหมายใหผูเรียนทราบ

4. ใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมซึ่งผูเรียนเปนผูคิดหัวขอดวยตนเอง  โดยผูสอนเปนผูใหคําแนะ
นําที่เหมาะสมกับพื้นฐาน และความแตกตางของผูเรียนแตละบุคคล

5. การลงมือปฏิบัติอาจเปนกลุมหรือคนเดียวก็ได

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) เสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนรูโดยมี
รายละเอียดดังนี้

1. ขั้นปฐมนิเทศ คือ ผูสอนใหโอกาสผูเรียนสรางจุดหมายและแรงดลใจในการเรียนรูใน
เนื้อหาที่กําหนด

2. ขั้นทําความเขาใจ คือ ผูสอนใหนักเรียนปรับแนวคิดปจจุบัน  หรือบรรยายความเขาใจ
ของตนเองในหัวขอที่กําลังเรียน ซ่ึงผูเรียนแตละคนอาจมีแบบจําลองทางความคิดรวบยอดที่ไม
สมบูรณในตอนที่เร่ิมเรียน โดยผูเรียนจะทํากิจกรรมที่หลากหลาย เชน อภิปรายกลุมเล็ก เขียนผัง
ความคิด การเขียนสรุปความคิด เปนตน
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3. ขั้นจัดโครงสรางแนวคิดใหม โดยข้ันตอนนี้ถือเปนหัวใจสําคัญของการจัดเรียนรูซ่ึง
ประกอบดวย

     3.1 การชวยผูเรียนสรางสรรคความรูความเขาใจใหม เปนการที่ผูสอนชวยผูเรียนเกิด
ความคิดรอบยอดใหม หรือการสรางความคิดรวบยอดที่ยังไมสมบูรณขึ้นใหม ตลอดจนขยายไปสู
แบบจําลองทางความคิดรวบยอดของตนเอง โดยผูสอนตองรับผิดชอบและที่สําคัญ คือ การวินิจฉัย
ความเขาใจผิดของผูเรียน ซ่ึงสามารถทําไดโดยการสัมภาษณ ซักถามผูเรียนโดยตรงเพื่อคนหาแบบ
จําลองทางความคิดรวบยอดที่ไมสมบูรณและสรางแบบจําลองที่สมบูรณขึ้นมาใหม

     3.2 การเขียนแผนภาพความคิดรวบยอด เปนรูปแบบโครงสรางทางความคิดของ
ผูเรียนซ่ึงดําเนินการไดโดย

            3.2.1 ผูเรียนจัดความคิดรวบยอดของคําลงในโครงสรางหรือทําเปนหมวดหมู

                   3.2.2 ระบุความคิดรวบยอดที่ตองการศึกษาตั้งแตสองความคิดรวบยอดขึ้นไป

                         3.2.3 สรางโครงสรางความรูของความคิดรวบยอดและตัวปญหาที่ตองการศึกษา
เปนแผนภาพความคิดรวบยอด

           3.2.4 นําโครงสรางความรูที่ไดมาอภิปรายรวมกันเปนกลุมและจัดทําเปนแผนภาพ
ความคิดรวบยอดรวมกัน

    3.3 การตรวจสอบความเขาใจ นอกจากชวยใหผูเรียนสรางความคิดรวบยอดใหมขึ้นดวย
ตนเองแลว ยังตองมีการตรวจสอบวาผูเรียนเขาใจหรือไม โดยอาจจะพิจารณาจากเกณฑดังนี้

           3.3.1 ความคิดรวบยอดไดเกิดจากการเชื่อมโยงระหวางกันและจัดระเบียบเปนโครง
สรางความรูแลวหรือยัง

                        3.3.2 ความคิดรวบยอดนั้น ไดรับการเชื่อมโยงเขาสูเครือขายของปญหาที่ตองพิสูจน
หรือยัง

                        3.3.3 ความรูนั้นนําไปใชในบริบททางสังคมของโลกแหงความจริงไดหรือไม

4. ขั้นนําแนวคิดไปใช โดยผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนนําแนวคิดของตนที่สรางขึ้นไปใชใน
สถานการณตาง ๆ ที่หลากหลายทั้งที่คุนเคยและแปลกใหม
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5. ขั้นทบทวนหรือเปรียบเทียบความรูเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนตนเองวาได
เปลี่ยนแปลงไปจากกอนการเรียนรูอยางไร โดยอาจจะเขียนหรือวาดภาพเปรียบเทียบระหวาง
ความคิดกอนเร่ิมเรียนรูในบทเรียนนั้น กับความคิดตอนสิ้นสุดการเรียนรูในบทเรียนนั้น

ทิศนา  แขมมณี (2545) ไดเสนอกระบวนการเรียนการสอนตามทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรรคปญญา ไวดังนี้

1. ครูควรสงเสริมใหผูเรียนสรางสาระการเรียนรูและผลงานตาง ๆ ขึ้นดวยตนเองโดยครูจัด
สภาพแวดลอม ส่ือการเรียนรู และอํานวยความสะดวกตาง ๆ ใหแกผูเรียน

2. ครูควรสงเสริมการเรียนรู และการสรางความรูโดยใชส่ือและเทคโนโลยีที่ทันสมัยเพราะ
ส่ือเหลานั้นมีศักยภาพสูงในการพัฒนากระบวนการสรางความรูของผูเรียน  หากไมมีส่ือดังกลาว
การใชส่ือธรรมชาติและวัสดุการศิลปะ เชน กระดาษ ดินเหนียว ไม พลาสติก โลหะ ก็สามารถนําไป
ใชเปนวัสดุการสรางความรูไดดีเชนกัน

3. ครูควรสรางบรรยากาศที่ดีในการเรียนรูซ่ึงไดแก บรรยากาศที่เปนมิตรอบอุน ปลอดภัย
สบายใจ และบรรยากาศที่มีทางเลือกหลากหลายใหผูเรียนไดเลือกตามความสนใจ เพราะจะทําให
ผูเรียนมีแรงจูงใจในการคิด การทําและการเรียนรูตอไป

กรุงเทพธุรกิจ (2550) ไดเสนอขั้นตอนการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา 8 ขั้นตอน คือ

1. เริ่มจากสิ่งที่สนใจ จัดกลุมเด็กที่ทําโครงการคลาย ๆ กัน ใหอยูกลุมเดียวกัน

2. การวางแผนสอดแทรก ศิลป วิทย คณิต และภาษาในกิจกรรมโดยครู ครูศึกษาหัวขอ
เชื่อมโยงความรูที่เกี่ยวของ หัวขอสําคัญที่ขาดไมได และหัวขอที่จําเปนตองรูเปนความรูเสริม วาง
แผนบูรณาการทั้งแผนก วิชาทั้งทางวิทยาศาสตรและศิลปศาสตรลงไปในโครงงานของนักเรียน
และหาวิทยากรที่เหมาะสมและมีความเชี่ยวชาญในโครงงานนั้น ๆ เพื่อมาใหขอมูลแกนักเรียน

3.วางแผนรวมกับผูเรียน ครูจะนําเสนอสิ่งที่ผูเรียนนาจะไดเรียนรู และสอบถามผูเรียนใน
ส่ิงที่อยากรู ภายในหัวขอโครงงานที่ผูเรียนสนใจ ครูจะสรางแรงบันดาลใจใหแกนักเรียนในการ
เรียนรู กิจกรรมที่จะชวยเช่ือมโยงหัวขอความรูตาง ๆ

4. เรียนรูดวยการลงมือทําจริง ไดแก หาขอมูล ทดลอง สรางชิ้นงาน จากนั้นไปพบปะกับ
ผูเชี่ยวชาญโดยตรง และสุดทายแลกเปลี่ยนเรียนรู
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5. สรุปความรูและเก็บบันทึกผลงาน ในรูปแบบของสิ่งพิมพ แฟมสะสมงาน  และแผนที่
ความคิด

6. นําเสนอผลงาน จัดเตรียมเสนอผลงานการเรียนรู นําเสนอสิ่งที่ไดเรียนรูใหกับผูปกครอง
และผูสนใจ ดวยการคิดวิธีนําเสนอเอง

7. การวิเคราะหประเมินผล ทางดานทักษะ ความรูและทัศนคติ โดยเพื่อน ครู ตัวเอง และ
ผูปกครอง

          8. การตอยอดองคความรู ครูจะคอยใหคําปรึกษาวา ผูเรียนควรจะทําอะไรตอไป

ทสพล  เขตเจนการ (2549) ไดสรุปลักษณะของการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา  ดังนี้

1. เปนลักษณะของการทําโครงการ

2. มีการประเมินผลความกาวหนาของงานเปนระยะ

3. มีการนําเสนอความกาวหนาของงานใหผูอ่ืนทราบอยูเปนประจํา

4. มีการพบปะสังสรรคกันในระหวางผูเรียนเปนประจํา

5. มีคอมพิวเตอรเขามาชวย

6. ครูมีหนาที่แนะนําเปนหลักไมใชเปนผูสอน

ธเนศ  ขําเกิด (2548) ไดเสนอแนวคิดในการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนตามทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา  ไวดังนี้

1. เริ่มที่ผูเรียนตองอยากรู  อยากเห็น  อยากจะทํากอน  จึงจะเปนตัวขับเคลื่อนใหผูเรียนเกิด
ความรูสึกเปนเจาของ  (Ownership)

2. ใชความผิดพลาดเปนบทเรียน  เปนแรงจูงใจภายใน (Internal motivation) กอใหเกิดการ
สรางสรรคความรู

3. การเรียนรูเปนทีม (Team learning) จะดีกวาการเรียนรูคนเดียว
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4. เปนการเรียนรูวิธีการเรียนรู (Learning to learn) ไมใชการสอน

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542) ไดเสนอแนวทางในการจัดการ
เรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ไวดังนี้

1. ผูเรียนไดเลือกเร่ือง ประเด็น ปญหา ที่ตองการศึกษาดวยตนเอง

2. ผูเรียนเลือกและหาวิธีการ  ตลอดจนแหลงของขอมูลที่หลากหลายดวยตนเอง

3. ผูเรียนลงมือปฏิบัติดวยตนเอง

4. ผูเรียนไดบูรณาการทักษะ  ประสบการณ  ความรูและส่ิงแวดลอมรอบตัว

5. ผูเรียนเปนผูสรุปองคความรูดวยตนเอง

6. ผูเรียนไดแลกเปลี่ยนเรียนรูกับผูอ่ืน

7. ผูเรียนไดนําความรูไปใชจริง

Papert (1993) มีความคิดเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรเพื่อนํามาสูการจัดการเรียนรูของเด็ก
โดยมีแนวคิดตอการเรียนรูของเด็กตองมีวัสดุที่เหมาะสมเปนเครื่องมือในการเรียนรู  การมีวัสดุ
สําหรับสรางความรูที่หลากหลายและเพียงพอ  จะทําใหเด็กมีโอกาสเลือกใชวัสดุเหลานั้นไดเหมาะ
สมเพื่อชวยในการคิด ซ่ึงแตละคนควรมีส่ือของตนเองและไดใชตามวิธีของตนเอง Seymour Papert
ไดเล็งเห็นความสําคัญของเทคโนโลยีที่จะมาเปนเครื่องมือสําหรับเด็กในการเรียนรูคือ เทคโนโลยี
คอมพิวเตอร  ดวยเหตุผล ดังนี้

1. เราสามารถออกแบบคอมพิวเตอรใหผูใชสามารถใชงานไดอยางเปนธรรมชาติ

2. การเรียนรูวิธีการติดตอกับคอมพิวเตอรจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงวิธีการเรียนรูส่ิง
อ่ืน ๆ ตามไปดวย

3. คอมพิวเตอรจะกอใหเกิดผลกระทบตอการพัฒนาสติปญญาของเด็กอยางมหาศาลมาก
กวาเทคโนโลยีอ่ืน

4. เราสามารถใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการสรางสิ่งตาง ๆ ขึ้นมาได (constructional
tools) เชน การสรางแบบจําลองของระบบที่เล็กมาจนตาเปลาไมสามารถมองเห็น หรือใหญเกินจน
กวาจะเห็นไดในระยะเวลาเดียวกันได
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5. คอมพิวเตอรเปนสื่อที่ชวยใหเกิดการเปลี่ยนความคิด  จําแนกสิ่งตาง ๆ ออกเปนถูกกับผิด
ขาวกับดํา  เปนการหาทางแกไขสิ่งที่ยังผิดพลาด หรือยังไมไดผลตามที่ตั้งใจไว

6. คอมพิวเตอรชวยสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูรวมกันระหวางครูกับเด็ก และระหวางเด็ก
กับเด็กที่มีความสนใจตรงกันไดมากขึ้น  เมื่อใชคอมพิวเตอรแลวผูเรียนจะสามารถนําแผนการเรียน
รูของตนเองมาใช  เนื่องจากแตละคนสามารถเลือกทําส่ิงที่ตางกันได

สุชิน เพ็ชรักษ (2544) ไดสรุปสาระสําคัญของแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
ประกอบดวย สวนสําคัญ 2 สวน ไดแก

1. ผูเรียน  ผูเรียนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา จะตองไดรับ
โอกาส ดังนี้

    1.1 คิดและสรางผลงงานจากความคิดของตนเอง เชน คิดแลวเขียนออกมาเปนหนังสือ
กอทรายเปนรูปตาง ๆ เปนตน

    1.2 ระหวางการทํางานอาจตองปรับความคิดและวิธีการทํางานเปนระยะ ๆ ทําใหผูเรียน
ประเมินตนเองไดวา ตนเองรูหรือยังไมรู รูพอหรือยัง

    1.3 ผูเรียนตองทดสอบสิ่งที่สรางขึ้นมาเพื่อดูวาผลจากการกระทําตามความคิดใหมจะ
เหมือนเดิมหรือไม ถาผลที่เกิดเปนของใหมความคิดจะมีการเปลี่ยนแปลงเปนวัฎจักรหมุนเวียน
เปลี่ยนไประหวางความคิดกับการแสดงออก

2. เครื่องมือ  การเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามีเครื่องมือที่ชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู ดังนี้

    2.1 โปรแกรม Logo ซ่ึงปจจุบันพัฒนาเปน MicroWorld Logo ผูเรียนสามารถแสดง
ความคิดของตนเองออกมาเปนรูปธรรม

    2.2 LEGO พัฒนาใหผูเรียนสามารถสรางหุนยนตแบบตาง ๆ ได และเรียนรูสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไดอยางเปนรูปธรรม

    2.3 Photo/Camera Journalism เปนการใชกลองดิจิตอล เพื่อแสดงความคิดดวยภาพ

    2.4 Electronics Magazine  เปนการรวมมื้อสรางสื่อแสดงความคิด และความเปนจริง
ผานวารสาร หรือหนังสือพิมพอิเลคทรอนิกส
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การเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาเนนการใหผูเรียนเปนศูนยกลางใน
การดําเนินการเรียนรูในสิ่งที่เขาสนใจที่จะศึกษาคนควา โดยมีลักษณะดังนี้

1. เปนกิจกรรมที่เนนการแกปญหา ไมวาจะเปนการเรียนในเนื้อหาวิชาใด หรือเปนการ
เรียนรูแบบบูรณาการ โดยท่ัวไปกิจกรรมนี้ประกอบดวยการนําเสนอปญหา  การแกปญหาและการ
ชักจูงกลุมเพื่อนใหรวมกันคนควา การนําเสนอปญหาอาจจะอยูในรูปของการกําหนดเปาหมาย
เฉพาะ

2. นําเสนอปญหาในลักษณะที่มองเห็นไดและมีรูปแบบการคิดที่ชัดเจน เนนที่รูปแบบการ
คิดที่เกี่ยวกับปญหาที่ตองการจะหาคําตอบ  ครูควรจะนําเสนอปญหาในลักษณะที่เปนภาพที่เห็นได
ชัดเจนมากกวาการเขียนเปนตัวหนังสือ  เนื่องจากภาพจะชวยใหผูเรียนสามารถพัฒนาทักษะในการ
กําหนดรูปแบบการคิดขึ้นมาได

3. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนที่สมบูรณ ไมใชมีเพียงครูผูสอน ตําราเอกสารกําหนด
ขอบขายของงานที่ใหผูเรียนไดทํางานเทานั้น  แตควรมีการนําเอาทรัพยากรอื่นเขามาชวยสนับสนุน
การเรียนการสอน เชน แหลงหรือส่ือรวบรวมขอมูลตาง ๆ มีเครื่องมือชวยสําหรับสรางสิ่งตาง ๆ
และชวยบันทึกขอมูล

4. เปนการเรียนรูดวยการทดลอง  เนนที่การใชความยืดหยุนในการทํางานใหบรรลุเปา
หมายที่ตองการ มีการสํารวจดูทางเลือกตาง ๆ มากกวาการหาคําตอบที่ถูกตองเทานั้น เปนการเรียน
รูดวยตนเอง

5. ประเมินผลจากความกาวหนาในการเรียนรูควบคูไปกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกิด
ขึ้นในตัวผูเรียนจากการบันทึกการเรียนรู และผลงานที่เกิดขึ้นตลอดจนการอธิบายสิ่งที่ตนรูจากการ
ปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ โดยเนนการใชเทคนิคการประเมินในเชิงคุณภาพมากกวาเชิงปริมาณ
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การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

Papert (1993) ไดกลาวถึงหลักสําคัญของการเรียนรู 3 ประการ คือ

1. การเรียนรูจากการแกปญหาโดยการสํารวจและทดลองดวยตนเอง การเชื่อมโยงความรู
ใหมเขากับสิ่งที่รูมากอนแลว

2. การนําความรูที่มีอยูเดิมไปใชเพื่อสรางสิ่งใหม ๆ ตอไปเชื่อวาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
เปนวัสดุอุปกรณช้ันเยี่ยมที่จะชวยพัฒนาสติปญญาของเด็กไดอยางมาก ซ่ึงเทคโนโลยีอ่ืน ๆ ไม
สามารถทําไดดีเทาผูเรียนสามารถใชคอมพิวเตอรเปนเครื่องมือในการสรางสรรคส่ิงตาง ๆ

3. การทําใหส่ิงเปนนามธรรมสามารถแสดงออกมาเปนรูปธรรม และใชส่ิงที่เปนรูปธรรม
นั้นสรางความเขาใจที่ลึกซึ้งเกี่ยวกับนามธรรมตอไป  นอกจากนี้คอมพิวเตอรยังสามารถใชเปนสื่อ
สําหรับชวยปรับปรุงเปลี่ยนความคิดในการจําแนกหรือตัดสินสิ่งตาง ๆ

Kafai (1996)  เสนอการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญามี
หลักสําคัญ ดังนี้

1. การเชื่อมโยงความคิด  การสรางความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งจะเปนเรื่องงายถา
หากผูเรียนสามารถปรับใหเชื่อมโยงเขากับความรูที่สะสมไวในสมองแลว  การเลือกใชส่ิงชวยคิด
อยางเหมาะสมจะชวยใหเกิดการเชื่อมโยงความคิดไดสะดวกขึ้น

2. การริเร่ิมของผูเรียน  ในชีวิตประจําวันของคนเราเต็มไปดวย โครงการ ซ่ึงหมายถึงการ
ทําส่ิงตาง ๆ ใหบรรลุผลที่ตองการภายในระยะเวลาที่กําหนด  การทําโครงการนั้นตองกําหนด
เปาหมายเองเมื่อมีปญหาเกิดขึ้นจะตองหาคําตอบดวยตนเอง หรือขอความชวยเหลือจากผูอ่ืนตาม
ความจําเปน  มีการประเมินผลปรับปรุงแกไขดวยตนเองเปนขั้นตอนไปจนกวาจะบรรลุเปาหมาย

3. การสนับสนุนของครู ครูควรจะเปนตนแบบของผูเรียนที่แข็งขันไมหยุดนิ่งในการเรียนรู
ส่ิงใหม ๆ เพื่อใหผูเรียนเห็นตัวอยางที่เปนรูปธรรม  ในขณะเดียวกันก็สนับสนุนใหผูเรียนคอย ๆ
พัฒนาตนเองใหเปนผูเชี่ยวชาญในเรื่องการเรียนรูไปดวย ชวยใหผูเรียนเลือกแบบการคิดที่เหมาะสม
กับตนเองได  ครูไมจําเปนตองบอกวิธีการที่ถูกตอง ใหกับนักเรียนเสียแตแรกเสมอไป คอมพิวเตอร
เปนเครื่องมือที่ทรงพลังและมีความยืดหยุนพอสําหรับใหนักเรียนแตละคนทดลองเขียนชุดคําส่ัง
ควบคุมการทํางานและแกไขขอผิดพลาดดวยตนเอง
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4. การแลกเปลี่ยนความคิดในสภาพที่อบอุนและเปนมิตร การกระตุนใหเกิดการพูดถึง
กระบวนการคิด การแกไขความผิดพลาดที่พบเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยใหนักเรียนยอมรับขอผิดพลาด
ของตนเองและนํามาเปดเผยใหพูดคุยไดอยางตรงไปตรงมา ไมตองเกรงจะถูกตําหนิหรือลอเลียน
จึงเปนโอกาสที่จะพัฒนาความสามารถในการใชภาษาที่มีลักษณะเฉพาะเจาะจงและชัดเจนในการ
ขอความชวยเหลือจากผูอ่ืนเมื่อมีความจําเปน  นอกจากนี้แลวการแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน
ยังจะชวยทําใหนักเรียนที่มีความถนัด มีความสามารถแตกตางกันสามารถทํางานรวมงานกันได
อยางกลมกลืน เนื่องจากมีโอกาสพัฒนาภาษาที่ใชสําหรับกลาวถึงกระบวนการคิดที่สามารถทํา
ความเขาใจรวมกันไดและสามารถนําความรูที่แตละคนมีอยูมาจัดใหมใหอยูในลักษณะภาษาที่ส่ือ
ความเขาใจกันได จึงเปนความหวังวาการเรียนรูรวมกันโดยไมแบงแยกสาขาวิชาจะเกิดขึ้นไดจริง

5. การวิเคราะหกระบวนการเรียนรูของตนเอง  ในการเรียนของผูเรียนจากการลองผิดลอง
ถูกจนพบวิธีที่ถูกตอง  แตตองใชระยะเวลามาก การที่จะเรียนรูไดมากขึ้นและรวดเร็วขึ้นไดก็จะตอง
รูจักความคิดควบคุมกระบวนการเรียนรูของตนเองและวิเคราะหพฤติกรรมปญหาของตนอง หรือที่
เรียกวาสะทอนความคิดของตนเองอยูเสมอ ครูจึงควรสนับสนุนใหนักเรียนจดบันทึกกระบวนการ
เรียนรูของตนเองไวนําเสนอเพื่อวิเคราะหตนเองและแลกเปลี่ยนกับคนอื่น ๆ รับฟงขอเสนอแนะ
และนําไปปรับปรุงกระบวนการเรียนรูของตนเองเปนวงจรเชนนี้อยูเสมอ ก็จะเปนการชวยฝกความ
สามารถในการคิดเกี่ยวกับการเรียนรูไดอยางตอเนื่อง

 กรมวิชาการ (2543) ไดอธิบายการนําแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชในการ
เรียนการสอน ดังนี้

1. ตองจัดสภาพการเรียนรูใหมีทางเลือก ลดความกดดันและสงเสริมความคิดริเร่ิม การ
เรียนการสอนไมเนนหนักในการควบคุมพฤติกรรมการเรียนรูของผูเรียนที่ตองอยูในกรอบและ
ปฏิบัติตามสิ่งที่ผูสอนบอกทุกอยางจนไมมีทางเลือก

2. การจัดบริบทการเรียนรู ซ่ึงสนับสนุนการเปนอิสระของผูเรียนในลักษณะเดียวกับที่
ผูสอนซ่ึงเปนผูสนับสนุนที่ดี  เพื่อพัฒนาผูเรียนที่อยูระหวางการพึ่งพาผูอ่ืนมาพึ่งตนเอง  การจัดสิ่ง
แวดลอม หมายถึง การที่เพื่อน ๆ ของผูเรียนซ่ึงมีการทํางานรวมกัน เกื้อกูลและสนับสนุนซึ่งกันและ
กัน

3. ผูเรียนมีโอกาสที่จะใชความรูที่เรียนในบริบทที่เหมาะสม เพื่อใหผูเรียนเห็นความเชื่อม
โยงระหวางสิ่งที่เรียนรูกับโลกแหงความเปนจริง
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4. สนับสนุนใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง โดยการสอนใหมีทักษะและเจตคติที่เหมาะสมตอ
การแสวงหาและสรางความรู

5. เสริมสรางศักยภาพผูเรียนใหพรอมที่จะเรียนรู รวมทั้งการยอมรับความผิดพลาดวาเปน
เร่ืองธรรมดา และเปนสิ่งที่จะชวยใหสามารถแสวงหาสิ่งที่ดีกวาและถูกตองไดตอไป

แจมจันทร  ทองสา (2544) กลาวถึงการนําแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชใน
การเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง ตองประกอบดวย

1. มีการเนนใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง  โดยผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวกให
ผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองมากกวาที่จะเปนผูบอกความรู

2. ผูสอนตองตระหนักถึงโครงสรางทางปญญา และประสบการณเดิมของผูเรียน ทั้ง
ประสบการณที่ผูเรียนไดรับจากในโรงเรียน และในชีวิตประจําวัน  เพื่อจะไดใชส่ิงเหลานี้เปนจุด
เร่ิมตนของการสรางโครงสรางใหมทางปญญา

3. ผูสอนไมควรปฏิเสธกลวิธีการเรียนรูของผูเรียนที่ใชไดผลจริงๆ สําหรับตัวผูเรียนเอง

โดยสรุปการนําแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามาสูการจัดการเรียนการสอน มี
หลักสําคัญอยางหนึ่ง คือ การเปดโอกาสใหผูเรียนสัมผัสและแลกเปลี่ยนความรูกับสมาชิกในกลุม
บรรยากาศการเรียนการสอนที่ดีนับเปนสิ่งที่สําคัญในการทําใหเกิดกระบวนการที่เอื้อตอการเรียนรู
รวมกันของผูเรียน การจัดสภาพแวดลอมและบรรยากาศในการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรางสรรคปญญาควรมีองคประกอบสภาพแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนรู ดังนี้

1. การมีทางเลือก (Choice) เปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกเรียนรูหรือปฏิบัติในสิ่งที่ตนอยาก
จะทําหรือสนใจจะทํา ทําใหผูเรียนมีความเต็มใจและใสใจที่จะทํางานนั้นจนเสร็จสิ้น เพราะเปนงาน
ที่เกิดจากผูเรียน ผูเรียนจะมีความรูสึกมีความเปนเจาของ รูสึกมีสวนรวมในการสรางเมื่อผูเรียนคิด
เปาหมายของการสรางหรือคิดสิ่งที่เขาอยากจะทําไดแลว  จะแสดงวาผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความ
รูใหมใหเขากับความรูเดิมและนําไปสูการปฏิบัติได

2. การมีความหลากหลาย (Diversity) ผูเรียนแตละคนมีความหลากหลายทางดานทักษะ
และรูปแบบการเรียนรู จําแนกไดดังนี้
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    2.1 ความหลากหลายดานทักษะ (Diversity of Skill) ส่ิงแวดลอมในการเรียนรูที่ดี
ประกอบดวย ผูคนที่มีทักษะแตกตางกันในหลายระดับ อาจรวมถึงในชั้นเรียนหนึ่งมีผูเรียนที่มีอายุ
แตกตางกันเรียนรวมกัน คนที่มีประสบการณนอยกวาสามารถเรียนรูจากคนที่มีประสบการณมาก
กวา  จากการไดลงมือทํางานรวมกัน ความหลากหลายในทักษะและความสามารถนี้ กอใหเกิดการ
สรางองคความรูใหมที่หลากหลายได

    2.2 ความหลากหลายดานรูปแบบ (Diversity of Types)  ในการสรางสิ่งหนึ่งขึ้นมานั้นไม
ไดหมายความวา จะมีเพียงคนเดียวที่มีวิธีการทํางานที่ถูกตองเทานั้น แตในระบบการทํางานนั้นมีรูป
แบบที่แตกตางกัน  หากผูเรียนมีทางเลือกในรูปแบบการทํางานดวยตนเองมากเทาใดผูเรียนก็จะใส
ใจและชอบที่จะคนควา และสรางงานของตนเองตอไปมากเทานั้น

3. การมีความเปนกันเอง (Congeniality) การจัดสภาพแวดลอมใหเกิดความเปนกันเองกับ
ผูเรียน โดยเปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นไดชวยเหลือกัน เกิดความสามัคคี และมี
มิตรภาพที่ดีตอกัน  บรรยากาศในการเรียนรูเหลานี้จะมีทั้งความสนุกสนานในการทํางาน รวมทั้ง
ความผิดหวัง และความภาคภูมิใจในความสําเร็จ  ซ่ึงจะเปนสวนหนึ่งของการเรียนรู  ส่ิงเหลานี่
สามารถนํามาแลกเปลี่ยนเปนประสบการณกับผูอ่ืนได  ดังนั้น ควรใหผูเรียนไดมีโอกาสไดพบได
พูดคุยและสรางมนุษยสัมพันธกับบุคคลอื่นที่มีความสนใจ รัก ชอบ และทําอะไรคลาย ๆ กัน หรือ
เผชิญปญหาบางอยางคลาย ๆ กัน เกิดความเขาใจ เห็นอกเห็นใจ ใสใจซึ่งกันและกัน

สิ่งที่เก่ียวของตอการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญาใหมีประสิทธิภาพตองมี
ส่ิงที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูเปนสวนประกอบดวย สุชินเพ็ชรักษ (2544) ทิศนา  แขมมณี
(2545) และ นิลวรรณ  วานิชสุขสมบัติ (2547) ไดเสนอแนวคิดไวสอดคลองกันถึงส่ีงที่เกี่ยวของตอ
การจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาดังนี้

บทบาทผูสอน

ปญหาการเรียนการสอนที่ทําใหเด็กไมมีความสุขในการเรียนหลายเรื่อง  เชน  สภาพ
การเรียนการสอนที่นาเบื่อหนายครูใจรายที่ไมเขาใจเด็กเฆี่ยนตีและดุเด็ก ครูที่ไมคอยมาสอน ครูเขา
หองเรียนชามีเวลาสอนในหองเรียนนอย  ครูที่ส่ังการบานมากเกินไปจนเด็กตองทํางานดึก หรือครู
ขี้เมาที่มีกลิ่นสุราติดตัวเขามาสอน ในทางกลับกันเด็ก ๆ อยากใหครูรักและเขาใจพวกเขามากขึ้นไม
ดุพวกเขา  และไมทําโทษพวกเขา (จากสาเหตุที่เขายังเด็กเขายังไมรู) อยากใหครูใจดีกับพวกเขา มี
เทคนิคการสอนที่สนุกและอยากมีสภาพหองเรียนที่พวกเขาเรียกวาหองเรียนในฝนเปนหองเรียนที่มี



59

แตความสุขในการเรียนรู ถาเรามองการเรียนการสอนจากอดีตกอนที่จะมีระบบโรงเรียน สมัยกอน
นั้นพอแมจะเปน "ครู" ผูส่ังสอนลูก โดยมุงสอนใหนําความรูไปใชประโยชนไดอยางแทจริง พอแม
มีอาชีพอยางไรก็มักสั่งสอนอาชีพนั้นแกลูกของตนเอง เชน พอแมมีอาชีพเกษตรกรก็สอนอาชีพนั้น
แกลูกเพื่อที่ลูกจะไดมีทักษะอาชีพติดตัวไปทํามาหากินในอนาคต ในการสอนอาชีพก็คอยแนะนํา
ทักษะตาง ๆ ใหกับลูกโดยใกลชิด สวนลูกก็ไดลงมือปฏิบัติงานจริง ภายใตสภาพแวดลอมจริงที่เอื้อ
ตอการเรียนรู และเมื่อมีปญหาก็จะใหคําแนะนํากับลูกเปนรายบุคคล หรือนําลูกไปฝากไวที่วัดหรือ
สํานักตาง ๆ ซ่ึงนอกจากจะไดเรียนสรรพวิชาตางๆแลวก็ยังมีการปลูกฝงคุณธรรมไปในตัวดวย

การสอนความรูที่ครูเปนผูใหดวยความหวังดี แตผูเรียนไมเห็นความสําคัญของสิ่งที่ครูให
แตจําเปนตองรับความรูนั้น ลักษณะนี้เปรียบเสมือนการกรอกความรูใหผูเรียนการสอนแบบนี้
ผูเรียนจะนั่งฟงครูหรือฟงและจดตามครูอยางเดียว  เมื่อผูเรียนไมเห็นความสําคัญรูแตวาจะตองเรียน
เปนอยางนี้นานเขา ๆ จึงเคยชินกับการรอรับความรูจากครู (มองวาครูคือผูสอนหรือผูนําความรูมา
ใหสวนตัวผูเรียนเองคือผูรอรับการสอน) เมื่อผูเรียนคิดเชนนั้นจึงขาดการฝกแสวงหาความรูดวยตน
เอง สังเกตไดจากครูสอนแคไหนผูเรียนก็รูแคนั้นความรูไมมีการตอยอดเพราะสิ้นสุดแคในชั้นเรียน
ผลจึงปรากฏวามีผูเรียนหลายคนจบการศึกษาออกไปทํางานและไดเผชิญกับปญหาจริง (โดยเฉพาะ
ปญหาที่จะตองมีการแสวงหาแนวทางแกไข) แตไมสามารถแกไขปญหาไดเพราะปรับตัวไมทัน เคย
แตเปนผูรับอยางเดียวไมเคยแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหมองไมเห็นปญหาหรือถาเห็นปญหาก็
ละเลยตอปญหานั้น เพราะไมเคยฝกคิดหาทางแกปญหามากอน นอกจากนั้นการเรียนการสอนที่เนน
ทฤษฎีมาก ๆโดยไมเนนการปฏิบัติ (เนนแตทฤษฎีที่ครูเปนผูใหอยางเดียว) ทําใหนักเรียนขาด
โอกาสในการปฏิบัติงานขาดการลงมือทําดวยตนเอง เมื่อผูเรียนไมไดสัมผัสบรรยากาศในการเรียน
รูดวยตนเองทําใหขาดการเผชิญปญหา (ไมรูวาอะไรคือปญหา) สงผลทําใหขาดการพิจารณาสาเหตุ
แหงปญหา (ไมรูวาส่ิงใดคือสาเหตุของปญหานั้น) ขาดการคิดหาแนวทางการแกปญหา และขาด
การปฏิบัติเพื่อแกปญหานั้น เมื่อจบออกไปจึงไมสามารถแกปญหาที่เกิดขึ้นในการทํางานและปญหา
ชีวิตไดเทาใดนัก  ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีความสอดคลองกับแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาบทบาทครูผูสอน จึงมีสวนสําคัญยิ่งที่จะสงผลตอการเรียนรู
ของผูเรียนอยางมีประสิทธิภาพ และสามารถแกปญหาได สามารถประยุกตใชในชีวิตประจําวันได

บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ (2540) และกิตติ  พัฒนตระกูลสุข (2542) ไดใหความเห็นเกี่ยว
กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา จะทํา
ใหบทบาทผูสอนเปลี่ยนจากผูสอนในสิ่งที่ตนยากสอน และบอกในสิ่งที่ตนเองตองการบอก มาเปน
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ผูช้ีแนะ และผูเตรียมการใหเกิดการเรียนรู กิจกรรมการสอนเนนใหผูเรียนถามเพื่อหาขอมูลและ
ขอสรุปการเรียนรูดวยการลงมือกระทํา หรือเรียนรูจากสื่อที่จับตองได โดยผูสอนจะเปนผูกระตุน
ใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นเพื่อหาขอสรุปของความคิดตนเอง  การประเมินผลจะผสมผสานกับ
กิจกรรมการเรียนการสอน โดยการสังเกตพฤติกรรมการทํางาน และผลงานที่ผูเรียนสรางขึ้น ผูเรียน
จะเปลี่ยนบทบาทเปนนักคิด  เปนเจาของความคิดมากกวาผูติดตามสิ่งที่ผูเรียนเขาใจ คือส่ิงที่ผูเรียน
สรางขึ้นไมใชทําตาม  ผูเรียนจะเรียนรูจากการสอบถาม  การหาขอมูล  และลงมือกระทําเพื่อสราง
สรรคส่ิงที่แสดงแนวความคิดของผูเรียน โดยบทบาทครูจะเปลี่ยนไปสรุปไดดังนี้

1. เปนผูอํานวยความสะดวกใหผเรียนสรางสรรคความรูความเขาใจใหเกิดขึ้นดวยตนเอง

2. กระตุนผูเรียนใหผูเรียนสรางความคิดรวบยอด

3. ผูเรียนสรางความรูความเขาใจใหมและความคิดรวบยอดที่ยังไมสมบูรณ

4. ผูสอนชวยตรวจสอบความเขาใจของผูเรียน โดยพิจารณาวาความคิดรวบยอดที่เกิดขึ้นได
ประสานกันเปนระเยียบ เปนโครงสรางที่สามารถนําไปใชในบริบททางสังคมจริงเพียงใด

5. ผูสอนชวยผูเรียนสรางแผนภาพความคิด โดยใหผูเรียนนําความรู ความคิดรวบยอดที่ได
มาการอภิปรายกลุม แลวทําแผนภาพความคิดรวม

Martin (1994) ไดอธิบายบทบาทของผูสอนในการจัดกิจกรรมการเรียนตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ดังนี้

1. Explore  เปดโอกาสใหผูเรียนสังเกต  สนับสนุนรวมมือกันสํารวจเพื่อใหเห็นปญญา

2. Explain ผูสอนมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนดวยการแนะนํา ถามเพื่อใหผูเรียนไดคิดคน หรือ

สรางความรูดวยตนเอง

3. Expand ผูสอนชวยพัฒนาผูเรียนใหคิดคนตอไป

4. Evaluations . ผูสอนประเมินมโนทัศนของผูเรียน ตรวจสอบความคิดที่เปลี่ยนไปและ
ตรวจสอบทักษะทางวิทยาศาสตร  การปฏิบัติ การแกปญญา

 สุวิทย  มูลคํา (2545) กลาวถึงผูที่ทําหนาที่สอนในการจัดการเรียนการสอนตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาดังนี้
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1. ผูสอนมีหนาที่จัดการใหผูเรียนขยายโครงสรางทางปญญาโดยมีสมมติฐานดังนี้

    1.1 นําเสนอสถานการณที่เปนปญหา

    1.2 กระตุนใหเกิดความขัดแยงทางปญญา ทําใหผูเรียนเกิดการคิดไตรตรองเพื่อสราง
ความรูที่จะขจัดความขัดแยงนั้น

     1.3 สนับสนุนใหเกิดปฏิสัมพันธขึ้นในการเรียนการสอน เพื่อใหผูเรียนคิดไตรตรองบน
พื้นฐานของประสบการณเดิมเกิดเปนโครงสรางทางปญญา

2. จัดเนื้อหาและสาระกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดย
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน
และใฝรูอยางตอเนื่องตลอดชีวิต

4. มีการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความ
รูมาใชใหเปนประโยชนตอตนเองและสังคม

5. ผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวกใหแกผูเรียนโดยการจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอมรวม
ไปถึงการวางแผนการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดการสรางความรูดวยตนเอง

นอกจากนี้แลว แจมจันทร  ทองสา (2544) ไดอธิบายบทบาทของผูสอนไวดังนี้

1. ผูสอนตองเปนนักจูงใจ ผูสอนตองชวยผูเรียนพิจารณาในสิ่งที่ถูกตองจากสิ่งเราและ
ความหมายที่หลากหลายและเปนไปได

2. ผูสอนตองเปนผูวินิจฉัย ผูสอนตองคนควาหาความคิดที่ผูเรียนนํามาใชในการเรียนการ
สอนและจัดหาโอกาสระหวางการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดแสดงความคิดและสื่อความหมาย
ความคิดของตนเอง

3. ผูสอนจะตองเปนผูช้ีแนวทาง คือตองชวยใหผูเรียนสรางความหมายและอธิบายดวยตน
เอง ชวยพัฒนาผูเรียนใหมีวิธีการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ

4. ผูสอนจะตองเปนผูที่ชอบเปลี่ยนแปลง คือตองชอบคนหาทรัพยากรเพื่อจัดการเรียนรูให
ผูเรียน
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5. ผูสอนตองเปนผูทดลอง คือผูสอนตองประเมินอยางเปนระบบในสิ่งที่ผูเรียนปฏิบัติ และ
ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ทันสมัยอยูเสมอ

6. ผูสอนจะตองเปนนักวิจัย โดยผูสอนตองมีการแลกเปลี่ยนความคิดเกี่ยวกับการสอนของ
ตนกับผูสอนคนอื่น

ในทัศนะของ Papert (1980 อางในสุชิน เพ็ชรักษ , 2544) มีความเห็นวาถาผูเรียนใชเวลา
สวนใหญคิดทําโครงการของตนเองแลว  ผูสอนจําเปนตองเปลี่ยนบทบาทจากการเปนผูถายทอด
ความรู ใหการบาน ตรวจการบาน ใหคะแนน และตัดสินผลการเรียนไปเปนบุคลากรวิชาชีพ
(Professional) ซ่ึงจะทําหนาที่จัดกระบวนการที่สามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดโดยสะดวก
ผูสอนจะตองเปนผูที่ฝกฝนตนเองอยูเสมอ  มีความรูสึกที่วองไวตอความคิดของผูเรียน มีความเขา
ใจเรื่องกระบวนการเรียนรูอยางลึกซึ้งและมีคาวมเขาใจเรื่องปฏิสัมพันธระหวางบุคคลเปนอยางดี
สามารถวิเคราะหผูเรียนแตละคนไดอยางเหมาะสม

การใชเทคโนโลยีในการศึกษาจะเปนเรื่องที่จําเปนและผูสอนจะตองมีความรูทางเทคนิคใน
การใชเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ มากขึ้นก็ตาม แตผูสอนควรจะทําใหหองเรียนมีลักษณะเปนงาน
เทคนิคใหนอยลง และชวยใหเกิดบรรยากาศการเรียนรูรวมกันอยางเปนมิตรมากขึ้น ใหผูเรียนมี
โอกาสไดทําส่ิงที่ตนเองสนใจในระยะเวลาที่ตองการมากขึ้น  ผูสอนควรแสดงความกระตือรือรนที่
จะคนหาความรูใหม ๆ อยูตลอดเวลา และกระทําอยางมีความสุข จึงจะบมเพาะวัฒนธรรมของการ
ใฝเรียนใฝรูขึ้นในหองเรียนได เปนแบบที่ดีสําหรับผูเรียนของตนเอง  ดังนั้น ผูสอนควรทําโครงการ
ของตนเองเชนเดียวกัน  เพื่อแสดงใหเห็นผูสอนเองก็ตองแกปญหาของตนเองเชนเดียวกับผูเรียน
และเพื่อความมั่นใจใหกับตนเองจากงานที่ทํา  ผูสอนควรสงเสริมใหมีการนําเสนอผลงาน  และ
แลกเปลี่ยนความคิดกันภายในหองเรียนอยางจริงจังและตอเนื่อง  ยอมรับในความคิดที่แปลกใหมที่
ผูเรียนคิดขึ้น ไมยึดติดกับสิ่งที่กําหนดไวตายตัวในหลักสูตร ส่ิงสําคัญคือการคนควาเพื่อเปนแรง
บันดาลใจใหคนอื่น ๆ กระทําในสิ่งที่แตกตางกันออกไป ไมใชทําใหเกิดการทําตามกัน

การใหความชวยเหลือผูเรียนควรพิจารณาตามความจําเปนและใหในกระบวนการที่ครู
ทํางานรวมกับผูเรียนนั่นเอง  คือเปนตัวแบบของผูเรียนที่กระตือรือรนและคนหาความรูอยูเสมอ ให
ขอแนะนํา หรือเทคนิควิธีการตาง ๆ เมื่อผูเรียนไมสามารถทํางานของตนเองตอไปได และไมให
มากจนตองพึ่งพาผูสอนตอดเวลา และนอยเกินไปจนผูเรียนทอใจ ไมอาจทํางานตอได  ภัทรพร
สุทธิแพทย  (2546) ไดแสดงความเห็นวาบทบาทผูสอนเปนสิ่งสําคัญในการจะทําใหเกิดการเรี่ยนรู
อยางมีประสิทธิภาพ นอกจากบทบาทผูสอนแลวยังตองมีคุณสมบัติของผูสอนดวย ดังนี้
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1. มีการศึกษาทฤษฎีและทําความเขาใจกับเนื้อหาของทฤษฎีอยางแทจริง และพรอมที่จะ
เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามแนวทางของแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

2. มีความรูในเนื้อหาที่สอนอยางดี

3. มีการพัฒนาตนเองทางรางกาย สติปญญาและจิตใจอยูเสมอ ผูสอนควรรูจักตนเองและ
พัฒนาบุคลิกภาพของตนเองใหดีขึ้น เปดใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูเรียน เขาใจและยอม
รับความแตกตางของบุคคล

4. มีมนุษยสัมพันธที่ดีกับผูเรียน มีความสามารถในการสรางบรรยากาศที่ดีเพื่อใหเกิดการ
เรียนรูและลดชองวางระหวางผูเรียนและผูสอน

5. มีความเขาใจมนุษยและมีจิตใจที่ดี  สามารถตรวจสอบความคิดของผูเรียนและสงเสริม
ใหผูเรียนมีการแสดงออกมากที่สุด

6. มีทักษะในการสื่อความหมายกับผูเรียน มีความชัดเจนและรวดเร็ว ไมคลุมเครือ

7. สามารถแกไขปญหาเฉพาะหนาไดอยางเหมาะสม มีการตัดสินใจที่ดีในการที่จะนํา
ผูเรียนใหบรรลุเปาหมาย ผูสอนจะคอยสังเกตุผูเรียน  และสรางบรรยากาศการเรียนรูตลอดเวลา
ผูสอน จึงควรมีทักษะในการใชวิจารณญาณตัดสินใจและแกปญหาที่ดี

8.  มีทักษะในการชวยเหลือผูเรียน ชวยแกปญหาในกิจกรรมที่ผูเรียนทําเพื่อใหบรรลุผล
ผูสอนควรมีความเปนมิตรและเปนกันเองกับผูเรียนเสมอ

ณัฐพร  จันทรแสง (2547) เสนอทัศนคติผูสอนที่ควรเปลี่ยนแปลงและสิ่งที่ตองคํานึงถึง
หากจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาควร
เปลี่ยนทัศนคติใหเหมาะสมเพื่อเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูดวยตนเองมากยิ่งขึ้น
ควรมีส่ิงที่ควรคํานึงถึงมีดังนี้

1. ครูตองไมถือวา ครูเปนผูรูแตเพียงผูเดียว ผูเรียนตองเชื่อตามที่ครูบอกโดยไมมีเงื่อนไข
แตครูควรตระหนักวาตนเองมีความรูที่จะชวยเหลือผูเรียนเทาที่จะชวยได ดังนั้น ผูสอนจึงไมอับอาย
ผูเรียนที่จะพูดวา “ ครูก็ยังไมทราบ พวกเรามาชวยกันหาคําตอบดูซิ ” เปนตน
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2. ผูสอนตองพยายามชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองมากที่สุดเทาที่จะทําได ตอง
อดทนและปลอยใหนักเรียนประกอบกิจกรรมดวยตนเอง อยาดวนไปชิงบอกคําตอบเสียกอน ควร
ชวยเหลือแนะนําผูเรียนที่เรียนชาและเรียนเร็วใหสามารถเรียนไปตามความสามารถของตนเองดวย
ตนเองใหมากที่สุด

3. ไมควรถือวา “ ผูเรียนที่ดีตองเงียบ ” แตผูสอนควรจะเปดโอกาสใหผูเรียนไดพูดคุยกัน
ในเนื้อหา หรือไดพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือความรูกันได

4. ผูสอนตองไมถือวาการที่ผูเรียนเดินไปเดินมาเพื่อประกอบกิจกรรมการเรียนรูนั้นเปน
การแสดงถึงความไมมีระเบียบวินัย  แตตองคิดวาการเดินไปเดินมาเปนกระบวนการหนึ่งที่ชวยให
เกิดการเรียนรูเปนไปอยางตอเนื่อง และชวยทําใหรูผูเรียนไมนาเบื่อหนายตอการเรียน

5. ผูสอนตองลดบทบาทตัวเองใหนอยลง ทําตัวใหเล็กที่สุด พูดในสิ่งที่จําเปน เลือกสรรคํา
พูดใหแนใจวาผูเรียนมีความตองการฟงในสิ่งที่ครูพูด กอนที่จะพูดผูสอนจึงควรเราความสนใจของ
ผูเรียนกอน

6. ขณะที่ผูเรียนประกอบกิจกรรมครุตองอยูดูแลเอาใจใสพัฒนาการของผูเรียนแตละคน
ตองไมคิดวาเมื่อผูเรียนสามารถเรียนไดเองแลวผูสอนก็เอาเวลาไปทําส่ิงอ่ืน

7. ผูสอนควรมีใจกวางและชมเชยผูเรียนที่ทําดี หรือประสบความสําเร็จแมเพียงเล็กนอย ไม
ตําหนิหรือลงโทษเมื่อผูเรียนทําผิดพลาด หรือทําไมถูกใจผูสอน

8. ผูสอนไมควรจะเอาตนเองไปยึดติดกับหลักสูตรมากเกินไป ไมควรจะยัดเยียดเนื้อหาท่ี
ไมจําเปนใหกับผูเรียน  ควรคิดวาการใหเนื้อหาที่จําเปนแมนอยก็ยังดีกวาสอนหลาย ๆ อยาง  แต
ผูเรียนเกิดการเรียนรูนอยมาก รูแบบงู ๆ ปลา ๆ หรือนําความรูที่ไดไปประยุกตใชไมได

บทบาทผูเรียน
ทิศนา  แขมมณี (2552) พูดถึงการเรียนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรค

ปญญาผูเรียนจะมีบทบาทเปนผูปฎิบัติและสรางความรูไปพรอมๆกันดวยตัวของเขาเอง (ทําไปและ
เรียนรูไปพรอม ๆ กัน)  บทบาทที่คาดหวังจากผูเรียน คือ

1. มีความยินดีรวมกิจกรรมทุกครั้งดวยความสมัครใจ

2. เรียนรูไดเอง รูจักแสวงหาความรูจากแหลงความรูตางๆที่มีอยูดวยตนเอง

3. ตัดสินปญหาตางๆอยางมีเหตุผล
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4. มีความรูสึกและความคิดเปนของตนเอง

5. วิเคราะหพฤติกรรมของตนเองและผูอ่ืนได

6. ใหความชวยเหลือกันและกัน รูจักรับผิดชอบงานที่ตนเองทําอยูและที่ไดรับมอบหมาย

7. นําส่ิงที่เรียนรูไปประยุกตใชประโยชนในชีวิตจริงไดนั้น

 นิลวรรณ  วานิชสุขสมบัติ (2547) ไดเสนอบทบาทของผูเรียนไวดังนี้

1. ผูเรียนเปนเจาของความคิดมากกวาเปนผูรับสาร หรือซึมซับขอมูล

2. ผูเรียนตองเรียนรูวิธีการแปลความหมายจากสิ่งที่ผูสอนพูดเพื่อนํามาใชหาคําตอบที่
ผูเรียนตองการ

3. ผูเรียนเรียนรูดวยความเขาใจที่สรางขึ้นดวยตนเอง

4. ส่ิงที่ผูเรียนเขาใจเปนสิ่งที่ผูเรียนสรางขึ้น ไมใชการลอกเลียนแบบแนวคิดของผูสอน

5. พยายามมีสวนรวมในกระบวนการการเรียนรู เพื่อการเรียนรูอยางมีความหมาย

ผูเรียนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาควรไดรับโอกาสที่เปนอิสระในการ
ริเร่ิมลงมือกระทํา หรือสรางสิ่งตาง ๆ ขึ้นมาดวยตนเองเปนโครงการของตนเอง ถาผูเรียนสามารถ
ทําโครงการที่ตนเองสนใจไดอยางตอเนื่องในลักษณะเชนนี้แลว จะคอย ๆ เกิดความเขาใจกระบวน
การเรียนรูของตนเองไดมากขึ้นเปนลําดับ  การที่ผูเรียนทําโครงการโดยที่ผูเรียนทําหนาที่เปนนัก
ออกแบบนั้น มีผลสงเสริมการเรียนรูหลาย ๆ อยางไปพรอมกัน ซ่ึงการออกแบบทําใหเกิดการเรียน
รูแบบบูรณาการเนื่องจากจําเปนตองใชความรูหลาย ๆ อยางไปพรอมกัน ขณะเดียวกันก็มีผลกระตุน
การเรียนรูเปนอยางมาก ทําใหงานที่ผูเรียนสรางขึ้นมามีความหมาย ไดสํารวจ ทดลอง และใชความ
คิดในแงมุมตาง ๆ ดวยวิธีการที่เปนของตนเอง  ทําใหเกิดความรูสึกที่จะทํางานตอเนื่องไดเปนระยะ
เวลานาน รูจักตั้งคําถามสําหรับตนเองและพยายามแกไขปญหาที่เกิดขึ้นดวยตนเอง ไมตองรอรับ
คําถามจากคนอื่น และคอยตอบคําถามของคนอื่น ทําใหผูเรียนตองมีบทบาทที่แข็งขันในการเรียนรู
ชวยใหเกิดความเขาใจในตนเองมากขึ้น สามารถเชื่อมโยงความคิด และความรูสึกเขาดวยกันไดดวย
ตนเอง
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เครื่องมืออุปกรณ

เร่ืองนี้หลาย ๆ ทานคงคิดอยูในใจวาเครื่องมือที่จะนํามาใชควรมีลักษณะอยางไร ถาเรามอง
ที่หลักการของแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาซึ่งเปนการเรียนการสอนที่เนน
ใหผูเรียนมีการเรียนรูจากการลงมือปฎิบัติหรือสรางสิ่งที่มีความหมายกับตนเอง ดังนั้นเครื่องมือที่
ใชก็ควรจะมีลักษณะที่เอื้อตอการที่จะใหผูเรียนนํามาสรางเปนชิ้นงานที่สําเร็จได  และตอบสนอง
ความคิดและจินตนาการของ ผูเรียนไดหรือถากลาวอยางงายๆก็คือ เครื่องมือแทบทุกชนิดที่สามารถ
ใหผูเรียนสรางงานไดหรือสามารถลงมือปฎิบัติดวยตนเองไดนั่นเอง กิจกรรมตาง ๆ ที่สามารถสราง
งานได เชน การปนดินน้ํามัน การแกะสลัก การทอผา การทําอาหาร การเขียนเร่ืองราว/แตงตํารา
งานหัตถกรรม  การเขียนโปรแกรม  การวาดรูป การสรางโจทยคําถาม การทดลองทางวิทยาศาสตร
หรือการสรางงานอื่น ๆ อีกมากมาย  นอกจากนี้ในบางครั้งเทคนิควิธีการสอนก็อาจเปนเครื่องมือ
หนึ่งในการสนับสนุนกระบวนการเรียนรูได เชน การสอนแบบสั่งงานหรือการสอนแบบมอบหมาย
งาน เปนการเรียนที่ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ ซ่ึงอาจจะเปนงานเดี่ยวหรืองานกลุมก็ไดแตควรจัด
บรรยากาศการเรียนใหผูเรียนไดเรียนรูรวมกันอยางไรก็ตามในปจจุบันเปนที่ทราบกันดีวา
เทคโนโลยีมีบทบาทมากโดยเฉพาะเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร ดังนั้นเครื่องมือที่ใชในการเรียน
การสอนสําหรับการสรางคนใหเรียนรูเทาทันเทคโนโลยีนั้นมีความจําเปนมาก (โดยเฉพาะการเรียน
การสอนในมหาวิทยาลัย ) ซ่ึงควรจะนําเทคโนโลยีโดยเฉพาะเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอรเขามาใช
สังเกตจากเครื่องมือสวนใหญที่ทาง M.I.T. นํามาถายทอดจะเปนเครื่องมือที่ผูเรียนจะตองเรียนรูการ
ใชเทคโนโลยีไปพรอมกับการสรางงานดวย เชน โปรแกรม Microworld , Robot Design ,
Electronic Newspaper เปนตน คอมพิวเตอรนั้นเปนเครื่องมือที่ดีและงายตอการเรียนรูหลักการของ
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญา เนื่องจากเอื้อตอการที่จะใหผูเรียนสรางงานที่
สําเร็จได  ภายในโปรแกรมคอมพิวเตอรเองและยังตอบสนองความคิดและจินตนาการของผูเรียนได
ดี โดยไมตองใชทรัพยากรภายนอกมากนัก สามารถแสดงใหเห็นลําดับความคิดได เชน โปรแกรม
Microworld และนอกจากนั้นคอมพิวเตอรยังสามารถใชเปนเครื่องมือในการเชื่อมโยงกับระบบ
เครือขายอินเตอรเน็ตไดอีกดวย ดังนั้นถาผูเรียนไดสรางงานจากเครื่องมือที่เปนเทคโนโลยี นอกจาก
จะเรียนรูเนื้อหาที่สรางแลวผูเรียนก็จะเรียนรูการใชเทคโนโลยีไปในตัวดวย เมื่อเรียนรูไประดับ
หนึ่งก็จะเกิดความคลองในเทคโนโลยีนั้นและกอใหเกิดความมั่นใจที่เพียงพอสําหรับการนําไปใช
ในการทํางานหรือพัฒนางานไดอยางมีประสิทธิภาพอยางไรก็ตามแมวาคอมพิวเตอรจะเปนเครื่อง
มือที่ดี  และทําใหงายตอการเรียนรู แตการนําแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชใน
การสอนนั้นไมจําเปนเสมอไปที่จะตองใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเพียงอยางเดียว ทั้งนี้ครูผูสอนเอง
ควรพิจารณาวาควรจะใชเครื่องมือใดในการสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหาและกลุมผูเรียนของตนเอง
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เทคโนโลยีในการเรียนรูเปนเครื่องมือสําคัญอยางหนึ่งในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา การ
ลดชองวางของโอกาสทางการศึกษา การแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสาร  รวมทั้งเปนแหลงคนควาหา
ความรูที่หลากหลายและรวดเร็วผานทางเครือขายอินเตอรเน็ต  จะทําใหผูเรียนและผูสอนพัฒนา
ประสิทธิภาพในการเรียนรูมากขึ้น  เชนเดียวกับแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามุงที่จะให
ผูเรียนสรางความรูจากการลงมือกระทําดวยตนเอง ผูเรียนจึงตองมีเครื่องมือหรืออุปกรณในการ
สรางความรูที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดเแนอยางดี  ดังนั้นจึงควรมีการเตรียม
เครื่องมือ อุปกรณใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหรือเปาหมายที่ตั้งไวในการเรียนรู  โดยใหมีความ
หลากหลายเพื่อใหผูเรียนไดเลือกใชตามความถนัดและความเหมาะสมใหผูเรียนไดสรางการเรียนรู
ของตน  ปจจุบันเทคโนโลยีเขามามีบทบาทอยางมากในการเรียนการสอน โดยเฉพาะอยางยิ่ง คือ
เครื่องคอมพิวเตอร นับวาเปนเครื่องมือที่สามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนในการสราง
งานไดหลากหลายมากที่สุด และยังเปนเครื่องมือในการคนหาขอมูลตาง ๆ เพื่อนํามาใชประโยชน
ในการสรางงานของตน เชน อินเตอรเน็ต โดยสรุปแลวเครื่องมือในการเรียนรูถือเปนองคประกอบ
ที่สําคัญสวนหนึ่งในการสรางองคความรู และสนับสนุนการเรียนรู สงเสริมใหผูเรียนพัฒนา
ประสิทธิภาพการเรียนรูมากขึ้น โดยมีปจจัยพื้นฐานสําคัญ คือ สรางความพรอมของเครื่องมือ
อุปกรณตาง ๆ ใหมีสมรรถนะและจํานวนที่เพียงพอตอการใชงานของผูเรียน รวมถึงการอํานวย
ความสะดวกใหผูเรียนสามารถใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือในการเรียนรูไดตลอดเวลา



68

โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเคร่ือง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย (OLPC Project)  จัดตั้งขึ้นมา เพื่อ
ทดลองแนวคิดของโครงการคอมพิวเตอรพกพา (One Laptop Per Child ) ที่ตั้งใจจะมอบเครื่อง
คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนรูใหกับเยาวชนทุกคน Negroponte  ผูกอตั้งโครงการเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา  เสนอวาพื้นฐานสําคัญของการพัฒนาเยาวชนนั้นไมไดขึ้นอยูกับการเรียนรูเนื้อหาทางวิชา
การเพียงอยางเดียว เยาวชนที่มีคุณภาพนั้นมีรากฐานมาจากความสามารถในการ “รูคิด รูทํา” ซ่ึงเปน
คุณสมบัติของบุคคลที่นอกจากจะมีความรูในทางวิชาการแลวยังเปนคนที่ รูจักและมีความสามารถ
ในการเรียนรูวิธีการเรียนรู  (learning  how  to learn)

 การฝกหัดใหเยาวชนมีความคิดความสามารถในการเรียนรูนั้นเปนกระบวนการที่ละเอียด
ออน แตก็มักจะพัฒนาไดโดยการสรางโอกาสในการทํางานโครงงานซึ่งครอบคลุมกิจกรรม  เชน
การคิดหัวของาน  การทํางานเปนกลุม  การแบงงาน  การคนควาขอมูล การแกไขปญหา  การเสนอ
ความคิดเห็น และการนําเสนองาน บทบาทของครูจะเปลี่ยนจากผูที่เพียงปอนความรูตามหลักสูตร
ไปเปนผูช้ีนํา และผูใหความรูทั้งทางวิชาการและทางความคิดในบริบทของโครงการนั้น ๆ

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยสํานักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน
(2550) ไดดําเนินการจัดทําโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย : OLPC เปนการ
ตอยอดแนวคิดขางตนโดยอาศัยผลการวิจัยกวาสามสิบปที่แสดงใหเห็นวาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร
นั้น เปนเครื่องมือที่มีศักยภาพ และเพิ่มพูนสัมฤทธิผลของการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรางสรรคปญญาไดเปนอยางมาก  สวนหนึ่งของความสําเร็จนี้เกิดจากการที่เครื่อง
คอมพิวเตอรเปนสื่อที่รองรับการถายทอดความคิดของเด็กออกมาเปนรูปธรรมไดเปนอยางดี เชน
ผานทางการเขียนโปรแกรม การเขียนบทความ  การวาดรูป อีกสวนหนึ่งมาจากการเชื่อมตอกับ
ระบบเครือขายซ่ึงเปนสื่อใหเด็กสามารถเชื่อมโยงกับเพื่อน ครู และคนทั่วโลกได เปนคุณสมบัติที่
สามารถสงเสริมการนําเสนอชิ้นงาน การทํางานเปนกลุม การหาขอเท็จจริง การรับฟงความคิดเห็น
จากผูอ่ืนที่อาจจะไมไดอยูใกลตัวไดเปนอยางดี

 เครื่องคอมพิวเตอรที่ทางโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ไดออก
แบบมานั้นมีคุณลักษณะพิเศษหลายอยางที่ทําขึ้นมาเปนการเฉพาะ และแตกตางจากแนวทางการ
ออกแบบเครื่องคอมพิวเตอรทั่วไป  ดังนี้
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 1. เด็กจะมองเห็นและสื่อสารกับเครื่องที่อยูใกลเคียงไดโดยไมผานศูนยกลาง (Access
Point)ไมเหมือนเครื่องทั่วไป ซ่ึงทําใหการใชงานระบบสื่อสารไมจําเปนตองถูกจํากัดอยูในบริเวณ
โรงเรียน นอกจากนั้นระบบเครือขายยังแสดงใหเห็นถึงกลุมกิจกรรมที่มีอยูในขณะนั้นดวย เชน
เด็กสามารถเขารวมวงกับกลุมเด็กที่กําลังสนทนาเรื่องขาว  วาดภาพ  หรือเขียนโปรแกรมได

2. แทนทีจ่ะเกบ็โครงการทีเ่ดก็ทาํในระบบไฟลธรรมดา ช้ินงานของเขาจะถกูนาํไปใสใน
Journal สวนตัวของนักเรียนซึ่งจะเรียงตามวันเวลา มีการบันทึกประวัติของโครงการผูรวมกลุม
และความคิดเห็นตาง ๆ ซ่ึงสามารถใชสรางแฟมประวัติและแฟมผลงานของเด็กได

3. นอกจากโปรแกรมสาํนกังาน เชน Word โปรแกรมทองอนิเตอรเนต็และโปรแกรมอืน่ ๆ ที่
พบไดบนเครือ่งคอมพวิเตอรทัว่ไปแลว  จะมโีปรแกรมซึง่ออกแบบมาเปนการเฉพาะสาํหรับเดก็  เพือ่
ถายทอด  ทดสอบ  และพฒันาความคดิของตนเอง เชน LOGO

4. ไมม ีHarddisk

นอกจากนี้ยังมีการออกแบบที่ทําขึ้นมาเพื่อใหเปนเครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเด็กอยาง
แทจริง  ดังนี้

1. มคีวามทนทานสงู  เครือ่งสามารถทนแรงกระแทกเมือ่ตกจากโตะ  เครือ่งถูกออกแบบมาให
กนัฝุน  และกนัน้าํไดดกีวาเครือ่งทัว่ไป  เชน แปนพมิพเปนยาง ตวัเครือ่งสามารถปกปดชองตาง ๆ ได
สนทิเพือ่ไมใหฝุนเขา

2. หนาจอสามารถใชงานไดกลางแสงแดด  สามารถหมนุและพบัเพือ่ใหอานหนงัสอืได
สะดวก  มรีะบบพเิศษทีใ่หความละเอยีดหนาจอทีสู่งขึน้เพือ่ใหเดก็อานหนงัสอืไดโดยไปเสยีสายตา

3. ใชพลังงานต่าํมาก ทาํใหเครือ่งคอมพวิเตอรพกพา สามารถใชงานไดนาน และยงัสนบัสนนุ
การชารจไฟโดยใชระบบสายชกัสาํหรับพืน้ทีห่างไกลและไฟฟาเขาไมถึง

ประเทศไทยไดมกีารนาํเครือ่งตนแบบไปใชเปนเครือ่งมอืสงเสรมิการเรยีนรูทีชุ่มชนบาน
สามขา ในจงัหวดัลําปางมาตัง้แตเดอืนมนีาคม พ.ศ. 2550 ทีผ่านมาซึง่ไดผลเปนทีน่าพอใจเปนอยางมาก
แมวาเครือ่งตนแบบจะยงัไมสมบรูณมากนกั  การทดลองนีเ้ปนการสนองพระราชดาํริของสมเดจ็
พระเทพรตันราชสดุาฯ ซ่ึงทรงมคีวามเหน็วา แมการทดลองทีชุ่มชนบานสามขาจะประสบ ความสาํเรจ็
แตยงัไมสามารถนาํมาใชเทยีบกบัโรงเรียนปกตท่ัิวไปได ดงันัน้กอนทีป่ระเทศไทยจะตดัสนิใจเขารวม
โครงการ OLPC ในระดบัประเทศ เราควรจะมกีารทดลองศกึษาแนวทางการเรยีนรูดงักลาววาจะ
สามารถนาํมาขยายผลใน โรงเรยีนทีอ่ยูในระดบั “เฉล่ีย” และยงัไมมปีระสบการณไดอยางไร พระองค
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ทรงทราบดวีาการนาํเครือ่งคอมพวิเตอรพกพาไปยงัโรงเรยีนเปนเพยีงสวนประกอบหนึง่เทานัน้ หาก
แตกระบวนการเรยีนรูนัน้ตางหากทีจ่ะตองสรางความเขาใจกบัครแูละนกัเรยีน  ตองทดลองศกึษาและ
สรางครขูึน้มา และทดลองปฏบิตัจิรงิในโรงเรยีน จงึจะเหน็ผลไดอยางแทจรงิ

หลังจากนั้นคณะทํางานที่ศึกษาเกี่ยวกับเรื่องเครื่องคอมพิวเตอรดังกลาวในฝายไทย  ซ่ึง
ประกอบดวยมูลนิธิศึกษาพัฒนฯโรงเรียนดรุณสิกขาลัย โดยคุณพารณ อิสรเสนา ณ อยุธยา,  ศูนย
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ และสถาบันวิทยาการหุนยนตภาคสนาม
(FIBO)  ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี โดยนักวิจัยจากเนคเทคและ FIBO ไดไป
รวมทํางานเพื่อพัฒนาระบบปฏิบัติการแบบ Open Source สําหรับเครื่องคอมพิวเตอรดังกลาวรวม
ถึงแนวทางการใชงานสภาพแวดลอมของประเทศไทย ที่ MIT  Media  Lab ในชวงเดือนกันยายน –
ตุลาคม 2549 และเมื่อการพัฒนาเครื่องคอมพิวเตอรดังกลาวในรุนที่ 1 เสร็จออกมาพรอมใชงานทาง
MIT Media  Lab ไดแสดงความประสงคที่จะทูลเกลาฯถวายเครื่องแดสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ
สยามบรมราชกุมารี เพื่อการทดลองใชในประเทศไทยจํานวน 100  เครื่อง ซ่ึงสมเด็จพระเทพรัตน
ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงมีพระกระแสรับสั่งใหนําไปทดลองใชงานกับโรงเรียนใน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.)ในจังหวัดนครนายก

ดวยเหตุนี้สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2551)จึงไดจัดทําโครงการ
คอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย : OLPC (One Laptop Per Child) ที่โรงเรียนตัวอยาง
ในจังหวัดนครนายกขึ้น โดยเปนโครงการความรวมมือระหวางสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ และโรงเรียนดรุณสิกขาลัย
เพื่อทดลองการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

วัตถุประสงคของโครงการ
1. เพื่อศึกษารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบใหมรวมทั้งการประเมินผลการเรียนรูที่ใช

เครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือชวยใหผูเรียนสรางองคความรูดวยตนเองโดยมีครูเปน
Facilitators

2. เพื่อติดตามประเมินผลการดําเนินงาน และศึกษาวิเคราะหปจจัยแหงความสําเร็จ  ตลอด
จนปญหาอุปสรรคในการนําเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไปใชงาน
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พื้นที่ทําการศึกษาและกลุมเปาหมาย

เนื่องจากโครงการนี้ตองการใหนักเรียนทุกคนที่เปนกลุมเปาหมายมีเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาใชเปนของตนเอง และสามารถนําติดตัวไปใชไดทั้งที่บานและที่โรงเรียน โรงเรียนที่เปนกลุม
เปาหมายตองมีครูและนักเรียนไมมากและนอยเกินไป  และนักเรียนในโรงเรียนที่ไดรับการคัดเลือก
เปนโรงเรียนนํารองจะตองสามารถเปนตัวแทนของนักเรียนทั่วไปและไมไกลจากพื้นที่
กรุงเทพมหานคร ดังนั้นจึงกําหนดเกณฑในการพิจารณาและกลุมเปาหมายดังนี้

เกณฑท่ีใชในการพิจารณาโรงเรียนนํารอง

1. มีพื้นที่ตั้งอยูในชนบท และไมไกลจากกรุงเทพฯมากนัก

2. มีนักเรียนประมาณ 150 คน

3. ครูมีประสบการณในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและกระตือรือรนในการเรียนรูที่
จะไดรับการพัฒนาในการจัดการศึกษาแนวใหม

4. ผูบริหารมีวิสัยทัศนในการเปนผูนําการเปลี่ยนแปลง

5. นักเรียนมีความยากจน

ผลของการพิจารณา เห็นวาโรงเรียนในจังหวัดนครนายก มีความเหมาะสมในที่ตั้งทาง
ภูมิศาสตรที่ไมไกลจากกรุงเทพฯ  ตามขอ 1. และพิจารณาเกณฑขอ 2-5  จึงไดคัดเลือกโรงเรียน
วัดธรรมปญญา และโรงเรียนวัดโยธีราษฎรศรัทธาราม  อ.เมือง จ.นครนายก  เปนโรงเรียนในการใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพาและโรงเรียนทั้งสองเปนโรงเรียนในโครงการเกษตรเพื่ออาหารกลางวัน
ตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ดวย

กลุมเปาหมาย

1.นักเรียนชวงชั้นที่ 2 (ป.4 – 5) จํานวน 32 คน ครูจํานวน 5 คน รวม 32 คน โรงเรียนวัด
โยธีราษฎรศรัทธาราม จังหวัดนครนายก

2.นักเรียนชวงชั้นที่ 3 (ม.1–2) จํานวน 36 คน ครูจํานวน 5 คน รวม 41 คน โรงเรียนวัด
ธรรมปญญา จังหวัดนครนายก
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วิธีการ

นักเรียนทุกคนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนและชวงชั้นดังกลาวจะไดรับแจกเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาไวใชงานประจําคนละหนึ่งเครื่อง โดยใหนักเรียนนําติดตัวใชในโรงเรียนและที่บานทุกวัน

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
1. นักเรียนในโครงการสามารถสรางองคความรูดวยตนเองและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงกวานักเรียนที่เรียนดวยวิธีปกติ รูปแบบและปจจัยที่จะสงผลความสําเร็จ

2. ขอคิดและแนวทางการนําเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไปใชในวงกวาง

ระยะเวลาดําเนินการ

ระยะที่ 1 ตั้งแต 17 กรกฎาคม 2550 – 31 มีนาคม 2551

ระยะที่ 2 ตั้งแต 10 พฤษภาคม  - 30 มีนาคม 2551

เปาหมาย

ระยะที่ 1

นักเรียนทุกคนสามารถเลือกใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไดอยางเหมาะสมและมีการใช
อยางนอยรอยละ 30 ของการจัดการเรียนรูในภาคเรียนแรกของการใช

ระยะที่ 2

1. ครูและนักเรียนจะมีความชํานาญในการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการจัดการเรียนรู
และนักเรียนสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการหาความรูรอยละ 30

2. นักเรียนสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือในการแสวงหาความรูไดอยาง
เต็มศักยภาพ
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โครงสรางการบริหารโครงการ รายละเอียด ดังนี้

1. คณะกรรมการกํากับดูแลการดําเนินงานของโครงการ ฯ มอบสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐานแตงตั้ง

2. คณะกรรมการมีหนาที่  กําหนด นโยบาย  สนับสนุน  กํากับ ดูแล แกปญหา

3. คณะทํางานมอบ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครนายก  เปนหัวหนาคณะทํางานและ
แตงตั้งบุคลากรระดับเขตพื้นที่  ปฏิบัติงานจริงเปนคณะทํางาน

หนวยงานที่เก่ียวของและบทบาท

หนวยงานหลัก

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ

1. การคัดเลือกโรงเรียน

2. การจัดรูปแบบการศึกษาโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือในโรงเรียน

นํารอง

3. จัดใหมีสภาพแวดลอมทั้งดานนโยบายและโครงสรางพื้นฐานที่เอื้อตอการจัดการเรียน
การสอนในรูปแบบดังกลาว

            4. ใหการสนับสนุนผูบริหาร  ครู  และบุคลากรที่เกี่ยวของตามความจําเปน  เพื่อใหสามารถ
ปฏิบัติภารกิจในโครงการฯ  ไดอยางมีประสิทธิภาพ

5.  สนับสนุน งบประมาณ ประเมิน ติดตามการดําเนินโครงการ

หนวยงานสนับสนุน
1. ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีหนาที่รับผิดชอบดังนี้
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                1.1 สนับสนุนดานเทคโนโลยีและซอฟตแวร อาทิ ประสานงานกับโครงการฯ รับ
มอบเครื่อง นําเครื่องออกจากสนามบิน ตรวจสอบ ปรับปรุงเครื่องใหเปนแปนพิมพภาษาไทย  ลง
ซอฟตแวรลาสุด จัดทําทะเบียนเครื่องเพื่อสงมอบใหโรงเรียน การอบรมครูและนักเรียนเพื่อใหรูจัก
วิธีดูแลเครื่องอยางงาย  ติดตั้งและตรวจสอบ  Internet  server สรางเว็บกลางเพื่อรับเก็บขอมูลการ
ทํางาน  และรับประสานงานแจงเสีย  สงอะไหล  เปนตน

    1.2 รวมในการติดตามประเมินผลการดําเนินงานโครงการ

 2. มูลนิธิการศึกษาพัฒน/โรงเรียนดรุณสิกขาลัย  มีหนาที่รับผิดชอบดังนี้
                   2.1 สนับสนุนสถานศึกษาที่ศึกษาดูงานเกี่ยวกับแนวทางในการจัดการเรียนการสอนใน
รูปแบบ constructionism รวมทั้งใหความรูและหรือคําแนะนําเกี่ยวกับเรื่องดังกลาวแก ผูบริหาร  ครู
และบุคลากรที่รวมโครงการฯ

     2.2 เปนเครือขายในการแลกเปลี่ยนความรู หรือเปนแหลงเรียนรูใหครูในโครงการโดยมี
กรณีศึกษาจากโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ที่ไดทดลองดําเนินการไป
แลว

2.3 สนับสนุนครูหรือบุคลากรที่สามารถเปนพี่เล้ียง (mentor) เพื่อใหคําแนะนําแกครู
ของโรงเรียนนํารองตามความจําเปนและเหมาะสม

    2.4 รวมในการติดตามประเมินผลการดําเนินงานโครงการ

Keating (2007)ไดเสนอแนวคิดของ Nicholas Negroponte เพื่อพัฒนาเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา มีดังนี้

1. The XO will be a textbook. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะสามารถเปนหนังสือเพื่อใหได
อานและหาความรูจากหนังสือไดในรูปแบบของดิจิตอล

                          2. The XO will be a library. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนหองสมุด เนื่องจากในเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาสามารถทองสูโลกอินเตอรเน็ทไดอยางไรขีดจํากัด  ทําใหเราสามารถแสวงหา
ความรูไดมากมายเสมือนมีหองสมุดอยูกับตัว

3. The XO will be a telephone. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะทําหนาที่เปนโทรศัพทไดโดย
สามารถติดตอ  พูดคุย ไดในรูปของการเขาสูระบบอินเตอรเน็ต
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4. The XO will be a camera. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนกลองถายภาพ และกลอง
วิดีโอ  ทําใหผูเรียนสามารถนําไปแสวงหาความรูไดมากมาย

5. The XO will be a orchestra. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนวงดนตรี  เนื่องจากมีระบบ
เครื่องดนตรีไวในเครื่องคอมพิวเตอรพกพานั้น ทําใหมีความสุนทรียศาสตรดานดนตรีเปนอยางดี

6. The XO will be a network. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนระบบเครือขายแบบไรสาย
ทําใหเกิดความสะดวกในการแสวงหาความรูจากโลกไซเบอรเปนอยางดี

7. The XO will be a human powered. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนพลังแหงคนคุณภาพ
เนื่องจากไดเรียนรูส่ิงตาง ๆ มากมายผานอินเตอรเน็ต

8. The XO will be a opportunity. เครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนเครื่องชวยเพิ่มโอกาสให
กับเด็กที่ดอยโอกาสในการใชเทคโนโลยี  และการแสวงหาความรูจากแหลงความรูตาง ๆ

สัญญา  คลองในวัย ( 2549 ) ไดอธิบายคุณลักษณะและระบบเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
แตกตางจากเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาทั่วไป ดังนี้

1. ความทนทาน เครื่องสามารถทนทานตอแรงกระแทกจากกิจกรรมทั่วไปของเด็ก เชน ใส
ไวในกระเปาแลววิ่ง หรือทําเครื่องตก เครื่องสามารถทนตอฝุนและความชื้นไดดี เนื่องจากมียาง
ลอมรอบเครื่อง ชองสําหรับเสียบอุปกรณตาง ๆ เชน USB, Microphone มีฝาปดใหอยางมิดชิด
แปนพิมพจะเปนยางซึ่งกันน้ําและฝุนไมสามารถซึมผานเขาไปได

 2. ใชพลังงานไฟฟาต่ํา  เครื่องจะใชไฟเพียงหนึ่งในสิบของเครื่องทั่วไป    มีการใชเทคนิค
พิเศษหลายอยางที่อนุญาตใหเครื่องปดอุปกรณที่ไมไดใชงาน โดยไมตองปดเครื่อง เชน เครื่องจะ
สามารถ suspend/resume ไดในพริบตา (เปาหมายคือภายใน 0.2 วินาที) โดยท่ีหนาจอคอมพิวเตอร
ไมมืดไป ยกตัวอยางเชน ในขณะที่นักเรียนกําลังอานสิ่งอยูบนหนาจอโดยไมแตะตองแปนพิมพ
หรือเมาส สวนตาง ๆ ของเครื่องยกเวนหนาจอจะปดตัวเองเพื่อประหยัดไฟ

3. การติดตอส่ือสาร  เครื่องจะใชระบบเครือขายไรสายที่ออกแบบเปนพิเศษ มีระยะครอบ
คลุมถึง 600 เมตร (เมื่อไมมีส่ิงกีดขวาง) นอกจากนั้นเครื่องจะสามารถติดตอกันโดยตรงไดโดยไม
ผานศูนยกลาง (access point) และสามารถสรางเครือขายแบบ Mesh เพื่อสงตอขอมูลหากัน และใช
เครื่องอื่น ๆ เปนทางผานเพื่อเชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ตในกรณีที่เครื่องนั้นอยูนอกระยะที่จะ
ติดตอออกอินเทอรเน็ตโดยตรงได อนึ่ง วงจรสวนของ Mesh Networking จะทํางานอยูเสมอแม
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วาตัวเครื่องจะถูกปด ดังนั้นนักเรียนที่อยูปลายทางจะสามารถติดตอเขาระบบ internet ไดแมเครื่องที่
อยูระหวางทางจะถูกปดไว

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (2548) ไดทําการศึกษาลักษณะ
ของเครื่องคอมพิวเตอรพกพาที่นํามาใชในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย
โดยมีคุณลักษณะดังนี้

ระบบฮารดแวร

ระบบฮารดแวรของเครื่องคอมพิวเตอรพกพาปจจุบันนี้นับเปนตนแบบในรุน  Prototype B
ซ่ึงไดมีการขยายความสามารถของระบบใหสามารถรองรับการทํางานเพิ่มขึ้นในอีกหลายดาน โดย
ส่ิงที่พัฒนาเพิ่มเติมขีดความสามารถของระบบนั้นเปนการศึกษาและเก็บขอมูล และนํามาพัฒนา
ตนแบบ เชน การเพิ่มเติมชองเขียนอานหนวยความจําแบบ SD Card เพื่อเพิ่มชองทางในการพัฒนา
โปรแกรมรองรับหรือการเก็บขอมูลตาง ๆ ลงในหนวยความจําภายนอก  นอกจากชองเชื่อมตอแบบ
USB ที่มีอยูเดิม การเพิ่มกลองที่ความละเอียดขนาด 640x480pixel เขาไปในระบบเพื่อเพิ่มขีดความ
สามารถในการเก็บขอมูลภาพจากการเรียนรูนอกหองเรียน หรือการเพิ่มหนวยความจําพิเศษเพิ่มเติม
ในระบบเปนตน

หนวยประมวลผลกลาง

สําหรับหนวยประมวลผลกลางของระบบใชหนวยประมวลผลกลาง AMD Geode GX2
500 ควบคุมใหทํางานที่ความถี่ 366 MHz เพื่อเปนการประหยัดพลังงาน (ปกติหนวยประมวลผล
รุนนี้ทํางานที่ความถี่ 400 MHz ตัวเลข 500 ที่แสดงคือ คาประสิทธิภาพเทียบเทาการทํางานที่ความถี่
500 MHz)โดยหนวยประมวลผลรุนนี้ใชพลังงานเพียง 1 วัตตเทานั้น และมีการประมวลผลคําส่ัง
กราฟฟกสําหรับการแสดงผลไดภายใน มีสวนการควบคุมหนวยความจําภายใน

ระบบหนวยความจํา และจัดเก็บขอมูล

หนวยความจํา RAM เปนชนิด DDR SDRAM ขนาด 128 MB ทํางานที่ความถี่ 133 MHz
Mass Storage เปนหนวยความจําชนิด Nand Flash 4Gb (512 MB) ติดตั้งบนแผงวงจรหลักสําหรับ
เก็บระบบปฏิบัติการ และโปรแกรมพื้นฐานของระบบ สามารถเขียนอานผานระบบความปลอดภัย
ที่ติดตั้งมาในระบบ
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หนวยความจําระบบแสดงผล

SDRAM ขนาด 1Mx16 ที่ถูกติดตั้งเพิ่มเติมเขามาในแผงวงจรรุน B ถูกออกแบบมาสําหรับ
Buffer ในการแสดงผลของระบบเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานโดยรวมของระบบ

หนวยความจํา ROM BIOS

ที่ติดตั้งมาในระบบเปนหนวยความจําแบบ Serial (SPI FLASH) สามารถเขียนอานไดโดย
การใชเครื่องมือที่ติดตั้งมาในระบบ  และ BIOS ที่ติดตั้งมายังเปน Linux Bios อีกดวย

ระบบแสดงผล

จุดเดนของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา OLPC ที่สําคัญจุดหนึ่งคือเร่ืองของการแสดงผลโดย
จอ LCD TFT ไดถูกออกแบบมาใหมีความสามารถในการทํางานแสดงผลไดทั้งสี และขาวดําขนาด
7.5 นิ้ว มีความละเอียดในการแสดงผลที่ 1200 x 900 Pixel 200 DPI โดยการแสดงผลสามารถปรับ
เปลี่ยนโหมดในการแสดงผลระหวางสี และขาวดํา  โดยควบคุมการปดเปด หลอดที่ทําหนาที่สอง
สวางใหกับจอ โดยจอ LCD ของเครื่องทั่วไปจะใชหลอด Back Light ในการสองสวาง แตสําหรับ
OLPC จะใชหลอด LED ในการสองสวางแทนเพื่อเปนการประหยัดพลังงาน การแสดงผลของจอ
เมื่อแสดงผลแบบขาวดํา เหมาะสําหรับการอานหนังสือ หรือส่ืออิเล็กทรอนิกส มีความคมชัดสูงมาก
ทีเดียว และในการแสดงผลแบบสีก็สามารถแสดงผลไดคมชัดเชนกัน ซ่ึงนับเปนนวัตกรรมทางการ
ออกแบบจอ LCD เลยทีเดียว สําหรับในปจจุบันเปนจอรุนที่พัฒนาเปนรุนที่ 2 หรือรุน B และจะมี
รอบการพัฒนาตอไปจนกวาจะเริ่มดําเนินการผลิตเครื่องจริง

ระบบรับขอมูล Keyboard และ Touch Pad
สําหรับการออกแบบ Keyboard นั้นไดออกแบบเปนปุมกดแบบยาง  เพื่อความทนทานตอ

ความชื้น และไดออกแบบใหงายตอการใชงานสําหรับเด็ก แปนกดอาจจะเล็กไปสําหรับผูใหญ มี
การศึกษาถึงแรงกดที่กระทําตอแปนกดโดยกลุมเด็กที่ใชงานชอบใชคียที่ใชแรงกด 40 กรัมมากกวา
แบบ 60 กรัม โดยคียบอรดทั้งสองรุนมีระยะกดเทากับ 10 มิลลิเมตร มีปุมสําหรับใชงานประมาณ
70 คีย มีคียที่ ทําหนาที่พิเศษสอดคลองกับการออกแบบ User Interface ที่ไดพัฒนาขึ้นทําใหใช
งานฟงกช่ันตาง ๆ ไดอยางคลองตัว  นอกจากนี้ระบบรองรับการทํางานภาษาไทย ก็ไดรับการเอาใจ
ใส ดูแลอยางดี โดยทีม OLPC Thai ไดมีสวนรวมในการจัดวางผัง Layout ของคียบอรดที่ออกแบบ
เพื่อรองรับภาษาไทย โดยทีมงานไดยึดถือเอามาตรฐาน มอก.820/2538 เปนมาตรฐานในการวาง
layout ซ่ึงจะตรงกับมาตรฐานของ Key Map ภาษาไทยที่มีใชในระบบปฏิบัติการ Linux ตาง ๆ
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Touch Pad สําหรับการใชงานกับเครื่องคอมพิวเตอรพกพา OLPC ไดรับการออกแบบอยาง
พิถีพิถันโดยปกติ Touch Pad ที่ใชสําหรับเครื่องคอมพิวเตอรพกพาจะเปนชนิดใดชนิดหนึ่งระหวาง
แบบ Resistive และ Capacitive คือมีเลือกเฉพาะที่สามารถใชนิ้วมือสัมผัสแลวทํางาน หรือแบบที่
ตองใชปากกาหรือ Stylus ในการเขียนปอนขอมูล แตสําหรับเครื่องคอมพิวเตอรพกพา OLPC ออก
แบบมาใหเปนสองโหมดในตัวเดียว และมีขนาดกวางเต็มพื้นที่ของแถบใตคียบอรด เพื่อใหเด็ก
สามารถเขียนวาดภาพ หรือควบคุมตําแหนงของเคอรเซอรไดอยางคลองตัว และเปนอุปกรณแบบ
LCD ที่ใชพลังงานไฟฟาในการทํางาน 3.3V

ระบบ Wireless

ระบบสื่อสารสําหรับเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเครื่องจะใชระบบเครือขายไรสายที่เรียกวา
Wire Less Mesh Network เครื่องจะสามารถติดตอกันโดยตรงไดโดยไมผานตัวกลาง Access point
และสามารถสรางเครือขายแบบ Mesh เพื่อสงตอขอมูลหากัน และใชเครื่องอื่น ๆ เปนทางผานเพื่อ
เชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ตในกรณีที่ บางเครื่องไมสามารถเชื่อมตอออกไปยังเครือขาย
อินเตอรเน็ตโดยตรงได นอกจากนี้ขอมูลใหมที่ไดรับพบวาในสวนของวงจร Wireless Mesh
Network จะมีชิปพิเศษสําหรับควบคุมการทํางานในขณะที่เครื่องถูกปด ดังนั้นเครื่องที่อยูปลายทาง
จะสามารถติดตอเขาระบบอินเทอรเน็ตไดแมเครื่องที่อยูระหวางทางจะถูกปดไวมีระยะครอบคลุม
ถึง 600 เมตร (เมื่อไมมีส่ิงกีดขวาง และสภาพแวดลอมเอื้ออํานวย) โดยใชชิปควบคุมระบบการ
ทํางานจาก Marvell ซ่ึงมีความสามารถทางการสื่อสารและการใชงานสูงมากโดยการทํางานใน
ระบบ Mesh Network นั้นจะตองใชไดรฟเวอรจากทาง Marvell ซ่ึงมีใหใชงานโดยเฉพาะจากการ
ทดสอบการทํางานพบวาสามารถทํางานไดดีทีเดียว และสําหรับแผงวงจร B ระบบ Wireless ได
ถูกออกแบบในลักษณะของ Dougther board ตางจากรุน A ที่ประกอบบนแผงวงจรโดยตรง ซ่ึงจะ
ทําใหประสิทธิภาพการทํางาน และการถูกรบกวนจากสัญญาณรบกวนตาง ๆ ลดลง

ระบบกลองบันทึกภาพ (Video Camera)

ระบบกลองบันทึกภาพเปนระบบใหมที่ไดถูกออกแบบเพือเพิ่มเติมขีดความสามารถของ
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา OLPC โดยฉพาะกลองสามารถชวยในการบันทึกภาพ บันทึกการเรียนรู
จากสถานที่ตาง ๆ ของเด็ก และสามารถนํามาใชเพื่อใหเกิดประโยชนในการเก็บขอมูล กลองจะถูก
ติดตั้งมากับเครื่องและมีโปรแกรมควบคุมการใชงาน มีระบบการจัดการภาพและ Activities ตาง ๆ
ที่เหมาะสม ตัวกลองมีความละเอียดที่ 640x480 Pixel แสดงภาพที่ 30 fps



79

ระบบเสียงและไมโครโฟน

ระบบเสียงและไมโครโฟนไดชิปภาคถอดรหัสจาก Analog Devices AD1888 ซ่ึงรองรับ
มาตรฐาน AC’97 และรองรับการทํางานแบบ Surround และมีชอง Input Output ที่เหลืออยูอีก
หลายชองที่ไมไดตอใชงานนอกจากนี้ยังได Power amplifier ซ่ึงมีกําลังขับ 1.5 วัตตตอขางก็นับวา
นาสนใจไมนอย สําหรับการเพิ่มขีดความสามารถ หรือการฝกทักษะการเรียนรูจากระบบเสียงชุดนี้
นอกจากความสามารถของตัวอุปกรณเองแลวทาง OLPC ยังไดออกแบบใหใชไมโครโฟนสามารถ
เสียบในชองสัญญาณ Input ของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  นอกจากนี้ยังสามารถรับสัญญาณจาก
Sensor ตาง ๆ ภายนอกไดซ่ึงสามารถสรางโครงงานทดลองวิทยาศาสตร  ไดโดยการทํางานรวมกับ
Activities ที่จัดเตรียมไวในเครื่อง และการเขียนโปรแกรมประกอบ

 ระบบการเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอก

โดยพื้นฐาน OLPC สามารถเชื่อมตอกั บอุปกรณภายนอกผานทาง USB 2.0 ซ่ึงมีใหใชงาน
เชื่อมตอไดถึง3 ชอง นอกจากนี้ BIOS ของระบบสามารถปรับตั้งใหสามารถ Boot เครื่องไดจาก
USB Storage Device ภายนอกได และส่ิงที่ไดเพิ่มเติมสําหรับรุน Prototype B คือชองเชื่อมตอ SD
IO slot ทําใหเกิดความยืดหยุนในการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไดในระดับที่สูงขึ้นประโยชน
ที่ไดรับจากการเพิ่มชอง SD IO คือ การมีอุปกรณ Mass storage สําหรับเก็บขอมูลเพิ่มขึ้น หรือการ
เก็บโปรแกรมและใชงานโปรแกรมตาง ๆ ที่เก็บบน SD Card ได

ระบบพลังงาน

ระบบพลังงานหลักของ OLPC จะมาจากแบตเตอรรีแบบชารจไดชนิด NiMH ขนาด 1.2
V/Cell จํานวน 5 เซลลใหแรงดัน 6 โวลท  และการใชงานจาก AC Adapter เปนหลัก  นอกจากนี้จะ
มีอุปกรณเสริมเปนเครื่องปนไฟฟาขนาดเล็กซึ่งใชแรงจากผูใชในการปนไฟในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึ่งซ่ึงมีการออกแบบไวในหลายลักษณะ ซ่ึงแตเดิมอุปกรณปนไฟขนาดเล็กนี้จะเปนอุปกรณหลัก
ที่มากับเครื่อง แตในสถานะปจจุบันเปนเพียงอุปกรณเสริม และเลือกใชตามความตองการของแตละ
ประเทศ แตละพื้นที่โดยการปนไฟในแตละครั้งจะทําใหสามารถใชงานเครื่องคอมพิวเตอรได
ประมาณ 15 – 30 นาที
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ASIC Chip

วงจรรวม ASIC (Application Specific Integrated Circuit) ที่เปนสวนควบคุมสําคัญสําหรับ
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา OLPC คือ DCON (Display CONtroller) และ CAFK(Camera and Flash
Enabler) โดยชิปทั้งสองจะทําหนาที่คือ

DCON จะทําหนาที่ควบคุมการแสดงผลของจอ LCD และมีการติดตอหนวยความจําแสดง
ผลภายนอก ซ่ึงผานกระบวนการทดสอบในสวนของ Functional Test และตองการการปรับแตงอีก
เล็กนอย

CAFK ทําหนาที่ควบคุมสวนสําคัญสามสวนในระบบคือระบบการทํางานของกลองที่ติด
ตั้งภายในเครื่องระบบการเขียนอานผาน SD Card slot และทําหนาที่เปน NAND Flash Controllers
ยังอยูระหวางการพัฒนาบนFPGA และปรับแตงการทํางาน

ระบบปฏิบัติการและโปรแกรมประยุกต

เครื่อง OLPC จะมาพรอมระบบปฏิบัติการแบบเปดที่พัฒนาขึ้นภายใตความรวมมือกับ
Redhat โดยมีการวางแผนที่จะใชงานเคอรเนล Linux 2.6.19 OLPC และสภาพแวดลอมการทํางาน
ของ Red Hat Fedora Core 6 run-time environment ติดตั้งมาพรอมกับเครื่องทดสอบรุน B
โปรแกรมประยุกต หรือที่ทีมงาน OLPC เรียกวา Activities ที่พรอมใชงานในเครื่องทดสอบรุน B
จะประกอบดวย Activities พื้นฐานคือ

- Chat

- Web Browser

- Demo Sketching Program

- Etoys

- TamTam (for creating sounds)

- Musical Memory Game

- Xbook PDF reader
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นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาโปรแกรมจัดการเอกสารคือ Abiword เพื่อใหสามารถทํางาน
ภายใต Sugar Environment ได และโปรแกรมอานขาวสารแบบ RSS ที่ช่ือ Penquin TV อีกดวย
ระบบปฏิบัติการและโปรแกรมที่ใชงานกับ OLPC จะถูกสรางและเปดใหดาวนโหลดในรูปแบบ
ของ Image ไฟลสําหรับนําไปติดตั้งลงในสื่อเก็บขอมูลประเภทตางๆ หรือเขียนลงในสวนของ
NAND Flash ของระบบไดโดยตรงในขณะที่เขียนเอกสารฉบับนี้ไฟล Image ของ OLPC ได ปลอย
Image รุน 152 ออกมาใหทดสอบ จากการทดลองติดตั้งระบบดั งกลาวพบวามี Activities ที่พรอม
ตอการใชงานเพิ่มขึ้นจากรุนกอนหนานี้หลายตัวเชนกัน และนอกจากนี้ปจจุบัน OLPC Image ได
พัฒนาถึงรุน 178 ตั้งแต Image รุน 152 เปนตนมาจะไมสามารถใชงานกับบอรดตัวอยางรุน
Prototype A ได และมีการเพิ่มโมดูลในการควบคุมอุปกรณเพิ่มเติมตาง ๆ ตัวควบคุมการแสดงผล
ใหทํางานไดสมบูรณยิ่งขึ้น คาดวาการทดสอบตอจากนี้ คงตองรอเครื่องตนแบบ B2 เนื่องจากเปน
รุนที่ประกอบชิ้นสวนทุกอยางสมบูรณเปนเครื่องคอมพิวเตอรพกพาแลวนั่นเอง
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พื้นฐานของสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของคนทุกคนทั้งในการดํารงชีวิตประจําวันและใน
อาชีพตาง ๆ รวมทั้งเครื่องอํานวยความสะดวกในชีวิต และในการทํางานลวนเกิดจากผลของวิทยา
ศาสตรทั้งส้ิน  ความรูทางวิทยาศาสตรกอใหเกิดการพัฒนาเทคโนโลยีอยางมากมาย  เชนเดียวกัน
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีกอใหเกิดการพัฒนาทางวิทยาศาสตรเชนกัน  วิทยาศาสตรชวยใหคน
พัฒนาวิธีการคิด  ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะสําคัญใน
การคนหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่
หลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได  กลาวไดวาวิทยาศาสตรจึงเปนวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge based society) ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับ
การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร  เพื่อมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยสรางขึ้น
สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม

ความรูทางวิทยาศาสตรของคนเราไดมาจากความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (Scientific process) ในการคนหาความรู การแกปญหา โดยผานการสังเกตุ การสํารวจ
ตรวจสอบ การศึกษาคนควาอยางมีระบบ และการสืบคนขอมูลทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนอยู
ตลอดเวลา  ความรูทางวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบได  เพื่อนํามาใชอางอิงทั้งให
การสนับสนุนหรือโตแยงเมื่อมีการคนพบขอมูล หรือหลักฐานใหม ความรูทางวิทยาศาสตรเปน
พื้นฐานสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี หรือกระบวนการพัฒนาปรับปรุงผลิตภัณฑลวนตองอาศัย
ความรูทางวิทยาศาสตรเชนเดียวกัน  กรมวิชาการ (2545) ไดเสนอวาวิทยาศาสตรเปนเรื่องของ
ธรรมชาติโดยเฉพาะ และการทดลองเกี่ยวกับปรากฎการณธรรมชาติ แลวนําผลมาจัดระบบ
หลักการ แนวคิดทฤษฎี  ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนเปนผูเรียนรูและ
คนพบดวยตนเองมากที่สุด  ตั้งแตวัยกอนเขาเรียนจนจบประกอบอาชีพ  สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) ไดกําหนดเปาหมายที่สําคัญของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร
ในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานไวดังนี้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีพื้นฐานในวิทยาศาสตร

2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร

        3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา และการจัด
การทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ
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5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย   และ
สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน

6. เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชประโยชนตอสังคม
และการดํารงชีวิต

7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม  และคานิยมในการใชวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงหวังใหผูเรียนได
เรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ  มีทักษะสําคัญในการคนควาและ
สรางองคความรูโดยใชกระบวนการสืบเสาะความรู และแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวน
รวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน  มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสม
กับระดับชั้น  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ กําหนดสาระสําคัญของ
ผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนี้

1. ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต : ส่ิงมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิตโครงสราง
และหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต  และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ
การถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลาก
หลายของสิ่งมีชีวิตและเทคโนโลยีชีวภาพ

2. ส่ิงมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม : ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งแวดลอม ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ   
การใชและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก ปจจัยที่มีผลตอการ
อยูรอดของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ

3. สารและสมบัติของสาร : สมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงสาร การเกิดปฏิกริยาเคมี
การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การแยกสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค สมการเคมี

4. แรงและการเคลื่อนที่ : ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร การ
ออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต การเคลื่อนที่ในแบบตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน
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5. พลังงาน : พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติ และ ปรากฎการณ
ของแสง เสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตรังสีและปฏิกริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงาน การอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม

6. กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก : โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากรทาง
ธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก แลบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ

7. ดาราศาสตร : วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแลกซี่ เอกภาพ ปฏิสัมพันธและผลตอส่ิงมี
ชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ

8. ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี : กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะ
หาความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร

ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร
ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษย ที่ใชกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู (Scientific Inquiry) การสังเกต สํารวจตรวจสอบ ศึกษาคนควาอยางเปนระบบ และการสืบ
คนขอมูล ทําใหเกิดองคความรูใหมเพิ่มพูนตลอดเวลา ความรูและกระบวนการดังกลาวมีการถาย
ทอดตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน ความรูวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบายและตรวจสอบได เพื่อนํา
มาใชอางอิงทั้งในการสนับสนุน หรือโตแยงเมื่อมีการคนพบขอมูล หรือหลักฐานใหม หรือแมแต
ขอมูลเดิมเดียวกันก็อาจเกิดความขัดแยงขึ้นไดถานักวิทยาศาสตรแปลความหมายดวยวิธีการหรือ
แนวคิดที่แตกตางกัน ความรูวิทยาศาสตรจึงอาจเปลี่ยนแปลงได

          วิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ทุกคนสามารถมีสวนรวมไดไมวาจะอยูในสวนใดของโลก วิทยา
ศาสตร  จึงเปนผลจากการสรางเสริมความรูของบุคคล การสื่อสารและการเผยแพรขอมูลเพื่อใหเกิด
ความคิดในเชิงวิเคราะหวิจารณ  มีผลใหความรูวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นอยางไมหยุดยั้งและสงผลตอคน
ในสังคม การศึกษาคนควาและการใชความรูทางวิทยาศาสตรจึงตองอยูภายในขอบเขต คุณธรรม
จริยธรรม เปนที่ยอมรับของสังคม  ความรูวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานที่สําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยี
เทคโนโลยีเปนกระบวนการในงานตาง ๆ หรือกระบวนการพัฒนา ปรับปรุงผลิตภัณฑ โดยอาศัย
ความรูวิทยาศาสตรรวมกับศาสตรอ่ืน ๆ ทักษะ ประสบการณ จินตนาการ และความคิดริเร่ิมสราง
สรรคของมนุษยโดยมีจุดมุงหมายที่จะใหไดผลิตภัณฑที่ตอบสนองความตองการและแกปญหาของ
มวลมนุษย วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกําหนดไว
ดังนี้
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             ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ผูเรียนควรไดรับการพัฒนาและสรางความเขาใจวา
วิทยาศาสตร  เปนทั้งความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรูผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุน
สงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย  เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูเพื่อ
รวบรวมขอมูล วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมี
เหตุผล  สามารถสื่อสารคําถาม   คําตอบ  ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรียนรูใหผูอ่ืนเขาใจได

   การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต  เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปนเรื่องราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผลการเรียนรูไป
ใชในชีวิตและการประกอบอาชีพ  เมื่อผูเรียนไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการกระตุนใหเกิดความ
ตื่นเตน ทาทายกับการเผชิญสถานการณหรือปญหา มีการรวมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเขาใจ
และเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนและชีวิตทําใหสามารถอธิบาย
ทํานาย คาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผล การที่ประสบความสําเร็จในการเรียนวิทยาศาสตรจะ
เปนแรงกระตุนใหผูเรียนมีความสนใจ มุงมั่นที่จะสังเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคนความรูที่มีคุณคา
เพิ่มขึ้นอยางไมหยุดยั้ง การจัดกิจกรรม การเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับสภาพจริงในชีวิต
โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายใน ทองถ่ินและคํานึงถึงผูเรียนที่มีวิธีการเรียนรู ความสนใจและ
ความถนัดแตกตางกัน

การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานมุงหวังใหผูเรียนได
เรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน
ทุกขั้นตอน ผูเรียนจะไดทํากิจกรรมหลากหลายทั้งเปนกลุม และเปนรายบุคคลในการสังเกตสิ่ง
ตาง ๆ รอบตัว ตั้งคําถาม หรือปญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษา ไดพัฒนากระบวนการคิดขั้นสูง มีการคิด
วางแผนและลงมือปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยกระบวนการที่หลากหลาย จากแหลงเรียนรูทั้ง
สวนที่เปนสากลและทองถ่ิน คิดและตัดสินใจเลือกขอมูลที่เปนประโยชนไปใชในการตอบคําถาม
หรือแกปญหา ซ่ึงจะนําไปสูองคความรู  แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร  แลวส่ือสารสิ่งที่เรียนรูหรือ
องคความรูในรูปแบบตาง  ๆ ใหผูอ่ืนรับรู กระบวนการเรียนรูดังกลาวจะทําใหผูเรียนสรางองค
ความรูและเกิดการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร คุณธรรม และคานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร โดย
ผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู กระตุน แนะนําชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเพื่อให
การศึกษาวิทยาศาสตรบรรลุผลตามที่มุงหวังไว  จึงไดกําหนดคุณภาพของ ผูเรียนกลุมวิทยาศาสตร
ที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ช้ันป  และแตละชวงชั้นไวดังนี้
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คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรท่ีจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ชั้นป

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544) ไดกลาวถึงการจัดการศึกษา
วิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนน
กระบวนการไปสูการสรางองคความรู และคาดหวังเมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ช้ันป
แลวผูเรียนจะตองมีคุณภาพ ดังนี้

               1. เขาใจเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม

2. เขาใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร และการเคลื่อนที่พลังงาน

3. เขาใจโครงสรางและองคประกอบของโลก ความสําคัญของทรัพยากรทางธรณี ดารา
ศาสตร  และอวกาศ

4. ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา ในการเรียนรูวิทยาศาสตรดวย
การลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรียนรูหลากหลายและจากเครือขายอินเตอรเน็ต
และส่ือสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู

5. เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําไปใชในชีวิตประจําวันและศึกษา
หาความรูเพิ่มเติม  ทําโครงงานวิทยาศาสตร   หรือสรางชิ้นงาน

6. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร หรือจิตวิทยาศาสตร ดังนี้

     6.1 ความสนใจใฝรู

     6.2 ความมุงมั่น  อดทน  รอบคอบ

     6.3 ความซื่อสัตย  ประหยัด

     6.4 การรวมแสดงความคิดเห็น และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ความมีเหตุผลการ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค

7. มีเจตคติ คุณธรรม คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม
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            7.1 มีความพอใจ ความซาบซึ้ง ความสุขในการสืบเสาะหาความรูและรักที่จะเรียนรูตอ
เนื่องตลอดชีวิต

7.2 ตระหนักถึงความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในการ
ดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ

    7.3 ตระหนักวาการใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลตอชีวิตและสิ่ง
แวดลอม

8. แสดงความชื่นชมยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผูอ่ืน  และตนเองคิดคน

9. แสดงความซาบซึ้งในความงามและตระหนักถึงความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมใน
โรงเรียนและในทองถ่ิน

10. ตระหนักและยอมรับความสําคัญของการใชเทคโนโลยีในการเรียนรูและการทํางาน
ตาง ๆ

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544) และหลักสูตรแกนกลางการ
ศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2551 ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อเรียนจบชวงชั้น ไวดังนี้

1. คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 1 (ช้ันประถมศึกษาปที่ 1 - 3) ผูเรียนที่
เรียนจบชวงชั้นที่ 1 ควรมีความรู ความคิด ทักษะ ควรมีความรู ความคิด ทักษะกระบวนการ  และ
จิตวิทยาศาสตร ดังนี้

    1.1 เขาใจลักษณะทั่วไปและการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมของ
ทองถ่ิน

    1.2 เขาใจลักษณะ สมบัติ การเปลี่ยนแปลงของวัตถุรอบตัว แรงในธรรมชาติรูปของ
พลังงาน

    1.3 เขาใจสมบัติทางกายภาพของดิน  หิน  น้ํา  อากาศ  ดวงอาทิตย  และดวงดาว

    1.4 ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตและปรากฏการณตาง ๆ รอบตัว  สังเกต สํารวจ ตรวจ
สอบโดยใชเครื่องมืออยางงาย  และส่ือสารสิ่งที่เรียนรูดวยการเลาเรื่อง  เขียน  หรือวาดภาพ
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    1.5 ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรูเพิ่ม
เติมทําโครงงานหรือช้ินงานตามที่กําหนดให หรือตามความสนใจ

    1.6  แสดงความกระตือรือรน สนใจที่จะเรียนรู และแสดงความซาบซึ้งตอส่ิงแวดลอม
รอบตัว  แสดงถึงความมีเมตตา ความระมัดระวังตอส่ิงมีชีวิตอ่ืน

    1.7 ทํางานที่ไดรับมอบหมายดวยความมุงมั่น รอบคอบ ประหยัด ซ่ือสัตย จนเปน
ผลสําเร็จ และทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข

2. คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 2  (ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6) ผูเรียนที่
เรียนจบชวงชั้นที่ 2 ควรมีความรูความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร ดังนี้

    2.1 เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน

    2.2 เขาใจสมบัติของวัสดุ สถานะของสาร การแยกสาร การทําใหสารเกิดการ
เปลี่ยนแปลง

   2.3 เขาใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ  หลักการเบื้องตนของแรงลอยตัว
สมบัติและปรากฏการณเบื้องตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา

    2.4 เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ  ความสัมพันธของ
งดวงอาทิตย  โลก  และดวงจันทรที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ

    2.5 ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผนและสํารวจ
ตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และส่ือสารความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบ

    2.6 ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาหา
ความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือช้ินงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ

    2.7 แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะหา
ความรู

    2.8 ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แสดงความชื่นชม ยกยอง
และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน
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    2.9 แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรมชาติ และส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา

    2.10 ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเอง และยอมรับฟง
ความคิดเห็นของผูอ่ืน

สาระที่เปนองคความรูของกลุมวิทยาศาสตร  ประกอบดวย

สาระที่ 1 : ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต

สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม

สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร

สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนที่

สาระที่ 5 : พลังงาน

สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ

สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

มาตรฐานการเรียนรู

สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต

                      มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่
ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรู  และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแล ส่ิงมีชีวิต

        มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุ
กรรม  ววิัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ    การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร    ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน
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สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม

        มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน  ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมกับสิ่งมี
ชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิต
วิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

        มาตรฐาน ว 2.2  เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  การใชทรัพยากรธรรมชาติใน
ระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ในทองถ่ินอยางยั่งยืน

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร

        มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิดสาร
ละลาย  การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่           

              มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา  แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร  มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม

  มาตรฐานว 4.2 เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง  ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน

          สาระที่ 5 พลังงาน

             มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลัง
งาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงานผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวน
การสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน
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สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
              มาตรฐาน ว 6.1 เขาใจกระบวนการตาง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก   
ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ  ภูมิประเทศ
และสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสาร ส่ิงที่
เรียนรู  และนําความรูไปใชประโยชน

สาระที่ 7 ดาราศาสตรและอวกาศ

             มาตรฐาน ว 7.1 เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายในระบบ
สุริยะ และผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน

               มาตรฐาน ว 7.2 เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ
และทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

             มาตรฐาน ว 8.1ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหา
ความรู  การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยา
ศาสตรเทคโนโลยี  สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกันเปาหมายสําคัญของการจัด
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร

การจัดการเรียนการสอนกลุมวิทยาศาสตรในโรงเรียนมีเปาหมายสําคัญดังนี้

1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร

2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติ และขอจํากัดของวิทยาศาสตร

3. เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิด จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา   ทักษะ
การสื่อสาร ทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  และความสามารถในการตัดสินใจ
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5. เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยี  มวลมนุษย และ
สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน

6. เพื่อนําความรูควาามเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและการดํารงชีวิต

7. เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล ใจกวาง รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
ในการแกปญหา สนใจ และใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

8. กิจกรรมศึกษาคนควาจากสื่อตาง ๆ และแหลงเรียนรูในทองถ่ิน

นอกจากนี้แลวยังมีนักการศึกษาใหความเห็นลักษณะเฉพาะวิทยาศาสตรอีกหลายทาน ดังนี้

Hurd (1971) กลาวถึงลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้

1. ความรูทางวิทยาศาสตร ถือเปนเพียงความจริงชั่วคราวท่ีจะตองแกไขขัดเกลาอยูเสมอ ไม
มีความจริงทางวิทยาศาสตร กฎ มโนทัศน หรือทฤษฎีใด ๆ ที่ถูกตองแนนอนจนไมสามารถจะแกไข
ปรับปรุงได

      2. มีความคิดขัดแยงกันตลอดเวลาในผลงานทางวิทยาศาสตร อันเปนเหตุใหมีแนวคิด
ผลิตผล ส่ิงประดิษฐ หรือขอคนพบใหม ๆ ทางวิทยาศาสตร เกิดขึ้นอยูเสมอ

Showalter et al. (1983 อางใน สุเทพ อุสาหะ, 2526) ไดกลาวถึงลักษณะของความรูทาง
วิทยาศาสตรวาประกอบไปดวยองคประกอบตาง ๆ ดังตอไปนี้

1. เปนความจริงชั่วคราว ไมมีความเปนอมตะในวิทยาศาสตร

2. เปนสาธารณะ ทุกคนสามารถสังเกตหรือทดสอบได

3. ทําใหเกิดขึ้นใหมได ภายในภาวะคลายกัน แมวาเวลาและสถานที่จะเปลี่ยนไป

4. เปนเรื่องของโอกาสที่จะเปนไปได

5. เปนผลของความพยายามของมนุษยที่จะทําความเขาใจหรือหาแบบแผนของธรรมชาติ

6. ความรูวิทยาศาสตรในอดีตเปนพื้นฐานในการพบความรูใหม ๆ ในปจจุบัน และความรู
ในปจจุบันจะเปนพื้นฐานในการคนพบสิ่งใหม ในอนาคต
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7. มีลักษณะเฉพาะตัวคือไดจากวิธีการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

8. มีความเปนอันหนึ่งอันเดียวกันคือ ความรูวิทยาศาสตรจะชวยเสริมมโนทัศนอ่ืน ๆ

9. วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูอยางมีระบบ ปราศจากอคติ ปราศจากผลตอบแทน

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ตองสงเสริมและสนับสนุนผูเรียนใหสามารถเรียนรู
ไดทุกเวลา  ทุกสถานที่  และเรียนรูตอเนื่องตลอดชีวิตจากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย   แหลงเรียนรู
สําหรับกลุมวิทยาศาสตรไมไดจํากัดอยูเฉพาะในหองเรียน หองปฏิบัติการวิทยาศาสตรในโรงเรียน
หรือจากหนังสือเรียนเทานั้น แตจะรวมถึงแหลงเรียนรูหลากหลาย ทั้งในโรงเรียนและนอกโรงเรียน
ดังนี้

1. ส่ือส่ิงพิมพ  เชน หนังสือเรียน หนังสืออางอิง หนังสืออานประกอบ หนังสือพิมพ
วารสาร ฯลฯ

2. ส่ืออิเล็กทรอนิกส ไดแก มัลติมีเดีย CAI  วีดิทัศน และรายการวิทยาศาสตรที่ผานสื่อวิทยุ
โทรทัศน  CD-ROM อินเตอรเน็ต

3. แหลงเรียนรูในโรงเรียน เชน หองกิจกรรมวิทยาศาสตร สวนพฤกษศาสตร สวนธรณีใน
โรงเรียน หองสมุด

4. แหลงเรียนรูในทองถ่ิน เชน อุทยานแหงชาติ สวนพฤกษศาสตร สวนสัตว พิพิธภัณฑ-
วิทยาศาสตร โรงงานอุตสาหกรรม หนวยงานวิจัยในทองถ่ิน ฯลฯ

5. แหลงเรียนรูที่เปนบุคคล เชน ปราชญทองถ่ิน ผูนําชุมชน ครู อาจารย นักวิทยาศาสตร
นักวิจัย ฯลฯ

ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ครูผูสอนควรจะพิจารณาใชแหลงเรียนรูตาง ๆ ให
สอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู และคํานึงถึงประโยชนสูงสุดที่ผูเรียนจะไดรับการ
พัฒนาทั้งดานความรู ความคิด ทักษะ กระบวนการ เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม  จาก
แหลงเรียนรูเหลานั้นอันจะสงผลใหผูเรียนไดรับการพัฒนาเต็มตามศักยภาพ
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ความสัมพันธของวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี

จากความหมายของคําวา "วิทยาศาสตร" และความหมายของคําวา "เทคโนโลยี" ที่กลาวมา
ขางตนจะเห็นวา วิทยาศาสตรเปนความรูที่นําไปใชอธิบายไดวา ทําไมจึงเปนอยางนั้น เชน นักชีว
วิทยาจะอธิบายไดวาทําไมเมื่อขวั้นและขูดเปลือกของพืชยืนตนออกจะมีรากงอกออกมาได  นัก
ฟสิกสก็จะอธิบายไดวา ทําไมเมื่อขดลวดตัดสนามแมเหล็ก จึงมีกระแสไฟฟาเกิดขึ้น เปนตน สวน
เทคโนโลยีนั้นจะเปนความรูวาจะทําอยางไร ตัวอยางเชน จะขยายพันธุพืชโดยการตอนไดอยางไร
จะผลิตกระแสไฟฟานํามาใชประโยชนไดอยางไร จะผลิตอุปกรณเครื่องใช เครื่องอํานวยความ
สะดวกในดานตาง ๆ โดยนําไฟฟากระแสมาใชไดอยางไร เหลานี้ เปนตน เพียร  ซายขวัญ ( 2536 )
ไดแสดงถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีวา วิทยาศาสตรเปนตัวความรู สวน
เทคโนโลยีนั้นเปนการนําความรูไปใชในทางปฏิบัติใหเกิดส่ิงที่เปนรูปธรรมได วัดไดหรือจับตอง
ไดโดยการนําทรัพยากรธรรมชาติตาง  ๆ มาใชในทางปฏิบัติ

                                                         

ภาพที่ 6  แสดงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ที่มา: กรมวิชาการ (2545)

ธรรมนูญ โรจนะบุรานนท ( 2531 ) กลาววา เทคโนโลยีสมัยใหมจําเปนตองมีความรู
วิทยาศาสตรเปนระบบตอเนื่องเปนฐานรองรับมิใชแตเพียงอาศัยประสบการณหรือวิทยาศาสตร
สังเกตเทานั้น และความรูหรือทฤษฎีใหมทางวิทยาศาสตรที่ถูกคนพบก็มิใชวาจะถูกนําไปพัฒนา
เปนเทคโนโลยีใหมตามมาเสมอไป ความรูและทฤษฎีวิทยาศาสตรบางอยางแมจะถูกคนพบมานาน
ก็ยังคงเปนความรูพื้นฐานสะสมไวเหมือนเดิม ทั้งนี้เพราะความรูวิทยาศาสตรบางอยางเปนไปเพื่อ
ความรูความสนใจจริง ๆ ไมไดเกิดมาจากปญหาเฉพาะหนา หรือสถานการณบังคับเพื่อแกปญหา
สังคมและเศรษฐกิจ ไมมีแรงผลักดันใหมีการพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นมา ความรูวิทยาศาสตรบางอยาง
เกิดขึ้นมานานกวาจะถูกพัฒนาขึ้นมาเปนเทคโนโลยี เชน ความรูทางฟสิกสสุริยะมีมานานกอนที่จะ
พัฒนาเปนเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย ทั้งนี้เพราะแตเดิมโลกไมขาดแคลนพลังงาน จึงเห็นไดวา
ชวงเวลาระหวางการคนพบความรูทางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยีที่ไดพัฒนาขึ้นมานั้น อาจส้ันหรือ
ยาว ก็แลวแตความเรงดวนทางเศรษฐกิจและสังคมและความยากงายของความรูวิทยาศาสตรนั้น ๆ
บางครั้งเทคโนโลยีใหมก็พัฒนามาจากความรูทางวิทยาศาสตรดั้งเดิมได เชน พวกอุปกรณเครื่อง
ไฟฟาบางอยาง เชนกะทะไฟฟา หมอหุงขาวไฟฟาอัตโนมัติ เปนตน และความรูวิทยาศาสตรจะไม
สามารถใชประโยชนดานปฏิบัติได ถาไมมีการนําความรูนั้นไปประยุกตใช  เมื่อกอนวิทยาศาสตร

ความรูทางวิทยาศาสตร ทรัพยากรธรรมชาติ เทคโนโลยี
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ไมตองอาศัยเทคโนโลยีมากนัก แตปจจุบันทั้งสองวิชานี้ตองพึ่งพาซึ่งกันและกัน วิทยาศาสตรตอน
แรก ๆ ใชเพียงวิธีสังเกตและเหตุผล เมื่อตองทดลองบางก็เร่ิมใชเครื่องมือ เมื่อการทดลองยุงยากขึ้น
ความตองการเครื่องมือก็มีมากขึ้น เครื่องมือจะตองดีและมีประสิทธิภาพสูงขึ้นดวย การทดลองทาง
วิทยาศาสตรในระยะสั้น ๆ นี้ ตองอาศัยเทคโนโลยี เชน การวิจัยเกี่ยวกับพลังงานนิวเคลียรและ
อวกาศ เปนตน จึงกลาวไดวา ปจจุบันวิทยาศาสตรพึ่งเทคโนโลยี ไมนอยกวาเทคโนโลยีพึ่งวิทยา
ศาสตร ปจจุบันความรูทางวิทยาศาสตรไดกาวไปไกลและกวางขวางมาก ปหนึ่ง ๆ มีรายงานเสนอ
ผลของการวิจัยพิมพออกมาไมนอยกวาลานเรื่อง ใครตองการความรูเหลานั้นก็หาไดงาย ผิดกับ
ความรูทางเทคโนโลยี ซ่ึงหาไดยากกวามาก เทคโนโลยีสรางขึ้นมาตองอาศัยวิทยาศาสตร แตวิทยา
ศาสตร  เกิดขึ้นโดยไมไดอาศัยเทคโนโลยี ตอมาทั้งสองวิชาเริ่มมีความสัมพันธกันมากขึ้น ถึงแม
บางเรื่องตางเจริญดวยตนเอง แตเทคโนโลยีก็ตองอาศัยวิทยาศาสตรมากกวาและมีความเจริญกาว
หนาตามวิทยาศาสตรไมทัน กองกัญจน ภัทรากาญจน และ ธนกาญจน ภัทรากาญจน (2530) ให
ความเห็นวาถึงแมวาเทคโนโลยีจะถือกําเนิดมาจากวิทยาศาสตร ดังกลาวขางตนก็ตาม แตมีขอควร
พิจารณาที่สําคัญหลายประการดังที่ เพียร ซายขวัญ (2536) กลาวไวดังนี้ คือ

1. เมื่อมีการคนพบความรูใหมทางวิทยาศาสตร ก็มิไดหมายความวา จะตองมีเทคโนโลยี
ใหมเกิดขึ้นเสมอ โดยปกติจะมีชวงเวลาเหลื่อมระหวางการคนพบความรูใหมทางวิทยาศาสตรนั้น
ชวงเวลาดังกลาวจะสั้นหรือยาวหลายสิบป หรือ 100 ปก็ได สุดแทแตความยากงายของความรูใหม
ความตองการ ความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ ทางสังคมและอื่น ๆ ซ่ึงจะเปนปจจัยหรือแรงผลักดันที่
ทําใหมีการพยายามพัฒนาเทคโนโลยี

2. เทคโนโลยีใหม ๆ นั้น อาจอาศัยความรูทางวิทยาศาสตรดั้งเดิมก็ได เชน หมอหุงขาว
ไฟฟา เครื่องคอมพิวเตอร อุปกรณเกี่ยวกับแสงเลเซอร เปนเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับไฟฟาอิเล็กทรอ
นิคส และคลื่นแสง ซ่ึงไมใชความรูใหมทางวิทยาศาสตรแตอยางใด

สรุปไดวา ความรูทางวิทยาศาสตรจะไมมีคุณคา ถาหากปราศจากเทคโนโลยีมาเชื่อมโยง
และเทคโนโลยีที่ปราศจากความรูทางวิทยาศาสตรเปนพื้นฐานก็ไมสามารถจะนําไปใชใหเกิด
ประโยชนไดสูงสุด
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

ผูวิจัยไดศึกษาคนควา และรวบรวมผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับงานวิจัยการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาและการสรางรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนว
คิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาทั้งในและนอกประเทศ ดังตอไปนี้

งานวิจัยในประเทศ

อุทุมพร  จามรมาน และคณะ (2530) ไดวิจัยเกี่ยวกับผลกระทบของคอมพิวเตอรเพื่อการ
ศึกษาตอในสถาบันการศึกษในประเทศไทย โดยศึกษาจากสถาบันการศึกษาทุกระดับ พบวา การใช
เครื่องคอมพิวเตอรในแตละสถาบันการศึกษาแตกตางกัน ในระดับอุดมศึกษาใชในเกือบทุกเรื่อง
ระดับมัธยมศึกษาจะใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนไปไดนอย แตใชเปนสื่อการสอนสูง  วิเคราะห
จากลักษณะงานที่นําเครื่องคอมพิวเตอรไปใช พบวา สวนใหญยังไมไดใชใหเหมาะสมกับงาน เชน
ใชเครื่องคอมพิวเตอรกับงานพิมพ แทนที่จะทําระบบขอมูลสารสนเทศเพื่อการบริหาร

ธนกร  สมสมาน (2532) ศึกษาสภาพความตองการและปญหาการใชไมโครคอมพิวเตอรใน
โรงเรียนมัธยมศึกษาในกรุงเทพมหานคร  พบวา การใชคอมพิวเตอรในโรงเรียนสวนใหญไดรับ
ประสบการณจากการอบรม และยังไมเพียงพอตอความตองการในการใชคอมพิวเตอรในโรงเรียน

อรุณ  ดวงสมัย (2538) ศึกษาความตองการใชไมโครคอมพิวเตอรในการบริหารงาน
โรงเรียนประถมศึกษาของผูบริหารโรงเรียนประถมศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติ พบวา  ผูบริหารโรงเรียนที่มีความรูเกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอร มีความ
ตองการใชในการบริหารงานวิชาการ ดานวัดผล การบันทึกขอมูลระเบียนนักเรียน การจัดพิมพขอ
สอบและจัดทําคลังขอสอบ การวิเคราะหผลการเรียน

อดิศร  ดวงศรี (2540) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรู  พบวา นักเรียนที่ไดรีบ
การสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรู  มีคะแนนหลังการสอนวิทยาศาสตร เร่ือง
พลังงานกับชีวิต สูงกวาคะแนนกอนการสอนอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .001
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ประวีณา  นิลนวล (2541) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับ ผลการใชรูปแบบการสอนตามกรอบ
แนวคิดผูเรียนสรางความรูเองที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 1 ของวิทยาลัยนาฏศิลปอางทอง จํานวน 58 คน พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูป
แบบการสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเองนั้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง
ขึ้น  และมีผลการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู

ไพรัตน  คําปา (2541) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรูโดยเนนการเรียนรูรวม
กัน พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรูโดยเนนการเรียนรู
รวมกัน มีคะแนนหลังการสอนวิทยาศาสตรเร่ือง น้ําเพื่อชีวิต สูงกวาคะแนนกอนการสอนอยางมีนัย
สําคัญที่ระดับ  .001  และนักเรียนมีความเห็นตอการสอนวิทยาศาสตรตามรูปแบบการเรียนรูแบบ
สรางสรรคความรูโดยเนนการเรียนรูอยูในระดับดี

ศักดิ์ดา  ศรีโคตา (2542) ไดทําการวิจัย ความคิดเห็นเกี่ยวกับการนําไมโครคอมพิวเตอรเขา
มาใชในโรงเรียนมัธยมขนาดกลาง สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11 โดยศึกษาและเปรียบ
เทียบระดับความคิดเห็นของผูบริหาร ครูฝายปฏิบัติการ และครูฝายสนับสนุนการสอน เกี่ยวกับการ
นําไมโครคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา พบวา  ผูบริหาร ครูฝายปฏิบัติการสอน และครูฝายสนับสนุน
การสอน ไมมีความรูเกี่ยวกับไมโครคอมพิวเตอร และมีความตองการรูในเรื่องความรูเบื้องตนเกี่ยว
กับคอมพิวเตอร และมีความคิดเห็นตรงกันทุกฝายเรื่องการนําไมโครคอมพิวเตอรเขามาใชในการ
บริหารการศึกษา และการบริหารดานการเรียนการสอน

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2543) ศึกษาสภาพการใชคอมพิวเตอร
ในการจัดการศึกษาของโรงเรียนประถมศึกษาในสังกัด ตามโครงการปฏิรูปการศึกษา พบวา
โรงเรียนนําคอมพิวเตอรมาเพื่อใชในการพัฒนาการเรียนการสอนและการบริหารเพื่อความรวดเร็ว
ในการปฏิบัติงาน ศึกษา คนควาและสะดวกในการทํางาน  ในดานการเรียนการสอน พบวา
ประโยชนในการนําคอมพิวเตอรมาใชในการจัดการเรียนการสอนมากที่สุดเพื่อเปนสื่อการเรียน

ชาญ  ยอดเละ (2543) ไดศึกษาการใชวิธีสอนโดยอาศัยวิธีการเรียนรูแบบยึดปญหาเปนหลัก
(Problem-Based Learnig) รายวิชาสารมลพิษทางน้ําและการวิเคราะห พบวา วิธีการสอนโดยอาศัย
การเรียนรูแบบยึดปญหาเปนหลักเปนวิธีการสอนที่เหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน  ทําให
ผูเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนในการศึกษาปญหาที่ไดรับ
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ดวงจันทร  เดี่ยววิไล (2544) ทําการศึกษาในโครงการพัฒนาการเรียนการสอนโดยใชแนว
คิดการจัดกระบวนการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา (constructionism ) โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพกระบวนการเรียนการสอนโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  และเพื่อ
พัฒนาสมรรถภาพนักศึกษาสาขาการศึกษา โปรแกรมวิชาฟสิกสและภาษาอังกฤษใหสามารถสราง
องคความรูและสรางนิตยสารออนไลน ผลของการดําเนินโครงการ คือ ผลผลิตเชิงปริมาณมี
e-Learning ใชโปรแกรม e-Magazine ใน 2 รายวิชา ผูเรียนสามารถติดตอส่ือสารกับผูสอนและผูอ่ืน
ไดทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส กระดานถาม-ตอบ และสมุดเยี่ยมชม  และมีคูมือการใชงานเบื้องตน
ของ e-Learning 2 รายวิชานี้  สําหรับผลผลิตดานคุณภาพการเรียนการสอน ทั้งผูสอนและผูเรียนมี
ความอดทน รวมกันทํางานเปนกลุมจดบันทึกการทํางานและผลงาน

ธีรวิชญ  ภาชนะทิพย  (2545) ไดศึกษาการสรางชุดการสอนเรื่องการควบคุมเครื่องจักรกล
อัตโนมัติโดยประยุกตทฤษฎีการสรางสรรคดวยปญญาและทฤษฎีโครงสรางทางสติปญญา  พบวา
ชุดการสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  ชวยใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดสูงขึ้น

จิราภรณ  ประเสริฐสังข (2545) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตรที่เนนการ
พัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนชุมชนประทาย จังหวัด
นครราชสีมา จํานวน 2 หองเรียน หองเรียนละ  27 คน พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบ
การสอนคณิตศาสตรที่เนนการพัฒนาความคิดสรางสรรค มีความสามารถในการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05

ธณัฐพร  จันทรแสง (2547) ไดศึกษาการประเมินโครงการพัฒนากระบวนการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคดวยปญญา โรงเรียนบานสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินโครง
การพัฒนาคุณภาพของโรงเรียนบานสันกําแพง  จังหวัดเชียงใหม พบวา ดานผลผลิต บรรยากาศการ
เรียนการสอนมีความเปนกันเองระหวางครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน มีทางเลือก คือ เปด
โอกาสใหไดเลือกสรางหรือปฏิบัติส่ิงที่ตนเองอยากทํา หรือสนใจ  มีความหลายกหลายของรูปแบบ
และวิธีการในการสรางงาน มีความหลากหลายของทักษะ คือ เหมาะสมกับผูเรียนที่มีความแตกตาง
กันหลายระดับ  รวมถึงมีการกําหนดแผน หรือปฏิทินการปฏิบัติงาน  มีการเผยแพรผลการดําเนิน
งานโครงการอยางเหมาะสมตอเนื่องในระดับมาก ดานครูมีมนุษยสัมพันธที่ดีกับผูเรียน มีทักษะใน
การสื่อความหมายกับผูเรียน มีทักษะในการใชวิจารณญาณตัดสินและแกปญหา  มีทักษะในการชวย
เหลือผูเรียน มีความสามารถดึงความคิดใหนักเรียนไดแสดงออก  นักเรียนพบวามีความพึงพอใจใน
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การเรียนรูตามแนวทางทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา  นักเรียนเรียนรูดวยตนเองมี
ความสามารถในการแสวงหาความรูจากแหลงความรูตาง ๆ ที่มีอยูดวยตนเอง

สุดใจ  สุดชารี  (2549) ไดศึกษาการเปรียบเทียบทางการเรียน ความคิดสรางสรรคทางวิทยา
ศาสตร วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ระบบสุริยะและพลังงานแสง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4
ระหวางการสอนตามโมเดลการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสตกับการสอนตามคูมือครู พบวา ผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนักเรียนสูงกวากอนการเรียน  และผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยโมเดลที่สรางขึ้น  สูงกวานักเรียนตามคูมือครู
สสวท.

สธน  เสนาสวัสดิ์ (2549) ไดทําการศึกษาการทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมตาม
แนวคิดคอนสตรัคชันนิซึม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการเรียนรู ความรูความเขาใจเรื่อง
ส่ิงแวดลอมการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการทํางานโครงงานวิทยาศาสตรตามแนวคอน
สตรัคชันนิซึม ซ่ึงผลการวิจัยพบวา กระบวนการเรียนรูของนักเรียนหลังจากการทําโครงงานทาง
วิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอม ตามแนวคอนสตรัคชันนิซึม สงผลใหนักเรียนมีกระบวนการการเรียน
รูอยูในลักษณะที่พึงประสงค มีความรูความเขาใจเรื่องสิ่งแวดลอมและใชกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรในการทําโครงงาน

ดวงจันทร  เดี่ยววิไล (2549) ไดทําการวิจัยนวัตกรรมการปฏิรูปการเรียนรูทั้งโรงเรียน เร่ือง
การจัดการเรียนรูดวยตนเองตามแนวทฤษฎี Constructionism เพื่อพัฒนากระบวนการคิดของ
นักเรียนโรงเรียนบานสามขา อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง  พบวา  นักเรียนสรางองคความรูดวยตน
เองไดโดยใชส่ือเทคโนโลยี และส่ือทั่วไป มีพัฒนาตามเองตามทฤษฎีสรางสรรคการเรียนรูดวย
ปญญา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  มีคุณลักษณะในดานการคิดเปน ทําเปน แก
ปญหาเปน สามารถนําผลการสรางองคความรูดวยตนเองไปประยุกตใชได สามารถทํางานที่นัก
เรียนสนใจไดอยางตอเนื่อง มีทักษะในการคิด การวางแผนมากขึ้น กลาแสดงออกในการนําเสนอ
ผลงานมากขึ้น สามารถปฏิบัติกิจกรรมรวมกันได รูจักการชวยเหลือแบงปนกัน รูจักช่ืนชม และพอ
ใจในผลงานของตนเอง และรูจักเปรียบเทียบผลงานระหวางตนเองและเพื่อน ๆ

ปตากานต  ประจิมพันธุ (2550)  ศึกษาการพัฒนากระบวนการสอนวิชาภาษาไทยบน
พื้นฐานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟทพาวเวอรพอยต
เปนสื่อการนําเสนอผลงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแผนการ
จัดการเรียนรูบนพื้นฐานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟท
พาวเวอรพอยตเปนสื่อการนําเสนอผลงานเรื่องสุภาษิตและคําพังเเพย  และเพื่อเปรียบเทียบคะแนน
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ทดสอบกอนเรียนและคะแนนหลังเรียนจากการเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูบนพื้นฐานทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟทพาวเวอรพอยต พบวา หลังจาก
การเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูบนพื้นฐานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญานักเรียน
มีคะแนนสูงกวาหลังเรียน และนักเรียนมีความพึงพอตอการเรียนรรูบนพื้นฐานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคดวยปญญาอยูในระดับมาก

ศักดิ์สิน  ชองดารากุล (2551) ไดรายงานการถอดนวัตกรรมการเรียนการสอนที่เปนวิธี
ปฏิบัติที่เปนเลิศ (Best Practice) ของโรงเรียนตนแบบการจัดการเรียนรูแนว Constructionism
โรงเรียนบานสันกําแพง อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม วา จากการดําเนินงานโรงเรียนบานสัน
กําแพงไดดําเนินการจัดนวัตกรรมการเรียนรูตามแนวทางวิธี Constructionism เปน Best Practices
โดยจัดกิจกรรมที่ใชรูปแบบที่หลากหลายตามขั้นตอนเทคนิคและวิธีการตาง ๆ จากการจัดกิจกรรม
ดังกลาวจุดเดนอยูที่นักเรียนไดเรียนรูรวมกันมีความสุขและสนุกสนานในการเรียนรู นักเรียนที่
เรียนเกงมีความภาคภูมิใจในตนเอง และมีความมั่นใจในการเรียนรู สวนนักเรียนที่ไมเกงใหความ
รวมมือในกิจกรรมการเรียนมากขึ้น นักเรียนสวนใหญมีความสุขในการเรียน

งานวิจัยตางประเทศ

Bransford et al. (1989 อางใน มานิช  ถาอาย , 2540)  ศึกษาการใชวิชาความรูที่เรียนมาของ
นักศึกษามหาวิทยาลัยภายใตกระบวนการแกปญหา และกระบวนการขอเท็จจริง  นักศึกษาที่ไดรับ
ขอมูลโดยใชปญหาเปนฐาน  มีแนวโนมที่จะใชขอมูลนั้นในการวางแผนปฏิบัติงานอยาง
คลองแคลวเปนธรรมชาติกวานักศึกษาที่ไมไดใชรูปแบบการสอนที่ใชกระบวนการแกปญหา
เปนฐาน

Harel (1991) ไดศึกษาการวิจัยออกแบบสราง Software เพื่อใชในการสอน ซ่ึงสนับสนุนให
ผูเรียนพัฒนาความสามารถดานการเสนอความคิด การสอนผูอ่ืนและดานการออกแบบ โดยมีโอกาส
ในการเรียนรูหลากหลายเรื่องไปพรอมกัน ไดมีการพัฒนาผลงานและบันทึกความกาวหนาไปตาม
ลําดับของตน และเมื่อทําการวิเคราะหเปรียบเทียบกระบวนการเรียนรูระหวางผูเรียนกลุมที่ใช
Software นี้กับผูเรียนกลุมที่ใชวิธีอ่ืนแลว ผลการวิจัยพบวา ความแตกตางกันอยางชัดเจนถึงแมเปน
เร่ืองที่เรียนเรื่องเดยีวกัน
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Conard (1995) ไดทําการวิจัยกึ่งทดลองกับนักเรียนเกรด 5 ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบ
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม เพื่อพัฒนากระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูเรียนมีทักษะในการคิดวิเคราะห
คิดสรางสรรค จากวิธีการศึกษาอยางอิสระจากการสังเกต สํารวจ คําถามคนหา เปลี่ยนแปลงความรู
โดยผูเรียนแสดงความสนใจ ส่ิงที่ไดเรียนรูตามรูปแบบวิธีการทางวิทยาศาสตร

 Hwang (1997 อางใน ชีวิน ออนละออ , 2544 ) ศึกษาการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรในการ
ศึกษาภาพคพิเศษในโรงเรียนรัฐแมสซาซูเซส โดยมีวตัถุประสงคเพื่อสํารวจการใชไมโครคอม
พิวเตอรและประเมินขอบเขตความเปนไปไดของการศึกษาภาคพิเศษที่นอกเหนือไปจากการฝกหัด
และการใชซอฟทแวรกับความตองการของนักการศึกษา พบวา ครูสวนใหญใชไมโครคอมพิวเตอร
เปนเครื่องมือชวยสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดความชํานาญ

Toa (1999) ไดศึกษาการเปลี่ยนแนวคิดทางวิทยาศาสตรจากการเรียนรูรวมกันดวย
คอมพิวเตอร พบวา ผูเรียนที่ทํางานรวมกันจะมีการสรางความรูเพิ่มขึ้นเปนลําดับจากการแลก
เปลี่ยนความเขาใจ การที่ผูเรียนมีความรู มีประสบการณ มีแนวคิดที่ตางกัน เมื่อผูเรียนมาพูดคุย
แสดงความคิดเห็นอธิบายเหตุผลของแตละคน จะนํามาซึ่งการปรับความรู การเปลี่ยนแนวคิดและ
การสรางความรูใหม  ซ่ึงผลสําเร็จจากความรูและแนวคิดที่สรางรวมกันนี้จะเปนผลสําเร็จระยะยาว
และมีความคงทนหรือเปนความรูที่ยุงยืนของผูเรียน



102

สมมติฐานในการวิจัย

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนภายหลังเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาสูงกวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนกอนเรียน
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บทที่  3

วิธีการดําเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยผูวิจัยได
ศึกษาคนควาเกี่ยวกับแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา เพื่อกําหนดเปนขั้นตอนในการดําเนิน
การวิจัย แบงการวิจัยออกเปน 2 ระยะ มีรายละเอียด ดังนี้

ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา

ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสราง
สรรคปญญา  มีรายละเอียดขั้นตอนการพัฒนาแตละขั้นตอน ดังภาพที่ 8
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ภาพที่ 7  แสดงขั้นตอนการวิจัยการสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
               การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

ระยะท่ี 1 : การสรางและพัฒนารูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา
ศึกษาวิเคราะห สังเคราะห ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

- แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
- การจัดการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร
- การออกแบบการเรียนรู

กําหนดองคประกอบและรายละเอียดของรูปแบบ
- การเตรียมการจัดการเรียนรู   - การจัดกิจกรรมการเรียนรู  - การวัดและประเมินผล

ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบโดยผูเชี่ยวชาญ 12 ทาน
- ดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา       -  ดานเทคโนโลยีการศึกษา
 - ดานการเรียนการสอนสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

                           ไมเหมาะสม                                                     เหมาะสม

                                           ไมเหมาะสม                                           เหมาะสม

ปรับปรุงแกไขตามการประเมินความเหมาะสมของผูเช่ียวชาญ 12 คน

ผลการประเมิน

รับรองรูปแบบ

ผลการรับรอง

รับรองรูปแบบ

ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
               การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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ระยะท่ี 1 พัฒนารูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
                สรางสรรคปญญา
1. ศึกษาวิเคราะห สังเคราะห หลักการ แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา  การออกแบบการเรียนการสอน และการการการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียน
รูเพื่อสรางสรรคปญญา
2. สรุปขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห สังเคราะห เพื่อออกแบบตนแบบ (Model) รูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
3. ผูเชี่ยวชาญวิพากยและตรวจสอบพิจารณาแกไขปรับปรุง และรับรองรูปแบบ
4. สรางเครื่องมือในการวิจัย ประกอบดวย
     4.1. แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการ
            เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
     4.2. แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการ
            เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
     4.3. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระยะท่ี 2 การทดลองรูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
           สรางสรรคปญญา

ทดลองสภาพจริงเพื่อทดสอบสมมติฐานผลการใชรูปแบบ

ภาพที่ 8  แสดงการพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

หาประสิทธิภาพเชิงทฤษฏี
โดยผูเชี่ยวชาญ

หาประสิทธิภาพเชิงปฏิบัติโดย
ทดลองในสภาพจริง
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ระยะท่ี 1 การพัฒนารูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
เปนวิธีการวิจัยแบบผสมผสาน (Mix Method) ดวยการศึกษาเอกสาร สังเคราะห หลักการ แนวคิด
ทฤษฎีในเรื่องที่เกี่ยวของ เพื่อออกแบบตนแบบของรูปแบบ (Model)  และประเมินความเหมาะสม
ปรับปรุงโดยผูเชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวของ

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมาย

 กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายในการวิจัย ไดแก  ผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ไดแก

1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา คือผูที่จบในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา หรือผูที่มี
ความรู หรือมีประสบการณ หรือมีงานเขียนบทความ หรืองานวิจัยในสาขาเทคโนโลยีการศึกษา
ไมนอยกวา 10 ป

2. ผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา คือผูที่จบในสาขาการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา หรือผูที่มีความรู หรือมีประสบการณ  หรือมีงานเขียนบทความ หรืองานวิจัยใน
ดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ไมนอยกวา 10 ป

3. ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คือ ผูที่จบในสาขาวิทยาศาสตร หรือผูที่มี
ความรู หรือมีประสบการณในการสอน  หรือมีงานวิจัย  หรือเขียนบทความเกี่ยวกับสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ไมนอยกวา 10 ป

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่เลือกใชในการวิจัย

 กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่เลือกใชในการวิจัยเพื่อประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการ
ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ไดแก ผูเชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวของดานเทคโนโลยีการศึกษา  ดาน
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา และดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  หรือผูที่มี
ความรู หรือมีประสบการณในการสอน หรือมีงานวิจัย หรือเขียนบทความที่เกี่ยวของ ไมนอยกวา
10 ป ไดจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 12 ทาน ดังนี้  (ดูรายละเอียดภาค
ผนวก ก.)
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1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา  จํานวน 4  ทาน

     1.1 ผศ.ดร.สิริรัตน  เพ็ชรแสงศรี

     1.2 อาจารยธันยวิช  วิเชียรพันธุ

     1.3 อาจารยสมชาย  พุมพิมล

     1.4 อาจารยนลิน  ตติยาพึงประเสริฐ

2. ผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  จํานวน 4  ทาน

     2.1 รศ.ดร.บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ

     2.2 ดร.วรัท  พฤกษากุลนันท

     2.3 อาจารยสุนีย  ภิรมยประเมศ

     2.4 อาจารยพรศิริ  กองนวล

3. ผูเชี่ยวชาญดานสารการเรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 4  ทาน

     3.1 อาจารยสุนทร  เชยชื่น

     3.2 อาจารยประเวช  สุขประสงค

     3.3 อาจารยอัจฉรา  เดชะสินธุธนา

     3.4 ดร.ไอลดา  คลายสําริด

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เครื่องที่ใชในการวิจัยในระยะที่ 1 การสรางรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ไดแก
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               1. ตนแบบ (Model) ของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

2. แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ประเมินโดยกลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญเปาหมาย จํานวน 12
ทาน

3. แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

การรวบรวมขอมูล

การเก็บรวบรวมขอมูลระยะที่ 1 พัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา มีรายละเอียดดังนี้

1. ศึกษา หลักการ ทฤษฎีที่เกี่ยวของ เพื่อนํามาใชในการสรางตนแบบ (Model) ของรูปแบบ
การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  กําหนดองคประกอบ
และรายละเอียดของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา ประกอบดวย

1.1 กระบวนการการเรียนออกแบบการเรียนการสอน ( Instructional System Design )
เพื่อจัดกิจกรรมตามรูปแบบในการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสราง
สรรคปญญา

1.2 แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา (Constructionism) เพื่อเปนแนวทางในการ
กําหนดวัตถุประสงคในการจัดการเรียนรูของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู

     1.3 การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการ
ศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551  เพื่อใชเปนกรอบกําหนดเนื้อหาในการทดลองใชรูปแบบเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาในการเรียนรูที่สรางขึ้น

     1.4 นําผลจากการสังเคราะหจากการศึกษาแนวคิด หลักการและทฤษฎี กําหนดเปนราง
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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     1.5 นํารางตนแบบ (Model) รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ประเมินความเหมาะสมโดยกลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายของการวิจัย
ตอไป

 2. แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ประเมินโดยกลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญเปาหมาย จํานวน 12
ทาน โดยผูวิจัยสรางและกําหนดรายละเอียดในการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการนําไปใชจริง โดยใชมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale)
ดังนี้

5 มีคาเทากับ เหมาะสมมากที่สุด

4 มีคาเทากับ เหมาะสมมาก

3 มีคาเทากับ เหมาะสมปานกลาง

2 มีคาเทากับ เหมาะสมนอย

1 มีคาเทากับ เหมาะสมนอยที่สุด

3. แผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  มีรายละเอียดดังนี้

                  3.1 ศึกษากระบวนการจัดการเรียนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

    3.2 สรางแผนการเรียน หนวยพลังงาน เร่ือง วงจรไฟฟาอยางงาย  ใหสอดคลองกับวัตถุ
ประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช2551
กําหนดไว

   3.3 นําแผนการเรียนที่ผูวิจัยสรางขึ้นนําเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสม

    3.4 นําแผนการจัดการเรียนที่ปรับปรุงความถูกตองและความเหมาะสมจากคณะ
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ใหผูเชี่ยวชาญที่มีความรูในสาขาที่เกี่ยวของดานสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  ดานเทคโนโลยีการศึกษา และดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาตรวจสอบ
ความถูกตอง ความสอดคลองดานวัตถุประสงคการเรียนรู เนื้อหา การจัดกิจกรรม และแนวทางการ
วัดผล โดยใชแบบประเมินเพื่อสอบถามหาคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC : Index of Item Objective
Cogruence)
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     3.5 นําแผนการการจัดการเรียนประเมินความเหมาะสมโดยใหผูเชี่ยวชาญที่มีความรูใน
สาขาที่เกี่ยวของดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ดานเทคโนโลยีการศึกษา และดานแนวคิดการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียน 5 ระดับ (Rating
Scale) ดังนี้

5 มีคาเทากับ เหมาะสมมากที่สุด

4 มีคาเทากับ เหมาะสมมาก

3 มีคาเทากับ เหมาะสมปานกลาง

2 มีคาเทากับ เหมาะสมนอย

1 มีคาเทากับ เหมาะสมนอยที่สุด

     3.6 นําแผนการจัดการเรียนรูไปทดสอบหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมตามรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา กับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ยังไมเคยเรียนมากอนจํานวน 32 คน โดยใหนักเรียนทําแบบฝกระหวางเรียน
เพื่อนําผลมาหาประสิทธิภาพ (E1) และเมื่อนักเรียนจบบทเรียนแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบสอบ
หลังเรียนเพื่อนํามาหาประสิทธิภาพ (E2)

4. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาที่ผูวิจัยสราง
ขึ้นเพื่อวัดผลการเรียนของนักเรียนเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา โดยศึกษา
แนวคิดเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล มีขั้นตอน ดังนี้

   4.1 สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อวัดความรูนักเรียนหลังจากการเรียนรูโดย
ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยวิเคราะหจาก ตาราง
สรางขอสอบ (Table of Specification) แสดงรายละเอียดในภาคผนวก จ ไดแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนแบงเปน 4 ตอน ดังนี้



111

        ตอนที่ 1 เปนแบบทดสอบปรนัย (Multiple Choices) แบบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ

        ตอนที่ 2 เปนแบบทดสอบจับคู จํานวน 6 ขอ

        ตอนที่ 3 เปนแบบทดสอบเขียนแผนภาพ จํานวน 3 ขอ

        ตอนที่ 4 เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 7 ขอ

    4.2 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตอผูเชี่ยวชาญที่มีความรูใน
สาขาที่เกี่ยวของดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ดานเทคโนโลยีการศึกษา และดาน แนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ประเมินความเหมาะสมครอบคลุมประเด็นที่ตองประเมิน
และปรับปรุงตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ

    4.3 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6        
โรงเรียนวัดวังกระโจม อ.เมือง นครนายก จํานวน 32 คน เพื่อหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน

    4.4 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนที่ผานการหาคุณภาพแลวนําไปใชเปนเครื่องมือใน
การวิจัยตอไป

การวิเคราะหขอมูล

1. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของการวิจัย ผูวิจัยไดวิเคราะห สังเคราะห หลักการ แนวคิดและ
ทฤษฎี ที่เกี่ยวของจากนักการศึกษาทั้งในประเทศ และตางประเทศไดเปนกรอบเพื่อกําหนดตนแบบ
ของรูปแบบการใชคร่ืองคอมพิวเตอรพกกตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

2. การวิเคราะหแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
โดยวิเคราะหรอยละระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่ใชในการวิจัย
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รอยละ ระดับความเหมาะสมของรูปแบบในการนําไปใชจริง

91.00 - 100 ระดับมากที่สุด

              81.00 – 90.00 ระดับมาก

71.00 – 80.00 ระดับปานกลาง

61.00 – 70.00 ระดับนอย

51.00 – 60.00 ระดับนอยที่สุด

กําหนดเกณฑคารอยละของระดับความเห็นมากกวารอยละ 80 มีความเหมาะสมในการนํา
ไปใชจริง

คาเฉลี่ยมากกวารอยละ 80.00 หมายความวา ผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ในการนํา
ไปใชจริงอยูในระดับมาก และมากที่สุด

3. การวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง IOC ของแผนการเรียนรูโดยใชรูปแบบการใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชจริง โดยการให
คะแนนการประเมิน ดังนี้

    + 1   เม่ือแนใจ วาประเด็นการประเมินมีความสอดคลองกับรูปแบบที่สรางขึ้น

    0   เม่ือไมแนใจวาประเด็นการประเมินมีความสอดคลองกับรูปแบบที่สรางหรือไม

    -1   เม่ือเห็นวาควรปรับปรุง ประเด็นการประเมินไมมีความสอดคลองกับรูปแบบที่
สรางขึ้น

กําหนดเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยแตละขอจะมีคาระหวาง –1 ถึง +1 ถาคาดัชนี
ความสอดคลองนอยกวา  0.5  หมายความวา  ขั้นตอนของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ในขอนั้นไมเหมาะสม ตองปรับปรุงใหม (บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ, 2527)
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4. การวิเคราะหความเหมาะสมของแผนการเรียนจัดการเรียนรูโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนวคิดเพื่อสรางสรรคปญญา ดวยคาเฉลี่ย ( X ) โดยมีเกณฑคาเฉลี่ยของระดับความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชจริง ดังนี้

คะแนนเฉลี่ยระหวาง ระดับความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู

4.51 – 5.00 เหมาะสมมากที่สุด

              3.51– 4.50 เหมาะสมมาก

2.51 – 3.50 เหมาะสมปานกลาง

1.51 – 2.50 เหมาะสมนอย

1.00 - 1.50 เหมาะสมนอยที่สุด

คาเฉลี่ยมากกวา 3.5 หมายความวา  ผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา ในการนําไปใชจริงอยูในระดับมาก และมากที่สุด

5. การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรูโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตาม
แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ทําการทดลองกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน
32 คน โดยการหาประสิทธิภาพ (E1) และ (E2)  (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต, 2528) จากผลจากการ
ทดสอบนักเรียนหลังจากการเรียน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนคําตอบที่นักเรียนตอบถูกตองจาการทํา
แบบทดสอบไมนอยกวารอยละ 80  จึงถือวารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิด
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญามีประสิทธิภาพ

E1 = 80 ตัวแรก หมายถึง ผลคะแนนเฉลี่ยของคะแนนคําตอบที่นักเรียนตอบถูกตองจาก
การทําแบบฝกระหวางเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องพิวเตอรพกพา โดยคิดเปนรอยละ 80 ขึ้นไป

E2 = 80 ตัวหลัง หมายถึง ผลคะแนนเฉลี่ยของคะแนนคําตอบที่นักเรียนตอบถูกตองจาก
การทําแบบทดสอบหลังเรียนแตละหนวยการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาโดย
คิดเปนรอยละ 80 ขึ้นไป
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6.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรูของนักเรียน วิเคราะหหาคุณภาพ ความยากงายมากกวา
0.20 ขึ้นไป คาความจําแนกมากกวา  0.20 ขึ้นไป และความเชื่อมั่นโดยใชการวิเคราะหโดยใชสูตร
KR-21 ของ Kuder Richardson ไดคาความเชื่อมั่น 0.85 (ลวน  สายยศ, 2536)  แสดงรายละเอียดใน
ภาคผนวก จ



115

ระยะท่ี  2 การทดลองใชรูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
                สรางสรรคปญญา

ประชากร

ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553
ภาคเรียนที่ 1ที่อยูในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย จํานวน 184 คน จาก
โรงเรียนที่เขารวมโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ดังนี้

1. จังหวัดเชียงใหม จํานวน 42 คน

2. จังหวัดลําปาง จํานวน 78 คน

3. จังหวัดเชียงราย จํานวน 20 คน

4. จังหวัดระยอง จํานวน 20 คน

5. จังหวัดนครนายก จํานวน 24 คน

กลุมทดลอง

 กลุมทดลองที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการ
ศึกษา 2553 จากโรงเรียนเปาหมายในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  เนื่อง
จากโรงเรียนที่อยูในโครงการมีลักษณะที่เหมือนกันตามเกณฑของการคัดเลือกเขาสูโครงการ
คอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  และจัดการเรียนการสอนโดยใชหลักสูตรกลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตรเดียวกัน  จากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) ไดนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ไดโรงเรียนวัดโยธีราษฎรศรัทธาราม 17 คน  และโรงเรียนวัดธรรมปญญา 7 คน
รวมทั้งส้ิน 24 คน เปนตัวอยางในการทดลอง
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย

1. แผนการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ที่ไดรับการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ
เปาหมายที่ใชในการวิจัย และผานการหาประสิทธิภาพแลว นํามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค)

2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูของนักเรียน เปนแบบทดสอบที่ไดผานการหาคุณภาพ
ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรูแลว จึงนํามาใชวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนหลังจากการเรียนตามรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง)

3. รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก จ)

การดําเนินเก็บรวมรวมขอมูล

ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดดําเนินการรวบรวมเก็บขอมูลดวยตนเอง  โดยการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนตามแผนการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อใหไดขอมูลที่ตรงตาม
เปาหมายของการวิจัยและตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา และทําการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกอน และหลังเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา กําหนดคาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวดังนี้

คะแนน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ตั้งแต 22 ขึ้นไป ดีมาก

19 – 21 ดี

16 – 18 พอใช

13 – 15 นอย

12 ลงมา ปรับปรุง
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การวิเคราะหขอมูล

การวิเคราะหขอมูลเพื่ออธิบายลักษณะของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูจากการใชรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพ่ือสรางสรรคปญญา ดังนี้

1. การวิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการใชรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ดวยคารอยละ

2. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู ผูวิจัยไดใชคาสถิติพ้ืนฐานไดแก คาเฉลี่ย
รอยละ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  t-test แบบ dependent t-test ที่ระดับนัยสําคัญ .05 ดวย
โปรแกรมสําเร็จรูปทางคอมพิวเตอร
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บทที่  4

ผลการวิจัยและขอวิจารณ

ผลการวิจัย การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตาแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา โดยมีรายละเอียดเปน 2 ระยะ ดังนี้

ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา  ประกอบดวย

1. ผลการวิเคราะหเอกสาร ทฤษฎี หลักการ แนวคิดทฤษฎี   

2. ผลการวิเคราะหความเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับความเหมาะสมของรูปแบบการใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

3. ผลการวิเคราะหคาความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา

4. ผลการวิเคราะหการประเมินคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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ผลวิจัย และขอวิจารณ ระยะท่ี 1

ขั้นการศึกษาวิเคราะห สังเคราะห ทฤษฎีเพื่อสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

ผูวิจัยไดศึกษาวิเคราะห สังเคราะหแนวคิด หลักการ ทฤษฎี และแนวปฏิบัติตาง ๆ ที่
กําหนดขึ้นอยางเปนระบบ  ความสัมพันธระหวางแนวคิดทฤษฎีตาง ๆ เพื่อเชื่อมโยงหลักการสําคัญ
เพื่อใหไดรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา จากนักการศึกษาทั้งในและตางประเทศ ผลการวิเคราะห เพื่อใหไดตนแบบ (Model) ดังนี้

1. แนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  (Constructionism) เพื่อเปนแนวทางในการ
กําหนดวัตถุประสงคในการจัดการเรียนรูของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู

2. กระบวนการการเรียนออกแบบการเรียนการสอน (Instructional System Design) เพื่อจัด
กิจกรรมตามรูปแบบในการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา

3. การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พ.ศ. 2551  เพื่อใชเปนกรอบกําหนดเนื้อหาในการทดลองใชรูปแบบเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาในการเรียนรูที่สรางขึ้น

ผูวิจัยไดศึกษาวิเคราะห และสังเคราะหหลักการแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา เพื่อใหไดหลักการและแนวคิดที่ถูกตอง สําหรับสรางรูปแบบเพื่อความสมบูรณในการวิจัย
ประกอบดวย แนวคิดของนักการศึกษา ดังนี้
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ตารางที่ 1  แสดงการวิเคราะหรูปแบบการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
                 จําแนกตามนักการศึกษา

ผูเสนอแนวคิดการเรียนการสอนตามแนวการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาขั้น
ตอน
ท่ี

สปช. บุปผชาติ
ทัฬหิกรณ

พารณ
อิศรเสนา

สุชิน
เพ็ชรักษ

สสวท.

1 เลือกเรื่อง ประเด็น
ปญหา ที่ตองการ
ศึกษาดวยตนเอง

เลือกเรื่องที่จะ
เรียน

Brainstorm for
Project Interest

ผูเรียนกําหนด
เรื่องที่สนใจจะ
เรียน

การเรียนเปน Active
Process เฉพาะบุคคล

2 เลือกและหาวิธีการ
เรียนดวยตนเอง

ใหขอมูลเบื้อง
ตน

Project
Preparation

คิดหาวิธี แสดง
ความคิด

ผูเรียนสรางความรู
ดวยตนเองโดยอาศัย
ขอมูลใหมกับ
ประสบการณเดิม

3 ลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง

รวบรวมขอมูล Planning ใชเทคโนโลยี
ในการแสดง
ความคิด

สิ่งแวดลอมที่ผูเรียน
พบจะเปนสิ่งที่ผูเรียน
สรางและตัดสินใจ
สรางแนวคิดใหม

4 บูรณาการทักษะ
ประสบการณ
ความรูและสิ่งแวด
ลอมรอบตัว

จัดวางผังเคา
โครงเนื้อหา

Learning by
Doing

นําเสนอดวย
คอมพิวเตอร

ความเขาใจจะแตก
ตางจากความเชื่อโดย
สิ้นเชิง และความเชื่อ
จะมีผลโดยตรงตอ
การสรางแนวคิดหรือ
การเรียนรู

5 สรุปองคความรู
ดวยตนเอง

จัดเนื้อหาสาระ
และวิธีการนํา
เสนอ

New
Knowledge

6 แลกเปลี่ยนเรียนรู
กับผูอื่น

ประเมินผล Presentation

7 นําความรูไปใช
จริง

สังเคราะห Learning
Assessment

8 Modify actions
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ตารางที่ 1 (ตอ)

ผูเสนอแนวคิดการเรียนการสอนตามแนวการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาขั้น
ตอน
ท่ี

ทิศนา แขมมณี นิภา แกวศรีงาม  Seymour
Papert

Kelvin Oliver S.Han
&K.Bhattacharya

1 ทบทวนความรูเดิม สํารวจ Discussion Selecting
Project Topics

Choosing topic

2 แสวงหาความรู
ใหม

ทดลองเอง Transmitting
Knowledge
in talking

Training
Student

Searching resources

3 ทําความเขาใจขอ
มูล/ความรูใหม
และเชื่อมโยงความ
รูเดิม

ปฏิบัติเอง Learning Collecting
Information

Organzing

4 แลกเปลี่ยนความรู
ความเขาใจกับ
กลุม

สรางเอง Making Scaffolding
Process

Developing thought
& documentation

5 สรุปและจัด
ระเบียบความรู

Doing Organizing Coodinating &
Blending

6 การปฏิบัติและนํา
เสนอผลงาน

Construct Evaluation Refection

7 Produce Synthetics Follow up
8 Assessment
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ตารางที่ 2  แสดงการสังเคราะหเปรียบเทียบรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิด
                  ทฤษฎีการเรียนรูสรางสรรคปญญา จําแนกตามนักการศึกษา

กระบวนการเรียนรูตามแนวคิดทฤษฎีการเรียน
รูเพื่อสรางสรรคปญญา

สป
ช.

บุป
ผช

าต
ิ

พา
รณ สุชิ
น

สส
วท

.
ทิศ

นา นิภ
า

Sey
mo

ur
Ke

lvi
n

S.H
an&

K.B
hat

tac
har

ya

1. แนะนํากิจกรรมการเรียน
2. กําหนดเปาหมายของชิ้นงาน
3. ระดมสมอง/ทบทวนความรูเดิมเพื่อวางแผน
     สรางชิ้นงาน
4. ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่วางไว
5. นําเสนอความกาวหนาของชิ้น / ความรูที่ได
6. แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
7. เผยแพรช้ินงาน / ความรูที่ได

จากตารางที่ 1 และ 2 สรุปการวิเคราะห สังเคราะห เปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการสอน
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนการสอนเพื่อสรางสรรคปญญา จากนักการศึกษาทั้งในและตางประเทศ
และสังเคราะหการรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของนักการศึกษา  ผูวิจัยไดสังเคราะห
แนวความคิดและการจัดกิจกรรมการเรียนของนักการศึกษา โดยคัดเลือกลักษณะที่คลายคลึงกัน
และจุดเดน เพื่อเปนกรอบและองคประกอบของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  สามารถสรุปเปนกิจกรรมเพื่อนําไปเปนตนแบบของรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตอไป ดังนี้

1. แนะนํากิจกรรมการเรียน

2. กําหนดเปาหมายของชิ้นงาน

3. ระดมสมอง / ทบทวนความรูเดิมเพื่อวางแผนสรางชิ้นงาน
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4. ลงมือปฏิบัติตมแนวทางที่วางแผน

5. นําเสนอความกาวหนาของชิ้นงาน/ความรูที่ได

6. แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

7. เผยแพรช้ินงาน/ความรูที่ได

จากกิจกรรมที่ไดจากการศึกษาวิเคราะห สังเคราะหจากแนวคิดนักการศึกษาแลว ผูวิจัยมี
ขั้นตอนการไดมาของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคทางปญญา  ดังนี้

1. ออกแบบสรางรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรางสรรคทางปญญา  เพื่อใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6   

2. วิพากยรูปแบบการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญาโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยผูเชี่ยวชาญดานที่เกี่ยวของ จํานวน 12 ทาน จากการเลือก
ตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ประกอบดวย  ดานเทคโนโลยีการศึกษา  ดานแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา  และดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

3. ไดรูปแบบสําหรับการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา โดยมีช่ือรูปแบบวา  PCRS Learning Model  ประกอบดวย

    3.1 วางแผน : Plan

    3.2 สรางชิ้นงาน : Create

    3.3 ไตรตรอง : Reflect

    3.4 แบงปนความรู : Share

4. เมื่อไดรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคทางปญญาโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา แลวไดใหผูเชี่ยวชาญดานที่เกี่ยวของ
ประกอบดวย  ดานเทคโนโลยีการศึกษา  ดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา และดาน
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ประเมินความเหมาะสม และนําไปทดสอบหาประสิทธิภาพและนําไป
ใชทดลองตอไป
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            PCRS Model

ภาพที่ 9  แสดงรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  PCRS Learning Model

จากภาพแสดงรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา PCSR Learning Model เปนไปตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  โดยเริ่มจากวางแผน  สรางงาน ไตรตรอง และแบง
ปนความรู ในแตละองคประกอบของรูปแบบนี้ จะประกอบดวยกิจกรรมในการเรียนรู ดังนี้

วางแผน : Plan  ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้

1. แนะนํากิจกรรมการเรียน

2. กําหนดเปาหมายของชิ้นงาน

3. ระดมสมอง / ทบทวนความรูเดิมเพื่อวางแผนสรางชิ้นงาน

สรางชิ้นงาน : Create  ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้

ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่วางแผน

ไตรตรอง : Reflect   ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้

1. นําเสนอความกาวหนาของชิ้นงาน/ความรูที่ได

2. แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

แบงปนความรู : Share   ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้

เผยแพรช้ินงาน/ความรูที่ได

วางแผน : Plan

สรางงาน : Createแบงปนความรู : Share

ไตรตรอง : Reflect
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การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบ PCSR Learning Model

การจัดกิจกรรมตามรูปแบบ  PCSR  เปนการจัดกิจกรรมที่มุงใหผูเรียนเปนผูกระทํา หรือ
ปฏิบัติดวยตนเอง  ดวยความ  กระตือรือรน เชน ไดคิด  คนควา  ทดลองรายงาน ทําโครงการ
สัมภาษณ แกปญหา เปนตน ไดใชประสาทสัมผัสตาง ๆ ทําใหเกิดการเรียนรูดวยตนเองอยางแทจริง
ผูสอนทําหนาที่เปลี่ยนบทบาทจากเดิมมาเปนผูกระตุนใหเกิดความคิด และเปนผูแนะแนวทางให
ผูเรียนคนควาหาความรู  ครูไมใชผูนําความรูมาเสนอหรือยัดเยียดใหผูเรียน  โดยจะเตรียมการจัด
บรรยากาศการเรียนรู จัดสื่อส่ิงเราเสริมแรงใหคําปรึกษาและสรุปสาระการเรียนรูรวมกัน  ผูเรียน
เชนเดียวกันจะเปลี่ยนเปนการเรียนรูดวยตนเอง มีการสืบคนหาขอมูลเพื่อใชในการเรียนรูของตน
และที่สําคัญที่สุด คือ การเรียนรูวิธีการเรียนดวยตนเองอยางมีประสิทธิภาพแบงเปนกิจกรรมของ
ผูสอน และผูเรียน ดังนี้

1. กิจกรรมของผูสอน ในการดําเนินจัดกิจกรรมการเรียนใหสอคลองและเปนไปตามรูป
แบบ PCRS อยางมีประสิทธิภาพ  ผูสอนจะดําเนินการจัดกิจกรรมใหสอดคลองในแตละองค
ประกอบของรูปแบบโดย ดังนี้

    วางแผน : Plan ประกอบดวยกิจกรรม

    1. แนะนํากิจกรรมการเรียน / บอกเปาหมายที่จะสรางงาน หรือเร่ืองที่จะเรียน   

    2. ตั้งคําถาม หรือประเด็นของเรื่องที่จะสรางชิ้นงาน

    3. ระดมสมองผูเรียนจากความรู หรือขอมูลที่มีอยูในตัวผูเรียน เพื่อใหนํามาวางแผนการ
เรียนรูของตนเอง

    4. แนะนํา และคอยสนับสนุน อํานวยความสะดวกแกผูเรียน

    สรางชิ้นงาน  :  Create  ประกอบดวยกิจกรรม

   1. ผูสอนใหผูเรียนนําเสนอแผนการเรียนรู หรือวิธีการแสวงหาความรูในเรื่องที่จะเรียน
หรือสรางชิ้นงาน

                 2. ผูสอนคอยสังเกต และประเมินการทํางานของผูเรียน
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    ไตรตรอง : Reflect ประกอบดวยกิจกรรม

    1. ใหผูเรียนไดนําเสนอเรื่องที่ไดเรียนรู หรือช้ินงานที่ได  และวิธีการแสวงหาความรู

                  2. ผูสอนถามนําในเรื่องที่ไดแสวงหาความรู

           3. ผูสอนประเมินความรูที่ไดจากการเรียนรู และชิ้นงานของผูเรียน

                  4. ใหผูเรียนรวมแสดงความคิดเห็น วิจารณงานของเพื่อน เพื่อแลกเปลี่ยนความรูที่ไดรับ
ของแตละคน

    แบงปน : Share  ประกอบดวยกิจกรรม

        1. ผูสอนใหผูเรียนไดนําเสนอสิ่งที่เรียนรูและผลงานที่ไดสูสาธารณะ  เชน
จัดนิทรรศการ ปายนิเทศ เปนตน

     2. นําเสนอผลงานและความรูที่ไดในชุมชนออนไลน

     3. ใหผูเรียนกําหนดแนวทางในการเผยแพรความรูดวยตนเอง

2. กิจกรรมผูเรียน  การดําเนินจัดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองและเปนไปตามรูปแบบ
PCRS อยางมีประสิทธิภาพ  ผูเรียนจะลงมือปฏิบัติการเรียนรูดวยตนเอง โดยใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาเปนเครื่องมือในการเรียนรู และสรางชิ้นงานของตนเอง ดังนี้

    วางแผน : Plan ประกอบดวยกิจกรรม

     1. ผูเรียนกําหนดเปาหมายเรื่องที่จะเรียน หรือสรางงาน

     2. ผูเรียนสนทนาและระดมสมอง

       3. วิเคราะห ทบทวน ความรูที่มีอยูในตนเองเพื่อกําหนดแนวทางเรียนรู และสรางชิ้น
งาน
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    สรางชิ้นงาน : Create  ประกอบดวยกิจกรรม

     1. ลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนที่วางไว

                   2. รวบรวมความรูที่ไดจากการลงมือปฏิบัติ

     3. บันทึกสิ่งที่ไดจากการเรียน และสรางชิ้นงาน

                   4. แสวงหาความรูโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

    ไตรตรอง : Reflect ประกอบดวยกิจกรรม

     1, ผูเรียนนําเสนอเรื่องที่ไดเรียนรู หรือช้ินงานที่ได  และวิธีการแสวงหาความรู

     2.  ผูเรียนรวมแสดงความคิดเห็น วิจารณงานของเพื่อน เพื่อแลกเปลี่ยนความรูที่ไดรับ
ของแตละคน

     แบงปน : Share  ประกอบดวยกิจกรรม

      1. กําหนดแนวทาง วิธีการนําเสนอผลงาน และเผยแพรความรูดวยตนเอง

     2. รวมแลกเปลี่ยนความรูจากชิ้นงาน ผลผลิตจากการลงมือปฏิบัติ

3. การใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา เพื่อใหการจัดการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาใหมีประสิทธิภาพและตามรูปแบบที่สรางขึ้น การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
เปนเครื่องมือในการเรียนรู ประกอบดวยกิจกรรมดังนี้

     วางแผน : Plan ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการเรียนรู ดังนี้

     1. บันทึกขอมูล

     2. วางแผนการสรางงาน

     3. สืบคนขอมูล เพื่อใชวางแผนการเรียนรูและสรางชิ้นงาน
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    สรางชิ้นงาน : Cretae ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการเรียนรู ดังนี้

    1. สืบคนหาขอมูล  ความรูเพิ่มเติม

                  2. สัมภาษณผูที่ใหความรู

     3. บันทึกภาพ หรือบันทึกวีดิทัศน

     4. สรางชิ้นงาน

     5. บันทึกสิ่งที่ไดจากการเรียนรู  และปฏิบัติงาน

    ไตรตรอง : Reflect  ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการเรียนรู ดังนี้

     1. นําเสนอผลงานที่ไดสรางขึ้น

     2. สรางวิธีการนําเสนอผลงาน

                   3. บันทึกสิ่งที่เรียนรู

        แบงปน : Share ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการเรียนรู ดังนี้

        1.  เผยแพรความรูสูสาธารณะ

     2.  สรางวิธีการเผยแพรความรู
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ตารางที่ 3  แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
                  แนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา

                             (n=4)

รายการประเมิน รอยละ ระดับความ
เหมาะสม

1. สงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน
2. สงเสริมการแสวงหาความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
3. สงเสริมการเผยแพรความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
4. สงเสริมการวางแผนการเรียนดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
5. กิจกรรมมีความสอดคลองกับเทคโนโลยีการศึกษา
6. เปนการสงเสริมการจัดการเรียนใหเด็กเปนศูนยกลางโดยใช
    เครื่องคอมพิวเตอรพกพา

100
100
100
100

95.00
85.00

มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มาก

คาเฉล่ีย 94.16 มากที่สุด

จากาตารางที่ 3 แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา
พบวา มีความเห็นในภาพรวมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเฉลี่ยรอยละ 94.16  ใน
ระดับความเหมาะสมมากที่สุด ตามเกณฑที่กําหนดไวที่คาเฉลี่ยมากกวารอยละ 80.00 ระดับมาก
ในระดับที่นําไปใชจริงได

เมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบของการประเมิน สงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาใหผูเรียนสรางงาน สงเสริมการแสวงหาความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา สงเสริมการ
เผยแพรความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  และสงเสริมการวางแผนการเรียนดวยเครื่อง
คอมพิวเตอร   พกพา มีความเห็นสอดคลองกันทุกคนมีคาเฉลี่ยรอยละ 100 ในระดับความเห็น
มากที่สุด  และมีความเห็นในการสงเสริมการจัดการเรียนใหเด็กเปนศูนยกลางโดยใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพามีคาเฉลี่ยรอยละ 85.00 ในระดับความเห็นมาก
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ตารางที่ 4  แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
    แนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดทฤษฎีการเรียน
    รูเพื่อสรางสรรคปญญา

       (n=4)
รายการประเมิน รอยละ ระดับความ

เหมาะสม
1. สงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน
2. สงเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดคิด
3. สงเสริมใหผูเรียนมีการแสวงหาความรู
4. สงเสริมใหเกิดการเรียนรูดวยแนวทางที่หลากหลาย
5. มีการสะทอนความคิดในการแลกเปลี่ยนเรียนรู
6. สามารถนําไปใชในสถานการณจริงได
7. สงเสริมใหกําหนดแนวทางในการสรางงาน
8. กระตุนใหมีการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม

100
100
100
100

90.00
85.00
85.00
85.00

มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ย 93.25 มากที่สุด

จากาตารางที่ 4  แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนว คิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา พบวา มีความเห็นในภาพรวมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
เฉล่ียรอยละ 93.25  ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ตามเกณฑที่กําหนดไวที่คาเฉลี่ยมากกวา
รอยละ 80.00 ระดับมาก ในระดับที่นําไปใชจริงได

เมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบของการประเมิน สงเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนได
คิดสงเสริมใหผูเรียนมีการแสวงหาความรู  สงเสริมใหเกิดการเรียนรูดวยแนวทางที่หลากหลาย
และสงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน มีความสอดคลองกันทุกคน ใน
ระดับคาเฉลี่ย 100.00 ในเกณฑที่กําหนดไว ระดับมาก   และในรายการสามารถนําไปใชในสถาน
การณจริงได   สงเสริมใหกําหนดแนวทางในการสรางงาน  กระตุนใหมีการเชื่อมโยงความรูเดิมกับ
ความรูใหม คาเฉลี่ยรอยละ 85 มาก  ในระดับความเห็นมาก
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ตารางที่ 5  แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
                  แนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรู
                 วิทยาศาสตร

     (n=4)
รายการประเมิน รอยละ ระดับความเหมาะสม

1. สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู
2. สามารถวัดและประเมินผลได
3. สงเสริมใหผูเรียนมีทางเลือก
4. มีความสัมพันธตอเนื่องในหนวยการเรียนรู
5. สอดคลองกับกลุมเปาหมาย และหลักสูตร ครอบคลุมเนื้อหา
6. มีความกระชับและชัดเจน
7. มีการกําหนดสถานการณหรือเงื่อนไข ในเรื่องของการสรางงาน
8. สอดคลองกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร

100
100

95.00
90.00
90.00
85.00
85.00
85.00

มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มาก
มาก
มาก
มาก
มาก

คาเฉลี่ย 91.25 มากที่สุด

จากตารางที่ 5 แสดงการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนวคิดทฤษฎีเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยา
ศาสตร  พบวา มีความเห็นในภาพรวมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเฉลี่ยรอยละ
91.25  ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ตามเกณฑที่กําหนดไวที่คาเฉลี่ยมากกวารอยละ 80.00
ระดับมาก ในระดับที่นําไปใชจริงได

เมื่อพิจารณารายองคประกอบ พบวา  รายการประเมินสามารถวัดและประเมินผลได และ
สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู มีความเห็นสอดคลองกันทุกคนคาเฉลี่ยรอยละ 100 ในระดับ
ความเหมาะสมมากที่สุด และรายการประเมินมีความกระชับและชัดเจน  มีการกําหนดสถานการณ
หรือมีเงื่อนไขในเรื่องการสรางงาน และสอดคลองกับกระบวนการวิทยาศาสตร คาเฉลี่ยรอยละ
85.00 ในระดับความเหมาะสมมาก มีความเหมาะสมตามเกณฑที่กําหนดไวที่ระดับมาก  ตามลําดับ
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ตารางที่ 6  แสดงคา IOC ของแผนการจัดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญาโดยใชเครื่อง
                 คอมพิวเตอรพกพา

( n=12  )

รายการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู

เฉล่ียระดับ
ความเห็น
ของ

ผูเชี่ยวชาญ

ความหมาย

ความเหมาะสมวัตถุประสงคของการเรียนรู
1. สอดคลองกับกลุมเปาหมาย และหลักสูตร
2. ครอบคลุมเนื้อหา
3. มีความกระชับและชัดเจน
4. สามารถวัดและประเมินผลได
5. มีความสัมพันธตอเนื่องในหนวยการเรียนรู

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม

ความเหมาะสมกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคทางปญญา
1. กิจกรรมการเรียน สามารถนําไปใชในสถานการณจริงได
2. กิจกรรมสงเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดคิด
3. กิจกรรมสงเสริมใหผูเรียนมีการแสวงหาความรู
4. กิจกรรมมีการสะทอนความคิดในการแลกเปลี่ยนเรียนรู
5. มีการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูดวยแนวทางที่หลากหลาย
6. มีการสงเสริมใหกําหนดแนวทางในการสรางงาน
7. มีการสงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน

0.97

1.00
1.00
1.00
1.00
0.80
1.00
1.00

เหมาะสม

เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม

ความเหมาะสมของดานการวัดและประเมินผล
การวัดและประเมินผลครอบคลุมวัตถุประสงคของการเรียนรู
มีความหลากหลายในการประเมินผล
ปริมาณของแบบประเมินผล

0.93
1.00
0.80
1.00

 เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
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ตารางที่ 6  (ตอ)
( n = 12)

รายการประเมินคาความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู

เฉล่ียระดับ
ความเห็น
ของ

ผูเชี่ยวชาญ

ความหมาย

ความเหมาะสมของการออกแบบการเรียนการสอน
1. กิจกรรมการเรียนสงเสริมใหผูเรียนมีทางเลือก
2. ผูเรียนมีความหลากหลายในความสามารถ
3. สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู
4. มีความสอดคลองกับความตองการของผูเรียน
5. มีการกําหนดสถาน
6. การณหรือเงื่อนไข ในเรื่องของการสรางงาน
เปนไปตามรูปแบบ PCRS

0.96
0.80
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

 เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม
เหมาะสม

คาเฉลี่ย 0.97 เหมาะสม

จากตารางที่ 6  แสดงคาความสอดคลอง (IOC) เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู โดยใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา โดยการประเมินความ
สอดคลองจากผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ดานเทคโนโลยีการ
ศึกษา  และดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  พบวา มีคาความสอดคลองเฉลี่ยเทากับ  0.97  มีความ
เหมาะสมในการนําแผนการจัดการเรียนรูไปใชจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาได

เมื่อพิจารณาตามรายการพบวา ความสอดคลองเรื่องความเหมาะสมวัตถุประสงคของ
การเรียนรูมีคาเทากับ  1.00  ความเหมาะสมกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคทางปญญา เทากับ  0.97 ความเหมาะสมของดานการวัดและประเมินผลเทากับ 0.93
และความเหมาะสมของการออกแบบการเรียนการสอนเทากับ  0.96  ทุกดานมีความเหมาะสม
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 ตารางที่ 7  แสดงความเห็นของผูเชี่ยวชาญดานความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูโดยใช
                   เครื่องคอมพิวเตอรพกพา

( n = 12 )

รายการประเมิน . X S.D.
ความ

เหมาะสม
1. สาระสําคัญ
1.1. มีความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูที่คาดหวังกับเนื้อหา
1.2. ผลการเรียนรูที่คาดหวังระบุพฤติกรรมสามารถวัด และประเมินได
1.3. แสดงความคิดรวบยอดสอดคลองกับตัวช้ีวัดของมาตรฐานชวงชั้น

5.00
5.00
4.40

0.00
0.00
0.55

มากที่สุด
มากที่สุด
มาก

2. เนื้อหาสาระ
2.1. ชัดเจน ไมสับสน
2.2. ถูกตองและทันสมัย
 2.3. ครบถวนเพียงพอที่จะเปนพื้นฐานในการสรางความรูใหม

5.00
4.80
4.40

0.00
0.45
0.55

มากที่สุด
มากที่สุด
มาก

3. กิจกรรมการเรียนรู
3.1. สอดคลองกับความสามารถ และวัยของผูเรียน
3.2. เปนกิจกรรมที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ
3.3. เหมาะสมกับเวลา และสภาพแวดลอมในการเรียน
3.4. สงเสริมการแสวงหาความรูเพิ่มเติม
3.5. สอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
3.6. เปนไปตามรูปแบบ PCSR
3.7. แสดงถึงความคิดริเร่ิม สรางสรรคส่ิงใหม
3.8. เปนไปตามหลักการสอนตามปกติ

5.00
5.00
4.80
4.80
4.60
4.60
4.40
4.20

0.00
0.00
0.45
0.45
0.55
0.55
0.55
0.45

มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด
มาก
มาก

4. การวัดและประเมินผล
4.1. วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับเนื้อหา
4.2. วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับการประเมินสภาพจริง
4.3. เกณฑการประเมินมีความสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน

5.00
5.00
5.00

0.00
0.00
0.00

มากที่สุด
มากที่สุด
มากที่สุด

คาเฉล่ีย 4.76 มากที่สุด
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จากตารางที่ 7  แสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญดานความเหมาะสมของผนการจัดการ
เรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา  พบวา ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา  อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด คาเฉลี่ยเทากับ 4.76   

เมื่อพิจารณาเปนรายองคประกอบ พบวา องคประกอบดานการวัดและประเมินผลในเเรื่อง
วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับเนื้อหา วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับการประเมินสภาพ
จริง และเกณฑการประเมินมีความสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน ผูเชี่ยวชาญมีความเห็น
สอดคลองกันทุกคน มีคาเฉลี่ย 5.00   นอกจากนี้ยังรายการประเมินในเรื่องอื่นขององคประกอบที่มี
ความเห็นของผูเชี่ยวชาญ มีคาเฉลี่ย 5.00 ดังนี้ ดานสาระสําคัญ ในเรื่อง มีความสอดคลองระหวาง
ผลการเรียนรูที่คาดหวังกับเนื้อหา และผลการเรียนรูที่คาดหวังระบุพฤติกรรมสามารถวัดและ
ประเมินได  ดานเนื้อหาสาระในเรื่องชัดเจนไมสับสน   ดานกิจกรรมการเรียนรูในเรื่องสอดคลอง
กับความสามารถและวัยของผูเรียน
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ตางรางที่ 8  แสดงคาประสิทธิภาพของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรตามแนวคิดทฤษฎีเรียนรู
     เพื่อสรางสรรคปญญา

         (n=32)
การทําแบบฝก คะแนนเต็ม คะแนนรวม เฉลี่ยรอยละ

คร้ังที่ 1 10 243 75.94
คร้ังที่ 2 6 168 87.50
คร้ังที่ 3 3 76 79.17
คร้ังที่ 4 7 210 82.03

 รอยละ 81.16

ทดสอบหลังเรียน 26 670 82.72

จากตารางที่ 8 แสดงคาประสิทธิภาพของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา พบวา คะแนนรอยละของการทําแบบฝกระหวาง
เรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 81.16  และคะแนนหลังการ
เรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 82.72 ซ่ึงมีคาสูงกวาเกณฑ
ที่ผูวิจัยกําหนดไว 80 / 80
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ผลการวิจัยและขอวิจารณ ระยะท่ี 2

ระยะที่ 2  ของการวิจัยเปนนํารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ที่ไดจากการพัฒนาในระยะที่ 1 และผานการหาประสิทธิภาพจาก
ผูเชี่ยวชาญ และการทดสอบหาประสิทธิภาพแลว  นํามาทดลองใชกับกลุมตัวอยางในการวิจัย
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ตารางที่ 9   แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรียน จากการใชรูปแบบเครื่องคอมพิวเตอร
                   พกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

(n=24)
กอนเรียน หลังเรียน

ระดับคะแนน
จํานวนนักเรียน รอยละ จํานวนนักเรียน รอยละ

ตั้งแต 22 ขึ้นไป - - - -
19 – 21 - - 1 4.16
16 – 18 - - 6 25.00
13 – 15 8 33.33 17 70.84
12 ลงมา 16 66.67 - -
คะแนนอยูระหวาง ต่ํากวา 12 13 – 15
คะแนนเฉลี่ย 11.25 14.85

จากตารางที่ 9 แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรียน จากการใชรูปแบบเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา พบวา กอนการเรียนรูตาม
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา มี
คะแนนต่ํากวา 12 คะแนน มีคาคะแนนเฉลี่ย 11.25  และหลังเรียน มีคะแนนอยูระหวาง 13 – 15
คะแนน มีคาคะแนนเฉลี่ย 14.85

เมื่อพิจารณาตามระดับคะแนน พบวา กอนการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา มีคะแนนต่ํากวา 12 คะแนน จํานวน
16 คน คิดเปนรอยละ 66.67 และคะแนนระหวาง 13 – 15 คะแนน จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ
33.33  หลังจากการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคทางปญญาแลว มีคะแนนอยูระหวาง 13 – 15 คะแนน จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ
70.84 มีคะแนนอยูระหวาง 16 – 18 คะแนน จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 25.00 และมีคะแนนอยู
ระหวาง 19 – 21 คะแนน จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 4.16 ตามลําดับ
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ตารางที่ 10  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบกอนเรียนกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                    ของนักเรียนที่เรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน n X S.D. t p
กอนเรียน 24 11.25 1.92
หลังเรียน 24 14.83 1.71 13.33 * 0.00

จากตารางที่ 10  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนรูตามรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  พบวา นักเรียนมีผลคะแนนทดสอบกอนเรียนคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 11.25  และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคาคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.83 คะแนน

เมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนทดสอบกอนการเรียน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงกวาคะแนนสอบกอนการเรียน อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงใหเห็นวารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาที่ผูวิจัยสรางขึ้นสามารถนําไปใชจัดการเรียนรูใหกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทยได  และสงผลทํา
ใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น
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ขอวิจารณ

1. กระบวนการพัฒนาสรางรูปแบบการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาโดยใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา และการสรางเครื่องมือใน
การวิจัย มีกระบวนการและขั้นตอนที่ผานการประเมินความเหมาะสม  ความสอดคลองจากกลุม
ผูเชี่ยวชาญ  และการหาประสิทธิภาพ  หาคาดัชนีความสอดคลอง ความยากงายของแบบทดสอบ
เพื่อใหเครื่องมือที่ไดมีผลกับงานวิจัยใหมีคุณภาพและเปนที่ยอมรับเชื่อถือได

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบ PCRS โดยใชคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือส่ิง
สําคัญที่สงผลตอการเรียนรูของผูเรียน คือ สภาพแวดลอมการเรียนรู และกระบวนการสอนของ
ผูสอน  สภาพแวดลอมตองมีบรรยากาศที่มีความเปนมิตรระหวางผูเรียนกับผูสอน ทําใหผูเรียนกลา
แสดงออกทั้งความคิด  การทํางาน และการนําเสนอชิ้นงาน อยางไมตองวิตกกังวล  ขณะเดียวกัน
ผูสอนตองมีวิธีการกระตุนสงเสริมใหผูเรียนไดใชความรูความสามารถของผูเรียนมาใชในการสราง
ช้ินงาน หรือสรางที่กําลังเรียน นั่นคือ การเปลี่ยนพฤติกรรมการสอนของครูใหมาเปนการสอนโดย
ยึดผูเรียนเปนสําคัญ  ใหผูเรียนเรียนรูจากการที่ไดลงมือปฏิบัติ (Learning by Doing) ผูสอนคอย
อํานวยความสะดวกในการเรียนรูใหกับผูเรียน เชนเดียวกับ ไพฑูรย  สุขศรีงาม  (2537) และ
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2543)  มีความเห็นสอดคลองวาการเรียนรูตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา หรือการสรางองคความรูดวยตนเอง ไมไดเกิดจากสภาพ
แวดลอมที่ดีเพียงอยางเดียว แตผูสอนและผูเรียนตองมีปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกันทั้งสองฝาย

3. การจัดกิจกรรมตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบ
ดวยวางแผน สรางงาน ไตรตรอง และแบงปนความรู โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือ
ในการลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียน
รูเพื่อสรางสรรคปญญา  โดยรูปแบบนี้จะมีชวยสนับสนุนกระตุนใหนักเรียนมีความกระตือรือรน
และสนใจในเรื่องที่จะเรียน เนื่องจากผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและสรางงาน เรียนรูดวยตนเอง โดยยึด
หลักผูเรียนเปนศูนยกลาง นอกจากนี้ยังมีความสอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี (2547)  ที่กลาววารูป
แบบการเรียนการสอนนั้นมีลักษณะที่ครอบคลุมองคประกอบที่สําคัญที่จัดไวอยางเปนระเบียบตาม
หลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ และแนวคิดความเชื่อตาง ๆ รวมทั้งวิธีสอนและเทคนิคการสอนตาง ๆ
ที่ชวยใหการเรียนการสอนนั้นเปนไปตามทฤษฎี หลักการและแนวคิดที่สามารถพิสูจนได

4. จากการวิจัยสามารถแสดงใหเห็นวา รูปแบบ PCRS โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปน
เครื่องมือในการเรียนรู ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6 สามารถชวยใหเกิดการเรียนรูของนักเรียนได  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
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สุวิทย  มูลคํา (2545) กลาวถึงการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกปฏิบัติให
ทําได คิดเปนทําเปน จะสงผลใหการเรียนของผูเรียนสูงขึ้น   และสอดคลองกับ สุดใจ  สุดชารี
(2549) มีความเห็นวา นักเรียนมีพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงในการเรียน นักเรียนจะสนใจและสนุก
ตอการเรียน เนื่องจากเปนสิ่งที่นักเรียนไดลงมือปฏิบัติในสิ่งที่ตนไดกระทําเอง สรางชิ้นงานเอง  มี
การปฏิสัมพันธกับเพื่อนในกลุม  พฤติกรรมที่เห็นชัดจากการสังเกต คือ ความกลาในการแสดงออก
นักเรียนมีความกลาในการพูดหนาชั้นเรียน

5. ในการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ครูจะมองเครื่องคอมพิวเตอรเปนสิ่งที่ครูแคเพียงสอนใหนักเรียน
ใชงานเปน เพียงแคสอนวิธีใชเครื่องคอมพิวเตอรเทานั้น  ประโยชนจากการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาที่แทจริงจะไมเปนผลใด ๆ  การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาสําหรับการเรียนรูมีความแตกตาง
จากการใชเครื่องคอมพิวเตอรทั่วไปในการจัดการเรียนรูของนักเรียน  เพราะนักเรียนมีเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาติดตัวและสามารถนํากลับไปใชที่บานไดตลอดเวลา  ครูและโรงเรียนที่ใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพานี้ จึงมีความจําเปนตองปรับวิธีการจัดการเรียนการสอน เปลี่ยนพฤติกรรมการ
สอนของครูใหสอดคลองกับเทคโนโลยีที่รับเขาใหม  จากการวิจัยในครั้งนี้สามารถบอกไดวาการ
จัดการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา  สามารถชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจากการใชเครื่องมือที่ทันสมัยในการเรียนรูได
ประโยชนอยางมีประสิทธิภาพ  และเมื่อครูเปลี่ยนพฤติกรรมการสอนดวยแลวจะทําใหการเรียนการ
สอนมีความนาสนใจตอนักเรียนอยางมาก แทนการที่ครูจะเพียงแคยืนสอนหนาชั้นเรียน ในขณะที่
นักเรียนจะตื่นเตนและสนุกกับการเรียน โดยที่ครูจะไมเพียงแคยืนสอนหนาชั้นตอไป มีกิจกรรม
การเรียนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ  ไดคนควาเพิ่มเติม ไดออกไปเรียนนอกชั้นเรียน ทําให
บรรยากาศการเรียนเปลี่ยนไป  นักเรียนเกิดความกระตือรือนและความอยากที่จะเรียนรูในสิ่งที่ครู
จัดกิจกรรมการเรียน

6. กิจกรรมการสืบคนขอมูลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ในการลงมือปฏิบัติของ
นักเรียนจะใชการสืบคนผานระบบอินเตอรเน็ตเปนหลัก โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดสืบคนขอมูล
ความรูผานอินเตอรเน็ต  แลวนํามาเรียบเรียงเปนชิ้นงานของนักเรียน ส่ิงหนึ่งที่พบคือนักเรียนจะมี
ความสามารถในการเขาระบบอินเตอรไดคลองแคลวมาก  ในกิจกรรมการสืบคนขอมูลผาน
อินเตอรเน็ตเปนเพียงสวนหนึ่งของกิจกรรมเทานั้น ซ่ึงมีความสอดคลองกับความเห็นของ อานันท
สีหพิทักษเกียรติ (2553) วา การสืบคนเปนเพียงสวนยอยของกิจกรรมหลัก  ขอมูลที่ไดมาจะสัมฤทธิ์
ผลตามจุดมุงหมายของการเรียนตองนําขอมูลที่ไดไปสังเคราะหและแปลความหมาย  ในการวิจัย
คร้ังนี้ในรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพานอกจากสืบคนจากินเตอรเน็ตแลว นักเรียนยังใช
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การสอบถามผูรู ผูเกี่ยวของกับเรื่องที่เรียนรู ถายภาพ ถายวิดีโอ  แลวนําขอมูลที่ไดมาเรียบเรียงให
ไดขอมูลที่จะตอบคําถามที่นักเรียนเรียนรู

การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการสืบคนขอมูลนอกจากใชการสืบคนผานระบบ
อินเตอรเน็ตแลวยังสามารถนําความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรพกพามาใชในกิจกรรมการสืบ
คนรวมกันได เมื่อไดขอมูลแลวส่ิงที่สําคัญคือ ตองมีการวิเคราะห สังเคราะหขอมูลที่ได แลวนํามา
เรียบเรียงใหไดคําตอบในเรื่องที่เรียนรู จึงจะเกิดประสิทธิภาพอยางยิ่งของการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา  และนักเรียนไดกระบวนการเรียนรูดวยตนเองเชนกัน

7. ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นไดชัดเจนวารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา สงผล
ใหนักเรียนเปลี่ยนพฤติกรรมในการเรียน นักเรียนมีความกลาในการแสดงออก เนื่องจากตองมีการ
นําเสนอชิ้นงานและสิ่งที่ไดเรียนรูเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรุในชั้นเรียนกับเพื่อน ๆ มีการนําเสนอดวย
หลาหลายวิธี เชน การนําเสนอดวยโปรแกรม Powerpoint การเลาเรื่อง การแสดงนิทรรศการ และ
การเรียนเรื่องจากภาพถายดิจิตอล  ครูเองมีการเปลี่ยนพฤติกรรมการสอนเชนกัน มีแนวทางวิธีการ
สอนดวยเทคนิคใหม ๆ ไมเพียงแคไปยื่นสอนหนาชั้นเพียงอยางเดียว  นอกจากนี้ผลการเรียนตาม
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาสูงกวา กอนการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพา

8. การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ผูวิจัยไดดําเนินการใหความรูแกผูสอน โดยการฝกอบรมสราง
ความเขาใจวิธีการจัดกิจกรรมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา และฝกปฏิบัติการสอน การเขียนแผน
การสอน รวมกับคณะครูจากโรงเรียนดรุณสิกขาลัยซ่ึงมีประสบการณในการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูสรางสรรคปญญา  ทั้งยังมีการศึกษาดูงานและฝกประสบการณกับ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ทําใหผูสอนมีความรู ความเขาใจในแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา การจัดสภาพการเรียนรูใหสอดคลองกับสภาพการเรียนรูที่นักเรียน
ตองการ

จากการที่ผูวิจัยดําเนินการใหความรู ความเขาในแนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาทําใหผูสอนเปลี่ยนแปลงวิธีการสอน และพฤติกรรมการ
สอนของครู จากการยืนสอนหนาชั้นเรียนเพียงอยางเดียว มาเปนการเรียนรูกับผูเรียน คอยแนะนํา
ใหคําปรึกษาแกผูเรียน  ดังนั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญาควรสรางความรู ความเขาใจใหกับผูสอนอยางถองแทกอนจะสงผลตอการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอใหมีประสิทธิภาพอยางยิ่ง
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บทที่  5

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

การวิจัย “ การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา ”  สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ ดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่ง
คน เพื่อเด็กไทย

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรยีนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6 ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

สมมติฐานการวิจัย

 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรางสรรคปญญาสูงกวาคะแนนทดสอบ
กอนเรียน

 วิธีการดําเนินการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยแบงการวิจัยออกเปน  2  ระยะ ดังนี้

ระยะที่ 1 การสรางและพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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ระยะที่  1  การสรางและพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  โดยศึกษาวิเคราะห สังเคราะห  ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา เพื่อสราง เพื่อใหไดรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  และนําไปใหผูเชี่ยวชาญ
เปาหมายในการวิจัยประเมินความเหมาะสมและรับรองรูปแบบ และหาประสิทธิภาพของรูปแบบ

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่ใชในการวิจัย

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก ผูเชี่ยวชาญในดานที่เกี่ยวของ
ประกอบดวย

1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา

2. ผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

3. ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายที่เลือกใชในการวิจัย

กลุมตัวอยางผูเชี่ยวชาญเปาหมายประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ไดแก ผูเชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวของดานเทคโนโลยีการศึกษา ดานการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา ดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หรือผูที่มีความรู หรือมีประสบการณใน
การสอน หรือมีงานวิจัย หรือเขียนบทความที่เกี่ยวของไมนอยกวา 10 ป ไดจากการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) จํานวน 12 ทาน ดังนี้

1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา                              จํานวน 4  ทาน

2. ผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา      จํานวน 4  ทาน

3. ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร    จํานวน 4  ทาน

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย

1. รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา
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2. แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

3. แผนการจัดการเรียนรูโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา

 4. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

ระยะที่ 2 ทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา  เปนการนํารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ที่ไดผานการประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญ และการหา
ประสิทธิภาพแลว ทดลองใชกับกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย รายละเอียดดังนี้

ประชากรที่ใชในการวิจัย

ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553
ภาคเรียนที่ 1ที่อยูในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย จํานวน 184 คน จาก
โรงเรียนที่เขารวมโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย ดังนี้

1. จังหวัดเชียงใหม จํานวน 42 คน

2. จังหวัดลําปาง จํานวน 78 คน

3. จังหวัดเชียงราย จํานวน 20 คน

4. จังหวัดระยอง จํานวน 20 คน

5. จังหวัดนครนายก จํานวน 24 คน

กลุมทดลองที่ใชในการวิจัย

กลุมทดลองที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา
2553 จากโรงเรียนเปาหมายในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  เนื่องจาก
โรงเรียนที่อยูในโครงการมีลักษณะที่เหมือนกันตามเกณฑของการคัดเลือกเขาสูโครงการ
คอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  และจัดการเรียนการสอนโดยใชหลักสูตรกลุมสาระ
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การเรียนรูวิทยาศาสตรเดียวกัน  ผูวิจัยจึงสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ไดโรงเรียนวัดโยธีราษฎรศรัทธาราม 17 คน  และโรงเรียนวัดธรรมปญญา 7 คน
รวมทั้งส้ิน  24  คน

เนื้อหารายวิชาท่ีใชในการทดลอง

ในการทดลองวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดใชเนื้อหาจากกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 หนวยพลังงาน เร่ือง วงจรไฟฟาอยางงาย  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   ประกอบดวย

1. รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญา

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผานการหาคุณภาพแลว

ขอบเขตการวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้กําหนดขอบเขตการศึกษา ออกเปน 2 ระยะ ดังนี้

1. ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย  เปนการ
ศึกษา สังเคราะห ทฤษฎี หลักการ แนวคิด ที่เกี่ยวของเพื่อนํามาใชในการพัฒนา รูปแบบ กําหนด
องคประกอบและรายละเอียดของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  และนําไปใหผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม รูปแบบที่ไดเพื่อนํา
ไปทดลองใชตอไป

กลุมผูเชี่ยวชาญเปาหมายในการวิจัย  ประกอบดวย

1. ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา

2. ผูเชี่ยวชาญดานทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

3. ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
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 2. ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  เปนการนํารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ที่ไดรับการประเมินความเหมาะสมจากผูเชี่ยวชาญ และผานการหา
ประสิทธิภาพแลว ไปทดลองจริงกับกลุมทดลอง

ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 2553
ภาคเรียนที่ 1ที่อยูในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย จํานวน 184 คน จาก
โรงเรียนที่เขารวมโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย

จากผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

1. การพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อ
สรางสรรคปญญา เปนการวิจัยที่มีขั้นตอนในการศึกษาและพัฒนาเปน 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การ
พัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา  ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
โดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารที่เกี่ยวของ ระยะที่ 2 การทดลองใชรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  เปนการนํารูปแบบการใช
เครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา

2. ผลการประเมินความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ซ่ึงเปนหัวใจหลักของงานวิจัยครั้งนี้ซ่ึงได
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ไดแก

    2.1 วางแผน : Plan

    2.2 สรางงาน : Create

    2.3 ไตรตรอง : Reflect

2.4 แบงปน : Share

3. รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีเพื่อสรางสรรคปญญาที่ได
พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด คือ 81.16 / 82.72



148

4. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา จากการเปรียบเทียบคะแนน
ทดสอบกอนการเรียน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
สูงกวาคะแนนสอบกอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ขอเสนอแนะ

ผลจากการวิจัยการพัฒนารูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคปญญา  ผูวิจัยมีขอเสนอแนะ ดังนี้

ขอเสนอแนะทั่วไป

1. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
เปนการเรียนรูโดยผูเรียนเรียนรูดวยตนเองสรางความรูจากการลงมือปฏิบัติสรางชิ้นงาน โดยอาศัย
ส่ือเทคโนโลยีเพื่อมาสรางชิ้นงาน  ดังนั้นผูสอนทําหนาที่เพียงบทบาทของผูดูแล อํานวยความ
สะดวกชวยเหลือใหกับผูเรียน  ในลักษณะที่เปลี่ยนการสอนมาเปนการชี้นํา และการชี้นําตองอยูบน
พื้นฐานของนักเรียนที่มีอยู  และในบางบางครั้งการชี้นํานี้อาจจะยังไมสามารถตอบคําถามในสิ่งที่
จะเรียนรูที่ถูกตองในทันทีก็ตามที  โดยที่ไมใชเพียงมุงใหความสนใจในสิ่งที่เรียนวาผิด หรือถูก
เพียงอยางเดียว   ดังนั้นครูควรชี้แนะเพียงใหนักเรียนไดคนหาสิ่งที่จะตอบคําถามในสิ่งที่เรียน ให
นักเรียนเชื่อมโยงเขาตัวนักเรียนซึ่งจะทําใหความรูที่เกิดนั้นซึมซับเขาไปในตัวนักเรียนไดดีมากกวา

2. ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตาม
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา พบวาเวลาในการเรียนของนักเรียนจะเปนคาบสั้น ๆ
ไมสามารถจัดกิกจรรมใหตอเนื่องได  ซ่ึงจะไมเอื้อตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไดมากนัก จึงควรมีความยืดหยุนของระยะเวลาในการเรียนจากคาบ
เวลาเรียน  เนื่องจากบางกิจกรรมผูเรียนตองใชระยะเวลาในการคนหา และทํางาน ควรมีระยะเวลา
ในการเรียนเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสในการสรางความรูดวยตนเองอยางเต็มศักยภาพของตนเอง
จากการวิจัยจึงไดแนะนําใหครูและโรงเรียนที่อยูในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อ
เด็กไทย ที่ทําการทดลองใหจัดรวมคาบเวลาเรียนใหนักเรียนไดมีเวลาเรียนรูตามกิจกรรมของรูป
แบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือในการเรียนรูอยางเต็มที่  โดยนํารายวิชาที่ใชเรียน
เปนรวมคาบเวลาใหตอเนื่องกัน  และนําคาบเวลาเรียนของรายวิชาที่ไมไดใชเครื่องคอมพิวเตอร
พกพาในการเรียนเปนหลักจัดแยกออกไป โดยใหรายวิชาที่ใชเรียนนั้นรวบคาบเรียนได เมื่อทดลอง
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รวบคาบการเรียนของนักเรียนแลว นักเรียนสามารถกระทํากิจกรรมไดตอเนื่องลงมือทํางานไดเสร็จ
ตามเปาหมายที่ตองการตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาไดอยางดี

3. การประเมินการเรียนรูตามสภาพจริง มีสวนที่ชวยใหทราบถึงความกาวหนา และความรู
ที่ผูเรียนไดรับอยางแทจริง  เพื่อรายงานใหทราบวานักเรียนจะมีพัฒนาการมากนอยเพียงใด เพราะ
ส่ิงที่เกิดขึ้นกับนักเรียนที่ไดเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา นักเรียนจะมีความกระตือรือรนในการทํางานคอนขางมากขึ้น มี
ทักษะดานการคนควา ทั้งจากระบบอินเตอรเน็ต หรือการสัมภาษณ และที่สําคัญนักเรียนมีความ
พยายามที่จะทํางานใหเสร็จและบรรลุตามวัตถุประสงคของการเรียน นักเรียนมีความกลาในการ
แสดงออกมากขึ้นโดยผานทางการนําเสนอลงานของตนเองที่หลากหลายวิธีตามที่นักเรียนคิดหาวิธี
การดวยตนเอง   ดังนี้จึงควรมีการประเมินอยางตอเนื่องของการเรียนรู  ส่ิงที่ไดเรียนรูของนักเรียนที่
เกิดขึ้นในระหวางการทํางาน เพื่อผูเรียนจะไดทราบถึงพัฒนาการของตนเองไดชัดเจนยิ่งขึ้น

4. จากการวิจัยพบวานักเรียนจะใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการสืบคนขอมุลผานระบบ
อินเตอรเปนหลัก ดังนั้นเพื่อใหการสืบคนของนักเรียนเพื่อใชในกิจกรรมการเรียนรู ระบบ
อินเตอรเน็ตจึงมีความสําคัญมาก โดยเฉพาะระบบการเชื่อมตอแบบไรสายเพื่ออํานวยความสะดวก
ตอการใชของนักเรียน  การเชื่อมตอระบบอินเตอรเน็ตไรสายจึงควรมีกระจายใหสามารถครอบคลุม
พื้นที่ที่นักเรียนสามารถเขาถึงระบบไรสายไดสะดวก  และระบบอินเตอรเน็ตของโรงเรียนเองตองมี
ความเร็วที่เหมาะสมกับจํานวนผูใช  และสิ่งหนึ่งที่โรงเรียนในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง
หนึ่งคน เพื่อเด็กไทยไมควรมองขามคือ บุคลากรที่จะดูแลระบบ โรงเรียนควรสรางบุคลากรที่มี
ความรูความสมารถในเรื่องนี้เพื่อสามารถเฝาดู และแกไขปญหาได

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป

1. จากการวิจัยการใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู
เพื่อสรางสรรคทางปญญา ในรายวิชาสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูสูงขึ้น
ในการวิจัยคร้ังตอไปควรมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาเพื่อออกแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญาในรายวิชาอ่ืน

2. การวิจัยครั้งนี้ใชกลุมทดลองเปนนักเรียนในโครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน
เพื่อเด็กไทย ควรมีการศึกษาวิจัยการเรียนการสอนตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรค
ปญญากับกลุมผูสอน เพื่อไดทราบแนวความคิดของผูสอนตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตอ
ไป
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3. ควรมีการศึกษาวิจัยตัวแปรอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เชน แรงจูงใจ ความแตกตางระหวางบุคคล
ที่มีผลตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการสรางสรรคปญญา เพื่อสรางแนวทางในการจัดการเรียน
การสอนใหมีความหลากหลาย และมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

4. ศึกษาความตองการของผูสอนเพื่อใหเกิดความรวมมือในการนําแผนการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญาไปใชอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ



151

เอกสารและสิ่งอางอิง

กมลทิพย  ตอติด.  2544.  ผลของการฝกกระบวนการแกปญหาที่มีผลตอความสามารถในเชิงเหตุ
ผลและความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6. วิทยานิพนธ
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสารัตถศึกษา, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ.  2545.  คูมือการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
     วิทยาศาสตร.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพองคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ (ร.ส.พ.).

กรมวิชาการ . 2542. วารสารวิชาการ ฉบับท่ี 2. กรุงเทพ: คุรุสภาลาดพราว.

กรุงเทพธุรกิจ.  Constructionism ลมหายใจการเรียนรู เว็บไซต; กรุงเทพธุรกิจ 2 เม.ย.50

กิดานันท  มลิทอง.  2540.   เทคโนโลยีทางการศึกษารวมสมัย.  กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

_______.  2548.   เทคโนโลยีและการสื่อสารเพื่อการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ
อรุณการพิมพ.

กองกัญจน ภัทรากาญจน และธนกาญจน ภัทรกาญจน. ฟสิกสมหาวิทยาลัย เลม 1. พิมพคร้ังท่ี 2.
  กรุงเทพมหานคร : สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ, 2530.

กุลยา  นิ่มสกุล.  2535.  ไมโครคอมพิวเตอรเบื้องตนและระบบการดําเนินการ.  กรุงเทพมหานคร:
โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535.

เกษศิรินทร คําลือ. 2540. ความเห็นของครูคอมพิวเตอรเก่ียวกับคอมพิวเตอรในการเรียนการสอน
ในโรงเรียนประถมศึกษาสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ เขต
การศึกษา 1. วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโสตทัศนศึกษา, จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

เขตพื้นที่การศึกษานครนายก, สํานักงาน.  2552.  รายงานการนิเทศการศึกษาสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษานครนายก ปการศึกษา 2551.  นครนายก.

ครรชิต มาลัยวงศ. 2540. กาวไกลไปกับคอมพิวเตอร. กรุงเทพมหานคร: ซีเอ็ดยูเคชั่น.



152

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, สํานักงาน กระทรวงศึกษาธิการ.  2551.  รายงานโครงการ
คอมพิวเตอรหนึ่งเครื่อง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภา
ลาดพราว.

คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน กระทรวงศึกษาธิการ.  2542.  โครงงาน:
การเรียนรูท่ีลุมลึก.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน กระทรวงศึกษาธิการ. 2543.  การพัฒนาเทคโนโลยี
ทางการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, สํานักงาน กระทรวงศึกษาธิการ.  2544.  ความเคลื่อนไหวปฏิรูป
 การศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.

จิราภรณ  ประเสริฐสังข.  2545.  การพัฒนาความคิดสรางสรรคดวยกิจกรรมซีเนติคสและวิธีการ
จินตนาการ.  รายงานการศึกษาคนควาอิสระศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการ
ศึกษา, มหาวิทยาลัยมหาสารคาม.

แจมจันทร  ทองสา.  2544.  การนํารูปแบบบทเรียนมัลติมีเดียตามแนวคอนสตรัคติวิสตสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย.  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาโสตทัศน
ศึกษา , จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

ฉลอง  ทับศรี.  2549.  คูมือการออกแบบการเรียนการสอน (Instructional Design).  ภาควิชา
เทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา.

ชัยอนันต  สมุทรวานิช.  2542 ก.  เพลินเพื่อรู.  กรุงเทพมหานคร : พีเพรส

 ________.  2542 ข.  Instructional สู Constructionism รายงานผลเบื้องตนจาก
 วชิราวุธวิทยาลัย. กรุงเทพมหานคร: ถายเอกสาร

ชาญ  ยอดเละ.  2548.  การใชวิธีสอนโดยอาศัยวิธีกาเรียนรูแบบยึดปญหาเปนหลัก (Problem-
Based Learnig ) รายวิชาสารมลพิษทางน้ําและการวิเคราะห.  วิทยานิพนธวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม, มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม.



153

ชีวิน  ออนละออ. 2544.  การศึกษาปญหาและความตองการของอาจารย และนักศึกษาในการเรียน
การสอนสาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัย
อาชีวศึกษา เขตการศึกษา 9 . วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการ
ศึกษา, มหาวิทยาลัยขอนแกน.

ชูเกียรติ  ลักษณะศริ.  2548.  การประเมินโครงการใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการ
ศึกษาของโรงเรียนในฝน สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาลพบุรี.  วิทยานิพนธ
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการบริหารการศึกษา, มหาวิทยาลัยราชภัฏเทพสตรี.

ณัฏฐพงษ เจริญพิทย. ทางเลือกในการพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร: แนวคิดและ
 แนวปฏิบัติ.  กรุงเทพมหานคร: ดวงกมล, 2539.

ดวงจันทร  เดี่ยววิไล.  2544.  การใชเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่อสารเพื่อพัฒนาคุณภาพการเรียน
การสอน. โครงการพัฒนาการเรียนการสอนคณะครุศาสตร สถาบันราชภัฏลําปาง.

_______.  2549.  รายงานการวิจัยนวัตกรรมการปฏิรูปการเรียนรูท้ังโรงเรียน เร่ืองการจัดการเรียน
รูดวยตนเองตามทฤษฎี Constructionism เพื่อพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน
โรงเรียนบานสามขา อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง.  สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ,
กรุงเทพมหานคร.

ดิเรก ธีระภูธร.  การใชคอมพิวเตอรในวงการศึกษา (Online).  http://www.edu.nu.ac.th//wbi/

366514/index.htm, 12 เมษายน 2552.

ทสพล เขตเจนการ.  2549. ระบบการเรียนรูแบบ Constructionism.  ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล
คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต
พระราชวังสนามจันทร

ทักษิณา  สวนานนท.  2530.  คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภา

ทิศนา  แขมมณี.  2545 ก.  กระบวนการเรียนรู ความหมาย แนวทางการพัฒนา และปญหาของใจ.
กรุงเทพมหานคร ; บริษัท พัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว) จํากัด.

_______.  2545 ข.  รูปแบบการเรียนการสอน : ทางเลือกท่ีหลากหลาย.  กรุงเทพมหานคร;   
สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.



154

ทิศนา  แขมมณี.  2552. ศาสตรการสอน : องคความรูเพื่อการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมี
ประสิทธิภาพ. สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

เทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน, สํานักงาน กระทรวงศึกษาธิการ.  2552.  รายงานความกาวหนา
โครงการคอมพิวเตอรหนึ่งเคร่ือง หนึ่งคน เพื่อเด็กไทย.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ
คุรุสภา ลาดพราว

ธนกร   สมสมาน.  2532.  สภาพความตองการและปญหาการใชไมโครคอมพิวเตอรในโรงเรียน
มัธยมศึกษาในกรุงเทพมหานคร. การคนควาแบบอิสระศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
เทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.

ธรรมนูญ โรจนะบุรานนท. ธรรมชาติวิทยา พิมพคร้ังท่ี 2. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ
ชวนพิมพ, 2531.

ธณัฐพร  จันทรแสง. 2547.  การประเมินโครงการพัฒนากระบวนการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวย
ปญญา โรงเรียนบานสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม. วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาการบริหารการศึกษา, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.

ธเนศ  ขําเกิด.  2548.  “การสรางสรรคความรูตามทฤษฎี Constructionism ” วารสารเทคโนโลยี
(สมาคมสงเสริมเทคโนโลยีไทย-ญ่ีปุน), 17 มกราคม 2548

ธีรวิชญ  ภาชนะทิพย.  2545.  การสรางชุดการสอนเรื่องการควบคุมเคร่ืองจักรกลอัตโนมัติโดย
ประยุกตทฤษฎีการสรางสรรคดวยปญญาและทฤษฎีโครงสรางทางสติปญญา.  
วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเครื่องกล, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาธนบุรี.

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง.  2541.  เทคโนโลยีการสอน: การออกแบบและพัฒนา (พิมพคร้ังท่ี 2).
กรุงเทพมหานคร: โอ เอส พร้ินติ้งเฮาส.

นิภา  แกวศรีงาม.  2547.  “ปญญาที่เกิดจากการสรางสมดวยตนเอง( Wisdom from
Constructionism)”.  วารสารวงการครู ปที่ 1 (ฉบับที่): 48.



155

นิลวรรณ  วานิชสุขสมบัติ.  2547.  การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคอมพิวเตอรตามแนวคอน
สตรัคติวิสตดวยการจัดการเรียนรูแบบแกปญหา สําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 2 ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544.  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขา
โสตทัศนศึกษา, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ.  2527.  การทดสอบอิงเกณฑ : แนวคิดและวิธีการ. กรุงเทพมหานคร:
โอเดียนสโตร.

บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ.  2546.  การประยุกตใช ICT ตามแนวคิดConstructionism.  (Online).
http://www.ku.ac.th/icted2003/document/bupphachart.ppt, 25 กรกฎาคม 2549.

ประวีนา  นิลนวล.  2541.  ผลของการใชรูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผูเรียนสรางความรูเองท่ี
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1            
วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาบริหารการศึกษา, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.

ปตากานต ประจิมพันธุ.  2550.  การพัฒนาระบบการสอนวิชาภาษาไทยบนพื้นฐานทฤษฎีการเรียน
รูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา โดยใชโปรแกมไมโครซอฟทพาวเวอรพอยตเปนสื่อการนํา
เสนอผลงานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต
สาขาเทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

พระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ.2542.  2542.  กรุงเทพมหานคร; พริกหวานกราฟฟค.

พารณ  อิศรเสนา ณ อยุธยา.  2550.  ปนคนไทยเปนพลเมืองโลก.  กรุงเทพมหานคร: มูลนิธิไทยคม

เพียร ซายขวัญ.  2536. วิทยาศาสตรกับสังคม. กรุงเทพมหานคร: หนวยศึกษานิเทศก
กรมการฝกหัดครู,

ไพฑูรย  สุขศรีงาม.  2537.  “การเรียนรูตามทัศนกลุมสรางสรรคความรูกับการสอนวิทยาศาสตร”
(กรกฎาคม- ธันวาคม) วารสารมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาสารคาม.

ไพรัตน  คําปา.  2541.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1
ท่ีไดรับการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรูโดยเนนการเรียนรูรวมกัน.
วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัย
เชียงใหม.



156

ภัทรพร  สุทธิแพทย.  2546.  การศึกษาองคประกอบท่ีมีอิทธิพลตอการเรียนรูของผูเรียนตามทฤษฎี
ปญญานิยม.  วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาครุศาสตรเทคโนโลยี,
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี.

มนสภรณ  วิทูรเมาธา.  2545.  การเรียนการสอนแบบใชปญหาเปนหลัก.  (Online).
http://library.rsu.ac.th. 6 กรกฎาคม 2551.

มัณฑรา  ธรรมบุศย.  2545.  การพัฒนาคุณภาพการเรียนรูโดยใช PBL (Problem Base Learning).
วารสารวิชาการ. ( กุมภาพันธ 2545 ): 11-17

มานิช  ถาอาย.  2540.  ความสามารถในการแกปญหาและความคิดเห็นของนักเรียนมัธยมศึกษา
ตอนตนท่ีมีผลมาจากการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน, มหาวิทยาลัยแมโจ.

ยืน   ภูวรวรรณ.  2529.  คอมพิวเตอรสําหรับครู.  กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช.

ลวน  สายยศ.  2536.  เทคนิควิจัยทางการศึกษา.  พิมพคร้ังท่ี 3 .  กรุงเทพมหานคร:
ศูนยสงเสริมวิชาการ.

เลขาธิการสภาการศึกษา , สํานักงาน  กระทรวงศึกษาธิการ.  2546.  โครงการวิจัยและพัฒนารูป
แบบการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภา

วัชรา  เลาเรียนดี.  2547.  เทคนิควิธีการจัดการเรียนรูสําหรับครูมืออาชีพ.  โครงการสงเสริมผลิต
ตําราและเอกสารสอน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวัง
สนามจันทร.

วิจิตร  ศรีสะอาน.  2519.  รายงานสรุปการสัมมนาเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน.  มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน.

วิชัย วงษใหญ.  2543.  การสัมมนาเชิงปฏิบัติเร่ือง การจัดการเรียนการสอนตามแนวปฏิรูปการ
ศึกษา.  กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต.

ศรีศักดิ์  จามรมาน.  2535.  “การพัฒนาและการใชคอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน” วารสารราม
คําแหง.  (กค.-กย.2535).



157

ศักดิ์ดา  ศรีโคตา.  2542. ความคิดเห็นเกี่ยวกับการนําไมโครคอมพิวเตอรเขามาใชในโรงเรียนมัธยม
ศึกษาขนาดกลาง สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตการศึกษา 11. วิทยานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.

ศักดิ์สิน  ชองดารากุล.  2551.  การถอดนวัตกรรมการเรียนการสอนที่เปนวิธีปฏิบัติท่ีเปนเลิศ (Best
Practices) ของโรงเรียนตนแบบการจัดการเรียนรูแนว Constructionism โรงเรียนบานสัน
กําแพง อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม.  สํานักพัฒนานัวตกรรมการจัดการศึกษา สํานัก
งานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, กรุงเทพมหานคร.

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ.  2551. “ OLPC Hardware” หองปฏิบัติ
การทดสอบคอมพิวเตอรและอุปกรณ.  (พฤศจิกายน 2551).

สถาบันสิ่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2540.  แนวการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนในหองปฎิบัติการคอมพิวเตอร.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภา.

_______.  2544.  การจัดสาระการเรียนรูกลุมวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน            
 พุทธศักราช 2544.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว.

สธน  เสนาสวัสดิ์.  2549.  การศึกษาทําโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมตามแนว
คอนสตรัคชันนิซึม.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรศึกษา
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

สมใจ  ฤทธิสนธิ.  2547.  กลยุทธในการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง.  (Online).
http://www.src.ac.th/web2/jurnal/issu2/center.htm. 23 กรกฎาคม 2552.

สหัทยา  พลปถพี.  2546.  ทฤษฎี Constructionism: การศึกษาในโรงเรียน.  กรุงเทพมหานคร:
มูลนิธิไทยคม.

สัญญา  คลองในวัย. 2549.  หองปฏิบัติหารทดสอบคอมพิวเตอรและอุปกรณ.  กรุงเทพมหานคร
  : ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ .

สุกัญญา  กตัญ.ู  2542.  ผลของการสอนวิทยาศาสตรตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 .  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาประถมศึกษา,
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.



158

สุจริต  เพียรชอบ.  2530.  การประเมินผลหลักสูตร.  กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

สุชิน  เพ็ชรักษ.  2542.  การสรางสรรคดวยปญญาเอกสารโครงการLighthouse.  กรุงเทพมหานคร:   
มูลนิธิศึกษาพัฒน.

________.  2544.  รายงานการวิจัย เร่ือง การจัดกระบวนการเรียนรูเพื่อสรางสรรคดวยปญญา
ในประเทศไทย.  กรุงเทพมหานคร: องคการคาของคุรุสภา.

สุดใจ  สุดชารี.  2549.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตร วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง ระบบสุริยะและพลังงาน ของนักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปท่ี 4 ระหวางการสอนตามโมเดลการเรียนรูแบบคอนสตรัคติวิสต (CLM) กับการ
สอนตามคูมือครู สสวท.  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน,
มหาวิทยาลัยราชภัฎสุรินทร.

สุเทพ  อุสาหะ.  2526.  การสอนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา.  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ มหาสารคาม.

สุวิทย  มูลคํา.  2545.  การจัดการเรียนรูปแบบสรางสรรคองคความรู: วิธีการจัดการเรียนรู.
วารสารครุศาสตร. กรกฎาคม-ตุลาคม 2545.

เสาวณีย  สิกขาบัณฑิต.  2528. เทคโนโลยีทางการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพสถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ.

อิศร  ดวงศรี.  2540.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ี
ไดรับการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบสรางสรรคความรู.  วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัยเชียงใหม.

อรุณ  ดวงสมัย. 2538. ความตองการใชไมโครคอมพิวเตอรในการบริหารงานโรงเรียนประถมศึกษา
ของผูบริหารโรงเรียนประถมศึกษา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา
แหงชาติ. วิทยานิพนธคุรุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสารัตถศึกษา, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

อัญชลี  อิทธิเกษม.  2547.  ลักษณะการใชคอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอนของครูในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดชลบุรี. วิทยานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต สาขา
เทคโนโลยีการศึกษา, มหาวิทยาลัยบูรพา.



159

อานันท  สีหพิทักษเกียรติ. 2553. รายงานการศึกษาวิจัยรูปแบบการพัฒนาการเรียนรูโดยผานเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา.  กรุงเทพมหานคร: องคการคาคุรุสภา.

อาภรณ  แสงรัศมี.  2543.  ผลของการเรียนแบบใชปญหาเปนหลักตอลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอมและความพึงพอใจตอการเรียนการ
สอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 .  วิทยานิพนธครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาสารัตถ
ศึกษา, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

อุทุมพร  จามรมาน.  2530.  ผลกระทบของคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษาตอสถาบันการศึกษาใน
ประเทศไทย .  รายงานการวิจัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

Benling, R. 1998. The Computer and Information Processing. Belmont: Woodsworth.

Briggs, J.L. Editor.  1981.  Instructional Design: Principle and Applications 3th . Edition.
Newjersy: Englewoof Cliffs.

Brown , J.W., Lewis, R.B. & Harcleroad. F.F.  1985.  AV Instruction: Technology, media
and methods (6th ed).  New York; McGraw-Hill.

Bruner, J.L.  1990.  Constructivist theory.  (Online).  http://carbon.ccudenfer.edu/Mvder/ict dtat/
constructivism.htm. 2 May 2551.

Espinosa.L.J.  1990.   Microcomputer Facilities in School. Eaglewood, Colorado: Livaries
Unlimited.

Gagne, R.M. , Briggs, L.J., & Wager W.W.  1992.  Priciples of instructional design(4th ed.).
Fort Worth, TX; Harcourt, Brace Jovanovich College Publishers.

Gallagher, S.A. 1997.  Problem-Based Learning: Where did it come from.  Journal for the
Education of the Gifted.

Harel , I .  1991.  Children Design; Interdisciplinary construction for Learning and
Knowing  Mathematic in Computer-Rich School. New Jersey: Alex Publishing.

Hurd, H.  1971.   "Scientific Enlightment for an Age of Science" The Science Teacher.



160

Jesse  Keating.  2007.  One laptop per child : meet the XO.  (Online).  www.olpcnews.com,
November 19, 2007.

Kafai , Y.B.  1995.  Mind in play: computer game designas a context for children’s learning.
New jersey: Lawrence Erlbaum Assc.

Kafai, Y.B., and Resnick, M.  1966.  Constructionism in practice designing, thinking, and
learning in a digital world.  New Jersey : Lawrence Erilbaum Assc.

Kemp J.E., Morrison G.R., Ross S.M.  1994.  Designing effective instruction.  New York ;
Macmillan.

Klausmeir H.J.  1971.  Learing and human ability: Education psychology (4th ed.).
New York; Harper & Row.

Martin et al.  1994.  The Effect of computer and non- computer based instruction on
symbolic. Graphic and Numberical Representation of Mathematical functions in
applied college algebra. Doctoral dissertation. University of Maryland., Dissertation
Abstract Interational.

Mc.griff, J.S. et al.  2000.  A Problem – Solving cognition. 2nd ed.  New York; Freeman.

Papert, S.  1993.  Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas, Basic Books,   
Harper Collins Publishers, Inc., New York, 2nd ed.

Resnick, M., Rusk, N. & Cooke, S.  1998.   "The Computer Clubhouse: Technological Fluency in           
the Inner City" in High Technology and Low-Income Communities, D. Schon, et.al.
(eds.), MIT Press.

Seels and Glasgow.  1990.  Exercises in instructional design.  Ohio : Merrill Publishing
company.

Tao, P.K. 1999. “Conceptual Change in Science Through Collaboration Learning at the
Computer”.  International Journal of Science Education.



161

ภาคผนวก



162

ภาคผนวก  ก
รายนามผูเชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบในการวิจัย

และตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย
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รายนามผูเชี่ยวชาญในการสรางและประเมินความเหมาะสม  รูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา ไดแก

ผูเชี่ยวชาญในดานเทคโนโลยีการศึกษา  ไดแก

1.  ผศ.ดร.สิริรัตน  เพ็ชรแสงศรี ภาควิชาครุศาสตรอุตสาหกรรม
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง

2. อาจารยธันยวิช วิเชียรพันธุ ผูชวยผูอํานวยการฝายพัฒนาองคกรและเทคโนโลยี
สารสนเทศ โรงเรียนดรุณสิกขาลัย
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

3 อาจารยสมชาย  พุมพิมล ศึกษานิเทศกเชี่ยวชาญ
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก

4. อาจารยนลิน ตติยาพึงประเสริฐ ผูชวยผูอํานวยการฝายวิจัย และพัฒนานวัตกรรม
 โรงเรียนดรุณสิกขาลัย
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

ผูเชี่ยวชาญในดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  ไดแก

1. รศ.ดร.บุปผชาติ   ทัฬหิกรณ ที่ปรึกษาสํานักบริการคอมพิวเตอร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  บางเขน

2. ดร.วรัท พฤกษากุลนันท นักวิชาการศึกษาชํานาญการพิเศษ
 สํานักบริหารยุทธศาสตรและบูรณาการการศึกษาที่ 4
 สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ
 ถนนเทศปทุม ตําบลบางปรอก อําเภอเมือง ปทุมธานี

3. อาจารยสุนีย  ภิรมยประเมศ ผูชวยผูอํานวยการฝายวิชาการโรงเรียนดรุณสิกขาลัย
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

4. อาจารยพรศิริ  กองนวล ผูชวยผูอํานวยการสํานักกิจการนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฎธนบุรี
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ผูเชี่ยวชาญในดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ไดแก

1. อาจารยสุนทร  เชยชื่น ศึกษานิเทศกเชี่ยวชาญ
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก

2. อาจารยประเวศ  สุขประสงค ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษานครนายก

3. อาจารยอัจฉรา  เดชะสินธุธนา อาจารยประจําสายวิทยาศาสตร  โรงเรียนดรุณสิกขาลัย
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

4. ดร.ไอลดา  คลายสําริด ศึกษานิเทศกชํานาญการพิเศษ
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี
 เขต 2
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ภาคผนวก  ข
เครื่องมือประเมินความเหมาะสม และความสอดคลองของ

รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาในการวิจัย
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แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการใชเคร่ืองคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6

ผูวิจัย  :   นายกิตติศักดิ์  แปนงาม
นิสิตปริญญาเอก สาขาเทคโนโลยีการศึกษา คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

     คณะกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ
รองศาสตราจารยสุรชัย   ประเสริฐสรวย, ค.ม.  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก
รองศาสตราจารยณรงค   สมพงษ, Ph.D.     อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม
รองศาสตราจารยพีรพงศ  ทิพนาค, Ph.D.       อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม

คําชี้แจง

แบบประเมินนี้ใชสําหรับการตรวจประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่อง
คอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา   โดยมีรายละเอียดดังนี้

รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

วัตถุประสงคของแบบประเมิน

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดการ
เรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6
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แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

( ผูเชี่ยวชาญดานสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร)

คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน
ตามระดับความเหมาะสม ดังนี้

5 ระดับความเหมาะสม มากที่สุด
4 ระดับความเหมาะสม มาก
3 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง
2 ระดับความเหมาะสม นอย
1 ระดับความเหมาะสม นอยที่สุด

ระดับความเหมาะสม
รายการประเมิน 1 2 3 4 5

1. สอดคลองกับกลุมเปาหมาย และหลักสูตร ครอบคลุมเนื้อหา
2. มีความกระชับและชัดเจน
3. สามารถวัดและประเมินผลได
4. มีความสัมพันธตอเนื่องในหนวยการเรียนรู
5. สงเสริมใหผูเรียนมีทางเลือก
6. สงเสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู
 7. มีการกําหนดสถานการณหรือเงื่อนไข ในเรื่องของการสรางงาน
 8. สอดคลองกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ลงชื่อ…………………..ผูประเมิน
( ………………………………………………)
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แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

( ผูเชี่ยวชาญดานแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา)

คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน
ตามระดับความเหมาะสม ดังนี้

5 ระดับความเหมาะสม มากที่สุด
4 ระดับความเหมาะสม มาก
3 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง
2 ระดับความเหมาะสม นอย
1 ระดับความเหมาะสม นอยที่สุด

ระดับความเหมาะสม
รายการประเมิน 1 2 3 4 5

1. สามารถนําไปใชในสถานการณจริงได
2. สงเสริมการเรียนการสอนใหผูเรียนไดคิด
3. สงเสริมใหผูเรียนมีการแสวงหาความรู
4.มีการสะทอนความคิดในการแลกเปลี่ยนเรียนรู
5. สงเสริมใหเกิดการเรียนรูดวยแนวทางที่หลากหลาย
6. สงเสริมใหกําหนดแนวทางในการสรางงาน
7. สงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน
8. กระตุนใหมีการเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหม

ลงชื่อ…………………..ผูประเมิน
( ………………………………………………)
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แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด
ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

( ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยีการศึกษา)

คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน
ตามระดับความเหมาะสม ดังนี้

5 ระดับความเหมาะสม มากที่สุด
4 ระดับความเหมาะสม มาก
3 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง
2 ระดับความเหมาะสม นอย
1 ระดับความเหมาะสม นอยที่สุด

ระดับความเหมาะสมรายการประเมิน 1 2 3 4 5
1. สงเสริมการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาใหผูเรียนสรางงาน
2. สงเสริมการแสวงหาความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
3. สงเสริมการเผยแพรความรูดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
4. เปนการสงเสริมการจัดการเรียนใหเด็กเปนศูนยกลางโดยใช
    เครื่องคอมพิวเตอรพกพา
5. กิจกรรมมีความสอดคลองกับเทคโนโลยีการศึกษา
6. สงเสริมการวางแผนการเรียนดวยเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

ลงชื่อ…………………..ผูประเมิน
( ………………………………………………)
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สวนที่ 2 : ความคิดเห็นเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเหมาะสมของรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดการเรียนรูเพื่อสรางสรรคทางปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ขอขอบพระคุณในความกรุณาของทานผูเชี่ยวชาญที่ไดใหความอนุเคราะหสละเวลาแสดงความคิด
เห็นและใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชนตอผูวิจัย

ลงชื่อ………………………………………………………….. ผูประเมิน
(……………………………………………………………….)

วันที่………………./…………………………./………………….
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แบบประเมินความเห็นของผูเชี่ยวชาญดานความเหมาะสม
ของแผนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามแนวคิด

การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

คําชี้แจง : โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน
ตามระดับความเหมาะสม ดังนี้

5    ระดับความเหมาะสม มากที่สุด       4      ระดับความเหมาะสม      มาก
3 ระดับความเหมาะสม ปานกลาง      2      ระดับความเหมาะสม      นอย
1 ระดับความเหมาะสม นอยที่สุด

ระดับความเหมาะสมรายการประเมิน 1 2 3 4 5
1. สาระสําคัญ
1.4. แสดงความคิดรวบยอดสอดคลองกับตัวช้ีวัดของมาตรฐานชวงช้ัน
1.5. มีความสอดคลองระหวางผลการเรียนรูที่คาดหวังกับเนื้อหา
1.6. ผลการเรียนรูที่คาดหวังระบุพฤติกรรมสามารถวัด และประเมินได
2. เนื้อหาสาระ
2.1. ถูกตองและทันสมัย
2.2. ครบถวนเพียงพอที่จะเปนพื้นฐานในการสรางความรูใหม
2.3. ชัดเจน ไมสับสน
3. กิจกรรมการเรียนรู
3.1. เปนไปตามหลักการสอนตามปกติ
3.2. สอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
3.3. สอดคลองกับความสามารถ และวัยของผูเรียน
3.4. เหมาะสมกับเวลา และสภาพแวดลอมในการเรียน
3.5. แสดงถึงความคิดริเริ่ม สรางสรรคสิ่งใหม
3.6. สงเสริมการแสวงหาความรูเพิ่มเติม
3.7. เปนกิจกรรมที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ
3.8. เปนไปตามรูปแบบ PCSR
4. การวัดและประเมินผล
4.1. วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับเนื้อหา
4.2. วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคลองกับการประเมินสภาพจริง
4.3. เกณฑการประเมินมีความสอดคลองกับความสามารถของผูเรียน
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ภาคผนวก  ค
ตัวอยาง

แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6
หนวยการเรียนรูท่ี   5  เร่ือง  พลังงาน
ชื่อหนวยการเรียนรู/เร่ือง  วงจรไฟฟาอยางงาย เวลา  6  ชั่วโมง

ตัวชี้วัด
ว.5.1. ป.6/1 ทดลองและอธิบายการตอวงจรไฟฟาอยางงาย

สาระสําคัญ
 1. วงจรไฟฟาเปนเสนทางที่กระแสไฟฟาผานไดครบรอบ

2. วงจรไฟฟาอยางงายประกอบดวย  ถานไฟฉายซึ่งเปนแหลงกําเนิดไฟฟา  สายไฟ
และหลอดไฟฟา

3. วงจรไฟฟาเปด เปนวงจรที่กระแสไฟฟาไมสามารถผานไดครบรอบ   ดังนั้น วงจร
ไฟฟาเปดเปนวงจรที่กระแสไฟฟาผานไมได
จดประสงคการเรียนรู

1. อธิบายความหมายของวงจรไฟฟาอยางงาย
        2. บอกสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟาได
        3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาโดยใชสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา
        4. อธิบายเกี่ยวกับวงจรไฟฟาปดและวงจรไฟฟาเปดได
สาระการเรียนรู

วงจรไฟฟาอยางงายประกอบดวย  ถานไฟฉายซึ่งเปนแหลงกําเนิดไฟฟา  สายไฟ
และหลอดไฟฟา

สาระที่  5  :   พลังงาน
มาตรฐาน ว 5.1 :   เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต   การเปลี่ยนรูป
พลังงาน  ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู   สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน
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กระบวนการจัดการเรียนรู

วางแผน

1. ครูแจงใหนักเรียนทราบวาหนวยการเรียนรูในครั้งนี้เปนการเรียนรูเกี่ยวกับการตอวงจร
ไฟฟา โดยนักเรียนจะตองทําการสืบคนและทําการทดลอง ดังนี้

-  กระแสไฟฟาเดินทางไดอยางไร
- จะมีวิธีการที่ทําใหกระแสไฟฟาเดินทางได หรือหยุดการเดินทางไดหรือไม

อยางไร

2. แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมตามความเหมาะสมโดยใหนักเรียนที่มีความสามารถ
ของนักเรียนชายหญิงคละกันภายในกลุม ประมาณ 3 – 5 คน

3. แตละกลุมศึกษาใบความรูและใบงานที่ 1 เพื่อวางแผนหาแนวทางการทดลองใหได
คําตอบของสาระสําคัญของการเรียนรู   โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปนเครื่องมือในการศึกษา
และวางแผนการทดลองและอธิบาย

4.กําหนดแนวทางการศึกษาและทดลองในเรื่อง วงจรไฟฟาและการเดินทางในรูปแบบ
ของแผนที่ความคิด ( Mind Map ) หรือรูปแบบอื่นที่นักเรียนใชในการวางแผนศึกษาและทดลอง

5. แตละกลุมบันทึกแนวทางการศึกษา

6. ครูประเมินชิ้นงานที่ไดจากการวางแผนการศึกษาและกําหนดแนวทางการทดลองของ
นักเรียนแตละกลุม

สรางงาน

7. แตละกลุมลงมือปฏิบัติการทดลองการตอวงจรอยางงาย  ตามแผนการทดลองของแตละ
กลุมที่ไดกําหนดไว  โดยศึกษาความรูจากใบความรูที่ 2 และปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจากใบงานที่
2 และใบกิจกรรมการทดลอง

8. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมทดลองตามใบงานที่ 2 แลว  นักเรียนศึกษาความรูจากใบงานที่ 3

9. ในการปฏิบัติการทดลองนักเรียนแตละกลุมสามารถใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาเปน
เครื่องมือในการทดลอง และชวยในการบันทึกการปฏิบัติการทดลอง เชน การสืบคนเพิ่มเติม ถาย
ภาพ บันทึกเสียง หรือดานอื่นตามความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
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10. ครูประเมินการทํางาน และประเมินผลจาการปฏิบัติการทดลองที่ไดจากแตละกลุม

11. นักเรียนประเมินการทํางานของตนเอง และเพื่อน

สะทอนความคิด

12. แตละกลุมศึกษาใบงานที่ 4 เพื่อสรุปความรูและนําเสนอสิ่งที่ไดเรียนรู

13. แตละกลุมนําเสนอสิ่งที่ไดจากเรียนรูจากการปฏิบัติการทดลอง ตามรูปแบบของแตละ
กลุม  เพื่อเปนการแลกเปลี่ยนการเรียนรูรวมกัน

14. ครูและนักเรียนรวมกันวิพากยวิจารณ แสดงความคิดเห็นในเรื่องที่กลุมนําเสนองาน
ของตนเอง

15. ใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาบันทึกความรูที่ไดจากการนําเสนอ

16. ครูและนักเรียมรวมกันสรุปเปนความรูที่ไดจาการเรียนรู ผลการปฏิบัติการทดลองของ
ทุกกลุม

17. ครูประเมินความรู  และการนําเสนอของแตละกลุม

18. นักเรียนประเมินความรูและการนําเสนอของตนเองและเพื่อน

แบงปนความรู

19. แตละกลุมสรุปสิ่งที่ไดปฎิบัติการทดลอง  การแสวงหาความรูเพิ่มเติม และการนําเสนอ
ผลงาน  เพื่อเผยแพรช้ินงานของตนเอง

20. นักเรียนบันทึกสรุปการเรียนรู

21. นําความรูที่ได และชิ้นงานที่ไดจากการเรียนรูเผยแพร  ในรูปแบบใดก็ไดตามที่
กลุมคิดนําเสนอ  และนําเสนอในสังคมออนไลน ( Social Network ) ของนักเรียนแตละคนดวย

22. ครูประเมินรูปแบบการเผยแพรความรูและชิ้นงาน

23. นักเรียนประเมินรูปแบบการการเผยแพรของตนเองและเพื่อน
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สื่อ
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6. เครื่องคอมพิวเตอรพกพา

แหลงการเรียนรู

1. หองสมุด

2. มุมหนังสือ

3. อินเตอรเน็ต

4. ผูปกครอง และครูในโรงเรียน

การวัดผลประเมินผล

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

2.  พฤติกรรมการทํางานกลุม

 3.  การนําเสนอผลงาน

 4. การตรวจผลงาน

 5. ทดสอบ
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ใบความรูที่ 1

วงจรไฟฟาอยางงายเปนวงจรที่ประกอบดวยแหลงกําเนิดไฟฟาและ
อุปกรณไฟฟาและสายไฟ  เมื่อเปดสวิตชกระแสไฟฟาจะออกจากแหลงกําเนิด
ไฟฟา (ถานไฟฉาย)  ทางขั้วบวก  ผานอุปกรณไฟฟาในวงจรไปยังขั้วลบของ
แหลงกําเนิดไฟฟา เปนการเคลื่อนที่ครบวงจรของกระแสไฟฟา เรียกวงจรไฟ
ฟานี้วา วงจรไฟฟาปด

 แตถาวงจรไฟฟานี้ไมมีกระแสไฟฟาออกจากขั้วบวกของแหลงกําเนิดไฟฟา
ผานอุปกรณไฟฟาไปยังขั้วลบ  ซึ่งอาจเกิดจากสวนใดสวนหนึ่งของวงจรไฟฟา
ขาดหรือไมสัมผัสกัน เรียกวงจรไฟฟานี้วา วงจรไฟฟาเปด
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ใบงานที่ 1
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

เร่ือง  วงจรไฟฟาอยางงาย

ใหนักเรียนศึกษาและทําความเขาใจ เรื่อง  วงจรไฟฟาอยางาย จากใบ
ความรูที่ 1 และปฏิบัติกิจกรรมดังนี้

1. นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 1 เรื่องวงจรไฟฟาอยางงาย ใหเขาใจ

2. นักเรียนแบงหนาที่ภายในกลุมของตนเอง

3. นักเรียนวางแผนการเรียนรู  และกําหนดวิธีการทดลองการตอวงจร
ไฟฟาอยางงาย  ในหัวขอตอไปนี้

    3.1 ความหมายของวงจรไฟฟา

    3.2 กระแสไฟฟาเดินทางอยางไร

    3.3 วิธีการหยุด หรือทําใหกระแสไฟฟา  เดินทางตอไป

4. นักเรียนออกแบบผังความคิดของกลุม เพื่อเปนแผนในการศึกษาของกลุม

เมื่อปฏิบัติตามกิจกรรมเสร็จแลวใหศึกษาใบงานที่ 2 ตอไป
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ใบงานที่ 2
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6

เร่ือง  วงจรไฟฟาอยางงาย

หลังจากนักเรียนไดศึกษาใบความรูและปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่
1 แลว ใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมทดลองการตอวงจรไฟฟาอยางงาย
จากชุดทดลอง ตามแนวทางของนักเรียนที่ไดวางแผนไวตามใบงานที่ 1  ดังนี้

1. รับชุดทดลองการตอวงจรไฟฟาอยางงายจากครู

2. ศึกษาวิธีการทดลองจากชุดทดลอง และบันทึกผลการทดลอง

3. ศึกษา คนควาเพิ่มเติมในเรื่องวงจรไฟฟา จากแหลงความรูอ่ืน และ
สรุปรวบรวมสิ่งที่ศึกษาเพิ่มเติม

4. เมื่อศึกษาใบงานที่ 2 เสร็จแลว ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1
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                 ใบกิจกรรมการทดลอง
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6

เร่ือง  วงจรไฟฟาอยางงาย

จุดประสงค : เพื่อศึกษาการไหลของกระแสไฟฟาครบวงจร

เมื่อไดรับชุดการทดลองการตอวงจรไฟฟาอยางงาย แลวใหนักเรียนตรวจสอบ
อุปกรณที่ไดรับ ประกอบดวย

1. หลอดไฟฟาขนาด  2  โวลต  พรอมฐาน  จํานวน  1 ชุด
2. สายไฟสีแดงและสีดํา จํานวน  2  เสน
3. ถานไฟฉาย จํานวน  1  กอน
4. เทปใส

วิธีการทดลอง
1. ตอสายไฟฟาเขาชุดฐานหลอดไฟฟา และยึดใหแนน  ดังรูป

2. แตะสายไฟฟาดานหนึ่งเขากับถานไฟฉายดานขั้วบวก ( + )  ดังรูป   สังเกตการ
เปลี่ยนแปลงและบันทึกผล
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3. แตะสายไฟฟาอีกดานหนึ่งที่ปลอยวาง  แตะเขากับอีกดานของถานไฟฉาย
ที่ขั้วลบ ( - ) ดังรูป  สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล

4. แกะสายไฟฟาออกจากถายไฟฉายดานขั้วลบ  แลวนําไปตอกับถานไฟฉาย
ดานขั้วบวก ทั้งสองเสน ดังรูป สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล

5. แกะสายไฟฟาทั้งสองเสนออกจากขั้วบวก แลวนําไปตอที่ขั้วลบของถาน
ไฟฉาย  ดังรูป สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล
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6. ตอสายไฟฟาที่ขั้วบวก และขั้วลบของถานไฟฉาย เชนเดียวกับขอ 3            
จากนั้นใชกรรไกรตัดสายไฟฟา ดังรูป สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกผล
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ใบบันทึกผลการทดลอง
ตารางบันทึกผลการทดลอง

ผลการสังเกตลักษณะการเชื่อมตอหลอดไฟฟากับถานไฟฉาย หลอดไฟสวาง หลอดไฟไมสวาง
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ใบความรูที่ 2
วงจรไฟฟามีสวนประกอบที่สําคัญ 3  สวน   ไดแก
แหลงจายไฟฟา  ลวดตัวนํา และเครื่องใชไฟฟา
การตอสายไฟฟาจากถานไฟฉายขั้วใดขั้วหนึ่งไป
ยังหลอดไฟฟา  แลวตอกลับมายังถานไฟฉายอีกขั้วหนึ่ง
เพื่อใหกระแสไฟฟาจากถานไฟฉายไหลผานไปยัง
หลอดไฟฟาได  เรียกวา  “ วงจรไฟฟา ”  ดังรูป

วงจรไฟฟา มี 2  ชนิด คือ
1. วงจรปด  หมายถึง  วงจรไฟฟาที่กระแสไฟฟาสามารถเคลื่อนที่ไดครบวงจร  จากขั้วใด
ขั้วหนึ่งของแหลงกําเนิดไฟฟาผานลวดตัวนําและเครื่องใชไฟฟา  แลวกลับเขาสูอีกขั้วหนึ่ง
ของแหลงกําเนิดไฟฟา ทําใหเครื่องใชไฟฟาสามารถทํางานได  (หลอดไฟฟาจะสวาง)

2. วงจรเปด  หมายถึง  วงจรไฟฟาที่ไมมีกระแสไฟฟาในวงจร  เนื่องจากการเชื่อมตอไฟฟา
ไมครบวงจร  (หลอดไฟฟาจะไมสวาง)  เชน  การตอวงจรในลักษณะ ดังรูป
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                         ใบความรูที่ 3
สัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา
      หลอดไฟฟาจะสวางเมื่อมีกระแสไฟฟาผานเสนทางที่กระแสไฟฟาผานได
ครบรอบซึ่งเราเรียกวาจงจรไฟฟา ที่ประกอบไปดวยอุปกรณไฟฟา ซึ่งสามารถเขียน
สัญลักษณแทนได ดังนี้

อุปกรณไฟฟา สัญลักษณ ความหมาย

หรือ      หลอดไฟฟา

       มอเตอร

      ออดไฟฟา

       สวิทช

       สายไฟ
เม่ือนักเรียนศึกษาใบความรูที่ 3 เสร็จแลวใหนักเรียนทําแบบฝกหัดที่ 2 และแบบฝกหัดที่ 3

ถานไฟฉายขีดยาวแทนขั้ว +
ขีดสั้นแทนขั้วลบ -
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ใบงานที่ 4
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6

เร่ือง  วงจรไฟฟาอยางงาย

เมื่อนักเรียนไดทําการทดลองการตอวงจรไฟฟาอยางงายตามใบกิจกรรม
การทดลอง และศึกษาความรูจากใบความรู  และศึกษาเพิ่มเติมตามวิธีการของนักเรียน
แตละกลุมที่วางแผนการศึกษาแสวงหาความรูไวแลวนั้น   ใหปฎิบัติตามกิจกรรม ดังนี้

1. แตละกลุมรวบรวมความรู และสิ่งที่ไดจากการทดลอง  นําเสนอเปนผลงาน
ของกลุม

2. แตละกลุมหารูปแบบในการแสดงผลงานของกลุมเพื่อนําเสนอใหกับผูอ่ืนได
รับรู เชนการนําเสนอหนาชั้นเรียน  การแสดงปายนิเทศ หรือรูปแบอื่นตามที่กลุม
ตองการนําเสนอ

3. เมื่อนําเสนอชิ้นงานของกลุมแลว ใหปรับปรุงงานของกลุม และบันทึกสิ่งที่ได
จากการนําเสนอผลงาน เพื่อปรับปรุงงานของกลุมใหสมบูรณ

4. เมื่อปฏิบัติตามใบงานที่เสร็จเรียบรอยแลว ใหทําแบบฝกหัดที่ 4
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แบบฝกหัดที่ 1

ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1. ถาใชวัตถุในขอใดตอเชื่อมกับวงจรไฟฟาจะทําใหหลอดไฟสวาง
  

ก. ข.

   

ค. ง.
  

2. ของเลนในขอใดไมมีสวนประกอบของวงจรไฟฟา
  

ก. ข.

 
ค. ง.

3. จากภาพเรียกวาวงจรไฟฟาในขอใด

ก. วงจรลัด ข. วงจรสั้น
ค. วงจรปด             ง. วงจรเปด
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4. ขอใดเปนอุปกรณในการตอเซลลไฟฟาอยางงาย

. ก         

ข.                                 

ค.  

ง. 

5. จากภาพเรียกวาวงจรไฟฟาในขอใด

 ก. วงจรลัด ข. วงจรสั้น
ค. วงจรปด ง. วงจรเปด

6. ขอใดแสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาไดถูกตอง

ก. ข.

ค. ง.
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7. สวนประกอบใดไมจําเปนตองมีในวงจรไฟฟาอยางงาย

 ก.          ข.

ค ง.

8.  จากภาพเปนวงจรไฟฟาแบบใด
ก. วงจรอยางงาย
ข. วงจรปด
ค. วงจรเปด
ง. วงจรขาด

9. จากภาพเปนวงจรไฟฟาแบบใด
ก.  วงจรสวาง
ข. วงจรปด
ค. วงจรเปด
ง.  วงจรขาด

10. อุปกรณขอใดที่ใชควบคุมการตัด และตอวงจรไฟฟา

ก. ข.        

ค. ง.       
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แบบฝกหัดที่ 2

สัญลักษณ         ความหมาย

         ขั้วบวก

 มอเตอรไฟฟา

    หลอดไฟฟา

 ขั้วลบ

        สวิตชไฟฟา

        ถายไฟฉาย
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แบบฝกหัดที่ 3

ใหนักเรียนเขียนภาพวงจรไฟฟา หรือแผนภาพใหสอดคลองกับภาพที่กําหนด
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แบบฝกหัดที่  4

จงเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง

1. วงจรไฟฟาอยางงาย หมายถึง…………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

2. วงจรไฟฟามี………………  ชนิด ไดแก…………………………………………….
…………………………………………………………………………………………

3. อุปกรณไฟฟาที่ทําหนาที่ตัดตอกระแสไฟฟาในวงจรไฟฟาเรียกวา…………………
…………………………………………………………………………………………..

4. ถานไฟฉาย สายไฟฟา และหลอดไฟ เมื่อนํามาตอรวมกันเรียกวา……………………
…………………………………………………………………………………………..

5. วงจรเปด หมายถึง……………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..

6. วงจรปด หมายถึง……………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..

7. ถานไฟฉายประกอบดวยขั้วไฟฟา……………………ชนิด ไดแก…………………
…………………………………………………………………………………………..
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ภาคผนวก  ง
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คําชี้แจง

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับนี้มีทั้งหมด 4 ตอน  ดังนี้

ตอนที่  1  เปนแบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก ขอคําถามมี  10 ขอ

ตอนที่  2  เปนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใหนักเรียนจับคูใหถูกตองที่สุด

ตอนที่  3  เปนแบบใหเขียนภาพวงจรไฟฟาโดยใชสัญลักษณทางไฟฟา

ตอนที่  4  เปนแบบอัตนัย  จํานวน  7  ขอ
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ตอนที่  1 แบบเลือกตอบ
คําชี้แจง

1. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบ  จํานวน 4  ตัวเลือก
2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ฉบับนี้มีจํานวน  10  ขอ
3. ใหนักเรียนกากบาทคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวลงในกระดาษคําตอบ

1. ขอใดเปนอุปกรณในการตอเซลลไฟฟาอยางงาย

. 

ข.                                 

ค.  

ง. 
2. ถาใชวัตถุในขอใดตอเชื่อมกับวงจรไฟฟาจะทําใหหลอดไฟสวาง
  

ก. ข.

   

ค. ง.
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3. ของเลนในขอใดไมมีสวนประกอบของวงจรไฟฟา
  

ก. ข.

 
ค. ง.

4. จากภาพเรียกวาวงจรไฟฟาในขอใด

 ก. วงจรลัด
ข. วงจรสั้น
ค. วงจรปด
ง. วงจรเปด
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5. จากภาพเรียกวาวงจรไฟฟาในขอใด

ก. วงจรลัด
ข. วงจรสั้น
ค. วงจรปด
ง. วงจรเปด

6. ขอใดแสดงทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาไดถูกตอง

ก.

ข.

ค.

 ง.
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 7.สวนประกอบใดไมจําเปนตองมีในวงจรไฟฟาอยางงาย

 ก.      

ข.

ค.

ง.

8.  จากภาพเปนวงจรไฟฟาแบบใด
จ. วงจรอยางงาย
ฉ. วงจรปด
ช. วงจรเปด
ซ. วงจรขาด

9. จากภาพเปนวงจรไฟฟาแบบใด
ก.  วงจรสวาง
ค. วงจรปด
ค. วงจรเปด
ง.  วงจรขาด
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10. อุปกรณขอใดที่ใชควบคุมการตัด และตอวงจรไฟฟา

ก. 

ข. 

ค. 

ง.   

.  
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เฉลยคําตอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ ตอนที่  1

1. ก 6. ง

2. ข 7. ค

3. ข 8. ค

4. ง 9. ข

5. ค 10. ก
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ตอนที่ 2 และเฉลยคําตอบ

ตอนที่ 2 จงเขียนลูกศรจับคูอุปกรณไฟฟาใหตรงกับสัญญลักษณทางไฟฟาใหถูกตอง

อุปกรณไฟฟา         สัญญลักษณ

         

        

        หรือ 
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ตอนที่ 3  เฉลยแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ตอนที่ 3  จงเขียนแผนภาพวงจรไฟฟาโดยใชสัญลักษณจากภาพที่กําหนดให

1.

2.

3.



205

ตอนที่ 4 เฉลยแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ตอนที่ 4 แบบทดสอบแบบอัตนัย

คําชี้แจง  ใหนักเรียนเติมคําลงในชองวางใหไดใจความ

1. วงจรไฟฟา คือ การเคลื่อนที่ของไฟฟาจากแหลงกําเนิดไปยังอุปกรณ

2. การไหลของกระแสไฟฟาไปตามตัวนําตองอาศัย   สายไฟฟา

3. วงจรไฟฟา มี  2  ชนิด  ไดแก วงจรปด และวงจรเปด

4. วงจร ปด หมายถึง วงจรที่กระแสไฟฟาสามารถเคลื่อนที่ไดครบวงจร

5. วงจรเปด  หมายถึง   วงจรที่กระแสไฟฟาสามารถเคลื่อนที่ไดครบวงจร

6. เครื่องมือที่ทําหนาที่ปด และเปดวงจรไฟฟา เรียกวา  สวิตช

7. การตอวงจรอยางงายประกอบดวยอุปกรณใดบาง  ถายไฟฉาย หลอสดไฟ สาย
ไฟฟา
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ภาคผนวก  จ
รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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รูปแบบการการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพาตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรุเพื่อสรางสรรรค
ปญญา มีรูปแบบ ดังนี้

1. วางแผน : PLAN

2. สรางงาน : CREATE

3. ไตรตรอง : REFLECT

4. แบงปนความรู : SHARE

รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา PCSR Learning Model เปนไปตามแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา  โดยเริ่มจากวางแผน  สรางงาน ไตรตรอง   และแบงปนความรู ใน
แตละองคประกอบของรูปแบบนี้ จะประกอบดวยกิจกรรมในการเรียนรู    ดังนี้

วางแผน : Plan  ประกอบดวยกิจกรรม ดังนี้

1. แนะนํากิจกรรมการเรียน

2. กําหนดเปาหมายของชิ้นงาน

3. ระดมสมอง / ทบทวนความรูเดิมเพื่อวางแผนสรางชิ้นงาน

สรางชิ้นงาน : Create  ประกอบดวยกิจกรรม ดังนี้

ลงมือปฏิบัติตามแนวทางที่วางแผน

ไตรตรอง : Reflect   ประกอบดวยกิจกรรม ดังนี้

1. นําเสนอความกาวหนาของชิ้นงาน/ความรูที่ได

2. แลกเปลี่ยนความคิดเห็น

รูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา
ตามแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูเพื่อสรางสรรคปญญา
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แบงปนความรู : Share   ประกอบดวยกิจกรรม ดังนี้

เผยแพรช้ินงาน/ความรูที่ได
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ภาคผนวก  ฉ
การทดสอบคุณภาพภาพ และความเชื่อมั่นของเครื่องมือในการวิจัย
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงการวิเคราะหจํานวนขอสอบ Table of specification

ความรูความ
จํา เขาใจ ประยุกต วิเคราะห

เนื้อหาบทเรียน

รอย
ละ
เนื้อ
หา

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

รอย
ละ

จํา
นวน

จํานวน
ขอที่ได

1. อธิบายความหมาย
ของวงจรไฟฟาอยาง
งาย

40 10 2.6 10 2.6 10 2.6 10 2.6 10

2. บอกสัญลักษณแทน
อุปกรณไฟฟาได

25 10 2.6 15 3.9 - - - - 6

3. เขียนแผนภาพ
วงจรไฟฟาโดยใช
สัญลักษณแทน

10 - - 10 2.6 - - - - 3

4. อธิบายเกี่ยวกับ
วงจรไฟฟาเปด และ
วงจรไฟฟาปดได

25 5 1.3 10 2.6 5 1.3 5 1.3 7
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ตารางผนวกที่ 2  แสดงคา IOC ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนกับแผนการจัดการเรียนรู
                           ตามรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา ตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญ

                                                                                                                             (n=12 )

รายการประเมินความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธิ์การ
เรียนกับแผนการเรียนรู

เฉล่ียระดับ
ความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ

ความหมาย

1. อธิบายความหมายของวงจรไฟฟาอยางงาย  (ตอนที่ 1)
แบบทดสอบขอที่ 1 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 2 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 3 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 4 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 5 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 6 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 7 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 8 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 9 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 10 0.80 เหมาะสม
2. บอกสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟาได (ตอนที่ 2)
แบบทดสอบขอที่  1 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 2 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 3 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 4 0.80 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 5 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 6 0.80 เหมาะสม
3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟาอยางงายโดยใชสัญลักษณแทน
แบบทดสอบขอที่ 1 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 2 0.60 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 3 1.00 เหมาะสม
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ)
(n=12 )

รายการประเมินความสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธิ์
การเรียนกับแผนการเรียนรู

เฉล่ียระดับ
ความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญ

ความหมาย

 4. อธิบายเกี่ยวกับวงจรไฟฟาเปด และวงจรไฟฟาปด ได
แบบทดสอบขอที่ 1 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 2 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 3 0.80 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 4 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 5 0.80 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 6 1.00 เหมาะสม
แบบทดสอบขอที่ 7 1.00 เหมาะสม
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงผลการหาคาความยากงายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนจําแนกรายขอ
         ( n=32)

ขอท่ี คาความยากงาย   ( p ) คาอํานาจจําแนก ( r )
1 0.63 0.37
2 0.56 0.36
3 0.69 0.46
4 0.34 0.55
5 0.50 0.21
6 0.69 0.25
7 0.47 0.38
8 0.72 0.25
9 0.38 0.35

10 0.72 0.29
11 0.72 0.38
12 0.78 0.48
13 0.53 0.66
14 0.53 0.66
15 0.78 0.49
16 0.66 0.27
17 0.53 0.66
18 0.66 0.48
19 0.56 0.73
20 0.38 0.43
21 0.34 0.46
22 0.38 0.43
23 0.56 0.73
24 0.38 0.31
25 0.56 0.73
26 0.38 0.48
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ตารางผนวกที่ 4  แสดงผลการหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียน

∑ x X S.D. .rtt

498 18.44 0.20 0.80
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ตารางผนวกที่ 5   แสดงคะแนนของนักเรียนกลุมทดลองที่ทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

กลุมทดลองคนที่ คะแนน กลุมทดลองคนที่ คะแนน
1 20 17 8
2 19 18 14
3 22 19 18
4 23 20 14
5 19 21 7
6 23 22 19
7 19 23 5
8 24 24 16
9 14 25 4
10 20 26 5
11 14 27 11
12 23 28 5
13 14 29 18
14 20 30 5
15 16 31 10
16 6  32 6
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ตารางผนวกที่ 6  แสดงผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียนของนักเรียน
                           โดยใชรูปแบบการใชเครื่องคอมพิวเตอรพกพา

คนท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน
1 10 15
2 12 14
3 11 14
4 13 16
5 10 13
6 9 14
7 13 16
8 9 13
9 11 14
10 9 13
11 11 15
12 9 13
13 14 16
14 10 14
15 12 14
16 9 13
17 15 18
18 14 19
19 12 16
20 9 14
21 10 14
22 14 18
23 13 16
24 11 14
. X 11.25 14.83
S.D. 1.92 1.71
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน

ชื่อ – นามสกุล นายกิตติศักดิ์  แปนงาม
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันที่ 8 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2509
สถานที่เกิด จังหวัดนครนายก
ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต (ภาษาอังกฤษ)

มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา
ศิลปศาสตรมหาบัณฑิต (การศึกษาผูใหญ)
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน ศึกษานิเทศกชํานาญการ
สถานที่ทํางานปจจุบัน สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
 นครนายก




