
บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง เร่ืองการหาประสิทธิภาพชุดปฏิบตัิการ  UniTr@in-
I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  วิชาวงจรพัลซและดิจิตอล หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชพี  หลักสูตร
กรมอาชีวศึกษา พุทธศักราช 2545 (ฉบับปรับปรุง 2546) ไดสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะดังนี ้

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.1.1 วัตถุประสงคการวิจยั 
5.1.2 สมมุติฐานของการวิจยั 
5.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
5.1.4 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.1.6 การวิเคราะหขอมูล 
5.1.7 สรุปผลการวิจัย 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
5.3 ขอเสนอแนะ 

5.3.1 ขอเสนอแนะจากการวจิัย 
5.3.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจยัตอไป 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1  วัตถุการประสงคการวิจัย 
1.  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร ฟลิป-ฟลอป 
 

5.1.2 สมมุติฐานของการวิจัย 
ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กาํหนด 

80/80 (E1/E2) 
 

5.1.3 ประชากรและประชากรกลุมตัวอยาง 
1. ประชากร 
 ประชากรทีใ่ชในการวจิัยคร้ังนี้ เปนนกัเรยีนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชพี ประเภท

วิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ช้ันปที่  2 ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2548 จํานวน  
60  คน    
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2.  กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยั  เปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  ช้ันปที่ 2 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  หลักสตูรกรมอาชีวศกึษา พุทธศักราช 2545 (ฉบับปรับปรุง 
2546)  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  จํานวน 25 คน  ทีไ่มเคยผานการเรียนในรายวิชาวงจรพัลซและ
ดิจิตอล เปนกลุมตัวอยางในการวจิัย  เพื่อใชในการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ 
UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป 

 

 5.1.4  เคร่ืองมือท่ีใชในการวจัิย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คอืชุดทดลองชุดปฏิบัติการ UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป 
ใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-
I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1.  ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป   
2. ใบงานการทดลองชุดปฏิบัติการ UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป    ประกอบ 

ดวย  5 ใบงานการทดลอง  ดงัตอไปนี ้
1. ใบงานที่ 1 เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ชนิด อาร-เอส  
2. ใบงานที่ 2 เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป ชนิด  อาร-เอส แบบขยาย 
3. ใบงานที่ 3 เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ชนิด อาร-เอส ดวย domain reset 
4. ใบงานที่ 4 เร่ืองคุณสมบัติคงที่ของ ฟลิป-ฟลอป ชนิด เจ-เค  มาสเตอร

สลาบ 
5. ใบงานที่ 5 เร่ืองการทํางานของ ฟลิป-ฟลอป ชนิด เจ-เค มาสเตอร-สลาบ 

3.  แบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   
เร่ืองวงจร  ฟลิป-ฟลอป  เปนแบบทดสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือกตอบถกูได  1 คะแนน ตอบผิดได  
0  คะแนน  มีความเที่ยงตรงของเนื้อหาทางปฏิบัติ  โดยตรวจสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  
โดยขอสอบที่ใชมีคา IOC    อยูระหวาง  0.7-1.00 

4.  แบบประเมินคุณภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร  ฟลิป-ฟลอป  
ดานเนื้อหา และทางดานภาษา 

 

5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
การทดลองกับกลุมตัวอยาง  ซ่ึงเปนนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปที่ 2  

สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  โรงเรียนเทคโนโลยีช่ืนชม ไทย – เยอรมนั สระบุรี  จํานวน  25 คน  
โดยดําเนินการทดลองดังนี้ 

1. ใหอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ  อาจารยผูควบคุมวทิยานิพนธรวม  ผูเชี่ยวชาญ 
ดานเนื้อหาวิชา   ดานใบงาน   ดานภาษา และดานแบบทดสอบ  ตรวจสอบเครื่องมือที่จะนําไปใช 
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2. กําหนดกลุมตวัอยางทีใ่ชในการทดลอง 
3. แนะนํากลุมตวัอยางเกี่ยวกับการใชชุดปฏบิัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร 

ฟลิป-ฟลอป   ขอบขาย  เนื้อหา  วัตถุประสงค และคําชี้แจงในการทดลอง 
4. ใหกลุมตวัอยางดําเนินการทดลอง เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ตามใบงานการ

ทดลอง  เมื่อกลุมตัวอยางทดลองใบงานจนครบ 5 ใบงานแลว  ใหทาํการทดสอบหลังการทดลอง  
ซ่ึงมีจํานวน 40 ขอเปนขอสอบแบบตัวเลือก และอกี 1 ขอ ที่เปนขอสอบปฏิบัติ  แลวนําผลมา
วิเคราะหตามวธีิการทางสถิติ 

 

5.1.6 การวิเคราะหขอมูล 
 ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูล
ตาง  ๆ ดังนี้ 

1.  วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ 
2.   วิเคราะหคุณภาพของชดุปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร ฟลิป-ฟลอป  

ดานเนื้อหาใบงาน  
3.  วิเคราะหคุณภาพของชดุปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร ฟลิป-ฟลอป  

ดานภาษา  
4.  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ือง    วงจรฟลิป-

ฟลอป โดยใชเกณฑ 80/80  (E1/E2) 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
จากการดําเนินการวิจยัตามขัน้ตอนดังกลาว  สรุปผลการวิจัยไดดังนี ้

1.  คุณภาพของแบบทดสอบที่ใชในการวจิัย  โดยไดเลือกแบบทดสอบที่มีคาดัชนี
ความยากงายระหวาง  0.40 – 0.85  และคาอํานาจจําแนกระหวาง  0.20-0.80  และคาความเชื่อมั่นที่
ไดระหวาง  0.53-0.75  

2. คุณภาพของชุดปฏิบัติการ  โดยผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นเกีย่วกับ ชุดปฏิบัติการ  
UniTr@in-I  เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป ดานเนื้อหา และดานภาษา ที่สรางขึ้นอยูในระดบั ดี  ไดคาเฉลี่ย
เทากับ 4.31 

3.  ทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร ฟลิป- 
ฟลอป กับกลุมตัวอยาง จํานวน 25 คน   ผลการวิจัยที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลปรากฏวา  ชุด
ปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  มีประสิทธิภาพ  89.44/85.28 สูงกวาเกณฑมาตราฐาน  
80/80  ที่กําหนดและเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว  โดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการวดัผล  
จากคะแนนสอบทายการทดลองเฉลี่ยไดเทากับ  89.44 และมีประสิทธิภาพของการทดสอบหลังการ
ทดลองครบ 5 ใบงาน ไดเทากับ  85.28   
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4. จากการทดลองกับกลุมตัวอยาง  พบวานกัเรียนที่ทดลองกับชุดปฏิบัติการ  
UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป มีความสนใจในการทดลองในแตละใบงาน  ซ่ึงสาเหตุสวน
ใหญ พบวา นกัเรียนรูสึกแปลกใหมในการทดลองใบงานตาง ๆ ซ่ึงแตกตางจากการทดลองแบบเกา 
ซ่ึงจะเปนการทดลองกับอุปกรณเพยีงอยางเดียว  และนกัเรียนในปจจบุัน ทางผูวิจัยเห็นวา มีความ
สนใจเกีย่วกับคอมพิวเตอร ไมวาจะเปน  Hardware  และ Software  

5. การสอนโดยวิธีการใชคอมพิวเตอรรวมดวยจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจและ
สนใจในการทดลองมากขึ้น  เพราะในชุดปฏิบัติการ UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  จะประกอบ
ไปดวยอุปกรณตาง ๆ  ไมวาจะเปนเครื่องมือวัด  , ชุดกําเนิดสัญญาณความถี่ , แหลงจายไฟฟา , ชุด
แสดงผล  และอุปกรณตาง ๆ อยูในตวัเดยีวกัน  จึงทําใหนกัเรียนเกดิความสนใจ และงายตอการ
ทดลอง 
 
5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 

 ผลการวิจัยการหาประสิทธิภาพของในชดุปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป- 
ฟลอป เปนไปตามสมมุติฐานของการวิจยั  โดยคาประสิทธิภาพตัวแรกไดจากการทําแบบทดสอบ
ทายการทดลองของนักเรียน  มีคาคะแนนคดิเปนรอยละ  89.44  เปนไปตามเกณฑที่กาํหนดรอยละ  
80  และคาประสิทธิภาพตัวหลังซึ่งเปนคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบหลังการทดลองครบ 5 ใบงาน
แลว  มีคาคะแนนคิดเปนรอยละ 85.28  เปนไปตามเกณฑที่กําหนด  และยอมรับวามปีระสิทธิภาพ 
 จากผลการวิจยัคาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  
ที่ไดจากการทดลอง  ในครั้งนี้มีคาเปนตามเกณฑทีก่ําหนด  ทั้งนี้เปนผลสืบเนื่องจากองคประกอบที่
สําคัญหลายประการ ดังตอไปนี้ 

1. การทดลอง  เปนฝกปฏิบัติที่มุงใหนกัเรียนไดเรียนรูหลักการ  และขอเท็จจริงจากทีค่น
อ่ืน ๆ ไดคนพบแลว  เปนการทบทวนและย้ําวาขอเทจ็นั้นเปนไปตามที่ไดมีผูศึกษาไวแลวอยางไร
บาง  เปนการพิสูจนทฤษฎทีี่ไดศึกษามาแลวในชั้นเรียน (สุรพล  ปุนตนทอง. 2536 : 10) 

2. ผลการวิเคราะห จากแบบประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอ ชุดปฏิบัติการ  
UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลปิ – ฟลอป ดานเนื้อหาใบงาน และดานภาษา จากผูเชีย่วชาญ 5 ทาน มี
คาเฉลี่ย เทากบั 4.30  มีความหมายของระดับความคิดเห็นอยูในระดบั ดี แสดงวาชุดปฏิบัติการ  
UniTr@in-I  เร่ืองวงจรฟลิป – ฟลอป ซ่ึงประกอบดวย  ชุดทดลอง ใบงาน และอุปกรณ  มีคุณภาพ
เปนที่ยอมรับของผูเชี่ยวชาญ  โดยสามารถนําไปใชในการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3.  การทดลองการหาประสทิธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจร ฟลิป –   
ฟลอป   กับกลุมตัวอยาง  25  คน  เมื่อพจิารณาแลวปรากฏวาผลการเรียนรูของนักเรียนจากการทาํ
แบบทดสอบ  ทายการทดลอง  และจากการทําแบบทดสอบหลังจากการทดลองครบ  5  ใบงานแลว  
โดยคิดเปนรอยละ  89.44/85.28  ซ่ึงสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด  80/80  การทดลองครั้งนี้ผูวิจัยไดใชชุด
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ปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิฟ-ฟลอป  นักเรียนเกิดการเรียนรูจากการทดลองดวยตนเอง  
จึงทําใหผลการเรียนรูของการทดลองครั้งนี้สูงกวาเกณฑที่กําหนด 

ดังนั้นชุดปฏิบตัิการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  สามารถนําไปใชกับผูเรียน
วิชาเรียนอื่น ๆ ที่เรียนเนื้อหาเกีย่วของกบัวงจรฟลิป-ฟลอป ได  หรือผูสนใจในเรื่องวงจรฟลิป-         
ฟลอป ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
5.3  ขอเสนอแนะ 
 

5.3.1   ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
จากผลการวิจยัชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ผูวิจัยขอเสนอแนะ 

ดังนี ้
1. ควรจะมเีนือ้หาทางทฤษฎีที่ใชในการทดลองมากกวานี้ เพื่อที่นกัเรียนจะไดอาน

ทําความเขาใจกอนที่จะลงมือปฏิบัติ 
2. ควรจะมกีารทําความเขาใจกับนักเรียนในเรื่องตาง ๆ เพื่อมิใหเกิดปญหาและ 

อุปสรรคในการปฏิบัติ  อันเปนผลไปถึงความตั้งควรทําการศึกษาและวิจัยชุดปฏบิัตกิารตาง  
  

 5.3.2  ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
1. การวิจยัชุดปฏิบัติการตางประเทศ ที่นํามาใชในการเรียนการสอนในประเทศไทย 

เพราะวาในปจจุบันมีการนําเขาสินคาดานชุดปฏิบัติการมาเปนสื่อในการเรียนการสอนในประเทศไทย
มากยิ่งขึ้น เพื่อที่จะไดนําผลการทดลองกลับไปเพื่อเปนขอเสนอแนะกับผูขายหรือผูผลิต 

2.  ควรศึกษาตัวแปรตาง ๆ เชน  ความสามารถในการปฏิบัติของนักเรียน  เวลาที่
ใชในการทดลองและการเกบ็ขอมูล เปนตน 

 
 

 


