
บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวของ 

  
 การวิจยัเร่ือง การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป     
เปนการวจิัยเชงิทดลอง (Experimental Research) ผูวิจัยศกึษาคนควาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
เพื่อศึกษาขอมลูตาง  ๆ  ตามหัวขอตอไปนี ้

2.1  ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป 
2.2 หลักสูตรวิชาวงจรพัลซและดิจิตอล  
2.3 ทฤษฎีเร่ืองวงจร ฟลิป – ฟลอป 
2.4 การวิจยัเชิงทดลอง 
2.5 การสอนลักษณะการทดลอง 
2.6 การหาประสิทธิภาพ ชุดปฏิบัติการ   
2.7  การสอนโดยวิธีปฏิบัติ 
2.8 งานวิจยัที่เกีย่วของ 

 
2.1  ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I เรื่องวงจรฟลิป-ฟลอป 
 

 ชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป    ที่ผูวจิัยนํามาใชในการวิจยั ฉบับนี้
ประกอบดวย 
 

2.1.1   UniTr@in-I System 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.1   ชุดปฎิบัติการ  UniTr@in  
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รูปที่ 2.1  เปนระบบชุดปฏบิัติการ  UniTr@in - I ซ่ึงจะประกอบดวย บทเรียนเกีย่วกับ
ทางดานดิจิตอลเทคนิค  ในการทดลองจํานวนมาก ซ่ึงประกอบดวย  บทเรียน Multimedia  แสดง
ดวยภาพเคลื่อนไหว  ระบบจะสอนนกัศึกษาเกีย่วกับพื้นฐานของวงจรดิจิตอลเทคนิค  การประยุกต
คาเชิงซอนและการแปลงวงจร 

ในชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ในแตละคอรสจะมีการดสูงสุด 3 
การด  แผนซีดมีัลติมีเดีย   แบบฝกหัดและ LabSoft.  

ส่ิงที่สําคัญก็คือ ชุดปฏิบัติการ UniTr@in  นั้น นอกจากคอมพวิเตอรแลว ไมตองมี
อุปกรณเพิ่มเตมิอื่นๆ เพราะในชุดปฏิบัติการ UniTr@in มี Supply,Binary Input/Output , Digital  
Signal Generator และ Logic analyzer  ถูกรวมอยูในชุดปฏิบัติการ UniTr@in  ทั้งหมดแลว 

 

รายละเอียดดานเทคนิค  ชดุ Interface, SO4203-2A 
Analog inputs :  2 Real differential  amplifiers, Ri > 1 MΩ , A/D  conversion 2 x 32 

MS,8 bit, 2 x 8 k 
ยานที่ใชในการวัด : 9 ranges 10 V/Div...20 mV/Div 
คาบเวลา : 22 ranges 10 s/Div...1 ms/Div 
ทริกเกอร : to A , B or external; ขอบขาขึ้น หรือขอบขาลง  

Function Generator/analog  OUT :  สัญญาณสี่เหล่ียม,สัญญาณสามเหลี่ยม,สัญญาณไซน,
สัญญาณที่สรางขึ้น ระดับสญัญาณตั้งแต   12 V   50 Ω  ,0…1 KHz 
3 variable power outputs :  -24 V...+24 V, 2 A, floating, 0 Hz...120 Hz   for use as variable DC, 
AC or three-phase source   Curve shape: sinusoidal, triangular, square-wave, arbitrary 
Digital inputs and outputs:  16  ดิจิตอลอินพุต,16  ดิจิตอลเอาทพุต 
Relays:  8 switches 1.5 A/30 V 
Ports:  USB พอรต และ serial  พอรต, และสายตอวงจร 
Power supply:  ขนาดของสัญญาณอินพุต 100...250 V/50...60 Hz; เอาทพุตขนาด  5 V/1 A; 15 
V/0.4 A 
Virtual instruments: ออสซิโลสโคป, โวลทมิเตอร,แหล DC, AC and three-phase source, digital 
input display, function generator, static digital signal generator, Relay operator panel 
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 2.1.2  ชุดปฏิบตัิการ  UniTr@in-I เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  2.2   แสดงการด Digital Technology 2 

 
 จากรูปที่  2.2  แสดงการด Digital Technolody 2 ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

รายละเอียดเทคโนโลยีดิจิตอล 2:  Sequential  circuit 
การทดลองประกอบดวย 2 การด ซ่ึงครอบคลุมรายละเอียดของเนื้อหาตอไปนี ้
- 4  JK Master-Slave  Flip-Flop  
- 4 NAND Gate , 8 NOT ,2 Toggle Switch,2 pushbutton Switch 
- วงจร Flip-Flop ,วงจรนับ , วงจร Divider และ วงจรรีจีสเตอร 
- 4 bit ไบนารี ่
- วงจรนับ ขึ้น-ลง 

 
2.2  หลักสูตรวิชาวงจรพัลสและดิจิตอล 
 

ตามหลักสูตรประกาศนยีบตัรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช  2545 (ฉบับปรับปรุง 2546) 
สํานักคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  วิชาวงจรพัลซและดิจติอล  รหัสวชิา 
2104-2207  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  โดยในแตละสัปดาหใชเวลาเรียนทฤษฎีและปฏิบัติ  5  ช่ัวโมง 
เปนเวลา  20  สัปดาห ใน 1 ภาคการศึกษา 
 

จุดประสงครายวิชา 
           1.  เพื่อใหมีความเขาใจพื้นฐานของรูปสัญญาณแบบตาง ๆ และการแปลงรูปสัญญาณไฟฟา 
           2. เพื่อใหมีความเขาใจเกีย่วกับวงจรพัลส และการทํางานของระบบดจิิตอลเบื้องตน 
           3. เพื่อใหมีทกัษะเกี่ยวกับการประกอบวงจรพัลสและสวิตชิ่งและวงจรดิจติอลแบบตาง ๆ  
           4. เพื่อใหมีทกัษะในการใชเครื่องมือและอุปกรณในวงจรพัลสและดิจติอล 
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            5. เพื่อใหมกีิจนิสัยในการคนควาในการคนควาความรูเพิ่มเติมและปฏิบัติงานดวยความมี  
ระเบียบรอบคอบและปลอดภัย 
 

คําอธิบายรายวิชา   
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ รูปรางสัญญาณไฟฟา คาพารามิเตอร วงจรแปลงรูปสัญญาณ    

ดิฟเฟอรเรนชิเอเตอร   อินติเกรเตอร คลิปเปอร แคลมเปอร ทรานซิสเตอรสวิตช ชมิตทริกเกอร มลั
ติไวเบรเตอร ฟลิบฟลอบแบบตางๆ การกําหนดสัญญาณ เกตตางๆ หนวยความจํา ระบบตัวเลข การ
ลดรูปคณิตศาสตรทางลอจิก การเขารหัส ถอดรหัส  การนับ แสดงผล ไดอะแกรมตางๆ ประกอบ
และทดสอบวงจรตางๆ ในงานพัลซและดิจิตอล เชน วงจร Maxtrix 3 Channel วงจรแปลงรูป
สัญญาณ SQURE/RAM วงจรแคลมเปอร ทรานซิสเตอรสวิตช มัลติไวเบรเตอร ไทมเมอร วงจรนับ 
วงจรกําเนิดสญัญาณ 
 

การวิเคราะหรายวิชา 
 ผูวิจัยไดแบงหนวยการเรียนวิชาวงจรพัลซและดิจิตอล  ออกเปน 20   หนวยดังนี ้

หนวยที่ 1  คุณลักษณะของพลัซ 
หนวยที่ 2  วงจรดิฟเฟอรเรนติเอเตอร 
หนวยที่ 3   วงจรอินติเกรเตอร   
หนวยที่ 4  วงจรคลิปเปอรและวงจรแคลมเปอร รูปคลื่น 
หนวยที ่5  วงจรกลับสัญญาณ  ทรานซิสเตอรสวิตช   
หนวยที่ 6  วงจรจุดชนวนของชมิตต 
หนวยที่ 7  วงจรกําเนิดสัญญาณแบบบูตสแตรปและวนิบริดจ 
หนวยที่ 8  วงจรไบสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร 
หนวยที่ 9  โมโนสเตเบิลและอะสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร 
หนวยที่ 10  วงจรกําเนิดสัญญาณไซนแบบเลื่อนเฟส 
หนวยที่ 11  วงจรเกตที่ใชสวิตชและวงจรเกตที่ใชทรานซิสเตอร 
หนวยที่ 12  ไอซีลอจิกเกตชนิดทีทีแอล 
หนวยที่ 13  การประกอบวงจรลอกจิกจากสมการลอจิก 
หนวยที่ 14  การลดรูปสมการโดยใชพีชคณิตบูลีนและเดอรมอรแกน 
หนวยที่ 15  การประยุกตใชงานแนนดเกตและนอรเกต 
หนวยที่ 16  ตารางความจริงและสมการพชีคณิตบูลีน 
หนวยที่ 17  แผนผังคารโนหและวงจรการจัดหมู วงจรบวกลบเลขฐานสอง 
หนวยที่ 18  วงจรฟลิปฟลอป 
หนวยที่ 19  วงจรเขารหัส  ถอดรหัสและตวัแสดงผล 
หนวยที่ 20  วงจรเปรียบเทียบขอมูล 
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ตารางที่  2.1  รายการสอนวชิาวงจรพัลซและดิจิตอล 
คาบเรียน(ชั่วโมง) หนวยท่ี สัปดาหท่ี ชื่อหนวย 
ทฤษฎี ปฏิบตั ิ

1 1 คุณลักษณะของพัลซ 2 3 
2 2 วงจรดิฟเฟอรเรนติเอเตอร 2 3 
3 3 วงจรอินติเกรเตอร   2 3 
4 4 วงจรคลิปเปอรและวงจรแคลมเปอร รูปคลื่น 2 3 
5 5 วงจรกลับสัญญาณ  ทรานซิสเตอรสวิตช   2 3 
6 6 วงจรจุดชนวนของชมิตต 2 3 
7 7 วงจรกําเนิดสญัญาณแบบบตูสแตรปและวินบริดจ 2 3 
8 8 วงจรไบสเตเบลิ  มัลติไวเบรเตอร 2 3 
9 9 โมโนสเตเบิลและอะสเตเบลิ  มัลติไวเบรเตอร 2 3 
10 10 วงจรกําเนิดสญัญาณไซนแบบเลื่อนเฟส 2 3 
11 11 วงจรเกตทีใ่ชสวิตชและวงจรเกตที่ใช

ทรานซิสเตอร 
2 3 

12 12 ไอซีลอจิกเกตชนิดทีทีแอล 2 3 
13 13 การประกอบวงจรลอกจิกจากสมการลอจิก 2 3 
14 14 การลดรูปสมการโดยใชพีชคณิตบูลีนและ 

เดอรมอรแกน 
2 3 

15 15 การประยกุตใชงานแนนดเกตและนอรเกต 2 3 
16 16 ตารางความจรงิและสมการพชีคณิตบูลีน 2 3 
17 17 แผนผังคารโนหและวงจรการจัดหมู วงจรบวกลบ

เลขฐานสอง 
2 3 

18 18 วงจรฟลิปฟลอป 2 3 
19 19 วงจรเขารหัส  ถอดรหัสและตัวแสดงผล 2 3 
20 20 วงจรเปรียบเทยีบขอมูล 2 3 

 
 ผูวิจัยไดเลือกหนวยเรียนที่  18   เร่ืองวงจรฟลิปฟลอป  เพื่อใชในการทําวิทยานิพนธ  โดย
นําชุดปฏิบัติการ  UniTr@in – I  เร่ืองวงจรฟลิปฟลอป  เพื่อนําไปใชในการเรียนการสอนวิชา
วงจรพัลซและดิจิตอล  ในหวัขอวงจรฟลิปฟลอป  ซ่ึงประกอบดวยใบงานทั้งหมด  5  ใบงาน  และ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละใบงานดังนี ้
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ใบงานที่  1   เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป  ชนิด อาร-เอส 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1. สามารถอธิบายคุณสมบัติและการทํางานของวงจรฟลิป-ฟลอป  ชนิด อาร-เอส ได 
2. สามารถบอกความหมายของวงจรเชิงลําดับได 
3. สามารถทดสอบการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป ชนิด อาร-เอส ได 
 

ใบงานที่  2  เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป ชนิด อาร-เอส แบบขยาย 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1. สามารถอธิบายคุณสมบัติและการทํางานของวงจร  ฟลิปฟลอป ชนิด อาร-เอส แบบ 

ขยายได 
2. สามารถทดสอบการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป  ชนดิ อาร-เอส แบบขยายได 
 

ใบงานที่ 3  เร่ือง  วงจรฟลิป-ฟลอป  ชนิด อาร-เอส แบบ domain  reset 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1. สามารถอธิบายคุณสมบัติและการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป ชนดิ อาร-เอส แบบ 

domain  reset ได 
       2.  สามารถทดสอบการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป  ชนดิ อาร-เอส  แบบ domain  reset ได 
 

ใบงานที่  4  เร่ือง คุณสมบตัคิงท่ีของ  ฟลิป-ฟลอป  ชนดิ เจ-เค มาสเตอร-สลาบ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.  สามารถอธิบายคุณสมบัตคิงที่ของวงจร  ฟลิป-ฟลอป ชนิด เจ-เค  มาสเตอร-สลาบได 

       2.  สามารถอธิบายการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป  ชนิด เจ-เค  มาสเตอร-สลาบได 
 

 ใบงานที่ 5  การทํางานของฟลิปฟลอป  ชนดิ เจ-เค  มาสเตอร-สลาบ 
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
1.  สามารถอธิบายการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป  ชนิด เจ-เค มาสเตอร-สลาบ ได 
2.  สามารถทดสอบการทํางานของวงจร  ฟลิป-ฟลอป  ชนิด เจ-เค  มาสเตอร-สลาบ  ได 

 
2.3   ทฤษฎีเรื่องวงจรฟลิป-ฟลอป 

 

ฟลิป-ฟลอปเปนวงจรไบสเตเบิล  มัลติไวเบรเตอร   ที่มอิีนพุต 1 หรือ 2 และมีเอาตพุต  2 
เอาตพุตที่มีสภาวะลอจกิตรงกันขามกัน (เอาตพุต Q  และ  Q )  คุณสมบัติของฟลิป-ฟลอปก็คือเมื่อ
ปอนขอมูลเขาที่อินพุตจะเกดิการเปลี่ยนแปลงที่เอาตพุต และสัญญาณเอาตพุตที่ไดจะคงสภาวะอยู
อยางนั้น   แมวาไมมีสัญญาณที่อินพุตก็ตาม   สัญญาณที่เอาตพุตจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอีกครั้งก็ 
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R  

ตอเมื่อมีการปอนสัญญาณเขาที่อินพุตเทานัน้  ดั้งนั้นจึงเสมือนวาฟลิป-ฟลอป สามารถจดจําสภาวะ
ที่ปรากฏที่เอาตพุตไดโดยไมจํากัดเวลา  และจะเกิดการเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อสัญญาณกระตุนที่อินพุต 
 

อารเอส  ฟลิป-ฟลอป (R-S Flip Flop) 
 
รีเซ็ต 
      เอาตพุต 
เซ็ต 
 
 

รูปท่ี  2.3  แสดงสัญลักษณของอารเอส  ฟลิป-ฟลอปชนิดแอคทีฟลอจิก “1” 
  

จากรูปที่   2.3   แสดงสัญลักษณของอารเอส  ฟลิป-ฟลอป  ที่ประกอบดวยอินพุต R  และ 
อินพุต S  ชนิดแอกทีฟที่ลอจิก “1”  สวนเอาตพุตประกอบดวย เอาตพุต  Q  และ  Q   ซ่ึงมีสภาวะ
ลอจิกตรงขามกัน ฟลิป-ฟลอปชนิดนี้บางครั้งเรียกวา  อารเอส ฟลิป-ฟลอปชนิดนีส้งผานโดยตรง 
หรือเรียกวา อารเอสแลทช 
    

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.4   แสดงวงจรอารเอส ฟลิป-ฟลอป  ชนิดแอคทีฟที่ลอจิก “1” 
 

 รูปที่  2.4  แสดงการทํางานของวงจรนี้คอื  การรีเซ็ตคือการทําใหเอาตพุต  Q  เปน “0”  
สวนการรีเซ็ตคือ การทําให Q  เปน  “1”   และเนื่องจากเปนอารเอส  ฟลิป-ฟลอปที่ทํางาน  ที่ลอจิก 
“1”  ดังนั้นเมื่อกําหนดใหอินพุต  อาร  เปน “1”  อินพุต เอส เปน “0”    จึงเปนการรีเซ็ต ฟลิป-ฟลอป 
เอาตพุต Q  จะเปน  “0”  และ  Q  เปน  “1”  เมื่อกําหนดใหอินพุตอาร เปน  “0”  อินพตุเอส  เปน 
“1”  ก็จะเปนการเซ็ต ฟลิป-ฟลอป เอาตพุต  Q   เปน  “1” และ  Q   เปน “0”   ถากําหนดใหอินพตุ
อารและเอสเปน  “0”  ทั้งคู  คืออยูในสภาวะไมรีเซ็ต  ไมเซ็ต  เอาตพุต  Q  และ  Q   จะคงสภาวะ

R     Q  
 
 
S                Q

S  

Q  

Q  
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R  

เดิมเปลี่ยนแปลง  แตถากําหนดใหอินพุตอารและเอสเปน  “1” ทั้งคู  เอาตพุต Q  และ  Q   จะเปน 
“0”  ซ่ึงเปนสภาวะที่ไมยอมใหเกิดขึน้  เนื่องจากสภาวะลอจิกที่  Q  และ  Q   จะตองตรงขามกันเสมอ   
 
      เซ็ต 
       เอาตพุต 
        รีเซ็ต 
  
 

รูปท่ี  2.5  แสดงสัญลักษณของอารเอส  ฟลิป-ฟลอป ชนิดแอคทีฟที่ลอจิก “0” 
 

จากรูปที่   2.5 เปนสัญลักษณของอารเอส  ฟลิป-ฟลอป  ชนิดที่ทํางานทีล่อจิก  “0”  นั่นคือ
จะเกดิสภาวะการเซ็ต และสภาวะการรีเซ็ต เมื่อปอนลอจิก  “0”  เขาที่ขาเซ็ต และรีเซ็ต ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  2.6  แสดงวงจรอารเอส  ฟลิป-ฟลอปชนิด แอกทฟีที่ลอจิก “0” 

 
รูปที่  2.6  แสดงอารเอส  ฟลิป-ฟลอปชนิดแอกทีฟที่ลอจิก “0”  ที่สรางจาก  แนนดเกต  มี

คุณสมบัติดังนี ้  เมื่อกําหนดให  อินพุตอาร เปน “1”   อินพุตเอสเปน  “0”  จึงเปนการรีเซ็ตฟลิป-  
ฟลอป  เอาตพุต   Q  จะเปน “1”  และ  Q     เปน  “0”  เมื่อกําหนดใหอินพุตอาร เปน  “0”  อินพุต
เอส เปน “1”  ก็จะเปนการรีเซ็ตฟลิป-ฟลอป   เอาตพุต   Q  จะเปน  “0” และ  Q    จะเปน “1”  ถา
กําหนดใหอินพุตอาร  และ เอส เปน “1”  ทั้งคู คืออยูในสภาวะไมรีเซ็ต  ไมเซ็ต   เอาตพุต Q  และ  
Q     จะคงสภาวะเดิมไมเปลี่ยนแปลง แตถากําหนดใหอินพุต เอส  และ อาร  เปน  “0”  ทั้งคู  
เอาตพุต Q  และ  Q     จะเปน “1”  ซ่ึงเปนสภาวะที่ไมยอมใหเกิดขึน้  เนื่องจากสภาวะลอกจิกที่   
Q  และ  Q     จะตองตรงขามกันเสมอ   
 
 

S     Q  
 
R                Q
   

S  

Q  

Q  
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R  
CLK  

CLK

R  
CLK

เจ เค  ฟลิป-ฟลอป (J-K Flip Flop) 
 เนื่องจากอารเอส ฟลิป-ฟลอปมีคุณสมบัตทิี่ไมยอมใหเกดิขึ้นอยูในสภาวะหนึ่งคือ  สภาวะ 
ที่อินพุตอารและเอสเปนลอจิก  “1”  ทั้งคู และเปนลอจกิ  “0”  ทั้งคู  เอาตพุต Q  และ  Q    จะมี
สภาวะลอจกิที่เหมือนกนั  ซ่ึงสภาวะนี้ไมสามารถนําไปใชงานได  ดังนั้นจึงมกีารแกไขคุณสมบัติ
ขอนี้และสรางเปน  เจเค  ฟลิป-ฟลอป  ซ่ึงเมื่อเทียบกับอารเอส  ฟลิป-ฟลอปแลว  อินพุต เจ เสมือน
กับอินพุต เอส  และอินพุต เค  เสมือนอินพุต อาร นั่นเอง แต เจเค มีขอดีกวาอารเอส  ฟลิป-ฟลอป
ตรงที่ถาอินพุต เจและเค  เปน “1” ทั้งคู  เจเค  ฟลิป-ฟลอปจะอยูในสภาวะทอกเกิ้ล  ซ่ึงในสภาวะนี้
เอาตพุต   Q   จะเปลี่ยนสภาวะตรงกันขามทกุครั้งเมื่อมีสัญญาณคล็อกเขากระตุน 
 
 
 
                             
 
 
               (ก) 
 
 
 
 
 

 
  (ข)      (ค) 

 
รูปท่ี  2.7  (ก) (ข)  เจ เค ฟลิป-ฟลอปที่ดัดแปลงจากอารเอสฟลิป-ฟลอป 

(ค) สัญลักษณของ เจเค ฟลิป-ฟลอป 
 

รูปที่  2.7  เปน เจเค  ฟลิป-ฟลอปที่ดัดแปลงมาจากอารเอส  ฟลิป-ฟลอปโดยการเพิม่แอนด
เกตเขาไปที่อารและเอส  ซ่ึงจะได เจ เค  ฟลิป-ฟลอปที่ทํางานที่ลอจิก  “1”  และกระตุนดวย
สัญญาณคลอกที่ลอจิก  “1”  เชนกนั  นอกจากจะกระตุนคลอกที่ลอจิก “1”  แลวยังมี เจเค  ฟลิป-  
ฟลอปที่กระตุนคลอกที่แอกทีฟลอจิก “0”  อีกดวย   
 
 
 

S  

Q  

Q  
 

K  

J  

K  

J  S  

Q  

Q  J  

K  Q  

Q  
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มาสเตอร-สลาป เจ-เค ฟลิป-ฟลอป  (Master-Slave JK  Flip-Flop) 
 เจเค  ฟลิป-ฟลอปที่นิยมใชอีกชนิดหนึ่งไดแก  เจ เค ฟลิป-ฟลอป แบบมาสเตอร สลาบ 
โครงสรางภายในจะประกอบดวย  เจ เค ฟลิป-ฟลอป  2  ตัว  โดยฟปฟลอปตัวแรกทําหนาที่เปน 
มาสเตอร  ทีท่ํางานที่สัญญาณคลอกขอบขาขึ้น สวนฟลิป-ฟลอปตัวที่ 2  ทําหนาที่เปน สลาบ ที่
ทํางานที่สัญญาณคลอกขอบขาลง   

เจ เค  ฟลิป-ฟลอป  2  ตัวทาํหนาที่เปนมาสเตอร และสลาป  ที่สัญญาณคลอกขอบขาขึ้น  
เจ เค  ฟลิป-ฟลอปที่ทําหนาที่เปนมาสเตอรจะทํางานโดยจะรับขอมูลที่อินพุต  เจ และ เค  เขาไป 
ขณะที่  เจ เค  ฟลิป-ฟลอปที่ทําหนาที่เปนมาสเตอรจะไมทํางาน  แต เจ เค  ฟลิป-ฟลอป ทําหนาที่
เปนสลาปจะทาํงานรับสัญญาณที่อินพุตใหไปปรากฏที่เอาตพุต ตามคณุสมบัติของ เจเค ฟลิป- ฟลอป 
   
2.4   การวิจัยเชิงทดลอง 

 

การวิจยัเชิงทดลองเปนวิธีการแสวงหาความรูอยางมีระบบและมีเหตุผล  การทดลองเปน
วิธีการทดสอบสมมุติฐานอยางหนึ่ง  คอืเมื่อผูวิจัยนิยามปญหาที่วิจยัแลว  ก็จะตั้งสมมุติฐานซึ่ง
อาจจะถูกหรือผิดก็ได  การที่สมมุติฐานจะไดรับการยนืยงั  หรือไมไดรับการยืนยันจากขอมูล  ขึ้นอยู
กับการควบคมุความสัมพันธระหวางตวัแปรวามีความถกูตองเพียงใดจุดมุงหมายของการวิจยัเชิง
ทดลอง  ก็เพื่อพยากรณเหตุการณทีไ่ดผลจากการทดลอง  และหาผลสรุปเกี่ยวกับความสัมพนัธ
ระหวางตัวแปรตาง ๆ  

วิธีการดําเนนิการวิจยัเชิงทดลอง  ประกอบดวยขนตอนตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
1.  การศึกษางานวิจยั   หนังสือ  บทความตาง ๆ ที่เกี่ยวกับปญหาที่จะทําการวิจยั 
2.  กําหนดจุดมุงหมาย  และนิยามปญหาทีจ่ะทําใหชัดเจน 
3.  ตั้งสมมุติฐาน  นิยามคําศพัทเฉพาะ  และตัวแปรใหชัดเจน 
4. สรางแบบแผนการทดลองใหเปนตวัแทนของขอมูลทั้งหมด  ระบุตวัแปรที่ไมเกี่ยวของ

ทั้งหมด  เลือกแผนการวิจยัที่สอดคลองกับปญหา  เลือกกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนของประชากร
ทั้งหมด  คัดเลือกเครื่องมือในการวิจยั  โดยพิจารณาถึงความเที่ยงตรงของเครื่องมือ  แปลงสมมุติฐานให
เปนขอมูลทางสถิติ 

5.  ดําเนินการทดลอง  และตองควบคุมสิ่งตาง ๆ ใหคงที ่
6. กําจัดลักษณะการกระทําตาง ๆ ที่อาจจะทําใหไดขอมูลที่ผิด  และมีอิทธิพลตอการ

ทดลอง 
7.  นําวิธีทางสถิติมาทดสอบสมมุติฐาน  และพิจารณาความเชื่อมั่นของผลการวิจัยที่ได  
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2.5  การสอนลักษณะการทดลอง 
 

การทดลองดวยตนเอง หมายถึงการสอนเนื้อหาวชิา  โดยใหนกัเรียนทําการทดลองดวย
ตนเอง  เปนวธีิการสอนทําใหเกิดการเรียนรูจากการคนพบจากผลการทดลอง  นักเรยีนไดรับความรู 
จากประสบการณตรงซึ่งเปนรูปธรรมมากที่สุด  การเรียนรูเปนจุดหมายปลายทางการศึกษา  ควรจะ
สงเสริมใหมีการเรียนการสอนแบบทดลองมาก  ๆ  

ประโยชนของการสอนโดยใหนักเรยีนทําการทดลองดวยตนเองดังนี ้
1. ทําใหเกดิความสนใจในบทเรียน 
2. ทําใหมองเห็นวาเปนสิ่งแปลกใหม 
3. ทําใหมองเหน็และจับตองได 
4. ทําใหคนหาคําตอบเองได 
5. ทําใหสนุกสนานกับการเรยีน 
6. ทําใหความคดิรวบยอดชดัเจนยิ่งขึ้น 

 

การทดลองดวยตนเองสอดคลองกับหลักการเรียนท่ีดี 
1.  บอกจุดมุงหมายที่ชัดเจน  นักเรียนทราบวา  ตนเองจะทําการทดลองเพื่อพิสูจนหรือ

คนหาคําตอบอะไร 
2.  บอกความคาดหมายผลสุดทายที่ตนทําการทดลองได  แมการทดลองนั้นจะลมเหลว 

ก็ตาม 
3.  การทดลองดวยตนเองจะตองทําไปทีละนอยตามลําดบัขั้น  และจะเห็นผลตอบแทน

ทันที 
4.  นักเรียนเปนผูกระทําเอง 
5.  บอกวิธีเรียน  คือการทดลองดวยตนเอง 
6.  เปนการทําซ้ําจําไดแมนยาํ  เพราะหากการทดลองไมตรงตามความคาดหมายจะตอง

กลับไปทาํใหม 
7.  เนื้อหาตรงจุดมุงหมาย  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัตจิะตองสอดคลองกับสิ่งที่ตน

ตองการทดลองหรือพิสูจนเพื่อใหไดคําตอบ 
8.  การทดลองขั้นที่ 1 ไปสูขั้นที่ 2  จนถึงขัน้สุดทาย  เปนการปฏิบัติแบบตอเนื่อง 
9.  การทดลองเปนการลอใจ 
10.  เปนการเรยีนดวยการปฏิบัติจริง  ซ่ึงจะกอใหเกิดความเขาใจ  และจาํไดแมนยํา 

 

 หลักการสอนโดยใหนักเรียนทําการทดลองดวยตนเอง 
 1.  ตองเปนการทดลองที่เราใหเกดิความคดิและประหลาดใจจนถึงขั้นนําไปสูการแกไข
ปญหาในที่สุด 
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 2.  นักเรียนจะตองรูจุดมุงหมายของการทดลองแตละครั้งเสมอ 
 3.  ครูตองเตรียมแผนการทดลองดวยความละเอียดถ่ีถวน 
 4.  ใหนกัเรียนมีสวนรวมในการทดลองมากที่สุด 
 5.  ครูตองใหนักเรียนปฏิบัติโดยเปนตวัของตัวเองมากที่สุด 
 6.  ครูตองทําการทดลองกอนเพื่อความเขาใจ 
 7.  ครูตองสรางใหนกัเรียนเกดิการสังเกต  ควบคูไปกับการทดลองเสมอ ๆ  โดยกําหนด
ไวตามขั้นตอนตาง  ๆ  
 8.  ใชอุปกรณงาย ๆ ไมซับซอน 
 9.  การทดลองทุกครั้งตองสรุปผลและถาเปนไปได  ควรเขียนรายงานสรุปดวยตนเอง  
 
2.6  การหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ 

 

 อรพันธ  ประสิทธิรัตน. (2530 : 80-84)  กลาวไววา  ในกรณีที่ไดบทเรียนที่สมบูรณแลว
กอนนําบทเรียนไปใชกับผูเรียนควรไดนําบทเรียนนั้นไปใหผูเชี่ยวชาญประเมิน  แลวอาจตองปรับปรุง  
แกไขจนเปนที่นาพอใจแลวนําไปทดลอง  โดยหากลุมตัวอยางเล็ก  ๆ  ประมาณ  2-3  คนกอนเพื่อ
จะไดตรวจสอบวาความถูกตองเหมาะสมหรือไม  ถาไมถูกตองเหมาะสมจะตองแกไขปรับปรุงใหม  
หลังจากนัน้นาํไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางประมาณ  10  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนตาม
กระบวนการหาประสิทธิภาพของสื่อการสอนโดยผูวิจัยไดกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ  
ตั้งไวที่  80/80   

 80 ตัวแรก  คือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตวัอยาง  ที่ลงปฏิบัติในแตละ        
ใบงานซึ่งคํานวณจากคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบทายใบงาน  โดยคิดเปนรอยละ 

 80  ตัวหลัง  คอืผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางที่ลงปฏิบัติในใบงาน
ทั้งหมด  ซ่ึงคํานวณจากคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบรวม  โดยทําการทดสอบหลังจบการ
ทดลองใบงานทั้งหมด  โดยคิดเปนรอยละ  
โดยใช  สูตร  
 

                                       1001 ×∑=

A
N
XE     (2.1) 

 

 =1E     ประสิทธิภาพของแบบทดสอบทายการทดลอง 
 =∑ X  คะแนนรวมของแบบทดสอบทายการทดลอง 
 =A      คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายการทดลอง 
 =N     จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
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    1002 ×= ∑

B
N

X
E     (2.2) 

 

 =2E      ประสิทธิภาพของแบบทดสอบรวมหลงัการทดลองใบงานแลว 
 =∑ X  คะแนนรวมของแบบทดสอบรวม 
 =B        คะแนนเตม็ของแบบทดสอบรวม 
 =N        จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 
 ถาปรากฏวาคาคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละของนักเรียนกลุมตัวอยางในการทําแบบทดสอบ
ทายใบงาน  หลังลงปฏิบัติกับชุดปฏิบัติการ  UniTr@in-I  เร่ืองวงจรฟลปิ-ฟลอป  ในแตละใบงาน
และคาคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละที่ไดจากการทําแบบทดสอบรวม  หลังจบการทดลองในใบงาน
ทั้งหมด  ไดไมต่ํากวา  80  ทั้งคู  ถือวาชดุปฏบิัติการ UniTr@in-I  เร่ืองวงจรฟลิป-ฟลอป มีประสิทธภิาพ
ตามเกณฑ  
 
2.7  การสอนโดยวิธีปฏิบัติ 
 

การสอนภาคปฏิบัติ   เปนการสอนโดยวิธีสอนแบบปฏิบัติการทดลอง   ที่ทําใหเกดิ
ประสบการณตรง     ซ่ึงจะทําใหเขาใจวาวิธีสอนที่ใชอยูมีเพยีงวิธีสอนแบบปฏิบัติงานวิธีเดยีว  แต
เมื่อแจกแจงใหละเอียดแลว   พบวามีแบบแผนการสอนหลายรูปแบบรวมทั้งเทคนิค  และการใชส่ือ
ตาง ๆ  ประกอบอีกมาก  ดงันั้นกอนจะลงมือสอนในโรงฝกงานควรจะทําความเขาใจ   และเลือก
รูปแบบการสอนใหเหมาะสมกับเนื้อหา   และสภาพแวดลอมอื่น ๆ  ดวย 

 

 2.7.1  รูปแบบจัดการสอนภาคปฏิบตั ิ
 การจัดรูปแบบวิธีการสอนภาคปฏิบัติสามารถจัดแบงออกเปน  8  วิธีการสอน  ดังนี ้
 

1.  วิธีสอนแบบควบคุมทุกขัน้ตอน 
 การสอนภาคปฏิบัติในโรงฝกงานภายใตการควบคุมทกุขั้นตอนคือ  การสอนโดย

ผูเรียนลงมือปฏิบัติงานโดยตรง  โดยตองทํางานเปนขั้น ๆ  ตามที่ผูสอนกําหนดใหภายใตการดแูล   
และใหคําแนะนําอยางใกลชิด 
 การใหผูเรียนลงมือปฏิบัติหรือทํางานในโรงงานภายใตสภาพที่มีการควบคุม
สภาพแวดลอม  การกระทํา  การเคลื่อนไหว   และทักษะ  เปนตน   การเรียนแบบนี้มีความสําคัญ
ตอการสอนภาคปฏิบัติในโรงฝกงานอยางมาก  ซ่ึงมีลักษณะการใชงานดังนี ้
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 1.  สอนสิ่งที่จะตองกระทําดวยมือ   เพื่อใหเกิดทักษะ 
 2.  สอนควบคุม และการทํางานของอุปกรณตาง ๆ  
 3.  สอนทักษะในการทํางานรวมกัน 
 4.  สอนขั้นตอนในการรกัษาความปลอดภยั 

 

ขอดี  ของวิธีการสอนแบบควบคุมทุกขั้นตอน 
 1.  เพิ่มพูนความเขาใจ และการเรียนรู  เพราะเปนการนําทฤษฎีมาปฏิบัติทําใหเกิด
ความสนใจและตั้งใจเรียนด ี
 2.  ติดตามผลการเรียนได  คือ  ผูสอนสามารถติดตามความกาวหนาของการเรียน
ของผูเรียนไดทุกขณะและสามารถแกไขขอบกพรองนั้น 
 3.  ลดความเสียหาย  เพราะนักเรยีนจะตองดําเนินการฝก  ตามที่ผูสอนกําหนดไว
ดวยความระมดัระวัง 
 4.  สงเสริมความปลอดภยัในโรงงาน   เพราะการควบคุมการฝกจากผูสอนอยาง
ใกลชิดและถูกตองทําใหการปฏิบัติงานของผูเรียนเปนไปอยางถูกตอง  และปลอดภัยซ่ึงสามารถ
ปองกันอุบัติเหตุได 
 

 ขอเสียของวิธีการสอนแบบควบคุมทุกขั้นตอน 
 1. ตองใชเครื่องจักรเครื่องมือมาก   เพราะจะตองใหนกัเรียนทกุคนใหมีโอกาสใน
การใชเครื่องมืออุปกรณเทากนั 
 2.  ตองใชเวลามาก  เพราะจะตองจัดตั้งเครื่องมือ  ชวงเวลาทํางานของเครื่องมือ  
เชน  การฝกกลึง  เปนตน 
 3.  ตองใชผูสอนหลายคน  เพราะในการควบคุมการปฏิบัตินั้น  ผูสอนคนหนึ่ง ๆ  
ไมสามารถจะดูแลไดหลายกลุมเนื่องจากตองคอยดูแลอยางใกลชิดตลอดเวลา เพื่อลดความเสียหาย
และตองติดตามความกาวหนาของนักเรียนดวย 
 

2.  วิธีสอนแบบสาธิตกอนปฏิบัต ิ
 การสอนสาธิตการทํางานกอนการปฏิบัติ  เปนการสาธิตขบวนการทํางานให
ผูเรียนไดเขาใจและสามารถปฏิบัติตามได  แลวจึงลงมือปฏิบัติตอไป 
 ในการสอนนัน้  ผูสอนจะตองทําการศึกษาคูมือครูใหเขาใจ  และตองศกึษาเอกสาร
เนื้อหาดวยในกรณีที่ผูสอนไมมีความมั่นใจเนื้อหาที่จะทําการฝกนี้ใหกบัผูเรียนกอนทําการสาธิต  
และผูเรียนก็สามารถที่จะกระทําการทบทวนหรือศึกษาเพิม่เติมจากที่เรียนมาแลว   เพื่อใหแมนยํา
ในเนือ้หายิง่ขึ้น  ซ่ึงจะมีผลในการทํางานตอผูที่ทําการฝกใหมกีารทาํงานไดอยางถกูตองและปลอดภยั  
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 ขอดีของวิธีการสอนแบบสาธิตกอนปฏบิัต ิ
1.  ผูเรียนสามารถเห็นจริงในงานที่จะทําการฝกวามีขั้นตอนในการทํางานอยางไร

บาง 
2.  ทําใหผูเรียนสามารถทําความเขาใจในขัน้ตอนการทํางานที่ไมสามารถทําให

เขาใจดวยวิธีการอื่น ๆ  ซ่ึงไมสามารถทําใหเขาใจได 
 3.  สามารถใชฝกทักษะเบื้องตนไดดกีวาวิธีอ่ืน ๆ  
 4.  ผูเรียนสามารถทําความเขาใจไดอยางรวดเร็วเนื่องจากไดเหน็จริง  จงึทําใหไม

เสียเวลาในการบรรยายมากมายใหผูเรียนเขาใจ 
 

 ขอเสียของวิธีการสอนแบบสาธิตกอนปฏบิัต ิ
 1.  ใชเวลาในการสอนมาก 
 2.  ไมสามารถสอนใหกับผูเรียนกลุมใหญ ๆ  ได 
 3.  ในการควบคุมผูเรียนในระหวางการสาธิตทําไดลําบาก   ทําใหผูเรียนขาด 
ความสนใจไดในบางครั้งอาจจะไมเหมาะสมกับทักษะที่จะทําการสอนใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
ได 
 

3.  วิธีสอนแบบบรรยายกอนปฏิบตั ิ
 การสอนบรรยายยอกอนการปฏิบัติ เปนการสอนโดยการอธิบายทฤษฎี  หลักการ 
และวิธีการที่เกี่ยวกับงานทีจ่ะปฏิบัติใหฟงพอสังเขปแลวจึงใหผูเรียนลงมือปฏิบัติจริงผูสอนควร
ปฏิบัติดังนี้ 
 1.  คูมือครู    ผูสอนควรจะศึกษาวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไวกอน
การสอนเสร็จแลวจึงคอยศกึษาเนื้อหาในเอกสารประกอบการสอน 
 2.  คูมือผูเรียน    ผูสอนอาจจะมอบคูมือผูเรียนใหแกนักศึกษากอน  หรือหลัง
การบรรยายกไ็ด  แตถาใหไดผลดีจริง ๆ  ควรจะมอบคูมือผูเรียนหลังจากบรรยายเสร็จแลว  ทั้งนีก้็
เพื่อใหผูเรียนมีความตั้งใจฟงกับการบรรยายมากขึ้น 
 3.  ควรจะมอบเอกสารเนื้อหาใหพรอม ๆ  กับคูมือผูเรียนใหกับผูเรียน  แตถา
จะใหไดผลดีควรจะมอบใหไปอานมากอน  1  สัปดาห 
 4.  แบบฟอรมการตรวจสอบ  และประเมินผล  :   จะเปนแบบฟอรมสาํหรับ
ผูสอนที่จะใชในการตรวจสอบและประเมนิผล  ผูสอนควรทําความเขาใจวิธีการใชแบบฟอรมนี้
กอนที่จะนําไปใชในการตรวจสอบและประเมินผล 
 

 ขอดีของวิธีการสอนแบบบรรยายกอนปฏบิัต ิ
 1.  ประหยดัเวลา  เพราะสามารถบรรยายเนื้อหาไดมากกวาวิธีอ่ืนในระยะเวลาที่
เทากัน 



 22
 
 

 2.  มีความเหมาะสมสําหรับกลุมผูเรียนทุกขนาด 
 3.  ไมจํากัดสถานที่  คืออาจจะนอกโรงฝกงาน  หรือในโรงฝกงาน  ก็ได 
 4.  มีความคลองตัวในการเปลี่ยนแปลง  ปรับปรุงเนื้อหาและชิ้นงานไดงาย 
  มีความคลองตวัในการเนนจดุสําคัญของเนือ้เร่ืองไดทกุขณะ   โดยที่ผูสอนสามารถ
ช้ีแนะขอความที่สําคัญ ๆ  ไดงาย 
 

 4.  วิธีสอนแบบปฏิบตัิตามใบงาน 
 การสอนแบบปฏิบัติตามใบงาน  เปนการสอนใหปฏิบัติโดยตรง  มักจะใชกับ
ผูเรียนที่มีประสบการณเรียนปฏิบัติมาแลว  และเปนการเรียนที่ตอเนือ่งจากการเรียนที่ผานมาแลว  
ในการเรยีนแบบนี้ผูควบคุมหรือผูสอนจะตองทําการศึกษาเกีย่วกับคูมือครูใหเขาใจวาสิ่งตาง ๆ  ที่
กําหนดลงไปนั้นมีความเหมาะสมกับทักษะหรือผลงานของนักเรียนหรือไม  (ความยากงายที่จะฝก)   
เพราะสิ่งเหลานี้คูมอืจะเปนผูกําหนด 
 การใชคูมือผูเรียน  คูมือนี ้  (ใบงาน)  ใหนกัเรียนดูขัน้ตอนการปฏบิัติ  และ
อุปกรณที่ใชอยางละเอียดพรอมทั้งลักษณะของชิ้นงานที่จะปฏิบัติตามขั้นตอนการทํางาน 
 การใชเอกสารเนื้อหา เปนสิ่งเพิ่มเติมใหผูเรียนทบทวนสิ่งที่เรียนมาแลวใหแมนยํา  ซ่ึง
จะมีผลตอการปฏิบัติดวย  และครูผูสอนก็ควรจะศกึษาคูมือผูสอนใหละเอียดเชนกัน 
 

 ขอดีของวิธีการสอนแบบปฏบิัติตามใบงาน 
 1.   นักศึกษาเรียนไดเร็วหรือชา  ขึ้นอยูกบัความสามารถของนักเรียน 
 2.  เปนการสรางความมั่นใจใหผูเรียน   เพราะผูเรียนสามารถมองของจริงและ
ปฏิบัติงานจริง รูแนชัดวาจะทําอยางไรจึงจะรวดเรว็  และมีประสิทธิภาพ 
 3.  เพิ่มความสนใจใหกับผูเรียน  เพราะเปนการนําเอาทฤษฎีที่เรียนมาใชในการ
ปฏิบัติงาน 
 4.  ครูผูสอนสามารถติดตามผูเรียน  ไดทุกระยะในเวลาปฏบิัติงาน  (นักเรยีน
ประมาณ  15  คน)   
 5.  ชวยลดความเสียหาย  เพราะวานกัเรียนไดฝกขั้นตอนการปฏิบัติตามใบงาน 
 6.  ผูสอนใชเวลาสอนนอยลง     เพียงแตใหคําปรึกษาในขณะนกัเรียนไมเขาใจ
ขั้นตอนการปฏิบัติงานนั้น 
 

 ขอเสียของวิธีการสอนแบบปฏิบตัิตามใบงาน 
 1.  ตองใชเครื่องมือเปนจํานวนมาก  (เทากบัจํานวนที่เรียน) 
 2.  ตองใชพื้นที่มาก  เพราะตองติดตั้งเครื่องมือจํานวนมาก 
 3.  นักเรียนที่เกิดความชํานาญแลว จะขามขั้นตอนและไมทําตามขั้นตอนใบงาน  
แตงานที่ออกมาเชนกัน 
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 4.  ทําใหนักเรียนขาดความคิดริเร่ิมในขณะปฏิบัติงาน  เพราะวาขั้นตอนตางๆ  
ของการปฏิบัติงานไดกําหนดมาใหแลว 
 5. จะทําใหผูเรียนแกปญหาตางๆ ที่เกิดขึน้ในขณะปฏบิัติงานนั้นไมคอยถูกตอง  
ถาหากไมมีความชํานาญ 
 

5.  วิธีสอนแบบปฏิบตัิแลวอภิปรายกลุม 
 การสอนแบบปฏิบัติแลวอภปิรายกลุม  เปนการติดตามผลจากผูเรียน และเปด
โอกาสใหผูเรียนไดแสดงออกถึงขอเสียของทักษะที่ฝก  รวมทั้งจากการวจิารณเสนอแนะในแนว
ทางการประยุกตตอไปดวย  การสอนแบบนี้ควรมีการเตรียมการอยางดี   โดยศึกษาจากเอกสาร
ประกอบการสอน  ดังนี ้
 1.    การใชคูมอืผูสอน 
  1.1  ผูสอนตองทําการศึกษาขั้นตอนการสอนในเอกสารเสียกอนที่จะทาํ
การสอน 
  1.2  ผูสอนตองตรวจสอบทักษะตาง ๆ  ในเอกสารวาทกึทกัษะที่ระบไุวมี
ทักษะอะไรบางที่สอนมาแลว  และทกัษะใหมที่ไมเคยสอน 
  1.3   ถาทักษะที่ระบุไวเคยสอนมาหมดแลว ก็ทําการสอนทักษะนี้ได 
  1.4  ถาทักษะที่ระบุไวไมเคยสอนมากอนก็ใหระงับการสอนนี้ไวกอน  
ใหทําการสอนทักษะที่ระบุไวใหหมดเสียกอนแลวจึงทําการสอนทักษะนี้ 
  1.5   ผูสอนตองตรวจดกูอนวาเครื่องมืออุปกรณที่ใชในเอกสารทางการ
สอนมีพรอมหรือไม ถาไมมีก็ทําการจัดหาใหพรอม 
  1.6  ทําการมอบหมายงานใหนักเรียน 
 2.  การใชเอกสารนักเรียน 
  2.1  นักเรียนตองทําการศึกษาขั้นตอนการทํางานในเอกสาร 
  2.2   นักเรียนตองทําการศึกษาดูวาทีเ่รามีอยูตรงกับที่ระบุในเอกสาร
หรือไม 
  2.3   นักเรียนตองทําการศึกษาดูวาสิ่งใดหรือความรูใดทีเ่ราตองทบทวน
หรือคนควาเพิม่เติมก็ทําการทบทวนและคนควาเพิ่มเติมอีกเมื่อนกัเรยีนเขาใจแลว  กล็งมือปฏิบัติงาน 

 

 ขอดีของวิธีสอนแบบปฏบิัตแิลวอภิปรายกลุม 
 1.  เปนพื้นฐานในการใหนกัเรียนทํางานโดยโครงงาน 
 2.  ทําใหนกัเรยีนมีความรับผิดชอบในการทํางานมากขึ้น 
 3.  ทําใหนกัเรยีนมีความกลาในการแสดงออกในการอภิปราย 

 4.  ทําใหนกัเรยีนมีความสามารถในการปฏิบัติงานควบคูกับการใชทฤษฎี
ผสมผสานกันไป 
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 5.  ทําใหนกัเรียนทํางานเปนระบบ  และรับผิดชอบตอการคนควาหาความรูมาก
ยิ่งขึ้น 
 6.  ทําใหนกัเรยีนสามารถทบทวนความรูเกี่ยวกับการใชเครื่องมือตาง ๆ  
 

 ขอเสียของวิธีสอนแบบปฏบิตัิแลวอภปิรายกลุม 
 1.  ความสัมพันธระหวางผูเรียนกับผูสอนมีนอย 
 2.  เปนผลเสียกับนักเรยีนที่ไมคอยกลาแสดงออกทางคําพูด 
 3.  ยากตอการใหคะแนนของผูสอน 
 4.  เกิดความลาํเอียงในการใหคะแนนของผูสอน 
 5.  ผูสอนไมสามารถตรวจสอบทุกขั้นตอนได  ในขณะทีน่ักเรียนปฏิบัติงาน 
 

6.  วิธีสอนแบบปฏิบตัิแลวเขียนรายงาน 
 การสอนแบบปฏิบัติแลวเขียนรายงาน  เปนการติดตามผลการปฏิบัติในรูปแบบ
ของลายลักษณอักษรซึ่งสามารถเก็บไวอางอิงตอไปได  ในการใชการสอนแบบนี้จะตองใชเอกสาร
ประกอบกันดงันี้ 
 1.  ผูสอนจะแจกเอกสารสําหรับผูเรียน  และเอกสารเนื้อหาใหผูเรียนกอน  โดย
อาจจะแจกลวงหนา 2 – 3 วัน  เพื่อใหนกัเรียนไดทราบถึงแนวทางปฏิบัติ และสามารถหาความรู
ดานเนื้อหาเพิม่เติม 
 2.  เมื่อถึงเวลาปฏิบัติงาน    ผูสอนจะใชเอกสารของผูสอนในการทีจ่ะบรรยาย
เนนหรือบอกกฎเกณฑตาง ๆ ในการปฏิบัติงานและการวัดผล 
 3.  ผูเรียนจะปฏิบัติตามเอกสารของผูเรียน  และจากการแนะนําของผูสอน  การ
สงรายงานการปฏิบัติงานนั้นจะสงตามที่ผูสอนกําหนด 
 4.  ผูสอนจะใชแบบฟอรมการประเมินผลในการประเมนิรายงานของผูเรียน 
 

 ขอดีของวิธีสอนแบบปฏบิัตแิลวเขียนรายงาน 
 1.  สามารถครอบคลุมเนื้อหาไดมาก  โดยอาจจะมอบหมายใหอานเพิ่มเติมในสิ่งที่
ผูเรียนสามารถศึกษาดวยตนเองได 
 2.  ลดเวลาในหองเรียน  โดยการมอบหมายงานที่ถูกตองและรัดกุม  ทําใหผูสอน
สอนในสิ่งที่จาํเปนเพิ่มเติมเทานั้น 
 3.  เพิ่มพูนการเรียนรู  เพราะผูเรียนจะตองทําการคนควาและฝกฝนดวยตนเอง 
 4.  เปนการสนองความตั้งใจและสนใจของแตละบุคคล 
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 ขอเสียของวิธีสอนแบบปฏบิตัิแลวเขียนรายงาน 
 1. ตองมีการวางแผนลวงหนาไวอยางดี เพราะถาผูเรียนขาดความสนใจแลวทุก
อยางจะลมเหลว 
 2.  การวดัผลมปีญหามาก  เพราะการทํางานของผูเรียนแตละคนมีความแตกตางกนั 
 3. รักษามาตรฐานการเรียนยากเพราะทกุอยางขึ้นกับความสามารถของแตละ
บุคคล  เชน ความเอาใจใส  ความสามารถในการวิเคราะห ฯลฯ 
 

7.  วิธีสอนแบบปฏิบตัิตามชดุการสอนสําเร็จรูป 
 การสอนแบบปฏิบัติตามชุดการสอนสําเร็จรูปเปนการตดิตามผลการปฏิบัติดวย
ตนเอง  ซ่ึงนับวันจะมีจํานวนมากขึ้น  การสอนแบบนี้   เอกสารตาง ๆ  ที่ใชจะมีสวนสําคัญอยางยิ่ง  
ควรจะดําเนินการดังนี ้
 

  คูมือผูเรียน  (รวมเอกสารเนื้อหา) 
 ใหผูเรียนไปอานบทเรียนสําเร็จรูป  (อยูในคูมือ)  นี้มากอน แลวถามีปญหาอะไร
สงสัยใหไปถามอาจารยผูสอน  เมื่อเขาใจดแีลวกใ็หปฏิบตัิตามขอควรปฏิบัติกอนใชบทเรียนซึ่งอยู
ภายในคูมืออยางเครงครัด  โดยใหปฏิบัติตามบทเรียนที่ไดวางไว     เมือ่มีความมั่นใจวาสามารถ
ปฏิบัติการใชเครื่องไดถูกตองแลวกใ็หไปบอกอาจารยผูสอนแลว  ปฏิบัติการใชเครือ่งใหผูสอนด ู
 

 คูมือผูสอน 
 ใหผูสอนอานและทําความเขาใจในคูมือ   ตลอดจนใหปฏิบัติตามขั้นตอนที่ไดวาง
ไวในคูมือและเมื่อนักเรียนมีความมั่นใจที่จะทดสอบปฏิบัติการใชเครื่องใหดู  ผูสอนจะใชแบบฟอรม
การประเมินผลเพื่อพิจารณาวานักเรียนผูนัน้สามารถผานไดหรือไมแบบฟอรมการประเมินผล 
 ใหผูสอนอานและทําความเขาใจกับจดุหลักใหญ ที่จะวัดทักษะในเรื่องปฏิบัติการ
ใชเครื่องและทําความเขาใจกับแบบประเมินผลผูเรียน   โดยดูไดจากแบบขยายความประเมินผล  
และใหใชแบบประเมินผล      เพื่อพิจารณาความสามารถผูเรียนโดยใหกากบาทในชองเกรดที่ให  ที่
มีตั้งแตเลข 0 – 5 ใหผูประเมินผลพิจารณาวาสมควรใหในระดับไหนแลวนําไปคณูกับน้ําหนักที่ให
ไวกจ็ะเปนคะแนนที่ไดแลว  ทําการรวบรวมคะแนนที่ไดทั้งหมดโดยจะถือที่  50  คะแนนขึ้นไป
เปนเกณฑตัดสินใหผานการทดสอบ 
 

 ขอดีของวิธีสอนแบบปฏบิัตติามชดุการสอนสําเร็จรูป 
 1.  สามารถใหนักเรียนลงมือปฏิบัติตามบทเรียนไดทุกเวลา 
 2.  สรางความเชื่อมั่นใหกับผูเรียนกอนที่จะไดลงมือปฏิบัติจริง ๆ  
 3.  เหมาะสมกบักรณีที่มีนกัเรียนลงปฏิบัติงานที่มีจํานวนมาก  
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 ขอเสียของวิธีสอนแบบปฏบิตัิตามชุดการสอนสําเร็จรูป 
 1.  หากผูเรียนไมปฏิบัติตามขั้นตอนที่กําหนดไวในบทเรียน อาจเกิดความเสียหาย
แกเครื่องจักรและคนได 
 2.  ไมไดอยูในการควบคุมดูแลของผูสอนในขณะที่ลงมือปฏิบัติตามบทเรียนตอง
อาศัยการตัดสนิใจ ในบางครั้งขณะปฏิบัตติามบทเรียน 
 

8.  วิธีสอนแบบปฏิบตัิตามโครงงาน 
 การสอนแบบปฏิบัติในรูปของโครงงาน ใชในการแกปญหาเรื่องนักเรียนขาดความสามารถ
ในการสรางสรรค ขาดความสามารถในการแจกแจงปญหาและรูคุณคาในการแกปญหาหลาย ๆ  ดาน  
ขาดทักษะในการติดตอประสานงาน และขาดความรวมมือไมยอมรับฟงความเหน็ของผูอ่ืน  ทาง
คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ไดเสนอใหใชวิธีการสอนแบบ  project  method  
เพื่อแกปญหาการจัดการสอนแบบ  project  method  จะเปนการสอนแบบ  independent  study  ซ่ึง
เปนการศึกษาดวยตนเองรับผิดชอบการเรียนของตนเอง  จุดมุงหมายในการเรียนการสอนแบบนี้ก็
เพื่อพัฒนาใหผูเรียนมีความเชื่อมั่นสามารถใชความคิดริเร่ิมของตนเอง แตอยางไรก็ดีผูเรียนมกัจะ
เขาใจจดุมุงหมายผิด  กลาวคือ   สนใจผลที่ไดมากกวาขบวนการแกปญหาและสนใจคะแนนมากกวา
ความรู 
 การเรียนแบบ  project  method  ผูสอนจะมีหนาที่คอยกระตุนใหผูเรียนรับผิดชอบ
งานดวยตนเอง  มีความเชื่อมั่นรูจักรับผิดชอบในหมูคณะ  ไมใชครอบงําความคิดทั้งหมดผูสอน
จะตองเปดโอกาสใหผูเรียนรูจักคิดและเปนตัวของตวัเอง   สําหรับดานการประเมินผลจะดจูาก
ความสามารถในการทํางานและการที่นกัเรียนมีสวนรวมโครงการนั้น  ซ่ึงมีขั้นตอนการดําเนนิการ
ดังนี ้
 1.  ครูผูสอนตองทําความเขาใจเอกสารคูมือครูกอน  เมื่อทําการสอนตองพยายาม
ดําเนินตามการแผนการสอน 
 2.  เมื่อการสอนในสัปดาหที ่ 1  ตองทําการแจกเอกสารคูมือนักเรยีนใหกับนกัศกึษา
ทุก ๆ คร้ัง ๆ  ละ  1  ชุด  ทําการแจกในเวลาที่กําหนดไวแลวในคูมือครู 
 3.  ทาํการแจกเอกสารเนื้อหาใหนกัเรียนไปทําการคนควาเพิ่มเติม  กําหนดเวลาที่มี
ไวแลวในคูมือครูคือในทายชัว่โมงที่ทําการมอบหมายงานแกนักเรยีนในสัปดาหแรก 
 4.  เอกสารทุกชิ้นที่แจกนักเรียนไปจะตองทําการเก็บคืนใหครบเมื่อจบการเรียน 
การสอนในโครงงานนี้  คือ  ในสัปดาหที่  7 
 5.  แบบฟอรมประเมินผลจะเริ่มใชตั้งแตสัปดาหที่  2   เมือ่นักศึกษาเริ่มลงมือ 
ปฏิบัติงานโดยใชในสวนประเมินผลการทาํงานของนักเรยีน  โดยทําการประเมินผลนักเรียน  แตละ
คนโดยใชคนละ  1  แบบฟอรมทําการประเมินไปเรื่อย ๆ  จนนกัเรียน ปฏิบัติงานเสร็จเรียบรอยใน
สัปดาหที่  6 
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  6.  หลังจากนักเรียนสงมอบชิ้นงานและรายงานหมดแลวให ไปใช แบบฟอรม
ประเมินผลชิ้นงาน และรายงานของนักเรยีนแตละคน 
 

 ขอดีของวิธีสอนแบบปฏบิัตติามโครงงาน 
 1.  การสอนแบบปฏิบัติตามโครงงาน  สามารถทําใหเกิดการเรียนรูตามหลกัการเรียนรู  
psychomotor  ของ  bloom  ไดถึงระดับ  4  คือ  การกระทาํงานจนเกิดเปนความเคยชนิหรือทักษะ 
 2.  เนื่องจากการปฏิบัติงานตามโครงงานนี้  นักศึกษาตองปฏิบัติเองรวมถึงการแกไข
ปญหาที่เกิดขึน้เอง  ทําใหนกัเรียนสามารถจะเกิดการเรยีนรูดวยตนเอง  นกัเรียนเองทําใหเกิดความ
ภูมิใจในการเรียนรูนั้น ๆ  ทําใหเกดิกําลังใจในการทีจ่ะปฏิบัติงานตาง ๆ  ตอไป  ซ่ึงเปนการเสริม
แรงจูงใจอยางหนึ่ง 
 3. ผลงานที่ออกมานั้นเปนผลงานที่เกิดจากความสามารถของนักเรียนเอง ตั้งแต
ตนจนกระทั่งไดช้ินงานสําเร็จมา  ดังนัน้นักเรยีนจะทาํใหเกดิความเขาใจในขบวนการตางๆ  ได
อยางถองแทและทําใหสามารถจดจํานําไปปฏิบัติไดเอง 
 4.  การสอนแบบปฏิบัติตามโครงงานนี้สามารถใชกับนกัเรียนทั้งกลุมใหญ  หรือ
รายบุคคลไดโดยไมทําใหเกดิปญหาในการที่จะตองเปลีย่นวิธีการสอนใหม   เนื่องจากสามารถใช
วิธีการสอนแบบเดิมไดทั้งกลุมใหญหรือรายบุคคล  รวมทั้งการวัดและประเมินผลใชไดเหมือนเดิม 
 

 ขอเสียของวิธีสอนแบบปฏบิตัิตามโครงงาน 
 1. การเรียนรูกระทําโทษนกัเรียนเองอาจทําใหเกดิความเขาใจที่วาครผููสอนนั้นไม
มีบทบาท และไมเอาใจใสในการใหความรูแกนักเรียน  ทําใหเกิดความคิดที่เปนอคติตอครูผูสอน   
ซ่ึงมีผลทําใหเกิดการเรยีนการสอนแบบนี้อาจจะประสบความลมเหลวได   เนื่องจากนักเรียนไมได
ความรวมมือในการเรียนการสอน 
 2.  ในการสอนแบบปฏิบัติตามโครงงานนี้   เปนการสอนแบบใหนักเรียนปฏิบัติงานเอง
โดยตลอด  ซ่ึงถาครผููสอนควบคุมดูแลไมทั่วถึงก็อาจทําใหเกิดเหตุการณที่ไมไดลงมือปฏิบัติเอง  
แตกลับไปใหผูอ่ืนปฏิบัติหรือทําใหเปนผลเสียกับนกัเรียนผูนั้นไมไดรับความรูจากการเรียน 
 3. การวัดผลประเมินผลงานของนักเรียน  จะพิจารณาจากชิ้นงานและรายงาน   ซ่ึง
โดยปกตแิลวการที่มอบหมายงานใหนกัเรยีนแตละคนทาํนั้น จะมีความอิสระมากพอสมควรในการ
ที่นักศึกษาจะเลือกทํางานตามแบบที่นักเรยีนตองการ  ซ่ึงจําทําใหยากแกการวัดผล  ดังนั้นจะตองมี
ขอบเขตและขดีจํากัดตาง ๆ  ซ่ึงจะทําใหงานของนักเรียนมีลักษณะที่ใกลเคียงกัน  ทําใหการวัดผล
งายยิ่งขึ้น 
 4.  การประเมนิผลทําไดยาก  ซึงโดยปกติเกณฑการวัดมกัจะมหีัวขอทีก่วางเกินไป  
และจะไมเจาะจง  ซ่ึงถาการเรียนการสอนเปนแบบรายบุคคล  มักจะหามาตรฐานการประเมินผลไดยาก 
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 ขอควรระวังในการสอนแบบปฏิบตัิตามโครงงาน 
 1.  การลงมือปฏิบัติงานของนักเรียนในการใชเครื่องจักร  ครูผูสอนตองคํานึงถึง
ระยะเวลาในการฝกปฏิบัติงานใหเหมาะสมกบัจํานวนนักศกึษา และเครื่องจักร กลาวคือถาเครื่องจักรที่
ใชมีไมเพยีงพอแกจํานวนนกัเรียนแลว   กําหนดเวลาในการปฏิบัตติองสอดคลองกันดวย   คือ  
นักเรียนคนสดุทายจะตองลงมือปฏิบัติเสร็จในสัปดาหกอนสัปดาหสุดทาย  เพื่อใหเหลือเวลาใน
การเขียนรายงานตาง ๆ ได 
 2.  กอนลงมือสอนหรือมอบหมายงานตาง ๆ  ครูผูสอนควรทําการตรวจเช็คอุปกรณ
ตาง ๆ  และเครื่องจักรใหอยูในที่พรอมจะปฏิบัติงานได 
 3.  ครูผูสอนตองคอยหมั่นดูแลนักเรยีนของตนเองอยางใกลชิด  รวมทั้งใหคําชี้แนะ
ตางๆ  เพื่อไมใหนกัเรียนคิดวาขาดความสนใจจากครูผูสอน 
 4.  ในระหวางเวลาที่มีการเรียนการสอน  ครูผูสอนควรจะอยูดูแลนกัศึกษาใหสามารถ
ปฏิบัติงาน  ดวยความเรยีบรอยและทําการสอดสองประเมินผลนักเรยีน แตละคนไปในตวั  เพือ่
ปองกันนักเรียนไมไดปฏิบัตงิานดวยตนเองแตใหผูอ่ืนทาํใหแทน 
 สําหรับการประเมินผลการเรยีนของนักเรียนในสายอาชวีศึกษานัน้ จะมีรายวิชาที่
เปนภาคปฏิบตัิ  เพื่อใหนกัศึกษามีทักษะในวิชาที่มกีารปฏิบัติ  ดังนั้นการประเมินผลการเรียนเปน
รายวิชาใหมีการวัดผล  หรือผลตามสภาพจริงระหวางการเรียน  ดังนั้นการประเมินผลการเรียนเปน
รายวิชาใหมีการวัดผล  หรือผลตามสภาพจริงระหวางการเรียน  และเมื่อส้ินสุดการเรียนทัง้
ภาคทฤษฎี  ภาคปฏิบัติ  และงานที่มอบหมายใหนกัศึกษาทําใหครอบคลุมจุดประสงคและเนื้อหา       
ที่เรียน   โดยใชวิธีวดัผล  วิธีหนึ่งวิธีใด  หรือหลาย ๆ วิธีผสมกัน  อัตราสวนของการวัดผลหรือ
ประเมินผลระหวางเรยีนและเมื่อส้ินภาคเรียนหรือเมื่อส้ินสุดการเรียน  ใหประเมินความรูทางทฤษฎี      
คิดเปนรอยละ  30  และประเมินความรูทางปฏิบัติงานคิดเปนรอยละ  70  (คูมืองานทะเบยีนกรม
อาชีวศึกษา  :  168) 
 
2.8  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ผูวิจัยไดศึกษาเกี่ยวกับงานวจิัยตาง ๆ ทีเ่กี่ยวของกับการสราวและหาประสิทธิภาพ หรือ
การหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนของชุดฝกหรือชุดทดลองหลายเรื่องดวยกนั  สรุปไดดังนี ้

วัลลภ จันทรตระกูล (2540) ไดศึกษาวิจัยเร่ืองการศึกษาปญหาการสอนวิชาชางอุตสาหกรรม
สาขาเครื่องกลในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพของอาจารย ในโรงเรียนอาชีวศึกษาของรัฐบาลปรากฏผล
วิจัยดังนี ้

1.  ส่ิงที่เปนปญหามาก  คือ การใชอุปกรณการสอนขณะสอนทฤษฎี  ทําใหครูชางใชวิธี
บรรยายมาก  และขาดวัสดุอุปกรณ  สวนปญหาที่เกีย่วกับเครื่องมือเครื่องจักรไมพอ  และมีคุณภาพต่ํา 
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2.  ขาดอุปกรณการสอน  งบประมาณไมเพียงพอ  ขาดตนแบบของอุปกรณการสอน  
และไมมีเวลาจัดหา หรือ จดัเตรียมอุปกรณ  สวนปญหาที่เกี่ยวกับเครือ่งมือเครื่องจักรมีไมพอ  และ
มีคุณภาพต่ํา 

3.  การวัดผลแบบเกาไมทันสมัย  ควรสงเสริมใหใชการวัดผลแบบใหม 
นภัทร  วจันเทพินทร (2543)  ทําการวจิัยเร่ือง  การสรางและการหาประสิทธิภาพของชุด

ประลองวงจรพัลซและสวิทชิ่ง  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล  วิทยาเขตนนทบุรี   กลุมทดลองสอน 
โดยการใชชุดประลอง  กลุมควบคุมสอนโดยไมใชชุดประลอง  พบวากลุมทดลองใชเวลาเรียนนอย
กวากลุมควบคุมซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานของการวิจยั 

พันธศักดิ์  พฒุิมานิตพงศ (2540 : 35-37)  ทําการวิจัยการสรางและหาประสิทธิภาพชุด
ทดลองวิชาการออกแบบวงจรขยายเชิงเสน  หลักสูตรประกาศนยีบตัรครูเทคนิคชั้นสูง (ปทส.)  
โดยสรางชุดทดลอง  ใบงาน และแบบทดสอบ ครอบคลุมเนื้อหาตามหลักสูตรประกาศนยีบัตรครู
เทคนิคชั้นสูง  พุทธศักราช  2533  ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ใชเกณฑกําหนด
รอยละ  80/80  กลุมทดลองที่ใชเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรครูเทคนิคชั้นสูง  สาขาวิชาชางไฟฟา  
วิชาเอกเทคนิคไฟฟาสื่อสาร  วิทยาลัยชางกลปทุมวัน  สํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  จํานวน  
21 คน 

ผลการวิจัยพบวา  ไดผลคะแนนเฉลี่ยจากการฝกทดลอง  และการทําแบบทดสอบทายการ
ทดลอง  เปนคาเฉลี่ยรอยละ  83.33  ผลคะแนนเฉลี่ยจากการทําขอสอบรวม  เฉลี่ยรอยละ  84.53  
ซ่ึงผลทั้งสองสูงกวาเกณฑที่กาํหนด  ผลความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิเกีย่วกับชุดทดลอง  และใบงาน   
มีความเหน็วาชุดทดลองมีคุณคาและมีประโยชน  เหมาะสมในการนําไปใชเปนสื่อการเรียนการ
สอนมาก  โดยมีขอเสนอแนะเกีย่วกับความชัดเจนของเนื้อหา  และคําถามในขอทดสอบทายการ
ทดลองควรถามเกี่ยวกับผลการทดลอง  เพื่อเปนการตรวจสอบทักษะทีเ่กิดขึ้น 
 พิพัฒน    สมใจ  (2545 : บทคัดยอ)   ทําการวิจยั  เร่ือง  การสรางและหาประสิทธภิาพ
ของชุดปฏิบัติการวงจรออปแอมป     วิชาปฏิบัติอิเล็กทรอนิกส  1   โปรแกรมวิชาอิเล็กทรอนิกส   
คณะวิทยาศาสตร   ตามหลักสูตรอนุปริญญา  สถาบันราชภัฎ  กระทรวงศึกษาธิการ    ผลการวิจยั
ซ่ึงไดจากการวิเคราะหขอมูลปรากฏวา   ชุดปฏิบัติการวงจรออปแอมป     วิชาปฏิบัติอิเล็กทรอนิกส  
1   โปรแกรมวิชาอิเล็กทรอนิกส   คณะวทิยาศาสตร   ตามหลักสูตรอนุปริญญา  สถาบันราชภัฏ   
กระทรวงศกึษาธิการ     ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  84.17/83.27   สูงกวาเกณฑ  80/80  ที่กําหนด
และเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว     โดยมีประสิทธิภาพของกระบวนการวดัผล   จากคะแนนสอบ
ทายการทดลองเฉลี่ยไดเทากบั   84.17   และมีประสิทธิภาพของการทดสอบหลังการทดลองครบ  6  
ใบงาน  ไดเทากับ  83.27  

สุรพงษ    สิริพงศดี    (2546 : บทคัดยอ)   ไดทําการวิจยั  เร่ือง  การออกแบบวงจรและ
สรางโมดูลบอรดชุดปฏิบัตกิารไมโครคอนโทรลเลอร  PIC  16F876     ผลการวิจยัพบวา       วงจรและ 
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โมดูลบอรดชดุปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  PIC  16F876    ที่ไดสรางขึ้นมีคุณภาพทางดาน
การศึกษาอยูในเกณฑดี   โดยเฉลี่ยเทากับ  4.49  และคาความแปรปรวนเทากับ  0.60  และมีคุณภาพ
ทางดานวิศวกรรมในเกณฑดีมาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.52  และมีคาความแปรปรวนเทากับ  0.58  
ซ่ึงคุณภาพของชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร  PIC  16F876  ที่ไดนี้เปนไปตามสมมุติฐาน
การวิจยั 

ยุทธพิชัย    กลาหาญ  (2547 : บทคัดยอ)  ไดทําการวจิัยเร่ือง   การสรางชดุปฏิบัติการและ
หาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการวงจรกรองความถี่   ผลการวิจัยพบวา   ชุดปฏิบัติการวงจรกรอง
ความถี่ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ  84.85/85.60  สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80  ที่ตั้งไว   และเปนไป
ตามสมมุติฐานการวจิัย 

 
 


