
บทที่ 3 
โครงขายระสาทเทยีม 

 
3.1  บทนํา  

 

ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence – AI) หรือ ปญญาของเครื่องจักร (Machine 
Intelligence) คือการศึกษาเกี่ยวกับความฉลาดของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะมนุษย เพื่อที่จะสรางความ
ฉลาดเทียมใหกับสิ่งที่ไมมีชีวิต เชน หุนยนต เครื่องจักร และคอมพิวเตอร ขึ้นมาได โดยทั่วไปแลว 
เราถือกันวาปญญาประดิษฐเปนสาขาหนึ่งของศาสตรดานวิทยาการคอมพิวเตอร แตนักวิทยาศาสตร 
หลาย ๆ ทานเชื่อวาการศึกษาปญญาประดิษฐนั้นเมื่อมองใหลึกซึ้งแลว ครอบคลุมกวางไกลกวา
ศาสตรดานวิทยาการคอมพิวเตอร โดยไดโยงไปถึงสาขาอื่นๆ เชน ปรัชญา จิตวิทยา และ ชีววิทยา  
เนื่องจากศาสตรเหลานี ้ ไดมีการศึกษาเรือ่งกระบวนการการคิด การใหเหตุผลหรือการอนุมานและ
การทํางานของสมองมานานแลว ซ่ึงจริง ๆ แลว นับวาความเชื่อนี้ถูกตอง เนื่องจากแนวคิดหลาย ๆ 
อยางในศาสตรนี้ ไดมาจากการปรับปรุงเพิ่มเติมจากศาสตรอ่ืนๆ [18] 

ในบทนี้จะกลาวถึงเทคโนโลยโีครงขายประสาทเทียม(Artificial Neural Networks, ANNs) 
ซ่ึงเปนหนึ่งในสาขาของปญญาประดิษฐ โดยเทคโนโลยปีระเภทนี้จะเลียนแบบมาจากระบบประสาท
ของมนุษย 

ซ่ึงปจจุบนัไดมีการประยกุตนําเทคโนโลยโีครงขายประสาทเทยีม มาใชงานในดานตาง ๆ 
มากมาย เชน ทางดานโทรคมนาคมไดนํามาใชในการบีบขอมูลและภาพ (Image and Data  
Compression) ระบบนักบนิอัตโนมัติ (Auto Pilot Aircraft) การแปลภาษาพดู (Real Time  
Translation of spoken language) การจดจําเสียง (Voice recognition) การจดจําภาพ (Image  
recognition) การจดจํารูปแบบ (Pattern recognition) ซ่ึงเครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ ที่นําเอา
โครงขายประสาทเทียมมาใชชวยวิเคราะหนั้นจะมีความฉลาดมากขึ้น และมีระบบความคิดที่มกีาร
ทํางานในลักษณะคลายกับมนุษย  

โครงขายประสาทเทียมไดถูกพัฒนา คนควา วิจยัและนําไปใชในดานตาง ๆ มากขึ้น อาทิ 
วิทยาศาสตรดานระบบประสาท , การเงินการธนาคาร , ดานคณิตศาสตร , การแพทย , ระบบสื่อสาร 
รวมไปถึงงานทางดานวิศวกรรมไฟฟาอกีดวย จึงถือไดวา โครงขายประสาทเทยีมเปนศาสตรแขนง
หนึ่งทีไ่ดรับความสนใจเปนอยางมากในชวงเวลานี ้ ดังแสดงในตารางที่ 3.1 โดยจะแสดงการ
ประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในปจจบุัน สามารถกลาวไดวาโครงขายประสาทเทียมยังคง
ไดรับการพัฒนาทั้งดานทฤษฎี การออกแบบการประยกุต อีกตอไปในอนาคต 
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ตารางที่ 3.1  แสดงการประยกุตใชโครงขายประสาทเทียมในปจจุบนั [19] 
 Fault 

Diagnosis 
Fraud 

Detection 
Forecasting Signal/Image 

Processing 
Pattern 

detection 
in databases 

Manufacturing X X    
Retailing  X X  X 

Finance and 
Insurance 

 X X  X 

engineering X   X  
Production 

Control 
X  X   

Sale & Marketing   X  X 
 

ในงานดานไฟฟากําลังนั้นไดนักวจิัยดานไฟฟากําลังหลายทานไดนําเอาโครงขาย
ประสาทเทียมมาประยุกตใชในแกปญหาเกีย่วกับไฟฟากําลัง เชน การแกปญหาโหลดโฟลว (Load 
flow) , การพยากรณความตองการใชไฟฟา (Load forecasting) และปญหาการจายโหลดอยางมี
ประสิทธิภาพ (Economics load dispatch) เปนตน  ในบทนี้เปนการอธิบายหลักการของโครงขาย
ประสาทเทียม โดยจะกลาวถึงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียม , ชนิดของหลักการเรียนรู
ของโครงขายประสาทเทียม รวมไปถึงโครงขายประสาทเทียมชนิดตาง ๆ เพื่อนาํมาประยุกตใชใน    
การวิจยั 

 
3.2 แรงจูงใจจากระบบชีววิทยา (Biological Motivation) [20] 

 

โครงขายประสาทเทียมเปนโมเดลทางคณติศาสตรที่มีวิธีการประมวลผลขอมูลที่ถูก
พัฒนาโดยอาศยัหลักการทาํงานของโครงขายประสาทชวีวทิยาของมนษุย ซ่ึงประกอบไปดวยเซลล
ประสาทหรือนิวรอน (neurons) และจดุประสาท หรือ ไซแนปส (synapses) โดยโครงขายที่จําลอง
ขึ้นมานั้นจะมคีวามซับซอนและมีการเชื่อมตอถึงกันในแตละหนวย ซ่ึงแตละหนวยจะมกีารรับคา
ขอมูลเขามาทําการประมวลผลหลังจากนัน้กจ็ะสงขอมูลออกไปยงัหนวยอ่ืนตอไป อันเปนการเลียนแบบ
ระบบประสาทที่มีการเชื่อมตอกันระหวางเซลลประสาทเขาไวดวยกัน และมีความสามารถที่จะเรียนรู
ได โดยโครงขายจําลองจะมีการเรียนรูโดยเก็บความรูเหลานั้นไวในโครงขายดวยคา weight และ
คา bias โดยคาเหลานี้จะสามารถปรับเปลี่ยนไดเมื่อมีการเรียนรูส่ิงใหม 

องคประกอบพื้นฐานของสมองมนุษยคือ นิวรณอน (Neurons) คือกลุมของเซลล
ประสาทที่ทําหนาที่ในการจดจํา คิด นําความรู และประสบการณที่บนัทึกไวในสมองมาใชในการ
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ตัดสินใจในชวีิตประจําวัน แตละนวิรอนอาจเชื่อมตอกบันิวรอนอื่น ๆ มากถึง 200,000 นิวรอน 
พลังสมองของมนุษยเกดิจากนิวรอนจํานวนมากมายและระบบการเชือ่มตอแบบซับซอนของนวิรอน
จํานวนมาก ในแตละนวิรอนจะประกอบดวยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกวา "เดนไดรท" 
(Dendrite) ซ่ึงเปนอินพุตและปลายในการสงกระแสประสาทเรียกวา "แอคซอน" (Axon) ซ่ึงเปน
เหมือนเอาทพตุ ของเซลล โดยเซลลเหลานี้จะทํางานดวยปฏิกิริยาไฟฟาเคมี เมื่อมีการกระตุนดวย
ส่ิงเราภายนอกหรือกระตุนดวยเซลลดวยกัน กระแสประสาทจะวิ่งผานเดนไดรทเขาสูนิวเคลียสซึ่ง
จะเปนตัวตดัสินวาตองกระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอหรือไม ถากระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสกจ็ะ
กระตุนเซลลอ่ืน ๆ ตอไปผานทางแอคซอนของมนั ตามโมเดลนี้ขายงานประสาทเกิดจากการเชือ่มตอ
ระหวางเซลลประสาท จนเปนเครือขายที่ทํางานรวมกัน โดยกระแสประสาทจะถูกสงผานจาก
นิวรอนหนึ่งไปสูอีกนวิรอนหนึ่งโดยผานไซแนปส  เมื่อกระแสประสาทผานเขามายังไซแนปส สารเคมี
ในไซแนปสจะมีผลตอกระแสประสาทในการกระตุนกระแสประสาทใหมขีนาดเพิ่มขึ้น หรืออาจจะ
ยับยั้งใหกระแสประสาทมีขนาดเล็กลง เปรียบกับโครงขายประสาทเทียมคือการทีสั่ญญาณอินพุต
ถูกถวงน้ําหนกัใหมีคามากขึ้นหรือลดลง เมื่อผานออกจากไซแนปส กระแสประสาททั้งหมดจะถูก
รวมเขาดวยกนั หากผลรวมของกระแสประสาทมีคามากกวาหรือเทากบัคา Threshold ของนิวรอน
ลําดับถัดไป กระแสประสาทดังกลาวกจ็ะสามารถไหลผานเขาไปในนวิรอนนั้นได แตหากผลรวม
ของกระแสประสาทนั้นมีคานอยกวาคา Threshold กระแสประสาทกจ็ะถูกยบัยั้งไมใหผานเขาไป
ในนวิรอนถัดไปได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1   โครงสรางของนิวรอน 
 
 

 

Synapses 
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3.3 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียม [21-22] 
 

จากที่กลาวในหัวขอที่ผานมาเปนระบบการทํางานของนิวรอนในระบบประสาทของมนุษย 
ซ่ึงนิวรอนในโครงขายประสาทเทียมก็จะจําลองการทํางานของนิวรอนในระบบประสาทมนุษยมา
เชนเดยีวกัน ซ่ึงนิวรอนในโครงขายประสาทเทียมนัน้จะมีโครงสรางการทํางานที่งายกวานวิรอน
ในสมองมนุษยอยูมาก โดยแตละนิวรอนจะมีคาอินพุทปอนเขาคือ คาขอมูล คาถวงน้ําหนัก และคา
ไบแอส ซ่ึงรูปที่ 3.2 จะแสดงโครงสรางการทํางานของนิวรอนจํานวน 1 นิวรอนในโครงขาย
ประสาทเทียม 

 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2  โครงสรางของนิวรอนในโครงขายประสาทเทยีม [22] 
 

จากรูปที่ 3.2 เราสามารถเขียนคาเอาทพุตทีอ่อกมาจากนวิรอนแทนไดตามสมการดังนี ้
 

 b)pƒ(wa +∗=  (3.1) 
 

   

เมื่อ p1,p2,p3,.., pR  เปนคาอินพุทของหนวยประสาทเทียม 
  w11 ,…, w1R  เปนคาถวงน้ําหนักของขอมลูเขาหนวยประสาทเทียม 
  b  เปนคาไบแอสของหนวยประสาทเทียม 
              ƒ   เปนฟงกชันการถายโอน (transfer function) 
  a  เปนผลลัพธของหนวยประสาทเทียม 
 

เมื่อเปรียบเทียบกับระบบประสาทชีวภาพจะเหน็ไดวาในสวนที่เปนชัน้อินพุทเลเยอรจะ
เปรียบไดกับเดนไดรท ขอมูลอินพุทคือกระแสประสาทที่เขาไปยังนวิรอน คาถวงน้ําหนักจะ
เหมือนกับไซแนปสที่ทําการถวงน้ําหนักใหกบัคาอินพุทที่เขาสูนิวรอน  ช้ันเอาทพุทเลเยอรคือแอกซอน 
และเอาทพุททีอ่อกจากนวิรอนคือกระแสประสาทที่ออกจากนวิรอน 

 
 
 
 

pR 
w1R 

a Σ f 

p1 p2 
w11 

b 

n 
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3.3.1 โครงขายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว (Single Layer Neural Network) 
เมื่อนําเอานวิรอนมาตอหลายๆ นิวรอนเขาดวยกันใหเกิดเปนลักษณะของโครงขายเปน

ช้ันๆ หรือที่เรียกวาเลเยอร (Layer) ก็จะสามารถสรางโครงขายประสายเทียมขึน้มาได โดยนวิรอน
ที่อยูในเลเยอรเดียวกันจะไมมกีารเชื่อมตอถึงกัน โดยโครงขายประสาทเทยีมแบบชั้นเดียวจะประกอบ
ไปดวอินพุทเลเยอร และเอาทพุทเลเยอร ซ่ึงอินพุทเลเยอรนั้นเราจะไมนับเปน 1 ช้ัน เนื่องจาก
เปนเลเยอรที่ไมมีการประมวลผลใด ๆ โครงขายประสาทเทียมแบบชั้นเดียวนี้จะมีความสามารถใน
การคํานวณทีค่อนขางนอย แตเวลาที่ใชในการคํานวณนั้นจะเร็ว รูปของโครงขายประสาทเทียม
แบบชั้นเดยีวนี้จะแสดงไดตามรูปที่ 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3  โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบชัน้เดียว [22] 
 

3.3.2 โครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi Layer Neural Network) 
โครงขายประสาทเทียมแบบนี้จะมีช้ันที่เพิม่ขึ้นมาจากโครงขายประสาทเทียมแบบชัน้

เดียวที่มีแคอินพุทเลเยอร เอาทพุทเลเยอร นั่นคือจะมีช้ันซอน (Hidden Layer) เพิ่มขึ้นมา โดยช้ันซอนนี้
อาจจะมีไดตั้งแต 1 ช้ันขึ้นไป ขึ้นอยูกับความซับซอนของปญหาที่นํามาใหโครงขายประสาทเทียม
ทําการวิเคราะห แตโดยท่ัวไปแลวช้ันซอนนี้มักจะมีไมเกนิ 2 ช้ัน เนื่องจากจะทําใหเวลาที่ใชในการ
คาํนวณนานขึน้ เพราะถาจํานวนชัน้ซอนมาก เวลาที่ใชในการคํานวณก็จะมากตามไปดวย 

รูปที่ 3.4 จะแสดงโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่มี 2 ช้ันซอน โดยโครงขาย
ประสาทเทียมจะประกอบไปดวย 4 เลเยอร คือ อินพุทเลเยอร เอาทพทุเลเยอร และชั้นซอนจํานวน 
2 เลเยอร 

 
 
 
 

a2 

a1 

iW1,1
S,R 

iW1,2
1,2 

iW1,1
1,1 

Σ f 

b1 

n1 

Σ f 

b2 

n2 

Σ f 

bS1 

nS1 

p1 

p2 

p3 

pR 

aS1 
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รูปท่ี 3.4 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่มี 2 ช้ันซอน [22] 
 

 จากรูปจะแสดงสมการไดคือ 
 

 )bIW(pƒa 11,111 +∗=  (3.2) 
 

 )bLW(aƒa 22,1122 +∗=  (3.3) 
 

 )bLW(aƒa 33,2233 +∗=  (3.4) 
 

 )bLW)bLW)bIW(p(ƒ(ƒƒa 33,222,111,11233 +∗+∗+∗=  (3.5) 
 

โครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้นนีจ้ะมีความสามารถในการคํานวณที่มากกวา
โครงขายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว แตวาเวลาในการคํานวณนั้นกจ็ะใชเวลานานกวาโครงขาย
ประสาทเทียมแบบชั้นเดยีว  

 
3.4 ชนิดของโครงขายประสาทเทียม [22-23] 

 

โครงขายประสาทเทียมสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทหลักๆ ตามลักษณะการเรียนรู
ของโครงประสาทเทียม ไดแก 

1) โครงขายประสาทเทียมที่มีการเรียนรูแบบ Supervised Learning ตัวอยางของโครงขาย
ประสาทเทียมชนิดนี้ เชน 
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- Feed Forward Neural Networks 
- Radial Basis Neural Networs 

2) โครงขายประสาทเทียมที่มีการเรียนรูแบบ Unsupervised Learning ตัวอยางของ
โครงขายประสาทเทียมชนิดนี้ เชน 

- Kohonen Neural Networks 
- Hopfield Neural Networs 

 

3.4.1 การเรียนรูแบบ Supervised Learning  
เปนการเรียนรูแบบที่มีการตรวจคําตอบเพื่อใหโครงขายประสาทเทียมปรบัตัว โดยชุดขอมูล

ที่ใชฝกสอนโครงขายประสาทเทียมจะมีคาํตอบไวคอยตรวจดวูาโครงขายประสาทเทียมใหคําตอบ
ที่ถูกหรือไม ถาตอบไมถูก กจ็ะนําคาผิดพลาดที่ไดจากความแตกตางของเอาทพุทจากโครงขาย
ประสาทเทียมและเอาทพุทของชุดฝกสอนปอนกลับไปเขาไปเพื่อใหคาํนวณหาคาถวงน้ําหนกัใหม 
โครงขายประสาทเทียมก็จะสามารถปรับตัวเองเพื่อใหไดคําตอบที่ดีขึ้นได 

 

3.4.2 การเรียนรูแบบ Unsupervised Learning 
การเรียนรูแบบ Unsupervised Neural Network หรือบางอาจครั้งเรียกวา Self-supervised 

Learning เปนการเรียนรูแบบไมมีการตรวจคําตอบวาถูกหรือผิด โครงขายประสาทเทียมจะจัดเรยีง
โครงสรางดวยตัวเองตามลกัษณะของขอมูลและผลลัพธที่ได การปรับคาถวงน้ําหนักนั้นจะทําการ
วิเคราะหดวยตัวของมันเองโดยไมตองอาศัยปจจยัภายนอก โครงขายประสาทเทียมจะดแูนวโนม
จากสัญญาณของอินพุท และทําการปรับปรุงตามฟงกช่ันของโครงขาย 
 
3.5 ฟงกชั่นการถายโอน (Transfer Function) 

 

จากรูปที่ 3.3 จะเห็นไดวาความสัมพันธระหวางอินพุทและเอาทพุทของนิวรอนจะขึน้อยู
กับฟงกช่ันการถายโอน (Transfer Function) หรือบางครั้งเรียกวาฟงกช่ันการกระตุน (Activation 
Function) โดยผลบวกของอินพุทกับคาถวงน้ําหนกัจะกลายเปนอินพุทของฟงกช่ันการถายโอน  
ซ่ึงจะตัวบงชี้คาเอาทพุทที่ออกจากนิวรอนแตละตัว ฟงกช่ันการถายโอนจะทําหนาเปนตัวจํากัดขอบเขต
ของเอาทพุท ถาหากไมมฟีงกช่ันการถายโอนแลวก็จะเปนการยากในการแสดงคาเอาทพุทออกมา
จากนวิรอน โดยตารางที ่ 3.2 จะแสดงถึงฟงกช่ันการถายโอนที่เปนที่นิยมใชในงานโครงขาย
ประสาทเทียม 

 
 
 
 



 28
 
 

ตารางที่ 3.2   ฟงกชันการถายโอนในโครงขายประสาทเทียม 
ชนิดฟงกชันการถายโอน สมการฟงกชนัการถายโอน 
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ตารางที่ 3.2   (ตอ)  
ชนิดฟงกชันการถายโอน สมการฟงกชนัการถายโอน 
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3.6  การเลือกชนิดของโครงขายประสาทเทียม [24] 
 

เนื่องจากปจจบุันมีโครงขายประสาทเทียมหลายแบบมาก และปจจุบนัก็ยังไมมีทฤษฎีใน
การเลือกชนิดของโครงขายประสาทเทียม ดังนั้นการเลือกใชงานโครงขายประสาทเทียมใหเหมาะสม
กับปญหาก็เปนไปไดคอนขางยาก ตารางที่ 3.3 จะเปนแนวทางแนะนําวาควรใชงานโครงขาย
ประสาทเทียมสําหรับงานประเภทไหน 

 
ตารางที่ 3.3   แนวทางการเลอืกโครงขายแตละประเภท [24] 

ประเภทของงาน โครงขาย 
Prediction - Feedforward Back-propagation 

- Delta Bar Delta 
- Extended Delta Bar Delta 
- Directed Random Search 
- Higher-order Neural Networks 
- Self Organizing Map into Back-propagation 

Classification - Learning Vector Quantization 
- Counter-propagation Network 

- Probabilistic Neural Network 
Data association - Hopfield Network 

- Boltzmann Machine 
- Hamming Network 
- Bidirectional Associative Memory 
- Spatio-Temporal Pattern Recognition 

Data conceptualization - Adaptive Resonance Network 
- Self Organizing Map 

Data filtering - Recirculation 
 

ตารางที่ 3.3 จะเปนเพียงแคแนวแนะนําทางในการเลือกชนิดของโครงขายประสาทเทียม
สําหรับงานประเภทตางๆ เทานั้น ซ่ึงในการปฏิบัติงานจริงอาจจะไมเปนไปตามตารางดังกลาวกไ็ด 
อยางเชนโครงขายประสาทเทียมแบบ Feed forward Back-propagation จะเปนโครงขายประสาท
เทียมที่เปนทีน่ยิมและสามารถใชไดดีในงานหลายประเภทนอกเหนือจากการทํานายคา 
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3.7  โครงขายประสาทเทียมแบบ Back-propagation Neural Network [25] 
 

โครงขายประสาทเทียมแบบ Back-propagation Neural Network นั้นมีโครงสรางเปน
แบบโครงขายประสาทเทียมหลายชั้น (Multi Layer Neural Networks) ซ่ึงประกอบไปดวยช้ัน
อินพุท (Input Layer) , ช้ันซอน (Hidden Layer) และชัน้เอาทพุท (Output Layer) ฟงกชันการถาย
โอนที่ใชในโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับนี้จะใชฟงกชันการถายโอนแบบ Linear 
Transfer Function , Log – Sigmoid Transfer Function และ Tan – Sigmoid Transfer Function ใน
วิทยานิพนธฉบับนี้ไดใชโครงขายประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับที่มีช้ันซอน 1 ช้ันและโครงขาย
ประสาทเทียมแบบแพรคายอนกลับที่มีช้ันซอน 2 ช้ัน 

 
  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.5   โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ Back-Propagation Neural Networks              

ที่มีช้ันซอน 2 ช้ัน 
 

จากรูปที่ 3.5 จะแสดงโครงขายประสาทเทียมที่มีช้ันซอน 2 ช้ัน โดยในรูปที่ 3.5 ในชั้น
อินพุทจะมจีํานวนอนิพุททั้งหมด R ชุด จํานวนนิวรอนในชั้นซอนที่ 1 และ 2 เทากับ S1 และ S2   
ชุดตามลําดับ และมีเอาทพทุ S3 ชุด สมาชิกของอินพุทเวกเตอร P แตละตวัจะถูกเชื่อมเขากบั
นิวรอนในชั้นซอน ดวยคาถวงน้ําหนกั w1 (Input Weight : iw1,1) จากนัน้ก็จะทําการรวมกับคา
ไบอัส (Bias : b1) แลวจึงนําไปผานฟงกชันการถายโอนเพื่อแปลงขอมูลใหเปนผลลัพธ ซ่ึงจะได
เวกเตอร a1 ออกมา โดยเวกเตอร a1 เปนผลลัพธของชั้นซอนที่ 1 ก็จะไปเปนอินพุทใหกับชั้นซอนที่ 
2 โดยเวกเตอร a1 ก็จะถูกเชือ่มตอเขากับคาถวงน้ําหนกั w2 (Layer Weight : lw2,1) และนําไปรวม
กับคาไบอัส (Bias : b2) แลวนําไปผานฟงกชันการถายโอนเพื่อแปลงขอมูลใหเปนผลลัพธ  ซ่ึงจะ
ไดเวกเตอร a2 ออกมา โดยเวกเตอร a2 ก็จะไปเปนอินพุทใหกับชัน้เอาทพุท ซ่ึงจะถูกเชื่อมตอเขากับ
คาถวงน้ําหนกั W3 (Layer Weight : lw3,2) จากนัน้ก็จะทําการรวมกับคาไบอัส (Bias : b3)  แลว
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นําไปผานฟงกชันการถายโอนเพื่อหาผลลัพธของโครงขายประสาทเทยีม โดยผลลัพธสุดทายก็คอื
เวกเตอร a3 

โดยเอาทพุทของโครงขายประสาทเทียมแบบ Back-propagation Neural Network 
สามารถหาไดจากสมการ 

 

 )bLW)bLW)bIW(p(ƒ(ƒƒa 33,222,111,11233 +∗+∗+∗=  (3.6) 
 

 โดยขั้นตอนการปรับคาถวงน้ําหนกัและไบอัสของโครงขายประสาทเทียมแบบ Back-
propagation Neural Network นั้นมวีิธีการอยูหลายวิธีดวยกันแตวิธีที่นิยมใชสําหรับทําการปรับคา
ถวงน้ําหนกัและคาไบแอสนั้นไดแก Lavenberg-Marquardt Algorithm เนื่องจากมขีั้นตอนการปรับ
คาถวงน้ําหนกัและไบอัสที่มปีระสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีขั้นตอนการปรับคาถวงน้ําหนกัและคา
ไบแอสดังนี ้
 

Xk+1 =  Xk+ X  =  Xk + JT • J + µ I  -1 • g (3.7) 
 

g =  JT • e (3.8) 
 

โดยที่  x   คือคา Weight และ Bias 
   J   คือ  Jacobian matrix ของอนุพันธของคาผิดพลาดแตละคา ตอคา X 
   JT  คือ  Transpose matrix ของ J 
   g   คือ  Gradient Factor 
   e   คือ   เมตริกซของคาผิดพลาด (Error) ระหวางคําตอบกบัคาที ่
                                                    โครงขายประสาทเทียมคํานวณได 
   I    คือ  Identity matrix 
                 µ  คือ  Mu factor  หรือ Learning factor 
 

 จาโคเบียนเมตริกซของคาถวงน้ําหนกั (w) แสดงไดตามสมการที่ 3.9 
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 จาโคเบียนเมตริกซของคาไบแอส (b) แสดงไดตามสมการที่ 3.10 
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  เมตริกซของคาผิดพลาดแสดงไดตามสมการที่  3.11 
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 โครงขายประสาทเทียมแบบ Back-propagation นั้นจะมจีํานวนนวิรอนในชั้นอนิพทุและ
ช้ันเอาทพุทเทากับจํานวนอนิพุทและเอาทพุทของปญหาที่กําลังศึกษา สวนจํานวนนิวรอนในชัน้
ซอนนั้นสามารถปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสมและไมมีจํานวนที่เปนสูตรสําเร็จ ดังนั้นในการ
ฝกสอนของโครงขายประสาทเทียมจึงตองมีการปรับเปล่ียนจํานวนนิวรอนในชั้นซอนเพื่อหาโครงสราง
ที่เหมาะสม ซ่ึงจํานวนนิวรอนในชั้นซอนนั้นมีผลตอระยะเวลาในการฝกสอนดวย นั่นคือถามี
จํานวนนวิรอนในชั้นซอนมาก เวลาทีใ่ชในการฝกสอนก็จะมากกวาโครงขายประสาทเทียมที่มี
จํานวนนวิรอนในชัน้ซอนนอยกวา เมื่อฝกสอนดวยเงื่อนไขเดยีวกนั แตอยางไรกต็ามจํานวนนวิรอนใน
ช้ันซอนที่มากก็ไมไดเปนตวับงบอกวาโครงขายจะมีประสิทธิภาพมากกวาโครงขายประสาทเทียม
ที่จํานวนนวิรอนในชั้นซอนที่นอยกวา ซ่ึงตองทําการลองปรับเปลี่ยนดเูพื่อหาโครงขายที่เหมาะสม
ที่สุด 
 
3.8  โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression Neural Network [25] 

 

โครงสรางพื้นฐานของโครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression Neural 
Network (GRNN) นั้นจะประกอบไปดวยช้ันของนิวรอนทั้งหมด 3 ช้ัน คือ ช้ันอินพุท (Input 
Layer), ช้ันซอนหรือบางครั้งเรียกวาชัน้ฐานรัศมี (Radial Basis Layer) และชัน้เอาทพุทหรือ
บางครั้งเรียกวาชั้นเชิงเสนพิเศษ (Special Linear Layer) 
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โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression นั้นเปนโครงขายประสาทเทียมที่มี
ลักษณะคลายกับโครงขายประสาทเทียมแบบฟงกชันฐานรัศมี (Radial Basis Function Neural 
Networks, RBF) ซ่ึงลักษณะโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมทั้งสองแบบนี้จะมีลักษณะ
โครงสรางที่คลายกันมาก ดังรูปที่ 3.6 และรูปที่ 3.7 โดยในรูปที ่ 3.6 จะเปนโครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression และรูปที่ 3.7 เปนโครงสรางของโครงขาย
ประสาทเทียมแบบฟงกชันฐานรัศมี 

 

 
 

รูปท่ี 3.6  โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบฟงกชันฐานรัศม ี
 

 จากรูปที่ 3.6 และ 3.7 นั้นจะเห็นวาในชัน้ซอนหรือช้ัน Radial Basis Layer นั้นจะมี
ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกัน นั่นคือมทีั้งคาถวงน้ําหนักและคาไบอัส แตวาในชั้นเอาทพุทนัน้  
จะมีจดุที่แตกตางกันระหวางโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมทัง้ 2 ชนิดนั่นคือ ในโครงขาย
ประสาทเทียมแบบฟงกชันฐานรัศมีนั้นจะมีทั้งคาถวงน้ําหนักและคาไบอสั ในขณะที่โครงขาย 
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ประสาทเทียมแบบ Generalized Regression นั้นจะมีเพยีงคาถวงน้ําหนักเพยีงคาเดยีว และการหา
คา n2 ของทั้งสองโครงขายประสาทเทียมนั้นก็ใชสมการที่ใชในการหาคา n2 ที่ตางกันดวยเชนกัน 
นั่นคือ 
 โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression นั้นจะหาคา n2 จากสมการ  
 

 n2  =  (LW2,1 * a1) / sum(a1)                (3.12) 
 

 สําหรับโครงขายประสาทเทยีมแบบฟงกชันฐานรัศมีจะหาคา n2 จากสมการ  
 

 n2  =  b2 + (LW2,1 * a1)                 (3.13) 
 

 ฟงกชันการถายโอนทีใ่ชในโครงสรางของโครงขายประสาทเทยีมแบบ Generalized Regression 
นั้นจะใชฟงกชันการถายโอนชนิด Radial Basis Function ในชั้นฐานรัศมี และในชัน้เอาทพุทนั้น
จะใชฟงกชันการถายโอนชนิด Linear  
 จากรูปที่ 3.6 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression จะมี
อินพุท R ชุด , นิวรอนในชั้นฐานรัศมี Q ชุด และมีนวิรอนในชั้นเอาทพุท Q ชุด สมาชิกของอินพุท
เวกเตอร P แตละตัวจะถูกเชื่อมเขากบันิวรอนแตละนิวรอนในชัน้ฐานรัศมีถวยคาถวงน้ําหนกั 
(Input weight , IW1,1) ซ่ึงเปนเมตริกซขนาด Q x R และเวกเตอร a1 จะเปนผลลัพธของชั้นฐานรัศมี
โดยมีขนาด Q  ก็จะไปเปนอนิพุทของชั้นเอาทพุท สมาชิกแตละตวัของเวกเตอร a1 ก็จะถูกเชื่อมเขา
กับนิวรอนแตละนิวรอนในชั้นเอาทพุทดวยคาถวงน้ําหนกั (Layer weight , LW2,1) ซ่ึงเปนเมตริกซ
ขนาด Q x Q และเวกเตอร a2 จะเปนผลลัพธของโครงขายประสาทเทียมจะมีขนาด Q 

 
3.9  การประยุกตใชงานโครงขายประสาทเทียมกับระบบไฟฟากําลัง [26-27] 

 

ระบบไฟฟาในปจจุบันเปนระบบที่มีความตองการคุณภาพของไฟฟาเพิ่มสูงขึ้น และผูใช
ไฟในปจจุบันก็ตองการระบบไฟฟาที่สามารถจายพลังงานไฟฟาไดอยางมั่นคงและมปีระสิทธิภาพ
เพิ่มมากขึ้นเชนกัน ดังนั้นระบบไฟฟาในปจจุบันจึงมกีารพัฒนาในดานตางๆ เพิ่มมากขึ้น แตใน
ขณะเดียวกันกท็ําใหระบบมีความซับซอนเพิม่มากขึ้นดวย จึงทําใหการวเิคราะหระบบไฟฟา การควบคมุ 
การตรวจวัด และการวางแผนในระบบไฟฟากําลังทําไดยากขึ้น  

จากความสามารถของโครงขายประสาทเทียมจะชวยใหวิศวกรดานไฟฟากําลังสามารถ
แกไขและวเิคราะหปญหาตางๆ ที่เกดิขึ้นในระบบไฟฟาไดอยางรวดเร็วและมศีักยภาพเพิ่มขึน้ 
โครงขายประสาทเทียมที่ถูกฝกสอนมาอยางดีจะสามารถจดจํารูปแบบความสัมพันธของขอมูล
ตางๆ ไดดี สามารถทํานายคาตางไดในเวลาที่รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
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ดวยความสามารถของโครงขายประสาทเทียมทําใหมนีกัวิจยัพยายามที่จะประยุกต
โครงขายประสาทเทียมเขาใชกับงานดานระบบไฟฟากําลังในหลายๆ ดาน รวมถึงงานวิศวกรรม
ดานอื่นดวย ซ่ึงโครงขายที่นิยมใชสําหรับงานดานวิศวกรรมนั้นไดแก โครงขายประสาทเทียมแบบ 
Back-propagation โดยตารางที่ 3.4 แสดงตัวอยางในงานวิศวกรรมไฟฟาดานตางๆ ที่มีการนํา
โครงขายประสาทเทียมไปประยุกตใชงาน 

 
ตารางที่ 3.4   ตัวอยางการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในงานวิศวกรรมไฟฟา [26] 

ประเภทของงาน สาขาของงาน 
Prediction & Control - Transient stability 

- Steady-state stability 
- Load Forecasting 
- Synchronous machine modeling 
- Dynamic load modeling 
- Reactive power control 

Identification - Harmonic source and load 
- Fault diagnosis 

- Protection 
Classification  - Contingency analysis 

- Alarm processing 
Optimization - Network topological observability 

- Unit commitment 
- Economic dispatch 
- Maintenance scheduling 
- Optimal power flow 
- Generation expansion 

 
 

 


