
บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนรัฐวิสาหกิจที่มีภารกิจหลักในการผลิต การจัดสง และ
จําหนายพลังงานไฟฟาใหแกประชาชน ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรมตางๆ ทั่วประเทศไทย 
ยกเวน กรุงเทพฯ นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยมีพืน้ที่การใหบริการครอบคลุมพืน้ที่ทัว่ประเทศ
ไทยประมาณ 510,000 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 99.1 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

โดยระบบการจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคไปสูผูใชไฟนั้นจะเริ่มตน
จากการรับพลังงานไฟฟามาจากการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) ที่ระดบัแรงดัน 115 kV และ 69 kV 
หลังจากนัน้ทาํการแปลงแรงดันใหลดลงเหลือ 22 kV  หรือ 33 kV ที่สถานีไฟฟายอย (Substation) 
จากนั้นก็จะทําการสงตอพลังงานไฟฟาผานสายปอน (Feeder) ไปยังพืน้ที่ของผูใชไฟ และทําการ
จายไฟที่ระดับแรงดัน 22 kV สําหรับผูใชไฟรายใหญ และแปลงแรงดนัใหลดลงโดยใชหมอแปลง
จําหนาย (Distribution Transformer) ใหมีแรงดันที่ 230/400 V หลังจากนั้นเดนิสายไฟฟาแรงต่ําไป
ยังผูใชไฟรายยอย 

จากการจายไฟในลักษณะเชนนี้ทําใหเกดิกําลังไฟฟาสญูเสียขึ้นในระบบจําหนายของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคได โดยสามารถที่จะจําแนกกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบไดเปน 2 
ประเภท คือ 

1) กําลังไฟฟาสญูเสียดานเทคนิค (Technical losses) 
2) กําลังไฟฟาสญูเสียที่ไมใชดานเทคนิค (Non-technical losses) 
โดยคากําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในระบบนีไ้ดถูกนํามาใชเปนคาดัชนีทีสํ่าคัญตัวหนึ่ง

สําหรับประเมนิประสิทธิภาพในการดําเนนิงานในรอบปของการไฟฟาสวนภูมิภาค เนื่องจาก
กําลังไฟฟาที่สูญเสียไปในแตละหนวยนั้นจะหมายถึงรายไดที่จะตองสูญเสียไปดวยเชนกัน  

แนวคดิที่การไฟฟาสวนภูมิภาคใชในการประเมินคาพลังงานไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนาย
ที่ใชอยูในปจจบุันนั้น จะไดมาจากการนําเอาหนวยไฟฟาที่ซ้ือจากการไฟฟาฝายผลิตรวมกับหนวย
ที่การไฟฟาสวนภูมภิาคสามารถผลิตไดเองมาหักลบกับจาํนวนหนวยทีก่ารไฟฟาสวนภูมิภาคขาย
ในแกผูใชไฟ และหกัเพิ่มเติมดวยจํานวนหนวยทีจ่ายใหแกไฟฟาสาธารณะซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาค
ไมไดคิดคาไฟในสวนนี้  

และแตละปงบประมาณกระทรวงการคลงัโดยการเสนอของ TRIS (Thailand Rating and 
Information Service) ไดกําหนดคาเปาหมายในการดาํเนินงานในหลายๆ ดานเพือ่ใหการไฟฟา
สวนภูมภิาคปฏิบัติตาม ซ่ึงคาเปาหมายหนึ่งที่ TRIS ไดกําหนดไวคือหนวยสูญเสียในระบบของ
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การไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคาดังกลาวไดเร่ิมมีการกําหนดครั้งแรกในป พ.ศ. 2544 ซ่ึงตัวช้ีวัด
ดังกลาวนีจ้ะมหีลักการคํานวณดังนี ้

 
                        (1.1) 
 

   

คาเกณฑช้ีวัดดังกลาวจะไดมาจากการพจิารณาจากผลการดําเนินงานในรอบปที่ผานมา
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค และไดมกีารปรับปรุงใหมีคาดียิ่งขึ้นสําหรับปถัดไป ดังนั้นการ
วิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสียที่เหมาะสมในทางปฏิบัติจะมีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น 

ดังนั้นการทีจ่ะสามารถรักษาเกณฑช้ีวัดดังกลาวไมใหมีคาเกินกวาที่กําหนดไวในแตละป 
การไฟฟาสวนภูมิภาคจึงจําเปนที่จะตองมกีารวางแผนในการปฏิบัติงานที่ดี และมีการกําหนด
วิธีการจายไฟฟาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากยิ่งขึ้น โดยแนวทางการดําเนินการลดคากําลังไฟฟา
สูญเสียที่เกิดขึน้นั้นจะมุงเนนในการพยายามลดคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนคิซึ่งสามารถ
ลดคาไดแนนอนกวาการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียที่ไมใชทางเทคนิค 

โดยท่ัวไปแลวกําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคในระบบจําหนายนัน้ จะมีสาเหตุสวน
ใหญมาจาก 4 สวนสําคัญ คือ 

1. กําลังไฟฟาสญูเสียในสายปอน 
2. กําลังไฟฟาสญูเสียในหมอแปลง 
3. กําลังไฟฟาสญูเสียในจดุตออุปกรณ 
4. กําลังไฟฟาสญูเสียในสายปอนแรงต่ํา 

  ส่ิงที่สําคัญสิ่งแรกในการวางแผนเพื่อลดคากําลังไฟฟาสญูเสียนั้น คอืการคํานวณหาคา
กําลังไฟฟาสญูเสียที่เกิดในระบบใหไดเสยีกอน โดยการหาคากําลังไฟฟาที่ดจีะตองสามารถระบุ
ไดวาเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียที่สวนไหนของระบบไฟฟาบาง และเกดิมากนอยเพียงใด ซ่ึงสําหรับ
ระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาคสวนใหญจะเปนระบบจําหนาย ดังนัน้กําลังไฟฟา
สูญเสียสวนใหญก็จะเกดิทีส่ายปอนของระบบจําหนายแรงสูง และในหมอแปลงระบบจําหนาย 
ดังนั้นการไฟฟาสวนภูมิภาคจะตองมุงเนนเพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในสายปอนกับหมอ
แปลงระบบจําหนายกอนเปนอับดับแรก ซ่ึงหลังจากที่สามารถหาคากําลังไฟฟาสญูเสียมาไดกจ็ะ
สามารถนําคาดังกลาวมาวิเคราะหเพื่อหาตนเหตุที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียได และยังสามารถ
นําคากําลังไฟฟาสูญเสียดังกลาวมากําหนดเปนคาเปาหมายในการปฏิบัติงานในอนาคตไดอีกดวย 
โดยวิธีการคํานวณคากําลังไฟฟาสูญเสียนัน้จะมแีนวทางในการคํานวณไดหลายแบบ ซ่ึงหาก
ตองการความแมนยําของผลลัพธสูงก็จําเปนตองใชขอมลูจํานวนมาก และตองใชเวลานานในการ
คํานวณมากเชนกัน  

หนวยสูญเสียในรอบป (%)  = (หนวยซ้ือ + ผลิตเอง – หนวยจําหนาย – ไฟฟรี) 
(หนวยซ้ือ + ผลิตเอง) 

X 100 
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  ในปจจุบนัวิศวกรผูทําหนาที่คํานวณกําลังไฟฟาสูญเสียของการไฟฟาสวนภูมภิาคจะหา
คากําลังไฟฟาสูญเสียจากวิธีการวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา (Load Flow Analysis) โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร (Load Flow Program) ซ่ึงถึงแมวาวิธีดังกลาวจะไดผลที่คอนขางแมนยําแต
ก็ตองเสียเวลาคอนขางมากในการคํานวณ และจะตองอาศัยความชํานาญในการทําอีกดวย  
  จากปญหาดังกลาวนั้น จึงไดมีความพยายามในการนําวธีิการใหมๆ เพือ่มาประยุกตใชใน
การคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสียอยูเสมอ โดยวิธีการที่จะนํามาประยุกตใชนั้นจะตองมีความ
ถูกตองแมนยํา สะดวก และตองมีความรวดเร็วในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสีย 
 
1.2   ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 

 

วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําทฤษฎีโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, 
ANNs) มาประยุกตใชในการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในสายปอนของระบบจําหนายแรง
สูงของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหสามารถใชวิธีโครงขายประสาทเทียมใน
การหาคากําลังไฟฟาสูญเสียไดอยางแมนยํา ซ่ึงผลลัพธที่ไดจะมีความคลาดเคลื่อนนอยมากเมื่อ
เทียบกับการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียโดยใชโปรแกรมโหลดโฟลว การใชโครงขายประสาทเทียม
นี้จะทําใหสามารถลดเวลาในการดําเนินการไดเปนอยางมาก ทําใหเราสามารถเรียนรูถึงกําลังไฟฟา
สูญเสียที่เกิดขึ้นในทุกชวงเวลาที่เราตองการได ในขณะที่การหาคาดังกลาวโดยการใชโปรแกรม
โหลดโฟลวจะตองใชเวลาคอนขางมากและใชความพยายามอยางสูงในการดําเนินงาน อีกทั้ง
โครงขายประสาทเทียมที่ถูกฝกสอนมาอยางเหมาะสมจะสามารถนํามาใชเพื่อพยากรณคา
กําลังไฟฟาสูญเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคตสําหรับสายปอนได ทําใหการตั้งเปาหมายเกี่ยวกับ
กําลังไฟฟาสูญเสียเปนไปไดอยางถูกตองและใกลเคียงกับความเปนจริงที่สุด 

 
1.3   สมมติฐานของการศึกษา 

 

งานวิจัยในครั้งนี้ไดตั้งสมมติฐานใหกับระบบดังนี้ 
1. ใหสายปอนที่ใชในงานวิจัยมีลักษณะเปนระบบสามเฟสสมดุล 
2. ใหหมอแปลงระบบจําหนายทุกตัวมีลักษณะการใชงานในอัตราสวนของโหลดตอ

ขนาดของหมอแปลงเทากันทุกตัว คือมีคา Utilization Factor เทากัน 
3. ใหคุณสมบัติของสายปอนทุกเสนและหมอแปลงทุกตัวมีคาเปนไปตามคามาตรฐานที่

ระบุในภาคผนวก ก 
4. กําลังไฟฟาสูญเสียอ่ืนๆที่เกิดในระบบจําหนายนอกเหนือจากกําลังไฟฟาสูญเสียที่

เกิดจากสายปอนและหมอแปลงระบบจําหนาย เชนกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจุดเชื่อมตอของ
อุปกรณ กําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากฮารมอนิกส เปนตน ใหถือวามีคานอยมากจึงไมนํามาคิด 
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5. ใหกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในระบบเปนกําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคเทานั้น 
 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 

1. ทําการศึกษาการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของสายปอน (Feeder) และหมอแปลง
ระบบจําหนาย (Distribution Transformer) โดยถือวาระบบดังกลาวเปนระบบสามเฟสสมดุล และ
หมอแปลงระบบจําหนายแตละตัวมีคา Utilization Factor (UF) ที่เทากันทุกตวั และถือวาระบบมี
การเปลี่ยนแปลง configuration ของระบบนอยมากใน 1 ป 

2. ทําการศึกษาหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของสายปอนจํานวน 3 สายปอน โดยสายปอน
ทั้ง 3 มีลักษณะของผูใชไฟที่แตกตางกนั คือสายปอนที่มีผูใชไฟแบบอุตสาหกรรม สายปอนที่มี
ผูใชไฟชนบท และสายปอนที่มีผูใชไฟเทศบาลตําบล 

3. ทําการทดสอบหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทั้ง 3 สายปอนดวยโครงขายประสาท
เทียมแบบ Feed Forward Neural Networks with Back - Propagation Algorithm (BP) และ
โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression Neural Networks (GRNN) และทําการ
เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากชุดขอมูลทดสอบและวัดประสิทธิภาพระหวางวิธีโครงขายประสาท
เทียมแบบ BP และแบบ GRNN  

4. ทําการทดสอบหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทั้ง 3 สายปอนดวยโครงขายประสาท
เทียมทั้ง 2 แบบ โดยลดจํานวนชดุฝกสอนลง ในขณะที่ใชจํานวนชดุทดสอบเทาเดมิ และทําการ
เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการใชชุดทดสอบที่แตกตางกัน 

5. ทําการศึกษากาํลังไฟฟาสูญเสียครอบคลุมตั้งแตเซอรกิตเบรกเกอร 22 kV ที่สถานี
ไฟฟาไปจนถึงดานทุตยิภูมิของหมอแปลงระบบจําหนาย ดังจะสามารถแสดงไดตามรปูที่ 1.1 , 1.2 
และ 1.3 
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รูปท่ี  1.1  ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 6 สถานีไฟฟาระยอง 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 4 สถานีไฟฟาชลบุรี 1 
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รูปท่ี 1.3  ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 8 สถานีไฟฟาชลบุรี 1 
 

1.5 ขั้นตอนของการศึกษา 
 

1. ศึกษาสถาปตยกรรมและการใชงานของโครงขายประสาทเทียมชนิดการเรียนรูแบบ 
BP  และโครงขายประสาทเทียมชนิด GRNN  

2. ศึกษาการใชงาน Neural Network Toolbox ของโปรแกรม MATLAB 6.1  
3. ศึกษาทฤษฎีและการหาคากาํลังไฟฟาสูญเสียในระบบไฟฟาจําหนายของการไฟฟา

สวนภูมภิาค  
4. ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรมโหลดโฟลว PSS/ADEPT เพื่อหาคากําลังไฟฟาสูญเสีย 
5. จัดเตรียมหาขอมูลของสายปอนของระบบจําหนายไฟฟาแรงสูงจํานวน 3 สายปอน 

โดยทั้ง 3 สายปอนจะตองมีลักษณะของผูใชไฟที่แตกตางกัน รวมถึงหาขอมูลหมอแปลงระบบ
จําหนายที่อยูในสายปอนนัน้มาทําการศึกษา 

6. จัดเตรียมชดุขอมูลฝกสอนและชุดขอมูลทดสอบประสิทธิภาพสําหรับหากําลังไฟฟา
สูญเสียทางดานเทคนิคดวย ANNs  

7. ทดลองฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพดวยโครงขายประสาทเทียมแบบ BP และ
แบบ GRNN เปรียบเทียบความถูกตองของการหากําลังไฟฟาสูญเสียจากขอมูลทดสอบที่ไดจากวิธี
โครงขายประสาทเทียมทั้ง 2 แบบ 
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8. ทดลองฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพดวยโครงขายประสาทเทียมทั้งสองแบบ 
โดยลดจํานวนขอมูลฝกสอนลง แตยังคงใหจํานวนชุดทดสอบมีคาเทาเดิม เปรียบเทยีบความถูกตอง
ของผลลัพธที่ไดจากการลดจํานวนชุดฝกสอน 

9. รวบรวมและสรุปผลการทดลองฝกสอนโครงขายประสาทเทียมทกุกรณ ี และวเิคราะห             
หาโครงขายประสาทที่มีความเหมาะสมในแตละสายปอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รวบรวมขอมลูเพื่อทําการทดสอบ 

คํานวณกําลังไฟฟาสูญเสียโดยใชโปรแกรมโหลดโฟลว 

หาคา Error ของคาที่ไดจากการ
หาโดยโครงขายประสาทเทยีม
เทียบกับโปรแกรมโหลดโฟลว 

เตรียมขอมูลชุดฝกสอนและชุดทดสอบ 

เปรียบเทียบความถูกตองของผลทดสอบที่ไดจาก                     
วิธีโครงขายประสาทเทียมทัง้ 2 แบบ 
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รูปท่ี 1.4  ผังแสดงขั้นตอนในการทําการศกึษาวจิัย 
 
1.6   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหสามารถนําผลที่ไดจากการศึกษามาเปนแนวทางในการพัฒนานําโครงขายประสาท
เทียมมาใชในการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอนระบบจําหนายแรงสูงของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงคากําลังไฟฟาสูญเสียที่ไดสามารถนํามาใชกําหนดเปาหมายใน
การดําเนินการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคไดอยางถูกตอง 

2. ทําใหสามารถลดเวลาในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอนแทนวิธีการ
แบบเดิมคือการใชโปรแกรมโหลดโฟวซ่ึงตองใชเวลามากในการดําเนินการ 

3. สามารถนําผลที่ไดเปนแนวทางเพื่อไปประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในดานอื่นที่
เกี่ยวกับการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียเชน การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเกี่ยวกับกําลังไฟฟาสูญเสีย 

4. สามารถนําผลที่ไดใชเปนแนวทางในการใชงานโครงขายประสาทเทียมเพื่อวิเคราะห
โหลดโฟลวเพื่อหาคาอื่นๆ 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 

เทียบกับโปรแกรมโหลดโฟลว 

เลือกโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสม 


