
บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  
 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนรัฐวิสาหกิจที่มีภารกิจหลักในการผลิต การจัดสง และ
จําหนายพลังงานไฟฟาใหแกประชาชน ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรมตางๆ ทั่วประเทศไทย 
ยกเวน กรุงเทพฯ นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยมีพืน้ที่การใหบริการครอบคลุมพืน้ที่ทัว่ประเทศ
ไทยประมาณ 510,000 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 99.1 เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งประเทศ 

โดยระบบการจายพลังงานไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคไปสูผูใชไฟนั้นจะเริ่มตน
จากการรับพลังงานไฟฟามาจากการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) ที่ระดบัแรงดัน 115 kV และ 69 kV 
หลังจากนัน้ทาํการแปลงแรงดันใหลดลงเหลือ 22 kV  หรือ 33 kV ที่สถานีไฟฟายอย (Substation) 
จากนั้นก็จะทําการสงตอพลังงานไฟฟาผานสายปอน (Feeder) ไปยังพืน้ที่ของผูใชไฟ และทําการ
จายไฟที่ระดับแรงดัน 22 kV สําหรับผูใชไฟรายใหญ และแปลงแรงดนัใหลดลงโดยใชหมอแปลง
จําหนาย (Distribution Transformer) ใหมีแรงดันที่ 230/400 V หลังจากนั้นเดนิสายไฟฟาแรงต่ําไป
ยังผูใชไฟรายยอย 

จากการจายไฟในลักษณะเชนนี้ทําใหเกดิกําลังไฟฟาสญูเสียขึ้นในระบบจําหนายของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคได โดยสามารถที่จะจําแนกกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบไดเปน 2 
ประเภท คือ 

1) กําลังไฟฟาสญูเสียดานเทคนิค (Technical losses) 
2) กําลังไฟฟาสญูเสียที่ไมใชดานเทคนิค (Non-technical losses) 
โดยคากําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในระบบนีไ้ดถูกนํามาใชเปนคาดัชนีทีสํ่าคัญตัวหนึ่ง

สําหรับประเมนิประสิทธิภาพในการดําเนนิงานในรอบปของการไฟฟาสวนภูมิภาค เนื่องจาก
กําลังไฟฟาที่สูญเสียไปในแตละหนวยนั้นจะหมายถึงรายไดที่จะตองสูญเสียไปดวยเชนกัน  

แนวคดิที่การไฟฟาสวนภูมิภาคใชในการประเมินคาพลังงานไฟฟาสูญเสียในระบบจําหนาย
ที่ใชอยูในปจจบุันนั้น จะไดมาจากการนําเอาหนวยไฟฟาที่ซ้ือจากการไฟฟาฝายผลิตรวมกับหนวย
ที่การไฟฟาสวนภูมภิาคสามารถผลิตไดเองมาหักลบกับจาํนวนหนวยทีก่ารไฟฟาสวนภูมิภาคขาย
ในแกผูใชไฟ และหกัเพิ่มเติมดวยจํานวนหนวยทีจ่ายใหแกไฟฟาสาธารณะซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาค
ไมไดคิดคาไฟในสวนนี้  

และแตละปงบประมาณกระทรวงการคลงัโดยการเสนอของ TRIS (Thailand Rating and 
Information Service) ไดกําหนดคาเปาหมายในการดาํเนินงานในหลายๆ ดานเพือ่ใหการไฟฟา
สวนภูมภิาคปฏิบัติตาม ซ่ึงคาเปาหมายหนึ่งที่ TRIS ไดกําหนดไวคือหนวยสูญเสียในระบบของ
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การไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคาดังกลาวไดเร่ิมมีการกําหนดครั้งแรกในป พ.ศ. 2544 ซ่ึงตัวช้ีวัด
ดังกลาวนีจ้ะมหีลักการคํานวณดังนี ้

 
                        (1.1) 
 

   

คาเกณฑช้ีวัดดังกลาวจะไดมาจากการพจิารณาจากผลการดําเนินงานในรอบปที่ผานมา
ของการไฟฟาสวนภูมภิาค และไดมกีารปรับปรุงใหมีคาดียิ่งขึ้นสําหรับปถัดไป ดังนั้นการ
วิเคราะหกําลังไฟฟาสูญเสียที่เหมาะสมในทางปฏิบัติจะมีความสําคัญเพิ่มมากขึ้น 

ดังนั้นการทีจ่ะสามารถรักษาเกณฑช้ีวัดดังกลาวไมใหมีคาเกินกวาที่กําหนดไวในแตละป 
การไฟฟาสวนภูมิภาคจึงจําเปนที่จะตองมกีารวางแผนในการปฏิบัติงานที่ดี และมีการกําหนด
วิธีการจายไฟฟาใหมีประสิทธิภาพเพิ่มมากยิ่งขึ้น โดยแนวทางการดําเนินการลดคากําลังไฟฟา
สูญเสียที่เกิดขึน้นั้นจะมุงเนนในการพยายามลดคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนคิซึ่งสามารถ
ลดคาไดแนนอนกวาการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียที่ไมใชทางเทคนิค 

โดยท่ัวไปแลวกําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคในระบบจําหนายนัน้ จะมีสาเหตุสวน
ใหญมาจาก 4 สวนสําคัญ คือ 

1. กําลังไฟฟาสญูเสียในสายปอน 
2. กําลังไฟฟาสญูเสียในหมอแปลง 
3. กําลังไฟฟาสญูเสียในจดุตออุปกรณ 
4. กําลังไฟฟาสญูเสียในสายปอนแรงต่ํา 

  ส่ิงที่สําคัญสิ่งแรกในการวางแผนเพื่อลดคากําลังไฟฟาสญูเสียนั้น คอืการคํานวณหาคา
กําลังไฟฟาสญูเสียที่เกิดในระบบใหไดเสยีกอน โดยการหาคากําลังไฟฟาที่ดจีะตองสามารถระบุ
ไดวาเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียที่สวนไหนของระบบไฟฟาบาง และเกดิมากนอยเพียงใด ซ่ึงสําหรับ
ระบบไฟฟากําลังของการไฟฟาสวนภูมิภาคสวนใหญจะเปนระบบจําหนาย ดังนัน้กําลังไฟฟา
สูญเสียสวนใหญก็จะเกดิทีส่ายปอนของระบบจําหนายแรงสูง และในหมอแปลงระบบจําหนาย 
ดังนั้นการไฟฟาสวนภูมิภาคจะตองมุงเนนเพื่อลดกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในสายปอนกับหมอ
แปลงระบบจําหนายกอนเปนอับดับแรก ซ่ึงหลังจากที่สามารถหาคากําลังไฟฟาสญูเสียมาไดกจ็ะ
สามารถนําคาดังกลาวมาวิเคราะหเพื่อหาตนเหตุที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาสูญเสียได และยังสามารถ
นําคากําลังไฟฟาสูญเสียดังกลาวมากําหนดเปนคาเปาหมายในการปฏิบัติงานในอนาคตไดอีกดวย 
โดยวิธีการคํานวณคากําลังไฟฟาสูญเสียนัน้จะมแีนวทางในการคํานวณไดหลายแบบ ซ่ึงหาก
ตองการความแมนยําของผลลัพธสูงก็จําเปนตองใชขอมลูจํานวนมาก และตองใชเวลานานในการ
คํานวณมากเชนกัน  

หนวยสูญเสียในรอบป (%)  = (หนวยซ้ือ + ผลิตเอง – หนวยจําหนาย – ไฟฟรี) 
(หนวยซ้ือ + ผลิตเอง) 

X 100 
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  ในปจจุบนัวิศวกรผูทําหนาที่คํานวณกําลังไฟฟาสูญเสียของการไฟฟาสวนภูมภิาคจะหา
คากําลังไฟฟาสูญเสียจากวิธีการวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา (Load Flow Analysis) โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอร (Load Flow Program) ซ่ึงถึงแมวาวิธีดังกลาวจะไดผลที่คอนขางแมนยําแต
ก็ตองเสียเวลาคอนขางมากในการคํานวณ และจะตองอาศัยความชํานาญในการทําอีกดวย  
  จากปญหาดังกลาวนั้น จึงไดมีความพยายามในการนําวธีิการใหมๆ เพือ่มาประยุกตใชใน
การคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสียอยูเสมอ โดยวิธีการที่จะนํามาประยุกตใชนั้นจะตองมีความ
ถูกตองแมนยํา สะดวก และตองมีความรวดเร็วในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสีย 
 
1.2   ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 

 

วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําทฤษฎีโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, 
ANNs) มาประยุกตใชในการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดขึ้นในสายปอนของระบบจําหนายแรง
สูงของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหสามารถใชวิธีโครงขายประสาทเทียมใน
การหาคากําลังไฟฟาสูญเสียไดอยางแมนยํา ซ่ึงผลลัพธที่ไดจะมีความคลาดเคลื่อนนอยมากเมื่อ
เทียบกับการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียโดยใชโปรแกรมโหลดโฟลว การใชโครงขายประสาทเทียม
นี้จะทําใหสามารถลดเวลาในการดําเนินการไดเปนอยางมาก ทําใหเราสามารถเรียนรูถึงกําลังไฟฟา
สูญเสียที่เกิดขึ้นในทุกชวงเวลาที่เราตองการได ในขณะที่การหาคาดังกลาวโดยการใชโปรแกรม
โหลดโฟลวจะตองใชเวลาคอนขางมากและใชความพยายามอยางสูงในการดําเนินงาน อีกทั้ง
โครงขายประสาทเทียมที่ถูกฝกสอนมาอยางเหมาะสมจะสามารถนํามาใชเพื่อพยากรณคา
กําลังไฟฟาสูญเสียที่จะเกิดขึ้นในอนาคตสําหรับสายปอนได ทําใหการตั้งเปาหมายเกี่ยวกับ
กําลังไฟฟาสูญเสียเปนไปไดอยางถูกตองและใกลเคียงกับความเปนจริงที่สุด 

 
1.3   สมมติฐานของการศึกษา 

 

งานวิจัยในครั้งนี้ไดตั้งสมมติฐานใหกับระบบดังนี้ 
1. ใหสายปอนที่ใชในงานวิจัยมีลักษณะเปนระบบสามเฟสสมดุล 
2. ใหหมอแปลงระบบจําหนายทุกตัวมีลักษณะการใชงานในอัตราสวนของโหลดตอ

ขนาดของหมอแปลงเทากันทุกตัว คือมีคา Utilization Factor เทากัน 
3. ใหคุณสมบัติของสายปอนทุกเสนและหมอแปลงทุกตัวมีคาเปนไปตามคามาตรฐานที่

ระบุในภาคผนวก ก 
4. กําลังไฟฟาสูญเสียอ่ืนๆที่เกิดในระบบจําหนายนอกเหนือจากกําลังไฟฟาสูญเสียที่

เกิดจากสายปอนและหมอแปลงระบบจําหนาย เชนกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจุดเชื่อมตอของ
อุปกรณ กําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดจากฮารมอนิกส เปนตน ใหถือวามีคานอยมากจึงไมนํามาคิด 
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5. ใหกําลังไฟฟาสูญเสียที่เกิดในระบบเปนกําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคเทานั้น 
 

1.4 ขอบเขตของการศึกษา 
 

1. ทําการศึกษาการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของสายปอน (Feeder) และหมอแปลง
ระบบจําหนาย (Distribution Transformer) โดยถือวาระบบดังกลาวเปนระบบสามเฟสสมดุล และ
หมอแปลงระบบจําหนายแตละตัวมีคา Utilization Factor (UF) ที่เทากันทุกตวั และถือวาระบบมี
การเปลี่ยนแปลง configuration ของระบบนอยมากใน 1 ป 

2. ทําการศึกษาหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของสายปอนจํานวน 3 สายปอน โดยสายปอน
ทั้ง 3 มีลักษณะของผูใชไฟที่แตกตางกนั คือสายปอนที่มีผูใชไฟแบบอุตสาหกรรม สายปอนที่มี
ผูใชไฟชนบท และสายปอนที่มีผูใชไฟเทศบาลตําบล 

3. ทําการทดสอบหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทั้ง 3 สายปอนดวยโครงขายประสาท
เทียมแบบ Feed Forward Neural Networks with Back - Propagation Algorithm (BP) และ
โครงขายประสาทเทียมแบบ Generalized Regression Neural Networks (GRNN) และทําการ
เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากชุดขอมูลทดสอบและวัดประสิทธิภาพระหวางวิธีโครงขายประสาท
เทียมแบบ BP และแบบ GRNN  

4. ทําการทดสอบหาคากําลังไฟฟาสูญเสียของทั้ง 3 สายปอนดวยโครงขายประสาท
เทียมทั้ง 2 แบบ โดยลดจํานวนชดุฝกสอนลง ในขณะที่ใชจํานวนชดุทดสอบเทาเดมิ และทําการ
เปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการใชชุดทดสอบที่แตกตางกัน 

5. ทําการศึกษากาํลังไฟฟาสูญเสียครอบคลุมตั้งแตเซอรกิตเบรกเกอร 22 kV ที่สถานี
ไฟฟาไปจนถึงดานทุตยิภูมิของหมอแปลงระบบจําหนาย ดังจะสามารถแสดงไดตามรปูที่ 1.1 , 1.2 
และ 1.3 
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รูปท่ี  1.1  ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 6 สถานีไฟฟาระยอง 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 4 สถานีไฟฟาชลบุรี 1 
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รูปท่ี 1.3  ขอบเขตของการศึกษาในสายปอนที่ 8 สถานีไฟฟาชลบุรี 1 
 

1.5 ขั้นตอนของการศึกษา 
 

1. ศึกษาสถาปตยกรรมและการใชงานของโครงขายประสาทเทียมชนิดการเรียนรูแบบ 
BP  และโครงขายประสาทเทียมชนิด GRNN  

2. ศึกษาการใชงาน Neural Network Toolbox ของโปรแกรม MATLAB 6.1  
3. ศึกษาทฤษฎีและการหาคากาํลังไฟฟาสูญเสียในระบบไฟฟาจําหนายของการไฟฟา

สวนภูมภิาค  
4. ศึกษาวิธีการใชงานโปรแกรมโหลดโฟลว PSS/ADEPT เพื่อหาคากําลังไฟฟาสูญเสีย 
5. จัดเตรียมหาขอมูลของสายปอนของระบบจําหนายไฟฟาแรงสูงจํานวน 3 สายปอน 

โดยทั้ง 3 สายปอนจะตองมีลักษณะของผูใชไฟที่แตกตางกัน รวมถึงหาขอมูลหมอแปลงระบบ
จําหนายที่อยูในสายปอนนัน้มาทําการศึกษา 

6. จัดเตรียมชดุขอมูลฝกสอนและชุดขอมูลทดสอบประสิทธิภาพสําหรับหากําลังไฟฟา
สูญเสียทางดานเทคนิคดวย ANNs  

7. ทดลองฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพดวยโครงขายประสาทเทียมแบบ BP และ
แบบ GRNN เปรียบเทียบความถูกตองของการหากําลังไฟฟาสูญเสียจากขอมูลทดสอบที่ไดจากวิธี
โครงขายประสาทเทียมทั้ง 2 แบบ 
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8. ทดลองฝกสอนและทดสอบประสิทธิภาพดวยโครงขายประสาทเทียมทั้งสองแบบ 
โดยลดจํานวนขอมูลฝกสอนลง แตยังคงใหจํานวนชุดทดสอบมีคาเทาเดิม เปรียบเทยีบความถูกตอง
ของผลลัพธที่ไดจากการลดจํานวนชุดฝกสอน 

9. รวบรวมและสรุปผลการทดลองฝกสอนโครงขายประสาทเทียมทกุกรณ ี และวเิคราะห             
หาโครงขายประสาทที่มีความเหมาะสมในแตละสายปอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รวบรวมขอมลูเพื่อทําการทดสอบ 

คํานวณกําลังไฟฟาสูญเสียโดยใชโปรแกรมโหลดโฟลว 

หาคา Error ของคาที่ไดจากการ
หาโดยโครงขายประสาทเทยีม
เทียบกับโปรแกรมโหลดโฟลว 

เตรียมขอมูลชุดฝกสอนและชุดทดสอบ 

เปรียบเทียบความถูกตองของผลทดสอบที่ไดจาก                     
วิธีโครงขายประสาทเทียมทัง้ 2 แบบ 
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รูปท่ี 1.4  ผังแสดงขั้นตอนในการทําการศกึษาวจิัย 
 
1.6   ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหสามารถนําผลที่ไดจากการศึกษามาเปนแนวทางในการพัฒนานําโครงขายประสาท
เทียมมาใชในการหาคากําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอนระบบจําหนายแรงสูงของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคไดอยางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงคากําลังไฟฟาสูญเสียที่ไดสามารถนํามาใชกําหนดเปาหมายใน
การดําเนินการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียทางดานเทคนิคไดอยางถูกตอง 

2. ทําใหสามารถลดเวลาในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาสูญเสียในสายปอนแทนวิธีการ
แบบเดิมคือการใชโปรแกรมโหลดโฟวซ่ึงตองใชเวลามากในการดําเนินการ 

3. สามารถนําผลที่ไดเปนแนวทางเพื่อไปประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในดานอื่นที่
เกี่ยวกับการลดคากําลังไฟฟาสูญเสียเชน การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเกี่ยวกับกําลังไฟฟาสูญเสีย 

4. สามารถนําผลที่ไดใชเปนแนวทางในการใชงานโครงขายประสาทเทียมเพื่อวิเคราะห
โหลดโฟลวเพื่อหาคาอื่นๆ 
 
 
 

สรุปผลการวิจัย 

เทียบกับโปรแกรมโหลดโฟลว 

เลือกโครงขายประสาทเทียมที่เหมาะสม 


