
บทท่ี 2 
ไบโอดีเซล 

 
2.1  ไบโอดีเซล 
       ไบโอดีเซลเปนแหลงพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวียนท่ีไดรับความสนใจเปนอัน
มาก เนื่องจากเปนแหลงพลังงานท่ีสามารถผลิตไดเองภายในประเทศ โดยเฉพาะในชวงปท่ีผานมา 
เนื่องจากราคาน้ํามันปรับสูงขึ้นเปนประวัตกิารณ ทําใหเกดิความตื่นตวัและแสวงหาแหลงพลังงาน
ทางเลือกเพ่ือลดปญหาดานราคาพลังงาน และนอกจากนัน้การใชไบโอดีเซล ยังเปนการแกปญหา
ราคาผลผลิตตกต่ําใหกับเกษตรกรผูปลูกพืชน้ํามันไดอีกดวย โดยในรัฐบาลชุดท่ีผานมาไดกําหนด
เปนนโยบายระยะยาว ในการสงเสริมใหมีการผลิตและใชไบโอดีเซลท้ังระบบ ตั้งแตการสงเสริม
การปลูกพืชน้ํามันเพ่ือใชสําหรับการผลิต ตอเนื่องไปจนถึงการกําหนดใหการใชน้ํามันดีเซล
ภายในประเทศเปนน้ํามันไบโอดีเซลบี10 (BX เปนการผสมน้ํามันดีเซลกับไบโอดีเซลในอัตราสวน
ตางๆ โดย X แทนจํานวนเปอรเซ็นตของไบโอดีเซลเชน B10 คือน้ํามันดีเซลท่ีผสมไบโอดีเซล 10 
เปอรเซ็นต) ท้ังหมดภายในป พ.ศ. 2555 [1]  แตในปจจุบันการปรับตวัลดลงของราคาน้ํามัน รวมท้ัง
การปรับตวัสูงขึ้นของวัตถุดิบสําหรับการผลิตไบโอดีเซลเปนเหตุใหราคาของไบโอดีเซลในตลาดมี
ราคาสูงใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล  ทําใหการใชงานไบโอดีเซลในเชิงพาณิชยไมแพรหลายเทาท่ีควร 
 

2.1.1  ความหมายของไบโอดเีซล 
ไบโอดีเซลคือพลังงานทดแทนประเภทพลังงานหมุนเวยีนท่ีใชทดแทนการใชน้ํามันดีเซล โดย

เปนน้ํามันท่ีไดจากน้ํามันพืชหรือน้ํามันจากสัตวนํามาผานกระบวนการท่ีเหมาะสมเพ่ือปรับสภาพ
ใหเหมาะกับการใชงาน ในเครื่องยนตดีเซลเชนความหนืดและเสถียรภาพของน้ํามันเปนตน[2] โดย
คณะกรรมการพลังงานแหงชาติไดมีการกําหนดความหมายของไบโอดีเซลไววา ไบโอดีเซล คือ 
น้ํามันสําหรับเครื่องยนตดีเซลท่ีผลิตจากน้ํามันพืชหรือไขมันจากสัตวซ่ึงถูกแปรสภาพเปน เมธิลเอ
สเตอร(Methyl Ester) หรือ เอธิลเอสเตอร(Ethyl ester) [3] [4]  สวนการใชน้ํามันพืชผสมกับน้ํามัน
ดีเซลโดยตรงนั้น เรียกวาน้ํามัน ดีเซลปาลม หรือ ดีเซลมะพราว ขึ้นอยูกับชนิดของน้ํามันพืชท่ีนํามา
ผสม  โดยความหมายของไบโอดีเซลในทางสากลจะมีความหมายเชนเดียวกนัคือน้ํามันจากพืชหรือ
สัตวท่ีผานกระบวนการทางเคมีเพ่ือเปล่ียนสภาพเปนเอสเตอรซ่ึงมีคุณสมบัติใกลเคียงกับน้ํามัน
ดีเซล สามารถนําไปใชในเครื่องยนตดีเซลไดทันทีโดยไมตองทําการปรับแตงเครื่องยนต 

โดยปกติน้ํามันพืชสามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลได แตเนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกันของ
น้ํามันเชนความหนืด จุดหมอก ฯลฯ ทําใหเกดิปญหาในการใชงาน โดยลักษณะการใชงานน้ํามัน
ดังกลาวกับเครื่องยนตดีเซล แบงไดสามประเภทคือ 
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 การใชน้ํามันกับเครื่องยนตโดยตรง เปนวิธีท่ีไมคอยไดรบัความนิยมเนื่องจากคุณสมบัติท่ี
แตกตางกันของน้ํามันทําใหเกิดปญหากับเครื่องยนต 

 การนําน้ํามันไปผสมกับน้ํามันดีเซลในอัตราสวนตางๆ เชน น้ํามันดีเซลมะพราวท่ีจังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ เปนการลดปญหา จากความแตกตางในดานคณุสมบัติของน้ํามัน แตก็ยังไม
สามารถแกปญหาไดท้ังหมดทําใหยังเกิดปญหากับเครื่องยนตเชนกนั 

 การนําน้ํามันไปผานกระบวนการทางเคมีท่ีเรียกวา ทรานสเอสเทอรริฟเคชัน 
(Transesterification) เพ่ือเปล่ียนโครงสรางของน้ํามันไปเปน เอสเตอร (Ester) ซ่ึงมีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล สามารถนําไปใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดทันทีโดยไมกอใหเกิดปญหากับ
เครื่องยนต ซ่ึงไบโอดีเซลประเภทนี้เปนประเภทท่ีมีการผลิตและใชในเชิงพาณิชย 
 

2.1.2  กระบวนการทรานเอสเทอรริฟเคชัน 
เปนกระบวนการเปล่ียนโครงสรางทางเคมีของน้ํามันพืช โดยไตรกลีเซอรไรด (Tryglycerride) 

จากน้ํามันพืชหรือสัตว ทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอล( เมทานอล หรือ เอทานอล ) โดยใชกรดหรือ ดาง 
เชนโซเดียมไฮดรอกไซด(Sodium Hydroxide) หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด(Potassium 
Hydroxide)เปนตัวเรงปฏิกริิยาทําใหเกิดเปนเอสเตอร [4] [5] ซ่ึงก็คือไบโอดีเซลนั่นเอง โดยสมการ
เคมีของกระบวนการดังกลาวแสดงในรูปท่ี  2.1  
 

 
 

รูปที่ 2.1 สมการเคมีของการทําปฏิกริิยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน [5] 
 
 ในกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชัน มีปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลกระทบในการเกิดปฏิกริิยา
ดังนี ้[6] 

 อุณหภูมิในการทําปฏิกริิยา โดยอุณหภูมิของกระบวนการทําปฏิกิริยามีผลตออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเปนอยางมาก โดยหากมีเวลาในการทําปฏิกิริยาท่ียาวนานพอปฏิกริิยาสามารถเกิดไดใน
อุณหภูมิหอง แตโดยท่ัวไปเพ่ือใหเกิดปฏิกิริยาเร็วขึน้มักควบคุมอุณหภูมิท่ี 60 องศาเซลเซียสแต
ท้ังนี้ตองไมเกินจุดเดือดของแอลกอฮอลท่ีใชทําปฏิกิริยา 
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 อัตราสวนของแอลกอฮอลตอน้ํามัน ซ่ึงตามมวลสารสัมพันธตองการโมลของแอลกอฮอล 
3 โมล ตอ 1 โมลของ ไตรกลีเซอไรด จะได 3 โมลของเอสเตอรและ 1 โมลของกลีเซอรีน หาก
ตองการเพ่ิมปฏิกิริยาใหมากขึ้นอาจใชแอลกอฮอลมากขึน้ โดยท่ัวไปจะใชอัตราสวนโดยโมลของ
ของเมทานอลตอน้ํามันพืชเปน 6 : 1 ทําใหไดเมทิลเอสเตอรมากกวา 98 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั 

 ชนิดและความเขมขนของตัวเรงปฏิกิริยา ชนิดของตัวเรงปฏิกิริยาในกระบวนการทรานส-
เอสเทอริฟเคชัน มีท้ังการใช ดาง, กรด และเอนไซม ซ่ึงโดยท่ัวไปนิยมใชดางในการเรงปฏิกิริยา 
เนื่องจากใหผลในการเรงปฏิกิริยาไดดกีวาตวัเรงปฏิกิริยาแบบกรด และยังมีการกดักรอนเครื่องมือ
และวัสดุอุปกรณนอยกวากรด  ความเขมขนของกรดท่ีใชอยูในชวง 0.1 ถึง 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั 

 ความบริสุทธ์ิของสารตั้งตน ท้ังในสวนของน้ํามัน หรือแอลกอฮอลท่ีใช ลวนมีผลตออัตรา
การเกดิปฏิกิริยา เชนปริมาณของกรดไขมันอิสระในน้ํามัน หรือปริมาณน้ําท่ีเจือปนอยูเปนตน  

 การผสม ขั้นตอนการผสมแอลกอฮอลกับน้ํามันท่ีใช ในกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเค-
ชัน เปนส่ิงสําคัญเนื่องจากมีการแยกช้ันกันจากการไมสามารถละลายเขากันได ปฏิกิริยาสวนใหญ
เกิดขึน้ไดจากการสัมผัสกันของสารท้ังสอง ดังนั้นวิธีการผสมจึงมีบทบาทสําคัญตอกระบวนการ 
ทรานสเอสเทอริฟเคชัน ในกระบวนการผลิตขนาดใหญการออกแบบการผสมจึงเปนส่ิงท่ีสําคัญ
มาก 
 

จากปจจัยท่ีมีผลกระทบตอกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชันดังกลาว แยกไดเปนสองสวน
คือสวนแรกเปนสวนของวตัถุดิบและสารเคมี และสวนท่ีสองคือวิธีการผสมในกระบวนการผลิต 
ซ่ึงในสวนแรกสามารถปรับเปล่ียนหรือแกไขไดในทันท่ีโดยไมยุงยาก แตในสวนท่ีสองนั้นหาก
วิธีการท่ีออกแบบไวไมดีเทาทีควร การทําการแกไขหรือปรับปรุงจะทําไดยาก ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนท่ีจะตองศึกษาวิธีการผสมท่ีมีประสิทธิภาพสูง รวมท้ังสามารถปรับปรุงหรือแกไข
เปล่ียนแปลงไดโดยงาย  

 
2.2  กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

กระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรม สามารถแบงไดเปนสองประเภท[6] คือ 
 

2.2.1  การผลิตแบบกะ (Batch Process)  
โดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมขนาดเล็กถึงขนาดกลาง รวมถึงการผลิตของกลุมเกษตรกรและ

ชุมชนขนาดเล็กจะใชการผลิตแบบกะเนื่องจากเปนเทคโนโลยีท่ีราคาไมสูง มีความยืดหยุนสูงเม่ือ
ตองการเปล่ียนแปลงสารตั้งตนในกระบวนการผลิต แตมีขอเสียคืออาจมีปญหาดานการควบคุม
ความสมํ่าเสมอของผลิตภัณฑ  
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2.2.2 การผลิตแบบตอเนื่อง ( Continuous Process)  
ในปจจุบันไดมีการพัฒนากระบวนการผลิต ใหเปนแบบตอเนื่องทําใหสามารถควบคุมคุณภาพ

ของผลิตภัณฑใหมีความสมํ่าเสมอ และมีอัตราการผลิตในปริมาณท่ีสูงมากโดยเปนระบบท่ีใชใน
อุตสาหกรรมการผลิตขนาดใหญ ท่ีตองการกําลังผลิตสูง แตเนื่องจากการผลิตแบบนีใ้ชเทคโนโลยีท่ี
สูงและมีความซับซอนจึงมีราคาท่ีสูงตามไปดวย กระบวนการผลิตไบโอดีเซล โดยวิธีทรานสเอส- 
เทอริฟเคชันแสดงในรูปท่ี 2.2 

 

 
 
  รูปที่ 2.2  กระบวนการผลิตไบโอดีเซลแบบทรานสเอสเทอริฟเคชัน 
 

จากรูปท่ี 2.2 แสดงการผลิตไบโอดีเซลโดยทําการผสม เมทานอล(แอลกอฮอล) กับ โปแทส
เซียมไฮดรอกไซด (ตัวเรงปฏิกริิยาชนดิดาง) หลังจากนัน้จึงนําของผสมท่ีได มาทําการผสมกับ
น้ํามัน( น้ํามันปาลม) โดยใหอุณหภูมิท่ี 60 องศาเซลเซียสเพ่ือเรงใหเกิดปฏิกริิยาเร็วขึ้น เม่ือผสมจน
ทําปฏิกิริยาแลวและท้ิงไวใหเกิดการแยกช้ันกนัระหวางเอสเตอรและกลีเซอรีน โดยเอสเตอรท่ีได
เม่ือนําไปผานกระบวนการลางเพ่ือกําจัดตัวเรงปฏิกริิยาและ แอลกอฮอล ท่ีตกคางอยูในเอสเตอร
และผานกระบวนการทําใหแหงแลวสามารถนําเอสเตอรท่ีได ไปใชงานแทนน้ํามันดีเซลท่ีไดจาก
ปโตรเลียมไดทันที สวนกลีเซอรีนท่ีเปนผลพลอยไดจากกระบวนการทรานสเอสเทอริฟเคชันนั้น
เม่ือนําไปผานกระบวนการแยกแอลกอฮอลเพ่ือนํากลับมาใชใหม และทําใหบริสุทธ์ิแลวสามารถ
นําไปเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหารและยา ซ่ึงเปนอุตสาหกรรมท่ีมีมูลคาสูงไดตอไป 
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2.3  มาตรฐานไบโอดีเซล 
มาตรฐานของไบโอดีเซลในประเทศไทยนั้นกรมธุรกิจพลังงานไดออกประกาศเรื่อง กําหนด

ลักษณะและคุณภาพของไบโอดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548  เพ่ือเปนการ
สงเสริมใหมีการใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย และสรางความเช่ือม่ัน 
ใหแกผูบริโภค โดยกําหนดมาตรฐานไวดังนี้ [8]  
 
ตารางที่ 2.1 ขอกําหนดมาตรฐานน้ํามันไบโอดีเซล[8] 
ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า วิธีทดสอบ 

1 เมทิลเอสเตอร 
(Methyl Ester, 

รอยละโดยน้ําหนัก 
% wt. ) 

ไมตํ่ากวา 
 

96.5 
 

EN 14103 
 

2 ความหนาแนน ณ 
อุณหภูมิ 150 Oซ 
(Density at 150  ?C , 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร 
 
kg/m3) 

ไมตํ่ากวา 
และ 
ไมสูงกวา 

860 
 
900 

ASTM  
D 1298 
 

3 ความหนืด ณ อุณหภูมิ 
40 Oซ 
(Viscosity at 40  ?C, 

เซนติสโตกส 
 
cSt ) 

ไมตํ่ากวา 
และ 
ไมสูงกวา 

3.5 
 
5.0 

ASTM  
D 445 
 

4 จุดวาบไฟ  
(Flash Point ,  

องศาเซลเซียส 
 ?C) 

ไมตํ่ากวา  
 

120 ASTM D 93 

5 กํามะถัน  
(Sulphur,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา  
 

0.0010 ASTM  
D 2622 

6 กากถาน  
(รอยละ 10 ของกากท่ี
เหลือจากการกลั่น) 
(Carbon Residue , on 
10 % distillation 
residue ,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
 
 
%wt.) 

ไมสูงกวา  
 

0.30 ASTM  
D 4530 

7 จํานวนซีเทน 
(Cetane Number) 

 ไมตํ่ากวา 
 

51 ASTM  
D 613 

8 เถาซัลเฟต  
(Sulfated Ash,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา  
 

0.02 ASTM  
D 874 

9 น้ํา  
(Water,  

รอยละ โดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา  
 

0.050 EN ISO 12937 

 
 



 9 

ตารางที่ 2.1 (ตอ) 
ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า วิธีทดสอบ 

10 สิ่งปนเปอนท้ังหมด  
(Total Contaminate,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา  
 

0.0024 EN 12662 
 

11 การกัดกรอนแผน
ทองแดง 
(Copper Strip 
Corrosion) 

 ไมสูงกวา หมายเลข 1 ASTM  
D 130 
 

12 เสถียรภาพตอการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
ณ อุณหภูมิ 
110 องศาเซลเซียส  
(Oxidation Stability at 
110 ?C ,  

ช่ัวโมง 
 
 
 
hours) 

ไมตํ่ากวา 6 EN 14112 
 

13 คาความเปนกรด  
 
(Acid Value ,  

มิลลิกรัมโปแตสเซียม
ไฮดรอกไซด/กรัม 
 mg KOH/g) 

ไมสูงกวา 0.50 ASTM D 664 
 

14 คาไอโอดีน  
(Iodine Value ,  

กรัมไอโอดีน/100 กรัม 
 g Iodine/100 g) 

ไมสูงกวา 120 EN 14111 
 

15 กรดลิโนเลนิกเมทิลเอ
สเตอร  
(Linolenic Acid Methyl 
Ester,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
 
%wt.) 

ไมสูงกวา 12.0 EN 14103 
 

16 เมทานอล  
(Methanol,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.20 EN 14110 
 

17 โมโนกลีเซอไรด  
(Monoglyceride,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.80 EN 14105 
 

18 ไดกลีเซอไรด  
(Diglyceride,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.20 EN 14105 
 

19 ไตรกลีเซอไรด  
(Triglyceride,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.20 EN 14105 
 

20 กลีเซอรีนอิสระ  
(Free glycerin,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt) 

ไมสูงกวา 0.02 EN 14105 
 

21 กลีเซอรีนท้ังหมด 
(Total glycerin,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.25 EN 14105 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) 
ราย 
การ 

ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า วิธีทดสอบ 

22 โลหะกลุม 1 (โซเดียม
และโปแตสเซียม)  
(Group I metals 
(Na+K)  
โลหะกลุม 2 (แคลเซียม
และแมกนีเซียม)  
(Group II metals 
(Ca+Mg)  

มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 
mg/kg ) 
 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
 
mg/kg) 

ไมสูงกวา 
 
 
 
 
ไมสูงกวา 
 
 

5.0 
 
 
 
 
5.0 

EN 14108 และ 
EN 14109 
 
 
prEN 14538 
 
 

23 ฟอสฟอรัส  
(Phosphorus,  

รอยละโดยน้ําหนัก 
%wt.) 

ไมสูงกวา 0.0010 ASTM  
D 4951 

24 สารเติมแตง (ถามี) 
(Additive) 
 

 ใหเปนไปตามท่ีไดรับความเห็นชอบจากอธิบดี 
กรมธุรกิจพลังงาน (ดูในภาคผนวก ก.) 
 

 
หมายเหตุ 1 / วิธีทดสอบอาจใชวิธีอ่ืนท่ีเทียบเทาก็ได แตในกรณีท่ีมีขอโตแยงใหใชวิธีท่ีกําหนดใน
รายละเอียดแนบทายนี ้
ท่ีมา : ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ.2548 
 
โดยขอกาํหนดคุณสมบัติท่ีสําคัญสามารถอธิบายไดดังนี ้[6] 
      ความหนืด (Viscosity) เปนคาท่ีแสดงความตานทานการไหลของของเหลวโดยท่ีของเหลวมี
ความหนืดนอยจะไหลไดงาย ความหนืดมีผลตอระบบการฉีดน้ํามัน และการหลอล่ืนปมเช้ือเพลิง
แรงดันสูง หากน้ํามันมีความหนดืมากจะไมสามารถฉีดใหกระจายเปนฝอยไดดี แตหากมีความหนืด
นอยเกินไปจะมีผลตอการหลอล่ืน 

จุดวาบไฟ (Flash point) คืออุณหภูมิท่ีน้ํามันไดรับความรอนจนเปนไอผสมกับอากาศและเม่ือ
ไอนี้ถูกเปลวไฟจะเกดิการลุกวาบขึ้น ดังนั้นน้ํามันท่ีมีจุดวาบไฟต่ําตองมีการดูแลอยางระมัดระวงั 

กํามะถัน ในน้ํามันดีเซลจะมีสารประกอบของกํามะถันเชนไดซัลไฟด ซ่ึงเม่ือผานการเผาไหม
ในเครื่องยนตจะกลายเปนกาชซัลเฟอรไดออกไซด เม่ือทําปฏิกิริยากับน้ําหรือความช้ืนจะกลายเปน
กรดกํามะถันและกดักรอนช้ินสวนของเครื่องยนต 

จํานวนซีเทน ( Cetane number ) เปนคาแสดงถึงประสิทธิภาพในการจดุระเบิดของเช้ือเพลิง 
หากคาซีเทนยิ่งสูงมากเทาใดความเร็วในการจดุระเบิดจะมากตามไปดวยทําใหปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช
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ในการจุดระเบิดในหองเผาไหมนอยลงไปดวย สามารถควบคุมการเผาไหมไดดขีึ้น นอกจากนี้ยัง
เพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องยนตเนื่องจากมีความลาชาในการจุดระเบิดนอยลง 
 สําหรับประกาศกรมธุรกิจพลังงานประกาศเรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของไบโอ
ดีเซลประเภทเมทิลเอสเตอรของกรดไขมัน พ.ศ. 2548  ดูเพ่ิมเติมไดในภาคผนวก ก. บทตอไป
กลาวถึงทฤษฎีและวงจรท่ีใชสรางสัญญาณอลวนเพ่ือใชในการปนผสมสารตั้งตน ดังท่ีไดกลาวแลว
ในบทนี ้
  


