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บทคดัย่อ 
  

วทิยานิพนธ์เล่มน้ีเสนอการสังเคราะห์คาร์บอนนาโนทิวป์ดว้ยวธีิเทอร์มอลซีวดีีจาก
แอลกอฮอลเ์ป็นแหล่งก าเนิดคาร์บอนโดยท าการศึกษาปรับเปล่ียนตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อการเกิด
คาร์บอนนาโนทิวป์ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ(550-900°C) ความดนั(0.5-30mbar) เวลา(30s-30min)ในการ
สังเคราะห์และชนิดของแอลกอฮอล(์เอทานอลและเมทานอล) การวเิคราะห์ผลตวัแปรต่างๆท่ีมีต่อ
การเกิดคาร์บอนนาโนทิวป์ ท าไดโ้ดยการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนและรามานสเปกโตรสโค
ปี พบวา่เม่ือท าการสังเคราะห์ท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนแต่ไม่เกิน 800°C จะท าใหค้วามบริสุทธ์ิ(อตัราส่วน
ระหวา่งความเขม้ของ G-band  กบั D-band; I(G)/I(D)) และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของคาร์บอน
นาโนทิวป์ เพิ่มมากข้ึน เม่ือท าการปรับเปล่ียนความดนั พบวา่ความดนัในช่วง 0.5-5mbar ความ
บริสุทธ์ิของทิวป์เพิ่มข้ึนเม่ือความดนัเพิ่มข้ึน แต่เม่ือความดนัมากกวา่ 5mbar ข้ึนไปจะท าใหค้วาม
บริสุทธ์ิของทิวป์ท่ีไดล้ดลงและขนาดของทิวป์ใหญ่ข้ึน ส าหรับเวลาท่ีใชใ้นการสังเคราะห์นั้น
พบวา่เม่ือเวลามากข้ึน(30s-10min)ความบริสุทธ์ิจะมีค่าเพิ่มมากข้ึน แต่เม่ือเวลามากกวา่ 10min 
ความบริสุทธ์ิจะมีค่าลดลงเล็กนอ้ย และตวัแปรสุดทา้ยคือชนิดของแอลกอฮอล ์พบวา่ทั้งเอทานอล
และเมทานอลสามารถสังเคราะห์คาร์บอนนาโนทิวป์ท่ีมีขนาดเล็กและมีความบริสุทธ์ิสูงพอๆกนั
โดยสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเกิดคาร์บอนนาโนทิวป์ ในการทดลองน้ีคืออุณหภูมิ 800°C ท่ีความ
ดนัช่วง 1-5mbar ใชเ้วลา 10min โดยจะไดอ้ตัราส่วนของ I(G)/I(D) มีค่าประมาณ 10  
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ABSTRACT 
 
The synthesis of carbon nanotubes (CNTs) from alcohol using a thermal chemical 

vapor deposition method were presented in this thesis. The influent of  growth CNTs was 
studied by vary parameter there were temperature(550-900°C), pressure(0.5-30mbar), time(30s-
30min) and type of alcohol(ethanal and methanal) and the results were investigated using 
scanning electron microscope and raman spectroscopy. The results showed that the high growth 
temperatures(<800ºC) could increase the purity(intensity ratio of G-band to D-band; I(G)/I(D)) 
and diameter of the CNTs. The  purity of CNTs were increased when vary range of pressure at 
0.5-5mbar, but the high growth pressure over 5mbar could decrease the purity and increase 
diameter of the CNTs. By vary range of  time (range 30s-10min) the  purity of CNTs were 
increased, but the putiy could decrease when the high growth time over 10min. Finally, CNTs 
that synthesis from ethanol have small diameter and purity similar to synthesis from methanol. 
The optimal growth of CNTs in this eperiment were  800°C of temperature, pressure 1-5mbar, 
growht time 10min and  used ethanol as a carbon source. These conditions were provided  
CNTs with  I(G)/I(D) ratio of ~10. 

 
 


