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บทคัดยอ 
 การวิจยัในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธภิาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI  หลักสตูรประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พ.ศ.  2546   ตามเกณฑมาตรฐาน  80/80 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในวิจยัคร้ังนี้  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที่  2  
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวิชาชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จํานวน  
20  คน  ไดมาโดยวิธีการสุมอยางงายแบบจับสลาก 
 การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มีวิธีดําเนนิการโดย  
ศึกษาสายอากาศแบบ  YAGI  ทฤษฎีที่เกี่ยวของ  กําหนดเนื้อหา  6  หัวขอ  กําหนดจดุประสงค
ทั่วไปและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ใหครอบคลุมเนื้อหาของแตละใบงาน  สรางชุดทดลอง  ใบ
งานการทดลอง และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เพื่อใชวดัความสามารถการปฏิบัติของ
นักศึกษาดวยชุดทดลอง  โดยมีการทดลอง  6  หนวยใบงาน  แตละใบงานจะมีการประเมินระหวาง
การทดลองเปนแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบ  6  หนวยแลว  จะมกีาร
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย      
 ผลการวิจัยพบวา   คุณภาพชดุทดลองอยูในระดับดีมาก ( X  = 4.95, S.D. = 0.10 )  คุณภาพ
ใบความรูอยูในระดับดีมาก ( X = 4.56, S.D. = 0.58 ) คุณภาพใบงานการทดลองทดลองอยูในระดับ
ดี  ( X  = 4.46, S.D. = 0.58 )  คุณภาพแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดี       ( X  
= 4.26, S.D. = 0.32 )  และประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ที่สรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพ  89.00/91.90  สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80  เปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
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ABSTRACT 
 The  purposes  of   this  research    were  to  construct  and   find  efficiency   of   the    Yagi  
antenna  laboratory  set  for  transmission  lines and antenna subject  in  the  Diploma  Curriculum     
B.E. 2546.  The  standard  efficiency  was set at  80/80. 
 The  sample of  this  research  was  20 second-years  students  of  the Electronics 
department    at   Buriram  Technical  College  in  the  academic  B.E. 2548  by  simple  random  
sampling.   
 The  method  of  this  research  was  studying  the  theories  that  related  to  the  Yagi  
antenna  ,  determining  the  topic  of  lab  sheets  (6 sheets), setting  the  general  and  behavioral  
objectives,  constructing  the  Yagi  antenna  laboratory  set ,  writing  job  sheets  and  the  
objectives  to  conjecture  the  6  parts  ,and  developing  the  achievement  tests.      
 The  results of  evaluation  showed  that  the  quality  of  the Yagi  antenna  laboratory set   
was  very  good  level ( X  = 4.95, S.D. = 0.10 ) ,  the  quality  of  lab  sheets  was  very  good  
level  ( X = 4.56, S.D. = 0.58 ) ,  the  quality  of  job  sheets  was  good  level  ( X = 4.26, S.D. = 
0.32 ) , and  the Yagi  antenna  laboratory  set  had  the  efficiency  at  89.00/91.90  which  was 
higher  than  the  standard  criterion.   
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานพินธนีสํ้าเร็จไดดวยความอนุเคราะหจาก  ผศ.ดร.ธีระพล  เทพหัสดิน  ณ  อยุธยา  
อาจารยผูควบคุมวิทยานพินธ  และ  ดร.สมชาย  หมืน่สายญาติ  อาจารยผูควบคุมวทิยานิพนธรวมที่
ไดกรุณาใหคําแนะนํา  ใหความชวยเหลือ  ใหกําลังใจ  และชวยตรวจสอบ  แกไขเครื่องมือที่ใชใน
การวิจยั  ตลอดจนการปรับปรุงจนวิทยานพินธนี้สําเรจ็ไดอยางสมบูรณ  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความ
กรุณา  และขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 

ขอขอบพระคุณ   คณะกรรมการพิจารณาหัวขอและเคาโครงวทิยานิพนธ และคณะกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ    ที่ใหคําแนะนําในการแกไขขอบกพรองเพื่อใหวิทยานิพนธนี้สมบรูณยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณ  อาจารยสมบูรณ   เนียมกลํ่า   อาจารยอํานวย  สุปะติ   อาจารยไชยวฒัน  
วงษสมศรี   อาจารยมนตรี   พรหมเพ็ชร    อาจารยอุดม   ภาษี    และอาจารยววิัฒน   ปุยะติ    ซ่ึงเปน
ผูทรงคุณวุฒิ  ที่กรุณาใหความชวยเหลือ  ใหคําแนะนาํและตรวจสอบแกไข  เพื่อการปรับปรุงให
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพสูงสุด 

ขอขอบพระคณุ  อาจารยวชัรินทร  ศิริพานชิ   ผูอํานวยการสถานศกึษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  
ที่อํานวยความสะดวกและใหการสนับสนนุในการทดลองใชเครื่องมือในการวิจัย  และเก็บรวบรวม
ขอมูล 

ขอขอบพระคุณ คณะครูและนักศึกษาแผนกวิชาชางอเิล็กทรอนิกส ที่ใหความรวมมือใน
การประเมินกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จนทําใหวิทยานิพนธประสบความสําเร็จและขอขอบใจ
นักศึกษา  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบรีุรัมย  ทุกคนที่ใหความรวมมือเปนอยางด ี

ขอขอบพระคณุ  อาจารยพรชัย  วฒันครไพบูลย  คณะครูอาจารย  เจาหนาที ่  วิทยาลยัเทคนิค
บุรีรัมย   ที่ใหการสนับสนนุ  ใหคําปรึกษาเสนอแนะจนทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้  มีความสมบูรณ
มากยิ่งขึ้น   

ขอขอบพระคุณ  คุณพอเสนห   จันทรละมุนมา  และคุณแมจรัญ  จันทรละมุนมา  ผูเปนที่
เคารพรักยิ่ง   รวมทั้ง  ที่ไดใหความรัก ใหกําลังใจ ใหการสนับสนุนและชวยเหลือทุกดานตลอดมา 

คุณคา  และประโยชนใดๆ  ทีเ่ปนผลจากวิทยานิพนธนี้  ผูวิจยัขอมอบแดผูมีพระคณุทกุทาน 
 

               วีรศกัดิ์      จันทรละมุนมา   
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4.5  แสดงประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI         60 
ข6.1 แสดงความยาวที่เหมาะสมของแตละอีลีเมนต  ทุกกรณีนี้รีเฟลกเตอรอยูหางจากดริเวน 
 อีลีเมนต  0.2λ   และเสนผานศนูยกลางของทกุอีลีเมนตเปน  0.0085λ                                    191 
ค1    แสดงคา SWR                                                                                                                      221 
ค2    แสดงความถี ่( MHz )                                                                                                          228 
จ1 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน   
 ดานชดุทดลอง  เพือ่หาคณุภาพ                                                                                                     291 
จ2 แสดงการวิเคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเหน็ของผูทรงคณุวุฒ ิ 3  ทาน 
 ดานเนื้อหาและใบงาน  เพื่อหาคณุภาพ                                                                                        292 
จ3 แสดงการวิเคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเหน็ของผูทรงคณุวุฒ ิ 3  ทาน   
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิท์างการเรียน  หนวยที่ 1                                                                293 
จ4 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 2                                                             294 
จ5 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 3                                                             295 
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สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่                        หนา 
จ6 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 4     296 
จ7 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 5                                                             297 
จ8 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 6                                                             298 
จ9 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขัน้สุดทาย     299 
จ10 แสดงรายละเอยีดคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางปฏิบัติการ 
           ทดลองแตละหวัขอใบงานของนักศึกษาจํานวน  20 คน                                                          300 
จ11 แสดงรายละเอยีดคะแนนของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย 
 ของนักศึกษาจาํนวน  20  คน                                                                                                       301 
จ12 แสดงคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง   
           หนวยที่ 1 - 6 และคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย 
           ของนักศึกษาจํานวน    20  คน                                                                                           302 
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2.1 แสดงเสาอากาศไดโพล    12 
2.2 แสดงแผงรับสัญญาณโทรทัศนแบบอัตราขยายสูง                                                                14 
2.3 แสดงสายนําสญัญาณ    14 
2.4 แสดงระนาบเมอริเดียนและอิเควโทเรียลของสายอากาศ                                                       15 
2.5 แสดงอัตราสวนฟรอนดทแูบคของสายอากาศ                                                                       16 
2.6 แสดงบีมวิดทของสายอากาศ                                                                                                 16 
2.7 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวราบ    17 
2.8 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวตั้ง    18 
2.9 แสดงแกนโคโอดิเนตในการวิเคราะหสายอากาศ                                                                  18 
2.10 แสดงตัวอยางของสายอากาศแบบไดเร็คชัน่แนล    19 
2.11 แสดงสวนตางๆ ของรูปแบบการแพรคล่ืน     19 
2.12 แสดงการตอไดโพลแบบ  ½ λ  กับสายทวนิลีด   75  โอหม                                                 22 
2.13 แสดงการตอสายอากาศแบบ  ½ λ   กับสายโคแอกเชียลขนาด  75  โอหม    23 
2.14 แสดงการตอสายนําสัญญาณกับสายอากาศโดยตรง                                                              24 
2.15 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ 1 : 1    24 
2.16 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ 4 : 1                                                                          25 
2.17 แสดงตัวอยางการใชสายยาว  λ/ 4    26 
2.18 แสดงการตอสตับเบื้องตนของสายอากาศ                                                                             26 
2.19 แสดงการแมทชโดยวิธีรูปตัวที   ( ใชกับสายอากาศแบบ  λ/ 2  และสาย 
 นําสัญญาณขนาด  600  โอหม )    27 
2.20 แสดงการตอตวัเก็บประจําอนุกรมเพื่อปรับคารีโซแนนซ                                                     28 
2.21 แสดงวิธีแมชทแบบแกมมาโดยใชสายโคแอกเชยีลขนาด  52  โอหม  หรือ  75  โอหม……28 
2.22 แสดงวิธีแมทชแบบโอเมกา                                                                                                   29 
2.23 แสดงผลการทดลองหาอัตราขยายของสายอากาศ   Yagi  สําหรับระยะหางตาง ๆ  กัน    
 ระหวางรีเฟลกเตอรและดรเิวนอีลีเมนต โดยทดลองที่ความสูงจากพืน้ดนิประมาณ  2 λ    29 
2.24 แสดงการเปรยีบเทียบอัตราขยายของยาก ิ    30 
2.25 กราฟแสดงความยาวของอีลีเมนตที่ตองเพิม่ขึ้นจากผลการทดลองของ  NBS  เมื่อยึด 
 อีลีเมนตทะลุผานเสนผานศูนยกลางของบูมกลมโดยสัมผัสทางไฟฟากบับูมดวย    32 
2.26 แสดงตัวอยางวิธีการแมทชิ่งไดโพล 2 และ 3 สแต็ก    34 
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 เมื่อยดึอีลีเมนตทะลุผานเสนผานศูนยกลางของบูมกลมโดยสัมผัสทางไฟฟากับบมูดวย     192 
ข6.5 แสดงกราฟชวยการออกแบบสายอากาศ  YAGI  ของ  NBS                                                       193 
ข6.6 แสดงดรเิวนอลีีเมนต  และวธีิการแมทชแบบตาง ๆ  ที่นยิมใชกบัสายอากาศ  YAGI               197 
ข6.7 แสดงรายละเอยีดของบาลันแบบตาง ๆ  ที่สรางไดงายและนิยมใชกันสํารับระบบ 
 อิมพีแดนซ  50  โอหม     198 
ข6.8 แสดงการใชกราฟชวยการออกแบบสายอากาศ  YAGI  ตามตวัอยางที ่ 1  เพือ่ใหได   
 สายอากาศ  GE  สําหรับความถี่  50.1  MHz  บนบูมยาว  1.2λ      200 
ข6.9 แสดงผลการออกแบบสายอากาศ  YAGI  GE  สําหรับความถี่  50.1  MHz  บนบูม  1.2λ       201 
ค1  แสดงสวนตางๆ ของเครื่อง SWR & POWER METER                                                           218 
ค2  แสดงลักษณะตําแหนงจดุตอการใช SWR & POWER METER  SX-400     219 
ค3  แสดงการติดตั้งอุปกรณ     220 
ค4   แสดงสเกลมิเตอร SX-400     220 
ค5  แสดงตําแหนง FUNCTION SWITCH     221   
ค6  แสดงปุมฟงกช่ันตางๆ ของตัวเครื่องวทิยุส่ือสาร FUJITEL FB-246                                       222 
ค7  แสดงระบบหนาจอ     224 
ค8  แสดงหนาจอขณะอยูในโหมด     224 
ค9  แสดงหนาจอบอกชวงเวลาในการสง                                                                                       224 
ค10  แสดงการตั้งระบบ CTCSS     225 
ค11  แสดงหนาจอตั้งระบบ VOX     226 
ค12  แสดงหนาจอ HIGH/LOW POWER     226 
ค13  แสดงหนาจอบอกการล็อคปุม     226 
ค14  แสดงหนาจอการตั้งระบบเตือนเสยีงปบ ON/OFF    226 
ค15  แสดงหนาจอการตั้งระดับสเควลซ     227 
ค16  แสดงหนาจอการเขาสูระบบปองกันการสงสัญญาณ     227 
ค17  แสดงหนาจอการตั้ง STEP     227 
ฉ1  แสดงรูปแบบตัวอยาง  กลองชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI     305 
ฉ2   แสดงรูปแบบตัวอยาง การจดัวางอุปกรณภายในกลอง     305 
ฉ3   แสดงรูปแบบตัวอยาง  โครงสรางชุดฝกดานบน  ดานขาง              306    
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สารบัญรปู  (ตอ) 
รูปที่                         หนา 
ฉ4   แสดงรูปแบบตัวอยาง  การติดตั้งอุปกรณภายในชุดทดลอง     307 
ฉ5   แสดงรูปแบบตัวอยาง  การติดตั้งอุปกรณภายในชุดทดลอง                                                   308 
ฉ6  แสดงการติดตัง้สายอากาศแบบ  YAGI     309 
ฉ7 แสดงรูปกลอง  Transmission Line and Amtenna Lab 1     310 
ฉ8 แสดงรูปกลอง  Transmission Line and Amtenna Lab 2     310 
ฉ9 แสดงรูปกลองเก็บอุปกรณสายอากาศและสายทําสัญญาณ    311 
ฉ10 แสดงรูปสายอากาศแบบ  YAGI  ที่ตอใชงาน    311 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


