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บทคัดยอ 
 การวิจยัในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธภิาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI  หลักสตูรประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พ.ศ.  2546   ตามเกณฑมาตรฐาน  80/80 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในวิจยัคร้ังนี้  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที่  2  
สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวิชาชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  จํานวน  
20  คน  ไดมาโดยวิธีการสุมอยางงายแบบจับสลาก 
 การสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มีวิธีดําเนนิการโดย  
ศึกษาสายอากาศแบบ  YAGI  ทฤษฎีที่เกี่ยวของ  กําหนดเนื้อหา  6  หัวขอ  กําหนดจดุประสงค
ทั่วไปและจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  ใหครอบคลุมเนื้อหาของแตละใบงาน  สรางชุดทดลอง  ใบ
งานการทดลอง และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เพื่อใชวดัความสามารถการปฏิบัติของ
นักศึกษาดวยชุดทดลอง  โดยมีการทดลอง  6  หนวยใบงาน  แตละใบงานจะมีการประเมินระหวาง
การทดลองเปนแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบ  6  หนวยแลว  จะมกีาร
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย      
 ผลการวิจัยพบวา   คุณภาพชดุทดลองอยูในระดับดีมาก ( X  = 4.95, S.D. = 0.10 )  คุณภาพ
ใบความรูอยูในระดับดีมาก ( X = 4.56, S.D. = 0.58 ) คุณภาพใบงานการทดลองทดลองอยูในระดับ
ดี  ( X  = 4.46, S.D. = 0.58 )  คุณภาพแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในระดับดี       ( X  
= 4.26, S.D. = 0.32 )  และประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ที่สรางขึ้นมี
ประสิทธิภาพ  89.00/91.90  สูงกวาเกณฑมาตรฐาน  80/80  เปนไปตามสมมุติฐานการวิจัย 
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ABSTRACT 
 The  purposes  of   this  research    were  to  construct  and   find  efficiency   of   the    Yagi  
antenna  laboratory  set  for  transmission  lines and antenna subject  in  the  Diploma  Curriculum     
B.E. 2546.  The  standard  efficiency  was set at  80/80. 
 The  sample of  this  research  was  20 second-years  students  of  the Electronics 
department    at   Buriram  Technical  College  in  the  academic  B.E. 2548  by  simple  random  
sampling.   
 The  method  of  this  research  was  studying  the  theories  that  related  to  the  Yagi  
antenna  ,  determining  the  topic  of  lab  sheets  (6 sheets), setting  the  general  and  behavioral  
objectives,  constructing  the  Yagi  antenna  laboratory  set ,  writing  job  sheets  and  the  
objectives  to  conjecture  the  6  parts  ,and  developing  the  achievement  tests.      
 The  results of  evaluation  showed  that  the  quality  of  the Yagi  antenna  laboratory set   
was  very  good  level ( X  = 4.95, S.D. = 0.10 ) ,  the  quality  of  lab  sheets  was  very  good  
level  ( X = 4.56, S.D. = 0.58 ) ,  the  quality  of  job  sheets  was  good  level  ( X = 4.26, S.D. = 
0.32 ) , and  the Yagi  antenna  laboratory  set  had  the  efficiency  at  89.00/91.90  which  was 
higher  than  the  standard  criterion.   
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานพินธนีสํ้าเร็จไดดวยความอนุเคราะหจาก  ผศ.ดร.ธีระพล  เทพหัสดิน  ณ  อยุธยา  
อาจารยผูควบคุมวิทยานพินธ  และ  ดร.สมชาย  หมืน่สายญาติ  อาจารยผูควบคุมวทิยานิพนธรวมที่
ไดกรุณาใหคําแนะนํา  ใหความชวยเหลือ  ใหกําลังใจ  และชวยตรวจสอบ  แกไขเครื่องมือที่ใชใน
การวิจยั  ตลอดจนการปรับปรุงจนวิทยานพินธนี้สําเรจ็ไดอยางสมบูรณ  ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความ
กรุณา  และขอขอบพระคุณเปนอยางยิ่ง 

ขอขอบพระคุณ   คณะกรรมการพิจารณาหัวขอและเคาโครงวทิยานิพนธ และคณะกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ    ที่ใหคําแนะนําในการแกไขขอบกพรองเพื่อใหวิทยานิพนธนี้สมบรูณยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณ  อาจารยสมบูรณ   เนียมกลํ่า   อาจารยอํานวย  สุปะติ   อาจารยไชยวฒัน  
วงษสมศรี   อาจารยมนตรี   พรหมเพ็ชร    อาจารยอุดม   ภาษี    และอาจารยววิัฒน   ปุยะติ    ซ่ึงเปน
ผูทรงคุณวุฒิ  ที่กรุณาใหความชวยเหลือ  ใหคําแนะนาํและตรวจสอบแกไข  เพื่อการปรับปรุงให
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพสูงสุด 

ขอขอบพระคณุ  อาจารยวชัรินทร  ศิริพานชิ   ผูอํานวยการสถานศกึษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  
ที่อํานวยความสะดวกและใหการสนับสนนุในการทดลองใชเครื่องมือในการวิจัย  และเก็บรวบรวม
ขอมูล 

ขอขอบพระคุณ คณะครูและนักศึกษาแผนกวิชาชางอเิล็กทรอนิกส ที่ใหความรวมมือใน
การประเมินกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จนทําใหวิทยานิพนธประสบความสําเร็จและขอขอบใจ
นักศึกษา  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบรีุรัมย  ทุกคนที่ใหความรวมมือเปนอยางด ี

ขอขอบพระคณุ  อาจารยพรชัย  วฒันครไพบูลย  คณะครูอาจารย  เจาหนาที ่  วิทยาลยัเทคนิค
บุรีรัมย   ที่ใหการสนับสนนุ  ใหคําปรึกษาเสนอแนะจนทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้  มีความสมบูรณ
มากยิ่งขึ้น   

ขอขอบพระคุณ  คุณพอเสนห   จันทรละมุนมา  และคุณแมจรัญ  จันทรละมุนมา  ผูเปนที่
เคารพรักยิ่ง   รวมทั้ง  ที่ไดใหความรัก ใหกําลังใจ ใหการสนับสนุนและชวยเหลือทุกดานตลอดมา 

คุณคา  และประโยชนใดๆ  ทีเ่ปนผลจากวิทยานิพนธนี้  ผูวิจยัขอมอบแดผูมีพระคณุทกุทาน 
 

               วีรศกัดิ์      จันทรละมุนมา   
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จ5 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 3                                                             295 



 
VII 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่                        หนา 
จ6 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 4     296 
จ7 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 5                                                             297 
จ8 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   หนวยที่ 6                                                             298 
จ9 แสดงการวเิคราะหขอมูลจากแบบแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน    
 ดานแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขัน้สุดทาย     299 
จ10 แสดงรายละเอยีดคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางปฏิบัติการ 
           ทดลองแตละหวัขอใบงานของนักศึกษาจํานวน  20 คน                                                          300 
จ11 แสดงรายละเอยีดคะแนนของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย 
 ของนักศึกษาจาํนวน  20  คน                                                                                                       301 
จ12 แสดงคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง   
           หนวยที่ 1 - 6 และคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย 
           ของนักศึกษาจํานวน    20  คน                                                                                           302 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
VIII 

สารบัญรปู 
รูปที่                         หนา 
2.1 แสดงเสาอากาศไดโพล    12 
2.2 แสดงแผงรับสัญญาณโทรทัศนแบบอัตราขยายสูง                                                                14 
2.3 แสดงสายนําสญัญาณ    14 
2.4 แสดงระนาบเมอริเดียนและอิเควโทเรียลของสายอากาศ                                                       15 
2.5 แสดงอัตราสวนฟรอนดทแูบคของสายอากาศ                                                                       16 
2.6 แสดงบีมวิดทของสายอากาศ                                                                                                 16 
2.7 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวราบ    17 
2.8 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวตั้ง    18 
2.9 แสดงแกนโคโอดิเนตในการวิเคราะหสายอากาศ                                                                  18 
2.10 แสดงตัวอยางของสายอากาศแบบไดเร็คชัน่แนล    19 
2.11 แสดงสวนตางๆ ของรูปแบบการแพรคล่ืน     19 
2.12 แสดงการตอไดโพลแบบ  ½ λ  กับสายทวนิลีด   75  โอหม                                                 22 
2.13 แสดงการตอสายอากาศแบบ  ½ λ   กับสายโคแอกเชียลขนาด  75  โอหม    23 
2.14 แสดงการตอสายนําสัญญาณกับสายอากาศโดยตรง                                                              24 
2.15 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ 1 : 1    24 
2.16 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ 4 : 1                                                                          25 
2.17 แสดงตัวอยางการใชสายยาว  λ/ 4    26 
2.18 แสดงการตอสตับเบื้องตนของสายอากาศ                                                                             26 
2.19 แสดงการแมทชโดยวิธีรูปตัวที   ( ใชกับสายอากาศแบบ  λ/ 2  และสาย 
 นําสัญญาณขนาด  600  โอหม )    27 
2.20 แสดงการตอตวัเก็บประจําอนุกรมเพื่อปรับคารีโซแนนซ                                                     28 
2.21 แสดงวิธีแมชทแบบแกมมาโดยใชสายโคแอกเชยีลขนาด  52  โอหม  หรือ  75  โอหม……28 
2.22 แสดงวิธีแมทชแบบโอเมกา                                                                                                   29 
2.23 แสดงผลการทดลองหาอัตราขยายของสายอากาศ   Yagi  สําหรับระยะหางตาง ๆ  กัน    
 ระหวางรีเฟลกเตอรและดรเิวนอีลีเมนต โดยทดลองที่ความสูงจากพืน้ดนิประมาณ  2 λ    29 
2.24 แสดงการเปรยีบเทียบอัตราขยายของยาก ิ    30 
2.25 กราฟแสดงความยาวของอีลีเมนตที่ตองเพิม่ขึ้นจากผลการทดลองของ  NBS  เมื่อยึด 
 อีลีเมนตทะลุผานเสนผานศูนยกลางของบูมกลมโดยสัมผัสทางไฟฟากบับูมดวย    32 
2.26 แสดงตัวอยางวิธีการแมทชิ่งไดโพล 2 และ 3 สแต็ก    34 



 
IX 

สารบัญรปู  (ตอ) 
รูปที่                         หนา 
3.1 แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ YAGI    47 
3.2 แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมิน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                                                                                                         49 
ข1.1    แสดงลักษณะเสาอากาศแบบหนวดกุง    83      
ข1.2    แสดงเสาอากาศโทรทัศนแบบใชภายนอกบาน  (แบบยาก)ิ                                                  84   
ข1.3 แสดงเสาอากาศไดโพล                                                                                                          85 
ข1.4 แสดงทิศทางการรับคลื่นของไดโพล                                                                                     86 
ข1.5 แสดงแผงรับสัญญาณโทรทัศนแบบอัตราขยายสูง                                                                88 
ข1.6 แสดงสายนําสญัญาณ                                                                                                            88 
ข1.7 แสดงกราฟแสดงการสูญเสียสัญญาณที่ความถี่ตาง ๆ  ของสายนําสัญญาณ    89 
ข1.8 แสดงคุณสมบตัิเฉพาะของสายโคแอกเชยีลแบบตาง ๆ  (NIPPON  ANTENNA)    90 
ข1.9 แสดงแผงรับสัญญาณชอง  7  และการตอสายนําสัญญาณ  300 โอหมเขาขั้วสายอากาศ         91 
ข1.10 แสดงแมทชิ่ง  300 – 75  โอหมและการตอสายนําสัญญาณ    92 
ข1.11 แสดงความถี่ยาน  VHF    92 
ข1.12 แสดงความถี่ยาน  UHF                                                                                                         93 
ข2.1 แสดงระนาบเมอริเดียนและอิเควโทเรียลของสายอากาศ     106 
ข2.2 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของสายอากาศไดโพลแบบแนวตั้ง  (ขนาด λ /2)                     107 
ข2.3 แสดงอัตราสวนพรอนดทูรแบคของสายอากาศ                                                                   108 
ข2.4 แสดงบีมวิดทของสายอากาศ     109 
ข2.5 แสดงสายอากาศไดโพลแบบ  λ /2  พรอมกบัรีเฟลกเตอร  และไดเรกเตอร                       111 
ข2.6 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวราบ             112 
ข2.7 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวตั้ง     112 
ข2.8 แสดงรูปแบบการแพรคล่ืนของไดโพล  λ /2  และรีเฟลกเตอรในระนาบแนวนอน     113 
ข2.9 แสดงกราฟแสดงความสัมพนัธของจํานวนไดเรกเตอรกบัอัตราขยายของสายอากาศ 
 ยากิในทิศทางที่มีการแพรมากที่สุด                                                                                     114 
ข2.10 แสดงแกนโคโอดิเนตในการวิเคราะหสายอากาศ                                                                115 
ข2.11 แสดงตัวอยางของสายอากาศแบบไดเร็คชัน่แนล     116 
ข2.12 แสดงสวนตาง ๆ  ของรูปแบบการแพรคล่ืน     116 
ข3.1 แสดงการตอไดโพลแบบ  1

2
λ   กับสายทวนีลีด  75  โอหม     133 



 
X 

สารบัญรปู  (ตอ) 
รูปที่                         หนา 
ข3.2 แสดงการตอสายอากาศแบบ  1

2
λ   กับสายโคแอกเชียลขนาด  75  โอหม                         133 

ข4.1 แสดงการตอสายนําสัญญาณกับสายอากาศโดยตรง    147 
ข4.2 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ  1 : 1    147 
ข4.3 แสดงบาลันแบบอัตราสวนอิมพีแดนซ  4 : 1    148 
ข4.4 แสดงตัวอยางการใชสายยาว   λ /4    149 
ข4.5 แสดงการตอสตับเบื้องตนของสายอากาศ    149 
ข4.6 แสดงแมทชโดยวิธีสตับ    150 
ข4.7 แสดงการหาความยาวสตับไปยังเครื่องสงวงจรปด    151 
ข4.8 แสดงการหาความยาวสตับไปยังเครื่องสงวงจรเปด    151 
ข5.1 แสดงการแมทชโดยวิธีรูปตวัที (ใชกับสายอากาศแบบ  λ /2  และสายนาํสัญญาณขนาด - 
 600  โอหม)    165 
ข5.2 แสดงการตอตวัเก็บประจําอนุกรมเพือ่ปรับคารีโซแนนซ    166 
ข5.3 แสดงวิธีแมทชแบบแกมมาโดยใชสายโคแอกเชยีลขนาด  52  โอหม  หรือ  75  โอหม    166 
ข5.4 แสดงวิธีแมทชแบบโอเมกา    167 
ข5.5 แสดงวิธีการจดัวางไดโพล 2 แบบที่นิยมกนัสําหรับสแตก็    168 
ข5.6 แสดงผลการทดลองนําเอาไดโพลตัวเดยีวมาวางหางเสากลางที่ระยะตางๆ    169 
ข5.7 แสดงผลการทดลองนําเอาไดโพลมาสแต็กกัน 2 ตวัที่ระยะตางๆ  ระหวางปลาย ของ 
 ไดโพล   ตัวหนึ่งกับอีกตวัหนึ่งที่อยูติดกัน                                                                          170 
ข5.8 แสดงความสมัพันธระหวางอัตราขยายทีไ่ดกับจํานวนไดโพลที่นํามาสแต็กกัน 
 ใหหาง 0.22 λ  จากเสากลาง และปลายหางกัน 0.48 λ                                                     170 
ข5.9 แสดงตัวอยางวิธีการแมทชิ่งไดโพล 2 และ 3 สแต็ก    172 
ข5.10 แสดงคุณสมบตัิของสายโคแอกเชียลที่นยิมใชกัน                                                              173 
ข5.11 แสดงระยะหางระหวางสายอากาศ 5E  2 ตนและการตอสายแตละตนมาขนานกัน    174 
ข6.1 แสดงผลการทดลองหาอตัราขยายของสายอากาศ  YAGI  สํารับระยะหางตาง ๆ  กัน 
 ระหวางรีเฟลกเตอรและดรเิวนอีลีเมนต  โดยทดลองที่ความสูงจากพืน้ดนิประมาณλ /2       189 
ข6.2 แสดงการจดัรีเฟลกเตอร  3  อันเปนรูปสามเหลี่ยมตามการทดลองของ  NBS     190 
ข6.3 แสดงการเปรยีบเทยีบอัตราขยายของยาก ิ     190 
 



 
XI 

สารบัญรปู  (ตอ) 
รูปที่                         หนา 
ข6.4 แสดงกราฟแสดงความยาวของอีลีเมนตที่ตองเพิ่มขึน้จากผลการทดลองของ  NBS   
 เมื่อยดึอีลีเมนตทะลุผานเสนผานศูนยกลางของบูมกลมโดยสัมผัสทางไฟฟากับบมูดวย     192 
ข6.5 แสดงกราฟชวยการออกแบบสายอากาศ  YAGI  ของ  NBS                                                       193 
ข6.6 แสดงดรเิวนอลีีเมนต  และวธีิการแมทชแบบตาง ๆ  ที่นยิมใชกบัสายอากาศ  YAGI               197 
ข6.7 แสดงรายละเอยีดของบาลันแบบตาง ๆ  ที่สรางไดงายและนิยมใชกันสํารับระบบ 
 อิมพีแดนซ  50  โอหม     198 
ข6.8 แสดงการใชกราฟชวยการออกแบบสายอากาศ  YAGI  ตามตวัอยางที ่ 1  เพือ่ใหได   
 สายอากาศ  GE  สําหรับความถี่  50.1  MHz  บนบูมยาว  1.2λ      200 
ข6.9 แสดงผลการออกแบบสายอากาศ  YAGI  GE  สําหรับความถี่  50.1  MHz  บนบูม  1.2λ       201 
ค1  แสดงสวนตางๆ ของเครื่อง SWR & POWER METER                                                           218 
ค2  แสดงลักษณะตําแหนงจดุตอการใช SWR & POWER METER  SX-400     219 
ค3  แสดงการติดตั้งอุปกรณ     220 
ค4   แสดงสเกลมิเตอร SX-400     220 
ค5  แสดงตําแหนง FUNCTION SWITCH     221   
ค6  แสดงปุมฟงกช่ันตางๆ ของตัวเครื่องวทิยุส่ือสาร FUJITEL FB-246                                       222 
ค7  แสดงระบบหนาจอ     224 
ค8  แสดงหนาจอขณะอยูในโหมด     224 
ค9  แสดงหนาจอบอกชวงเวลาในการสง                                                                                       224 
ค10  แสดงการตั้งระบบ CTCSS     225 
ค11  แสดงหนาจอตั้งระบบ VOX     226 
ค12  แสดงหนาจอ HIGH/LOW POWER     226 
ค13  แสดงหนาจอบอกการล็อคปุม     226 
ค14  แสดงหนาจอการตั้งระบบเตือนเสยีงปบ ON/OFF    226 
ค15  แสดงหนาจอการตั้งระดับสเควลซ     227 
ค16  แสดงหนาจอการเขาสูระบบปองกันการสงสัญญาณ     227 
ค17  แสดงหนาจอการตั้ง STEP     227 
ฉ1  แสดงรูปแบบตัวอยาง  กลองชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI     305 
ฉ2   แสดงรูปแบบตัวอยาง การจดัวางอุปกรณภายในกลอง     305 
ฉ3   แสดงรูปแบบตัวอยาง  โครงสรางชุดฝกดานบน  ดานขาง              306    
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สารบัญรปู  (ตอ) 
รูปที่                         หนา 
ฉ4   แสดงรูปแบบตัวอยาง  การติดตั้งอุปกรณภายในชุดทดลอง     307 
ฉ5   แสดงรูปแบบตัวอยาง  การติดตั้งอุปกรณภายในชุดทดลอง                                                   308 
ฉ6  แสดงการติดตัง้สายอากาศแบบ  YAGI     309 
ฉ7 แสดงรูปกลอง  Transmission Line and Amtenna Lab 1     310 
ฉ8 แสดงรูปกลอง  Transmission Line and Amtenna Lab 2     310 
ฉ9 แสดงรูปกลองเก็บอุปกรณสายอากาศและสายทําสัญญาณ    311 
ฉ10 แสดงรูปสายอากาศแบบ  YAGI  ที่ตอใชงาน    311 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


