
บทที่  5   
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเพือ่สรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI  วิชาสายสงและสายอากาศ   ไดสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ   ดังนี ้
 
5.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 5.1.1  เพื่อสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   ในรายวิชาสายสงและสายอากาศตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546   สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 
 5.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI  ในรายวิชาสายสงและ
สายอากาศตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546   สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

5.2  สมมุติฐานของการวิจัย        
               

  ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   เปนสวนหนึ่งในรายวิชาสายสงและสายอากาศตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546    ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนด  80/80   
 

5.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 5.3.1   ประชากร  คือ  นักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   วทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ทีล่งทะเบียนเรียน
วิชา   31052304    สายสงและสายอากาศ   จํานวน   50   คน  (งานทะเบยีนวิทยาลยัเทคนิคบุรีรัมย.2/2548)   

5.3.2   กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  
สาขาวชิาชางอเิล็กทรอนกิส      คณะวชิาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส   วิทยาลยัเทคนคิบุรีรัมย     ที่
ลงทะเบยีนเรยีนวชิา  31052304   สายสงและสายอากาศ   จํานวน  20  คน   เลือกกลุมตัวอยางโดย
วิธีการสุมอยางงายแบบจับสลาก 
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5.4   เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            

   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้  ไดแก  
5.4.1 ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ   ที่ผูวจิัยสราง 

ขึ้นมา ซ่ึงประกอบดวย 
          (1)   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 (2)  แผนการสอน  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
 (3)  ใบความรูแสดงเนื้อหาพรอมภาพประกอบ  จํานวน  6  หนวยการเรยีน 
 (4)  ใบงานการทดลอง  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
 (5)  แบบประเมินการปฏิบัติงาน  จํานวน  6  หนวย 
 (6)  คูมือครู  ประกอบดวย  คําแนะนําในการใชอุปกรณในชดุทดลอง  ใบเฉลยใบ

งานการทดลองและแบบประเมิน 
 5.4.2 แบบประเมินคุณภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   
 5.4.3 แบบประเมนิคณุภาพของใบความรู  ใบงานการทดลอง  และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
5.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ 
YAGI  มีขั้นตอนดังนี ้ 
 5.5.1 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงผูทรงคุณวุฒิ  6 ทาน  เพื่อขอความรวมมือในการวิจยัและ
เขาชี้แจงรายละเอียดตาง ๆ  กับผูทรงคุณวุฒิดวยตนเอง  เพื่อขอคํายนืยันยนิดีตอบรบัในการประเมนิ
คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 5.5.2  นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใบความรู  ใบงานการทดลอง  พรอมแนบ
แบบประเมินคุณภาพของชดุทดลอง  ใบความรู  ใบงานการทดลอง   และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน   สงมอบใหกับผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 
 5.5.3 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงสถานศึกษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  เพื่อขออนุญาตใน
การนําชุดทดลองเรื่อง  สายอากาศแบบ  YAGI  ใชกับกลุมตัวอยางที่กาํหนดไว 
 5.5.4  นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มาดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง  เปน
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที ่  2  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวชิา
ชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา  31052304   วิชาสาย 
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สงและสายอากาศ  จํานวน  20  คน  ภาคเรยีนที่  2/2548  จากนกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนทั้งหมด   50  
คนเลือกกลุมตวัอยาง   โดยวธีิการสุมอยางงายแบบจับสลาก    โดยมีการทดลอง   6   หนวยการเรยีน   
ในแตละการทดลองจะมีการประเมินระหวางการปฏิบัติการทดลองตามแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบทั้ง  6  หนวยการเรยีนเสร็จเรียบรอยแลว   ทําการประเมินผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย   ผูประเมินประกอบดวย   ผูวิจัยซ่ึงเปนอาจารยประจําวิชาสายสง
และสายอากาศ  และอาจารยแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  1  ทาน   นําผลการทดลองมาวิเคราะห
ตามวิธีการสถิติ 
 

5.6 การวิเคราะหขอมูล 
 

 5.6.1 การวิเคราะหขอมูลดานแบบประเมนิคุณภาพชุดทดลอง  ใบความรู  ใบงานการ
ทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดกําหนดระดับความคิดเหน็เปนคาน้ําหนัก
คะแนน  5  ระดับ   คือ  
 5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
 3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
 2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
 เกณฑการประเมินคณุภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI จัดระดบัคาเฉลี่ย 5 ระดับ   
ดังนี ้
 4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
           2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                           
 1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
         โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ยมากกวา 
3.50 ขึ้นไป  จงึจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพ 
 5.6.2 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากกลุมตัวอยาง 
เพื่อหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   ตองมีเกณฑไมต่ํากวา  80/80  
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5.7 สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการดําเนินการวิจยัตามขัน้ตอนดังกลาว  สามารถนํามาสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
 5.7.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI  จากความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
อยูในเกณฑดมีาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.95  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.10 
 5.7.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพของใบความรูและใบงานการทดลอง 
 คุณภาพของใบความรูและใบงานการทดลอง ที่ไดจากความคิดเหน็ของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
อยูในเกณฑดมีาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.52  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.58  
 5.7.3 ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 คุณภาพของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดจากความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  
3  ทาน  ทั้ง  6  หนวยการเรียนและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย  มีคุณภาพอยู
ในเกณฑดี  คาเฉลี่ยเทากับ  4.26  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.32   
 
5.8  อภิปรายผลการวิจัย 
 

 5.8.1 ผลการวิเคราะหจากแบบประเมินคณุภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   
ดานชุดทดลองจากผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  มคีาเฉลี่ยเทากับ  4.95  มีความหมายของระดบัคุณภาพ 
ในระดับดีมาก  (ภาคผนวก  ตารางที่  จ1 : 314)  สืบเนื่องจากในการออกแบบสรางชุดทดลอง  
ผูวิจัยไดใชแนวทางในการออกแบบสอดคลองกับการออกแบบของ  วลัลภ จันทรตระกูล (2530 : 
25 - 45)  ดังนี ้
 (1) กําหนดจุดมุงหมายในการนาํชุดทดลองไปใชในการสอน โดยพจิารณาจาก
วัตถุประสงค ของการทดลองจากใบงานการทดลอง   เพราะขอมูลดังกลาวเปนขอมูลในการดําเนินงาน
ออกแบบสรางชุดทดลอง  และกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของเรื่อง  
 (2) ผูวิจยัไดวเิคราะหและตดัสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ   โดยพจิารณา
จากประสิทธภิาพในการทํางาน   ขนาดรูปราง  การบาํรุงรักษา   ความคงทน  มีราคาถูกและหาไดงาย
ตามทองตลาด 
 (3) อุปกรณที่ออกแบบสราง   มกีารเตรยีมคูมือการใชงานเพื่อผูใชจะไดใชอุปกรณได
อยางถกูตอง   ปลอดภยั   และสอดคลองตามวัตถุประสงคในการออกแบบในการสรางชุดทดลอง 
 5.8.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพของใบความรู และใบงานการทดลองของชุดทดลองสายอากาศ
แบบ  YAGI   จากแบบประเมินคุณภาพผานผูทรงคณุวุฒ ิ   3   ทาน  มคีาเฉลี่ย  4.52   มีความหมาย
ของระดบัคุณภาพในระดับด ี(ภาคผนวกตารางที่ จ2 : 315)  สืบเนื่องจากการออกแบบสรางใบความรู 
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และใบงานการทดลอง   ไดใชแนวทางในการออกแบบสอดคลองกับการออกแบบของ  พิสิฐ   เมธา
ภัทร  และธีระพล  เมธีกุล  (2539)  ดังนี ้
 (1) ใบความรูและใบงานการทดลอง   มีความครอบคลุมและเหมาะสมกับระดับ
ความยากงายของวัตถุประสงค 
 (2) เนื้อหามีความถูกตอง   ไมมีจุดผิด   และแยกยอยได 
 (3) สามารถลดเนื้อหาแบบเลื่อนลอยใหมีความหมาย และมเีปาหมายมากขึ้น   
ดึงดูดความสนใจของผูเรียน  

5.8.3 การทดลองเพือ่หาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI     กับกลุม 
ตัวอยาง  20  คน  เมื่อพิจารณาแลวปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่ไดคะแนนจาก
แบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางปฏิบัติการทดลองแตละหวัขอใบงาน และจากคะแนน
แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย   คิดเปนรอยละ  89.00/91.90   สูงกวาเกณฑที่
กําหนด  80/80  ซ่ึงสอดคลองกับ  ยุทธพิชัย  กลาหาญ  (2547 : บทคัดยอ)  ที่ไดทําการวิจัยเร่ืองการ
สรางและหาประสิทธิภาพชดุปฏิบัติการวงจรกรองความถี่ ซ่ึงผลการวิจัยของชุดปฏบิัติการที่สราง
ขึ้นมีประสิทธิภาพ  84.85/85.60   
 จากการหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหวางปฏิบัติการทดลองแตละหัวขอใบงานคิดเปนรอยละ 89.00 มีคานอยกวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนขัน้สุดทาย   คิดเปนรอยละ  91.90  เนื่องจากการประเมินระหวางการปฏิบัติการ
ทดลอง  มีรายละเอียดในการประเมินมาก   มีการตอบคาํถามทายการทดลองและแบบประเมินทาย
การทดลอง  ซ่ึงจะตองอาศยัความรู  ความเขาใจ และความจํา  สวนการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิขั้น
สุดทายเปนการนําเอาความรูจากการเรยีน  หนวยที่  1 – 6  มาประยุกตใชงานจริง   จึงทําใหผลของ
ประสิทธิภาพระหวางเรียนมีคานอยกวาผลของประสิทธิภาพขั้นสุดทาย 
 

5.9 ขอเสนอแนะ 
 

 5.9.1 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช   
ในการวิจัยคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ   

YAGI  ซ่ึงในการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  จําเปนตองมีพื้นฐานความรูหลายดาน   
จึงจะทําใหการสรางชุดทดลองประสบผลสําเร็จ   โดยตองมีความรูเร่ืองงานกลึงโลหะ  ซ่ึงผูวิจัย
ไดรับความอนเุคราะหจากอาจารยแผนกชางกลโรงงาน ในการเขียนแบบและกลึงชิ้นงานสวนประกอบ 
ของสายอากาศ  ไดแก  ตัวรีเฟลกเตอร  ไดเรกเตอร  และดริเวนอลิิเมนต   ไดรับคําชี้แนะจาก
อาจารยแผนกวิชาชางเชื่อมโลหะ  ในการพับและเจาะชิ้นงานในสวนของตัวกลองใสอุปกรณการ
ตรวจสอบไดรับคําชี้แนะจากอาจารยแผนกวชิาชางอิเล็กทรอนิกสในการเลือกใชเครื่องมือทดสอบที่
จําเปนตอการใชงาน และไดรับความอนุเคราะหจากผูบริหารสถานศึกษา  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ที่ 
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ใหการสนับสนุนดานงบประมาณในการจดัสรางเครื่องมือ  สถานที่ในการทดสอบเครื่องมือและ
บุคลากร  เพื่อใหตนทนุในการผลิตมีราคาถูกและเมื่อชํารุดสามารถหาอุปกรณทดแทนไดงาย ผูวิจัย
จึงใชช้ินงานทกุชิ้นที่สามารถจัดหาไดภายในประเทศ    

การหาผลสัมฤทธิ์ของชุดทดลองสายอากาศแบบ YAGI ที่สรางขึ้นมีเกณฑ    89.00/91.90 
ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน   80/80   นัน้   เนือ่งจาก  กลุมตวัอยางทีไ่ดจากนกัศึกษาระดบัประกาศนยีบัตร 
วิชาชีพช้ันสงู  ปที่  2  แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาสายสงสายและ
อากาศ  มีความตั้งใจในการทํางานใชชุดทดลอง     จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิในการทดลองอยูในเกณฑสูง 

ผูวิจยัมีความประสงคจะใหชุดทดลองที่สรางขึ้นเปนตนแบบ ในการที่นาํไปสรางและพัฒนา 
ใชในสถานศกึษาที่มีการจดัการเรียนการสอนสายอาชีพตอไป โดยประสงคจะใหเกดิประโยชนกบั
บุคคล  2  กลุม   ดังตอไปนี ้ 

 (1)   กลุมนักศกึษา นักศึกษาสามารถศึกษาชุดทดลองเรื่องสายอากาศแบบ YAGI   
โดย   เรียงลําดับพื้นฐาน  จากหนวยที่  1  คือ ระบบสายอากาศโทรทศัน  ซ่ึงเปนประสบการณเดมิ
ที่นักศึกษาเคยไดศึกษาในวิชาเครื่องรับโทรทัศนมาแลว  เพื่อสรางความรูใหมเกีย่วกับสายอากาศ
แบบ  YAGI  และหนวยที่  2  ถึงหนวยที ่5  ใหนักศกึษาไดเรียนรูกระบวนการและวธีิการปรับแตง
เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพ  ตลอดจนการใชเครื่องมือทดสอบหาประสิทธิภาพของสายอากาศ  และ
หนวยที่  6  เปนการศึกษาเรื่องการออกแบบสายอากาศแบบ  YAGI   
 (2) กลุมครูผูสอนในรายวิชา สายสงและสายอากาศ  สามารถนําชุดทดลองที่ผูวิจยั
สรางขึ้นไปใชประกอบการเรียนการสอน  โดยผูวิจยัไดสรางใบความรู  ใบงานการทดลองพรอม
ทั้งคูมือครู  เพื่อใหครูผูสอนสามารถใชชุดทดลองไดอยางสะดวกและมปีระสิทธิภาพ  

  

5.9.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
 (1) ควรสรางใบความรู  และใบงานการทดลองในรายวิชา สายสงและสายอากาศ
เพิ่มเติมเพื่อใหครบตามหลักสูตร 

(2) ควรทําการศึกษาตัวแปรอื่น ๆ  ที่เกีย่วของกับชุดทดลอง  เชน  ความเหมาะสม
ของเครื่องมือที่ใช  จํานวนกลุมตัวอยางและอื่น ๆ  

(3) ควรใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบสายอากาศ  เพื่อเปรยีบเทียบ
กับการออกแบบดวยชุดทดลองที่สรางขึ้น 
 


