
บทที่  5   
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเพือ่สรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI  วิชาสายสงและสายอากาศ   ไดสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ   ดังนี ้
 
5.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 5.1.1  เพื่อสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   ในรายวิชาสายสงและสายอากาศตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546   สํานักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา 
 5.1.2  เพื่อหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI  ในรายวิชาสายสงและ
สายอากาศตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546   สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

 

5.2  สมมุติฐานของการวิจัย        
               

  ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   เปนสวนหนึ่งในรายวิชาสายสงและสายอากาศตาม
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   พุทธศักราช   2546    ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่
กําหนด  80/80   
 

5.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 5.3.1   ประชากร  คือ  นักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   วทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ทีล่งทะเบียนเรียน
วิชา   31052304    สายสงและสายอากาศ   จํานวน   50   คน  (งานทะเบยีนวิทยาลยัเทคนิคบุรีรัมย.2/2548)   

5.3.2   กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  
สาขาวชิาชางอเิล็กทรอนกิส      คณะวชิาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส   วิทยาลยัเทคนคิบุรีรัมย     ที่
ลงทะเบยีนเรยีนวชิา  31052304   สายสงและสายอากาศ   จํานวน  20  คน   เลือกกลุมตัวอยางโดย
วิธีการสุมอยางงายแบบจับสลาก 
 
 
 
 
 
 



 62
 
 

5.4   เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
            

   เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้  ไดแก  
5.4.1 ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ   ที่ผูวจิัยสราง 

ขึ้นมา ซ่ึงประกอบดวย 
          (1)   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 (2)  แผนการสอน  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
 (3)  ใบความรูแสดงเนื้อหาพรอมภาพประกอบ  จํานวน  6  หนวยการเรยีน 
 (4)  ใบงานการทดลอง  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
 (5)  แบบประเมินการปฏิบัติงาน  จํานวน  6  หนวย 
 (6)  คูมือครู  ประกอบดวย  คําแนะนําในการใชอุปกรณในชดุทดลอง  ใบเฉลยใบ

งานการทดลองและแบบประเมิน 
 5.4.2 แบบประเมินคุณภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   
 5.4.3 แบบประเมนิคณุภาพของใบความรู  ใบงานการทดลอง  และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
5.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ 
YAGI  มีขั้นตอนดังนี ้ 
 5.5.1 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงผูทรงคุณวุฒิ  6 ทาน  เพื่อขอความรวมมือในการวิจยัและ
เขาชี้แจงรายละเอียดตาง ๆ  กับผูทรงคุณวุฒิดวยตนเอง  เพื่อขอคํายนืยันยนิดีตอบรบัในการประเมนิ
คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 5.5.2  นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใบความรู  ใบงานการทดลอง  พรอมแนบ
แบบประเมินคุณภาพของชดุทดลอง  ใบความรู  ใบงานการทดลอง   และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน   สงมอบใหกับผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 
 5.5.3 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงสถานศึกษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  เพื่อขออนุญาตใน
การนําชุดทดลองเรื่อง  สายอากาศแบบ  YAGI  ใชกับกลุมตัวอยางที่กาํหนดไว 
 5.5.4  นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มาดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง  เปน
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที ่  2  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวชิา
ชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา  31052304   วิชาสาย 
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สงและสายอากาศ  จํานวน  20  คน  ภาคเรยีนที่  2/2548  จากนกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนทั้งหมด   50  
คนเลือกกลุมตวัอยาง   โดยวธีิการสุมอยางงายแบบจับสลาก    โดยมีการทดลอง   6   หนวยการเรยีน   
ในแตละการทดลองจะมีการประเมินระหวางการปฏิบัติการทดลองตามแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบทั้ง  6  หนวยการเรยีนเสร็จเรียบรอยแลว   ทําการประเมินผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย   ผูประเมินประกอบดวย   ผูวิจัยซ่ึงเปนอาจารยประจําวิชาสายสง
และสายอากาศ  และอาจารยแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  1  ทาน   นําผลการทดลองมาวิเคราะห
ตามวิธีการสถิติ 
 

5.6 การวิเคราะหขอมูล 
 

 5.6.1 การวิเคราะหขอมูลดานแบบประเมนิคุณภาพชุดทดลอง  ใบความรู  ใบงานการ
ทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดกําหนดระดับความคิดเหน็เปนคาน้ําหนัก
คะแนน  5  ระดับ   คือ  
 5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
 3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
 2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
 เกณฑการประเมินคณุภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI จัดระดบัคาเฉลี่ย 5 ระดับ   
ดังนี ้
 4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
           2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                           
 1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
         โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ยมากกวา 
3.50 ขึ้นไป  จงึจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพ 
 5.6.2 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากกลุมตัวอยาง 
เพื่อหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   ตองมีเกณฑไมต่ํากวา  80/80  
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5.7 สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการดําเนินการวิจยัตามขัน้ตอนดังกลาว  สามารถนํามาสรุปผลการวิจัยไดดังนี ้
 5.7.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI  จากความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
อยูในเกณฑดมีาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.95  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.10 
 5.7.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพของใบความรูและใบงานการทดลอง 
 คุณภาพของใบความรูและใบงานการทดลอง ที่ไดจากความคิดเหน็ของผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  
อยูในเกณฑดมีาก  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ  4.52  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.58  
 5.7.3 ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 คุณภาพของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดจากความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  
3  ทาน  ทั้ง  6  หนวยการเรียนและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย  มีคุณภาพอยู
ในเกณฑดี  คาเฉลี่ยเทากับ  4.26  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  0.32   
 
5.8  อภิปรายผลการวิจัย 
 

 5.8.1 ผลการวิเคราะหจากแบบประเมินคณุภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI   
ดานชุดทดลองจากผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  มคีาเฉลี่ยเทากับ  4.95  มีความหมายของระดบัคุณภาพ 
ในระดับดีมาก  (ภาคผนวก  ตารางที่  จ1 : 314)  สืบเนื่องจากในการออกแบบสรางชุดทดลอง  
ผูวิจัยไดใชแนวทางในการออกแบบสอดคลองกับการออกแบบของ  วลัลภ จันทรตระกูล (2530 : 
25 - 45)  ดังนี ้
 (1) กําหนดจุดมุงหมายในการนาํชุดทดลองไปใชในการสอน โดยพจิารณาจาก
วัตถุประสงค ของการทดลองจากใบงานการทดลอง   เพราะขอมูลดังกลาวเปนขอมูลในการดําเนินงาน
ออกแบบสรางชุดทดลอง  และกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของเรื่อง  
 (2) ผูวิจยัไดวเิคราะหและตดัสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ   โดยพจิารณา
จากประสิทธภิาพในการทํางาน   ขนาดรูปราง  การบาํรุงรักษา   ความคงทน  มีราคาถูกและหาไดงาย
ตามทองตลาด 
 (3) อุปกรณที่ออกแบบสราง   มกีารเตรยีมคูมือการใชงานเพื่อผูใชจะไดใชอุปกรณได
อยางถกูตอง   ปลอดภยั   และสอดคลองตามวัตถุประสงคในการออกแบบในการสรางชุดทดลอง 
 5.8.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพของใบความรู และใบงานการทดลองของชุดทดลองสายอากาศ
แบบ  YAGI   จากแบบประเมินคุณภาพผานผูทรงคณุวุฒ ิ   3   ทาน  มคีาเฉลี่ย  4.52   มีความหมาย
ของระดบัคุณภาพในระดับด ี(ภาคผนวกตารางที่ จ2 : 315)  สืบเนื่องจากการออกแบบสรางใบความรู 
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และใบงานการทดลอง   ไดใชแนวทางในการออกแบบสอดคลองกับการออกแบบของ  พิสิฐ   เมธา
ภัทร  และธีระพล  เมธีกุล  (2539)  ดังนี ้
 (1) ใบความรูและใบงานการทดลอง   มีความครอบคลุมและเหมาะสมกับระดับ
ความยากงายของวัตถุประสงค 
 (2) เนื้อหามีความถูกตอง   ไมมีจุดผิด   และแยกยอยได 
 (3) สามารถลดเนื้อหาแบบเลื่อนลอยใหมีความหมาย และมเีปาหมายมากขึ้น   
ดึงดูดความสนใจของผูเรียน  

5.8.3 การทดลองเพือ่หาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ   YAGI     กับกลุม 
ตัวอยาง  20  คน  เมื่อพิจารณาแลวปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่ไดคะแนนจาก
แบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางปฏิบัติการทดลองแตละหวัขอใบงาน และจากคะแนน
แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย   คิดเปนรอยละ  89.00/91.90   สูงกวาเกณฑที่
กําหนด  80/80  ซ่ึงสอดคลองกับ  ยุทธพิชัย  กลาหาญ  (2547 : บทคัดยอ)  ที่ไดทําการวิจัยเร่ืองการ
สรางและหาประสิทธิภาพชดุปฏิบัติการวงจรกรองความถี่ ซ่ึงผลการวิจัยของชุดปฏบิัติการที่สราง
ขึ้นมีประสิทธิภาพ  84.85/85.60   
 จากการหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหวางปฏิบัติการทดลองแตละหัวขอใบงานคิดเปนรอยละ 89.00 มีคานอยกวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนขัน้สุดทาย   คิดเปนรอยละ  91.90  เนื่องจากการประเมินระหวางการปฏิบัติการ
ทดลอง  มีรายละเอียดในการประเมินมาก   มีการตอบคาํถามทายการทดลองและแบบประเมินทาย
การทดลอง  ซ่ึงจะตองอาศยัความรู  ความเขาใจ และความจํา  สวนการประเมิน ผลสัมฤทธ์ิขั้น
สุดทายเปนการนําเอาความรูจากการเรยีน  หนวยที่  1 – 6  มาประยุกตใชงานจริง   จึงทําใหผลของ
ประสิทธิภาพระหวางเรียนมีคานอยกวาผลของประสิทธิภาพขั้นสุดทาย 
 

5.9 ขอเสนอแนะ 
 

 5.9.1 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช   
ในการวิจัยคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพชุดทดลองสายอากาศแบบ   

YAGI  ซ่ึงในการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  จําเปนตองมีพื้นฐานความรูหลายดาน   
จึงจะทําใหการสรางชุดทดลองประสบผลสําเร็จ   โดยตองมีความรูเร่ืองงานกลึงโลหะ  ซ่ึงผูวิจัย
ไดรับความอนเุคราะหจากอาจารยแผนกชางกลโรงงาน ในการเขียนแบบและกลึงชิ้นงานสวนประกอบ 
ของสายอากาศ  ไดแก  ตัวรีเฟลกเตอร  ไดเรกเตอร  และดริเวนอลิิเมนต   ไดรับคําชี้แนะจาก
อาจารยแผนกวิชาชางเชื่อมโลหะ  ในการพับและเจาะชิ้นงานในสวนของตัวกลองใสอุปกรณการ
ตรวจสอบไดรับคําชี้แนะจากอาจารยแผนกวชิาชางอิเล็กทรอนิกสในการเลือกใชเครื่องมือทดสอบที่
จําเปนตอการใชงาน และไดรับความอนุเคราะหจากผูบริหารสถานศึกษา  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย ที่ 
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ใหการสนับสนุนดานงบประมาณในการจดัสรางเครื่องมือ  สถานที่ในการทดสอบเครื่องมือและ
บุคลากร  เพื่อใหตนทนุในการผลิตมีราคาถูกและเมื่อชํารุดสามารถหาอุปกรณทดแทนไดงาย ผูวิจัย
จึงใชช้ินงานทกุชิ้นที่สามารถจัดหาไดภายในประเทศ    

การหาผลสัมฤทธิ์ของชุดทดลองสายอากาศแบบ YAGI ที่สรางขึ้นมีเกณฑ    89.00/91.90 
ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน   80/80   นัน้   เนือ่งจาก  กลุมตวัอยางทีไ่ดจากนกัศึกษาระดบัประกาศนยีบัตร 
วิชาชีพช้ันสงู  ปที่  2  แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาสายสงสายและ
อากาศ  มีความตั้งใจในการทํางานใชชุดทดลอง     จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิในการทดลองอยูในเกณฑสูง 

ผูวิจยัมีความประสงคจะใหชุดทดลองที่สรางขึ้นเปนตนแบบ ในการที่นาํไปสรางและพัฒนา 
ใชในสถานศกึษาที่มีการจดัการเรียนการสอนสายอาชีพตอไป โดยประสงคจะใหเกดิประโยชนกบั
บุคคล  2  กลุม   ดังตอไปนี ้ 

 (1)   กลุมนักศกึษา นักศึกษาสามารถศึกษาชุดทดลองเรื่องสายอากาศแบบ YAGI   
โดย   เรียงลําดับพื้นฐาน  จากหนวยที่  1  คือ ระบบสายอากาศโทรทศัน  ซ่ึงเปนประสบการณเดมิ
ที่นักศึกษาเคยไดศึกษาในวิชาเครื่องรับโทรทัศนมาแลว  เพื่อสรางความรูใหมเกีย่วกับสายอากาศ
แบบ  YAGI  และหนวยที่  2  ถึงหนวยที ่5  ใหนักศกึษาไดเรียนรูกระบวนการและวธีิการปรับแตง
เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพ  ตลอดจนการใชเครื่องมือทดสอบหาประสิทธิภาพของสายอากาศ  และ
หนวยที่  6  เปนการศึกษาเรื่องการออกแบบสายอากาศแบบ  YAGI   
 (2) กลุมครูผูสอนในรายวิชา สายสงและสายอากาศ  สามารถนําชุดทดลองที่ผูวิจยั
สรางขึ้นไปใชประกอบการเรียนการสอน  โดยผูวิจยัไดสรางใบความรู  ใบงานการทดลองพรอม
ทั้งคูมือครู  เพื่อใหครูผูสอนสามารถใชชุดทดลองไดอยางสะดวกและมปีระสิทธิภาพ  

  

5.9.2 ขอเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังตอไป 
 (1) ควรสรางใบความรู  และใบงานการทดลองในรายวิชา สายสงและสายอากาศ
เพิ่มเติมเพื่อใหครบตามหลักสูตร 

(2) ควรทําการศึกษาตัวแปรอื่น ๆ  ที่เกีย่วของกับชุดทดลอง  เชน  ความเหมาะสม
ของเครื่องมือที่ใช  จํานวนกลุมตัวอยางและอื่น ๆ  

(3) ควรใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบสายอากาศ  เพื่อเปรยีบเทียบ
กับการออกแบบดวยชุดทดลองที่สรางขึ้น 
 


