
บทที่  3   
วิธีดําเนินการวิจัย  

 
การวิจยัคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธภิาพชุดทดลองสายอากาศแบบ    

YAGI   ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ  ตามหลักสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง    พุทธศักราช  
2546  ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    ดวยการพัฒนากระบวนการเรียนรูโดยใช   
CIPPA   MODEL   ไดดําเนนิการวจิัยตามขั้นตอน    ดังตอไปนี้  

3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง   
3.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจยั   
3.3   การสรางเครื่องมือในการวิจัย  
3.4   วิธีการดําเนินการและเกบ็รวบรวมขอมลู 
3.5   การวิเคราะหขอมูล  
3.6   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  
3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

       3.1.1   ประชากร  คือ  นักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่  2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบยีน
เรียนวชิา   31052304    สายสงและสายอากาศ   จํานวน   50   คน (งานทะเบียนวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย. 
2/2548)      

3.1.2 กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวชิาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส   วิทยาลยัเทคนิคบุรีรัมย     ที่ลงทะเบยีน
เรียนวชิา  31052304   สายสงและสายอากาศ   จํานวน  20  คน   เลือกกลุมตัวอยางโดยวิธีการสุม
อยางงาย  แบบจับสลาก 
 

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

              เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี ้ ไดแก   
 3.2.1   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ   ที่ผูวิจยัสราง

ขึ้นมา   ซ่ึงประกอบดวย 
           (1)   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
  (2)  แผนการสอน  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
  (3) ใบความรูแสดงเนื้อหาพรอมภาพประกอบ  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
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  (4)  ใบงานการทดลอง  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
  (5)   แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   จํานวน  6  หนวย 
  (6)  คูมือครู  ประกอบดวย  คําแนะนําในการใชอุปกรณในชดุทดลอง  ใบเฉลย          

ใบงานการทดลองและแบบประเมิน 
 3.2.2 แบบประเมินคุณภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   
 3.2.3 แบบประเมนิคณุภาพของใบความรู  ใบงานการทดลอง  และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
3.3  การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 

3.3.1  การสรางชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มีขั้นตอนการสราง  ดังนี ้
 (1)  ทําการวิเคราะหจดุประสงครายวิชา  เพือ่กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 (2)  ศึกษาทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสรางชุดทดลอง 
 (3)  ออกแบบชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  โดยใหผูควบคุมวิทยานิพนธและ

ผูควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ  หากมีขอบกพรองตองทําการแกไขปรับปรุงตอไป 
 (4)  เมื่อผานการตรวจสอบจากผูควบคุมวิทยานิพนธ  และผูควบคุมวิทยานิพนธรวม 

แลวจึงทําการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
(5) นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ที่สรางขึ้นเสนอผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน   

ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดทดลอง 
 ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒจิํานวน   3   คน   ตามรายการประเมนิ  12  รายการ  
มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ   4.95   และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู   0.10  (รายละเอียดในภาคผนวกตารางที ่              
จ1 : 314)  ความหมายของความเหมาะสมอยูในระดบัดีมาก   แสดงวาผูทรงคุณวุฒยิอมรับชดุ
ทดลองนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางได 
 (6) ไดชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   ที่จะนําใชหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
จากกลุมตวัอยาง   ซ่ึงลําดับขัน้ตอนการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  แสดงรูปที่ 3.1  
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เร่ิมตน 

 

 
วิเคราะหจุดประสงค 

รายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 

 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับ 
การสรางชุดทดลอง 

 
 

ออกแบบชุดทดลอง   

 
 
                                                                                               ผูควบคุม 
    วิทยานิพนธและผูควบคุม ไมผาน  
                                                                                          วิทยานิพนธรวม 
                                                                                             ตรวจสอบ 

 

       
                                                     สรางชุดทดลอง   

 
 

 

 ผูทรงคุณวุฒิ       
       จํานวน  3  ทาน  

ตรวจสอบ 
 
 ผาน 
 

ไดชุดทดลองนําไปใชงานกับกลุมตัวอยาง 
 

 
 

จบ 
 

รูปท่ี 3.1  แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 

 
 
 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข ไมผาน 

ผาน 
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3.3.2   การสรางใบความรู   ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 (1) วิเคราะหจุดประสงครายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 (2)   ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบสายอากาศแบบ YAGI 
 (3)  ออกแบบใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  (4) นําชุดทดลองพรอมใบงานการทดลองและแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
ที่ไดทําการออกแบบไปทดลองกับนักศกึษา แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส คณะวิชาชางไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสที่เคยเรียนวิชาสายสงและสายอากาศมาแลว จํานวน 12 คน โดยครั้งแรกคัดเลือก
นักศึกษา   แบงออกเปน  3  กลุม  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน   กลุมละ  1  คน  รวม  3  คน  
นํามาทดลองกบัชุดทดลองที่สรางขึ้นเพื่อหาขอบกพรอง   นําผลที่ไดมาปรับปรุงชุดทดลองกลับมา
ใชกับกลุมนกัศึกษาอีกครั้ง  โดยแบงกลุมนักศึกษาเปน  3  กลุม  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน  
กลุมละ  3  คน  รวม  9  คน  เพื่อหาขอบกพรองของชุดทดลอง  
 (5)  นําผลการทดลองเสนอผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวม
ตรวจสอบ  หากมีขอบกพรองทําการปรับปรุงแกไขตอไป 
 (6) เมื่อผานการตรวจสอบจากผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานพินธ
รวม  แลว  ทําการสรางใบความรู  ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 (7)  นําใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน   ตรวจสอบความเหมาะสม 
 ผลการประเมินใบความรูและใบงานการทดลองของผูทรงคุณวุฒิตามรายการ
ประเมิน  11 รายการ มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.52 และมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 0.58 
(รายละเอยีดแสดงในภาคผนวก ตารางที ่ จ2 : 315) ความหมายของความเหมาะสมของใบความรู
และใบงานการทดลองอยูในระดับดี แสดงวาผูทรงคุณวฒุิยอมรับใบความรูและใบงานการทดลอง 
และตามรายการประเมินแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รวมทั้งหมด  7  รายการ   มีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ  4.26  และมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั  0.32  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  
ตารางที่  จ10 : 323)  ความหมายของความเหมาะสมของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูใน
ระดับดี แสดงวาผูทรงคุณวุฒิยอมรับแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถนําไปใชในการ
เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางได 
 (8)  ไดใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพรอมที่
จะนําไปใชหาประสิทธิภาพชุดทดลองจากกลุมตัวอยาง   ซ่ึงมีลําดับการสราง แสดงดังรูปที่ 3.2          
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เร่ิมตน 
 

 
วิเคราะหจุดประสงค 

รายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 

 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับการออกแบบ 
สายอากาศแบบ  YAGI 

 
 

ออกแบบใบความรู / ใบงาน 
การทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 
นําไปทดลองกับนักศึกษา 

ที่เคยเรียนวิชานี้มาแลว  12  คน 
 

 
ผูควบคุม 

       วิทยานิพนธและผูควบคุม ไมผาน  
วิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 
 

       
สรางใบความรู / ใบงาน 

การทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 
 

 

 ผูทรงคุณวุฒิ       
       จํานวน  3  ทาน  

ตรวจสอบ 
 
 ผาน 
 

ไดใบความรู / ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
นําไปหาประสิทธิภาพชุดทดลองจากกลุมตัวอยาง 

 

 
 

จบ 
 

รูปท่ี 3.2 แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางใบความรู / ใบงานการทดลองและแบบประเมินผล           
สัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข ไมผาน 

ผาน 
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 3.3.3   วิธีการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ 
                  3.3.3.1  เกณฑการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ  ใชวิธีการประเมินความเหมาะสม
ของเครื่องมือจากแบบประเมินความเหมาะสม  ซ่ึงจะใชเปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  โดย
มีเกณฑการใหคะแนน  ดังนี ้       
  5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
  4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
         3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
  2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
  1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดบัควรปรับปรุง 

 3.3.3.2  เกณฑการประเมินความเหมาะสมชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  จัด
ระดับคาเฉลี่ย  5  ระดับ ดังนี ้   
  4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
  3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
  2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                                   
  1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
  1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

                 โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ย
มากกวา  3.50  ข้ึนไป  จึงจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวจิัยมีคุณภาพ 
 

 3.3.4   การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
 3.3.4.1 ชุดทดลอง ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  
ดวยการสรางแบบประเมินความเหมาะสมของผูทรงคุณวุฒิที่มีตอชุดทดลองที่ผูวจิัยสรางขึ้นโดย
ผูทรงคุณวุฒิ  ประกอบดวย    
                       (1) นายสมบูรณ    เนยีมกลํ่า         นักพัฒนาทรัพยากรบุคคล  8 ว  

                                                                      สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
                        (2) นายอํานวย สุปะติ              อาจารยประจําแผนกวิชาชาง อิเล็กทรอนิกส    
                                                 วิทยาลัยเทคนคิสุรินทร  
                       (3) นายไชยวัฒน  วงษสมศรี  หัวหนาแผนกวิชาชาง อิเล็กทรอนิกส        
                                    วิทยาลัยเทคนคิรอยเอ็ด  
 3.3.4.2 ใบความรู ใบงานการทดลอง  และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนดวยการสรางแบบประเมินความเหมาะสมของผูทรงคุณวุฒิทีม่ีตอใบความรู ใบงานการทดลอง
และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ที่ผูวิจัยสรางขึน้โดยผูทรงคุณวุฒิ   ประกอบดวย 
                       (1) นายมนตรี    พรหมเพ็ชร       ศึกษานิเทศก 8 ศูนยวิจัยและพัฒนาอาชีวศึกษา 
   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
 (2)   นายอุดม   ภาษี        อาจารยประจําแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
   วิทยาลัยเทคนคิรอยเอ็ด     
 (3)   นายววิัฒน   ปยุะติ                   อาจารยประจําแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
   วิทยาลัยเทคนคิบุรีรัมย     
 
3.4  วิธีการดาํเนินการ  และเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI   มีขั้นตอนดังนี ้ 
 3.4.1 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงผูทรงคุณวุฒิ  6  คน  เพื่อขอความรวมมือในการวิจยัและ
เขาชี้แจงรายละเอยีดตาง ๆ  กับผูทรงคณุวฒุิดวยตนเอง  เพื่อขอคํายนืยนัยนิดตีอบรับในการประเมนิ
คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 3.4.2  นําชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใบความรู  ใบงานการทดลอง  พรอมแนบ
แบบประเมินคุณภาพของชดุทดลอง  ใบความรู  ใบงานทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน   สงมอบใหกับผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 
 3.4.3 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงสถานศึกษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  เพื่อขออนุญาตใน
การนําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใชกับกลุมตวัอยางที่กําหนดไว 
 3.4.4 นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มาดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง  เปน
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที ่  2  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวชิา
ชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา  31052304   วิชาสาย
สงและสายอากาศ  จํานวน  20  คน  ภาคเรยีนที่  2/2548  จากนกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนทั้งหมด   50  
คนเลือกกลุมตวัอยาง   โดยวธีิการสุมอยางงายแบบจับสลาก    โดยมีการทดลอง   6   หนวยการเรยีน   
ในแตละการทดลองจะมีการประเมินระหวางการปฏิบัติการทดลองตามแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบทั้ง  6  หนวยการเรียนเสร็จเรียบรอยแลว   ทําการประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนขัน้สุดทาย   ผูประเมินประกอบดวย   ผูวิจัยซ่ึงเปนอาจารยประจําวชิาสายสงและ
สายอากาศ  และอาจารยแผนกวิชาชางอเิล็กทรอนิกส  1  ทาน   นําผลการทดลองมาวิเคราะหตาม
วิธีการสถิติ 
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3.5  การวิเคราะหขอมูล 
          

   3.5.1 การวิเคราะหขอมูลดานแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง ใบความรู ใบงานการ
ทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ไดกําหนดระดับความคิดเห็นเปนคาน้ําหนักคะแนน   
5   ระดับ   คือ (Best John W.1970 : 179-187) 
 5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
 3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
 2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
 
 เกณฑการประเมินคณุภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI จัดระดับคาเฉลี่ย 5 ระดับ 
ดังนี ้
 4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
           2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                           
 1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

         โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ยมากกวา 
3.50 ขึ้นไป  จงึจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพ 
 3.5.2 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากกลุมตัวอยาง 
เพื่อหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ตองมเีกณฑไมต่ํากวา  80/80  
 3.5.3  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  สุวิมล วองวานิช  2546 :296  
หมายถึง การกระจายของขอมูลชุดนัน้ในลกัษณะทีว่าขอมูลแตละคากระจายหรือแตกตางจากคาเฉลีย่  
โดยเฉลีย่เทาไร  ถาขอมูลแตละตวัแตกตางจากคาเฉลีย่มาก   จะทาํใหไดคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
มากถาขอมูลแตละตัวมีความแตกตางจากคาเฉลี่ยนอย  สวยเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจะมีคานอย   
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะเปนคาที่สะทอนความเปนตวัแทนของคาเฉลี่ยขอมูลชุดที่มีคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานนอย   แสดงวาคาเฉลี่ยจะเปนตวัแทนที่ดีของขอมูล   สําหรับขอมูลชุดที่มีคาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานมาก   เปนขอมูลที่การกระจายมาก 
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3.6   สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล   
  

จากการวิเคราะหขอมูลขางตนไดทําแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง  ใบความรูและใบงาน
การทดลอง  ที่ไดจากผูทรงคุณวุฒิมาประเมินหาคาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสถิติดังนี้  
 3.6.1  การหาคาเฉลี่ยโดยนําคะแนนของขอมูลทั้งหมดรวมกนัหารดวยจํานวนคะแนนของขอมูล 
(Berk, R.A. 1979 : 650-669 )  

                      X   =  Χ
Ν
∑                                                                           

 เมื่อ   X    คือ คาเฉลี่ยของขอมูล 
  ΣX   คือ  ผลรวมของขอมูลทั้งหมด 
 N      คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด 
   3.6.2  การหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  ใชสูตรดังนี้ 
 

S.D. = ( )
( )

22

1
X XΝ −

Ν Ν −
∑ ∑                                 

         เมื่อ S.D.       คือ   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   N          คือ   จํานวนผูทรงคุณวุฒิทั้งหมด 
   ΣX คือ   คะแนนของผูทรงวุฒิแตละคน 

  ΣX 2 คือ   ผลรวมของคะแนนของผูทรงคุณวุฒ ิ
                  3.6.3  สูตรคํานวณหาประสิทธภิาพของชุดทดลอง  ( ยันยงค,สมเชาวน และสุดา. 2531) 

E1       =      
A
N

X
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  x 100         :     E2 =      

B
N

Y

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡∑
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เมื่อ   E1  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทีไ่ดจากคะแนนแบบประเมนิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน   
ระหวางปฏิบตัิการทดลอง 

 E2  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดจากคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย   
       ΣX   คือ คะแนนรวมของแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง     

แตละหนวยใบทดลองที่  1-6 
 ΣY  คือ คะแนนรวมของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย 
 A     คือ คะแนนเต็มของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง        
 B    คือ คะแนนเต็มของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย 
   N     คือ จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 


