
บทที่  3   
วิธีดําเนินการวิจัย  

 
การวิจยัคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อสรางและหาประสิทธภิาพชุดทดลองสายอากาศแบบ    

YAGI   ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ  ตามหลักสูตรประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง    พุทธศักราช  
2546  ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    ดวยการพัฒนากระบวนการเรียนรูโดยใช   
CIPPA   MODEL   ไดดําเนนิการวจิัยตามขั้นตอน    ดังตอไปนี้  

3.1   ประชากรและกลุมตัวอยาง   
3.2   เครื่องมือที่ใชในการวิจยั   
3.3   การสรางเครื่องมือในการวิจัย  
3.4   วิธีการดําเนินการและเกบ็รวบรวมขอมลู 
3.5   การวิเคราะหขอมูล  
3.6   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

  
3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

       3.1.1   ประชากร  คือ  นักศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่  2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบยีน
เรียนวชิา   31052304    สายสงและสายอากาศ   จํานวน   50   คน (งานทะเบียนวิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย. 
2/2548)      

3.1.2 กลุมตัวอยาง  คือ  นักศึกษาระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง   ช้ันปที่ 2  สาขาวิชา
ชางอิเล็กทรอนิกส      คณะวชิาไฟฟาและอิเล็กทรอนกิส   วิทยาลยัเทคนิคบุรีรัมย     ที่ลงทะเบยีน
เรียนวชิา  31052304   สายสงและสายอากาศ   จํานวน  20  คน   เลือกกลุมตัวอยางโดยวิธีการสุม
อยางงาย  แบบจับสลาก 
 

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

              เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี ้ ไดแก   
 3.2.1   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ในรายวิชาสายสงและสายอากาศ   ที่ผูวิจยัสราง

ขึ้นมา   ซ่ึงประกอบดวย 
           (1)   ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
  (2)  แผนการสอน  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
  (3) ใบความรูแสดงเนื้อหาพรอมภาพประกอบ  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
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  (4)  ใบงานการทดลอง  จํานวน  6  หนวยการเรียน 
  (5)   แบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   จํานวน  6  หนวย 
  (6)  คูมือครู  ประกอบดวย  คําแนะนําในการใชอุปกรณในชดุทดลอง  ใบเฉลย          

ใบงานการทดลองและแบบประเมิน 
 3.2.2 แบบประเมินคุณภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   
 3.2.3 แบบประเมนิคณุภาพของใบความรู  ใบงานการทดลอง  และแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
3.3  การสรางเครื่องมือในการวิจัย 
 

3.3.1  การสรางชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มีขั้นตอนการสราง  ดังนี ้
 (1)  ทําการวิเคราะหจดุประสงครายวิชา  เพือ่กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 (2)  ศึกษาทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสรางชุดทดลอง 
 (3)  ออกแบบชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  โดยใหผูควบคุมวิทยานิพนธและ

ผูควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ  หากมีขอบกพรองตองทําการแกไขปรับปรุงตอไป 
 (4)  เมื่อผานการตรวจสอบจากผูควบคุมวิทยานิพนธ  และผูควบคุมวิทยานิพนธรวม 

แลวจึงทําการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
(5) นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ที่สรางขึ้นเสนอผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน   

ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดทดลอง 
 ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒจิํานวน   3   คน   ตามรายการประเมนิ  12  รายการ  
มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ   4.95   และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู   0.10  (รายละเอียดในภาคผนวกตารางที ่              
จ1 : 314)  ความหมายของความเหมาะสมอยูในระดบัดีมาก   แสดงวาผูทรงคุณวุฒยิอมรับชดุ
ทดลองนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางได 
 (6) ไดชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI   ที่จะนําใชหาประสิทธิภาพชุดทดลอง
จากกลุมตวัอยาง   ซ่ึงลําดับขัน้ตอนการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  แสดงรูปที่ 3.1  
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เร่ิมตน 

 

 
วิเคราะหจุดประสงค 

รายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 

 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับ 
การสรางชุดทดลอง 

 
 

ออกแบบชุดทดลอง   

 
 
                                                                                               ผูควบคุม 
    วิทยานิพนธและผูควบคุม ไมผาน  
                                                                                          วิทยานิพนธรวม 
                                                                                             ตรวจสอบ 

 

       
                                                     สรางชุดทดลอง   

 
 

 

 ผูทรงคุณวุฒิ       
       จํานวน  3  ทาน  

ตรวจสอบ 
 
 ผาน 
 

ไดชุดทดลองนําไปใชงานกับกลุมตัวอยาง 
 

 
 

จบ 
 

รูปท่ี 3.1  แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 

 
 
 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข ไมผาน 

ผาน 
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3.3.2   การสรางใบความรู   ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 (1) วิเคราะหจุดประสงครายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 (2)   ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการออกแบบสายอากาศแบบ YAGI 
 (3)  ออกแบบใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  (4) นําชุดทดลองพรอมใบงานการทดลองและแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
ที่ไดทําการออกแบบไปทดลองกับนักศกึษา แผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส คณะวิชาชางไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสที่เคยเรียนวิชาสายสงและสายอากาศมาแลว จํานวน 12 คน โดยครั้งแรกคัดเลือก
นักศึกษา   แบงออกเปน  3  กลุม  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน   กลุมละ  1  คน  รวม  3  คน  
นํามาทดลองกบัชุดทดลองที่สรางขึ้นเพื่อหาขอบกพรอง   นําผลที่ไดมาปรับปรุงชุดทดลองกลับมา
ใชกับกลุมนกัศึกษาอีกครั้ง  โดยแบงกลุมนักศึกษาเปน  3  กลุม  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน  
กลุมละ  3  คน  รวม  9  คน  เพื่อหาขอบกพรองของชุดทดลอง  
 (5)  นําผลการทดลองเสนอผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวม
ตรวจสอบ  หากมีขอบกพรองทําการปรับปรุงแกไขตอไป 
 (6) เมื่อผานการตรวจสอบจากผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานพินธ
รวม  แลว  ทําการสรางใบความรู  ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 (7)  นําใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน   ตรวจสอบความเหมาะสม 
 ผลการประเมินใบความรูและใบงานการทดลองของผูทรงคุณวุฒิตามรายการ
ประเมิน  11 รายการ มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.52 และมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 0.58 
(รายละเอยีดแสดงในภาคผนวก ตารางที ่ จ2 : 315) ความหมายของความเหมาะสมของใบความรู
และใบงานการทดลองอยูในระดับดี แสดงวาผูทรงคุณวฒุิยอมรับใบความรูและใบงานการทดลอง 
และตามรายการประเมินแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รวมทั้งหมด  7  รายการ   มีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ  4.26  และมีสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากบั  0.32  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  
ตารางที่  จ10 : 323)  ความหมายของความเหมาะสมของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูใน
ระดับดี แสดงวาผูทรงคุณวุฒิยอมรับแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถนําไปใชในการ
เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางได 
 (8)  ไดใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพรอมที่
จะนําไปใชหาประสิทธิภาพชุดทดลองจากกลุมตัวอยาง   ซ่ึงมีลําดับการสราง แสดงดังรูปที่ 3.2          
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เร่ิมตน 
 

 
วิเคราะหจุดประสงค 

รายวิชาสายสงและสายอากาศ 
 

 

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวกับการออกแบบ 
สายอากาศแบบ  YAGI 

 
 

ออกแบบใบความรู / ใบงาน 
การทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 
นําไปทดลองกับนักศึกษา 

ที่เคยเรียนวิชานี้มาแลว  12  คน 
 

 
ผูควบคุม 

       วิทยานิพนธและผูควบคุม ไมผาน  
วิทยานิพนธรวม 

ตรวจสอบ 
 

       
สรางใบความรู / ใบงาน 

การทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
 
 

 

 ผูทรงคุณวุฒิ       
       จํานวน  3  ทาน  

ตรวจสอบ 
 
 ผาน 
 

ไดใบความรู / ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
นําไปหาประสิทธิภาพชุดทดลองจากกลุมตัวอยาง 

 

 
 

จบ 
 

รูปท่ี 3.2 แสดงลําดับขั้นตอนในการสรางใบความรู / ใบงานการทดลองและแบบประเมินผล           
สัมฤทธิ์ทางการเรียน   

 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข ไมผาน 

ผาน 



 50
 
 

 3.3.3   วิธีการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ 
                  3.3.3.1  เกณฑการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ  ใชวิธีการประเมินความเหมาะสม
ของเครื่องมือจากแบบประเมินความเหมาะสม  ซ่ึงจะใชเปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  โดย
มีเกณฑการใหคะแนน  ดังนี ้       
  5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
  4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
         3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
  2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
  1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดบัควรปรับปรุง 

 3.3.3.2  เกณฑการประเมินความเหมาะสมชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  จัด
ระดับคาเฉลี่ย  5  ระดับ ดังนี ้   
  4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
  3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
  2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                                   
  1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
  1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

                 โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ย
มากกวา  3.50  ข้ึนไป  จึงจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวจิัยมีคุณภาพ 
 

 3.3.4   การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
 3.3.4.1 ชุดทดลอง ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  
ดวยการสรางแบบประเมินความเหมาะสมของผูทรงคุณวุฒิที่มีตอชุดทดลองที่ผูวจิัยสรางขึ้นโดย
ผูทรงคุณวุฒิ  ประกอบดวย    
                       (1) นายสมบูรณ    เนยีมกลํ่า         นักพัฒนาทรัพยากรบุคคล  8 ว  

                                                                      สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
                        (2) นายอํานวย สุปะติ              อาจารยประจําแผนกวิชาชาง อิเล็กทรอนิกส    
                                                 วิทยาลัยเทคนคิสุรินทร  
                       (3) นายไชยวัฒน  วงษสมศรี  หัวหนาแผนกวิชาชาง อิเล็กทรอนิกส        
                                    วิทยาลัยเทคนคิรอยเอ็ด  
 3.3.4.2 ใบความรู ใบงานการทดลอง  และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของใบความรู ใบงานการทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนดวยการสรางแบบประเมินความเหมาะสมของผูทรงคุณวุฒิทีม่ีตอใบความรู ใบงานการทดลอง
และแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ที่ผูวิจัยสรางขึน้โดยผูทรงคุณวุฒิ   ประกอบดวย 
                       (1) นายมนตรี    พรหมเพ็ชร       ศึกษานิเทศก 8 ศูนยวิจัยและพัฒนาอาชีวศึกษา 
   สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  
 (2)   นายอุดม   ภาษี        อาจารยประจําแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
   วิทยาลัยเทคนคิรอยเอ็ด     
 (3)   นายววิัฒน   ปยุะติ                   อาจารยประจําแผนกวิชาชางอิเล็กทรอนิกส 
   วิทยาลัยเทคนคิบุรีรัมย     
 
3.4  วิธีการดาํเนินการ  และเก็บรวบรวมขอมูล 

 

ในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  
YAGI   มีขั้นตอนดังนี ้ 
 3.4.1 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงผูทรงคุณวุฒิ  6  คน  เพื่อขอความรวมมือในการวิจยัและ
เขาชี้แจงรายละเอยีดตาง ๆ  กับผูทรงคณุวฒุิดวยตนเอง  เพื่อขอคํายนืยนัยนิดตีอบรับในการประเมนิ
คุณภาพของชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI 
 3.4.2  นําชดุทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใบความรู  ใบงานการทดลอง  พรอมแนบ
แบบประเมินคุณภาพของชดุทดลอง  ใบความรู  ใบงานทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน   สงมอบใหกับผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 
 3.4.3 ขอหนังสือจากงานบณัฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ถึงสถานศึกษาวทิยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  เพื่อขออนุญาตใน
การนําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  ใชกับกลุมตวัอยางที่กําหนดไว 
 3.4.4 นําชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI  มาดําเนินการทดลองกับกลุมตัวอยาง  เปน
นักศึกษาระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  ช้ันปที ่  2  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส  คณะวชิา
ชางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคบุรีรัมย  ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา  31052304   วิชาสาย
สงและสายอากาศ  จํานวน  20  คน  ภาคเรยีนที่  2/2548  จากนกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนทั้งหมด   50  
คนเลือกกลุมตวัอยาง   โดยวธีิการสุมอยางงายแบบจับสลาก    โดยมีการทดลอง   6   หนวยการเรยีน   
ในแตละการทดลองจะมีการประเมินระหวางการปฏิบัติการทดลองตามแบบประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  เมื่อทดลองครบทั้ง  6  หนวยการเรียนเสร็จเรียบรอยแลว   ทําการประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนขัน้สุดทาย   ผูประเมินประกอบดวย   ผูวิจัยซ่ึงเปนอาจารยประจําวชิาสายสงและ
สายอากาศ  และอาจารยแผนกวิชาชางอเิล็กทรอนิกส  1  ทาน   นําผลการทดลองมาวิเคราะหตาม
วิธีการสถิติ 
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3.5  การวิเคราะหขอมูล 
          

   3.5.1 การวิเคราะหขอมูลดานแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง ใบความรู ใบงานการ
ทดลองและแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ไดกําหนดระดับความคิดเห็นเปนคาน้ําหนักคะแนน   
5   ระดับ   คือ (Best John W.1970 : 179-187) 
 5  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 4  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับดี 
 3  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง      
 2  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1  หมายถึง  มคีวามเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 
 
 เกณฑการประเมินคณุภาพชดุทดลองสายอากาศแบบ YAGI จัดระดับคาเฉลี่ย 5 ระดับ 
ดังนี ้
 4.50 - 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับดีมาก 
 3.50 - 4.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับด ี
           2.50 - 3.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับปานกลาง                           
 1.50 - 2.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับพอใช 
 1.00 - 1.49  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยูในระดับควรปรับปรุง 

         โดยเกณฑการประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย ตองมีคาเฉลี่ยมากกวา 
3.50 ขึ้นไป  จงึจะถือวาเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมีคณุภาพ 
 3.5.2 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากกลุมตัวอยาง 
เพื่อหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองสายอากาศแบบ  YAGI ตองมเีกณฑไมต่ํากวา  80/80  
 3.5.3  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  สุวิมล วองวานิช  2546 :296  
หมายถึง การกระจายของขอมูลชุดนัน้ในลกัษณะทีว่าขอมูลแตละคากระจายหรือแตกตางจากคาเฉลีย่  
โดยเฉลีย่เทาไร  ถาขอมูลแตละตวัแตกตางจากคาเฉลีย่มาก   จะทาํใหไดคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
มากถาขอมูลแตละตัวมีความแตกตางจากคาเฉลี่ยนอย  สวยเบี่ยงเบนมาตรฐานที่คํานวณไดจะมีคานอย   
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะเปนคาที่สะทอนความเปนตวัแทนของคาเฉลี่ยขอมูลชุดที่มีคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานนอย   แสดงวาคาเฉลี่ยจะเปนตวัแทนที่ดีของขอมูล   สําหรับขอมูลชุดที่มีคาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานมาก   เปนขอมูลที่การกระจายมาก 
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3.6   สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล   
  

จากการวิเคราะหขอมูลขางตนไดทําแบบประเมินคุณภาพชุดทดลอง  ใบความรูและใบงาน
การทดลอง  ที่ไดจากผูทรงคุณวุฒิมาประเมินหาคาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใชสถิติดังนี้  
 3.6.1  การหาคาเฉลี่ยโดยนําคะแนนของขอมูลทั้งหมดรวมกนัหารดวยจํานวนคะแนนของขอมูล 
(Berk, R.A. 1979 : 650-669 )  

                      X   =  Χ
Ν
∑                                                                           

 เมื่อ   X    คือ คาเฉลี่ยของขอมูล 
  ΣX   คือ  ผลรวมของขอมูลทั้งหมด 
 N      คือ จํานวนขอมูลทั้งหมด 
   3.6.2  การหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.)  ใชสูตรดังนี้ 
 

S.D. = ( )
( )

22

1
X XΝ −

Ν Ν −
∑ ∑                                 

         เมื่อ S.D.       คือ   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   N          คือ   จํานวนผูทรงคุณวุฒิทั้งหมด 
   ΣX คือ   คะแนนของผูทรงวุฒิแตละคน 

  ΣX 2 คือ   ผลรวมของคะแนนของผูทรงคุณวุฒ ิ
                  3.6.3  สูตรคํานวณหาประสิทธภิาพของชุดทดลอง  ( ยันยงค,สมเชาวน และสุดา. 2531) 
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เมื่อ   E1  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทีไ่ดจากคะแนนแบบประเมนิผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน   
ระหวางปฏิบตัิการทดลอง 

 E2  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดจากคะแนนแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย   
       ΣX   คือ คะแนนรวมของแบบประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง     

แตละหนวยใบทดลองที่  1-6 
 ΣY  คือ คะแนนรวมของแบบประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนขั้นสุดทาย 
 A     คือ คะแนนเต็มของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางปฏิบัติการทดลอง        
 B    คือ คะแนนเต็มของแบบประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขั้นสุดทาย 
   N     คือ จํานวนผูเรียนทั้งหมด 
 


