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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก  ก การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
ภาคผนวก  ข เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 
ภาคผนวก  ค ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
ภาคผนวก  ง ข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 
ภาคผนวก  จ ตวัอย่างหน้าเวบ็เพจ 
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ภาคผนวก  ก 

การวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
 

-  ลกัษณะรายวชิา 
-  รายการหวัเร่ืองหลกัสูตรระบบส่ือสัญญาณเบ้ืองตน้ 
-  รายการวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหลกัสูตร ระบบส่ือสัญญาณเบ้ืองตน้ 
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-  ลกัษณะรายวชิา 
 

Fundamental for Transmission  
ระยะเวลาการอบรม                           5  วนั รหสัหลกัสูตร                               TT 01 EC 
จ านวนผูเ้ขา้รับการอบรม                    20  คน หมวดวชิา                              Transmission 

 
วตัถุประสงค์  : เพื่อใหผู้เ้ขา้รับการอบรมสามารถ 

1.  อธิบายหลกัการของระบบส่ือสัญญาณโดยทัว่ไปได ้
2.  อธิบายลกัษณะการท างานของระบบส่ือสัญญาณในบริษทั ทรู ได ้

 
คุณสมบัติผู้เข้ารับการอบรม 

วศิวกร/ช่างเทคนิคท่ีปฏิบติังานเก่ียวขอ้งกบังานดา้น Transmission 
 
เนือ้หาหลกัสูตร 

 แนะน าเขา้สู่ระบบส่ือสัญญาณ    3     ชัว่โมง 
- Transmission Media 
- Analog Transmission  กบั Digital Transmission 

 Digital Multiplexing      8     ชัว่โมง 
- Multiplexing Technique 
- TDM - PCM 
- Line Code 
- Asynchronous Higher Order Digital Multiplexing 
- Synchronous Digital Multiplexing 

 Optical Fiber Transmission System    8     ชัว่โมง 
- Characteristic ของ Optical Fiber 
- Design of Link 
- Introduction to Optical Fiber System in True Network 
- Optical Fiber Equipment Measurement 

 Digital Microwave Radio System    8     ชัว่โมง 
- Microwave Link 
- Digital Microwave Radio System 
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- System Protection 
- Introduction to Digital Microwave Radio System in True Network 

 True Culture      2     ชัว่โมง 
 ทดสอบและประเมินผล     1     ชัว่โมง 
 

วธีิการอบรม 
 การบรรยาย 

 
เกณฑ์การผ่านการอบรม 

1.  มีระยะเวลาในการอบรมไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 
2.  ผา่นการอบรมภาคทฤษฎีไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 
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-  รายการหัวเร่ืองหลกัสูตร ระบบส่ือสัญญาณเบือ้งต้น 
 

หัวเร่ือง (Topic) 
แหล่งข้อมูล 

จ านวนข้อสอบ 
A B C D 

1. แนะน าเข้าสู่ระบบส่ือสัญญาณ     ( 10 ข้อ ) 
        1.1  Transmission Media        5 
        1.2  Analog Transmission กบั Digital Transmission        5 
2.  Digital Multiplexing     ( 20 ข้อ ) 
         2.1  Multiplexing Technique        2 
         2.2  TDM - PCM        5 
         2.3  Line Code        3 
         2.4  Asynchronous Higher Order Digital Multiplexing         6 
         2.5  Synchronous  Digital Multiplexing         4 
3.  Optical Fiber Transmission System     ( 15 ข้อ ) 
         3.1  Characteristic ของ Optical Fiber         5 
         3.2  Design of Link         4 
         3.3 Introduction to Optical Fiber System in  
               True      Network 

       4 

         3.4 Optical Fiber Equipment Measurement         2 
4.  Digital Microwave Radio System     ( 15 ข้อ ) 
         4.1  Microwave Link         3 
         4.2 Digital Microwave Radio System         5 
         4.3 System Protection          3 
         4.4 Introduction to Digital Microwave Radio  
               System  in  True Network 

       5 

     รวม 60 ข้อ 
      
หมายเหตุ A : ค  าอธิบายรายวชิา 
  B : เอกสารและต ารา 
  C : ผูเ้ช่ียวชาญ 
  D :  ประสบการณ์ของผูส้อน 
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-  รายการวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหลกัสูตร ระบบส่ือสัญญาณเบือ้งต้น 
 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ระดับวตัถุประสงค์ 

R A T 
1. แนะน าเขา้สู่ระบบส่ือสัญญาณ    
       1.1  บอกองคป์ระกอบพื้นฐานของระบบส่ือสารโทรคมนาคมได ้     
       1.2  จ  าแนกประเภทของส่ือท่ีมีใชอ้ยูใ่นระบบส่ือสัญญาณ       
       1.3  บอก Transmission Media ท่ีมีใชใ้นกิจการของบริษทั ทรู     
       1.4  อธิบายขอ้ดี-ขอ้เสียของส่ือชนิดต่างๆ ได ้      
       1.5  บอกความหมายและความแตกต่างของสัญญาณในระบบส่ือสารได ้     
       1.6  อธิบายการส่งสัญญาณ แบบ Analog Transmission ได ้     
       1.7  อธิบายการส่งสัญญาณ แบบ Digital Transmission ได ้     

1.8 อธิบายขอ้ดี-ขอ้เสียของการส่งแบบ Analog Transmission 
        และ  Digital Transmission 

    

2.  Digital Multiplexing    
         2.1  บอกความหมายของการ Multiplexing  Techniques ได ้      
         2.2  อธิบายวธีิการ Multiplexing แบบต่างๆ ได ้     
         2.3  อธิบายหลกัการของระบบ TDM-PCM ได ้     
         2.4  อธิบายหลกัการ ของ Sampling, Quantizing และ Coding     

2.5 อธิบายลกัษณะของ Frame Formatting ของสัญญาณระดบั 
        2 Mb/s  ได ้

    

         2.6  บอกขอ้ดีของการท า Line Coding  ได ้     
         2.7  อธิบายชนิดของ Line Coding แบบต่างๆ ได ้     
         2.8  อธิบายการจดัช่องสัญญาณดิจิตอลพื้นฐานในระบบ PDH ได ้      

2.9 บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการจดัช่องสัญญาณดิจิตอล PDH  
        กบั จ านวน Capacity ได ้

    

2.10  อธิบายลกัษณะของ Frame Formatting ของสัญญาณระดบั 
        ต่างๆ ใน PDH ได ้

    

         2.11 อธิบายการจดัช่องสัญญาณดิจิตอลในระบบ SDH     
         2.12 บอกความแตกต่างระหวา่งระบบ  PDH กบั SDH ได ้     
         2.13 อธิบายโครงสร้างเฟรมในระบบ SDH ได ้     
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วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ระดับวตัถุประสงค์ 

R A T 
3.  Optical Fiber Transmission System    
         3.1  บอกขอ้ดี-ขอ้เสีย ของการส่ือสารดว้ยเส้นใยแกว้น าแสงได ้      
         3.2  อธิบายโครงสร้างของเส้นใยแกว้น าแสงได ้     
         3.3  บอกชนิดของเส้นใยแกว้น าแสงได ้     
         3.4  อธิบายการสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในเส้นใยแกว้น าแสงได ้     

3.5 บอกองคป์ระกอบท่ีใชใ้นการออกแบบระบบการส่ือสารดว้ย 
        เส้นใยแกว้น าแสงได ้

     

3.6 ค านวณ Power Budget ของระบบการส่ือสารดว้ยเส้นใยแกว้ 
       น าแสงได ้

     

3.7 อธิบายโครงสร้าง Optical Fiber Transmission System ใน  
       True Network 

     

3.8  อธิบายการท างานของระบบ Safety Mode ในอุปกรณ์  
                 Optical Line Terminal 

    

3.9 อธิบายวธีิการตรวจวดัสัญญาณใน Optical Fiber 
       Transmission System ใน True Network ได ้

    

4.  Digital Microwave Radio System    
         4.1  อธิบายการจดัสรรความถ่ีใชง้านใน Microwave Link ได ้      

4.2 อธิบายผลกระทบของการแพร่กระจายคล่ืนใน Free Space 
       และบนพื้นผวิโลกได ้

    

4.3 เลือกวธีิการ Modulation ท่ีเหมาะสมกบัอตัราเร็วในการส่ง 
       ขอ้มูลใน Microwave ได ้

     

         4.4  อธิบาย Configuration ของ Digital Microwave Radio System ได ้      
         4.5  ค  านวณค่า FM ของระบบ Digital Microwave Radio System ได ้      
         4.6  อธิบายระบบ Protection ใน Digital Microwave Radio System ได ้      

4.7 อธิบาย Digital Microwave Radio System ท่ีใชใ้น  
       True Network ได ้

     

4.8 อธิบายวธีิการตรวจวดัค่าต่างๆ ใน Digital Microwave  
       Radio System ได ้

     
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หมายเหตุ LS    Levels of Intellectual Skill โดย 
  R : การฟ้ืนคืน (Recalled Knowledge) 
  A : การประยกุต ์(Applied Knowledge) 
  T :  การส่งถ่ายความรู้ (Transfer Knowledge) 
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ภาคผนวก  ข  

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 

-  แบบประเมินคุณภาพการเรียนการสอนดา้นเน้ือหา 
-  แบบประเมินคุณภาพการเรียนการสอนดา้นการผลิตส่ือ 
-  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
-  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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-  แบบประเมนิคุณภาพการเรียนการสอนด้านเนือ้หา 
 

 

แบบประเมินคุณภาพการเรียนการสอนดา้นเน้ือหา 
 
 
    แบบประเมินคุณภาพชุดน้ีเป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุเก่ียวกบัการสร้าง
และพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต  ระบบส่ือสัญญาณเบ้ืองตน้   บริษทั  ทรู    คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั 
(มหาชน) 
 
ค าช้ีแจง 
    แบบประเมินคุณภาพชุดน้ีแบ่งออกเป็น 2 ตอน 
 
ตอนที ่1   แบบประเมินคุณภาพของการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต ระบบส่ือ 
                 สัญญาณเบ้ืองตน้ ของบริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน) ในดา้นความเหมาะสม  
                 และความถูกตอ้งของเน้ือหา 
ตอนที ่2    แบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
 

การประเมนิ 
ตอนที ่1   กรุณาใส่เคร่ืองหมาย √  ลงในช่องระดบัคุณภาพเพียงช่องเดียว ท่ีตรงกบัความคิดเห็น 
                ของท่าน โดยก าหนดเกณฑก์ารเลือกไว ้5 ระดบั ดงัน้ี 
    ระดบั 5  หมายถึง  ระดบัคุณภาพดีมาก 
    ระดบั 4  หมายถึง  ระดบัคุณภาพดี 
    ระดบั 3  หมายถึง  ระดบัคุณภาพปานกลาง 
    ระดบั 2  หมายถึง  ระดบัคุณภาพพอใช ้
    ระดบั 1  หมายถึง  ระดบัคุณภาพควรปรับปรุง 
ตอนที ่2   โปรดเขียนแสดงความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะ โดยล าดบัหวัขอ้ตามระดบั   ความส าคญั 
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ตอนที ่1    แบบประเมินคุณภาพของการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต ระบบส่ือ
สัญญาณเบ้ืองตน้ ของบริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน) ในดา้นความเหมาะสม 
และความถูกตอ้งของเน้ือหา 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

    5      4     3     2     1 

1.   เนือ้หาและการด าเนินเร่ือง 
1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งตรงตามวตัถุประสงค ์
1.2 ความถูกตอ้งของเน้ือหา 
1.3 ความสอดคลอ้งในการจดัล าดบัเน้ือหา 
1.4 ปริมาณเน้ือหาเหมาะสมกบับทเรียน 
1.5 ความเหมาะสมของค าถามในแบบฝึกหดั 
1.6 เน้ือหาก่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

2. การใช้ภาษาและภาพประกอบ 
    2.1  ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้
      2.2 ความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหาและภาพประกอบ 
      2.3  ความถูกตอ้งของภาพประกอบ 
      2.4  จ  านวนของภาพประกอบเหมาะสมกบัเน้ือหา 
      2.5  ความน่าสนใจของบทเรียนโดยรวม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตอนที ่2  แบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
       ลงช่ือ................................................ 

(.........................................................) 
    ผูท้รงคุณวุฒิ 
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-  แบบประเมนิคุณภาพการเรียนการสอนด้านการผลติส่ือ 
 

แบบประเมนิคุณภาพการเรียนการสอนด้านการผลติส่ือ 
 
   แบบประเมินคุณภาพชุดน้ีเป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิเก่ียวกบัการ
สร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต ระบบส่ือสัญญาณเบ้ืองตน้ 
 
ค าช้ีแจง 
    แบบประเมินคุณภาพชุดน้ี แบ่งออกเป็น 2  ตอน 
ตอนที ่1   แบบประเมินคุณภาพของการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต ระบบส่ือ 
                สัญญาณเบ้ืองตน้ ในดา้นความเหมาะสม และความถูกตอ้งของส่ือการเรียนการสอน 
ตอนที ่2    แบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
 

การประเมนิ 
ตอนที ่1   กรุณาใส่เคร่ืองหมาย √  ลงในช่องระดบัคุณภาพเพียงช่องเดียว ท่ีตรงกบัความคิดเห็น 
                ของท่าน โดยก าหนดเกณฑก์ารเลือกไว ้5 ระดบั ดงัน้ี 
       ระดบั 5  หมายถึง  ระดบัคุณภาพดีมาก 
                ระดบั 4  หมายถึง  ระดบัคุณภาพดี 
    ระดบั 3  หมายถึง  ระดบัคุณภาพปานกลาง 
    ระดบั 2  หมายถึง  ระดบัคุณภาพพอใช ้
    ระดบั 1  หมายถึง  ระดบัคุณภาพควรปรับปรุง 
ตอนที ่2   โปรดเขียนแสดงความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะ โดยล าดบัหวัขอ้ตามระดบั   ความส าคญั 
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ตอนที ่1   แบบประเมินคุณภาพการสร้างและพฒันาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินทราเน็ต ระบบส่ือ
สัญญาณเบ้ืองตน้ของ บริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน)  ในดา้นความเหมาะสม 
และความถูกตอ้งของส่ือการเรียนการสอน 

 
รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

    5     4     3     2     1 

1.   ประสิทธิภาพทางการเรียน 
1.1 ความชดัเจนของวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
1.2 บทเรียนก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 
1.3 ค าถามตรงตามวตัถุประสงค ์
1.4 ความเหมาะสมของจ านวนค าถาม 
1.5 ความเหมาะสมของจ านวนตวัเช่ือมท่ีใชใ้นการเรียน 
1.6 ความสะดวกต่อการใชง้าน 

2.  ด้านรูปภาพและเทคนิคการน าเสนอบทเรียน 
       2.1  การจดัวางในแต่ละหวัขอ้ 
       2.2  ความสัมพนัธ์ในการใชสี้ 
       2.3  ความถูกตอ้งของภาพประกอบ 
       2.4  จ  านวนของภาพประกอบเหมาะสมกบัเน้ือหา 
       2.5  การใชเ้ทคนิคการเช่ือมต่อในแต่ละหวัขอ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตอนที ่2   แบบสอบถามเก่ียวกบัความคิดเห็น และขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
 
 
 
 
 
 
 
       ลงช่ือ................................................ 

(.........................................................) 
    ผูท้รงคุณวุฒิ 
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-  แบบประเมนิความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรม 
 

แบบแสดงความคิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุ 
 

เก่ียวกบั 
ความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 
 ค าช้ีแจง 
 ใหท้่านกาเคร่ืองหมาย √  ลงในช่อง □  ท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านวา่ แบบทดสอบแต่ 
ละขอ้มีโจทยค์  าถามและค าเฉลยสามารถวดัความรู้ความเขา้ใจและการน าไปใชง้านไดถู้กตอ้ง โดย
พิจารณาดงัน้ี 
 +1 ท่านคิดวา่แบบทดสอบขอ้นั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

  0   ท่านไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบขอ้นั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
-1 ท่านคิดวา่แบบทดสอบขอ้นั้นไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 
  
  

........................................................................................... 
 
 
 
 

ตรวจสอบเรียบร้อยแลว้ 
 

(ลงช่ือ).................................................. 
 

  (..........................................................) 
         ผูท้รงคุณวุฒิ 
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ตอนที ่1  ตวัอยา่งแบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 

แบบทดสอบที ่ 1  แนะน าเข้าสู่ระบบส่ือสัญญาณ           ระดับความสอดคล้อง 
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม                             +1          0          -1 
ข้อที่1.1 บอกความหมายและความแตกต่างของสัญญาณในระบบส่ือสารได้ 

1. สัญญาณในขอ้ใดไม่ใช่ สัญญาณ Digital 
     ก. Voice Signal         ข. PAM Signal 
     ค. Video Signal       ง.  Ternary Signal 
2. สัญญาณในขอ้ใดไม่ใช่สัญญาณ Analog 
     ก. Voice Signal         ข. PAM Signal 
     ค. Video Signal       ง.  Ternary Signal 
 

ข้อที ่1.2 อธิบายการส่งสัญญาณ แบบ Analog Transmission ได้ 
ข้อที ่1.3 อธิบายการส่งสัญญาณ แบบ Digital Transmission ได้ 

3. ขอ้ใดเป็นองคป์ระกอบของระบบส่ือสัญญาณแบบ  Digital  
Transmission  System 

     ก. Transmit Terminal, TR Line, Repeater 
     ข. Receive Terminal, TR Line, Amplifier 
     ค. Transmit Terminal, TR Line, Regenerative Repeater,  
        Receive Terminal 
     ง.Transmit Terminal, TR Line, Repeater, Receive Terminal 
4. ผลของการส่งขอ้มูลไปในระบบ Analog Transmission System    
    สัญญาณท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร 
        ก. มีลกัษณะเหมือนสัญญาณท่ีตน้ทางทุกประการ 
        ข. สัญญาณมีคุณภาพดีข้ึน 
         ค. เปล่ียนรูปจาก Analog Signal ไปเป็น Digital Signal 
         ง. สัญญาณมี Noise มากข้ึน 
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แบบทดสอบที ่ 1  แนะน าเข้าสู่ระบบส่ือสัญญาณ           ระดับความสอดคล้อง 
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม                +1          0          -1 
ข้อที ่1.4  อธิบายข้อดี-ข้อเสียของการส่งแบบ Analog Transmission  
                และ Digital Transmission 

5.ขอ้เสียของการส่งสัญญาณแบบ  Analog  Transmission  System  
     คือ ขอ้ใด 
            ก. ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายมากกวา่ระบบ Digital Transmission 
            ข. ไม่สามารถขจดั Noise ออกได ้
            ค. ใช ้Bandwidth กวา้งกวา่การส่งแบบ Digital 
            ง. ใช ้Bandwidth กวา้งกวา่การส่งแบบ Digital 
6. ถา้ตอ้งการส่งขอ้มูลท่ีมีอตัราเร็วมากๆ และเกิดความผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด  
      ควรเลือกส่งไปใน Transmission System แบบใด 

ก. Digital Transmission System 
ข. Analog Transmission System 
ค. Modulate Transmission System 
ง. ถูกทุกขอ้ 

ข้อที ่1.5 อธิบายข้อดี-ข้อเสียของส่ือชนิดต่างๆ  ได้ 
7. ส่ือหรือตวักลางใดต่อไปน้ีท่ีไม่เหมาะสมกบัระบบส่ือสาร ท่ีมีการรับ 
    ส่งขอ้มูลดว้ยอตัราเร็วสูง 

ก. สาย Coaxial  
ข. สาย UTP 
ค. สาย Optical Fiber Cable  
ง. สาย STP 

8. ในการเลือกใช ้Transmission Media ตอ้งค านึงถึงขอ้ใดมากท่ีสุด 
ก.    ความยาวของ Hop 
ข. ขนาดของสาย Optical Fiber 
ค. อตัราเร็วของขอ้มูลท่ีใชส่้ง 
ง. ชนิดของตวัรับสัญญาณ 
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แบบทดสอบที ่ 1  แนะน าเข้าสู่ระบบส่ือสัญญาณ           ระดับความสอดคล้อง 
วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม                  +1           0           -1 
ข้อที ่1.6   จ าแนกประเภทของส่ือทีม่ีใช้อยู่ในระบบส่ือสัญญาณ 
ข้อที ่1.7   บอก Transmission Media ทีม่ีใช้ในกจิการของ  
                 บริษัท ทรู คอร์ปอเรช่ัน จ ากดั(มหาชน) 

9. ระบบส่ือสัญญาณในกิจการของ บริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั  
    (มหาชน) ใช ้Media ใดบา้ง 

ก. UTP, STP 
ข. Microwave, Satellite 
ค. Optical Fiber, Satellite 

                     ง.    Optical Fiber, Microwave 
ข้อที ่1.8  บอกองค์ประกอบพืน้ฐานของระบบส่ือสารโทรคมนาคมได้ 

10. ในระบบส่ือสารโทรคมนาคมตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 
     พื้นฐานในขอ้ใด 

ก. ตวัส่ง, ตวัรับ, ตวัทวนสัญญาณ  
ข. ตวัรับ, ตวัส่ง, ตวัขยายสัญญาณ 
ค. ตวัทวนสัญญาณ, ตวัขยายสัญญาณ 
ง. ตวัส่ง, ตวัรับ, ช่องสัญญาณ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดผ้า่นการวเิคราะห์มาแลว้มีความสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมีก าหนดไว ้ และผา่นการวิเคราะห์ หาความยากง่าย ความเช่ือมัน่ และ
อ านาจจ าแนกแลว้ โดยมีจ านวน 60 ขอ้ ครอบคลุมวตัถุประสงคทุ์กบทเรียน โดยสามารถจดัจ านวน
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวต้ารางดงัน้ี 
 

บทเรียน จ านวนขอ้สอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
1 10 (ขอ้ 1-10) 
2 20 (ขอ้ 11-30) 
3 15 (ขอ้ 31-45) 
4 15 (ขอ้ 46-60) 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว (ทั้งหมด 60 ขอ้) 
1.  ขอ้ใดไม่ใช่องคป์ระกอบพื้นฐานในระบบส่ือสารโทรคมนาคม 
       ก. Amplifier    ข. Source 
      ค. Channel    ง.  Sink 
2.  ขอ้ใดไม่ใช่องคป์ระกอบพื้นฐานในระบบส่ือสารโทรคมนาคม 
       ก. Amplifier    ข. Source 
      ค.  Channel    ง.  Sink 
3. จ  านวน Link ในระบบ Transmission ของบริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน) ใช ้ Media  
    ใดมากท่ีสุด  
     ก.  Optical Fiber Cable  ข.  Coaxial Cable 
     ค.  Microwave   ง.  Satellite 
3. ระบบ Transmission ท่ีมีการขยายเร่งด่วน ไม่สามารถรองานเดินสายได ้ควรใช ้ 
    Transmission Media ใด 
     ก. Microwave   ข.  UPT 
     ค.  Coaxial  Cable   ง.  Optical Fiber Cable 
4. การส่ือสารระหวา่งประเทศท่ีมีระยะทางไกลมากควรใช ้Transmission Media ใด 
    ก. Satellite    ข. Microwave 
    ค. Optical Fiber Cable   ง. Coaxial Cable 
5.ใชร้ะหวา่งบา้นลูกคา้จนถึงชุมสายใน บริษทั ทรู คอร์ปอเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน) ใช ้Media ใด 
     ก. UPT    ข.  STP 
     ค.  Optical Fiber Cable  ง.  Microwave 
6.  สัญญาณในขอ้ใดไม่ใช่ สัญญาณ Digital 
     ก. Computer Signal   ข.  PAM Signal 
     ค.  Binary Signal   ง.  Temary Signal 
7. ขอ้ใดเป็นหนา้ท่ีหลกัของ Regenerative Repeater ใน Digital Transmission System  
     ก. แปลงสัญญาณ Analog ใหเ้ป็น Digital 
     ข. สร้างสัญญาณข้ึนใหม่ใหถู้กตอ้งเหมือนเดิม 
     ค. รวมสัญญาณโทรศพัทห์ลายๆ ช่องสัญญาณเพื่อส่งในเวลาเดียวกนั 
     ง.  ถูกทุกขอ้ 
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8.  ความแตกต่างระหวา่ง Repeater ของระบบ Analog Transmission System กบัของ 
    ระบบ DigitalTransmission System คือขอ้ใด 
    ก.ในระบบ Analog สามารถส่งสัญญาณเสียงได ้แต่ในระบบ Digital ไม่สามารถท าได ้
    ข.ในระบบ Analog จะสร้างสัญญาณข้ึนใหม่โดยการพิจารณาจากสัญญาณท่ีเขา้มา ส่วนใน 
         ระบบ Digital จะขยายสัญญาณ 
    ค.ในระบบ Digital จะสร้างสัญญาณข้ึนใหม่โดยการพิจารณาจากสัญญาณท่ีเขา้มา ส่วนใน 
         ระบบ Analog จะขยายสัญญาณ 
    ง.ไม่มีความแตกต่างระหวา่งทั้งสองระบบ 
9.  ขอ้ดีของการส่งสัญญาณแบบ Digital Transmission System คือขอ้ใด 
      ก  ใช ้Bandwidth แคบกวา่การส่งแบบ Analog 
      ข.  ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่ระบบ Analog Transmission 
      ค.  ไม่มีการขยายสัญญาณท่ีเป็น Noise 
      ง.  สามารถผลิตสัญญาณข้ึนมาใหม่ได ้
10. ความแตกต่างของการใช ้Bandwidth ใน Digital Transmission System และ 
      Analog   Transmission System คือขอ้ใด 
      ก.ในระบบ Digital  ใช ้ bandwidth  แคบกวา่ระบบ  Analog 
      ข. ในระบบ Analog ใช ้ bandwidth  แคบกวา่ระบบ Digital 
      ค. ในระบบ Analog ใช ้ bandwidth  มากวา่ระบบ Digital 
      ง.  ทั้งสองระบบใช ้Bandwidth เท่าๆ กนั 
11.  เทคนิคการมลัติเพล็กซ์ ถูกน ามาใชใ้นระบบส่ือสัญญาณโดยมีวตัถุประสงคอ์ะไร 
       ก.  เพือ่ประหยดัคู่สายท่ีใชเ้ช่ือมโยงระหวา่งชุมสาย 
       ข.  เพื่อให้ระบบส่ือสัญญาณมีความซบัซอ้นข้ึน 
       ค.  เพื่อใหส้ามารถใชก้บัส่ือท่ีเป็นเส้นใยแสงได ้
       ง.  เพื่อใหส้ามารถส่งสัญญาณในรูปของดิจิตอลไดต้วัแปรหน่ึงใช ้แสดงความกา้วหนา้ของ 
12.  ขอ้ใดถูกตอ้ง เก่ียวกบัเทคนิคการมลัติเพล็กซ์ 
       ก.  Multiplex แบบ TDM มี Sampling Switch 
       ข.  Unidirectional WDM สถานีรับและสถานีส่ง ใชค้วามยาวคล่ืนเดียวกนัได ้
       ค.  Bidirectional WDM จะส่งและรับ ในเส้นใยแกว้น าแสงเส้นเดียวกนั 
       ง.  ถูกทุกขอ้ 
13.  Modulation techniques ท่ีใชใ้นระบบ PCM เป็นแบบใด 
       ก.  PPM    ข.  PWM 
       ค.  PAM    ง.  ถูกทุกขอ้ 
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14. ขอ้จ ากดัของการ Sampling คือ 
       ก.  อตัราการสุ่มตวัอยา่งตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยสองเท่าของความถ่ีสูงของสัญญาณท่ีถูกสุ่ม 
       ข.  ถา้อตัราการสุ่มตวัอยา่งต ่าเกินไปจะท าใหต้อ้งใช ้bit ในการเขา้รหสัมาก 
       ค.  ถา้อตัราการสุ่มตวัอยา่งสูงเกินไปจะท าให ้Bandwidth ในการรับส่งแคบ 
       ง.  ถูกทุกขอ้ 
15. ตามกฎของการ Sampling Theory ถา้อตัราการสุ่มตวัอยา่ง(Sampling Frequency) สูงกวา่ 
       8000 Hz ส าหรับเสียงพดูจะมีผลกระทบต่อ Bandwidth ในการรับส่ง หรือไม่ 
       ก.  ไม่มีเพราะการ Sampling ข้ึนอยูก่บัการเลือกใช ้
       ข.  ไม่มีเพราะการสุ่มตวัอยา่งเป็นเพียงท าใหส้ามารถส่งสัญญาณไดใ้นอตัราเร็วท่ีสูงข้ึน 
       ค.  มี เพราะจะท าใหใ้ช ้Bandwidth สูงข้ึน 
       ง.  มี เพราะจะท าใหใ้ช ้Bandwidth นอ้ยลง 
16.  สัญญาณ MFAS ในระบบ PCM 30 CH จะส่งใน TS ใด 
        ก.  TS    ข.  TS  1 
        ค.  TS  15    ง.  TS  16 
17. สัญญาณท่ีใชเ้ป็นตวัควบคุมการ Synchronization คือสัญญาณใด 
       ก.  FAS และ MFAS   ข.  FAS และ non FAS 
       ค.  Signaling   ง.  ถูกทุกขอ้ 
18. ลกัษณะของสัญญาณ HDB3 คือขอ้ใด 
       ก.  ยอมใหมี้ ‘0’ ติดต่อกนัไดไ้ม่เกิน 3 ตวั   
       ข.  Logic ‘1’ จะตอ้งมีขั้วเป็นไปตามกฏ AMI  
       ค.  ค่าเฉล่ีย DC Component ต ่า  
        ง.  ถูกทุกขอ้ 
19.  สัญญาณในขอ้ใดท่ี CCITT ระบุใหใ้ช ้Line Code เป็น CMI  
       ก.  565 Mb/s    ข. 140  Mb/s 
       ค.  34   Mb/s   ง.  8  Mb/s 
20.  สัญญาณใดเป็น Unipolar Signal 
       ก.  NRZ    ข.  CMI 
       ค.  HDB3    ง.  AMI 
21. ล าดบัขั้นการ Multiplex ใน PDH ท่ีมีใชใ้นมาตรฐาน CEPT มีล าดบัเป็นอยา่งไร 
       ก.  1.5/2, 2/8, 8/34, 34/140 Mb/s ข.  1.5/6, 6/45 Mb/s 
       ค.  2/6, 6/45, 45/140 Mb/s  ง.  2/8, 8/34, 34/140 Mb/s 
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22.  ถา้ตอ้งการส่ง Voice Channel จ านวน 480 ช่องสัญญาณตอ้งใช ้Level ใด 
       ก.  First level   ข.  Second level 
       ค.  Third level   ง.  Zero level 
23. ความถ่ีของวงจร Oscillator ส าหรับสัญญาณ Clock 2048 Kb/s  ตามขอ้ก าหนดของ  
      CCITT ส าหรับระบบ PCM 2 Mb/s ยอมใหมี้ความคลาดเคล่ือนไดท้่าใด 
       ก.   50 ppm   ข.   30 ppm  
       ค.   20 ppm   ง.   15 ppm 
24.  ระบบ PDH 140 Mb/s สามารถรองรับสัญญาณจากชุมสายไดจ้  านวนสูงสุดก่ี DIT  
       (DTI คือระดบัสัญญาณ 2048 Mb/s จาก Switching มายงั Transmission) 
       ก.  16 DTI    ข.  32 DTI  
       ค.  64 DTI    ง.  256 DTI  
25.  โครงสร้าง Frame ในระดบัใด ท่ีแบ่งเป็น 1 Frame ออกเป็น 4 Sub Frame  
       ก.  2, 8 Mb/s   ข.  2, 34 Mb/s  
       ค.  8, 34 Mb/s   ง.  34, 140 Mb/s 
26. ขอ้ใดคือความแตกต่างระหวา่งโครงสร้างเฟรมในระดบั 140 Mb/s กบั 34 Mb/s 
       ก.  FAS    ข.  Sub Frame  
       ค.  Stuffing Control Bit  ง.  ถูกทุกขอ้  
27.  ลกัษณะการ Multiplex ในระบบ PDH และ SDH เป็นแบบใด 
       ก.  PDH และ SDH ใชแ้บบ Bit Interleaving 
       ข.  PDH และ SDH ใชแ้บบ Byte Interleaving 
       ค.  PDH ใชแ้บบ Bit Interleaving และ SDH ใชแ้บบ Byte Interleaving 
       ง .  PDH ใชแ้บบ Byte  Interleaving และ SDH ใชแ้บบ Bit  Interleaving 
28.  ในระดบั STM-1 สามารถ Map สัญญาณ Tributary 2 Mb/s ไดก่ี้ชุด 
       ก.  21  ชุด    ข.  7 ชุด 
       ค.  3 ชุด    ง.  1 ชุด 
29.  เหตุผลใดท่ี บริษทั ทรู คอร์อเรชัน่ จ  ากดั (มหาชน) จึงน า ระบบ SDH มาใช ้ 
       ก.  สามารถเพิ่ม Capacity ไดสู้งกวา่ 140 Mb/s 
       ข.  ตอ้งการทดแทนระบบ DMR 2 GHz 
       ค.  Spare Part ในระบบ PDH ลดนอ้ยลง 
       ง.  ถูกทุกขอ้ 
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30.  ส่วนท่ีเป็น Pay Load ในโครงสร้างเฟรม SDH มีขนาดเท่าใด 
       ก.  270 column x 9 row  byte  ข.  260 column x 9 row  byte 
       ค.  261 column x 9 row  byte  ง.  9 column x 9 row  byte 
31.  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัขอ้ดีของสาย Optical Fiber ท่ีมีใชใ้นระบบโทรคมนาคมทัว่ไป 
       ก.  Bandwidth ในการรับส่งขอ้มูลกวา้ง   
       ข.  ไม่เป็นตวัเหน่ียวน าทางไฟฟ้า 
       ค.  อตัราการสูญเสียในสายต ่า จ  านวนสถานีทวนสัญญาณจึงจ าเป็นตอ้งใชม้ากข้ึน 
       ง.  มีอายกุารใชง้านนานกวา่ระบบไมโครเวฟ 
32. ในโครงสร้างของ Optical Fiber ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
       ก.  ดชันีหกัเหของ Clad จะตอ้งนอ้ยกวา่ Core เพื่อท าใหแ้สงสะทอ้นไปมาตลอดเส้นทาง 
       ข.  Clad เป็น plastic ท่ีใชห่้อหุม้ Core เพื่อสะดวกในการใชง้าน   
       ค.  Core ท าจาก Plastic และ Coding ท าจากแกว้ 
       ง.  Core ท าจาก สารท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า 
33. ขอ้ใดเป็นชนิดของ Optical Fiber ท่ีแบ่งตามจ านวนทางเดินของแสง 
       ก.  Single Mode, Multi mode  ข.  Step Index, Graded Index 
       ค.  Single Mode, Graded Index ง.  Silica Glass, Plastic Optical Fiber 
34.  การสูญเสียใน Optical Fiber เน่ืองจาก Mode Dispersion มีผลมาก 

ท่ีสุดใน Optical Fiber ชนิดใด 
ก.  Single Mode Fiber  ข.  Silica Glass Optical Fiber 
ค.  Multimode Graded Index Fiber ง.  Multimode Step Index Fiber 

35.  อตัราการลดทอนของแสงใน Optical Fiber ท่ีความยาวคล่ืนใดต่อไปน้ีเกิดข้ึนสูงท่ีสุด 
 ก.  1550 nm.   ข.  1500 nm. 
 ค.  1300 nm.   ง.  850 nm. 

36. ใน Optical Fiber Transmission System ท่ีใชส่้งแบบ WDM Bi-directional ไปบน core 
       จ  าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองส่งท่ีมีความสามารถอยา่งไร 

ก. เปล่ียนแปลงสัญญาณไฟฟ้าเป็นแสง โดยใช ้2 ความยาวคล่ืนท่ีต่างกนั 
ข. เปล่ียนแปลงสัญญาณแสงเป็นไฟฟ้า โดยใช ้2 ความยาวคล่ืนท่ีต่างกนั 
ค. เปล่ียนแปลงสัญญาณแสงเป็นคล่ืนวทิย ุโดยใช ้2 ความถ่ีท่ีต่างกนั 
ง. เปล่ียนแปลงสัญญาณไฟฟ้าเป็นคล่ืนวทิย ุโดยใชค้วามถ่ีเดียวแต่มี Signal Level ท่ีแตกต่าง

กนั 
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37.  ขอ้ใดเป็นชนิดของตวัก าเนิดแสงใน องคป์ระกอบของ Optical Fiber Transmission System 
 ก.  LED และ ILD   ข.  PIN และ APD 
 ค.  LED และ PIN   ง.  O/E และ E/O 

38.  ขอ้ใดเป็นตวัแปรท่ีใชค้  านวณค่าการสูญเสียก าลงัทั้งหมด (PT) ใน  
 Optical Fiber Transmission System 
 ก.  การลดทอนก าลงัของเส้นใยและชนิดของเส้นใย 
 ข.  Splicing Loss และ System Margin 
 ค.  Connector Loss และชนิดของเส้นใย 
 ง.   ระยะทางและชนิดของเส้นใย 

39.  ถา้ระยะทางในการรับส่งขอ้มูลใน Optical Fiber Transmission System เท่ากบั 6 Km. , การ 
       ลดทอนก าลงัของเส้นใยแกว้ = 3.5 dB/Km. , Connector Loss = 1 dB และค่า  
       System Margin  = 6 dB การสูญเสียก าลงัทั้งหมดของเส้นใยแกว้น าแสงจะเป็นเท่าใด 

ก.  28 dB    ข.  29 dB 
ค.  30 dB    ง.  31 dB 

40.  ขอ้ใดไม่ใช่ส่ิงท่ีระบุอยูใ่น MUX PLAN ใน True Network 
ก.  ชนิดของ Transmission Media 
ข.  ชนิดของผูผ้ลิต 
ค.  จ  านวน Core ของ Optical Fiber Cable 
ง.  Capacity ของ แต่ละสถานี 

41.ขอ้ใดไม่ใช่ประโยชน์ของ MUX PLAN ใน True Network 
ก.  ใชเ้พื่อค านวณอตัราค่าบริการ 
ข.  ใชใ้นการวเิคราะห์เหตุเสีย 
ค.  ใชดู้เส้นทางของ Optical Fiber Cable 
ง.  ใชใ้นการวางแผนเส้นทางการใหบ้ริการ DCN 

42.  อุปกรณ์ใดต่อไปน้ี ในระบบOptical Fiber Equipment NEC ท่ีท าหนา้ท่ีเช่นเดียวกบั 
        อุปกรณ์ 1631 MX ในระบบ  Optical Fiber Equipment ALCATEL ใน  
        True Transmission Network 

ก.  NE 6030 
ข.  NE 6041 
ค.  NE 6020 
ง.  NE 6058 
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43. ขอ้ดีของ  Laser Diode Reduce Power  ในอุปกรณ์ OLTE คือขอ้ใด 
ก.  ลดก าลงัส่งของ LD ในขณะ Off Service 
ข.  ระบบสามารถ Restart ไดอ้ยา่งอตัโนมติั 
ค.  ยดือายกุารใชง้านของ LD 
ง.  ตอ้งมีการ Initial ระบบทุกคร้ังท่ีมีการติดตั้ง Fiber Optic 

44. ถา้ตอ้งการตรวจสอบระยะจุดขาดของ Optical Fiber Cable ควรใช ้
เคร่ืองมือวดัในขอ้ใด 
ก.  Optical Power Meter 
ข.  Optical Time Domain Reflectometer 
ค.  TDR 
ง.  BER Test Set 

45. ขอ้ใดไม่ใช่ Alarm Indication ท่ีตรวจพบท่ีภาครับของอุปกรณ์ LTE 
ก.  Detection of AIS signal 
ข.  Degradation of BER above 10-3  
ค.  Loss incoming optical signal 
ง.  Increase in LD drive current 

46. ขอ้ใดไม่ใช่ผลกระทบต่อการลดทอนสัญญาณใน Microwave Link 
ก.  การดูดซบัคล่ืนของฝน   
ข.  Free space loss 
ค.  การสะทอ้นของคล่ืนมายงัสายอากาศรับ 
ง.  จานสายอากาศ 

47. เพราะเหตุใดจึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัสรรความถ่ีใชง้านใน  
Microwave Link 
ก.  ป้องกนัการเกิดสัญญาณรบกวน   
ข.  สามารถส่งขอ้มูลไดม้ากๆ 
ค.  ส่งเป็นสัญญาณดิจิตอลได ้
ง.  ท าใหก้ารลงทุนต ่า 

48. ตวัแปรในขอ้ใดท่ีท าให้ค่า Free space loss มากหรือนอ้ย ในระบบ Microwave Link  
ก.  ส่ิงปลูกสร้างระหวา่ง Hop ของ Microwave Link 
ข.  ขนาดของจานรับส่งสัญญาณและความยาวของสายอากาศ   
ค.  ความถ่ีและระยะทางของ Hop 
ง.  ก าลงัส่งของเคร่ืองส่ง 



 

 

104 

 
 

49. ในการ Modulation ถา้ตอ้งการส่งขอ้มูลทีละ 4 บิท ข้ึนไปควรใชว้ธีิการ Modulation แบบใด 
ก.  PSK    ข.  QAM 
ค.  FSK    ง.  FM 

50. ในระบบ DMR หลงัจากผา่นการ Modulation แลว้ หนา้ท่ีใดท่ีเปล่ียนความถ่ีใหเ้ป็นความถ่ี 
       ยา่นไมโครเวฟ 

ก.  Line Code Converter 
ข.  Filter 
ค. Up Converter 
ง.  Power Amplifier 

51. ขอ้ใดท่ีไม่สัมพนัธ์กนัระหวา่งอุปกรณ์ในภาครับและภาคส่ง ใน DMR  
ก.  MUX, DEMUX 
ข.  Modulator, Demodulator 
ค.  Up Converter, Down Converter 
ง.  Serial to Parallel, Parallel to Serial 

52. ขอ้ใดเป็นอุปกรณ์ในภาคส่ง ของระบบ DMR 
ก.  Up Converter, Demodulator 
ข.  Down Converter, Parallel to Serial 
ค.  Modulator, Equalizer 
ง.  Scrambler, Serial to Parallel 

53. การค านวณค่า Fed margin ในระบบ DMR เพื่อเหตุผลในขอ้ใด 
ก.  เพื่อใหภ้าครับ รับสัญญาณไดต้ามระดบัท่ีก าหนดไว ้
ข.  เพื่อใหค้่าเคลียร์แรนซ์ผา่น 
ค.  เพื่อออกแบบก าลงัส่งของภาคส่งในระบบ DMR 
ง.  ถูกทุกขอ้ 

54. Space Diversity ใชช่้วยแกปั้ญหาใดในระบบ DMR 
       ก.  Multipath  Fading  ข.  Line of Sight 
       ค.  Cross Polarization  ง.  Noise 
55. การออกแบบระบบ DMR เป็น Hybrid Diversity ใชเ้ทคนิคในขอ้ใด 

ก. Single Antenna 
ข. Frequency Diversity 
ค. Space Diversity 
ง. ใชทุ้กเทคนิครวมกนั 
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56. Protection ในระบบ DMR ของ True Transmission Network เป็นแบบใด 
ก. Frequency Diversity 
ข. Space Diversity 
ค. Hot Standby 
ง. Frequency Diversity และ Space Diversity 

57. ใน DMR 34 Mb/s ของ True Transmission Network ใชเ้ทคนิค 
      Modulation แบบใด 

ก. FSK    ข. PSK 
ค.   QAM    ง. ASK 

58. DM 42L6 เป็น DMR ขนาด Capacity เท่าใด 
       ก.  8Mb/s    ข.  34 Mb/s 
       ค.  140 Mb/s   ง.  565 Mb/s 
59. การวดั TX Power Level เป็นการวดัใน Section ใด 
       ก.  MUX Section Test  ข.  Baseband Test 
       ค.  RF Section Test   ง.  IF Section Test 
60. การวดัในขอ้ใดเป็นการวดั RF Section Test 
       ก. Local Oscillator   ข. IF Output Spectrum 
       ค. Eye pattern   ง.  Jitter Analysis 
………………………………………………………………………………………………………. 
 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
1. ก 2. ก 3. ก 4. ก 5. ก 6. ก 7. ข 8. ค 9. ค 10. ข 
11. ก 12. ง 13. ค 14. ก 15. ค 16. ง 17. ก 18. ง 19. ข 20. ก 
21. ง 22. ค 23. ก 24. ค 25. ค 26. ง 27. ค 28. ก 29. ง 30. ค 
31. ค 32. ก 33. ก 34. ง 35. ง 36. ก 37. ก 38. ข 39. ข 40. ค 
41. ก 42. ง 43. ข 44. ข 45. ก 46. ค 47. ง 48. ค 49. ข 50. ค 
51. ก 52. ง 53. ง 54. ก 55. ง 56. ง 57. ข 58. ค 59. ค 60. ก 
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ภาคผนวก  ค 

ผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

- ผลการพิจารณาหวัขอ้และเคา้โครงวทิยานิพนธ์ 
- หนงัสือเชิญผูท้รงคุณวุฒิตรวจแบบสอบถามและประเมินส่ือการสอนเพื่อการวจิยั 
- หนงัสือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวจิยั 
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ภาคผนวก ง 

ข้อมูล และการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

-   ขอ้มูลค่าเฉล่ียและค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมินคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ    
     ช่างเทคนิค ผา่นระบบเครือข่ายอินทราเน็ตของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 
-   ขอ้มูลค่าเฉล่ียและค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมินคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ    
     ช่างเทคนิค ผา่นระบบเครือข่ายอินทราเน็ตของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 
-   ขอ้มูลค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของ             
     ผูท้รงคุณวุฒิ  ดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 
-   ขอ้มูล ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
-   ค่าประสิทธิภาพของแบบทดสอบทา้ยบทเรียนแต่ละบท (E1) และแบบทดสอบ 
    วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (E2) 
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-   ข้อมูลค่าเฉลีย่และค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมนิคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ        
     ช่างเทคนิค ผ่านเครือข่ายอนิทราเน็ตของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนือ้หา 
 
ตารางที ่ง.1   ค่าเฉล่ียและค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมินคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ 
                     ช่างเทคนิคผา่นเครือข่ายอินทราเน็ตของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 

ด้านเนือ้หา ผู้ทรงคุณวุฒิที ่ X  
 

.D.S  ระดบั
คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1.   เน้ือหาและการด าเนินเร่ือง 
1.1  เน้ือหาสอดคลอ้งตรงตาม

วตัถุประสงค ์
1.2  ความถกูตอ้งของเน้ือหา 
1.3   ความสอดคลอ้งในการจดัล าดบั

เน้ือหา 
1.4  ปริมาณเน้ือหาเหมาะสมกบั

บทเรียน 
1.5  ความเหมาะสมของค าถามใน

แบบฝึกหดั 
1.6  เน้ือหาก่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการ

เรียนรู้ 
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4 
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4 
 

4 
 

4 

 
 

4.2 
4.4 

 
4.4 

 
4.6 

 
4.0 

 
4.2 

 
 

0.45 
0.55 

 
0.55 

 
0.55 

 
0.71 

 
0.45 

 
 
ดี 
ดี 
 
ดี 
 

ดีมาก 
 
ดี 
 
ดี 

2.  การใชภ้าษาและภาพประกอบ  
     2.1  ความถกูตอ้งของภาษาท่ีใช ้
     2.2 ความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหา
และภาพประกอบ 
     2.3  ความถกูตอ้งของภาพประกอบ 
     2.4  จ านวนของภาพประกอบ
เหมาะสมกบัเน้ือหา 
     2.5  ความน่าสนใจของบทเรียน
โดยรวม 
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4.0 

 
4.4 
3.8 

 
3.8 

 
4.2 

 
0.71 

 
0.55 
0.45 

 
0.84 

 
0.45 

 
ดี 
 
ดี 
ดี 
 
ดี 
 
ดี 
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- ข้อมูลค่าเฉลีย่และค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมนิคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ
ช่างเทคนิคผ่านเครือข่ายอนิทราเน็ตของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลติส่ือ 

 
ตารางที ่ง.2   ค่าเฉล่ียและค่าคะแนนมาตรฐานของการประเมินคุณภาพบทเรียนวศิวกรและ 
                     ช่างเทคนิคผา่นเครือข่ายอินทราเน็ตของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 

ด้านเทคนิคการผลติส่ือ ผู้ทรงคุณวุฒิที่ X  
 

.D.S  ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 4 5 

1.   ประสิทธิภาพทางการเรียน 
1.1  ความชดัเจนของวตัถุประสงค ์

เชิงพฤติกรรม 
1.2 บทเรียนก่อให้เกิดแรงจูงใจ 

ในการเรียน 
1.3  ค  าถามตรงตามวตัถุประสงค ์
1.4  ความเหมาะสมของจ านวน 

ค าถาม 
1.5  ความเหมาะสมของจ านวน

ตวัเช่ือมท่ีใชใ้นการเรียน 
1.6  ความสะดวกต่อการใชง้าน 
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3.8 
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0.55 
 

0.84 
0.45 

 
0.45 

 
0.84 
0.45 

 
 
ดี 
 
ดี 
ดี 
 
ดี 
 
ดี 
ดี 

2.  ดา้นรูปภาพและเทคนิคการน าเสนอ
บทเรียน 
     2.1  การจดัวางในแต่ละหวัขอ้ 
     2.2 ความสัมพนัธ์ในการใชสี้ 
     2.3  ความถูกตอ้งของภาพประกอบ 
     2.4  จ  านวนของภาพประกอบเหมาะสม
กบัเน้ือหา 
     2.5  การใชเ้ทคนิคการเช่ือมต่อใน 
แต่ละหวัขอ้ 
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0.71 
0.89 
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0.71 
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ดี 
ดี 
ดี 
 
ดี 

 
ดี 
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- ข้อมูลค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤตกิรรมของ 
    ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนือ้หาและด้านเทคนิคการผลติส่ือ 
 
ตารางที ่ง.3   ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของผูท้รง        
                      คุณวฒิุดา้นเน้ือหาและดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 

แบบทดสอบ 
ชุดที ่1 

(แบบทดสอบระหว่างเรียน) (E1) 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

ΣR IOC ความหมาย 

1 2 3 4 5 
บทท่ี 1 1 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้

 2 1 1 1 1 -1 3 .60 ใชไ้ด ้
 3 1 1 0 O 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 4 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 5 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 6 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 7 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 8 -1 1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 9 1 1 0 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 10 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้

บทท่ี 2 11 1 1 0 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 12 1 1 1 -1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 13 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 14 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 15 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 16 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 17 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 18 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 19 1 -1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 20 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 21 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 22 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่ง.3  (ต่อ)     

แบบทดสอบ 
ชุดที ่1 

(แบบทดสอบระหว่างเรียน) (E1) 

ข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที่ 

 
ΣR 

 
IOC 

 
ความหมาย 

1 2 3 4 5 
 23 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 24 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 25 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 26 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 27 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 28 0 1 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 29 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 30 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้

บทท่ี 3 31 1 1 0 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 32 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 33 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 34 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 35 0 1 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 36 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 37 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 38 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 39 1 -1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 40 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 41 1 1 0 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 42 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 43 0 1 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 44 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 45 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้

บทท่ี 4 46 1 -1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 47 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 48 1 1 0 1 0 3 .60 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่ ง.3  (ต่อ)      
แบบทดสอบ 

ชุดที ่1 
(แบบทดสอบระหว่างเรียน) (E1) 

ข้อที ่ คะแนนความคดิเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที ่

ΣR IOC แบบทดสอบ 

1 2 3 4 5 
 49 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 50 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 51 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 52 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 53 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 54 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 55 1 1 1 0 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 56 1 1 0 1 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 57 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 58 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 59 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 60 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่  ง.3  (ต่อ) 
แบบทดสอบ 

ชุดที ่2 
(แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ) 

(E2) 

ข้อที ่ คะแนนความคดิเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที ่

ΣR IOC แบบทดสอบ 

1 2 3 4 5 

ข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงั 61 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
การเรียน 62 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้

 63 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 64 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 65 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 66 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 67 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 68 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 69 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 70 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 71 1 0 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 72 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 73 -1 1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 74 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 75 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 76 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 77 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 78 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 79 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 80 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 81 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
 82 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 83 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 84 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 85 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 86 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่  ง.3  (ต่อ) 
แบบทดสอบ 

ชุดที ่2 
(แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ) 

(E2) 

ข้อที ่ คะแนนความคดิเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที ่

ΣR IOC แบบทดสอบ 

1 2 3 4 5 

 87 0 1 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 88 1 1 1 0 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 89 1 1 1 0 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 90 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 91 1 1 1 0 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 92 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 93 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 94 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 95 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 96 0 1 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 97 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 98 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 99 1 1 0 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 100 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 101 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 102 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 103 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 104 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 105 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 106 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 107 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 108 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 109 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 110 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 111 1 0 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 112 1 -1 1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
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ตารางที ่  ง.3  (ต่อ) 
แบบทดสอบ 

ชุดที ่2 
(แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ) 

(E2) 

ข้อที ่ คะแนนความคดิเห็นของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิคนที ่

ΣR IOC แบบทดสอบ 

1 2 3 4 5 

 113 1 1 0 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 114 1 1 1 0 0 3 .60 ใชไ้ด ้
 115 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 116 1 0 1 0 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 117 1 1 -1 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 118 0 1 1 1 1 4 .80 ใชไ้ด ้
 119 1 0 0 1 1 3 .60 ใชไ้ด ้
 120 1 1 1 0 1 4 .80 ใชไ้ด ้
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-  ข้อมูลค่าความยากของแบบทดสอบ   ค่าอ านาจจ าแนก   และค่าความเช่ือมัน่ของแบบ    
   ทดสอบ 
 

ตารางที ่ ง.4  ค่าระดบัความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก   และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
แบบทดสอบข้อ

ที่ 
Hf  Lf  ความยากง่าย 

p 
อ านาจจ าแนก 

r 
 

q 
 

pq 
1 10 7 .57 .20 .43 .25 
2 12 8 .67 .27 .33 .22 
3 13 9 .73 .27 .27 .20 
4 12 7 .63 .33 .37 .23 
5 12 6 .60 .40 .40 .24 
6 13 8 .70 .33 .30 .21 
7 13 10 .77 .20 .23 .18 
8 10 5 .50 .33 .50 .25 
9 9 6 .50 .20 .50 .25 
10 12 8 .67 .27 .33 .22 
11 13 9 .73 .27 .27 .20 
12 13 8 .70 .33 .30 .21 
13 12 8 .67 .27 .33 .22 
14 13 8 .70 .33 .30 .21 
15 12 8 .67 .27 .33 .22 
16 11 8 .63 .20 .37 .23 
17 12 6 .60 .40 .40 .24 
18 13 7 .67 .40 .33 .22 
19 12 9 .70 .20 .30 .21 
20 11 8 .63 .20 .37 .23 
21 13 10 .77 .20 .23 .18 
22 13 8 .70 .33 .30 .21 
23 12 7 .63 .33 .37 .23 
24 13 10 .77 .20 .23 .18 
25 10 6 .53 .27 .47 .25 
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ตารางที ่ ง.4  (ต่อ) 
แบบทดสอบข้อ

ที่ 
Hf  Lf  ความยากง่าย 

p 
อ านาจจ าแนก 

r 
 

q 
 

pq 
26 11 7 .60 .27 .40 .24 
27 12 8 .67 .27 .33 .22 
28 13 7 .67 .40 .33 .22 
29 12 8 .67 .27 .33 .22 
30 13 9 .73 .27 .27 .20 
31 12 8 .67 .27 .33 .22 
32 13 10 .77 .20 .23 .18 
33 13 8 .70 .33 .30 .21 
34 10 6 .53 .27 .47 .25 
35 12 8 .67 .27 .33 .22 
36 13 8 .70 .33 .30 .21 
37 8 5 .43 .20 .57 .25 
38 13 10 .77 .20 .23 .18 
39 12 7 .63 .33 .37 .23 
40 13 8 .70 .33 .30 .21 
41 14 11 .83 .20 .17 .14 
42 12 8 .67 .27 .33 .22 
43 12 8 .67 .27 .33 .22 
44 13 7 .67 .40 .33 .22 
45 11 6 .57 .33 .43 .25 
46 12 8 .67 .27 .33 .22 
47 13 9 .73 .27 .27 .20 
48 12 8 .67 .27 .33 .22 
49 12 8 .67 .27 .33 .22 
50 13 8 .70 .33 .30 .21 
51 13 6 .63 .47 .37 .23 
52 12 7 .63 .33 .37 .23 
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ตารางที ่ง.4    (ต่อ) 
แบบทดสอบข้อ

ที่ 
Hf  Lf  ความยากง่าย 

p 
อ านาจจ าแนก 

r 
 

q 
 

pq 
53 13 7 .67 .40 .33 .22 
54 13 8 .70 .33 .30 .21 
55 10 6 .53 .27 .47 .25 
56 12 7 .63 .33 .37 .23 
57 13 6 .63 .47 .37 .23 
58 11 8 .63 .20 .37 .23 
59 13 7 .67 .40 .33 .22 
60 12 8 .67 .27 .33 .22 

ผลรวม 725 462 39.57 17.53 20.43 13.16 

ค่าเฉลีย่ 12.08 7.70 0.66 0.29   
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ตารางที ่ง.5  คะแนนของผูท้ดสอบจ าแนกตามกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
ผู้ทดสอบคนที่ คะแนนทีไ่ด้ 

กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 
1 55 40 
2 54 38 
3 53 36 
4 52 35 
5 52 34 
6 51 33 
7 50 32 
8 48 31 
9 48 28 
10 46 28 
11 45 28 
12 44 26 
13 43 25 
14 42 24 
15 42 24 
รวม 725 462 
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ผลลพัธ์ทีไ่ด้จากการประมวลผลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
 

   Descriptives 

Descriptive Statistics

30 24 55 1187 39.57 10.095

30

mark

Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Sum Mean Std.  Dev iation
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    0.89  
 

ดงันั้นค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคือ 0.89 
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-  ค่าประสิทธิภาพของแบบทดสอบท้ายบทเรียนแต่ละบท (E1) และแบบทดสอบวดั 
   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (E2) 
 
ตารางที ่ ง.6  ประสิทธิภาพของแบบทดสอบทา้ยบทเรียนแต่ละบท (E1) และแบบทดสอบรวม (E2) 

ของกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 20 คน 
 

คนที่ 
แบบทดสอบท้ายบทที่ 

(คะแนนเต็ม) 
 
รวม 
60 

 
E1(%) 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
(คะแนนเต็ม 60 คะแนน) 

1(10) 2(20) 3(15) 4(15) คะแนน 
ที่ได้ 

E2(%) 

1 13 18 8 15 54 90.00 52 86.67 
2 14 19 9 13 55 91.67 53 88.33 
3 15 18 10 14 57 95.00 55 91.67 
4 12 18 10 15 55 91.67 50 83.33 
5 13 17 9 13 52 86.67 48 80.00 
6 15 18 8 13 54 90.00 50 83.33 
7 15 19 10 14 58 96.67 57 95.00 
8 12 17 10 14 53 88.33 51 85.00 
9 13 20 8 15 56 93.33 53 88.33 
10 15 18 10 14 57 95.00 52 86.67 
11 14 16 10 15 55 91.67 50 83.33 
12 15 17 9 14 55 91.67 53 88.33 
13 15 19 8 13 55 91.67 52 86.67 
14 12 18 8 14 52 86.67 46 76.67 
15 13 19 7 12 51 85.00 47 78.33 
16 15 18 9 14 56 93.33 52 86.67 
17 14 19 8 15 56 93.33 51 85.00 
18 15 20 8 13 56 93.33 50 83.33 
19 15 18 7 14 54 90.00 54 90.00 
20 13 17 8 12 50 83.33 49 81.67 
เฉล่ีย 13.90 18.15 8.7 13.80 54.55 90.92 51.25 85.42 
เฉลีย่ 
ร้อยละ 

92.67 90.75 87 92.00 90.92 90.92 85.42 85.42 
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ตัวอย่างหน้าเวบ็เพจในชุดบทเรียนหลักสูตรระบบส่ือ 
สัญญาณเบือ้งต้น 
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