
 
บทที่ 6 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

 จากวัตถุประสงคของงานวิจยั ที่ตองการสรางภาพตัดขวางของวัตถุดวยคลื่นอัลตราโซนิค
โดยใชทฤษฎกีารสรางภาพตัดขวาง สําหรับแหลงกําเนิดชนดิที่มีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของ
คล่ืนนั้น ถือวาประสบผลสําเร็จดังที่ไดตัง้เปาหมายเอาไว หากแตทําใหพบถึงขอจํากดัตางๆมากมาย
ในการสรางภาพตัดขวางดวยทฤษฎีดังกลาว ประการแรก ขอจํากัดทางดานคุณสมบัติของวัตถุที่จะ
ใชในการสรางภาพตัดขวาง วัตถุที่ใชในการสรางภาพตัดขวางโดยใชทฤษฎีนี้นั้น ตองมีคาดัชนีหัก
เหต่ํา ซ่ึงเปนขอจํากัดทางทฤษฎี โดยจากการทดลองนัน้ไดใชแฟนทอมที่สรางขึ้นจากเจลาติน จึง
สามารถควบคุมคาดัชนีหกัเหตางๆได แตทวาในการนําไปใชงานจริงนั้น วัตถุตางๆโดยสวนใหญจะ
มีคาดัชนีหกัเหที่มากกวานีท้ั้งส้ิน ซ่ึงในชวงเวลาทีด่ําเนนิงานวจิัยช้ินนี้อยูนัน้ ไดมคีวามพยายามที่จะ
สรางภาพตัดขวางของวัตถุอ่ืนๆ เชน กระเพาะปลา ตับไก ผลไมเปลือกบาง ฯลฯ แตไมสามารถทํา
ไดสําเร็จ ซ่ึงขอจํากัดขอนีน้ับเปนอุปสรรคสําคัญที่ทําใหยากจะพัฒนาใหเปนเครือ่งมือเชิงพาณชิย
ได ประการทีส่อง ขอจํากัดทางดานขนาดของวัตถุ ขอจํากัดขอนี้นัน้ถือเปนขอจํากัดทางดานทฤษฎี
อีกเชนเดยีวกนั โดยเปนขอจํากัดที่ขึ้นอยูกับความถี่คล่ืนอัลตราโซนิคที่ใชงาน ทั้งนี้มีสาเหตุมาจาก
เร่ืองของความยาวคลื่นดังทีไ่ดกลาวไวในบทที่ 4 ซ่ึงทําให ณ ความถี่คาหนึ่งๆ ไมสามารถสราง
ภาพตัดขวางของวัตถุไดทุกขนาด โดยหากใชคล่ืนความถี่สูงจะสามารถสรางภาพตัดขวางของวัตถุ
ขนาดเล็กได เนื่องจากมคีวามยาวคลื่นสั้นจึงทําใหสามารถตรวจวัดรายละเอียดเล็กๆไดเปนอยางดี 
แตการที่ความยาวคลื่นสั้นนีเ้อง จึงทําใหเมื่อทําการหาภาพตัดขวางของวัตถุขนาดใหญ ขอมูลการ
เล่ือนทางเฟสมักมีคาเกินกวาชวงของคลื่น ซ่ึงเปนความผิดพลาดที่เกิดขึ้น ในทางตรงกันขาม เมื่อใช
คล่ืนที่มีความถี่ต่ําซ่ึงมีความยาวคลื่นมากกวา จะสามารถสรางภาพตัดขวางของวัตถุที่มีขนาดใหญ
กวาได แตจากการที่มีความยาวคลื่นยาวนี้เอง ทําใหไมสามารถวัดความแตกตางของรายละเอียด
เล็กๆ ที่ส้ันกวาความยาวคลื่นได 
 สําหรับเรื่องของการเปรียบเทียบคุณภาพของภาพตัดขวาง ที่สรางจากคลื่นอัลตราโซนิค 
ระหวางการสรางภาพตัดขวางโดยใชทฤษฎี การสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนิดทีม่ี
ผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่น และการสรางภาพตัดขวางโดยใชทฤษฎีการสรางภาพตัดขวาง
สําหรับแหลงกําเนิดชนิดที่ไมมีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่น จะพบวาในกรณีของการสราง
ภาพตัดขวางดวยคลื่นอัลตราโซนิคนี้ ภาพตัดขวางทีไ่ดรับจากทฤษฎกีารสรางภาพตัดขวางสําหรับ
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แหลงกําเนิดชนิดที่มีผลกระทบจากการเลีย้วเบนของคลื่นนั้นมีคณุภาพสูงกวาจริง ดังผลการทดลอง
ในบทที่ 5 ซ่ึงตรงตามสมมุติฐานที่ไดตั้งไวแตตน 
 จากการที่งานวิจัยช้ินนีน้ั้น เปนการสรางภาพตัดขวางดวยคล่ืนอัลตราโซนิคโดยใชทฤษฎี
การสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนิดที่มีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่น ในโหมด
สงผาน (Transmission Mode) ดังนั้นในสวนของงานวิจยัที่เหมาะสมในการพัฒนาตอจากงานวิจยันี้
คือ การสรางภาพตัดขวางดวยคล่ืนอัลตราโซนิค โดยใชทฤษฎีการสรางภาพตัดขวางสาํหรับ
แหลงกําเนิดชนิดที่มีผลกระทบจากการเลีย้วเบนของคลื่นในโหมดสะทอน (Reflection Mode) ซ่ึง
ยังไมไดทําการพิสูจนในงานวิจยัช้ินนี ้


