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บทคัดยอ 
 วิทยานพินธฉบับนี้เปนการนําเสนอ การสรางภาพตัดขวางดวยคลืน่อัลตราโซนิคโดยใช
เทคนิคการสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนิดทีม่ีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่น ซ่ึง
เปนเทคนิคหนึ่งที่สามารถสรางภาพจากคาตัวแปรตางๆในสนามคลื่น เชน คาดัชนหีกัเห, ความเรว็
ในการเดินทางของคลื่น ฯลฯ ที่สามารถตรวจวดัไดจากผลการกระเจิงของระนาบคลื่นที่กระทบวัตถุ 
ที่ถูกวางอยูในสนามคลื่น ณ ความถี่มูลฐานคาใดคาหนึ่ง โดยจากการศึกษาพบวาปญหาของการ
กระเจิงของคลืน่นั้น สามารถที่จะอธิบายไดดวยสมการทีป่ระกอบไปดวยตวัแปรตางๆ อันเปนตวั
แปรที่เกี่ยวของ แตสมการทีใ่ชในการอธิบายการกระเจิงของคลื่นนี้นั้น ไมสามารถหาคาในลักษณะ
ของสมการเชิงเสนไดโดยตรง จึงจําเปนตองอธิบายดวยสมการการแพรของคลื่นซึ่งไมเปนสมการ
เชิงเสน ซ่ึงในกรณีที่ผลของการกระเจิงนีม้ีคาต่ํา จะสามารถใชการประมาณคาของ บอรน(Born) 
หรือ ไรทอฟ(Rytov) ในการพิจารณาหาผลของสนามที่เกิดการกระเจิงนี้ได จึงทําใหสามารถใชคาที่
ไดจากการประมาณคาดังกลาวเปนขอมูลในการสรางภาพตัดขวางดวยทฤษฎีทางฟูเรียรได สําหรับ
วิทยานพินธฉบับนี้นั้นไดนําเสนอผลการทดลองการสรางภาพตัดขวางดวยคลื่นอัลตราโซนิค โดย
ใชทฤษฎีการสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนดิที่มีผลกระทบของการเลี้ยวเบน ทั้งในสวน
ผลการทดลองของวัตถุที่เปนสารเนื้อเดียว และผลการทดลองของวัตถุที่มีที่มีความแตกตางของเนื้อ
สารภายใน   อีกทั้งผลการทดลองจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับภาพตัดขวางที่ไดรับจากทฤษฎกีาร
สรางภาพตัดขวางที่ใชสําหรับแหลงกําเนิดซึ่งไมมีผลของการเลี้ยวเบน ซ่ึงสามารถพิสูจนใหเหน็วา 
ผลลัพธจากการสรางภาพตัดขวางดวยคล่ืนอัลตราโซนิค โดยใชเทคนิคการสรางภาพตัดขวาง
สําหรับแหลงกําเนิดชนิดทีม่ีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่นนั้น สามารถใหภาพตดัขวางที่มี
คุณภาพสูงกวา 
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ABSTRACT 
 This thesis concerns about ultrasonic diffraction tomography which is a technique for 
imaging with acoustic fields in which parameter, such as reflective index, sound velocity, etc., can 
be mapped from scatter wave resulting from insonifying the object with a plane wave at a single 
temporal frequency. By solving the direct scattering problem, the scattered field can be presented 
in term of scattering parameters. Different inversion techniques can be applied to takes advantage 
of the linearization process of the non-linear wave equation describing wave propagation in 
heterogeneous media under for limited class of scattering. Specifically, when the scattering effect 
is weak, one can invoke the Born or Rytov approximation and thus derive the generalized Fourier 
Slice Theorem to reconstruct the cross-section of the insonified object.  In this thesis, 
experimental results of ultrasonic diffraction tomography for both homogenous and heterogeneous 
materials have been presented. Compared with non-diffraction tomography, it can be shown that 
ultrasonic diffraction tomography provide a significantly-improved results. 
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