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บทคัดยอ 
 วิทยานพินธฉบับนี้เปนการนําเสนอ การสรางภาพตัดขวางดวยคลืน่อัลตราโซนิคโดยใช
เทคนิคการสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนิดทีม่ีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่น ซ่ึง
เปนเทคนิคหนึ่งที่สามารถสรางภาพจากคาตัวแปรตางๆในสนามคลื่น เชน คาดัชนหีกัเห, ความเรว็
ในการเดินทางของคลื่น ฯลฯ ที่สามารถตรวจวดัไดจากผลการกระเจิงของระนาบคลื่นที่กระทบวัตถุ 
ที่ถูกวางอยูในสนามคลื่น ณ ความถี่มูลฐานคาใดคาหนึ่ง โดยจากการศึกษาพบวาปญหาของการ
กระเจิงของคลืน่นั้น สามารถที่จะอธิบายไดดวยสมการทีป่ระกอบไปดวยตวัแปรตางๆ อันเปนตวั
แปรที่เกี่ยวของ แตสมการทีใ่ชในการอธิบายการกระเจิงของคลื่นนี้นั้น ไมสามารถหาคาในลักษณะ
ของสมการเชิงเสนไดโดยตรง จึงจําเปนตองอธิบายดวยสมการการแพรของคลื่นซึ่งไมเปนสมการ
เชิงเสน ซ่ึงในกรณีที่ผลของการกระเจิงนีม้ีคาต่ํา จะสามารถใชการประมาณคาของ บอรน(Born) 
หรือ ไรทอฟ(Rytov) ในการพิจารณาหาผลของสนามที่เกิดการกระเจิงนี้ได จึงทําใหสามารถใชคาที่
ไดจากการประมาณคาดังกลาวเปนขอมูลในการสรางภาพตัดขวางดวยทฤษฎีทางฟูเรียรได สําหรับ
วิทยานพินธฉบับนี้นั้นไดนําเสนอผลการทดลองการสรางภาพตัดขวางดวยคลื่นอัลตราโซนิค โดย
ใชทฤษฎีการสรางภาพตัดขวางสําหรับแหลงกําเนิดชนดิที่มีผลกระทบของการเลี้ยวเบน ทั้งในสวน
ผลการทดลองของวัตถุที่เปนสารเนื้อเดียว และผลการทดลองของวัตถุที่มีที่มีความแตกตางของเนื้อ
สารภายใน   อีกทั้งผลการทดลองจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับภาพตัดขวางที่ไดรับจากทฤษฎกีาร
สรางภาพตัดขวางที่ใชสําหรับแหลงกําเนิดซึ่งไมมีผลของการเลี้ยวเบน ซ่ึงสามารถพิสูจนใหเหน็วา 
ผลลัพธจากการสรางภาพตัดขวางดวยคล่ืนอัลตราโซนิค โดยใชเทคนิคการสรางภาพตัดขวาง
สําหรับแหลงกําเนิดชนิดทีม่ีผลกระทบจากการเลี้ยวเบนของคลื่นนั้น สามารถใหภาพตดัขวางที่มี
คุณภาพสูงกวา 
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ABSTRACT 
 This thesis concerns about ultrasonic diffraction tomography which is a technique for 
imaging with acoustic fields in which parameter, such as reflective index, sound velocity, etc., can 
be mapped from scatter wave resulting from insonifying the object with a plane wave at a single 
temporal frequency. By solving the direct scattering problem, the scattered field can be presented 
in term of scattering parameters. Different inversion techniques can be applied to takes advantage 
of the linearization process of the non-linear wave equation describing wave propagation in 
heterogeneous media under for limited class of scattering. Specifically, when the scattering effect 
is weak, one can invoke the Born or Rytov approximation and thus derive the generalized Fourier 
Slice Theorem to reconstruct the cross-section of the insonified object.  In this thesis, 
experimental results of ultrasonic diffraction tomography for both homogenous and heterogeneous 
materials have been presented. Compared with non-diffraction tomography, it can be shown that 
ultrasonic diffraction tomography provide a significantly-improved results. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 II



 

กิตติกรรมประกาศ 
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