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1. การสร้างกราฟมาตรฐานของสารมาตรฐานคาเฟอนี ธีโอโบรมีน และธีโอฟิลลนี 
 
ตารางที่ ค1 ผลการทดลองจากการตรวจวดัสารมาตรฐาน 3 ชนิด คือ คาเฟอีน ธีโอโบรมีน  

    และธีโอฟิลลีน 
สารมาตรฐาน ความเขม้ขน้ พ้ืนท่ีใตพี้ก ค่าเฉล่ีย(Means) 
คาเฟอีน 0.25 38576 35697 0 24757.66667 

 0.5 49505 48626 0 32710.33333 
 1.0 402850 423961 413953 413588 
 10 718339 758445 800113 758965.6667 
 20 3234631 3234919 3325379 3264976.333 
 50 6881232 6831706 6989959 6900965.667 
 100 16908040 11675586 12805844 13796490 

ธีโอโบรมีน 0.25 14343 13939 10972 138084.67 
 0.5 20531 20031 19792 20118 
 1.0 33388 34414 33950 33917.33 
 10 352578 395793 357705 368692 
 20 732597 736289 737083 735323 
 50 1781975 1769437 1742115 1764509 
 100 3492427 3475326 3480748 3482834 

ธีโอฟิลลีน 0.25 51098 49393 38354 46281.67 

 0.5 20327 19569 20087 19994.33 
 1.0 41351 38700 39279 39776.67 
 10 395760 357930 376872 376854 
 20 837083 835297 836289 836223 
 50 1782253 1782115 1789473 1784614 
 100 3591859 3586437 3593538 3590611 

หมายเหตุ พื้นท่ีใตพ้ีกไดจ้ากค่าเฉล่ียซ่ึงท าการวดัทั้งหมด 3 ซ ้า 
 

น าผลการทดลองจากตารางท่ี ค1 มาสร้างกราฟระหวา่งความเขม้ขน้กบัพื้นท่ีใตพ้กีของสาร
มาตรฐานทั้ง 3 ชนิด ดงักราฟรูปท่ี ค1-ค3 ตามล าดบั จากรูปกราฟท าใหท้ราบถึงความชนั สมัประสิทธ์ิ
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สหสมัพนัธ์ (R2) และ ความสมัพนัธ์ท่ีมีลกัษณะเป็นเชิงเส้น และจากกราฟทั้งสามรูปสามารถสรุปขอ้มูล
ไดด้งัตารางท่ี ค2 

 

กราฟมาตรฐานของสารมาตรฐานคาเฟอนี
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รูปที ่ค1 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีพีกและความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของคาเฟอีน 
 

กราฟมาตรฐานของสารมาตรฐานธโีอโบรมนี

y = 34421x + 41070

R2 = 0.9988
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รูปที ่ค2 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีพีกและความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของธีโอโบรมีน 
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กราฟมาตรฐานของสารมาตรฐานธโีอฟิลลนี

y = 35622x + 31437

R2 = 0.9989
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รูปที ่ค3 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีพีกและความเขม้ขน้ต่าง ๆ ของธีโอฟิลลีน 
 

ตารางที่ ค2 สรุปผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากกราฟ ในรูป ค1- ค3 

สารเคมี 
ช่วงความเขม้ขน้ของสาร 

ท่ีมีความสัมพนัธ์เป็นเชิงเส้น 
(ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) 

ความชนั 
 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

(r2) 

คาเฟอีน 0-100 27552 0.9888 

ธีโอโบรมีน 0-100 34421 0.9988 

ธีโอฟิลลีน 0-100 35622 0.9989 

2 การหาค่า Reproducibility 

การหาค่า reproducibility ภายในพอลิเมอร์ลอกแบบอนัเดียวกนั 
 ค่า reproducibility ในการวิเคราะห์บอกไดโ้ดยใชค่้าเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (Relative 
standard deviation, RSD) ซ่ึงหาไดโ้ดยการหารค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานดว้ยค่าเฉล่ีย ค่า RSD นิยมน าเสนอ
ในรูปของค่าเปอร์เซนต์เบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (%RSD) หรือ เรียกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวน (Coefficient of variation, CV) ค านวณโดยสูตร 
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N = จ านวนคร้ังท่ีทดลองทั้งหมด 

 ในท่ีน้ีค่า reproducibility หาไดโ้ดยน าพอลิเมอร์ทั้งสองชนิด คือพอลิเมอร์ลอกแบบชนิด P2 
และ P3 มาท าการสกดัและวเิคราะห์สารมาตรฐานผสมทั้งหมด 3 ชนิด คือ คาเฟอีน ธีโอโบรมีน และธี
โอฟิลลีนท่ีความเขม้ขน้ 50 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แลว้น าพื้นท่ีใตพ้กีท่ีไดไ้ปค านวณหาค่าเปอร์เซนต์
เบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ ซ่ึงไดผ้ลดงัตารางท่ี ค4 และ ค5  
 
ตารางที่ ค4 ขอ้มูลและผลการหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของพอลิเมอร์ลอกแบบชนิด P2 

คร้ังท่ี 
พ้ืนท่ีใตพี้ก 

คาเฟอีน ธีโอโบรมีน ธีโอฟิลลีน 
1 1060003 9189428 9548757 
2 1026535 9137646 8988426 
3 1079317 9471233 9248757 

ค่าเฉล่ีย 1055285 9266102.33 9261980 
S 26705.42 179525.2 280399.4 

%RSD 2.53 1.94 3.03 
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ตารางที่ ค5 ขอ้มูลและผลการหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของพอลิเมอร์ลอกแบบชนิด P3 

คร้ังท่ี 
พ้ืนท่ีใตพี้ก 

คาเฟอีน ธีโอโบรมีน คาเฟอีน 
1 1303849 9589628 1303849 
2 1398200 9438646 1398200 
3 1375263 9481243 1375263 

ค่าเฉล่ีย 1359104 9503172.33 1359104 
S 49207.34 77843.19 49207.34 

%RSD 3.62 0.82 3.62 
 

3 การหาค่าร้อยละการได้คนืกลบั %Recovery 
 ความถูกตอ้ง (Accuracy) ของวิธีวิเคราะห์ หมายถึงความใกลเ้คียงระหวา่งผลการวเิคราะห์กบั
ค่าท่ีแทจ้ริง 
 การตรวจวดัความถูกตอ้งแม่นย  าของวิธีการวิเคราะห์กระท าไดโ้ดยการวิเคราะห์หาปริมาณของ
สารท่ีทราบความบริสุทธ์ิ (เช่น สารมาตรฐานอา้งอิง) โดยใชว้ิธีการวเิคราะห์ท่ีตอ้งการตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง หรือโดยเปรียบเทียบผลของวิธีน้ีกบัอีกวิธีหน่ึงท่ีเคยถูกใชอ้ยูแ่ลว้ การวิเคราะห์ถา้ไม่สามารถ
เตรียมข้ึนไดก้ย็อมโดยการเติมสารท่ีตอ้งการวิเคราะห์ลงไปในผลิตภณัฑ ์(spike)  
 วิเคราะห์ตวัอยา่งท่ีเตรียมข้ึน หรือผลิตภณัฑท่ี์เติมสารท่ีตอ้งการวิเคราะห์ลงไปในปริมาณท่ี
ทราบแน่นอน ค านวณ และแสดงค่าความถูกตอ้งของการตรวจสอบโดยเทียบปริมาณสารท่ีเติมลงไป 
(% Recovery)  
 การค านวณค่าร้อยละการไดคื้นกลบัของปริมาณสารท่ีเติมลงไป (% Recovery) 

 % Recovery = (ความเขม้ขน้ของ spike sample – ความเขม้ขน้ของ sample)    x 100 

                  
ความเขม้ขน้ของ Standard ท่ีเติมลงไป 
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ตารางที ่ค6 แสดงขอ้มูล และผลการหา % Recovery ของพอลิเมอร์ลอกแบบทั้ง 4 ชนิด 

Fractions %Recovery 
     

 P P1 P2 P3 

Load caffeine 
(50 ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร) 

0.20 0.0 0.0 0.0 

Load buffer (0.05 M 
CH3COONH4-NH3(aq), pH 9) 

8.16 1.10 0.1 0.15 

1st washing 
(0.05 M CH3COONH4-NH3(aq), 

pH 9) 

7.58 1.63 0.2 0.45 

1st elution 
(ACN-TEA 1 %) 

11.20 80.6 90.31 89.65 

2nd elution 
(ACN-CH3COOH 1%) 

60.5 16.1 9.35 20.30 

Total 87.64 99.43 99.96 113.55 

 
 


