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ภาคผนวก ข. 
วธีิการใช้เคร่ือง FT-IR, Pyris I TGA HT, MASTERSIZER X 
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วธีิการใช้เคร่ือง FT-IR 
1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์เขา้ไปท่ีหนา้จอของ Spectrum 
2. เขา้ไปท่ี INSTRUMENT แลว้กดเขา้ไปท่ี INITIALIZE แลต้อบ YES รอจนกวา่เคร่ืองจะ
แสดงวา่ READY 

 3. ตรวจสอบดู ENERGY โดยเขา้ไปท่ี MONITOR แลว้เขา้ไปท่ี ENERGY ตรวจสอบดูวา่
มี ENERGY เท่าใด 
 4. การ ALIGN ตอ้งแน่ใจวา่ไม่มีสารตวัอยา่งอยูใ่นช่องใส่สารตวัอยา่ง 
 5. การ RUN ใหก้ดท่ี INSTRUMENT แลว้เขา้ไปท่ี SCAN BACKGROUND ตั้งช่ือ FILE 
NAME และ DESCRIPTION ใหก้ าหนด RANGE START ท่ี 4,000 ถึง 400 cm-1 และก าหนด
จ านวนคร้ังของการแสกน (SCAN NUMBER OF SCAN) ตอบ OK รอจนกวา่เคร่ืองจะท างาน 
 6. ก่อนการตรวจวดัสารตวัอยา่งควรตรวจวดัสารมาตรฐานโพลีสไตรลีน (Standard 
polystrylene) ก่อน 
 7. ท าการตรวจวดัสารตวัอยา่งโดยน าสารตวัอยา่งมาบดผสมกบั KBr แลว้น าไปอดัเป็นแผน่
บางดว้ยเคร่ืองมือส าหรับอดัของเคร่ือง FT-IR 
 8. หลงัจากตรวจวดัสารตวัอยา่งเรียบร้อยแลว้จะไดส้เปกตรัม ใหก้ดเขา้ไปท่ี PEAKS จะมี
ตวัเลขบอกความยาวคล่ืนในแต่ละพีก 
 9. ถา้ตวัเลขท่ีแสดงตรงยอดพีกซอ้นกนัมากใหก้ดท่ีตวัเลขจะมีแถบสีเขียวเกิดข้ึนใหล้ากไป
วางในต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
 10. ถา้ตอ้งการใหแ้สดงตวัเลขเพิ่มในยอดพีกอ่ืน ใหก้ดท่ี V-CURSOR จะปรากฏเส้นสี
เขียวยาวแนวตั้ง จากนั้นเล่ือนไปในต าแหน่งยอดพกีท่ีตอ้งการแลว้ double click จะมีตวัเลขปรากฏ
ตรงยอดพีก 
 11. ถา้ตอ้งการปรับเปล่ียนแกน X หรือแกน Y ใหเ้ขา้ไปท่ี FORMAT แลว้เติมตวัเลขตาม
ตอ้งการ 
 12. เขา้ไปท่ี FILE แลว้กด PRINT 
 13. เม่ือเสร็จส้ินการวดัแลว้ใหน้ าตวัอยา่งออกจากช่องใส่สารตวัอยา่งของเคร่ืองแลว้ปิด
หนา้ต่างคอมพิวเตอร์แต่ละหนา้ และ SHUT DOWN 
 

วธีิการใช้เคร่ือง Pyris I TGA HT 
1. เปิดวาลว์ท่ีถงัแก๊สไนโตรเจน (N2) และถงั Air 
2. เปิดวาลว์ส าหรับใหแ้ก๊สเขา้เคร่ือง TGA โดยดึงฝาสีด าปรับไปท่ีความดนั 20 Psi ส าหรับ 

purge ตวัอยา่ง และ 40 Psi ส าหรับ purge ระบบ เสร็จแลว้ดนัตวัฝาปิด 
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3. เปิดเคร่ือง TGA และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ double click ท่ี off line ใหเ้ป็น online  
4. เขา้สู่หนา้ Method Editor-Untitled มีหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

  Sample Info Initial State Program View Program 
5. กดเลือก Sample Info ใส่ขอ้มูล 

  Sample ID: ใส่ขอ้มูลปี-เดือน-วนั-ตวัอยา่งท่ี (เช่น 060518-001) 
  Operator ID: ใส่ขอ้มูลท่ีตอ้งการ 

Comment: ใส่ขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
Enter Sample Weight 
Weight  0.000  mg.  Zero   0.000  mW 

ใส่ขอ้มูลเสร็จกดท่ี Browse เขา้ไปท่ี File ใส่ช่ือ แลว้กดบนัทึกขอ้มูล (Save) 
6. กดเลือก Initial State ไปท่ี Set initial Value ดูท่ี Temperature ใส่ค่าท่ีตอ้งการเร่ิมตน้คือ 

50 องศาเซลเซียส 
7. กดเลือก Program แลว้ไปท่ี  

- Initial Temp.ใส่ค่าท่ีตอ้งการเร่ิมตน้เช่น 100 0 C กดเลือก Add a step เลือก 
Temperature scan แลว้ลบอนัเก่าท้ิง 
- Heat from 100 oC to 9000 oC at 200 oC /min กดท่ี Add a step เลือก Temperature 
scan อีกคร้ัง To Temperature Select Value ระหวา่ง 600-1,000 หรือใส่ค่าท่ี 800-
1,000 oC rate 20 oC /min 
- Cool from 900.000 oC to 100.000 oC at 200 oC /min 

 8. กดท่ีรูป Raise Furnace เป็นการยกเตาเผาข้ึน 
9. รอจนน ้าหนกั Weight คงท่ี กดเขา้ไปท่ีรูป Get sample weight zero เพื่อท าใหน้ ้าหนกั

เป็นศูนย ์
 10. กดท่ีรูป Low Furnace เพื่อยกเตาเผาลง 
 11. ใส่สารตวัอยา่งลงใน Pan โดยใชฐ้านรอง pan ไว ้(ใส่น ้ าหนกัสารไม่เกิน 100 มิลลิกรัม) 
 12. กดท่ีรูป Raise Furnace เพื่อยกเตาเผาข้ึน 
 13. กดท่ีรูป Go to temperature รอจนอุณหภูมิถึง initial temp. 
 14. กดท่ีรูป Get sample weight 
 15. กดท่ีรูป Start/Stop a Method เพื่อท่ีจะสัง่ใหอุ้ณหภูมิข้ึนตามตอ้งการ 
 16. ไปท่ีเมนูบาร์ เลือก Window กดท่ี 1. Instrument Viewer-untitled เพื่อดูกราฟ 

17. ไปท่ีเมนูบาร์ เลือก Display กด Auto Rescale เปล่ียนแกน X จาก Time เป็น 
Temperature โดยกดท่ีกราฟรูปสุดทา้ยท่ีเมนูบาร์รอจนเคร่ืองท างานเสร็จ 
 18. การค านวณไปท่ีเมนูบาร์ กด Math เลือก Derivative กราฟของ Derivative เกิดข้ึน 
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19. ท่ีเมนูบาร์ กด Cal เลือก On set กด mouse คา้งลาก ∗ ไปวางท่ีจุดกราฟ Derivative เร่ิม

หลอมเหลว และลาก ∗ ท่ีสองไปวางท่ีจุดตรงยอดพีคของกราฟ Derivative 
 20. กด Cal 2 คร้ัง 
 

วธีิการใช้เคร่ือง MASTERSIZER X 
1. เปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์เลือกโปรแกรม Sizer 
2. เปิดสวิตซ์แสงเลเซอร์ท่ีเคร่ือง Mastersizer X 
3. เช็คแสงเลเซอร์ Laser Power จะตอ้งมีแถบสีเขียว 
4. ถา้ไม่ไดแ้ถบสีเขียว ตอ้งท าความสะอาดเลนซ์ท่ีแสงเลเซอร์ผา่น 
5. เลือก Measure แลว้กดเขา้ไปท่ี Document ใส่รายละเอียด ช่ือผูท้  าการวดั และสารท่ีจะวดั 
6. ท่ีเคร่ืองกระจายอนุภาค เติมสารละลายท่ีใช่ส าหรับเป็นตวัพา 
7. กด SAMPLE PUMP ตั้งค่าท่ีไม่เกิน 7  
8. วดัค่า Background 
9. เติมสารท่ีตอ้งการวดัขนาดอนุภาค 
10. กด U/SONIC STIR ตั้งค่าท่ีไม่เกิน 7 
11. กด U/SONIC ตั้งค่าข้ึนอยูก่บัสารท่ีวดั 
12. เติมสารจนค่า % Obscuration อยูป่ระมาณ 15-30% สงัเกตจะข้ึนแถบสีเขียว 
13. กด Space bar เพื่อวดัค่าขนาดของอนุภาค รอจนเคร่ืองค านวณเสร็จ 
14. พิมพข์อ้มูลแลว้เลือก Report 
15. ถา้ไม่ตอ้งการวดัอีก ปิดหลอดก าเนิดแสงเลเซอร์ท่ีเคร่ือง Masterizer X 
16. ออกจากโปรแกรม Sizer แลว้ไปท่ีโปรแกรม Main แลว้ปิดเคร่ือง แลว้เขา้ไปท่ี Exit 

window และปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์        
 


