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พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง                                                                                                   
 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการเตรียมผงผลึกขนาดนาโนของแบเรียมเซอร์โคเนตไททาเนตบริสุทธิ์  
Ba(Zr0.3Ti0.7)O3  (BZT)  โดยวิธีโซโนเคมี  โดยใช้สารตั้งต้นเป็นเซอร์โคเนียมออกซีคลอไรด์ 
(ZrOCl2.8H2O) ไททาเนียมเตตระคลอไรด์ (TiCl4) และแบเรียมคลอไรด์ไดไฮเดรต (BaCl2.2H2O) แล้ว
ทําการผ่านคลื่นอัลตร้าโซนิกเพ่ือให้เกิดผลึกเป็นเวลา 30 นาทีในสภาวะท่ีเป็นเบสสูง (โซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) เข้มข้น 15 หรือ 20 โมลาร)์  ในระบบปิดท่ีมีการผ่านแก็สอาร์กอนลงไปในสารละลายเพ่ือ
กําจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) แล้วนําไปทําการตรวจพิสูจน์เอกลักษณ์ด้วยเทคนิคอินฟราเรดส
เปกโทรสโกปี  (FT-IR) รามานสเปกโทรสโกปี (Raman Spectrometer) การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์  
(x-ray diffraction, XRD) และตรวจสอบลักษณะทางกายภาพและโครงสร้างจุลภาคด้วยกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  (Scanning Electron Microscope, SEM) เพ่ือศึกษาถึงผลของ
สภาวะเบสท่ีใช้ในการสังเคราะห์ ท่ีมีต่อลักษณะทางกายภาพและโครงสร้างจุลภาคของผลึก จากการ
ตรวจสอบด้วยเทคนิค FT-IR, Raman Spectroscopy และ XRD พบว่าสามารถเตรียมผงผลึก BZT 
บริสุทธิ์ท่ีมีโครงสร้างแบบลูกบาศก์เพอร์รอฟสไกต์ได้ด้วยวิธีโซโนเคมีในสภาวะท่ีเป็นเบสสูง (NaOH 

เข้มข้น ≥ 15 โมลาร์)  จากการตรวจสอบสัณฐานวิทยาด้วยเครื่อง SEM พบว่า BZT ท่ีสังเคราะห์ได้
โดยวิธีโซโนเคมีในสภาวะท่ี NaoH เข้มข้น 20 โมลาร์ มีรูปร่างเป็นทรงกลมท่ีมีการกระจายตัวของ
อนุภาคอย่างสมํ่าเสมอ โดยมีขนาดอนุภาคเฉลี่ยประมาณ 50 นาโนเมตร 

 

คําสําคัญ โซโนเคมี อนุภาคนาโน แบเรียมเซอร์โคเนตไททาเนต 
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Abstract 

 This research investigated the preparation of barium titanate zirconate 
(Ba(Zr0.3Ti0.7)O3  (BZT)) nanoparticles by sonochemical method in strong alkaline 
environment  (NaOH 15 M or 20 M). Zirconium oxychloride (ZrOCl2.8H2O), titanium 
tetrachloride (TiCl4) and barium chloride dihydrate (BaCl2.2H2O) were used as 
precursors. The reactions were carried out in closed system with flowing of argon gas. 
The effects of synthesis conditions on phase formation, crystal structure and 
morphology of the prepared powders were examined using FT–IR, Raman 
spectroscopy, XRD and SEM. SEM results showed that BZT prepared using 
sonochemical methods in 20 M NaOH had spherical morphology with uniform 
distribution of particle size and shape. The average particle size of BZT was 50 nm.   
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รายงานการวิจัยนี้ได้สําเร็จลุล่วงเป็นอย่างดี เนื่องจากความอนุเคราะห์ การสนับสนุน และคําแนะนํา
จากบุคคลเหล่านี ้คือ ผศ.ดร. นราธิป  วิทยากร  ท่ีช่วยให้คําปรึกษาและสนับสนุนการทําวิจัย ภาควิชา
เคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ท่ีได้อนุเคราะห์ทุนวิจัย 
อุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ รวมถึงอํานวยความสะดวกตลอดระยะเวลาในการทําวิจัยครั้งนี้ และ     
นส.จิรภิญญา เชื้อเมืองพาน นส.ภัทรินทร์ เข็มพันธ์ นส.รัชดาภรณ์ ดีหนอ และ นส. ปิยนุช จรุญสุข ท่ี
ให้ความช่วยเหลือในการทํางานวิจัย 
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