
 

 
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

 
 
 

การสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดดายเซนซิไทซ์ที่ใช้ขั้วไทเทเนียมไดออกไซด ์
(Fabrication of dye sensitized solar cells using TiO2 electrodes) 

 
 
 
 
 
 
 

นายสุธิชัย ชัยสิทธิ์ศักดิ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ 2554 
คณะวิศวกรรมศาสตร ์

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 



 

กิตติกรรมประกาศ 
 
โครงการวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากเงินรายได้ ประจ าปีงบประมาณ 2554 คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 30 กันยายน 2554   วัสดุที่ใช้
ในงานวิจัยนี้บางส่วนได้รับการสนับสนุนจากศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  (เนคเทค) 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 



ii 

บทคัดย่อภาษาไทย 
 
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง (DSSCs) ถือได้ว่าเป็นทางเลือกที่ดีของการผลิตต้นทุนต่ ากว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด
ผลึกซิลิคอน  โดยวัตถุประสงค์ของการน าเสนอเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด DSSCs เพ่ือศึกษาการสร้างเซลล์แสงอาทิตย์ให้
มีประสิทธิภาพสูงโดยใช้วิธีการพิมพ์สกรีน  ซึ่งวัตถุประสงค์ในการทดลองนี้ได้แบ่งออกเป็นสองส่วน  โดยส่วนแรกได้
ศึกษาผลกระทบความหนาของฟิล์มไทเทเนียมไดออกไซด์ที่เหมาะต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์  โดย
พบว่าประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นเมื่อฟิล์มมีความหนามากขึ้น  ซึ่งในงานวิจัยนี้ความหนาที่เหมาะสมพบว่าจะอยู่ในช่วง 
10~15 µm  ส าหรับในส่วนที่สองได้ปรับเปลี่ยนความเข้มข้นของสีย้อมไวแสงและอุณหภูมิของการอบฟิล์มไทเทเนียม
ไดออกไซด์  ได้พบว่าการ pre-heat-treatment ส าหรับอบฟิล์มไทเทเนียมไดออกไซด์ที่อุณหภูมิ 125 °C ก่อนเผาต่อ
ที่อุณหภูมิ 450 °C เป็นพารามิเตอร์ที่ส าคัญต่อการเพ่ิมขึ้นของ Jsc  โดยภายใต้การทดสอบที่สภาวะแสงอาทิตย์ AM 
1.5 ประสิทธิภาพสูงสุดที่ได้คือ 8.09 % (Jsc=21 mA/cm2, Voc=0.73 V, FF=0.52, Area=0.25 cm2) 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
 

Dye-sensitized solar cells (DSSCs) are considered the best low-cost alternative to crystalline silicon 
solar cells so far. The objective of the DSSCs present study is to fabricate highly efficient solar 
cells by use of the screen printing method. For this purpose the experiments divided into two 
parts. For the first part, the effect of TiO2 film thickness on the solar cell performance was 
investigated. The conversion efficiency was found to increase with increasing the film thickness. In 
this work, the optimal thickness was found to be in the range of 10~15 µm. For the second part, 
the concentrations of dye-sensitizer and drying temperature for TiO2 film were varied. It was found 
the pre-heat-treatment for drying TiO2 film at 125 °C  before the sintering at 450 °C a critical 
parameter for enhancement is Jsc. Under the optimal conditions is the highest efficiency of 8.09 % 
(Jsc=21 mA/cm2, Voc=0.73 V, FF=0.52, Area=0.25 cm2) was achieved under AM 1.5 sunlight. 
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