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PRODUCT DEVELOPMENT OF SERGESTID SHRIMP SAUCE 
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�ก�
���ก 
 

2.1.1 ������
��A �
F�������
��ก�A �
F�������
��D������ 
2.1.2  ก�F�

�H�! 
2.1.3 J���  =D� J���OC��H�A J�������R�������A�AJ�
 

 
2.2 �D���
�ก�
�FG�u 
 

2.2.1 H�
	9��ก�A<�ก�F= 
2.2.2 ��
�
7�J	D�ก��G�
�  

 
3.  �-���4ก��3���4�����3 

 

 ���������
� �U� !
FG���
7�
�=��A��PG��9G>AC
�
!�������<�ก�BC

�H�!��ก J���9
�!�
!D��OC��J�� 

�I���BC���	T��
� ��>��
��

�I����G���� =FS��SR�������<�ก	D���
� �� OC���J�C� 
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�R� �� <F�<��กD��ก�



<7��ก<R���D�� �
����J���B�!D�ก�
�R� OC�O�����������
��PG��D��
T�;D<��R� OC�<�ก\D��ก�J���� � �9� �9�
����ก�
�R� OC�T��} �.�.  2547   �D�ก�
  263,056  J��  
83,574  	�� !�A �U��B�!D��B�[P�  15,850,324  J��  4,933,272  
�� 	���R�A�
 �:<<7
������
[���	
���������
�>ACT��
� �� J���D����PG��������
[�D�>�<R���D�����	D���
� �� �R��
�

�
����HA�
��ก�
�D���ก���������
�T��} �.�.  2547   �D�ก�
  3,322,619  	�� !�A �U��B�!D�
 �D�ก�
  155,332,284  
�� HA��
� ���9G
�
�FS����������
�<�ก�
� ��>����ก�9G�7A!F� 
ก���B=� �PG��9�
����ก�
�D���ก �D�ก�
  626,806  	�� 
������!F� ��
�{� �
�ก� �PG��9�
����ก�

�D���ก �D�ก�
  397,090  	�� J����� �PG��9�
����ก�
�D���ก �D�ก�
  214,338  	��  �U�	C� (ก
�
�7�ก�ก
, 2547) 
 

 Chen (1992) 
������D� ก�
���	���������
�O���
� ��>��>AC�����>���D��

�A 
Z� �9ก�
�R� !
FG���F�J

��	H���	� J�����������T=CT�ก
�
��ก�
���	  �FG�T�Cก�
���	 �U�
J

	D� �FG�� ��	[7A�
�9GT=CT�ก�
���	<� �U�������
��A �R����ก�AAC��!���
C��HA�ก�
	C�
AC��>��SR�J�C��R��SR��ก�A������
7�J	D� ���	���������D��ก�
�D� =FS��9G�7���B��  105  ����
 �� �9�� 


<7O�AO��
C���9G�7���B��  80  ���� �� �9�� T�=D���9G�9��	[7A�
������
���ก ���
H
����<��R���J�

B� �U�������
���  �FG� �U���	[7A�
T�=D���9GO�AJ!��������
��A 

 
4.  ���.ก���������4����,�3;�/�J��6C�� 
  

4.1 ��89O��ก
���������	
�

�ก�
 
 

     ก
���������	
�

�ก�
 (2519) 
�������89ก�
���	���������
�>�CA���9S �R� �FS����
���
���
AT�C�� �9�AJ�C�����SR�T���	
��D��  1:10  HA��SR����ก <�ก��S��R�>�
D��9G�7���B��  
40-60  ���� �� �9�� ���  2-5  =�G�H�� J�C�ก
��AC���C�O��
�� �D���9Gก
��>AC�9S 
9�ก�D� �SR����
���
��ก�A�R��SR�������
��ก�AT�D��=���9G ������	�S�>�T�C
C��  	���SR�	���
��J�C�!�<�
�SR�	���
������� !D�� u  	��J����9G�����T��SR� �Zก�C��J��!�	��A ���  ��G�!���
C��<�J���
�7ก<P� 	���D������FG� u ��>� 	�S�>�	D�>�<� AF�A  !9G���9ก�
����  15  ���9 �R�T�C �Z���
 �Zก�C��กD�� 	����	[7ก�� �9� (T=Cก
A 
�H���ก�
F� ก�F�H� A9�� 
�H� �	) T��
����>�D ก��
C��
��  0.1  O���������9G���	>AC �R���


<7T�O�A�9G����A��A��T�C���� [C�	C��ก�
T�C�9�9 OC�OPS� 
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!�
 	���9<�ก�SR�	�� !9G��>��C (caramel)  �Zก�C�� �
F���< ��G��
����O��J��� �FG�T�COC�OPS�	��
	C��ก�
  �D�����T�ก�
���	�9A���9S   
 ������
��ก�A     13.00 % 
 �9����O��      67.00 % 
 �SR�	���
��       9.00 % 
 J�������
F�J���OC��H�A     3.60 % 
  ก�F�       3.00 % 
 H� A9����ก�� �	      1.03 % 
 ก
A��ก����ก        0.31 % 
 ��=B
� (H�H�H� A9��ก�B	� �	)    2.70 % 
 �
�ก>��        0.06 % 
 

4.2 ��89O������ (2532) 
 

       ���� (2532) 
�����[P���89ก�
���	���������
�T��7	���ก

�>�CA���9S 	C����
���
��9G
A�� �9�A����SR�T���	
��D��  1:1  <� AF�A	C�	D��9ก  30  ���9 J�C��A�7���B��T�C ��F�  
80  ���� �� �9�� 	C�	D�>��9ก���  3  =�G�H�� �R���
A�SR��9ก!
�S�J�C�ก
��>AC������
��ก�A �R�
������
��ก�A���
�
!��� �U�ก
AAD��AC���SR��C����=BกD������D�����	D�� u >ACJกD ����
7�

� �SR�	���
��  ก�F� ��=B
� J��J���OC��H�AA�AJ�
 (Modified corn starch) 
 

4.3 ��89ก�
O����	��� J�� <�
��

� (2528)  
  

     ��	��� J�� <�
��

� (2528) �PG��A������	���������
�J��������J����BD 
HA��9�D�����A���9S 
 
 ������
��ก�A  (�
F����J����BD�ก�A)  40.00 % 
 �9����O��      40.00 % 
 �SR�	���
��        9.00 % 
 J���OC��H�A       3.60 % 
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  ก�F�       3.00 % 
 H� A9����ก�� �	      1.03 % 
 ก
A��ก����ก       0.31 % 
 ��=B
� (H�H�H� A9��ก�B	� �	)    2.70 % 
 �
�ก>��  0.06 % 

 
��89ก�
 	
9���SR�������
��ก�A (�
F����J����BD�ก�A) �9��89ก�
A���9S �R� �FS����  100  

ก
�� �C���SR�T�C����A��G� �U�=�S� �Zก u  	��ก
A ก�F�!��� OC�OC�  6  N �
���	
  100  �������	
 
�R�>����T��D���SR�
C���7���B��  70  ���� �� �9��  �U� ���  5  =�G�H�� �R�T�C �Z��9G�7���B���C�� 

ก
��AC��ก
�A�Iก
�� Whatman No.4 HA�T=CJ
�ABA �
�
!D�!��� �U�ก
AAD��T�C �D�ก�
  7  HA�
T=C��
- �����H� A9��>\A
�ก>�A�!��� OC�OC�  5  N  
 

<�ก��S��R��SR�������
��ก�A (�
F����J����BD�ก�A) T�D��=���9G ������  	���9����O�� 
	�S�>�T�C
C�� J�C� 	���SR�	���
�� !�<��������A !D�� u  	��J����9G�����T��SR� �Zก�C��J��
!�	��A ���  ��G�!���
C��<�J����7ก J�C� 	���D������FG� u ��>� 	�S�>�<�ก
���G� AF�A  !9G��
	D��9G�7���B��  70  ���� �� �9�� �
����  15  ���9 (�
F�T�C>AC�
���� total soluble solid 
44°Brix) <�ก��S� 	��H� A9�� 
�H� �	
C����  0.1  O�����	������9G>AC  

 
4.4 ��89ก�
O���
����� (2533) 
        

�
����� (2533) >AC�PกI� �
9�
 �9�
ก�
T=Cก
A ก�F�J�� ��>���

��� ��T�ก�

���	���������
�J��������J����BD 
����S��PกI�!7����O������9G���	>AC �
�D�����9G
���	<�ก������
� �9G�ก�AAC��ก
A ก�F� OC�OC�  20   ��
� �Z�	� �9G�7���B��  121  ���� �� �9�� 
 �U� ��� ���  2  =�G�H�� J������9G���	<�ก���J����BD�9G�ก�AAC��ก
A ก�F� OC�OC�  10  
 ��
� �Z�	�  �9G�7���B��  121  ���� �� �9�� ���  3  =�G�H�� >AC
�
!�J��ก�
���
�
AC���9 ก��G� 

�=�	� >�DJ	ก	D��ก�� J��>AC
�
!�J��ก�
���
�
�B�ก�D� 
����S��9�
����H�
	9��B�ก�D����
������
� 
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�9G<R���D��T��C��	��A �R��
�
���������
�J�����J����BD�9G���	>AC<�กก�
T=C
 ��>���
C����  0.30  ���ก  20  ��� >AC
�
!�J��ก�
���
�
AC���9 ก��G� J��
�=�	� 
����S��9
�
����H�
	9��B�ก�D����������
��9G���	>AC<�กก�
T=Cก
A  �FG��R����A����
7�����
 J��
�A��
ก�
���
�
<�ก�BC�A��
 �
�D�>AC
�
!�J��>�DJ	ก	D��ก�� J	Dก�
���
�
O�������S�
����B�ก�D����������
��9G<R���D��T��C��	��A J��>AC�
7��D�����
[T=C���J����BD �U�
��	[7A�
J�����-���
� �
��>AC���	������9G�9!7����ก�
���
�
>�DJ	ก	D��ก�� HA��9OC��9G
>AC �
9�
!F���	[7A�
�9
�!�[Bกก�D� �D��ก�
�PกI����7ก�
 กZ
O���������9G���	>AC<�กก�
�A��� 
�
�กw�D�����
[ กZ
�9G�7���B���C��T�O�AJกC��� ก�9��>AC���  12  ���A��� HA�>�D�9ก�
 <
�;
O�� =FS�
� ��D��>
กZ	�� �:<<7
��ก�
T=C���J����BD �U���	[7A�
T�ก�
���	������J�����
���
���S����>�D�9ก�
���	T�
�A�
�7	���ก

�  

 
ก���H������F/��.� 

 
ก�
�D������H�
	9� (Protein Hydrolysis) J
D� �U� 2 J

T�;D u !F� 

 
1.   ก���H������DA�������3.   

 
J
D��D����ก �U�  2  J

 !F� 

 
1.1  ก�
>\HA
>���AC��ก
A T�ก�
�R�����
7�
�<�A �U�ก�
>\HA
>���H�
	9�
���D��  

(partial hydrolysis)  �D���S� O�� ����9G>AC����ก�
�D����	[7A�
AC��ก
A<��9
� �
9S�� >�D����
[


�H�!>ACT�����9 <�	C���R����
�
!D� pH T�C��BDT�=D��  5.0-6.2  ก
A<�[BกกR�<�A��ก>�T�
B�O��
 ก�F�J���SR� �:;��O��ก�
T=Cก
AT�ก�
�D������ >ACJกD �9O������
7�
� <� �U���<�ก
�w�ก�
������ !�9HA�ก�
 ก�A�9�SR�	���PG�>�DT=D�w�ก�
���O�� ��>��� (non enzymatic browning 
reaction) �
�ก�
AC���w�ก�
���  2  J

�9G�9ก�>ก	D��ก�� !F��w�ก�
���ก�
 ก�A�SR�	��>��C 
(caramelization)  �U���<�กก�
T�C!���
C���9G�7���B���B�JกD��ก�SR�	�� �R�T�CH� �ก7��B; �9��SR� 
J�C�
��	�� �U���
�
�ก�
�9G�9H� �ก7�O��AT�;DOPS� O��AO��H� �ก7�OPS�ก�
�����T�ก�
T=C
!���
C��  =D� �7���B��  ��� J�� pH  J��ก�
 ก�A�w�ก�
��� Maillard reaction T�
���D��
ก
�
��ก�
 HA� ก�A<�กก�

��ก��O����
�
�ก�
!�
�
����ก�
��
�
�ก�
ก�7D� ��9�  =D� 
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H�
	9� ก
A����H� ���  <� ก�A�w�ก�
���
��	��ก�
�SR�	�� �
F���7���8�O���SR�	��  =D� ก�

�� 
ก��O��ก
A����H��
��H	 �� (Tryptophan) ก�
!�
�H
>\ A
	�9G�9��BDT���	[7A�
 �R�T�C ก�A	�ก��
�9AR� (black humin) T�
���D��ก�
�D������ ��ก<�ก�9Sก�
�D������AC��ก
A��<�R����ก
A����-
H�
��=��A >ACJกD �
��H	 �� J���9� 	��� <���ก�
F��C��OPS���BDก�
��!��
�ก�
O��H�
	9� 
�7���B�� 
��� ��� J��!��� OC�OC�O��H�
	9�T�ก�
�D�� (Roxas and Konrad, 1959) 
 
 1.2  ก�
>\HA
>���AC��AD��  ก�
>\HA
>���H�
	9�HA�T=CAD�� �9��	�S�J	D�} !.�.1938 J	D
 �FG��<�กก�
>\HA
>���AC��AD��<��R����ก
A����H�
��=��A !F� ��
�<��9� �9
9� �
9H��9� �9�	9�  
J���9� 	�9� <P��9ก�
T=C��BDT���<R�ก�A J���9ก� ก��� t��� �:<<7
��AD���9GT=C>\HA
>���H�
	9�  
!F� H� A9��>\A
�ก>�A� (NaOH) �
F�J
 
9��>\A
�ก>�A� (Ba(OH)2) �
�D� ก�
>\HA
>���
H�
	9�AC��H� A9��>\A
�ก>�A�  1.0  H���
� T�C��	
�ก�
�D������>ACA9J�� 
Z���กก�D�J
 
9��>\
A
�ก>�A�  0.2  H���
� J��H� A9��>\A
�ก>�A�  0.2  H���
� J�C<��
�D� �
��H	 ������	��
�C�� J	D�9H�ก���9Gก
A����H�
��=��A<� ��9G��H!
�
B�<�ก L-form >� �U� D-form �PG�
D��ก��>�D
����
[�R�>�T=C�
�H�=��>AC (Peterson, 1974) 
 

2.  CPFD�C��	DA�����C�3	   

 

ก�
>\HA
>���H�
	9�AC�� ��>���  �U���89�9G�9�
����8������ก�9G�7A <�T�C�
���� 
 ��>�A��B��7A  �FG��<�ก ��>����9!���<R� ���	D���
	�S�	C� !��� �U�ก
A-AD�� !���!���	D�
!���
C�� J���9!���<R� ���	D�	��ก
�	7C�J��	����
��S� <P�����
[ �F�กT=C=��AO�� ��>���>AC
	��!��� ������ ก�
>\HA
>���AC����89�9S<��9��A9ก�D�ก�
T=Cก
A�
F�AD��  �FG��<�ก ��>���<�
 OC��R��w�ก�
���

� �����8� ��>�A��9G�9ก
A����H�J	D��=��A<�
ก�� HA�>�D�R����ก
A����H�
J��>�D�
 ก�F��
������ก�9G ก�A<�กก�
�
�
!D�!��� �U�ก
A-AD��T�C �U�ก��� ����<�กก�
�R�
�w�ก�
��� J	D��<<��9OC� �9� !F� H�
	9�>\HA
>� ���9G>AC��<�9
�O� >�D �U��9G���
�
 (Light and 
Smith, 1963; Brody, 1965)  Hall and Ahmad (1992) 
������D� 
�O��9G ก�AOPS�T����	�����
H�
	9�>\HA
>� ����S�  ก�A<�กก
A����H��9G>�D=�
�SR�  =D� >�H�����9� ����9� �}��������9� 
�
��H	 ��J�����9�  �U�	C� ก
A����H� �FG���BD
��ก�� �U� ��>�A�<�T�C
�O���กก�D� �FG�
ก
A����H���BD���
� !������O�� ��>�A��9!����R�!�;	D�ก�
 ก�A
�O� J��
�O�<��A�� �FG��9
<R������BD�9G>�D=�
�SR��C��ก�D�  3  ��BDT���� ��>�A� ��ก<�ก�9S
�O��9G ก�AOPS�����9!���������8�
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ก�
!D�!���>�D=�
�SR� (hydrophobicity) O����� ��>�A� [C���� ��>�A�TA�9!D�!���>�D=�
�SR�
��กก�D�  5.85  ก�H�<B�	D�H�� <�T�C
�O� J	D[C���� ��>�A�TA�9!D�!���>�D=�
�SR��C��ก�D�  5.43  
ก�H�<B�	D�H�� <�>�DกD�T�C ก�A
�O� !��� OC�OC�O��
�O�OPS���BDก�
��!��
�ก�
J��ก�
<�A 
9��
	��O��ก
A����H�T���� ��>�A�J��=��AO�� ��>���H�
	9 ���9GT=C (Damodaran, 1996)  
��D��>
กZ	�� 
�O��9G ก�AOPS�T����	�����H�
	9�>\HA
>� ����<JกC�:;��>ACHA�ก�

A
��
�
O�T����	�����  =D� ก�
 	���SR�	���BH!
� (Mahesh et al., 1993)  �
F�HA�ก�
กR�<�A
�O��9G
 ก�AOPS�  =D� ก�
T=C ��>���H�
	9 ��
D��ก�
 ��>��� ��HA ���� A�T�ก�
�D������H�
	9� 
(Kristinsson and Rasco, 2000)  

 
  ��>����9GT=CT�ก�
�D���������8� ��>�A�O����
�
�ก�
H�
	9�  
9�ก�D� H�
	�H�>�
	�ก ��>��� (Proteolytic enzyme) �
F�H�
	� �� (Proteinase) �R�T�C>AC ��>�A������S� u ก�
�D��
�������8� ��>�A�<�ก�������H�
	9�<�>ACก
A����H� (Bailey, 1967)  ��>����9G����T=CT�
�7	���ก

�����
�D��T�;D >ACJกD  ����� (Pepsin) �
����� (Trypsin) 

��� �� (Bromelain)  
�� �� (Papain) J��!� �� (Alcalase) ��� �
� (Neutrase)   �U�	C� J��D�O�� ��>���H�
	9 ���9G
�R�!�;T��A9	 !F� �F=J����	��   =D�  ��>��� 
���� �PG��ก�A>AC<�กก
� ���O���Bก��� �� ��  


��� �� J�������  �U� ��>����9G�ก�A<�ก�F= >!H��
�����- � >AC<�ก	�
�D��O����B 
 

 �:<<7
���9ก�
�ก�A ��>���H�
	9 ��<�ก<7����
9����T=C�AJ�� ��>���<�กJ��D��FG� 
 �FG��<�ก	C��7�T�ก�
���		GR� (Loffler, 1986)  ��>���J	D��=��A�D��T�;D�9!���!�	���9G�7���B��
�
����  30 - 40  ���� �� �9�� (Bailley, 1967)  
 

 �R��
�
ก
�
��ก�
T�ก�
���	H�
	9�>\HA
>� ��HA�T=C ��>��� �������<�กก�

>\HA
>���H�
	9�AC�� ��>��� �
F�ก�
�D������H�
	9� � 
�A�
ก�
�D�������9G	C��ก�
J�C� 
<R� �U��9G<�	C����
��S�ก�
�R����O�� ��>���  �FG�>�DT�C ก�Aก�
�D������O��H�
	9�	D�>��9ก �PG�
����
[�R�>ACHA���89ก�
!�
!7�!��� �U�ก
A-AD�� J��ก�
T�C!���
C�� (Kristinsson and Rasco, 
2000) �R��
�
ก�
!�
!7�ก
A-AD����S� �R�>ACHA�ก�
!�
!7�T�C��BDT�=D���9G>�D ������	D�ก�

�R����O�� ��>��� (Shahidi et al., 1995) �D��ก�
��
��S�ก�
�R����O�� ��>���HA�ก�
T�C!���

C����S� �D��T�;D<�ก
��R��9G�7���B��  75 - 100  ���� �� �9�� ���  5 - 30  ���9 ��S��9SOPS���BDก�

!�������
[T�ก�
	C�����!���
C��O�� ��>���J	D��=��A J	Dก�
��
��S�ก�
�R����O��
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 ��>���AC��!���
C���9S��<�9���R�T�CH�
	9� ก�Aก�
 ��9G��J�������8

�=�	�J��	ก	�ก�� 
(Kristinsson and Rasco, 2000) �
F���<��
��S�ก�
�R����O�� ��>���HA�ก�
T�C!���
C��
D��ก�

ก�
!�
!7�!��� �U�ก
A-AD�� (Onodenalore and Shahidi, 1996)     
 

�:<<7
���9ก�
�R� ��>���H�
	9 ����T=CT��7	���ก

�����
 >ACJกD �7	���ก

� ��
JOZ�   
9�
� 8�;�F= ��
�
7�J	D�ก��G�
� J��>ACT=C�
�H�=�� ��>���H�
	9 ��T� =���7	���ก

�
����
�9G ก9G��ก�
ก�
�R�H�
	9�>\HA
>� ��  =D� ก�
���	�SR�����
7�
� �SR���� J���SR��7�  �U�
	C� (�
��9, 2535) 

 

��=
9 (2536) �A�����������9G ������T�ก�
 	
9����
�
7�J	D�ก��G�
�����
<�ก���
ก7C�ก7��AR� HA��PกI�AC����89ก�
	D��ก�� !F� ก�
�ก�AHA�T=C�SR� ��
����� ก�F�H� A9��!��>
A� 
��
�����ก
A>\HA
!��
�ก ก�
T=C ��>���=��A	D�� u  =D� 

��� �� �� �� J�� ��>��� 
��� �
� J��T=C�
����>�H	
 <���S���A�9G�����>AC ��
����A9>\A�>�H	
 <� �
����O��JOZ�
J��ก�
�A��
����
���������� �U�A�=�9 ���9G>AC
�
�
�D���
�
7�J	D�ก��G�
��9G�ก�AHA�T=C
 ��>���

��� ��<��9�
����>�H	
 <���S���A J��!�J��ก�
���
�
����
�����������B�
ก�D�ก�
�ก�AAC����89�FG� u ��ก<�ก�9S �FG��9ก�
�� !
����ก
A����H��9G��BDT���
�
7�J	D�ก��G�
��9G
�ก�AHA�T=C ��>���

��� �� J���ก�AAC���SR� �
�D� ก
A����H�����9� >ก��9� J����
�<��9� 
<�ก��
�
7�J	D�ก��G�
��9G�ก�AHA�T=C ��>���

��� �� <��9�
�����B�ก�D���89ก�
�ก�AAC���SR� J��
ก
A����H��9G�
T��
�����B�T���
�
7�J	D�ก��G�
���S����=��A !F� ก�B	��9� >ก��9� J�� 
����9� 

 
<�ก
�����O�� Gildberg (1993) �
�D� H�
	9��ก�AHA�T=C ��>���

��� ����S� �9

J��H�C�T�Cก��G�
��9GA9ก�D� ��>���=��A�FG� u �
�ก�
ก�
 �U� ��>����9G����
[���	>ACT�
�
� ��>��  A����S�T����������8��9S<P�>AC�R� ��>���=��A�9S��T=CT�ก�
�A��� 
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���C�3	2��3���� 

 

1.  F��,��A�,<�,���C�3	2��3���� 

  
  ��>���

��� ���9=FG� 
9�กHA���G�>��D� 

��� �� �
F� stem bromelain J���9=FG�
��
B
�� (complete name) �D� Ananas comosus  (L.)  Merr.var. cayenne, stem bromelain �9
���
O�� Enzyme Commission 	��=FG�����!F� Bromelain (EC 3.4.4.24) 
 

 ��>���

��� ��  �U� ��>����9G>AC<�ก�F= �9!�������
[T�ก�
 
D��w�ก�
���ก�
�D��
H� �ก7�O����
�
� ��H�
	9� ��BDT�ก�7D����>�A
��H�
	9 �� J�� �U� ��>����9G��BD���T� ���� 
(intracellular enzyme) ����
[�
>ACT� �FS� �FG��D��	D�� u O���F=���� Bromeliacea !F� ��
��
A 
( Ananas comosus (L.) Merr.)  ��>����9S�9��กI�� �U�>ก�H!H�
	9� (glycoprotein) ��ก<�ก �U�
 ��>����9G�9!�������
[T�ก�
 
D��w�ก�
���ก�
�D��H�
	9� J�� ��>�A�J�C� �������
[ 
D�ก�

�D����
��ก����9A (amide) J�� �� ��
� (ester) O��ก
A����H�J�� ��>�A�>ACAC�� (H=!=��, 
2538) 
 
  ��>���

��� ��<�ก�R�	C���
��
A<�A �U�H�
	9���ก�9G�9!7���
�	� �U� 
� ����
[
������SR�>AC >�D�����T�J��ก�\��� J�����9H	� �9�SR����กH� �ก7��
����  33,000  A��	��  
J���
�D�����
[�R����AC��!���
C���9G�7���B���B�ก�D�  70  ���� �� �9�� HA�=D�� �7���B���9G
 ������	D�ก�
�R����!F�  50 - 60  ���� �� �9�� J��=D��!��� �U�ก
A-AD���9G�9!��� ������
	D�ก�
�R����O�� ��>���!F�  5.0 - 8.0  HA��9!���!�	��T�=D��!��� �U�ก
A-AD�� �D�ก�
  3.0 - 
5.5   �FG�!��� �U�ก
A-AD��	GR�ก�D�  2.5   ��>���<�>�D!�	��    
 

2.  ก�����.�32��3���� 

 

 ก
�
��ก�
 	
9�� ��>���

��� ��T��C���w�
�	�ก�
 �9A���9S �R�	C���
��
A�9G>AC<�ก
ก�
 กZ
 ก9G��O�S��7A�C����!�S� ���SR���กJ�C�ก
��  	�����9H	�  2   �D�O���SR��9G>AC<�กก�
!�S�  
��S��D���9G	ก	�ก��>� �R��D��O�� ����� 	�����9H	��9ก 1  �D� 	�ก���9G>AC	���9S!F�  ��>��� 
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��� ���PG�<��R�>� OC� !
FG�� ��9G��  �FG��R�T�CJ�C� (���!�, 2522) �
� �
�{ (2508) �A������	
 ��>���

��� ��HA��R�����
��
A���:��AC�� !
FG���:��J�C�J�ก�D���9G �U�O�� �����กHA�ก�

ก
�� �R�O�� ����9Gก
��>AC�� 	��J��ก�\���  95   ��
� �Z�	�  �FG��R�T�C	ก	�ก�� ก
��	�ก��
AC��ก
�A�Iก
�� 
�
�  5  	�ก���9G>AC�R�T�CJ�C�AC��ก�
	�กJAAก���J<C� �U� ���  10  =�G�H�� 
<�>AC��PกO��JOZ��9�SR�	���� ��O�� ��>���

��� �� �R�>�
AกD��T=C 

 

3.  ก���L����C�3	2��3����3�;=A/�JF�=�	 

 

 

��� �� �U� ��>����9G���	>AC�D��J������T=Cก����กT�����7	���ก

�����
  =D� 
ก�
�R�T�C �FS��7D�  
D�ก�
	ก	�ก��T�ก�
�R� ��JOZ�  
D�ก
�
��ก�
���ก�SR���� �9���� T=C�D��
H�
	9�<�ก�F= T=CT�ก�
�R�>���T�CT� J��T=CT�ก�
���	 
9�
�  �FG�����ก��ก�
O7D�<�ก	�ก��O��
H�
	9� T��7	���ก

�O���:�T=C

��� �� �FG� ��G�!����FA��7D�J�� ��G��
���	
O��O���:� 
J������9ก�
�R���T=CT��7	���ก

������
� ��  =D� T=CT��7	���ก

���ก���� �7	���ก

�
�9 T=C �U��D���
�ก�
T�ก�
���	��=D���D������
 ��[D�����8� ��JกC��ก �
T���� A������
 

�กI���ก�

�A <Z
O�� �FS� �FG��9G
�

�� ��ก�
��AJ�
��A
C�� OC���ก �
 
�กI�ก�
	�A =FS�T�

�

��� A�����T< J��T=CT��7	���ก

�����ก��ก  �U�	C� (Godfrey, 1985)  
 
 Poosaran (1986) >AC�A����R��SR����HA�T=C ��>���

��� ��  2  �������	
  	��T�
��	
��D�����  100  ก
��	D� ก�F�  66  ก
�� 	�S���S�>�C�9G�7���B���C�� (25-30 ���� �� �9��)  �U�
 ���  35  ���  ���
�กw�D� ��>����D��H�
	9�T����>AC�B��7A[P�
C����  21.76  �D��	����D���9G
>�D>AC 	�� ��>���<��9ก�
�D���B��7A �9��
C����  13.42  
 
 Beddows and Ardeshir (1979) >AC�A����ก�AH�
	9�<�ก��� �FG�T=CT��7	���ก

� 
�SR����HA�T=C ��>���

��� ��
C����  0.8   �
9�
 �9�
ก�
�� ��
C����  2.75  J�������
C����  
2.5  
D��9G�7���B��  33  ���� �� �9��  �U� ���  36  ��� ��ก�
�A��� �
�D� 

��� ������
[
�D��H�
	9�>AC[P�
C���� 65 �D���� ��J��������D��H�
	9�>AC�
����	GR� 
 
 
���
 J��!�� (2524) >AC�A���T=C��
��
A�9G�9 ��>���

��� �����T�ก�
���ก
�SR����<�ก����
C�� ���
7��D��SR�����9GT�D��
��
A�9!7����A9ก�D��SR�����9G>�D>ACT�D��
��
A 
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ก�D��!F� �9�
����ก
A����H�>�H	
 <��B��D��SR�����9G>�D>ACT�D��
��
A J��!�J��ก�
�A��

����
����������กZ�9!D��B�ก�D� 
 
 �
����� J�� ���7= (2534) >AC�A���T=C ��>����� ��J��

��� ��T�ก�
�R�������
���
� <�กก�
�A�������
[�
7�>AC�D�  �FS�������
��9G�D������H�
	9�AC�� ��>���

��� ��

C����  0.3  J�� ��>����� ��
C����  0.7  <�T�C�
����>�H	
 <��9G�����>ACT��SR�����ก�A
�B��7A  �FG��R��SR�����ก�A�����	���������
� �
�D� ��!��
�ก�
��� !�9O���������9G>AC�9
!D�Tก�C !9��ก�� J��!�J��ก�
���
�
>�DJ	ก	D��ก�� J	D>AC
�
!�J��ก�
���
�
�B�ก�D�	����D��
���������
��9G�9<R���D��T��C��	��A 
 
 �

�
A9 (2549) >AC�A���T=C ��>���

��� ��T�ก�
�R�������J!
� ���
�กw�D�
��89ก�
�ก�AAC�� ��>����9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.5  
��� ������  8  =�G�H��  �U�������9G
 ������	D�ก�
�ก�A�SR�����ก�A  �FG��<�กT�C�
����>�H	
 <���S���A�B��7A J���
�D����
���J!
��9G�R�OPS��9��!��
�ก�
��� !�9
��[P�!�J��ก�
���
�
Tก�C !9��ก�
���������
��9G�9
<R���D��T��C��	��A 
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�-/ก��	I�J���.ก�� 

 

�-/ก��	 

 

1.   �
�M-D�2 
 

 1.1   !� �R���<�ก<�����A��7�
��!
 HA��R� !��A�9G<�
>ACT��Du


<7T�[7�����	�ก [7�
���
���� 1 ก�H�ก
�� T�DT�ก�D��H��J�C�T�D�SR�JOZ���
������
�9��=�S� O��D��������!��=�
���	������
��� T=C
��� ���>�D ก��  2  =�G�H��!
PG�  �FG���[P���!��=��R��� กZ
J=DJOZ�T�	BC  -20  
���� �� �9�� ����9 

             1.2   ��>���

��� ��  �9!D�ก�<ก

�O�� ��>���  �D�ก�
  864  CDU <�ก

�I��  ก
	�BA�� 
(>
H� !�) <R�ก�A  
            1.3  J���A�AJ�
 >ACJกD J�������R�������A�AJ�
J

!
�����!� 
��� FA 195 <�ก

�I�� 
����H�A�����	�
�= <R�ก�A 
            1.4  ���������
�  �7D�	����D��<�ก�C��	��A <R����  5  �9G�C� 
 

2.  ���/�-,I�H,ก��?��� 
 
 2.1  ����
7�
� 	
� �B O���� 

       2.2  �SR�	��ก�BH!� 	
� ก�BH!��� O��

�I�� 
B���� J��B �! <�
�G� (�
� ��>��) <R�ก�A   
       2.3  �SR�	���
��O�� 	
� ��	
�� 

2.4  !�
� �� <�ก

�I�� ��!ก9S !��H��� A� <R�ก�A 
 2.5   ก�F���� 	
� �
7������ 
 2.6  �9�������� 	
� �D�� =9��  
 2.7  ��=B
� 	
� ����H��H��H	�� 
 2.8  ก
A��	
�ก 

�I�� ������
� <R�ก�A   
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3.  �-/ก��	I�J���>?�,3>� 
 

 3.1  	BC�
��
C�� (Hot air oven) �9G�C� Binder model F240, �
� �� ��
��9 
 3.2   !
FG��=�G��� �9�A  4  	R�J��D� �9G�C� Precisa model 240 A, �
� ��;9G�7�� 
 3.3   	� ���7���B���B� (Muffle furnace) �9G�C� Vulcan A-130, �
� ����
�{� �
�ก� 
 3.4   !
FG����A!��� �U�ก
A-AD�� (pH meter) �9G�C� Metrohm model 744, �
� ��
���	 ��
�J��A� 
 3.5   !
FG����A�9 (Spectrophotometer) �9G�C� Minolta  model UV/VIS-1700 CE, �
� ��
;9G�7�� 
 3.6   !
FG����A!�����FA Brookfield viscometer model DV-III, �
� ����
�{� �
�ก� 
 3.7  =7A !
FG���F��� !
�������
����H�
	9� �9G�C� Buchi 323, �
� �����	 ��
�J��A� 
 3.8  =7A !
FG���F��� !
�������
����>O��� (Tecator Soxtec System model HT 1043), 
�
� ����9 A� 
 3.9   !
FG���:�� (Blender) �9G�C� Philips HR1701, �
� ��<9� 
 3.10  ��C��PG��D� =FS� (Autoclave) �9G�C� Hirayama, �
� ��;9G�7�� 
 3.11  �D���SR�!�
!7��7���B�� (Water bath) �9G�C� Memmert, �
� �� ��
��9 

3.12   !
FG��JกC�J��O�A�R��
�
���ก	����D�� 
3.13  [C��ก
� 
FS�� !�F�
�R��
�
�� !
�����
���� [C� 
3.14  O�A=�G� (Weighing bottle) 

 

4.  �����3.�.?;=A 

 

 4.1  ��
 !�9�9GT=CT�ก�
�� !
�����
����H�
	9�	����89 AOAC (2000) 
 4.2  ��
 !�9�9GT=CT�ก�
�� !
�����
����>O���	����89 AOAC (2000) 
 4.3  ��	[7ก�� �9��9GT=CT�ก�
�A��� !F�  ก�F� 
�H� �	 ( Food grade) 

�I�� ������
� 
<R�ก�A       
 4.4  ��
 !�9�R��
�
ก�
�� !
�����
���� ก�F�Jก� AOAC (2000)   
 4.5  ��
 !�9�R��
�
�
�
!D�!��� �U�ก
A-AD�� 
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5.  �-/ก��	�.?;=A;�ก�����B��2��,DA��B-�=.������ 
 

 5.1  <�� �9S�� =FS� (Petridish) 
 5.2  ���A�A��� 	� ก9��J��ก�\��� J���� �	 
 5.3  	BC
D� =FS� �9G�C� Memmert Model 600, �
� �� ��
��9 
 5.4  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
����J
!�9 
9���S���A 	����89ก�
 AOAC 
(2000) 
 5.5  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
����H!����
�� (Coliform) 	����89ก�
 AOAC 
(2000) 
 5.6  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
�����9�	�J��
� 	����89ก�
 AOAC (2000) 
 5.7  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
���� ���H� ���� ( Salmonella spp.) 	��
��89ก�
 AOAC (2000) 
 5.8  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
���� !���	
� A9��   ��
��
�� <��� 
(Clostridium perfringens) 	����89ก�
 AOAC (2000) 
 5.9  ����
 �9S�� =FS��R��
�
ก�
�� !
�����
���� �	���H�!Z�ก!��  �� 
9�� 
(Staphylococcus aureus) 	����89ก�
 AOAC (2000) 
 

6.  �-/ก��	�.?;=A;�ก��������J4	��,/�J����
3�
� 
 
 6.1  �C���w�
�	�ก�
=���
C���7�ก
�� 
 6.2  T

�������ก�
�A��
����
���������� 
 

7.  ���>?�,/�J3����<A�3@� 
  
 7.1   !
FG��!����� 	�
� 
 7.2  H�
Jก
��R� 
Z<
B� SPSS 
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���.ก�� 

 
1.  ก��6Gก5��,�	/�Jก�2��,��3.<�,�
�M-D�2 
 
 �R� !�������� �C��T�C����AJ�C� ����กT��SR� AF�A �U� ���  2  ���9  �FG��Aก��G�<�ก	��
 !�
��[P��
����<7����
9�� <�ก��S��R������
�	�Jก
�T�C�� AZA�SR�J��
AT�C�� �9�A  !��9G
A 
�� �9�AJ�C�<�J
D���ก  �U�  2  �D�� HA��D��J
ก�R�>��� !
�������
����H�
	9� >O���  [C� 
!���=FS� J��!�
�H
>\ A
	 �9ก�D����PG��R�>��A����R��SR� !��ก�A �FG� 	
9���R���� !�	D�>� 
 
2.  ก���
D��>�ก�����
��	�A�I22 

 

2.1  ก�
!�A �F�ก���	�����������	C�J

 
 
      �7D����	��������������
��9G�9<R���D��T��C��	��A<R����  5  �9G�C� ���
� ���
!7�������AC���
����������  �FG�!�A �F�ก �U����	�����������	C�J

 HA���89ก�
�A��

J

  9-point hedonic scale   �FG��
� ������AC����กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� J��!���=�


�� HA�
�A�
ก�
T�C!�J�� !F� !�J��  1  >�D=�
��ก�9G�7A [P�!�J��  9  =�
��ก�9G�7A 	����89
O��>�H
<�� (2535) AR� ���ก�
�A��
HA��R����������
7�����
�
� ����ก
7C�
�A�SR�������  
HA� ����9GT=CT�ก�
��ก��ก
7C����  1  ���9 J��>�DT�D !
FG���
7�TA u ��ก<�ก�SR�������  HA�  1  
 ��
���
�ก�
AC�� ��ก
7C�  10  ก
�� J���SR�������  2  ก
�� <�ก��S��A��
=�� HA� ���	����D��
T�C�BC�A��
��G�>� (����	�
�;;�	
9J���
�;;�H� ��!��=����	������
���) <R����  30  !� �R�
ก�
�
� ���  
  
 �R�!�J��O��J	D��!7���กI������ !
����������[�	� ���J��ก�
�A���J

�7D�
T�
�Z�!��
B
�� (Randomized Complete Block Design; RCBD) �� !
����!���J�
�
�� J��
 �
9�
 �9�
!D� t�9G�HA���89 Duncanss Multiple Range Test (DMRT) !�A �F�ก���	������9G>AC
�

!�J��ก�
���
�
���AC���
�����������B��7A  �FG��R��� �U����	�����	C�J

T�ก�
�����
���	�������� !�	D�>� 
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2.2  ก�
�PกI��
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�>�H	
 <�O�����	��������
���	C�J

 

 
      �R����	�����������	C�J

�9G>AC
�
!�J��ก�
���
�
���AC���
����������

�B��7A <�ก��ก�
�A���T����OC�  2.1  ���� !
�����
����>�H	
 <���S���A HA���89O�� AOAC 
(2000) J���
��������H�>�H	
 <�	����89O�� �R���ก�����	
{�����	������7	���ก

� 
(2526)  �PG���ก�
�� !
�����9G>AC��S� �R���T=CกR���A�
����>�H	
 <�T��SR� !��ก�A �FG������
�B	
	D�>� 
 

3.  ก��6Gก5����.ก�����.�3�SL�����ก
D 
 

 ก�
 	
9���SR� !��ก�A<�กก�
�D������H�
	9�AC�� ��>��� 
   
 �PกI��
���� ��>���J��
��� ����9G ������T�ก�
�D������H�
	9� HA��R�	����D��
 !��9G
AJ�C� 	���SR�T���	
��D�� (2:1) <�ก��S����ก�
 ��>���

��� �� HA�T=C�
���� ��>���

C����  0, 0.25, 0.5  J��  0.75  HA��SR����กO�� !� J��!�T�C OC�ก�� ��A����=���9GT�D <�ก��S�
�R�>�
D��9G�7���B��  55±1  ���� �� �9��  �U� ���  0, 2, 4, 6  J��  8  =�G�H�� J��!��7กu  30  
���9 ����<�ก��S��R���T�DT��D���SR�!�
!7��7���B�� �9G�7���B��  100  ���� �� �9��  �FG���7A
�w�ก�
��� ��>��� ���  3  ���9  J���R���ก
�� J�C��7D�	����D��>��� !
�������
����>�H	
 <�
��S���AJ���
��������H�>�H	
 <�  �FG���
��� ���T�ก�
�D������H�
	9�J���
����!���
 OC�OC�O�� ��>����9G ������	D�ก�
���	�SR� !��ก�A HA�<�Aก�
�A���J

J�!�� 
9�� 
(Factorial experiment)  4×5  �� !
����!���J�
�
�� J�� �
9�
 �9�
!D�!���	D��O��!D� t�9G�
AC����89 DMRT O�S�	��ก�
 	
9���SR� !��ก�A<�กก�
�D������H�
	9�AC�� ��>��� J�A�T���� 
�9G 1 
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 �FS� !�
A�� �9�A (2 �D��) + �SR� (1 �D��) 
 

 	�� ��>���

��� ��  J�C��R�>�
D��9G�7���B��  55±1  ���� �� �9�� 
 �U� ���  0, 2, 4, 6  J��  8  =�G�H��  

 
!��7ก u  30  ���9 

 
T�DT��D���SR�!�
!7��7���B���9G�7���B��  100  ���� �� �9�� ���  3  ���9 

 
ก
��HA�T=C�C�O��
��  

 
�SR� !��ก�A 

�R��
�
�7D�	����D��>��� !
�������
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�>�H	
 <� 
 

����.? 1  ก�
 	
9���SR� !��ก�A<�กก�
�D������H�
	9�AC�� ��>��� 
  
 �R���<�กก�
�� !
���� �� �
9�
 �9�
ก�
�
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�
>�H	
 <��9G�� !
����>ACT����	�����	C�J

 J�C�!�A �F�ก�����ก�
�ก�A�SR� !��ก�A�9G ������ 
 �FG��R���������B	
ก�
���	��� !� T�O�S�	��	D�>� 
 
4.  ก�����.�3������     
 

4.1  	
9����� !�<�ก�B	
	C�J

 (A��J�A�T�	�
���9G 1) <�ก�SR� !��ก�A �9G 	
9��AC��
��89ก�
�ก�AJ��������9G �������9G�7A 	���9G!�A �F�ก>AC<�ก��ก�
�A���T�OC�  3  �PG��9O�S�	��
ก�
���	A���9S �R�	����D�� !��9G
A�� �9�AJ�C� �
����  100  ก
�� �����		��ก

���89J�������
ก�
�ก�A�9G ������ ����<�ก��S��
�
!D�!��� �U�ก
A-AD��AC��ก
AJ�ก	�กT�C>AC  6.8  J�C��R�
�SR� !��9G�ก�A>AC>��
7�J	D�ก��G�
�	���B	
�FS�{�� HA���� !��9G���	>AC<��R���


<7O��
C�� 
(�7���B��  80  ���� �� �9��) T�DT�O�AJกC��9G�D��ก�
�PG��D� =FS� J����A����=��T�C���� 
O�S�	��ก�
 	
9�����	�������� !� J�A�T�����9G 2 
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����,�.? 1  �B	
	C�J

ก�
���	��� !� 
 

�D���
�ก�
 
C����HA��SR����ก 

�SR�����ก�A 46.05 

����
7�
� 15.35 

�SR�	��ก�BH!� 7.68 

�SR�	���
��O�� 5.37 

 ก�F���� 6.91 

J�������R�������A�AJ�
 3.07 

��=B
� (H�H�H� A9��ก�B	� �	) 2.07 

�9�������� 0.38 

ก
A��	
�ก 0.012 

!�
� �� 0.05 

�SR� (T=C���J���) 13.05 
 
�9G��:  ��7
9 J��!�� (2541) 
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 !�
A�� �9�A  100  ก
�� 
 
 

���		��ก

���89J�������ก�
�ก�A�9G ������   
<�ก��ก�
�A���T�OC� 3 

 
 

�
�
!��� �U�ก
A-AD��T�C>AC  6.8  AC��ก
AJ�ก	�ก 
 

 
�
7�J	D�ก��G�
�	���B	
 

 
 

	C�T�C AF�A�9G�7���B��  100  ���� �� �9�� ���  5  ���9 
 
 

��� !� 
 
 




<7T�O�AJกC�  
 

����.? 2  O�S�	��ก�
���	��� !� 
 

4.2  ก�
�A��
����
����������O����� !�  
 

   ก�
�
� ���!7�������AC���
���������� �A��
���AC����กI���
�กw �9 ก��G� 

�=�	�  !�����FA J��!���=�

�� �R��
�
ก�
�A��
J

  9-point Hedonic scale HA�
�A�

ก�
T�C!�J�� !F� !�J��  1  >�D=�
��ก�9G�7A [P�!�J��  9  =�
��ก�9G�7A �R�	����D��  10  ก
�� 
T�D���AJกC��� ก�9�� ��A�����AJ���R�>��7D�T��D���SR�
C���9G�7���B��  80  ���� �� �9�� ���  
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2  ���9 �R����A��
!7���กI��AC����กI���
�กw �9 ก��G� J��!�����FA �R��
�
ก�
�
� ���
AC��
�=�	� AR� ���ก�
HA��R���� !����
7�����
�
� ����ก
7C�
�A��� !� HA� ����9GT=CT�ก�

��ก��ก
7C����  1  ���9 J��>�DT�D !
FG���
7�TA u ��ก<�ก��� !� HA�  1  ��
���
�ก�
AC�� 
��ก
7C�  10  ก
�� J����� !�  2  ก
�� <�ก��S��A��
=�� HA� ���	����D��T�C�BC�A��
��G�>� 
(����	�
�;;�	
9J���
�;;�H� ��!��=����	������
���) <R����  20  !� �R�ก�
�
� ��� �PG�>AC
กR���A�D�	C��>AC
�
!�J��>�D�C��ก�D�  5  !�J��T��7ก u !7���กI�� <P�<��D�� ก���ก�

���
�
  
 

�D����89ก�
�A��
J

 Just-About Right Scale �A��
���AC����กI���
�กw �9 
ก��G� 
� !Z� 
����� J��!�����FA   

    
5.  ก��������J4	�-����<�,�����
��	������  

  
 �R����	�������� !��9G���	>AC<�ก��ก�
�A��
T����OC�  4  ���� !
������!��
�ก�

��� !�9 J��!7���
�	����ก����� A���9S 

 
 5.1  ��� !�9          
 5.1.1  ��!��
�ก�
��� !�9 >ACJกD �
����H�
	9�, >O���,  [C�, !���=FS� J��O��JOZ�
��S���A HA���89O�� AOAC (2000), !�
�H
>\ A
	 !R����HA�!�A<�ก��!��
�ก�
�FG� u >ACJกD 

C����O��!���=FS� >O��� H�
	9�  [C� 
��ก��J�C���ก��ก<�ก  100  <�>AC�
����O��
!�
�H
>\ A
	 �U�
C����        

      5.1.2  �
���� ก�F�H� A9��!��>
A� 	����89O�� AOAC (2000)        
      5.1.3  !D�!��� �U�ก
A-AD�� HA�T=C !
FG����A�9 �= (744 pH meter Methrohm) 

 
 5.2  !7�������ก����� >ACJกD 

      5.2.1  !D�!�����FA HA�T=C !
FG����A!�����FA (Brookfield viscometer model DV-III) 
T=C<����7� 
�
�  4  !��� 
Z�
�
  10  
�
/���9  �U� ���  3  ���9 �� !
����	����D���9G�7���B��- 
�C��       

      5.2.2  ��A�9HA�T=C !
FG����A�9 (Spectrophotometer Minolta UV/VIS-1700 CE)  
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 5.3  !7�������<7�=9������  
      5.3.1  �
����J
!�9 
9���S���A HA���89 AOAC (2000)   
      5.3.2  �
�����9�	�J��
���S���A HA���89 AOAC (2000)  
      5.3.3  H!����
��HA���89 AOAC (2000)              
      5.3.4  ���H� ���� ( Salmonalla spp.) HA���89 AOAC (2000) 
      5.3.5  !���	
� A9��  ��
��
�� <��� (Clostridium perfringens) HA���89 AOAC (2000)                              

 5.3.6  �	���H�!Z�ก!�� �� 
9�� (Staphylococcus aureus) HA���89 AOAC (2000)      
 

6.  ก���D��2ก����3�
2�����
��	������<�,�@A2��F�� 

       
 �R����	�������� !��9G���	>AC ���A��
ก�
���
�
O���BC

�H�! T=C��89ก�
�A��
J

 
Central Location Test HA� �F�กก�7D� ��������9G�9���7
���D��  20-50  �}  	
9��	����D���9GT=CT�ก�

�A��
 =D� A9�� ก�
T����OC��9G  2.1  J�� ���	����D��T�C�BC�A��
<R����  100  !� �[���9G
�A��
!F� H
�����
ก�������������� กI	
���	
�  

 
7.  ก��6Gก5�ก���/�.?��I/�,�-�����J4�H�,�กE2�
ก5������
��	������ 

 
 �
9�
 �9�
!7����O����� !��9G 	����	[7ก�� �9� ( ก�F� 
�H� �	) �
����
C����  0.1  

HA��SR����กO����� J��>�D 	����	[7ก�� �9� 


<7T�O�AJกC����Z�กO��A  300 �������	
 O��

C���9G�7���B��  80  ���� �� �9�� J����A��T�C���� <�ก��S��R�>� กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G
�7���B��  55  ���� �� �9��  �U� ���  3   AF�� HA��� !
����!7����O����� !� A���9S  

 
 7.1  ก�
�� !
����!7�������<7�=9������ 

�7D�	����D����� !� �FG�	
�<��
ก�
 <
�;O�� =FS�
� HA�ก�
	
�<����<�7ก u  2  ��� 
J�����
����J
!�9 
9���S���A �
�����9�	�J��
� 	����89ก�
O�� AOAC (2000) �R�ก�
	
�<- 
��
�7ก u  1  ���A��� HA�<�AJ��ก�
�A���J

 Split Plot  HA�T=C�7���B�� �U� Main Plot J��
T=C�����ก�
�A��� �U� Sub Plot 
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 7.2  ก�
�� !
����!7��������
����������J�����ก����� 
      �7D�	����D����� !��7ก u  1  ���A���  �FG��A��
ก�
���
�
 AR� ���ก�
�A��


 =D� A9��ก�
T����OC��9G  2.1  �PG�<�T=C��89ก�
�A��
J

  9-point hedonic scale  �PG�>ACกR���A�D�
	C��>AC
�
!�J��>�D�C��ก�D�  5  !�J�� T��7ก u !7���กI�� <P�<��D�� ก���ก�
���
�
 J��
��89ก�
T�C!�J�� (Scoring test) HA�T=C�BC�A��
<R����  30  !� <�ก��S��R�!�J��O��J	D��
!7���กI������ !
����������[�	�  HA�<�AJ��ก�
�A���J

 Split Plot 

 
ก�
�� !
����!7�������ก����� �R�����A!D�!�����FA (viscosity) HA�T=C !
FG����A!���

��FA (Brookfield viscometer model DV-III) T=C<����7� 
�
� 4 T=C��	
� 
Z�
�
  10  
�
/���9 
 �U� ���  3  ���9 J�C��D��!D� �� !
����	����D���9G�7���B���C�� J����A!D� L*, a*, b* HA�<�AJ��ก�

�A���J

 Split Plot 

 
8.  �L�����A��-��
�M-D�2  

  

 ก�
!R����	C��7���	[7A�
��� !� >ACJกD !R����	C��7� !��A J��	C��7�
�!���	[7A�

�FG�u J��


<7������9GT=CT�ก�
���	��� !� 
 

9.  �M���.?I�J�J�J�����L�ก����B
� 

 
ก�
�A���!
�S��9SAR� ���ก�
�9G��!��=����	������
��� !���
��� ����������� 

 กI	
���	
� 
�� O� 	�S�J	D AF�� �9��!�  2550  <�[P� AF�� ก������  2550 
 
10.  /�JF�=�	�.?��D�H�BJCDA�
2 
 

1.   ����
[J�

B� !� �U����	�������� !�  �FG� �U�ก�
 ��G��B�!D���	[7A�
   
2.    �U���� �F�กT�Cก�
�BC

�H�!�9G����
�
�
��������
�
� ����� 
3.    �U�ก�
O���	��AO�� !�T�C �U��9G
BC<�กJกD�BC

�H�!��กOPS� 
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��I�J��B���	 
 

1.  ก��6Gก5��,�	/�Jก�2��,��3.<�,�
�M-D�2 
 

<�กก�
�PกI���!��
�ก�
��� !�9O�� !��A (	�
���9G 2) �
�D�  !��A�9�
���� 
H�
	9� !���=FS� >O���  [C� !�
�H
>\ A
	 J���
���� ก�F�H� A9��!��>
A�  �D�ก�

C����  
82.73, 10.94, 1.16, 3.43, 1.74  J��  1.33  	���R�A�
 �PG���ก�
�� !
������!��
�ก�
��� !�9O��
 !� �9!D�Tก�C !9��ก�

�����O��ก��H�=��ก�
 ก
������� (2544) �PG�
������D�  !��9!���=FS�

C����  84.0  H�
	9�
C����  12  >O���
C����  1.0   [C�
C����  2.0  !�
�H
>\ A
	
C����  1.0  
�����
��  205  �����ก
��/100 ก
��   ��Zก  3.4  �����ก
��/100 ก
�� ��	����
9��PG�  0.05  �����ก
��/
100 ก
��  ��	����
9���  0.14 �����ก
��/100 ก
��  >����9� 3.1 �����ก
��/100 ก
��  <�ก!D��9G
�� !
����>ACJ�A��D�  !��9�
����H�
	9�	GR�ก�D���	���SR��
� ��ก7C�=��A�FG� u  �FG��<�ก !��9O��A
 �Zก�R�>�

�H�!��S�	��ก�
�� !
����<P� �U�ก�
�� !
������S� ��F�ก �D��T�ก7C�=��A�FG� u <��� !
����
 t���T��D���9G

�H�!>AC!F�  �FS�ก7C��9GJก� ��F�กJ�C� J	D��D��>
กZ	��ก�


�H�! !���S�	��<��R�
T�C>AC
�
J
D8�	7�
� ��J!� �9�� �PG� �U���!��
�ก�
O�� ��F�ก��	���SR��
� �� Crustacean 

 
����,�.? 2  ��!��
�ก�
��� !�9O�� !��A 
 

!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{�� ��!��
�ก�
 
(
C����) 

!���=FS� 82.73 ±1.31 
H�
	9�  10.94 ± 0.68  
>O���  1.16 ± 0.09 
 [C�  3.43 ± 0.17 
!�
�H
>\ A
	* 1.74 ± 1.00 
 ก�F�H� A9��!��>
A�  1.33 ± 0.00 

 
*  >AC<�กก�
��ก�
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2.  ก���
D��>�ก�����
��	�A�I22 

 

2.1  ก�
!�A �F�ก���	�����������	C�J

 
 

         ��ก�
�
� ������AC���
���������� <�กก�
�7D����	��������������
��9G�9
<R���D��T��C��	��A<R����  5  �9G�C� (J�A�A��	�
���9G 3)  �FG�!�A �F�ก �U����	�����������
	C�J

 HA���89ก�
�A��
J

  9-point hedonic scale   �FG��
� ������AC����กI���
�กw �9 
ก��G� 
�=�	� J��!���=�

�� �PG�T=C�BC�A��
<R����  30  !� ��ก�
�A��
�
�D��7ก!7�- 

��กI���9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) J���7ก!7���กI��>AC!�J���D�� ก���
���
�
�9GกR���A>�C !F�>�D�C��ก�D�  5  !�J�� ��ก�
�A��
AC����กI���
�กw �
�D�>AC
�

!�J����BDT�=D��  5.95-7.10  !�J�� AC���9!�J����BDT�=D��  5.75-7.28  !�J�� AC��
�=�	� 
!�J����BDT�=D��  5.30-6.60  !�J�� J��AC��!���=�

��!�J����BDT�=D��  5.83-7.23  
!�J�� �PG��7ก	����D���
�D��9!�J��Tก�C !9��ก�� �ก �C�	����D���9G  3  �9G>AC
�
!�J��	GR�ก�D��7ก

	����D�� (P≤0.05) �R��
�
AC��ก��G�!�J����BDT�=D��  5.60-7.20  !�J�� HA��7ก	����D���9!�J��

Tก�C !9��ก�� �ก �C�	����D���9G  1  J��  5  >AC
�
!�J��	GR�ก�D��7ก	����D�� (P≤0.05) ��D��>
กZ	��
 �FG���<�
��<�ก!�J��!���=�

�� �PG�T=C �U� ก������กT�ก�
!�A �F�ก���	�����������
	C�J

 �
�D�	����D���9G  2  �9J��H�C�!�J��ก�
���
�
HA�
���B��7A A����S�������	C�J

�9G
>AC
�
ก�
!�A �F�ก !F� ������	����D���9G  2  �PG�>AC!�J��ก�
���
�

��  7.23 ± 0.98   
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����,�.? 3  !�J��ก�
�A��
����
�������������������
�<�ก�C��	��A<R����  5  �9G�C� 
           

	����D�� !�J��ก�
���
�
 (!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 
������   

���
� ��กI��
�
�กw 

�9 ก��G� 
�=�	� !���=�


�� 

6.65ab  7.13b 5.65a 6.50b  7.00c  	����D���9G  1 

± 1.42 ± 1.17 ±1.42 ± 1.36 ± 1.03 

7.10b 7.20b 6.60bc 6.60b 7.23c  	����D���9G  2 

 ± 0.97 ± 1.21  ± 1.05 ± 1.19 ± 0.98 

5.95a  5.75a 5.95ab 5.30a 5.83a  	����D���9G  3 

± 1.39 ± 1.41  ± 1.64 ± 1.72 ± 1.33 

7.00b  6.90b 7.20b  6.30b  6.80bc  	����D���9G  4 

± 1.05 ± 1.17 ± 1.15 ± 1.13 ± 1.06 

6.90b  7.28b 5.60a  5.95ab 6.20 ab 	����D���9G  5 

± 0.91 ± 1.06 ± 1.50  ± 1.57 ± 1.32 

 

a, b, c !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J��	�S�J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) 
 
 ก�
�PกI��
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�>�H	
 <�O�����	��������
���	C�J

 
 
 2.2  ก�
�PกI��
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�>�H	
 <�O�����	��������
���	C�J

 
 
     �R����	�����������	C�J

�9G>AC
�
!�J��ก�
���
�
���AC���
����������
�B��7A !F� 	����D���9G  2  ���PกI��
����>�H	
 <���S���AJ���� !
�����
��������H�>�H	
 <� 
<�ก��ก�
�PกI��
�D� ���	�����������	C�J

�9�
����>�H	
 <���S���A �D�ก�
  21.0  ก
��/
��	
 J���9�
��������H�>�H	
 <� �D�ก�
  1.98  ก
��/��	
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3.  ก��6Gก5����.ก�����.�3�SL�����ก
D 
 

ก�
 	
9���SR� !��ก�A<�กก�
�D������H�
	9�AC�� ��>��� 
 
ก�
�PกI��
���� ��>���J��
��� ����9G ������T�ก�
�D������H�
	9� HA��R��SR� !�

�9G�ก�A>AC<�กก�
 	
9��T�O�S�ก�
�A������OC�  3  ���� !
�����
����>�H	
 <���S���A J��
�� !
�����
��������H�>�H	
 <� J�A�A��	�
���9G 4  

 
 ��ก�
�PกI��
����>�H	
 <���S���AT��SR� !��ก�AAC�� ��>���

��� �� �9G
�A�
!���
 OC�OC�O�� ��>���
C����  0, 0.25, 0.50  J�� 0.75  HA��SR����กO�� !� 
D��9G�7���B��  55 ����
 �� �9��  �U� ���  0, 2, 4, 6  J��  8  =�G�H�� A��J�A�T�	�
���9G 4  �
�D� !���������8�
���D��
�:<<���9G�PกI�  2  �:<<�� !F� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���ก�

��� ����9GT=CT�ก�
�D������
H�
	9� �9���8���
D��	D�ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) ��D��>
กZ	�� T�ก�
�PกI��:<<��J	D��
�:<<���
�D� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���J��
��� ����9GT=CT�ก�
�PกI��9��	D�ก�
�D������

O��H�
	9� (P≤0.05) HA��9G
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���
C����  0.75  
��� ���  4  =�G�H�� �9
!D� t�9G�O���
����>�H	
 <���S���A�B��7A �D�ก�
  20.8  ก
��/��	
 J�� �FG� ��G�
��� ����ก�A
AC�� ��>��� �
�D� !D� t�9G�O���
����>�H	
 <���S���Aก��
�9�
�����C���� �PG�����
[�8�
��
>AC�D� �w�ก�
����9G[Bก 
D�AC�� ��>�����ก�
�D� T�
���J
ก u <�>ACก
���9G �U� �C�	
� J�A��D�
�w�ก�
��� ก�AOPS���D����GR� ��� J	DT�
�������ก�
 ��G�OPS�O���
����O�������	<�!D�� u =C��� 
J��!��9GT��9G�7A (=�I�7�

, 2530) J����< �FG��<�กก�
 ก�Aก�
��
��S�ก�
�R����O�� ��>���J


JOD�O�� (competition inhibition) ก�D��!F� T�=D��	C�O��ก�
�D������ ��>���<� OC�<�
ก�
H�
	9�
��D��
�A 
Z�  ก�Aก�
�D������<��R�T�C ก�A ��>�A�OPS� <�ก��S� �FG� ���ก�
�D��������กOPS�<� ก�A
ก�
��
��S�ก�
�R����O�� ��>���J

JOD�O�� 
���D�� ��>�A��9G ก�AOPS�<�JOD�O��ก�
H�
	9�T�
ก�
<�
ก�
 ��>��� <P��R�T�C!��� 
Z�ก�
 ก�A�w�ก�
����9G ��9G��H�
	9�ก��� �U� ��>�A� 
�G�!��9G 
(Adler-Nissen, 1986)  
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����,�.? 4  �
����>�H	
 <���S���AT��SR� !��ก�A�9G�D��ก�
�D������H�
	9�AC�� ��>��� 
    

��� �� �9G�7���B��  55±1  ���� �� �9�� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���
C���� 
    0, 0.25, 0.5  J��  0.75  J��
��� ����D��  0, 2, 4, 6  J��  8  =�G�H�� 

 

�
����>�H	
 <���S���A (ก
��/��	
) 
(!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 


��� ���T�ก�
�D�� (=�G�H��) 

!��� OC�OC�
 ��>��� (%) 

0 2 4 6 8 

14.30Aa 15.00Cc 14.60Ba 15.30Da 15.52Ee 0 

± 0.31 ± 0.2  ± 0.21 ± 0.11 ± 0.10 

15.40Ab 16.21Bc 17.01Cb 18.29Eb 17.39Dd 0.25 

± 0.13  ± 0.22  ± 0.20  ± 0.0 ± 0.1 

15.80Ac 16.10Bb 18.80Ec 17.81Dc 17.71Cc 0.5 

± 0.2 ± 0.0  ± 0.7 ± 0.2 ± 0.5 

16.50Ad 17.11Cd 20.81Ed 16.90Bd 17.50Db 0.75 

± 0.3     ± 0.2  ± 0.1 ± 0.4 ± 0.1 

 

a, b, c� !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J��	�S�J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) 

A, B, C� !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J�����J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05)  
 
 �R��
�
!���������8�
���D��
��� ����D������AC�� ��>���ก�
�
����>�H	
 <�
��S���AT��SR� !��ก�A �9J��H�C� ��G��B�OPS� �FG�
��� ���T�ก�
�D������ ��G���กOPS�<�[P�<7A 
�B��7A����<�ก��S�!D� t�9G�O���
����>�H	
 <���S���A<� 
�G��A�� =D�ก�� <�กก�
�A������ ก	
>AC�D� �9G
�A�
!��� OC�OC� ��>��� �U�
C����  0.75  �9G
��� ���  4  =�G�H�� �
����>�H	
 <�
��S���A�9!D��B��7A �D�ก�
  20.8  ก
��/��	
 J	D �FG�
��� ��� ��G�OPS��
�D��
����>�H	
 <�ก��

�A��!F� �9G
��� ���  6  J��  8  =�G�H��  �D�ก�
  16.9  J��  17.5  ก
��/��	
 	���R�A�
 ��< �FG�� 
<�ก ก�Aก�
��
��S�ก�
�R����O�� ��>���J

JOD�O��
���D�� ��>�A�ก�
H�
	9�A���9G>ACก�D��T�
OC��	C� �R�T�C�9��	D��
����>�H	
 <��9G ก�AOPS��9!D��A�� +;"���$��!��ก����'��
 �� 
���'� 
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(2545) +;"�ก�0���0� ��
,+&�#��%
!�#�"��0��<�ก���'�#����&� �
3"�����"'
�������#/%!��=
-��$�ก�� -$'
��
,+&�����&���ก���������#��=
������ก���(��+!�
ก0�
 ��!��;�����"'
�������#/%!��=
 
-��$�ก�� -$'#�"-&��ก�� ����
,+&�,&0,$!����"'
���� $��
�.
�&3"��<�ก���'��ก�$ก��'��'�.����
� 0� �
���%>
,$!�0� ���&��,
-����
�$�� ����
�"& ;.
/
(0��#!�' �
3"����ก�<�ก���'�����	#
�.
��&�����
ก���,$!  
  
  �FG���<�
��[P��
����O������H�>�H	
 <� �PG� �U�!D��9G
D�
�ก[P�>�H	
 <�<�ก
ก
A����H� (�R���ก�����	
{�����	������7	���ก

�, 2526)  !D�A��ก�D������
[T=C �U�	��
D�=9S

�=�	� J��ก��G�
�O����� !�  �
��
�=�	��9G ก�AOPS���<�ก��
�
�ก�
�9G�9�SR����กH� �ก7�	GR��9G
������SR�>AC HA� t���ก
A����H� (Konosu and Yamaguchi, 1982)  ��O��ก�
�PกI��
���� 
����H�>�H	
 <�T��SR� !��ก�A�PG��D��ก�
�D������H�
	9�AC�� ��>���

��� �� �9G�����ก�

�A��� A9��ก�� J�A�A��	�
���9G 5  �
�D� 
�A�
!��� OC�OC�ก�

��� ����9GT=Cก�
�D������>�D�9
���8���
D��ก�� J���:<<���9G�PกI���S�  2  �:<<�� !F� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���ก�

��� ����9G
T=CT�ก�
�D������H�
	9� >�D�9���8���
D��	D�ก����D���9����R�!�; (P>0.05) ��D��>
กZ	�� T�
ก�
�PกI��:<<��J	D��	���
�D� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>����9��	D�ก�
�D������O��H�
	9� 

(P≤0.05)  �D�� ����9GT=CT�ก�
�PกI���S�>�D�9��	D�ก�
�D������O��H�
	9� HA��9G
�A�
!���
 OC�OC�O�� ��>���
C����  0.75  
��� ���  4  =�G�H�� �9!D��B��9G�7Aก�D��!F�  �FG�
�A�
!��� OC�OC�
O�� ��>��� ��G�OPS� �9���R�T�C�
��������H�>�H	
 <� ��G�OPS� J�A�T�C �Z��D�  ��>�������
[
�D������H�
	9�>� �U� ��>�A� J��ก
A����H� �R�T�C��
����A9>\A�����
[ OC�>��R��w�ก�
���
ก�
��BD����H�>AC��กOPS� �PG��9���R�T�C!D�����H�>�H	
 <��B�OPS� HA��
�D��9G
�A�
!��� OC�OC�
O�� ��>���
C���� 0.75 �9G
��� ���  4  =�G�H�� �9G
��� ���  4  =�G�H�� �9�
��������H�
>�H	
 <��B��9G�7A !F�  1.94  ก
��/��	
  
  
  �FG���<�
���
����>�H	
 <���S���AJ���
��������H�>�H	
 <�T����	�����
������	C�J

 �
�กw�D� ������9G ������	D�ก�
�ก�A�SR� !� �FG�T�C>AC��A�D��Tก�C !9��ก�

���	�����	C�J

��ก�9G�7A��S� !F� ก�
�ก�AAC�� ��>����9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.75  
��� 
 ���  4  =�G�H��  �FG��<�ก�9��A�D��O���
��������H�>�H	
 <�Tก�C !9��ก�
���	�����	C�J


��กก�D�ก�
�ก�A�SR� !��ก�A�9G������FG� u 
������!F�ก�
�ก�AAC�� ��>����9G
�A�
!��� OC�OC�

C����  0.25  
��� ���  6  =�G�H�� J���9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.5  
��� ���  4 =�G�H�� �9
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�
��������H�>�H	
 <�  1.92  J��  1.90  ก
��/��	
 	���R�A�
 <P��R��SR� !��ก�A��S����������9S
���A������	 �U���� !�T�O�S�	��	D�>� 
 
����,�.? 5  �
��������H�>�H	
 <�T��SR� !��ก�A�9G�D��ก�
�D������H�
	9�AC�� ��>���  

    

��� �� �9G�7���B��  55±1  ���� �� �9�� 
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>���
C���� 
    0, 0.25, 0.5  J��  0.75  J��
��� ����D��  0, 2, 4, 6  J��  8  =�G�H�� 

  

�
��������H�>�H	
 <� (ก
��/��	
)  
(!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 


��� ���T�ก�
�D�� (=�G�H��) 

!��� OC�OC�
 ��>��� (%) 

0 2 4 6 8 

1.05Aa  1.41Aa 1.10Aa 1.54Aa  1.43Aa 0 

± 0.35  ± 0.36 ± 0.65 ± 0.11 ± 0.54 

1.40Aab 1.50Aab  1.76Aab 1.92Aab 1.46Aab 0.25 

± 0.10 ± 0.18  ± 0.41  ± 0.32 ± 0.34 

1.62Aab 1.57Aab  1.90Aab  1.68Aab  1.81Aab 0.5 

± 0.24 ± 0.28 ± 0.44 ± 0.19 ± 0.38 

1.63Ab 1.83Ab 1.94Ab  1.65Ab  1.61Ab 0.75 

 ± 0.44 ± 0.49 ± 0.53 ± 0.38 ± 0.37 

 

a, b !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J��	�S�J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) 

A !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J�����J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05)  
 
4.  ก�����.�3������     
 

  	
9����� !�<�ก�SR��ก�A !��9G�D��ก�
�D������AC�� ��>����9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  
0.75  
��� ���  4  =�G�H�� (	����D���9G 1) 
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.50  
��� ���  4  =�G�H��  
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(	����D���9G 2)  J���9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.25  
��� ���  6  =�G�H�� (	����D���9G 3) �R���
�
� ������AC���
���������� HA��A��
!7���กI�����AC����กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� 
J��!���=�

�� AC����89ก�
�A��
J

  9-point hedonic scale  T=C�BC�A��
<R����  20  !� 
J�A���A��	�
���9G 6 
 
����,�.? 6  !�J��ก�
�A��
����
����������O����� !� 
 

!�J��ก�
�A��
����
���������� 

(!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 

	����D�� 
 


��� ��� 
J���
����
 ��>����9GT=C ��กI��

�
�กw 
�9 ก��G� 
�=�	� !���

��FA 
!��� 

=�

�� 

4 =�G�H��  7.40a  7.30a 6.80a 6.50b 7.00a 6.80b  1 

0.75%  ��>��� ± 0.52 ± 0.48  ± 0.79 ± 0.53 ±0.65 ± 0.91 

4 =�G�H��  7.40a  7.10a 6.60a 6.05ab  6.90a 6.20a  2 

0.50%  ��>��� ± 0.69 ± 0.57 ±0.70  ± 0.74 ±0.31  ± 0.42  

6 =�G�H�� 7.30a  7.10a 6.50a  5.90a 6.70a 6.35a  3 

 0.25%  ��>��� ± 0.95 ± 0.87 ± 0.71 ± 0.83 ±0.80 ± 1.00 

 

a, b  !D� t�9G��9G	��AC��	����กI
	D��ก��T�J��	�S� J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) 
 
 ��ก�
�A��
�
�D� !�J��!���=�
T�AC����กI���
�กw �9 ก��G� J�� !�����FA
J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�; (P>0.05) HA��9!�J����BDT�=D��  7.30-7.40, 7.10-7.30, 6.50-6.80  
J��  6.70-7.00  	���R�A�
 �D����ก�
�A��
����
����������AC��
�=�	� J��!���- =�

��

>AC
�
!�J��!���=�
J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) HA��9!�J����BD
���D��  5.90-6.50  
J��  6.20-6.80  HA�	����D���9G  1  �9J��H�C�>AC
�
!�J��!���=�

���B��7AT��7ก!7���กI�� 
<P�!�A �F�ก	����D���9G  1   �U��B	
	C�J

T�ก�
���	��� !�  
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  �FG� �U�J�����T�ก�
�
�
�
7��B	
	C�J

�9G>AC
�
!�A �F�ก <P�>AC�
� ���!���=�
 AC��
��89 Just-About Right Scale T�O�S�	��	D�>� ��ก�
�A��
!��� OC�T�J	D��!7���กI��  
(	�
���9G 7) �
�D�  !7���กI��AC���9 ก��G� 
����� J��!�����FA O��	����D���9G  1  �9�BC�A��

<R�����B��7AT�C!�J��!��� OC���BDT�=D����A9 �D��!7���กI��
� !Z� �
�D� 	C���
�
�
7� 
 �FG��<�ก�BC�A��
<R�����B��7AT�C!�J��!��� OC�O��
� !Z���BDT�=D����ก���ก���
C���� 55 
 

����,�.? 7  ก�
�A��
����
����������AC����89 Just-About Right Scale O����� !� 
 

<R�����BCT�C!�J��!��� OC� (
C����) !7���กI�� ����� 

�C��
 ก��>� 

�C�� 
���
ก��� 

��A9 ��ก 
���
ก��� 

��ก
 ก��>� 

������9G  1 - 5 80 15 - 

������9G  2 - 10 50 40 - 

�9 

������9G  3 5 10 40 45 - 

������9G  1 - 5 60 35 - 

������9G  2 - 20 50 30 - 

ก��G� 

������9G  3 - 10 65 25 - 

������9G  1 5 30 65 - - 

������9G  2 10 40 50 - - 


����� 

������9G  3 10 60 30 - - 

������9G  1 - - 10 55 45 

������9G  2 - - 10 60 30 


� !Z� 

������9G  3 - - 15 25 60 

������9G  1 - 20 75 5 - 

������9G  2 - 25 65 10 - 

!�����FA 

������9G  3 - 35 50 15 - 
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 5.  ก���
����@�������
��	������  
 
 <�กก�
�
� ������AC���
����������HA���89ก�
�A��
J

  9-point hedonic scale 
HA��
� ������AC����กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� !�����FA J��!���=�

�� O���B	
�9GT=C
 �U�	C�J

�PG�>AC
�
ก�
!�A �F�ก �PG��R���J�
�
���� ก�F�
C����  3, 5  J��  7  ����
[!�A �F�ก 
�B	
��� !�>AC !F� �B	
�9G�9�
���� ก�F� �D�ก�

C����  5  O���
������� !�  �FG��<�ก��ก�

�A��
 (A��	�
���9G 8 ) �
�D� �7ก	����D��>AC
�
!�J��!���=�
T��7ก u !7���กI��J	ก	D��ก��
��D��>�D�9����R�!�; (P>0.05) HA��9G�B	
�9G�9 ก�F�
C����  5  O���
��������9G���	OPS� �9J��H�C�
!�J��!���=�

���B��7A J����<�กก�
�A��
J

 Just-About Right Scale (	�
���9G 9) 
J�A�T�C �Z��D� �B	
�9G�9 ก�F�
C����  5 �9<R�����BCT�C!�J��O���7ก!7���กI����BDT�=D��!��� OC�
�9G��A9�B��7A <P� �F�ก�B	
�9G�9 ก�F�
C����  5  O���
��������9G���	OPS�  �FG� �U��B	
�FS�{��T�ก�

���	��� !�T�ก�
�A���O�S�	��	D�>� 
  
����,�.? 8  ก�
�A��
����
���������� �FG�������B	
���	�������� !� 
 

!�J��!���=�
 
(!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 

�
���� ก�F� 
�9GT=C 
(%) ��กI��

�
�กwns 
�9ns ก��G�ns 
�=�	�ns !���

��FAns 
!���=�



��ns 

3 7.15±1.00 6.90±0.82 6.95±0.82 6.55±0.67 6.50±0.82 6.65 ±0.81 

5 7.45±0.90 7.35 ±0.93 6.85±0.81 6.65±0.86 7.05±0.89 6.95±0.69 

7 7.40±0.52 7.30±0.48 6.80±0.83 6.50±0.60 6.90±0.55 6.80±0.42 

 
 ns J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�; (P>0.05)  
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����,�.? 9  ก�
�A��
����
����������AC����89 Just-About Right Scale �B	
�FS�{����� !� 
                  �9G�9�
���� ก�F�
C����  5  O�����	�������� !� 
 

<R�����BCT�C!�J��!��� OC� (
C����) !7���กI�� 

�C�� ก��>� �C�� 
���ก��� 

��A9 ��ก 
���ก��� 

��ก ก��>� 

10 30 60 - - 
- 10 80 10 - 

�9 

- 15 35 40 10 

5 50 25 20 - 
- 10 70 20 - 

ก��G� 

- 5 20 60 15 

10 60 30 - - 
10 25 60 5 - 


����� 

- 40 35 25 - 

5 15 45 35 - 
- - 55 35 10 


� !Z� 

- 10 25 60 5 

15 45 40 - - 

- 30 65 5 - 

!�����FA 

- 25 65 10 - 
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6.  ก��������J4	�-����<�,�����
��	������  

 
 ��ก�
�� !
������!��
�ก�
��� !�9 !7������� !�9 J��!7�������ก�����O��
���	�������� !��9G������B	
J�C� J�A�A��	�
���9G 10 HA��� !
����	����	
{��O�����	����� 
�7	���ก

����������
� (��ก. 1317-2538)  �FG� �
9�
 �9�
��ก�
�� !
����ก�
!D�กR���A	��
��	
{�����	��������������
� (��ก. 1317-2538) �
�D� !7����AC��	D�� u O����� !��9!D�
��BDT� ก�����	
{���9G�R���ก�����	
{�����	������7	���ก

�กR���A>�C!F� �
����O��JOZ�
��S���A >�D�C��ก�D�
C����  20  �
���� ก�F�H� A9��!��>
A� >�D ก��
C����  13  !D�!��� �U�ก
A-
AD�� >�D�C��ก�D�  4.4  J��!D�!�����FA>�D ก��  18,000  centipoises  ��ก�
�� !
����!7�������
 !�9 >ACJกD �
���� ก�F�H� A9��!��>
A� �9!D� �D�ก�

C����  9.12  �9�
����>�H	
 <���S���A 
J������H�>�H	
 <�  �D�ก�
  23.40  J��2.02  ก
��/��	
 �PG��
�D��
����>�H	
 <���S���A
J������H�>�H	
 <�O����� !� �9!D��B�ก�D� �FG� �
9�
 �9�
ก�
O��������	C�J

�PG��9
�
����>�H	
 <���S���AJ������H�>�H	
 <�  �D�ก�
  21.0  J��  1.98  ก
��/��	
 �D����ก�

��A!D��9 �PG� �U��:<<���R�!�;	D���กI���
�กwO�����	����� �9��	D�!���=�
O���BC

�H�! 
(Clydesdale, 1976) HA���<�
��!D� L* �PG�����[P�!�����D�� (!D� L*  �D�ก�
  100) >� �U��9AR� (!D� 
L*  �D�ก�
  0) !D� a*  �U�!D�O���9JA� (!D� a*  �U� +) J���9 O9�� (!D� a*  �U� -) �D��!D� b*  �U�!D�
O���9 ��F�� (!D� b*  �U� +) J���9�SR� ��� (!D� b*  �U� -) ��ก��ก���������%�
��0� ����	��5�+��
��'&��0��� L* �#0�ก��  5.71  �0��� a* �#0�ก��  17.22  ����0� b* �#0�ก��  9.07 +;"��
�D�!D��9 L* O��
��� !��9!D�	GR� ��S��9S��< �FG����<�กT��B	
�9ก�
 	��!�
� ����>�<P��R�T�C�9�9�SR�	�� OC� <P��D���
T�C!D��9 L* 	GR�  J���9!D� aw �PG�����[P��
�����SR����
��9G �U��
�H�=��T�ก�
 <
�; 	�
H	O�� 
<7����
9�� (!D� aw ��BDT�=D�� 0.0-1.0) �
�D���� !��9!D� aw  �D�ก�
  0.83  �PG���BDT�=D���9GJ
!�9 
9� 
�9�	�J��
�  <
�; 	�
H	>AC �Zก�C�� 
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����,�.? 10  ��!��
�ก�
���AC�� !�9 !7������� !�9 J��!7�������ก�����O�����	�����O��   
       ��� !� 
 

�:<<��!7����  !D� t�9G� ± �D�� !D���	
{�� 
 
9G�� 
� O�����	��������  

��	
{��O�� ������
� 

 

��� !� (��ก. 1317-2538) 

��!��
�ก�
��� !�9   

 !���=FS� (
C����) 60.48 ± 0.19 >�D>ACกR���A 
 H�
	9� (
C����) 6.79 ± 0.16 >�D>ACกR���A 
 >O��� (
C����) 0.09 ± 0.01 >�D>ACกR���A 
  [C� (
C����) 10.93 ± 0.02 >�D>ACกR���A 
 !�
�H
>\ A
	∞ 12.80 ± 0.14 >�D>ACกR���A 
 �
����O��JOZ���S���A (
C����) 39.52 ± 0.08 >  20 
��� !�9J��ก�����   

  ก�F�H� A9��!��>
A� (
C����) 9.12 ± 0.10 <  13 
�
����>�H	
 <���S���A  
(ก
��/��	
) 23.40 ± 0.03 >�D>ACกR���A 
 �
��������H�>�H	
 <�  
(ก
��/��	
)  2.02 ± 0.01 >�D>ACกR���A 
  !��� �U�ก
A-AD�� 6.13 ± 0.14 >  4.4 
  !�����FA (centipoises) 1,294.33 ± 15.48 <  18,000  
  !D��9           L*  5.71 ± 0.01 >�D>ACกR���A 
                    a* 17.22 ± 0.02 >�D>ACกR���A 
                    b* 9.07  ± 0.02 >�D>ACกR���A 
  !D�              aw 0.83 ± 0.01 >�D>ACกR���A 

 
∞ >AC<�กก�
��ก�
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��ก�
�� !
����!7�������AC��<7�=9������T����	�������� !� J�A�A��	�
���9G 11  
�
�D� �
����J
!�9 
9���S���A�C��ก�D�  30  H!H��9/ก
�� �
�����9�	�J��
��C��ก�D�  10  
H!H��9/ก
�� �
����H!����
���C��ก�D�  3  MPN/ก
�� 	
�<>�D�
 Salmonalla spp.T�	����D��  25  
ก
��, Clostridium perfringens J�� Staphylococcus aureus T�	����D��  1  ก
�� <�ก��ก�
�� !
����
�9G>ACJ�A�T�C �Z��D� !7�������	�������� !��9G���	>AC��S���BDT� ก�����	
{��O�����	�����
���������
� (��ก. 1317-2538) �9GกR���A!F� <R����J
!�9 
9���S���A 	C��>�D ก��  1 x 104  
H!H��9/ก
�� <R�����9�	�J��
��C��ก�D�  10  H!H��9/ก
��  Salmonalla spp. >�D�
T�	����D��  25  
ก
�� 
��[P�	C��>�D�
 Clostridium perfringens  J�� Staphylococcus aureus T�	����D��  1  ก
�� 
 

����,�.? 11  !7�������<7�=9������O�����	�������� !�  
   

�:<<��!7�������<7�=9������ !D� t�9G� 

J
!�9 
9���S���A (H!H��9/ก
��) < 30 
�9�	�J��
� (H!H��9/ก
��) < 10 
H!����
�� (MPN/ก
��) < 3 
Salmonalla spp. / 	����D��  25  ก
�� >�D�
 
Staphylococcus aureus / 	����D��  25  ก
��  >�D�
 
Clostridium perfringens / 	����D��  25  ก
�� >�D�
 

 

7.  ก���D��2ก����3�
2�����
��	������<�,�@A2��F�� 

 
ก�
�A��
ก�
���
�
O���BC

�H�!	D����	�������� !� HA�ก�
�R� ���T�C�A��
=�� 

�BC�A��
 �U�	��J��ก�7D�	����D���BC

�H�!��G�>� <R����  100  !� �[���9G�A��
!F� H
�����

ก�������������� กI	
���	
� ��ก�
�A��
ก�
���
�
	����กI������
�=�ก
���	
� J�A�
A��	�
���9G  9  �
�D� �BC	�
J

��
[�� �U� ��=��
C����  40   �U� ���;��
C����  60 �D��
T�;D�9���7
���D��  21-30  �} !�A �U�
C����  59  
�������9���7
���D��  31-40  �} !�A �U�
C���� 
22  ���7
���D��  41-50  �} !�A �U�
C����  13  ���7
���D��  10-20 �}  !�A �U�
C����  5 J�����7
��กก�D�  50  �} !�A �U�
C����  2  	���R�A�
 ก�
�PกI�
�A�
�
�;;�	
9��ก�9G�7A !�A �U�
C����  72  

���� ��!F� �B�ก�D��
�;;�	
9 ��8�������
F���=.�
F����.�
F���7�
�;;� J��
�A�
�
�[�
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�PกI�-��8��	C� 
C����  17.9  J��
C����  2  	���R�A�
 ��=9��D��T�;D!F� ��ก 
9���
F���ก�PกI� 
!�A �U�
C����  57  
������!F� 
�

�=ก�
�
F�
�{�����ก�< !�A �U�
C���� 20  ���ก���

�I�� !�A
 �U�
C����  12  !C�O���
F�87
ก�<�D��	�� !�A �U�
C����  10  J�� กI	
ก
 !�A �U�
C����  1  
	���R�A�
 
��>AC�D��T�;D��BD
���D��  5,000-10,000  
�� !�A �U�
C���� 39 
������!F� 
��>AC
�C��ก�D�  5,000  
�� !�A �U�
C����  23  
��>AC
���D��  10,001-15,000  
�� !�A �U�
C����  21  

��>AC��กก�D�  20,000  
�� !�A �U�
C����  10  J��
��>AC
���D��  15,001-20,000  
�� !�A �U�

C����  7  	���R�A�
  

 

����,�.? 12  ��กI������
�=�ก
���	
�O���BC�A��
��� !� 
 

��กI������
�=�ก
���	
� 
C���� 

 ��  

=�� 40 
�;�� 60 

�� 100 

���7  

10-20  �} 4 
21-30  �} 59 
31-40  �} 22 
41-50  �} 
��กก�D�  50  �} 

13 
2 


�� 100 

ก�
�PกI�  
�
�[��PกI�-��8��	C� 10 
��8������/��=./���./��7�
�;;� 5 
�
�;;�	
9 68 
�B�ก�D��
�;;�	
9 

�� 

17 
100 
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����,�.? 12 (�H�) 

��กI������
�=�ก
���	
� 
C���� 

��=9�  
OC�
�=ก�
/���ก���
�{�����ก�< 20 
!C�O��/87
ก�<�D��	�� 10 
���ก���

�I�� �ก=� 12 
 กI	
ก
 1 

��ก 
9��/��ก�PกI� 57 

�� 100 


��>AC	D� AF��  
�C��ก�D�  5,000  
�� 23 
5,000-10,000  
�� 30 
10,001-15,000  
�� 19 
15,001-20,000  
�� 12 
��กก�D�  20,000  
�� 16 

�� 100 

 
��ก�
��
[�� ก9G��ก�
!���=�
	D����	�������� !� J�A�A��	�
���9G  13  �
�D� 

!�J��!���=�
 t�9G����AC�� ��กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� !�����FA J��!���=�

�� �9
!D� t�9G�  7.13, 7.20, 6.89, 6.87, 7.01  J��  7.00  	���R�A�
 <�ก!�J�� 	Z�  9  !�J�� �PG��9!D���BD
T�=D��=�
���ก���  
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����,�.? 13  !�J�� t�9G�O��
�A�
!���=�
O�����	�����	D��:<<��!7����	D�� u <�กก�
 
       �A��
ก�
���
�
O���BC

�H�!<R����  100  !� 
 

!7���กI�� 
!�J��!���=�
  

(!D� t�9G� ± �D�� 
9G�� 
���	
{��) 

��กI���
�กw 7.13 ± 0.66 
�9 7.20 ± 0.62 
ก��G� 6.89 ± 0.70 
!�����FA 7.01 ± 0.64 

�=�	� 6.87 ± 0.76 
!���=�

�� 7.00 ± 0.72 

 

<�กก�
��
[��AC��ก�
���
�
���	����� ��กI��O��


<7������9GT=C J��
�!�O��
���	�������� !� �
�D� �BC

�H�!�D��T�;D���
�
���	�������� !�!�A �U�
C����  97 �D��
�BC

�H�!�9G>�D���
�
 
�
7�D� ���	���������9
�=�	�>�Dก��ก�D��J��ก��G�O�� !�=�A <� ก��>� J	D
�BC

�H�!�D��T�;D	�A���T<�FS� !�A �U�
C����  95   �FG��<�ก �U����	�����T��D���ก�A���

�H�! 
�9!���J��กT��D!�A �U�
C����  57  J��  38  	���R�A�
 �D���BC

�H�!>�D�FS� !�A �U�
C����  5  
 �FG��<�ก >�D=�
 !� 
C����  4  J�� �	7���FG� u 
C����  1  �BC

�H�!�D��T�;D �F�ก��กI��


<7
�����!F� �U�J

O�AJกC�T� !�A �U�
C����  93  
������!F� O�A����	�ก 
C���� 6  J�����
��B�� �9�� 
C����  1  �R��
�

�!�	D���D��


<7�9G ��������S� �BC

�H�!�D��T�;D�9!����P���T<
�9G
�!�  30  
��	D�  300  �������	
 !�A �U�
C����  51  
������!F� �9G
�!�  25  
�� 	D�  300  
�������	
 J�� 
�!�  35  
�� 	D�  300  �������	
 !�A �U�
C����  43  J��
C���� 6  	���R�A�
  
(A��	�
���9G 14)   
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����,�.? 14  ����!	�O���BC

�H�!AC��ก�
���
�
T�	��O�����	����� ��กI��O��


<7����� 
    J��
�!�O�����	�������� !� 

  
����!	� 
C���� 

ก�
���
�
���	�������� !�  
���
�
 97 
>�D���
�
 3 

�� 100 

��กI��O��


<7�����  
O�AJกC�T� 93 
O�A����	�ก 6 
�����B�� �9������� 1 

�� 100 


�!�	D���D��


<7�9G ������  

�!�  25  
�� 	D�  300  �������	
 43 

�!�  30  
�� 	D�  300  �������	
 51 

�!�  35  
�� 	D�  300  �������	
 6 

�� 100 

ก�
	�A���T<�FS����	�������� !�  
�FS� 95 

���ก�A���

�H�! 57 
�9!���J��กT��D 38 

>�D�FS� 5 
>�D=�
 !� 4 
>�D=�

�
�
������� 1 

�� 100 
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8.  ก��6Gก5�ก���/�.?��I/�,�-�����J4�H�,ก���กE2�
ก5������
��	������ 

 
 ก�
�PกI�ก�
 ��9G��J���!7����
���D��ก�
 กZ

�กI�	����D����� !��9G 	����	[7ก�� �9� 
( ก�F� 
�H� �	) �
����
C����  0.1  O������9G���	>AC J��>�D 	����	[7ก�� �9� 


<7T�O�AJกC�
���Z�กO��A  300 �������	
 O��
C��J����A������  กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G�7���B��  55  
���� �� �9��  �U� ������  12  ���A��� �R�ก�
�� !
����!7��������
���������� ���ก����� 
J�����<7�=9������ �7ก  7  ��� J��	
�<����<�7ก  2  ��� ��ก�
�PกI��9A���9S  

 

8.1  ก�
�� !
����!7��������
����������J�����ก����� 
         

  <�กก�
�7D�	����D����� !��7ก u  1 ���A��� �A��
!7��������
����������HA�
�A��
ก�
���
�
 �R�ก�
�A��
J

  9-point hedonic scale  HA�กR���A�D�	C��>AC
�
!�J��>�D
�C��ก�D�  5  !�J�� T��7ก u !7���กI�� <P�<��D�� ก���ก�
���
�
 ��ก�
�A��
!7���กI��
���AC����กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� !�����FA J��!���=�

�� J�A�A������9G 3-8   

 
  ��ก�
�A��
!7��������
����������AC����กI���
�กw �
�D� ก�
 	�� ก�F�
 
�H� �	J���7���B�� 
����S��7���B��J��
��� ���ก�
 กZ

�กI�>�D�9���8���
D��ก�� ก�
�PกI�
T�J	D���:<<���
�D�ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	 �9��	D�!D�!�J�� t�9G�O��!7���กI��AC����กI��
�
�กw �PG��9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) J	D��O���7���B��J��
��� ���T�ก�

 กZ

�กI�>�DJ	ก	D����D���9����R�!�;����[�	� (P>0.05) ก�D��!F� �9!D�!�J�� t�9G��B��7AT����A���
J
กJ���9J��H�C��A��<���S��7Aก�
 กZ

�กI� HA�	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ


�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC����กI���
�กw�B��9G�7A �FG���S��7A���7ก�
 กZ


�กI� �9!D� �D�ก�
  7.60 ± 0.49  J���A�� �U�  7.08 ± 0.58  
������!F� ��� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�
H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G�  �D�ก�
  7.52 ± 0.65  J���A�� �U�  6.96 ± 0.55  
 �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A��� �D��	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	>�D>AC 	��
 ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G�ก�
���
�
AC����กI���
�กw 
 �D�ก�
  7.42 ± 0.79  J��  7.33 ± 0.68  �A�� �U�  5.00 ± 0.78  J��  4.96 ± 0.81  	���R�A�
 �PG�	GR�
ก�D� ก����9G>ACกR���A>�C (�C��ก�D� 5 !�J��)���� กZ

�กI����  8  ���A���  �FG���S��7A���A����9G  
12  �9!D� t�9G� �D�ก�
  4.83 ± 0.93  J��  4.79 ± 0.82  	���R�A�
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 ��ก�
�A��
!7��������
����������AC���9 ก��G� 
�=�	� !�����FA J��
!���=�

�� �
�D��7ก�����ก�
�A��� ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	J���7���B�� 
����S��7���B��
J��
���  ���ก�
 กZ

�กI�>�D�9���8���
D��ก�� ก�
�PกI�T�J	D���:<<���
�D�ก�
 	�� ก�F� 
�H�
 �	 J��
��� ���ก�
 กZ

�กI� �9��	D�!D�!�J�� t�9G�O��!7���กI��AC���9 �PG��9!���J	ก	D��
ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) J	D�7���B��>�DJ	ก	D����D���9����R�!�;����[�	� (P>0.05)  
 
 !7��������
����������AC���9 �
�D�	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ


�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC���9�B��9G�7AT����A���J
กJ��
�A�� �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI� HA��9!D� �D�ก�
  7.56 ± 0.65  J���A�� �U�  6.54 ± 0.56  
���� 
��!F� 	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J��
 t�9G� �D�ก�
  7.54 ± 0.59  J���A�� �U�  6.42 ± 0.65   �D��	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	
 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.52 ± 0.65  J���A�� �U�  7.17  ± 0.56  J��
�R��
�
	����D����� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G�ก�

���
�
AC���9�C���9G�7A  7.50 ± 0.79  J���A�� �U�  7.00 ± 0.51  	���R�A�
  �FG���S��7A���7ก�
 กZ


�กI����  12  ���A���  
 
 ��ก�
�A��
!7��������
����������AC��ก��G� �
�D�	����D����� !��9G 	�� ก�F�
 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC��ก��G��B��9G�7A �FG���S��7A���7
ก�
 กZ

�กI��9!D� �D�ก�
  7.42 ± 0.50  J���A�� �U�  6.92 ± 0.65  
������!F� 	����D����� !��9G
>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.40 ± 0.57  J���A��
 �U�  6.79 ± 0.70  �D��	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ����
 �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.38 ± 0.77  J���A�� �U�  6.75 ± 0.72  J���R��
�
	����D��
��� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G�ก�

���
�
AC��ก��G��C���9G�7A HA��9!D� t�9G� �D�ก�
  7.35 ± 0.63  J���A�� �U�  6.62 ± 0.65  	���R�A�
 
 �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A���  

 
 ��ก�
�A��
!7��������
����������AC��
�=�	� �
�D�	����D����� !��9G 	��
 ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC��
�=�	��B��9G�7A �FG���S��7A
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���7ก�
 กZ

�กI� �9!D� �D�ก�
  7.58 ± 0.58  J���A�� �U�  7.00 ± 0.66  
������!F� 	����D�����
 !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G�  �D�ก�
   
7.56 ± 0.83  J���A�� �U�  6.33 ± 0.70  	����D����� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G
�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.54 ± 0.51  J���A�� �U�  6.92 ± 0.71  �R��
�
	����D��
��� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G�ก�

���
�
AC��
�=�	��C���9G�7A HA��9!D� t�9G� �D�ก�
  7.52 ± 0.49  J���A�� �U�  6.21 ± 0.72  
	���R�A�
 �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A���  
 
 ��ก�
�A��
!7��������
����������AC��!�����FA �
�D�	����D���9G กZ

�กI��9G
�7���B���C���9G 	��J��>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 �9!D�!�J�� t�9G��B�ก�D�	����D���9G กZ

�กI��9G
�7���B��  55  ���� �� �9��  �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI�	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ


�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC��!�����FA�B��9G�7A �FG���S��7A���7ก�
 กZ


�กI� �9!D� �D�ก�
  7.54 ± 0.59  J���A�� �U�  6.85 ± 0.65  
������!F� 	����D����� !��9G 	��
 ก�F� 
�H� �	J�� กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.52 ± 0.77  
J���A�� �U�  6.50 ± 0.72  	����D����� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	J�� กZ

�กI��9G�7���B��  55  
���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.50 ± 0.59  J���A�� �U�  6.42 ± 0.72  �R��
�
	����D��
��� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	J�� กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G�ก�
���
�
AC��
!�����FA�C���9G�7A HA��9!D� t�9G� �D�ก�
  7.48 ± 0.50  J���A�� �U�  6.58 ± 0.72  	���R�A�
  �FG�
��S��7A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A��� 
 
 ��ก�
�A��
!7��������
����������AC��!���=�

�� �
�D�	����D����� !��9G
 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�!�J��ก�
���
�
AC��!���=�

���B�
�9G�7A �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI� �9!D� �D�ก�
  7.58 ± 0.50  J���A�� �U�  7.17 ± 0.64  
������!F� 
	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J�� t�9G� 
 �D�ก�
  7.56 ± 0.47  J���A�� �U�  7.00 ± 0.58  	����D����� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ


�กI��9G�7���B���C�� �9!D�!�J�� t�9G� �D�ก�
  7.54 ± 0.57  J���A�� �U�  6.17 ± 0.76  J���R��
�

	����D����� !��9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D�!�J��
 t�9G�ก�
���
�
AC��ก�
���
�

���C���9G�7AHA��9!D� t�9G� �D�ก�
  7.52 ± 0.49  J���A�� �U�  
5.92 ± 0.73  	���R�A�
  �FG���S��7A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A���  
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 <�ก��ก�
�A���J�A�T�C �Z��D� !7���กI������
����������AC��!�����FA J��
!���=�

�� �9!D�!�J�� t�9G��B��7AT����A���J
กJ���9J��H�C��A��<���S��7Aก�
 กZ

�กI� 
�PG�!D�!�J�� t�9G�T��7ก�����ก�
�A����9!�J����BDT�=D�����ก��� J������
[���
�
>AC 
 �FG��<�ก!D�!�J�� t�9G���กก�D� 5 !�J�� T��7ก!7���กI���9Gก�D���� J���
�D� �����ก�

�A����9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G  55  ���� �� �9�� >AC
�
!�J��ก�

���
�
���AC���
�����������B�ก�D������ก�
�A����9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	  กZ

�กI��9G
�7���B���C��J���9G  55  ���� �� �9�� ��S��9S��< �FG��<�ก  ก�F� 
�H� �	����
[
�กI�!7����
O����� !�T�C>AC
�
ก�
���
�
����
���������� �����
 (2535) ก�D���D�  ���	������
� ��
��� �U����	������9G�9ก�
T=C��	[7ก�� �9���ก  �FG��<�ก�D��T�;D<�T=C!���
C��>�D�B���กT�ก�

=D���D� =FS�<7����
9��กD��ก�



<7 A����S�<P�	C���9ก�
T=C��	[7ก�� �9�
D��AC�� �FG��FA���7ก�
 กZ
J��

�กI�!7����O�����	�����T�C���OPS� ��	[7ก�� �9��9G����J����	
{�����	����� �7	���ก

�
���������
�T�CT=CT����	������
� ���9S >ACJกD  ก�F� 
�H� �	 J�� ก�F���
� 
	 T=CT�
�
����>�D ก��
C����  0.1  O���
���������� (��ก. 1317-2538)  
 

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ด
าน
ลั
ก
ษ
ณ
ะป
รา
ก
ฎ

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 3  !�J��!���=�
 t�9G�AC����กI���
�กwO�����	�������� !�  กZ

�กI��9G�7���B��-     
  �C��J��  55  ���� �� �9��  
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1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ด
าน
สี

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 4  !�J��!���=�
 t�9G�AC���9O�����	�������� !�  กZ

�กI��9G�7���B���C��J��  55  

���� �� �9��  
 

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ด
าน
ก
ลิ่
น

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 5  !�J��!���=�
 t�9G�AC��ก��G�O�����	�������� !�  กZ

�กI��9G�7���B���C��J��  55  

���� �� �9��  
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1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ด
าน
รส
ช
าต
ิ

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 6  !�J��!���=�
 t�9G�AC��
�=�	�O�����	�������� !�  กZ

�กI��9G�7���B���C��J��  

55  ���� �� �9��  
 

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
วา
ม
ห
น
ืด

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 7  !�J��!���=�
 t�9G�AC��!�����FAO�����	�������� !�  กZ

�กI��9G�7���B���C��

J��  55  ���� �� �9��  
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1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
วา
ม
ช
อ
บ
รว
ม

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 8  !�J��!���=�
 t�9G�AC��!���=�

��O�����	�������� !�  กZ

�กI��9G

�7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
 
 �7D�	����D����� !��7ก u  1  ���A���  �FG��A��
ก�
���
�
O�����	����� HA�
�A��
����
������������89ก�
T�C!�J�� (Scoring test) J�A�A������9G 9-12 

 
 ��ก�
�A��
!7���กI�����AC����กI���
�กw �
�D��7ก�����ก�
�A��� ก�

 	�� ก�F� 
�H� �	J���7���B�� 
����S��7���B��J��
��� ���ก�
 กZ

�กI�>�D�9���8���
D��ก��  
(P >0.05) ก�
�PกI�T�J	D���:<<���
�D�ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	J���7���B�� �9��	D�!D�!�J��
 t�9G�O��!7���กI��AC����กI���
�กw �PG��9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) J	D

��� ���ก�
 กZ

�กI�J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) HA�!D�!�J�� t�9G�O��
���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C���9!D� t�9G��B��7A �D�ก�
  3.54 ± 0.63  

������!F� ���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9
!D� t�9G� �D�ก�
  3.50 ± 0.62  J�����	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��- 
�C�� �9!D� t�9G� �D�ก�
  2.94 ± 0.99  �R��
�
���	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G
�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!�J�� t�9G�T��7ก!7���กI���C���9G�7A �9!D� t�9G� �D�ก�
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2.89 ± 0.97  �PG��
�D��7ก�����ก�
�A���  ���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D>AC 	��
 ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9��กI�� �FS� �9�� J�� �U� �FS� A9��ก��!D��OC��
��GR� ��� HA�>�DJ�ก=�S��
F�<�
	�� �U�กC�� 	��A
��� ���ก�
 กZ

�กI�  12  ���A��� 
 
 ��ก�
�A��
!7���กI�����AC���9 ก��G� J��
�=�	� �
�D��7ก�����ก�
�A��� 
ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	J���7���B���9���8���
D��ก�� J	D�7���B��J��
��� ���ก�
 กZ

�กI�>�D�9
���8���
D��ก�� (P >0.05) ก�
�PกI�T�J	D���:<<���
�D�ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	J��
��� ���ก�

 กZ

�กI� �9��	D�!D�!�J�� t�9G�O��!7���กI��AC���9 ก��G� J��
�=�	� �PG��9!���J	ก	D��ก��
��D���9����R�!�; (P≤0.05) J	D�7���B��J	ก	D����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) HA�
!7���กI�����AC��9 �
�D�!D�!�J�� t�9G�O�����	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G
�7���B���C�� �9!D� t�9G��B��7A �D�ก�
  3.51 ± 0.66  
������!F� ���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H�
 �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55 ���� �� �9�� �9!D� t�9G� �D�ก�
  3.44 ± 0.67  J�����	�������� !��9G
>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B�� �C�� �9!D� t�9G� �D�ก�
  3.21 ± 0.75  �R��
�
���	�����
��� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!�J�� t�9G�T�
!7���กI�����AC���9�C���9G�7A �PG��9!D� t�9G� �D�ก�
  3.11 ± 0.73  HA��
�D�T������ก�
�A����9G
 กZ
�9G�7���B���C�� �9O�����	������9��กI�� �U��9�SR�	��!D��OC����GR� ��� 	��A
��� ���ก�

 กZ

�กI�  12  ���A��� �D����� !��9G กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9O�����	������9�9
�SR�	�� OC�!D��OC����GR� ��� 
  
 ��ก�
�A��
!7���กI�����AC��ก��G� �
�D�!D�!�J�� t�9G�O�����	�������� !��9G
 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G��B��7A �D�ก�
  3.40 ± 0.67  
������!F� 
���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D� t�9G� �D�ก�
  
3.31 ± 0.73  J�����	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9�7���B���C�� �9!D� t�9G�
 �D�ก�
  3.18 ± 0.75  �R��
�
���	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  
���� �� �9�� �9!�J�� t�9G�T��7ก!7���กI���C���9G�7A �9!D� t�9G� �D�ก�
  3.05 ± 0.78  �
�D��7ก
�����ก�
�A����9ก��G� t���O����� !����ก��� 
 
 ��ก�
�A��
!7���กI�����AC��
�=�	� �
�D� !D�!�J�� t�9G�!7���กI��AC��

�=�	��9J��H�C��A�� HA������ก�
�A����9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G  
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55  ���� �� �9�� >AC
�
!�J���B�ก�D�������9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��
 A9��ก��  �FG���S��7A
��� ���ก�
 กZ

�กI�  12  ���A��� HA�!D�!�J�� t�9G�O�����	�������� !�
�9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G��B��7A �D�ก�
  3.39 ± 0.67  
������!F� 
���	�������� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� �9!D� t�9G� �D�ก�
  
3.28 ± 0.75  J�����	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D� t�9G�
 �D�ก�
  3.13 ± 0.73  �R��
�
���	�������� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B��  55  
���� �� �9�� �9!�J�� t�9G�T��7ก!7���กI���C���9G�7A �9!D� t�9G� �D�ก�
  3.01 ± 0.77  J��T��7ก
�����ก�
�A��� �
�D����	�������� !��9
�=�	�ก��ก�D��A9   
 
 <�ก��ก�
�A���J�A�T�C �Z��D� !D�!�J�� t�9G�!7���กI�����AC����กI���
�กw �9 
ก��G� J��
�=�	� �9J��H�C��A��	��A���7ก�
 กZ

�กI����  12  ���A��� HA��9!D�!�J�� t�9G�
��BDT�=D�����ก���J������
[���
�
>AC  �FG��<�ก!D�!�J�� t�9G���กก�D�  2  !�J�� T��7ก
!7���กI���9Gก�D����  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
ุณ
ส
ม
บ
ัต
ิด
าน
ลั
ก
ษ
ณ
ะป
รา
ก
ฎ

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 9  !�J��!7���กI�� t�9G�AC����กI���
�กwO�����	�������� !� (scoring test)  กZ



�กI� � �7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
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1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
ณุ
ส
ม
บั
ต
ดิ
าน
ส
ี

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 10  !�J��!7���กI�� t�9G�AC���9O�����	�������� !� (scoring test)  กZ

�กI� �  
               �7���B���C��J��  55  ���� �� �9�� 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
ณุ
ส
ม
บั
ต
ดิ
าน
ก
ล
ิน่

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 

����.? 11  !�J��!7���กI�� t�9G�AC��ก��G�O�����	�������� !� (scoring test)  กZ

�กI� �   
  �7���B���C��J��  55  ���� �� �9�� 
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3.50

4.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
ะแ
น
น
ค
ุณ
ส
ม
บ
ัต
ิด
าน
รส
ช
าต
ิ

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 12  !�J��!7���กI�� t�9G�AC��
�=�	�O�����	�������� !� (scoring test)  กZ

�กI� �         
  �7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
 
 ก�
�� !
����!7�������ก����� >ACJกD !D�!�����FA �PG� �U�!D��9GT=C
D�=9S!���OC�
��FAJ��!���!�	��O�� �FS���� !� J�A�A������9G 13  �
�D� �����ก�
�A��� �7���B��J��
ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	>�D�9���8���
D��	D�ก�� (P >0.05) J	D�7���B��J��
��� ���ก�
 กZ

�กI��9
���8���
D��	D�ก�� (P≤0.05)  �FG��PกI�T�J	D���:<<���
�D��7���B�� ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	 J��

��� ���ก�
 กZ

�กI� �9��	D�!D�!�J�� t�9G�O��!D�!�����FA�PG��9!���J	ก	D��ก����D���9
����R�!�; (P≤0.05) ก�D��!F� �7ก�����ก�
�A��� !D�!�����FA�9J��H�C��A��  �FG�
��� ���
ก�
 กZ

�กI� ��G�OPS� 	����D����� !� กZ

�กI��9G�7���B���C���9G����� 	��J��>�D 	�� ก�F� 
�H�
 �	 �9!D�!�����FA�B�ก�D�	����D����� !� กZ

�กI��9G�7���B��  55  ���� �� �9�� HA�	����D���9G
 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9J��H�C�!D�!�����FA
�A�� HA� 
�G�	C��9!D� t�9G� �D�ก�
  1,287.33  J��  1,275.67  centipoises  ����<�ก��S� 
�G��A��<�
���A����9G  12  �9!D�!�����FA �D�ก�
  707.333  J��  668.00  centipoises  �D��	����D���9G 	�� ก�F�
 
�H� �	J��	����D���9G>�D>AC 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ
�9G�7���B��  55  ���� �� �9�� !D�!�����FA
�9J��H�C��A�� =D� A9��ก�� HA��9!D� t�9G�!�����FA 
�G�	C� �D�ก�
  1,253.00  J��  1,238.67  
centipoises �A�� �U�  525.333  J��  496.667  centipoises !D�!�����FA�9G�A�� ��< �FG����<�ก
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 �FG�J���>AC
�
!���
C��<� ก�A�w�ก�
���ก�
	�A���8�>ก�H!��A�กO��H� �ก7�O��J��� H!
��
C��
O�� �ZAJ���<P���S�J���D��J���  �ZAJ����9G���	��<� 	Z��9G<�J	ก��ก>AC�D��OPS� <P��D���T�C!���
��FAO������9!D��A�� (Wurzburg, 1986) 

 
 ��ก�
��A!D��9 J�A�A������9G 14-16 HA�  L*  !F�!D�!�����D�� �
�D� !D��9 L* �9
J��H�C��A�� 	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G
�7���B���C�� �9!D��9 t�9G���BDT�=D��  15.60 - 13.69   J��  15.51 - 13.57  	���R�A�
 	����D����� !�
�9G 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D>AC 	�� 
�H� �	 กZ

�กI��9G  55  ���� �� �9�� �9!D��9  L*   t�9G���BD
T�=D��  15.47 - 6.21   J��  15.453 - 6.06  	���R�A�
     
 
 ��ก�
��A!D��9 a* !F�!D�!��� �U��9JA�J���9 O9�� �
�D� !D��9 a* �9J��H�C��A�� 
	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D��9
 t�9G���BDT�=D��  17.20 - 11.92  J��  17.17 - 11.73  	���R�A�
 	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H�
 �	J��>�D>AC 	�� 
�H� �	 กZ

�กI��9G  55  ���� �� �9�� �9!D��9 a*  t�9G���BDT�=D��  17.34 - 6.34  
J��  17.30 - 6.27  	���R�A�
  

  
 ��ก�
��A!D��9 b* !F�!D�!��� �U��9 ��F��J���9�SR� ��� �
�D� !D��9 b* �9J��H�C��A�� 
	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	J��>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� �9!D��9
 t�9G���BDT�=D��  9.05 - 5.86  J��  9.00 - 5.64  	���R�A�
 	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ


�กI��9G  55  ���� �� �9��J���9G�7���B���C�� �9!D��9 b*  t�9G���BDT�=D��  8.98 - 3.19  J��  8.85-
3.04  	���R�A�
 
 
 ��ก�
�A�����A!D��9 L* a* b* �
�D� �9J��H�C��A��	��A���7ก�
 กZ

�กI���� 12  
���A��� T��7ก�����ก�
�A��� �PG���A!�C��ก�
��ก�
	
�<����<�7ก  2  ��� �
�D� ���	�����
��� !� �9�9 OC�OPS� �FG�
��� ���ก�
 กZ

�กI����OPS� HA�<� �Z�ก�
 ��9G��J���=�A <�T�
	����D����� !��9G กZ

�กI��9G  55  ���� �� �9�� ��กก�D��9G กZ

�กI��9G�7���B���C�� ��S��9S�� �	7
ก�
 ��9G��J����9O����� !� ��< �FG����<�กก�
 ก�A�w�ก�
���ก�
 ก�A�9�SR�	���9G>�D����� ��>��� 
�
F��w�ก�
��� ����
�A �PG� �U��w�ก�
���
���D����BD!�
�
����<�กH� �ก7�O���SR�	��
9A�����ก�
��BD
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 ��9��9G��BDT�H� �ก7�O��J��H� �9� ก
A����H� �
F�H�
	9�  ก�A �U���
�
�ก�
 =���C���9G�9�9
 ��F��<�[P��9�SR�	�� J���9�SR�	��JA� (��8���, 2545)   
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ค
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เค
ม
ีด
าน
ค
วา
ม
ห
น
ืด
 (

ce
n

ti
p

o
in

ts
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ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 13  !D�!�����FAO�����	�������� !��9G กZ

�กI��9G�7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
 

1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
16.00
17.00
18.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
าสี
 L

*

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส
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�กI��9G�7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
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ค
าสี
 a

*
ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 15  !D��9 a*  O�����	�������� !��9G กZ

�กI��9G�7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
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ระยะเวลาในการเก็บรักษา (สัปดาห)

ค
าสี
 b

*

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส
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�กI��9G�7���B���C��J��  55  ���� �� �9��  
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8.2  ก�
�� !
����!7�������<7�=9������ 
 

��ก�
�� !
�����
����J
!�9 
9���S���A J�A�A������9G 17  T��7ก�����ก�
�A���
!F� 	����D����� !��9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	  กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G  55  ���� �� �9�� 
J��	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	  กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G  55  ���� �� �9�� ��
�� !
��������[�	� �
�D�ก�
 	�� ก�F� 
�H� �	J���7���B�� 
����S��7���B��J�� ���T�ก�
 กZ


�กI� >�D�9���8���
D��	D�ก�� (P≥0.05) J�� �FG���<�
��J	D���:<<�� !F� �7���B��ก�
 	�� ก�F� 
�
H� �	 J��
��� ���T�ก�
 กZ

�กI� �
�D�J	D���:<<��	D���9��	D�!D�!�J�� t�9G�O���
����
J
!�9 
9���S���A �PG��9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�; (P≤0.05) HA�	����D����� !��9G>�D 	��
 ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G 55  ���� �� �9�� �9ก�
 ��G�OPS�O���
����
J
!�9 
9���S���A �FG����A����9G  5  J�����A����9G  3  �9!D� t�9G� �D�ก�
  26  J��  31  H!H��9/ก
�� 
 �FG���S��7A���7ก�
 กZ
T����A����9G  12  �
�D��9�
���� ��G�OPS� �D�ก�
  7.82 x 103  J��  9.61 x 103  
H!H��9/ก
�� 	���R�A�
 �D��	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� J���9G  
55  ���� �� �9�� HA���S���������ก�
�A��� �9ก�
 ��G�OPS�O���
����J
!�9 
9���S���A
 =D� A9��ก�� J	D�
�D���� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C��J���9G  55  ����
 �� �9�� �9<R����O��J
!�9 
9���S���A ��G�OPS�T����A����9G  7  J�����A����9G  6 �9!D� t�9G� �D�ก�
  
12  J��  19  H!H��9/ก
��  �FG���S��7A���7ก�
 กZ
T����A����9G  12  �
�D��9�
����J
!�9 
9� ��G�OPS�
 �D�ก�
  5.57 x 103  J��  6.07 x 103  H!H��9/ก
�� 	���R�A�
 �R��
�
��ก�
�� !
�����
�����9�	�
J��
���S���A �
�D� 	
�<>�D�
T��7ก�����ก�
�A��� <�ก��ก�
�A���J�A�T�C �Z��D� 
	����D����� !��9G 	�� ก�F� 
�H� �	J�� กZ

�กI��9G�7���B�� �C�� �9�
����<7����
9�� ��G�OPS�T�
�
�����C���9G�7A 
������!F� 	����D���9G 	�� ก�F� 
�H� �	J�� กZ

�กI��9G�7���B�� 55 ����
 �� �9�� �D��	����D���9G>�D 	�� ก�F� 
�H� �	 กZ
�9G�7���B���C�� J���9G  55  ���� �� �9�� ��S�
���������9�
����<7����
9�� ��G�OPS�
�A 
Z�ก�D� ก�
 	�� 
�H� �	�9��	D�ก�
 ��G�<R����O�� 
<7����
9�� HA��R���T=C �U���	[7ก�� �9� �PG� ก�F� 
�H� �	 �9!7���
�	�A���9S �9�SR����กH� �ก7�  
141.11   �U����9O�� ������SR�>AC  63  ก
��/100  ก
�� �9��	D�J
!�9 
9� �9�	�J��
� HA��9ก�>ก
ก�
�R����!F� <� OC�>�

ก��H!
��
C��O�� ��>���T� ����O��<7�=9� J���9��	D����� ���� 
��<�R�T�C!��� ����
[T�ก�
T�C����
J�
ก�P��D������ ���� �9�>� �
F��9ก�
 ก�Aก�
t9กO�A�9G
���� ���� ก�AOPS� �PG� �U��� �	7T�C<7����
9��	��>AC (���7=, �.�.�.; �����
, 2535)    
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��ก�
�� !
�����
����J
!�9 
9���S���A J���
�����9�	�J��
� �
�D��7ก�����ก�

�A���O����� !���BDT� ก�����	
{�����	��������������
� (��ก. 1317- 2538) �9GกR���A
!F� <R����J
!�9 
9���S���A 	C��>�D ก��  1 x 104  H!H��9/ก
�� <R�����9�	�J��
��C��ก�D�  10  
H!H��9/ก
�� �PG��9!�����A!�C��ก�

�����O�� �
����� (2533) �PG�>AC�PกI� �
9�
 �9�
ก�
T=C
ก
A ก�F�J�� ��>���

��� ��T�ก�
���	���������
�J��������J����BD HA�>AC�PกI�
!7����O������9G���	>AC<�กก�
�A��� �
�กw�D�����
[ กZ
�9G�7���B���C��T�O�AJกC���
 ก�9��>AC���  12  ���A��� J��
�����O�� �

�
A9 (2549) �9G>AC�PกI�ก�
��������	��������
���J!
� �
�D�����
[ กZ

�กI����	�����������J!
��9G�7���B���C��T�O�AJกC��� ก�9��>AC
���  12  ���A���  =D� A9��ก�� HA������S����=��A�9�
����J
!�9 
9���S���A �
����O���9�	�
J��
� ��BDT� ก����9G��	
{�����	��������������
�>ACกR���A>�C 
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ลิ
น
ท
รีย
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โค
โล
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/
ก
รัม

)

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ี
อุณหภูมิหอง

ซอสเคยไมเติม
เกลือเบนโซเอต
เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส

ซอสเคยเติมเกลือ
เบนโซเอตเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ
55 องศาเซลเซียส

 
 
����.? 17  !D� t�9G��
����J
!�9 
9���S���A (H!H��9/ก
��) O����� !�  กZ

�กI��9G�7���B���C��  
  J��  55  ���� �� �9�� 
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9.  �L�����A��-��
�M-D�2  

         
 ก�
!R����	C��7�
�!���	[7A�
�9GT=CT�ก�
���	��� !� 
 
  �FG�!R����
�!�	C��7���	[7A�
��S���A�9GT=CT�ก�
���	��� !� J�A�A��	�
���9G 15  �
�D� 
ก�
���	��� !�	D�  1  ��D��


<7  300  �������	
 �9
�!�	C��7���	[7A�
 A���9S �SR� !��ก�A  �D�ก�
  
6.91  
�� ����
7�
�  �D�ก�
  2.05  
�� �SR�	��ก�BH!�  �D�ก�
  0.23  
�� �SR�	���
��- O�� 
 �D�ก�
  0.29  
��  ก�F����  �D�ก�
  0.68  
�� J�������R�������A�AJ�
  �D�ก�
  0.27  
��  
��=B
�  �D�ก�
  0.43  
�� �9��������  �D�ก�
  0.05  
�� ก
A��	
�ก  �D�ก�
  0.01  
�� !�
� �� 
 �D�ก�
  0.05  
�� �SR� (T=C���J���)  �D�ก�
  0.17  
�� J�� ��>���

��� ��  �D�ก�
  2.25  
�� 
A����S� 
�!�	C��7���	[7A�

����S���A !F�  18.72  
�� 	D��
���	
  300  �������	
 J��!�A �U�

�!�	C��7� �D�ก�
  62.40  	D��
���	
  1000  �������	
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����,�.? 15  
�!�	C��7�O����	[7A�
J��


<7������9GT=CT�ก�
���	��� !� 
 

��	[7A�
 �
���� 
�9GT=C  

(
C����) 

�
�����9GT=C/ 
300  �������	
 

(ก
��) 


�!���	[7A�
 
(
��/ก�H�ก
��) 


�!� (
��) 

�SR� !��ก�A* 46.05 138.15 20.00 6.91 
����
7�
� 15.35 46.05 44.60 2.05 
�SR�	��ก�BH!� 7.68 2.30 100.00 0.23 
�SR�	���
��O�� 5.37 16.11 18.00 0.29 
 ก�F���� 5.00 15.00 45.00 0.68 
J�������R�������A�AJ�
 3.07 9.21 30.00 0.27 
��=B
�  
(H�H�H� A9��ก�B	� �	) 2.07 6.21 70.00 0.43 
�9��S����� 0.38 1.14 45.71 0.05 
ก
A��	
�ก 0.012 0.036 268.00 0.01 
!�
� �� 0.05 0.15 300.00 0.05 
 ��>���

��� �� 0.50 1.50 1,500.00 2.25 
O�AJกC�T�  (300  �������	
)  - - - 5.50 

18.72  
��/300  �������	
 

�� �U�
�!�	C��7���	[7A�
 62.40  
��/1,000  �������	
 

 
*  !��A  100  ก
�� >AC�SR� !��ก�A  40  ก
�� 
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��-/I�J<A�����I�J 
 

��-/ 
 

 1.   !��9��!��
�ก�
��� !�9 >ACJกD H�
	9� !���=FS� >O���  [C� !�
�H
>\ A
	 J�� ก�F�
H� A9��!��>
A�  �D�ก�

C����  10.94, 82.73, 1.16, 3.43, 1.74  J��  1.33  	���R�A�
 
 
 2.  <�กก�
�
� ������AC���
���������� HA��7D����	��������������
��9G�9<R�- 
��D��T��C��	��A<R����  5  �9G�C� J��>AC!�A �F�ก���	�����	C�J

!F� ������	����D���9G  2  �PG�

���	�����������	C�J

>AC
�
!�J��!���=�
HA�
���B��7A !F�  7.23 ± 0.98  �9�
����
>�H	
 <���S���A  21.0  ก
��/��	
 J���
��������H�>�H	
 <�  1.98  ก
��/��	
 

 
 3.  �SR� !��ก�A�9G�D������AC�� ��>���

��� ��!��� OC�OC�
C����  0.75  ���  4  =�G�H�� 
�9�
����>�>	
 <���S���A  20.8  ก
��/��	
 J���
��������H�>�H	
 <�  1.94  ก
��/��	
 

������ !F�ก�
�ก�AAC�� ��>����9G
�A�
!��� OC�OC�
C����  0.25  
��� ���  6  =�G�H�� J���9G

�A�
!��� OC�OC�
C����  0.5  
��� ���  4  =�G�H�� �9�
��������H�>�H	
 <�  1.92  J��  1.90  
ก
��/��	
 	���R�A�
  
 
 4.  <�ก��ก�
�A��
����
����������O���B	
	C�J

��� !� �9!�J��ก�
���
�

T��7ก!7���กI�� J��<�กก�
�
� �����ก�
�A��
AC����89 Just-About Right Scale �
�D� 	C��
�
�
�
7�!7���กI��
� !Z� <�ก��ก�
�A��
����
���������� ����
[ �F�ก�B	
��� !��9G�9
!�J��ก�
���
�
�B��7A !F� �B	
�9G�9�
���� ก�F� �D�ก�

C����  5  O���
������� !� J�� 
�
�D� �BC�A��
<R�����B��7AT�C!�J��!��� OC�O���7ก!7���กI����BDT�=D��!��� OC��9G��A9 
A����S�<P� �F�ก�B	
�9G�9�
���� ก�F� �D�ก�

C���� 5  �U��B	
	C�J

T�ก�
���	��� !� 

 
 5.  ��!��
�ก�
��� !�9 !7������� !�9 !7�������ก����� J��!7�������<7�=9������ 
O�����	�������� !� �9A���9S ��!��
�ก�
��� !�9 >ACJกD !���=FS� H�
	9�>O���  [C� 
!�
�H
>\ A
	  �D�ก�

C����  60.48, 6.79, 0.09, 10.93  J��  21.71  	���R�A�
 !7������� !�9 
>ACJกD �
����O��JOZ���S���A
C����  39.52  J���
����O�� ก�F�H� A9��!��>
A�  �D�ก�

C����  
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9.12  �
����>�H	
 <���S���A  �D�ก�
  23.40  ก
��/��	
 �
��������H�>�H	
 <�  �D�ก�
  2.02  
ก
��/��	
 J��!��� �U�ก
A-AD�� �9!D� �D�ก�
  6.13  !7�������ก�����>ACJกD !D�!�����FA 
�9!D� �D�ก�
  1294.33  centipoises !D��9 L*  �D�ก�
  5.71  !D��9 a*  �D�ก�
  17.22  J��!D� b*  �D�ก�
  
9.07  J��!7�������AC��<7�=9������>ACJกD �
����J
!�9 
9���S���A�C��ก�D�  30  H!H��9/ก
�� 
�
�����9�	�J��
��C��ก�D�  10  H!H��9/ก
�� �
����H!����
���C��ก�D�  3  MPN/ก
�� 	
�<>�D
�
�
���� Salmonalla spp.,  Staphylococcus aureus J�� Clostridium perfringens T�	����D��  25  
ก
�� 

ก�
�A��
ก�
���
�
���	������9G�����J�C� �
�D� �BC

�H�!�9ก�
���
�
���	�����AC��
��กI���
�กw �9 ก��G� 
�=�	� J��!���=�

�� ��BDT�
�A�
=�
���ก��� 
 
 6.  ก�
�PกI����7ก�
 กZ

�กI����	�������� !� �
�D� 	����D����� !��9G 	��J��>�D 	��
 ก�F� 
�H� �	 กZ

�กI��9G�7���B���C�� ����
[ กZ
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�! OC�OC�  0.1 N <�ก
���G�[P�<7A�7	� 
<� ��9G�� �U��9=��B 
 

6.  �R� Blank HA�T=C���� A9��ก��ก�
	����D�� 
 
7.  �R��
����ก
AกR���[���9GT=CT�ก�
>	 	
�>�T=CT�ก�
!R�����
����>�H	
 <� 
 

C����>�H	
 <� = (B-C) x A x 0.014 x 100 x 6.25 
            �SR����ก	����D�� (ก
��) 
 

A  !F�  !��� OC�OC�O��ก
A����B
�!  �U���
���� 
B  !F�  �
���	
O��ก
A����B
�!�9GT=CT�ก�
>	 	
		����D��  �U��������	
 
C  !F�  �
���	
O��ก
A����B
�!�9G>ACT�ก�
>	 	
	 Blank  �U���
���� 
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������ก <2  ก�
�� !
�����
����>O��� (AOAC, 2000) 
 
 1.  =�G��SR����ก	����D���9GJ�D��� (	����D���A  5-10  ก
�� 	����D��J�C��
����  2  ก
��) 
T�Dก
�A�Iก
�� �R�>��
T�CJ�C�J�C���
T�DT� Thimble 
   
 2.  �
J��=�G��SR����กO��[C���ก�A (Cup) T�C�
�
�SR����ก�9GJ�D��� 
 
            3.   	��	���R��������H	
 �9���9 ��
��9G�9 boiling point  60  ���� �� �9�� ��T�[C���ก�A  
50  �������	
 J�C�	D� OC�ก�
 !
FG���ก�A <�ก��S��R�ก�
�ก�A>O��� �
����  15  ���9 
 
 4.  �R�[C���ก�A�9G�9>O���J��	���R�������9G	�A�� �Zก�C��>�
� ��	���R��������กT�C
��A HA�T=C�7���B��	GR� u <�ก��S���D��T�C �Z�T�H[ABA!���=FS� (Desiccator) J�C��R�>�=�G��SR����ก
<�>AC�SR����ก!��9G 
 

ก�
!R�����
����>O��� 
 

  
C����O��>O��� = �SR����กO��>O��� x 100 
             �SR����ก	����D�� 
 
������ก <3  ก�
�� !
�����
����!���=FS�  (AOAC, 2000) 
 

1.  �
 Aluminium dish �9G�7���B��  100-105  ���� �� �9�� �
����  2  =�G�H�� ��D��T�C
 �Z�T�H[ABA!���=FS� (Desiccator) J�C�=�G��SR����ก �R�>��
	D��9ก  30  ���9 ��D��T�C �Z�T�
H[ABA!���=FS� (Desiccator) J�C�=�G��SR����ก �FG�T�C�SR����ก!��9G [C�>�D!��9GT�C�
�SR��9ก!
�S� 

 
2.  =�G�	����D���
����  2-10  ก
�� ��T� Aluminium dish J�C��R�>��
�9G�7���B��  

100-105  ���� �� �9�� ���  2  =�G�H�� ��D��T�C �Z�T�H[ABA!���=FS� J�C�=�G��SR����ก 
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3.  �R�>��
�9ก!
�S��9G����� A�� ��D��T�C �Z�T�H[ABA!���=FS� J�C�=�G��SR����ก �R��SR� 
<�ก�D��SR����ก<�!��9G  
 
ก�
!R�����
����!���=FS� 
 


C����O��!���=FS� = (�SR����ก	����D��กD���
   �SR����ก	����D�������
) x 100 
�SR����ก	����D�� (ก
��) 

 ก�
!R�����
����O��JOZ���S���A 
 

�
����O��JOZ� (%) (	����D��O�� ���) = �SR����ก	����D�������
 (ก
��) x 100 
    �SR����ก	����D��กD���
 (ก
��) 
 

������ก <4  ก�
�� !
�����
���� [C� (AOAC, 2000) 
 

1.   �� Crucible T� 	� ���9G�7���B��  500-550  ���� �� �9�� �
����  2  =�G�H�� �R���ก
<�ก 	���S�>�C��ก!
BD �R� OC�H[ABA!���=FS� (Desiccator) ��D��T�C �Z� =�G��SR����ก �R��SR�<�ก�D��SR����ก
<�!��9G 

 
2.  =�G�	����D��T�C>AC�SR����ก�9GJ�D��� (	����D��J�C��
����  2  ก
�� 	����D���A  8-12 

ก
��) T�DT� Crucible �9G�
�
�SR����กJ�D��� 
 

3.   �� Crucible <�ก
���G���A!��� <P��R� OC� 	� ��  ���9G�7���B��  500-550  ���� 
 �� �9�� �
����  2  =�G�H�� �R���ก<�ก 	���S�>�C��ก!
BD �R� OC�H[AB!���=FS�(Desiccator) ��D��T�C
 �Z� =�G��SR����ก �R��SR�<�>AC�SR����ก!��9G 
 

ก�
!R�����
���� [C� 
 

        
C����O�� [C�   =   �SR����ก [C� x 100 
                     �SR����ก	����D�� 
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������ก <5  ก�
��A!D�!��� �U�ก
A 
� (AOAC, 2000) 
 
 =�G�	����D��<R����  5  ก
��  	���SR�ก��G��9G�D��ก�
	C�>�DJก��!�
�
��>A��ก>�A� <R����  
20  �������	
 �:�����T�C OC�ก��AC�� !
FG���:���� �9�A ��A!D�!��� �U�ก
A 
�AC�� !
FG����A�9G�D��
ก�
�
�
��	
{��AC����
�����
�� ��
�!��� �U�ก
A 
�  4  J��  7  J�C� 	����89ก�
T=C
 !
FG���F� 
 
������ก <6  ก�
�� !
�����
����>�H	
 <�<�กก
A����H� (�R���ก�����	
{���7	���ก

�,  

          2526) 
  

6.1 ก�
 	
9����
 �FG�T=CT�ก�
�� !
����   
 
6.1.1  ��
�����H� A9��>\A
�ก>�A�  OC�OC�  0.1  N =�G�H� A9��>\A
�ก>�A�  �.��
�.  

 ก
A �
����  4  ก
�� �����T��SR�ก��G�T�C>AC�
���	
  1  ��	
  กZ
��
�����AD��>�CT�O�A 
 6.1.2  ��
��������A� ! 	�
����  	
9��HA������H

H�!�9���ก
9�  0.2  ก
�� T�
J��ก�\���  75   ��
� �Z�	� J������� ��8�� 
A  0.2  ก
�� T�J��ก�\���  75   ��
� �Z�	� J�C�
�R������ก��T���	
�  1:2  HA��
���	
 
 6.1.3  ��
�����ก
A����B
�!  OC�OC�  0.1  N  	
9��HA� <F�<��ก
A>\HA
!��
�ก 
 OC�OC�  2.7  �������	
 T��SR�ก��G��
�
�
���	
T�C!

  1  ��	
 HA�T=CO�A��A�
���	
 �R�>� �9�

��!D���	
{��HA�>	 	
	ก�
H� A9��!�
�
� �	 
 6.1.4  ��
�����ก
A
�
�ก  OC�OC�
C����  4   	
9��HA�=�G�ก
A
�
�ก  �.��
�. ก
A 
�
����  40  ก
�� �������T��SR�ก��G�<R������PG� J���
�
�
���	
T�C>AC �
���	
  1  ��	
 
 
 �
����>�H	
 <�<�กก
A����H� !F� ��	D��!�A �U�ก
��
���D����
����A9>\A�>�H	
 <� 
(Formaldehyde nitrogen) ก�
J��H� �9�!��>�H	
 <� (Ammoniacal nitrogen) T�	����D��  1  ก
�� 
ก
�9����H�>�H	
 <�T�
B�
C����O��>�H	
 <���S���A  �D�ก�
 
 

����H�>�H	
 <� (�����ก
��/�������	
) x 100 
>�H	
 <���S���A (
C����) 
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6.2 �
������
����A9>�A�>�H	
 <�  
 
�R�	����D���9G <F�<��AC���SR�ก��G�  1:9  ��  10  �������	
 �
�
!D� pH T�C �D�ก�
  7  HA�

T=C��
�����H� A9��>\A
�ก>�A�  0.1 N  	����
�������
����A9>\A��9G�9 pH >\A
�ก>�A� OC�OC�  
0.1 N �
���	
  10  �Bก
��ก� ��	� �	
 J�C�>	 	
	AC����
�����H� A9��>\A
�ก>�A� <�>AC!D� 
pH  �D�ก�
  9  !R�������
������
����A9>\A�>�H	
 <�  
 
 X = 14 yN 
 
X  !F�  �
������
����A9>\A�>�H	
 <�T�	����D��  1  ��	
 (ก
��) 
Y  !F�  �
������
�����H� A9��>\A
�ก>�A��9GT=CT�ก�
>	 	
	 (�������	
) 
N  !F�  !��� OC�OC�O����
�����H� A9��>\A
�ก>�A� (N) 
 

6.3 �
����J��H� �9�!��>�H	
 <� 
 

�R�	����D���9G <F�<��AC���SR�ก��G�  1:9  ��  25  �������	
 T�DT�O�Aก��G�  	��J�ก�9 �9��
��ก>�A�  1.5  ก
�� J���SR�ก��G��
���	
  50  �������	
 ก��G�J��H� �9��9G ก�AOPS���T�O�AJกC��9G�9
ก
A
�
�ก OC�OC�
C����  4  �
���	
  30  �������	
 J���9 ���� 
AH

H�!
9���ก
9����A� ! 	�
�  
6-10  ��A <�ก
���G��
���	
O����
�����T�O�Aก��G� ��F� �9��  1  T�  4  O���
���	
 A��>	
 	
	J��H� �9��9Gก��G�>ACAC����
�����ก
A����B
�!  0.1 N <�ก
���G���
����� ��9G��<�ก�9 O9��
 �U��9=��B !R�������
����J��H� �9�!��>�H	
 <� 
 
 X = 5.6 yN 
 
X  !F�  �
����J��H� �9�!��>�H	
 <�T�	����D��  1  ��	
 (ก
��) 
Y  !F�  �
������
�����ก
A����B
�!�9GT=CT�ก�
>	 	
	 (�������	
) 
N  !F�  !��� OC�OC�O����
�����ก
A����B
�! (N) 
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������ก <7  ก�
��A!D�!�����FA (��ก.1317-2538) 
 
  �	����D����T�
9ก ก�
�O��A  600  �Bก
��ก� ��	� �	
 �
����  400  �Bก
��ก�
 ��	� �	
 J���R�>���A!�����FA AC�� !
FG����A!�����FA (Brookfield viscometer model DV2+) 
T=C<����7� 
�
�  4  T=C!��� 
Z�
�
  10  
�
/ ���9  �U� ���  3 ���9 �� !
����	����D���9G
�7���B���C�� 
 
������ก <8  ��89�� !
�����
����J
!�9 
9���S���A  (AOAC, 2000)   
 

1.  ก�
 	
9��	����D�� �R�HA� =�G�	����D��  25  ก
�� HA���89�
��<�ก =FS� (Aseptic 
Technique) J�C� 	����
����� <F�<��H� A9��!��>
A� 
C����  0.85  �9G�PG��D� =FS�J�C� ��>�  225 
�������	
 �:��	����D��T�C OC�ก��AC�� !
FG���:��	����D�� (Stomacher) <�>AC��
�����	����D���9G�9

�A�
!��� <F�<��  1:10  <�ก��S��R�ก�
 <F�<����!
�S���  10  �D� <�>AC
�A�
!��� <F�<���9G
 ������ 
 

2.  T=C��89 Pour plate technique HA��� �		����D���9G
�A�
!��� <F�<��	D��u ก�� �
���	
  1 
�������	
 ��T�<�� ��� �9S���9G�
�D� =FS�J�C� !D��u 
������
 �9S�� =FS� Plate count agar �
����  
18-20  �������	
 !D��u  O�D�T�C����
 �9S�� =FS����ก�� �R��SR�
�A�
!��� <F�<����  2  �SR� �R�>�
D�
�9G�7���B��  35-37  ���� �� �9�� ���  24-28  =�G�H�� 
 

3  !�A �F�ก<�� ��� =FS��9G�9<R����H!H��9 ��BD
���D��  30-300  H!H��9 ��
<R����AC�� 
 !
FG����
H!H��9 (Colony counter) 
 

4  ��!D� t�9G�O��<R����H!H��9�9G��
>ACJ	D��
�A�
!��� <F�<�� !B�AC��!D� Dilution  
factor !R���� �U�H!H��9	D�ก
��	����D�� (CFU/g) 
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������ก <9  ��89�� !
�����
���� Coliforms (AOAC., 2000) 
 

       ก�
	
�<��
 Coliforms �� !
����	�� Most Probable Number (MPN) 
 

 1.  �� �	��
�����	����D������
�9G�9!��� <F�<��	D��uก�� T�D��T�����
 �9S�� =FS� 
Lauryl Sulfate Tryptose Broth (LSTB) �9G�9���AA�กก�����BDAC�� HA�T�D!��� <F�<����  3  ���Au 
��  1  �������	
 �R���D���C��  3  !��� <F�<��	D� �FG��ก�� 
 
 2.  �R����A LSTB >�
D� ��� =FS��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  48  =�G�H�� J�C�
�D����HA���� ก	ก����9G ก�AOPS����T����AA�กก��� ���A�9G�9ก���
���Pก�� �U�
�ก 
 
 3.  T=C loop [D�� =FS�<�ก LSTB �9GT�C��
�ก <R����  1  loopful T�D��T� brilliant green 
lactose bile broth (BGLB) �9G�9���AA�กก�����BDAC�� 
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  48  
=�G�H�� ��� ก	ก����9G ก�AOPS�T����AA�กก��� ���A�9G�9ก���
���Pก�� �U�
�ก 
 
 4.  T=C loop [D�� =FS�<�ก���A��
 �9S�� =FS� BGLB �9G ก�Aก����� streak ��
������C�O��
����
 �9S�� =FS� Levine eosin methalene blue (L-EMB) agar 
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  
24  =�G�H�� HA�H!����
��J
!�9 
9�
� L-EMB agar <��9H!H��9�9=��B�
F��D�� OC� 

� ��	
�
ก���H!H��9�9�9AR� 
  
 5.  !�A �F�กH!H��9�9G������D�<� �U�H!����
��
� L-EMB agar  (1)  ����Bก��T����A
����
 LSTB �9ก!
�S� 
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  24-48  =�G�H�� J�C�ABก�
 ก�Aก���T�
���AA�กก���  (2)  ����Bก��T� nutrient agar slant 
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  16-18  
=�G�H�� J�C��R����PกI�
B�
D�� ก�
	�A�9Jก
� HA�H!����
��<�����
[ <
�;T� LSTB J�C��
C��
ก��� ก�AOPS�T����AA�กก���  �FG��C���9J

Jก
�<��9
B�
D�� �U��D����S� >�D�
C�����
�J��	�A�9
Jก
��
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������� HA���
<R�������AO��J	D��!��� <F�<���9GT�C��
�กT� BGLB ��T�C��
ก�
	
�<��
	
�	����O��H!����
�� >� �
9�
 �9�
ก�
	�
�� MPN �9GกR���A<�>AC!D��PG�
!R���� �U� MPN O��H!����
��J
!�9 
9�	D�	����D��  1  ก
�� 

 
������ก <10  ��89�� !
�����
����  Staphylococcus aureus (AOAC., 2000) 
 

 1.  �� �	��
�����	����D��<�ก!��� <F�<���9G  10-1  �
���	
  0.1  �������	
 T�D��
�
�����C��9GJ�C�O������
 �9S�� =FS� Baird-Parker medium T=CJ�D�JกC� L-shape �9G�D� =FS�J�C� ก�9G� 
(spread) T�C��G������C�O������
 �9S�� =FS� HA��R�!��� <F�<����  2  �SR� �R�>�
D��9G�7���B��  35 
���� �� �9�� ���  48  =�G�H�� 
 
 2.  ก�
�D���� ��� ก	��กI��H!H��9O�� S. aureus 
�����
 �9S�� =FS� Baird-Parker 
medium <��9��กI��H!H��9ก�� O�
 
9�
 O��A  2-3  ����� �	
 �9 ���
F��9 ��AR� HA��9�9GO�

H!H��9<��D��ก�D��9G	
�ก���H!H��9 
�
uH!H��9�9H���P
J���9G�C��
�
AC��H��T��9ก
=�S���PG�  �FG�J	�H!H��9AC�� OZ� O9G� =FS� <��9��กI�� �U� �F�ก ��9��  �F�กH!H��9�9G�9��กI��
A��ก�D��>��A��
 coagulase test 
 

3.  ก�
�A��
 coagulase test HA��R�H!H��9�9G������D�<� �U� S. aureus �� �9S��T� brain 
heart infusion broth (BHI) �
���	
  0.5  �������	
 
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  18-24  
=�G�H�� ����<�ก��S� 	�� rabbit plasma with EDTA ��>��9ก 0.5 �������	
 J�C��R�>�
D�	D��9ก  4-6  
=�G�H�� �R���	
�<ABก�
JOZ�	�� (clot) O�� rabbit plasma �7กu  1  =�G�H�� HA�	C�� ก�Aก�
JOZ�	��
���T�  4-6  =�G�H�� <P�<�[F��D�T�C��
�ก 
  

4.  !R����J��
������� <R����O�� S. aureus  T�	����D������
  1  ก
�� 
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������ก <11  ��89�� !
�����
����  Salmonella spp. (AOAC., 2000) 
 

1.  T=C	����D���
����  25  ก
�� T�D��T�����
 �9S�� =FS�  lactose broth (LB)  225 
�������	
 ���T�C OC�ก�� 	�S���S�>�C�9G�7���B���C�� �U� ���  60  ���9 J�C��R�>�
D��9G�7���B��  35 
���� �� �9�� ���  24  =�G�H�� 

2.  T=C�� �	[D�� =FS�<�ก LB ��  1  �������	
 T�D��T�����
 �9S�� =FS� selenite cystine broth 
(SC) �
���	
 10 �������	
 �R�>�
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  24  =�G�H�� 
 

3.  T=C loop [D�� =FS�<�ก���A����
 �9S�� =FS� SC �� streak ��
�����
 �9S�� =FS� Xylose 
Lysine Desoxycholate agar (XLD)  �R�>�
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  24 =�G�H�� 
 

4.  ก�
�D���� HA�AB��กI��H!H��9O�� Salmonella spp.  
�����
 �9S�� =FS� XLD  �PG�
H!H��9�9��กI��T�O�
H!H��9 
9�
 ��<�9�
F�>�D�9<7AAR�O�� ��Zก���>�A�	
�ก���H!H��9 
����
 �9S�� =FS�
�
u H!H��9�9�9JA��
F��9=��BJA� (����
>�D ��9G���9) 
 

5.  !�A �F�ก	��J��O��H!H��9�9G�9��กI��O�� Salmonella spp. >��A��
!7���
�	����
=9� !�9!F� ก�
�A��
ก�
 <
�;T�����
 �9S�� =FS� Triple Sugar Iron agar (TSI) J�� Moyility 
Indole Lysine medium (MIL) HA�[D�� =FS�<�กH!H��9�9G�����AC�� needle ��Bก��T� TSI J�� MIL 
�R�>�
D��9G�7���B��  35  ���� �� �9�� ���  24  =�G�H��  Salmonella spp. 
� TSI <�T�C�� slant 
 �U�AD��(�9JA�)J�� butt  �U�ก
A(�9 ��F��) [K/A] ��<�
�
F�>�D�
ก�
�
C��ก��� J���9AR�<�ก
 ��Zก���>�A� �D��
� MIL �
�D� motility  �D��T�;DT�C��
�ก (�9ก�
 <
�;��กJ���9G��Bก =FS�), 
indole T�C���
 (>�D ก�A�9=��BT�=�S�O�� Kovacss reagent), lysine decarboxylase �D��T�;DT�C
��
�ก (����
 �9S�� =FS��9�9�D�� ��F�� A��) �ก �C� S. gallinarum, S. pullorum �9GT�C�� motility 
 �U��
 
 

6.  
��������D��
�
F�>�D�
 Salmonella spp. T�	����D������
  25  ก
�� 
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������ก �  

	�
���� !
����������[�	�J��	�
��J�A���ก�
�A��� 
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����,���ก�.? �1  ก�
�� !
����!���J�
�
��!�J��ก�
�A��
����
����������������  
                              ���
�<�ก�C��	��A<R����  5  �9G�C� 
 

��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
��กI���
�กw ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

4 
29 
116 

38.910 
17.660 
91.140 

2.048 
4.415 
1.199 

1.708ns 
3.682** 

 
�9 ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

4 
29 
116 

57.550 
31.825 

    80.875 

3.029 
7.956 

      1.064 

2.846** 

7.477** 
 

ก��G� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

4 
29 
116 

54.000 
37.700 

124.300 

2.842 
9.425 
1.636 

1.738ns  
5.763** 

 

�=�	� ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

4 
29 
116 

88.910 
22.160 

100.240 

4.679 
5.540 
1.319 

3.548** 
4.200** 

 
!���=�

�� ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

4 
29 
116 

27.015 
48.090 
78.185 

6.754 
2.531 
1.029 

6.565** 
2.460** 

 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P > 0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P <0.01) 
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����,���ก�.? �2  ก�
�� !
����!���J�
�
���
����>�H	
 <���S���A J���
��������H�          
>�H	
 <� T��SR� !��ก�A�9G�D��ก�
�D������H�
	9�AC�� ��>���

��� ��  
HA�
D��9G�7���B��  55±1  ���� �� �9�� �9G
�A�
!��� OC�OC�O�� ��>��� 

                               
C���� 0, 0.25, 0.5  J��  0.75  	���R�A�
 J��
��� ����D��  0, 2, 4, 6  J��  8  
=�G�H�� 

 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
�
����>�H	
 <�
��S���A (ก
��/��	
) 


��� ����D�� (A) 

�A�
 ��>��� (B) 
A x B 
Error 

3 
4 

12 
38 

0.222 
0.700 
0.065 
0.001 

0.055 
0.233 
0.005 
0.000 

53379.874** 
149481.0** 
19809.802** 

�
��������H�
>�H	
 <���S���A 
(ก
��/��	
) 


��� ����D�� (A) 

�A�
 ��>��� (B) 
A x B 
Error 

3 
4 

12 
38 

0.540 
1.364 
1.950 
5.092 

 

0.135 
0.455 
0.163 
0.134 

0.836ns 
4.027*  
0.732ns 

 

 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P > 0.05) 

* �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P <0.05)  

** �9!���J	ก	D��ก����D���9�����G��R�!�;����[�	� (P <0.01) 
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����,���ก�.? �3  ก�
�� !
����!���J�
�
��!�J��ก�
�A��
����
���������� �FG� 
     !�A �F�ก�B	
	C�J

��� !�  
 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 

��กI���
�กw ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.133 
17.933 
11.867 

0.067 
0.944 
0.312 

2.213ns 
3.022** 

�9 ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.533 
11.000 
12.800 

0.267 
0.579 
0.337 

0.792 ns 
1.719ns 

ก��G� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.933 
15.267 
13.733 

0.467 
0.804 
0.361 

1.291 ns 
2.223 ns 


�=�	� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

3.900 
16.150 
11.100 

1.950 
0.850 
0.292 

6.676 ** 
2.910** 

!�����FA ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.225 
13.213 
16.275 

0.112 
0.695 
0.428 

0.263 ns 
1.624 ns 

!���=�

�� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

4.933 
15.933 
17.067 

2.467 
0.839 
0.449 

5.492** 
1.867 ** 

 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.05) 
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����,���ก�.? �4  ก�
�� !
����!���J�
�
��!�J��ก�
�A��
����
���������� �FG�             
������B	
���	�������� !� HA�กR���A
�A�
�
���� ก�F� �U�  3  
�A�
  

 !F� 
C����  3, 
C����  5  J��
C����  7  O���
������� !��9G���	   

 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
 
 
 
 
 

��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
��กI���
�กw ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

1.033 
16.667 
29.633 

0.517 
0.877 
0.780 

38.978ns 
6.344ns 

�9 ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

1.900 
18.267 
15.433 

0.950 
0.961 
0.406 

2.339ns 
2.367ns 

 

ก��G� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.233 
10.933 
25.767 

0.117 
0.575 
0.678 

0.172ns 
0.849 ns 

 

�=�	� ก�
�A��� 

�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.233 
11.400 
17.100 

0.117 
0.600 
0.450 

0.259ns 
1.333ns 

!�����FA ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

2.433 
12.850 
20.900 

1.217 
0.676 
0.550 

2.212ns 
1.230ns 

!���=�

�� ก�
�A��� 
�BC�A��
 
Error 

2 
19 
38 

0.700 
11.917 
16.633 

0.350 
0.627 
0.438 

0.800ns 
1.433ns 
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����,���ก�.? �5  ก�
�� !
����!���J�
�
������[�	�O��!�J�� t�9G�ก�
�A��
��� 
 �
����������O����� !� T�=D�� กZ

�กI��9G�����ก�
�A���	D�� u  
  �U�
��� ���  12  ���A���  
 

��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 

Main Plot     

��� ���ก�
 กZ

�กI�(A) 11 14.181 1.289 2.447ns 
�7���B�� (B) 1 0.958 0.958 1.840ns 
Error (B) 11 5.726 0.521  
Subunit     
�����ก�
�A��� (C) 1 17.16 17.16 37.319** 
B x C 1 0.072 0.072 0.157ns 

��กI���
�กw 

Error (C)  22 10.116 0.46  
Main Plot     


��� ���ก�
 กZ

�กI�(A) 11 2.326 0.211 2.218** 

�7���B�� (B) 1 0.034 0.034 1.290ns 

Error 11 0.291 0.026  

Subunit     

�����ก�
�A��� (C) 1 0.375 0.375 22.859** 

B x C 1 0.035 0.035 2.149 ns 

�9 

Error (C) 22 0.36 0.016   
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �5 (�H�) 

 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
ก��G� Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
1.740 
0.014 
0.075 

 
0.402 
0.017 
0.209 

 
0.158 
0.014 
0.007 

 
0.402 
0.017 
0.010 

 
23.251** 
2.009ns 

 
 

42.234** 
1.736ns 


�=�	� 
 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
4.402 
0.060 
0.499 

 
0.966 
0.032 
0.627 

 
0.400 
0.060 
0.045 

 
0.966 
0.032 
0.028 

 
8.824** 
1.312ns 

 
 

33.908** 
1.106ns 

 
 
  
 

	�
�����ก�9G ! 6 (	D�) 

 
 
 
 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �5 (�H�) 

 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
!�����FA Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
3.540 
0.006 
0.192 

 
0.579 
0.048 
0.401 

 
0.322 
0.006 
0.017 

 
0.579 
0.048 
0.018 

 
18.433** 
0.335ns 

 
 

31.740** 
2.606ns 

!���=�

�� 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
  

1 
1 

22 

 
5.487 
0.121 

11.075 
 

1.271 
0.041 
1.246 

 
0.499 
0.121 
0.098 

 
1.271 
0.041 
0.057 

 
5.124** 
1.238ns 

 
 

22.436** 
0.731ns 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �6  ก�
�� !
����!���J�
�
������[�	�O��!�J�� t�9G�ก�
�A��
��� 
  �
������������89ก�
T�C!�J�� (scoring test) O����� !� T�=D��ก�
 
   กZ

�กI��9G�����ก�
�A���	D�� u  �U�
��� ������  12  ���A��� 
 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
��กI���
�กw Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B)  
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
5.901 
0.002 
0.014 

 
2.471 
0.067 

 
0.536 
0.002 
0.001 

 
2.471 
0.067 

 
428.443ns 
1.399** 

 
 

46.365** 
1.253ns 

�9  
 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 
 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
13.374 
0.003 
0.007 

 
1.261 
0.072 

 
0.704 
0.003 
0.001 

 
1.261 
0.072 

 
1.944** 
4.097ns 

 
 

102.062** 
5.834* 

 

 

 

 
 
 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
* �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �6 (�H�) 

 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
ก��G� Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
4.488 
0.000 
0.009 

 
0.711 
0.057 
0.127 

 
0.408 
0.000 
0.001 

 
0.711 
0.057 
0.006 

 
474.936** 

0.349ns 
 
 

123.514** 
9.979** 


�=�	� 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
4.143 
0.000 
0.007 

 
0.919 
0.041 
0.097 

 
0.377 
0.000 
0.001 

 
0.919 
0.041 
0.004 

 
623.826** 

0.345ns 
 
 

208.241** 
9.248** 

 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
* �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;��G�����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �7  !D�!�����FAJ��!D��9 t�9G�O����� !�T�=D��ก�
 กZ

�กI��9G����� 
  ก�
�A���	D�� u  �U�
��� ������  12  ���A��� 
 

��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
!�����FA Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 
 

 
2329926.192 
194183.521 
26957.063 

 
19266.724 

707.891 
5623.662 

 
211811.472 
194583.521 

2450.624 
 

19266.724 
707.891 
255.621 

 
86.431** 
79.238** 

 
 

75.372** 
2.769ns 

!D� L* 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 
 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
175.823 
165.615 
79.264 

 
0.000 
0.048 
0.298 

 
15.984 
165.615 
7.206 

 
0.000 
0.048 
0.014 

 
2.218ns 

26.210** 
 
 

0.002** 
3.559ns 

 

 

 

 

 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �7 (�H�) 

 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
!D� a* Main Plot 


��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
351.509 
97.765 
29.343 

 
0.126 
0.246 
0.003 

 
31.955 
97.765 
2.668 

 
0.126 
0.011 
0.003 

 
11.979** 
36.650** 

 
 

11.239** 
0.293 ns 

!D� b* 
 
 
 
 
 
 
 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI� (A) 
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 
 

 
11 
1 

11 
 

1 
1 

22 

 
102.148 
55.642 
23.996 

 
0.056 
0.039 
0.139 

 
9.286 
55.642 
2.181 

 
5.936 
0.033 
0.006 

 
4.257* 

25.507** 
 
 

8.857** 
6.091** 

 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
* �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.01) 
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����,���ก�.? �8  �
����O��J
!�9 
9���S���A (H!H��9/ก
��) T�=D��ก�
 กZ

�กI��9G�����ก�
      
   �A���	D�� u  �U�
��� ������  12  ���A��� 
 
��กI���9G�A��
 SOV df SS MS F 
�
���� 
J
!�9 
9� 
��S���A 
(H!H��9/ก
��) 

Main Plot 

��� ���ก�
 กZ

�กI�(A)  
�7���B�� (B) 
Error (B) 
Subunit 
�����ก�
�A��� (C) 
B x C 
Error (C) 

 
11 
1 

11 
 
1 

22 
1 

 
251768817 

2570571.705 
2838326.432 

 
24009737.1 
779955.788 
28919222.7 

 
22888074.31 
2570571.705 
258029.676 

 
24009737.15 
779955.788 
1314510.121 

 
88.703** 
9.962** 

 
 

18.265** 
0.593ns 

 
 

 

 
 

ns �9!���J	ก	D��ก����D��>�D�9����R�!�;����[�	� (P>0.05) 
** �9!���J	ก	D��ก����D���9����R�!�;����[�	� (P<0.01) 
 



 
 
 

 
100 

 

/�J�
��ก��6Gก5� I�Jก���L�,�� 

 
=FG�  ����ก7� �7�8��9  	��	��:;;� �� 
���  AF�� �} �9G ก�A 16 �~�<�ก��� 2526 
�[���9G ก�A  �R� ��8�
7
9 <�����Aก
7� ������!
 
�
���	�ก�
�PกI� ��.
. (�
���) ����������� กI	
���	
� 
	R�J��D���C��9Gก�
����:<<7
�� ����	�
�;;�H� ��!��=����	������
��� !���
��� 
�[���9G�R�����:<<7
�� ��!��=����	������
��� !���
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




