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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือผลิตปูนซีเมนตสังเคราะหจากกากอุตสาหกรรมประเภทตางๆ โดยเสนอ

แนวทางในการออกแบบสัดสวนผสมของกากอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี
ของออกไซดหลัก เปรียบเทียบกับเกณฑที่ใชควบคุมสมบัติของปูนซีเมนต ทั้งน้ีจากการศึกษาพบวา สัดสวน
ผสม รูปแบบและอุณหภูมิการเผา ความละเอียดของวัตถุดิบต้ังตน การบดละเอียดปูนเม็ด และปริมาณยิปซั่ม 
เปนปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอสมบัติของปูนซีเมนตสังเคราะหจากกากอุตสาหกรรม 

 
ผลการทดลองพบวาสัดสวนผสมของกากอุตสาหกรรมที่เหมาะสมประกอบดวย ตะกอนประปา ฝุนผง

หินปูน และเปลือกหอยแครง อยูในชวง 20 - 25%, 25 - 50% และ 5 - 70% สามารถผลิตปูนซีเมนตสังเคราะหที่มี
สารประกอบหลัก C3S, C2S, C3A และ C4AF  เทียบเคียงกับปูนซีเมนตปอรตแลนดธรรมดา (OPC) โดยมี
ปริมาณโลหะหนักตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานที่ยอมให  จากการวิเคราะห X-Ray Diffraction (XRD) และสังเกต
โครงสรางระดับจุลภาคโดยใช Scanning Electron Microscope (SEM) พบวาปูนซีเมนตที่ผลิตไดเกิดปฎิกิริยา 
ไฮเดรช่ันในชวงตน และปฎิกิริยาปอซโซลานในระยะยาว เชนเดียวกับที่เกิดใน OPC สําหรับในงานวิจัยน้ี
ออกแบบสัดสวนผสมที่เปนตัวแทนไดแก ตะกอนประปา ฝุนผงหินปูน เปลือกหอยแครงและปูนขาว ที่
อัตราสวน 25 : 50 : 5 : 20 เผาที่อัตราการเพ่ิมอุณหภูมิ 7 C ตอนาที ที่อุณหภูมิสูงสุด 1,450 C ในการออกแบบ
ผลิตปูนซีเมนตสังเคราะหเพ่ือทดสอบสมบัติทางดานกายภาพ ดานกําลังรับแรงอัดของมอรตาและดินซีเมนต 
และการศึกษากลไกปฏิกิริยาเคมี เพ่ือศึกษาแนวทางในการนําไปประยุกตใชงานทางดานวิศวกรรมโยธาและ
สิ่งแวดลอม  

 
ผลการทดลองพบวามอรตามีการพัฒนากําลังรับแรงอัดเพ่ิมขึ้นตามอายุการบม มอรตาที่ผลิตจาก

ปูนซีเมนตสังเคราะหจากกากอุตสาหกรรมมีกําลังรับแรงอัดนอยกวามอรตามาตรฐานที่ผลิตโดยใช OPC 
อยางไรก็ตาม ดินซีเมนตมีกําลังรับแรงอัดสูงกวาเมื่อใช OPC นอกจากน้ีกําลังรับแรงอัดแกนเดียวของดินซีเมนต
ยังมีคาสูงขึ้นตามความละเอียดที่เพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีเน่ืองจากการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ันในชวงตนที่รวดเร็วของ C3A 
เกิดสารผลิตภัณฑ Calcium Aluminate Hydrate (CAH) และ Ettringite และตอเน่ืองดวยปฏิกิริยา C3S และ C2S 
เกิดสารผลิตภัณฑ Calcium Silicate Hydrate (CSH) ผลการศึกษาการพัฒนากําลังของดินซีเมนตสอดคลองกับ
ผลการทดสอบการวัดแรงดูดรวม (Total suction) และการเปล่ียนแปลงโครงสรางของดินที่ถูกปรับปรุงคุณภาพ 
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