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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาไดโอดเปล่งแสงไฮบริดซ่ึงเป็นส่ิงประดิษฐ์แบบใหม่ ประกอบดว้ย

สารก่ึงตวัน าอินทรีย ์N,N’-di(naphthalen-1-yl)-N,N’-diphenyl-benzidine (NPB) และสารก่ึงตวัน า  
อนินทรียซิ์งคซี์ลีไนด์ (ZnSe) โดยสารอินทรีย ์NPB ท าหนา้ท่ีเป็นชั้นส่งผ่านโฮลเตรียมโดยระบบ
ระเหยสารอินทรีย ์และสารอนินทรีย ์ZnSe เป็นชั้นส่งผา่นอิเลก็ตรอนเตรียมโดยระบบระเหยสารดว้ย
ความร้อน มีขั้วไฟฟ้าโปร่งแสงอินเดียมทินออกไซด์ความหนา 200 นาโนเมตร เป็นขั้วไฟฟ้าบวก 
เตรียมโดยระบบอาร์เอฟแมกนีตรอนสปัตเตอริง และอลูมินมัความหนา 150 นาโนเมตร เป็นขั้วไฟฟ้า
ลบ เตรียมโดยระบบระเหยสารดว้ยความร้อน จากการศึกษาพบวา่สมบติัทางไฟฟ้าและสมบติัทางแสง
ของไดโอดเปล่งแสงไฮบริดจะมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการระเหย และ ความหนาของชั้นสารอินทรีย์
และสารอนินทรีย ์ เม่ือท าการเปล่ียนแปลงความหนาของชั้น NPB และ ZnSe  พบว่าไดโอดเปล่งแสง
ไฮบริดท่ีมีความหนาของชั้น NPB 50 นาโนเมตร และ  ZnSe 30 นาโนเมตร มีการเปล่งแสงสีน ้ าเงินท่ี
ความยาวคล่ืน 457 นาโนเมตร และ 500 นาโนเมตร เม่ือท าการจ่ายความต่างศกัยป์ระมาณ 16 โวลต ์
จากการศึกษาสมบัติทางไฟฟ้าและสมบัติทางแสงของไดโอดเปล่งแสงไฮบริดโครงสร้าง 
ITO/NPB/ZnSe/Al ท าให้สามารถอธิบายกลไกการเปล่งแสงของไดโอดเปล่งแสงรวมทั้งสามารถ
พฒันาไดโอดเปล่งแสงไฮบริดใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึนต่อไป 
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ABSTRACT 
This research is a study of  hybrid light emitting diode (HLED) as a new function device, 

based on organic material N,N’-di(naphthalen-1-yl)-N,N’-diphenyl-benzidine (NPB) and 
inorganic material zinc selenide (ZnSe). The NPB layer was prepared by organic source low 
temperature control evaporation system as a hole transport layer, while ZnSe layer was prepared 
by thermal evaporation system as an electron transport layer. Indium Tin Oxide (ITO) anode was 
prepared by rf magnetron sputtering system, and Aluminium (Al) cathode was prepared by 
thermal evaporation system. The study results were found that the electrical and optical 
characteristics of hybrid devices depended on evaporation rate and thickness of organic and 
inorganic layers, the thickness of NPB and ZnSe layers were varied. The hybrid device structure 
consists of NPB (50 nm) and ZnSe (30 nm) emitted blue light at bias voltage of 16 Volts. The 
HLED show electroluminescence peaks at 457 and 500 nm. From these results, the mechanism of 
blue emitting from hybrid light emitting diode HLED will be described and the performance of 
hybrid device will be improved. 
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กติติกรรมประกาศ 

 วิทยานิพนธ์เร่ือง การศึกษาไดโอดเปล่งแสงไฮบริดสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ น้ี
สามารถส าเร็จลุล่วงดว้ยดีจากการให้ค  าแนะน า ค  าปรึกษา ตลอดทั้งการสอนสั่งระเบียบการวิจยัจาก 
รองศาสตราจารย ์ดร.จิติ หนูแกว้ ซ่ึงเป็นอาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ ขา้พเจา้รู้สึกทราบซ้ึงในความ
อนุเคราะห์จากท่านอาจารยใ์นทุกดา้นและขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง  

 ขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ประยกุต ์คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงัทุก ๆ ท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ใหแ้ก่ขา้พเจา้ 

ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร. รัชภาคย ์จิตตอ์ารี ผศ.ดร. เติมศกัด์ิ ศรีคิรินทร์ ท่ีให้ค  าแนะน าใน
การท าวิทยานิพนธ์และสนบัสนุนเคร่ืองมือวดัการส่องสวา่งและการเปล่งแสง 

ขอขอบพระคุณ ดร.สมบุญ สหสิทธิวฒัน์ ท่ีช่วยให้ค  าแนะน าในการท าการทดลองรวมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้งของวิทยานิพนธ์   
 ขอขอบคุณพี่หน่อง พี่ดอน พี่โม พี่เบญ พี่กาจ พี่เป้ และพี่ๆ นอ้งๆ ทุกคนในหอ้งปฏิบติัการ
วิจยัควอนตมัและสารก่ึงตวัน าทางแสงส าหรับค าปรึกษารวมทั้งเตรียมอุปกรณ์ต่างๆ และขั้วไฟฟ้า
โปร่งแสง (ITO) ท่ีใชใ้นการท าวิทยานิพนธ์ รวมทั้งช่วยตรวจสอบความถูกตอ้งของวิทยานิพนธ์ 
นอกเหนือส่ิงอ่ืนใด ขอขอบคุณส าหรับก าลงัใจท่ีมีใหแ้ก่กนั 

 ขอขอบคุณโตง้ซ่ึงเป็นเพื่อนร่วมงานวิจยัท่ีคอยให้ค  าปรึกษา แกปั้ญหา และคอยช่วยเหลือ
กนัในทุกดา้นจนวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 
 ขอขอบคุณโครงการพัฒนาส่งเสริมผู ้มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (พสวท.) ส าหรับการสนบัสนุนทางดา้นทุนการศึกษาจนส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญา
โท 
 ขอขอบคุณบุคคลท่ีขา้พเจา้ไม่ไดเ้อ่ยนามทุกท่าน ท่ีใหค้วามช่วยเหลือค าแนะน าต่างๆ  และ
คอยใหก้ าลงัใจเสมอมา 

สุดทา้ยน้ีขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา พี่ทิพย ์และครอบครัวขยนักิจ ส าหรับ
โอกาส ก าลงัใจ ขอ้คิดในการด าเนินชีวิต รวมทั้งการสนบัสนุนในทุกๆดา้น ท าใหข้า้พเจา้สามารถท า
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงดว้ยดี   

คุณค่าและคุณประโยชน์ท่ีไดจ้ากการท าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขา้พเจา้ขอมอบแด่ผูมี้พระคุณ
ทุกท่าน 
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