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สุปราณี  งามประสิทธ์ิ 2554:  การพฒันาของเมลด็ และการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุสบู่ด า (Jatropha  curcas 
L.) Accession KUBP 74   ปริญญาปรัชญาดุษฎีบณัฑิต (พืชไร่นา) สาขาพืชไร่นา ภาควิชาพืชไร่นา  
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์หลกั: รองศาสตราจารยสุ์นนัทา จนัทกลู, Ph.D.  177  หนา้ 
 
 

               การศึกษาสรีรวิทยาการเจริญเติบโตของสบู่ด า (Jatropha curcas L.) accession KUBP 74  ท่ีสถานีวิจยั
พืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ระหวา่งเดือนมีนาคม 2550 ถึง พฤษภาคม 2551 พบวา่ สบู่ด า 
accession KUBP 74 ใชเ้วลา 9.25 วนั ในการงอกของเมล็ด 50 เปอร์เซ็นต ์ มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกในแปลง 93 
เปอร์เซ็นตท่ี์อายุ 15 วนัหลงัปลูก เม่ือสบู่ด า accession น้ี มีอายุได ้12 เดือน จะมีความสูงตน้ 241 เซนติเมตร  
เสน้ผา่นศูนยก์ลางล าตน้ 16 เซนติเมตร และความกวา้งทรงพุม่ 138 เซนติเมตร  
 
 การพฒันาของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 หลงัการผสมเกสรนั้น พบวา่ ลกัษณะโครงสร้างและ
ลกัษณะทางกายภาพของเมล็ดมีการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ือง ผลและเมล็ดมีน ้ าหนกัแห้งเพ่ิมข้ึน และสูงสุดท่ี
ระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยาเม่ืออาย ุ70 วนัหลงัการผสมเกสร ในขณะท่ีความช้ืน และความงอกของเมล็ดอยูท่ี่ 33.44  
และ 98.5 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั เมล็ดสบู่ด าถึงระยะแก่เก็บเก่ียวท่ีอาย ุ 90-120 วนัหลงัผสมเกสร โดยมีความช้ืน 
ในเมลด็ 9-10  เปอร์เซ็นต ์ และความงอก   95.5 -  97.0 เปอร์เซ็นต ์ 
 
 เม่ือเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 ในภาชนะ 2 ชนิดคือ ถุงผา้และถุงพลาสติก  
ท่ีอุณหภูมิห้อง (25 0C ± 2 0C  และความช้ืนสัมพทัธ์ 70 ± 2 %) เปรียบเทียบกบัการเก็บรักษาในห้องควบคุม
อุณหภูมิ (13 0C ± 2 0C และความช้ืนสัมพทัธ์ 42 ± 2 %) เป็นระยะเวลา 12 เดือน พบวา่ สภาพการเก็บรักษาและ
ภาชนะบรรจุมีผลต่อความงอกของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า คือ ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุจะลดลงตามอายุของการเก็บ
รักษาอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงกว่าท่ีเก็บรักษา 
ในอุณหภูมิห้อง โดยเมล็ดท่ีเก็บรักษาไวใ้นถุงผา้มีความงอกเท่ากบั 78.3 และ 72.3 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั และ 
มีความงอกสูงกวา่เมลด็ท่ีเก็บรักษาในถุงพลาสติก ซ่ึงมีความงอกเท่ากบั 71.5 และ 69.5 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  

 
   การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุยาวนานข้ึนท าให้กรดไขมนัในเมล็ดบางส่วนเปล่ียนเป็นกรดไขมนัอิสระ 
มากข้ึน องค์ประกอบของไขมนัต่างๆ ลดลง คือ ปริมาณน ้ ามนัของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
มีปริมาณน ้ ามนัลดลงจาก 52.9 เป็น 52.0 เปอร์เซ็นต ์ แต่ค่าความเป็นกรดเพ่ิมข้ึนจาก 2.7 เป็น 7.1 เปอร์เซ็นต ์และ
กรดไขมนัอิสระเพ่ิมจาก 1.6 เป็น 5.1 เปอร์เซ็นต ์ส่วนองคป์ระกอบของกรดไขมนัคือ palmitic stearic  oleic และ 
linoleic acid ลดลงจาก 14.27  6.23  44.57 และ 33.62 เปอร์เซ็นต ์เป็น 0  2.66  0 และ 1.66 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  
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Physiology of growth and development of Jatropha curcas L., accession KUBP 74 were studied at 

Suwanwajokkasikit Field Crops Research Station, Pakchong district, Nakhon Ratchasima province during 
March 2007-May 2008. It was found that 50 percent seed germination exhibited within 9.25 days while field 
germination within 15 days was 93  The performance of Jatropha curcas L., accession KUBP 74 at 12 moths 
after planting was 241 cm height, 16 cm stem diameter and 138 cm of plant canopy. 
 

Seed development of accession KUBP 74 after fertilization revealed the morphological and    
structural change continuously. Fruit and seed dry weight were increased and reached maximum at 
physiological  maturity stage at 70 day after anthesis while seed moisture and germination were and 
germination were 33.44 and 98.5 percent respectively. Harvesting stage of Jatropha seed was at 90-120 day 
after anthesis while seed moisture was 9-10 percent and germination was 95.5-97.0 percent. 
 

 Seed storage under 2 conditions; room temperature of  25 0C ± 2 0C and 70 ± 2 % RH and controlled 
room of  13 0C ± 2 0C  and 42 ± 2 % RH and 2 different kind of containers; cloth and plastic bags resulted that 
after 12 months the storage condition and container affected on seed germination of Jatropha curcas L., 
accession KUBP 74. The seed germination significantly reduced in accordance with the increase of storage 
time. In sand test revealed that seed germination were 78.3 and 72.3 percent when kept in cloth bag and   
storage in controlled and ambient room, and 71.5 and 69.5 percent when kept in plastic bag container, 
respectively. The results of field test exhibited the same trend as in standard test. The longer duration of   
storage caused increasing in free fatty acid and acid valuel. Seed in cloth bag in ambient temperature, the oil 
content  reduced from 52.9 to 52.0 percent and oil components; palmitic, stearic, oleic and linoleic acid  
reduced  from 14.27, 6.23, 44.57 and 33.62 percent to 0, 2.66, 0, and 1.66 percent, respectively.  
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(3) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 

  
11 น ้าหนกั 100 เมล็ด จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม  ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อตน้  

และผลผลิต เมล็ดพนัธ์ุต่อไร่ท่ีความช้ืนเมล็ด 8%  ของเมล็ดสบู่ด า 
accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550   
ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 75 

12 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  และภาชนะท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
สบู่ด า accession  KUBP 74 79 

13         
         

อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืน 
ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 80 

14 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืน 
ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  KUBP 74 81 

15 อิทธิพลร่วมของ  อุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ
ความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ ด า accession  KUBP 74 82 

16 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกมาตรฐาน 
ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 89 

17 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอก
มาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 90 

18 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอก
มาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 91 

19 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ 
ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 92 

20 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) 
ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 98 

21 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ เวลาเฉล่ีย 
ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธ์ุ สบู่ด า accession KUBP 74 99 

 
 
 



(4) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 

  
22 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ เวลาเฉล่ีย 

ในการงอก (MGT) ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  accession KUBP 74 100 
23 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ  

เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 101 
24 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกในไร่ 

ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 110 
25 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอก 

ในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 7 107 
26 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอก 

ในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 108 
27 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ 

ความงอกในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 109 
28 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อ ปริมาณน ้ามนัของ 

เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 115 
29 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และ ระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 

น ้ามนัของเมล็ดสบู่ด าพนัธ์ุ accession KUBP 74 116 
30 อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 

น ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 117 
31 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และอายกุารเก็บรักษาท่ีมีต่อ 

ปริมาณน ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 118 
32 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด 

ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 124 
33 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด

ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  accession KUBP 74 125 
34 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด

ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 126 
 



(5) 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที่ หน้า 

  
35 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็น

กรดของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  127 
36 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระ 

ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 133 
37 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 

กรดไขมนัอิสระของเมล็ดพนัธ์ุ สบู่ด า accession KUBP 74 134 
38 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 

กรดไขมนัอิสระของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  135 
39 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ 

ปริมาณกรดไขมนัอิสระของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  136 
40 ผลของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 

กรดไขมนัของสบู่ด า accession KUBP 74 140 
   

ตารางผนวกที่  
  

1 ความสูง อตัราการเติบโตสัมบูรณ์ เส้นผา่นศูนยก์ลาง  และความกวา้ง 
ทรงพุม่ของล าตน้สบู่ด า  accession KUBP74 ปลูกในฤดูแลง้ ปี 2550  
ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 169 

 
 
 
 
 
 



(6) 
 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หน้า 
  

1 แผนผงัแปลงปลูกสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ี สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณ
วาจกกสิกิจ  อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 

 
30 

2 ตน้อ่อนสบู่ด า accession KUBP 74 มีการงอกแบบใบเล้ียงอยูเ่หนือพื้นดิน 
(epigeal) ในแปลง ระยะ 14 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณ 
วาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

 
 

40 
3 การพฒันาของตน้อ่อนสบู่ด า accession KUBP 74 ระยะ 4, 6, 8 และ  

10 วนั หลงัปลูก ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง  
จ. นครราชสีมา  ปลูกในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 

 
 

40 
4 
 

การเจริญเติบโต ของสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้ เดือน
มีนาคม พ.ศ. 2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง  
จ.นครราชสีมา (a) การเจริญเติบโตแบบซิกมอยด์ของความสูงล าตน้   
(b) ความสูงสัมบูรณ์ของสบู่ด า 

 
 
 

42 
5 เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้ 

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ  อ.ปากช่อง  
จ. นครราชสีมา 

 
 

44 
6 ล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 อาย ุ1.5 เดือน และ 12 เดือน 44 
7 
 

ความกวา้งทรงพุม่ของล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกฤดูแลง้  
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ  
อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

 
 

45 
8 ก่ิงหลกั ก่ิงแรก และก่ิงรอง ของสบู่ด า accession KUBP 74 48 
9 ลกัษณะช่อดอก สีดอกเพศผู ้และเพศเมียของ สบู่ด า accession KUBP 74 50 

10 
 

ดอกเพศผู ้ของสบู่ด า accession KUBP 74 ประกอบดว้ย อบัละอองเรณู  
และละอองเรณู (50X) 

 
50 

11 
 

ดอกเพศเมียของสบู่ด า accession KUBP 74 ประกอบดว้ย ผลอ่อน รังไข่  
และไข่ (50X) 

 
51 

12 ระยะเวลาพฒันาการของช่อดอกสบู่ด า accession KUBP 74 54 



(7) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

13 ช่อดอกบนก่ิงกา้นของสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกดว้ยเมล็ด อาย ุ11 เดือน 55 
14 ดอกเพศผู ้(staminate flower) ของสบู่ด า accession KUBP 74 (50X) 59 
15 รังไข่ของดอกเพศเมียก่อนการผสมเกสรของสบู่ด า accession KUBP 74 (50X) 60 
16 ดอกเพศเมียหลงัการผสมเกสร ของสบู่ด า accession KUBP 74  

ประกอบดว้ย  ยอดเกสรเพศเมีย รังไข่ และไข่  (50X) 
 

60 
17 การเปล่ียนแปลงของขนาด และสีของผลระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า 

accession  KUBP 74 ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร จนถึงระยะเก็บเก่ียว  
(120 วนัหลงัผสมเกสร) 65 

18 การเปล่ียนแปลงของขนาด และสีของผล และเมล็ดระหวา่งการพฒันา 
เมล็ดของสบู่ด า accession KUBP 74 ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร จนถึงระยะ
เก็บเก่ียว (120 วนัหลงัผสมเกสร) 65 

19 การเปล่ียนแปลงของขนาด และสีของผล และเมล็ดระหวา่งการพฒันา 
เมล็ดของสบู่ด า accession KUBP 74 ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร  
จนถึงระยะเก็บเก่ียว (120 วนัหลงัผสมเกสร) 73 

20 การเปล่ียนแปลงของความช้ืน ความงอก น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ 
ของเมล็ดระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า accession KUBP 74 73 

21 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
สบู่ด าaccession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน  
ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 83 

22 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  และระยะเวลาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
สบู่ด าaccession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน  
ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 83 

23 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืนของ 
เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 84 

 



(8) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

24 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะการเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืน 
ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน 
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551    84 

25 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของ 
เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551    

 
 

93 
26 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐาน

ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74  เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   93 

27 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอกมาตรฐาน
ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม2550 – กนัยายน 2551 94 

28 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอก
มาตรฐานของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษา 
เป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551 94 

29 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และ ภาชนะท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก  
(MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน  
ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 102 

30 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ีย 
ในการงอก (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 102 

31 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ีย 
ในการงอก  (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่ เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 103 

 
 



(9) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

32 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ีย 
ในการงอก  (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 103 

33 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกในไร่ (Field 
emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551 110 

34 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่  
(Field emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551 

 
 

110 
35 อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่ (Field 

emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551 111 

36 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่ 
(Field emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 111 

37 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า accession  
KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 –  
กนัยายน 2551 119 

38 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ   และระยะเวลาท่ีมีต่อปริมาณน ้ ามนัของสบู่ด า 
accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน   ตั้งแต่เดือน  
ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 119 

39 อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า 
accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน   ตั้งแต่เดือน  
ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 120 

40 ปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 120 



(10) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
  

41 อิทธิพลร่วมของภาชนะ ท่ีมีต่อปริมาณกรด (Acid value, AV) ของสบู่ด า 
accession KUBP 7 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12  เดือนตั้งแต่เดือน ตุลาคม  
2550 - กนัยายน 2551 128 

42 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ท่ีมีต่อปริมาณกรด (Acid value, AV) ของสบู่ด า 
accession KUBP 7 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12  เดือนตั้งแต่เดือน ตุลาคม  
2550 - กนัยายน 2551 128 

43 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด 
(Acid value, AV) ของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 
เดือนตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 129 

44 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ 
ค่าความเป็นกรด   (Acid value, AV) ของสบู่ด า accession KUBP 7  
ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือนตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 129 

45 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระ 
ของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 137 

46 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระ
ของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 137 

47 อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระ
ของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา  
12 เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 138 

48 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณ 
กรดไขมนัอิสระของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษา  
เป็นเวลา 12 เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 138 

49 ปริมาณกรดไขมนัของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษา
เป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 141 



(11) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพผนวกที่  หน้า 
  

1 ค่าปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย (ม.ม.) อุณหภูมิเฉล่ีย (o C) และความช้ืนสัมพทัธ์ 
เฉล่ีย (%)  ระหวา่งการปลูกสบู่ด าในฤดูแลง้ ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจก
กสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 170 

2 ถุงผา้ท่ีใชบ้รรจุเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 ระหวา่งการเก็บรักษา
เป็นเวลา 12 เดือน 171 

3 ถุงพลาสติกหนาท่ีใชบ้รรจุเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
ระหวา่งการเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน 171 

4 ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้           
อุณหภูมิหอ้ง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา 6 เดือน 172 

5 ตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผดิปกติ และเมล็ดตาย ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession 
KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ อุณหภูมิห้อง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา 6 เดือน 172 

6 ตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผดิปกติ และเมล็ดตาย ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession 
KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 ºC ± 2 ºC และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) เป็นเวลา 6 เดือน 173 

7 ความงอกในไร่ (field emergence test) ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  
KUBP 74  ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ ในอุณหภูมิหอ้ง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา  
6 เดือน 174 

8 การทดสอบความงอกในไร่ (field emergence test) ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า 
accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ ในหอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 ºC  
± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) เป็นเวลา 6 เดือน 175 

9 เคร่ืองตรวจสอบปริมาณน ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP GC-
2010 Serial  No. C 51624300611 176 

 

  



(12) 
 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์ และค าย่อ 
 
KUBP           =              Kasetsart University  Biodiesel Project  
AGR             =               Absolute growth rate 
DAA             =              Day after anthesis   
MC               =              Moisture content 
o C                =              Degree celcius 
MGT            =              Mean Germination Time 
PM               =              Physiological maturity 
FFA                 =                Free fatty acid 
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การพฒันาของเมลด็ และการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุสบู่ด า 

(Jatropha  curcas L.) Accession KUBP 74 
 

Seed Development and Storability of Physic Nut 

(Jatropha  curcas L.) Accession  KUBP 74 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบนัประเทศไทยตอ้งพึ่งพาน ้ามนัจากต่างประเทศสูงถึงร้อยละ 59 ของพลงังานทั้งหมด
ท่ีใช้ในประเทศ  (ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ, 2549)  และจากวิกฤตการณ์น ้ ามนัปิโตรเลียมท่ีมี
ราคาสูงข้ึนในช่วงหลงัปี พ.ศ. 2544 นั้นก่อให้เกิดความต่ืนตวัในเร่ืองพลงังานทดแทน เพื่อทดแทน
น ้ ามนัเช้ือเพลิงท่ีน าเขา้จากต่างประเทศ หน่ึงในพลงังานทดแทนท่ีมีบทบาทมากในปัจจุบนัคือ     
ไบโอดีเซล  รัฐได้เล็งเห็นถึงความส าคญัและศกัยภาพของไบโอดีเซล ในการท่ีจะทดแทนน ้ ามนั
ปิโตรเลียมได ้จึงไดมี้มติคณะรัฐมนตรี เม่ือวนัท่ี 18 มกราคม พ.ศ.2548 ก าหนดเป้าหมายว่าในปี
พ.ศ. 2555 ประเทศไทยจะตอ้งผลิตไบโอดีเซลให้ไดเ้ป็น 10 เปอร์เซ็นต ์ของการใชน้ ้ ามนัดีเซล
ทั้งหมดหรือ 8.5 ลิตรต่อวนั (กระทรวงวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย,ี 2548)   

 
เม่ือพิจารณาถึงพืชน ้ ามนัท่ีมีความเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตเป็นไบโอ

ดีเซล สบู่ด าเป็นพืชน ้ ามนัชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะพฒันาเพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบได ้เน่ืองจาก
น ้ ามนัสบู่ด าประกอบดว้ยไขมนัไม่อ่ิมตวัถึง 80 เปอร์เซ็นต์ และไม่สามารถน าไปบริโภคได ้จึงไม่
เกิดปัญหาในเร่ืองการแยง่วตัถุดิบกบัการบริโภค ทั้งยงัเป็นพืชท่ีปลูกไดใ้นทุกภาคของประเทศ ทน
ต่อความแห้งแลง้ มีอายุยืนไม่น้อยกว่า 20 ปี (สมบติั, 2549) เน่ืองจากยงัไม่มีขอ้มูล และลกัษณะ
ต่างๆของสบู่ด าท่ีปลูกในประเทศอยา่งชดัเจน เช่น สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตดี การเขตกรรมท่ีเหมาะสม 
หรือการผลิต และ การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ เป็นตน้ 

 
ดว้ยเหตุน้ีจึงมีความจ าเป็นท่ีจะศึกษาวิจยัเก่ียวกบัสบู่ด า โดยเฉพาะลกัษณะต่างๆของสาย

พนัธ์ุท่ีมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตสูง การผลิตและการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุให้มีคุณภาพท่ีดี เพื่อ
เตรียมความพร้อมในการท่ีจะน าสบู่ด ามาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทนในอนาคต 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  ศึกษาการเจริญเติบโตและพฒันาการของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีปลูกดว้ย
เมล็ดพนัธ์ุ  

 
2.  ศึกษาผลของอุณหภูมิ ระยะเวลา และ ภาชนะบรรจุต่อการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า 

accession KUBP 74 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของสบู่ด า 
 
  สบู่ด า (Physic nut) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่  Jatropha curcas Linn. อยูใ่นวงศ ์ Euphorbiaceae 
(Linnaeus, 1753)  เป็นไมพุ้่ม สูง 2 – 5  เมตร ทุกส่วนของล าตน้มีน ้ ายางสีขาวปนเทา ใบ เป็น 
ใบเด่ียวเรียงสลับกัน รูปร่างค่อนข้างกลม หรือรูปไข่ กว้าง 7 – 11 เซนติเมตร ยาว  7 – 16  
เซนติเมตร ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบหรือมีหยกั 3 – 5 หยกั ฐานใบเวา้เป็นรูปหวัใจ เส้นใบออก
จากจุดเดียวกนัท่ีโคนใบ 5 – 7 เส้น ตามเส้นใบมีขนอ่อนปกคลุม กา้นใบยาว 6 – 18  เซนติเมตร สบู่
ด ามีช่อดอกแบบ compound cyme  หรือ compound dichasium  ประกอบดว้ย simple dichasium  
เป็นช่อดอกท่ีมีดอกยอ่ยเพียง 3 ดอกบนกา้นช่อดอก  ดอกท่ีอยูต่รงกลางของกลุ่มดอกยอ่ยในแต่ละ
ชุดจะบานก่อนเสมอ ส่วนดอกยอ่ยทางดา้นขา้งจะบานตามเป็นคู่ๆ  (สมบุญ, 2548)  ดอกมีสีเหลือง
อ่อน  ออกเป็นช่อท่ียอด  และตามง่ามใบ ช่อดอกยาว  6 – 10  เซนติเมตร ดอกเพศผู ้ และดอกเพศ
เมีย  อยู่บนตน้เดียวกนั  ดอกเพศผู ้ (staminate) มีกลีบรองกลีบดอก 5 กลีบ ยาว 4 –5 มิลลิเมตร  
กลีบดอก (petal) 5 กลีบ เช่ือมติดกนัเป็นหลอด ภายในมีขน เกสรผู ้10 อนัเรียงเป็น 2 วงๆ ละ 5 อนั 
อบัเรณูตั้งตรง  ดอกเพศเมีย  (pistillate)  มีกลีบเล้ียง (sepal) จ านวน 5 กลีบ กลีบดอกมีจ านวน  
5  กลีบไม่ติดกนั รังไข่และท่อรังไข่เกล้ียง มีเกสรผูฝ่้อ 5 อนั ภายในรังไข่มี 2 – 4 ช่อง มีไข่อ่อนช่อง
ละหน่ึงหน่วย ผล กลมมีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 2.5  เซนติเมตร เม่ือแก่จดัจะแตกเป็น 3 พ ู  
แต่ละพมีู 2 กลีบ เมล็ดมีลกัษณะเป็นรูปกลมรี สีด า ผวิเกล้ียง (ลีนา, 2530)  
 
  ประโยชน์ของสบู่ด ามีมากเช่น ปลูกเป็นร้ัวบา้นเพื่อป้องกนัสัตวบุ์กรุก เน่ืองจากตน้สบู่ด ามี
สารพิษ  hydrocyanic acid, curcin  มีกล่ินเหมน็เขียว  และปลูกสบู่ด าเป็นร้ัวเพื่อป้องกนัการพงัทลาย
ท่ีเกิดจากน ้ า และลมได ้ (Heller, 1996)  การปลูกสบู่ด าคลุมบริเวณดินทรายเพื่อรักษาความชุ่มช้ืน
และเป็นแนวกนัไฟ ในประเทศเม็กซิโกตน้สบู่ด ายงัเป็นท่ีอาศยัของแมลงจ าพวกหน่ึงคลา้ยคร่ังซ่ึง
มกัจะสร้างชนัข้ึนท่ีใบ  สามารถเก็บเอาชนัไปท าน ้ ามนัขดัเงา ส่วนประเทศคิวบาปลูกสบู่ด าเป็นร่ม
ให้กบัตน้กาแฟ  หรือใช้ปลูกร่วมกบัพริกไทยแดง  พริกไทยเขียว และมะเขือเทศได้ (Reinhard, 
2007) ส่วนสรรพคุณทางสมุนไพรสามารถใช้ใบสดแกเ้คล็ดขดัยอกปวดบวม  ฟกช ้ า  โรคผิวหนงั  
ผืน่คนั กระดูกหกั ยางของใบใชรั้กษาโรคปากนกกระจอก ห้ามเลือด แกป้วดฟัน สบู่ด า มีสรรพคุณ  
เป็นพืชสมุนไพร  ทั้งราก  ล าตน้  ใบ  ผล  และเมล็ด  และมีสารท่ีส าคญัในเปลือกเช่น tannin wax   
resins  และ saponins ในเมล็ด มีน ้ ามนัก่ึงระเหยอยู ่50–60 เปอร์เซ็นต ์ท่ีประกอบดว้ย phytotoxin 
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คือcurcin หรือcurcasin น ้ าตาล gum jatrophan phytosterols phytosterolin (glucoside of phytosterol)  
และ  curcas oil  ท่ีประกอบดว้ย กรด myristic  palmitic  stearic  arachidic  oleic  และ  linoleic    
(ลีนา, 2530)  เปลือกและเมล็ดของสบู่ด าหมกัในน ้ าสามารถใชเ้ป็นสารฆ่าแมลงปีกแข็งบางชนิดได ้
(ณรรฐพล, 2541) น ้ ามนัสบู่ด าใชป้ระโยชน์เป็นน ้ ามนัหล่อล่ืน  ท าสบู่  หรือ เทียนไข  และใชเ้ป็น
น ้ ามนัเช้ือเพลิงแทนน ้ ามนัโซล่า  (Heller, 1996)   นอกจากน้ียงัสามารถท าเป็นน ้ ามนัไบโอดีเซล  
โดยผ่านกระบวนการทางเคมี กบัแอลกอฮอลล์  เพื่อเปล่ียนโครงสร้างของไขมนัให้เป็นเอสเทอร์
ของกรดไขมนั  วตัถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลท่ีไดจ้ากพืชน ้ ามนัไดแ้ก่  เมล็ดเรพ (Brassica  napus)  
ซ่ึงมีปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดร้อยละ 38-44  ปาล์มน ้ ามนั  (Palm)  มีปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดร้อยละ  
20-21  เม่ือคิดจากทะลายปาล์มสด  ทานตะวนั  (sunflower)  มีปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดร้อยละ 40   
ถัว่เหลือง  (soybean) มีปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดร้อยละ 20 และสบู่ด า (physic  nut)  มีปริมาณน ้ ามนั
ในเมล็ด ร้อยละ 52.8 ของน ้ าหนกัเน้ือในเมล็ด หรือ 33.5 เปอร์เซ็นต์ ของน ้ าหนกัเมล็ด (พิสมยั 
และลลิตา, 2549)  การสกดัน ้ ามนัสบู่ด าโดยใชว้ิธีบดให้ละเอียดทั้งเมล็ด และสกดัดว้ยตวัท าละลาย
ปิโตรเลียมอีเทอร์ ในห้องปฏิบติัการไดน้ ้ ามนั 34.96 เปอร์เซ็นตจ์ากเมล็ดรวมเปลือก (seed) และได้
น ้ามนั 54.68 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัเน้ือใน  (kernel)  (ไพจิตร และคณะ, 2525) การสกดัน ้ ามนัจาก
เมล็ดสบู่ด าตากแห้งทั้งเปลือกบีบดว้ยไฮดรอลิคไดน้ ้ ามนั 12.50  เปอร์เซ็นต ์และสกดัดว้ยเอกเซน
ไดน้ ้ ามนัอีก  30.27 เปอร์เซ็นต์ รวมน ้ ามนัจากเมล็ด 42.77 เปอร์เซ็นต์ จากการสกดัจากเน้ือเมล็ด 
(kernel) เม่ืออดัดว้ยเคร่ืองบีบไฮดรอลิคไดน้ ้ามนั 36 เปอร์เซ็นต ์สกดัดว้ยเอกเซนไดน้ ้ ามนัอีก 38.14 
เปอร์เซ็นต ์ รวมไดน้ ้ามนั 74.14 เปอร์เซ็นต ์ (วฒันา  และคณะ, 2525)  องคป์ระกอบของกรดไขมนั
ในน ้ามนัสบู่ด าประกอบดว้ยกรดพาลม์มิติก (palmitic acid) 14.20 เปอร์เซ็นต ์กรดสะเตียริก (stearic 
acid) 6.90 เปอร์เซ็นต ์ กรดโอลีอิก (oleic acid) 3.10 เปอร์เซ็นต ์กรดลิโนลีอิก (linoleic acid) 34.30 
เปอร์เซ็นต ์และกรดอ่ืนๆ 1.40 เปอร์เซ็นต ์ (Takeda et al., 1981) ส าหรับคุณสมบติัของไบโอดีเซล  
เป็นเช้ือเพลิงท่ีมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับน ้ ามันดีเซลหมุนเร็ว และสามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
เคร่ืองยนต์ดีเซลไดโ้ดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อเคร่ืองยนต์  ไบโอดีเซล  เป็นสารเอสเทอร์ท่ี
สังเคราะห์ดว้ยปฏิกิริยาทางเคมี  ระหวา่งน ้ ามนัพืชหรือน ้ ามนัจากไขมนัสัตว ์ กบัแอลกอฮอล์  การ
เรียกช่ือสารเอสเทอร์ท่ีไดจ้ะข้ึนอยู่กบัชนิดของแอลกอฮอล์ท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยาเช่นเม่ือใชเ้มทา
นอล  จะเรียกสารท่ีไดว้า่เมทิลเอสเทอร์  และเม่ือใชเ้อทานอลในการท าปฏิกิริยา   สารท่ีไดเ้รียกว่า
เอทิลเอสเทอร์  สารเอสเทอร์หรือไบโอดีเซล สามารถใช้ผสมกับน ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงใน
เคร่ืองยนตดี์เซล  อตัราส่วนร้อยละ 5  ข้ึนไป ไบโอดีเซลลว้นๆ เรียก  B100 และไบโอดีเซลร้อยละ 
20  ผสมกบัน ้ ามนัดีเซลร้อยละ 80 โดยปริมาตร เรียกวา่ B20  (พิศมยั  และลลิตา, 2549)  การเผา
ไหม้ของน ้ ามัน  จากเมล็ดสบู่ด าจะไม่เกิดควันซ่ึงอาจเกิดจากการท่ีน ้ ามันมีโครงสร้างของ
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ไฮโดรคาร์บอน (hydrocarbon)  นอ้ย  มีคุณสมบติัคลา้ยแก๊ซโซลีน  (gasoline)  นอกจากน้ีกากสบู่ด า
ยงัมีธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูงเท่ากบั  4.44  2.09 และ 1.68  เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั  สามารถใช้ท าปุ๋ยชีวภาพไม่ก่อให้เกิดปัญหาขยะและมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม (Sharma   
et al., 1997)  นอกจากน้ีสบู่ด าจดัเป็นพืชท่ีมีพิษ  ส่วนท่ีเป็นพิษจะเกิดจาก 2 ส่วนคือ  จากส่วนของ
น ้ ายางและน ้ ามนัในเมล็ด  โดยแบ่งสารท่ีก่อให้เกิดพิษได ้ 2  ประเภท  คือ  curcin  และ curcasin  
เป็นพิษแบบ toxalbumin  และ  curcanoleic acid  ซ่ึงเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัในการขบัถ่าย  โดย  
curcin  มีคุณสมบติัยบัย ั้งการสังเคราะห์โปรตีนในเม็ดเลือดแดงท่ีไม่มีนิวเคลียส  (reticulocytes)  
ของกระต่ายและท าใหเ้มด็เลือดแดงของมนุษยต์กตะกอน  (Padua et  al., 1999)  
 
2. ถิ่นก าเนิด  
 
  แหล่งก าเนิดของสบู่ด านั้นยงัเป็นท่ีโต้แยง้ในหมู่นักวิชาการ เช่น Martin and Mayeux 
(1984)  ระบุว่า แหล่งก าเนิดของสบู่ด าอยู่ใน Ceara State ของบราซิล ในขณะท่ี Dehgan and  
Webster  (1979)  อาศยับนัทึกของ Wilbur  (1954)  เช่ือวา่แหล่งก าเนิดของสบู่ด าอยูแ่ถบตอนเหนือ
ของอเมริกากลาง  (Northern Central America)  Heller (1996)  จากหลกัฐานตวัอยา่งพืชอา้งอิงท่ี
เก็บรวบรวมของอเมริกาท าให้เช่ือว่าแหล่งก าเนิดของสบู่ด าอยู่ในประเทศเม็กซิโก  และอเมริกา
กลาง สบู่ด าแพร่กระจายจากอเมริกากลางไปยงัเขตร้อนช้ืนต่างๆ เช่น บราซิล ฟิจิ ฮอนดูรัส อินเดีย         
จาไมกา ปานามา  เปอโตริโก  และซลัวาดอร์ (Holm et  al., 1979) ส าหรับในประเทศไทยนั้น สบู่ด า
ถูกน าเขา้มาปลูกในเมืองไทยในปลายสมยักรุงศรีอยธุยา  โดยชาวโปรตุเกสซ่ึงรับซ้ือเมล็ดเพื่อน าไป
หีบเอาน ้ ามนัมาท าสบู่จึงเรียกสบู่ด า  การเรียกช่ือพืชน้ีในประเทศไทยจะแตกต่างกนัไปในแต่ละ
ทอ้งถ่ิน เช่น ภาคกลางเรียกว่า  ตน้สบู่ด า  ชาวอ าเภอบา้นแหลม  จงัหวดัเพชรบุรีเรียกว่า  ตน้สบู่ 
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเรียกวา่ ตน้มะเยา ชาวบา้นอ าเภอปักธงชยั  จงัหวดันครราชสีมาเรียกวา่ ตน้
สีหลอด ภาคเหนือเรียกวา่  ตน้มะหุ่งฮั้ว  ส่วนพม่าเรียกวา่ Thinbankyeksy  อินโดนีเซียเรียกวา่ Jurak 
budeg  ฟิลิปปินส์เรียกวา่  Tube อินเดียเรียกวา่  Baghevenda Nepa Lam และศรีลงักาเรียกว่า   
Ropendavu   (ระพีพนัธ์ และสุขสันต,์ 2525)  
 
3. สภาพแวดล้อมในการเจริญเติบโตของสบู่ด า 
 
  สบู่ด าเจริญเติบโตไดดี้ในเขตร้อนท่ีมีฝนตกระหวา่ง 300 -1,000 มิลลิเมตรต่อปี ในดินท่ีมี
การระบายน ้ า และอากาศดี  (Joker and Jepsen, 2003)  และสามารถเจริญเติบโตไดใ้นดินเกือบ 
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ทุกชนิด  ส่วนปริมาณน ้ าฝนท่ีเหมาะสมประมาณ 600 – 800 มิลลิเมตรต่อปี (Reinhard, 2007)   
สบู่ด าสามารถทนต่อสภาพแห้งแลง้ท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเพียง 48 – 238 มิลลิเมตรต่อปี  (Duke, 2005)   
และสามารถเจริญเติบโตไดใ้นท่ีมีอุณหภูมิสูง และแถบอเมริกากลางสบู่ด าสามารถเจริญเติบโตได้
โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียตั้งแต่ 20-28 °C (Kiefer, 1968) ส าหรับอุณหภูมิในการเจริญเติบโตของสบู่ด า
นั้นอยูใ่นพิกดั 18-28.5°C  หรือเฉล่ียประมาณ 25.2 °C  และถา้อากาศหนาวเยน็จะท าให้ใบร่วง 
(Reinhard, 2007)   สบู่ด าเป็นพืชไม่ไวแสง  (Heller, 1996)  จะเร่ิมออกดอกให้ผลผลิตประมาณ  
4 – 6 เดือนหลงัปลูก (รพีพนัธ์ุ และสุขสันต,์ 2548) 
 
4. การปลูก และการดูแลรักษา 
 
  สบู่ด าควรปลูกในดินร่วนและมีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์  หรือดินท่ีมีความเป็นกรดเล็กนอ้ย 
ไม่มีน ้าขงั ถา้เป็นท่ีลุ่มควรท าทางระบายน ้า (สมศกัด์ิ และชาญวทิย,์ 2549)  สบู่ด าขยายพนัธ์ุได ้2 วิธี 
คือ ใช้เมล็ดจากผลสีเหลืองแก่ปนสีน ้ าตาล   และใช้ท่อนพนัธ์ุท่ีมีสีน ้ าตาลปนเขียวยาวประมาณ  
45 – 50 เซนติเมตร (รพีพนัธ์ุ และสุขสันต,์ 2548)   สมศกัด์ิ และชาญวิทย ์(2549) รายงานเก่ียวกบั
วธีิการปลูกสบู่ด าดงัน้ี  
 
  4.1 วธีิปลูก ควรไถและพรวนดินให้ละเอียด และก าหนดระยะปลูกเพื่อสะดวกในการดูแล
รักษา 
 
   4.1.1 การปลูกโดยใชเ้มล็ดโดยตรง หยอดเมล็ดหลุมละ 1-2 เมล็ด   ลึกประมาณ 2-5 
เซนติเมตรและกลบดินให้แน่น สบู่ด าจะงอกภายใน 5-7 วนั เวลาปลูกท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วงฤดู
ฝนประมาณตน้เดือนพฤษภาคมถึงตน้เดือนกนัยายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีดินมีความช้ืนท่ีเหมาะต่อการงอก
ของเมล็ด 
 
   4.1.2 การปลูกโดยใชต้น้กลา้จากถุงเพาะ โดยปลูกตน้กลา้ท่ีมีอายุ 25-30 วนั (มีใบจริง 
1-2 ใบ) เป็นตน้กลา้ท่ีมีความสมบูรณ์แข็งแรงปราศจากโรคและแมลงศตัรูพืช และก่อนยา้ยตน้กลา้
ไปปลูกประมาณ 5-7 วนั ควรเพิ่มความแข็งแรงของตน้กลา้ โดยลดการให้น ้ า และใชน้ ้ าตาลทราย 
10 ส่วนต่อน ้า 90 ส่วน พน่ทุกๆวนั  แลว้จึงน าไปปลูกในแปลงท่ีเตรียมไว ้
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   4.1.3 การปลูกโดยใชต้น้กลา้เปลือยราก การยา้ยปลูกแบบรากเปลือยนั้น ตน้กลา้ตอ้งมี
ความสมบูรณ์แข็งแรงเพียงพอท่ีจะเจริญเป็นยอดหรือก่ิง และแตกใบได ้ควรยา้ยปลูกในตน้ฤดูฝน 
การปลูกตอ้งเลือกตน้ และท าให้ตน้แข็งแรง เช่นเดียวกบัการปลูกตน้กลา้จากถุงเพาะ ก่อนปลูกใช้
ไมข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 น้ิว ปักน าเป็นรู ตรงกลางหลุม แลว้จึงน าตน้กลา้รากเปลือย  ปักลงหลุม 
จดัตน้ตั้งตรง กลบดินเสมอกบัระดบัปากหลุม  และควรพนูดินบริเวณโคนตน้เพื่อป้องกนัน ้าขงั  
 
   4.1.4 การใช้ท่อนพนัธ์ุ โดยการปักช าก่ิงท่ีมีความยาวประมาณ 45-100 เซนติเมตร  
(เวชชกร, 2526)   การปลูกดว้ยก่ิงช ามีการเจริญเติบโตไดดี้กวา่การปลูกดว้ยเมล็ด  และจะออกดอก
ในช่วงฤดูร้อน หรือฤดูฝน และจะติดผลในฤดูหนาว  ก่ิงพนัธ์ุท่ีน ามาปลูกควรไดจ้ากตน้พนัธ์ุท่ีมี
อายุประมาณ 13-14  เดือนหลงัปลูก (Council of Scientific and Industrial Research, 1959)   
ควรเลือกท่อนพนัธ์ุท่ีมีสีเขียวปนสีน ้ าตาล มีความยาว  45-50  เซนติเมตร และท่อนพนัธ์ุจากส่วน
ปลายของล าตน้ท่ีมีความยาวตั้งแต่ 50 เซนติเมตรข้ึนไปจะมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง  ก่อนปลูก
ควรชุบท่อนพนัธ์ุดว้ยสารเคมีควบคุมราสาเหตุโรคพืช เช่นไทแรม หรือเบนเลท  อตัรา 20 กรัมต่อ
น ้ า  20 ลิตร ปลูกโดยการปักท่อนพนัธ์ุให้ตั้งตรงลึกประมาณ 7-10  เซนติเมตร กลบดินให้แน่น  
ในการปลูกด้วยท่อนพนัธ์ุจะให้ผลผลิตเร็วกว่าปลูกด้วยเมล็ด แต่เม่ืออายุมากข้ึนจะให้ผลผลิต 
ไม่แตกต่างกนั  (นาค, 2527) 
 
     การใช้ฮอร์โมนออกซิน  (IBA) ในการเร่งรากของท่อนพนัธ์ุสบู่ด าพบว่า 
ไม่มีความแตกต่างกบัการไม่ใชฮ้อร์โมน (นรินทร์, 2526) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานของ Padua 
 et al. (1999) วา่ก่ิงช าของสบู่ด ามีอตัราการออกรากเท่ากนัทั้งในอาหารท่ีมีและไม่มีฮอร์โมนเร่งราก  
 
  4.2 ระยะปลูก ระยะปลูกมีผลต่อจ านวนตน้พืชต่อหน่วยพื้นท่ี  และการใช้ประโยชน์จาก
ปัจจยัแวดลอ้ม เช่น การกระจายของแสงในทรงพุ่ม ความช้ืน และธาตุอาหารในดิน ซ่ึงจะมีผลต่อ
ผลผลิต (Heller, 1996); บุญอุม้ (2532) รายงานวา่ปลูกสบู่ด าระยะห่างจะใหผ้ลผลิตสูงกวา่ระยะปลูก
ท่ีแคบ เน่ืองจากระยะปลูกท่ีแคบทรงพุม่จะบงัเงากนั ใบไดรั้บแสงไม่เพียงพอจึงท าใหผ้ลผลิตลดลง  
 
   รพีพนัธ์ุ และสุขสันต์  (2525)  แนะน าว่าถา้เป็นดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณ์ควรใช้
ระยะปลูก 1.0×0.5 หรือ 1.0×1.0  เมตร แต่ถ้าเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ดี ควรใช้ระยะปลูก
1.5×1.0หรือ 2.0×1.0 เมตร ประยรู (2529) ทดลองปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดท่ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
วิทยาเขตก าแพงแสนในเดือนกนัยายน โดยอาศยัใชน้ ้ าฝนท่ีระยะปลูก  2.0×2.0  เมตร (400 ตน้ต่อ
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ไร่)  ใหผ้ลผลิต 127.0 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงตน้ 2.51 เมตร ความกวา้งทรงพุ่ม 2.23  เมตร ระยะ
ปลูก 2.0×0.5 เมตร (1,600 ตน้ต่อไร่)  ให้ผลผลิตต ่าท่ีสุด คือ 10.8 กิโลกรัมต่อไร่  ความสูงตน้ 1.67 
เมตร  และความกวา้งทรงพุ่ม 0.98  เมตร  ส่วน  Stienswat  et  al. (1986)  รายงานการปลูกสบู่ด า 
ในประเทศไทยโดยใชร้ะยะปลูก 2×2  2×1.5  2×1 และ 2×0.5 เมตร พบวา่ท่ี ระยะ 2×2  เมตร  
ใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุดเฉล่ีย 794  กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (318 กรัมต่อตน้) การศึกษาระยะปลูก และรูปแบบ
วิธีการปลูก  ท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของสบู่ด า โดย วิฑูรย ์(2550) พบว่า 
การเจริญเติบโต  ความสูง  เส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่ม  การแตกก่ิง  และผลผลิตเมล็ดสบู่ด าเฉล่ีย 
ต่อตน้ ท่ีระยะปลูก  2×2 เมตร มีค่าสูงสุดท่ี 202.11 เซนติเมตร 6.94 เซนติเมตร 3.11 ก่ิง และ  492.50  
กรัมต่อตน้ต่อปี ตามล าดบั  รองลงมา  คือท่ีปลูกระยะ  3×3  และ  2×3  เมตร การปลูกสบู่ด าแบบ
หยอดเมล็ดท าให้มีความสูงตน้  และเส้นผ่านศูนยก์ลางทรงพุ่มสูงท่ีสุดท่ี  240.14  และ  236.25  
เซนติเมตร ท่ีอายุ  12  เดือนหลงัปลูก ตามล าดบั  ซ่ึงมีการเจริญเติบโตดีกวา่ปลูกแบบใช้ก่ิงสบู่ด า
ความยาว 50  เซนติเมตร ตน้ท่ีปลูกแบบใช้ก่ิงให้ผลผลิตต่อตน้สูงท่ีสุดท่ี  975.29  กรัมต่อตน้ต่อปี  
ซ่ึงสูงกว่าการปลูกแบบหยอดเมล็ด  การปลูกแบบใช้ต้นกล้าท่ีเพาะจากเมล็ดอายุ 45 วนั และ 
การปลูกแบบใชต้น้กลา้ท่ีเพาะจากก่ิงปักช าอายุ 45 วนั ตามล าดบั   บุญอุม้ (2532) รายงานวา่การ
ปลูกสบู่ด าดว้ยท่อนพนัธ์ุท่ีมีขนาดความยาว 0.50 เมตรข้ึนไปจะใหผ้ลผลิตสูงกวา่การปลูกดว้ยเมล็ด
เน่ืองจากสบู่ด าจะออกดอกบริเวณปลายก่ิง ดงันั้นถา้ยอดของตน้สบู่ด าแตกก่ิงแขนงมากก็จะให้
ผลผลิตมากตามไปดว้ย 
 
  4.3 การปฏิบติัดูแลบ ารุงรักษา  การบ ารุงรักษาสบู่ด าในช่วง 1-3 เดือนแรกหลงัปลูก  
มีความส าคญัมาก สบู่ด าตอ้งการน ้ าตน้ละ 5-10  ลิตร ทุกๆ 15 วนั และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
การให้น ้ า  โดยการใช้ระบบน ้ าหยดเขา้มาใช้ในการผลิต ในฤดูแลง้ควรให้น ้ าทุกๆ 7-15 วนั ทั้งน้ี
ข้ึนอยูก่บัสภาพความช้ืนในบรรยากาศ  การก าจดัวชัพืชในแถวสบู่ด าควรท าอยา่งสม ่าเสมอ ระวงั
อยา่ให้ตน้ไดรั้บความเสียหายเพราะจะท าให้ตน้ชะงกัการเจริญเติบโต  และในระหว่างแถวท่ีเหลือ
อาจใช้การปลูกพืชแซมหรือดายหญา้ หรือใช้รถไถเขา้พรวน   การใชปุ๋้ยบ ารุงดินควรให้ปุ๋ยรอบๆ
โคนตน้  ตดัแต่งก่ิงเม่ือพืชมีอาย ุ3-5 ปีแรก และทุกๆ 3-5 ปี โดยตดัให้สูงจากพื้น 40-60  เซนติเมตร 
และ คดัเลือกก่ิงท่ีสมบูรณ์สม ่าเสมอไวป้ระมาณ 5 ก่ิง เพื่อสะดวกในการดูแล  และเก็บเก่ียวการตดั
แต่งควรตดัก่อนถึงฤดูฝน  และหลงัจากตดัแต่งก่ิงแลว้ ควรฉีดพ่นปุ๋ย 0-0-52 อตัราความเขม้ขน้ 1 
เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้แตกยอดใหม่  และใช้เบนเลทท่ีความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์เพื่อป้องกันราเข้า
ท าลายทางแผล  
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5. การเจริญเติบโตของสบู่ด า  
 

  การเติบโต (growth) หมายถึงการเปล่ียนแปลงทางดา้นปริมาณซ่ึงไม่กลบัคืน (irreversible) 
เป็นการเพิ่มขนาด และปริมาตรของเซลล์พืช โดยเกิดจากผลรวมของการแบ่งเซลล์และการขยาย
ขนาดของเซลล์  Salisbury and Ross  (1992)  กล่าววา่ การเติบโตแบบซิกมอยด์ (sigmoid growth 
curve)  เป็นการเติบโตในสภาพแวดลอ้มท่ีจ ากดั ลกัษณะการเติบโตจะเพิ่มข้ึนในระยะแรก และมีค่า
ลดลงในระยะต่อมา เป็นการเติบโตของพืชชั้นสูง เช่นลกัษณะการเติบโตของพืชทั้งตน้  และอวยัวะ
ของพืช เช่น ใบ  ล าตน้ ผล และเมล็ดแบ่งการเติบโตเป็น 3 ระยะ คือ 

 
  5.1 ระยะแรก เป็นระยะการเติบโตแบบเอกซ์โพเนนเซียล (exponential หรือ log phase) 
พืชมีการเติบโตชา้เกิดข้ึนในช่วงสั้นๆ หลงัจากนั้นการเติบโตจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วเป็นแบบทวคูีณ 

 
  5.2 ระยะท่ีมีการเติบโตเพิ่มข้ึนคงท่ี (linear phase) พืชมีการเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วมาก 
อตัราการเติบโตมีค่าสูงสุดและคงท่ีอยู่ช่วงระยะเวลาหน่ึง กราฟการเติบโตมีลกัษณะเป็นเส้นตรง 
ซ่ึงเป็นระยะค่อนขา้งยาว 

 
  5.3 ระยะท่ีมีอตัราการเติบโตเร่ิมลดลง (decline phase) ในช่วงแรกพืชมีการเติบโตอยา่งชา้
และค่อนขา้งคงท่ี หลงัจากนั้นอตัราการเติบโตจะลดลงเร่ือยๆ จนพืชไม่มีการเติบโตเพิ่มข้ึนอีก และ
ตายในท่ีสุดระยะน้ีอาจเรียกวา่ stationary phase หรือ senescence phase) เกิดเน่ืองจากการขาดแคลน
อาหาร หรือสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม   

 
   การเจริญ (development) เป็นการเปล่ียนแปลงทางดา้นคุณภาพ หมายถึง การเปล่ียน
รูปร่าง ทั้งลกัษณะภายนอกและกายวิภาคภายใน ซ่ึงเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง และ
องค์ประกอบของเซลล์ (cell differentiation) มีการจดัแบบแผนของรูปร่างท่ีสลบัซับซ้อนให้
สอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงหนา้ท่ี (speciation) ของเซลลต่์างๆ ไปเป็นเน้ือเยื่อ  และอวยัวะต่อไป 
(plant morphogenesis)  (สมบุญ, 2548) 
  
   การงอกของสบู่ด า สบู่ด ามีการงอกแบบ epigeal (ใบเล้ียงอยูเ่หนือพื้นดิน) และงอกได้
อยา่งรวดเร็วภายใตส้ภาพท่ีเหมาะสมใชเ้วลา 10 วนั (Joker and Jepsen, 2003) โดยเร่ิมจากเปลือก
หุม้เมล็ดแยกออกจากกนั รากแกว้โผล่พน้เปลือกหุ้มเมล็ด  มีรากพิเศษ (seminal root) จ านวน 4 ราก 
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หลงัจากนั้นจะพฒันาใบจริง ใบแรก และใบเล้ียงจะเห่ียวร่วงหลุดไป (Heller, 1996; Henning, 2000)  
สบู่ด าเป็นพืชใบเล้ียงคู่ท่ีมีใบขนาดใหญ่ขณะเร่ิมงอกจะมีใบเล้ียงท่ีอยูใ่นเมล็ดโผล่พน้ผวิดิน ใบเล้ียง
มี  2 ใบ มีลกัษณะกลมรี ขอบใบเรียบ ต่อจากนั้นจะมีการแตกใบจริงข้ึนมา โดยท่ีใบจริงใบท่ี 1 น้ี
ขอบใบเป็นหยักเล็กน้อยแต่ไม่ เป็นแฉก ใบจริงใบต่อๆไปของสบู่ด าจะมีแฉก 5-7 แฉก   
การเจริญเติบโตของใบจริงจะแตกออกดา้นขา้งสลบักนั โคนใบเวา้ลึก แต่มีสบู่ด าบางพนัธ์ุท่ีโคนใบ
ไม่เวา้ลึก ซ่ึงเป็นลกัษณะประจ าของพนัธ์ุท่ีมีสารพิษน้อย ขนาดใบจริงเม่ือโตเต็มท่ีมีขนาดใหญ่  
12-15 เซนติเมตรข้ึนไป เส้นใบเป็นแบบร่างแห  โดยมีเส้นหลกัเกิดจากจุดเดียวกนัท่ีจุดต าแหน่ง
กา้นใบ  แลว้แยกเป็น 7 เส้น ใบเป็นสีเขียวเขม้  มีคุณสมบติัพิเศษท่ีจะลดการคายน ้ า เช่น เม่ือสภาพ
แลง้ ดินขาดน ้า ซ่ึงเป็นการอยูร่อดของสบู่ด าท่ีจดัวา่เป็นพืชทนแลง้ 

 
   Sukarin et al. (1987) ปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดในเดือนพฤษภาคมในประเทศไทย พบวา่ตน้
สบู่ด าสูง 1 เมตรหลงัปลูก 5 เดือน การเจริญเติบโตทางล าตน้ของสบู่ด าถูกควบคุมโดยปัจจยัทาง
สภาพแวดลอ้ม และการจดัการ เช่น ในสภาพแสงแดดดีจะมีการแตกก่ิงกา้นสาขามาก นอกจากน้ี 
การแตกก่ิงกา้นสาขาของสบู่ด าอาจเกิดไดจ้  านวนมาก หากมีการตดัยอดหรือการตดัแต่งก่ิง ท าให้
ไดผ้ลผลิตสูง (พรชยั, 2549) 

 
   อรรถพล (2553) ศึกษาความแปรปรวนของการเติบโตและพฒันาการของสบู่ด าโคลน
พนัธ์ุดีท่ีไดรั้บการคดัเลือกแบบ clonal selections มา 2 รอบ จ านวน 10 โคลน ปลูกในฤดูแลง้และ
ตน้ฤดูฝนดว้ยเมล็ด  และท่อนพนัธ์ุ พบวา่การเติบโตทางดา้นล าตน้เม่ือ 240 วนัหลงัปลูก ความสูง
ตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ จ านวนก่ิงแขนงแรก และจ านวนก่ิงแขนงต่อตน้ โดยการปลูกในตน้ฤดู
ฝนมีค่ามากกว่าฤดูแล้งขณะท่ีจ านวนขอ้ต่อตน้ของการปลูกในฤดูแลง้มีค่ามากมากกว่าตน้ฤดูฝน 
ลกัษณะการเติบโตท่ีมีความแปรปรวนในวิธีการปลูก ไดแ้ก่ ความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ 
จ  านวนขอ้ต่อตน้ จ านวนก่ิงแขนงแรก โดยการปลูกดว้ยเมล็ดมีค่ามากกวา่ท่อนพนัธ์ุ  
              
   การสร้างดอก (flower bud  formation) เป็นปรากฏการณ์ท่ีสืบเน่ืองมาจาก 2 ขบวนการ
ดว้ยกนัคือ ขบวนการเร่ิมสร้างตาดอก (flower bud initiation)  และขบวนการเปล่ียนสภาพตาดอก
เป็นดอกหรือช่อดอก  (flower bud differentiation)  และการสร้างตาดอกประกอบดว้ยการเร่ิมสร้าง
ตาดอก เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพวิทยาและทางสัณฐานวิทยาภายในตาของพืช  ส่วนการ
เปล่ียนสภาพของตาดอกเป็นการสร้างเพศท่ีประกอบดว้ยส่วนต่างๆของดอกไดแ้ก่ รังไข่ อบัละออง
เกสร กลีบดอก ฯลฯ  (สัมฤทธ์ิ, 2523)  ในสภาพแวดลอ้มท่ีดี และมีการจดัการท่ีถูกตอ้ง สบู่ด าจึงจะ



11 

 

เจริญเติบโต และออกดอกตามปลายก่ิง (พรชยั, 2549)   นอกจากน้ีมีรายงานวา่บริเวณปลายของก่ิง
แขนงสบู่ด าเป็นบริเวณท่ีเป็นจุดก าเนิดของช่อดอก   และในขณะท่ีปลายก่ิงแขนงก าลงัสร้างช่อดอก   
บริเวณขอ้สุดทา้ยของก่ิงแขนง   ตาขา้ง (axils bud) จะเจริญออกมาดา้นขา้งเป็นก่ิงแขนง 1-3 แขนง  
และพบว่าขนาดของช่อดอกและจ านวนดอกเพศเมียต่อช่อดอกในตน้เดียวกนัมีความแปรปรวนสูง  
เน่ืองจากสภาพแวดลอ้ม เช่น ในสภาพท่ีแห้งแลง้จะท าให้ช่อดอกเล็กและท าให้ทั้งช่อดอกมีเพียง
ดอกเพศผู ้(Aker, 1997)   สบู่ด าท่ีปลูกดว้ยเมล็ดพนัธ์ุในตน้เดือนมิถุนายนจะออกดอกเม่ืออายุ
ประมาณ 6 เดือนหลงัปลูก และถา้ปลูกตน้เดือนกนัยายนจะเร่ิมออกดอกประมาณ 2 เดือนหลงัปลูก  
และเก็บเก่ียวเม่ือผลสบู่ด าเร่ิมแก่  และเปล่ียนเป็นสีเหลืองเม่ืออายุ 4  เดือนหลงัปลูก (สมศกัด์ิ และ
ชาญวทิย,์ 2549)   

 
   สบู่ด าท่ีปลูกในประเทศไทยออกดอกมากท่ีสุด 2 ช่วงคือ ในเดือนพฤษภาคม และเดือน
พฤศจิกายน  (Sukarin et  al., 1987)  ในขณะท่ีในแถบเส้นศูนยสู์ตร หรือเขตร้อนจะออกดอกทั้งปี 
(Heller, 1996)  สบู่ด าในแต่ละตน้จะมีทั้งดอกเพศผู ้และ ดอกเพศเมีย ซ่ึงจะอยูใ่นช่อดอกเดียวกนั 
ช่อดอกเป็นแบบแขนง (racemose)  แบบ compound dicasia   เป็นดอกไม่สมบูรณ์เพศ ดอกเพศเมีย
เกิดในช่อดอกเดียวกบัดอกเพศผู ้(monoecious)โดยท่ีดอกเพศเมียจะเกิดอยูก่ึ่งกลางของช่อดอกยอ่ย
และลอ้มรอบดว้ยดอกเพศผู ้ ในแต่ละช่อดอกมีดอกเพศผู ้10-15 ดอก  ดอกเพศผูแ้ต่ละดอกมีกา้น
เกสร 10 กา้น ซ่ึงแบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 5 กา้น ละอองเกสรมีกล่ินหอม รสหวาน จึงเป็นท่ีตอ้งการ
ของแมลงท่ีช่วยผสมพนัธ์ุ ดอกเพศเมียมีรูปร่างคลา้ยดอกเพศผู ้ แต่มีขนาดของกลีบเล้ียงและกลีบ
ดอกใหญ่กวา่ กลีบดอกมีสีขาวมีจ านวน  5  กลีบโดยมี  style  และ stigma 3 อนั รังไข่มี  3-4  carpel 
แต่ละ carpel มี 1 locule  และสร้างไข่ (ovule) จ านวน 1 ovule ต่อ 1 locule  มีขนปุย (villose) ท่ีฐาน
ดอก และมีต่อมน ้าหวานรูปไข่สีเหลือง 5 อนัติดอยูท่ี่ฐานของรังไข่  การบานหรือความพร้อมในการ
ผสมพนัธ์ุของดอกเพศผูจ้ะช้ากว่าดอกเพศเมีย   ดงันั้นจึงเป็นธรรมชาติท่ีสบู่ด าจะไดรั้บการผสม
เกสรจากช่อดอกอ่ืนๆ ในตน้เดียวกนัหรือคนละตน้ จดัเป็นพืชผสมขา้ม การผสมเกสรของสบู่ด า 
จึงจ าเป็นตอ้งมีตวัช่วยคือ แมลง (ผึ้ง) และลม  ส าหรับดอกกะเทย (hermaphrodite flower) นั้นมีพบ
เพียงเล็กนอ้ย  และสามารถผสมตวัเองได ้ ดอกเพศเมียท่ีไดรั้บการผสมแลว้จะพฒันาเป็นผลสบู่ด า
ต่อไป  (Dehgan and Webster, 1979)  สบู่ด าท่ีรวบรวมจากกลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีปลูกดว้ย
ท่อนพนัธ์ุ  มีอายุถึงวนัเร่ิมออกดอกอยูใ่นช่วง 131-200 วนัหลงัปลูก ส่วนสบู่ด าท่ีรวบรวมจากภาค
กลาง และภาคใต ้มีอายุถึงวนัเร่ิมออกดอกอยูใ่นช่วง  128-194  วนัหลงัปลูก ตามล าดบั (แอนนา 
และคณะ, 2549) 
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   Solomon et al. (2002) ไดท้ดสอบการผสมเกสรสบู่ด าดว้ยมือพบวา่ ความสามารถ 
ในการผสมติดขา้มดอกและภายในดอกเดียวกนัมีประมาณ  96 และ 77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  และ
ผลท่ีได้จากการผสมข้ามดอกสามารถพฒันาไปจนโตเต็มท่ีแต่ในส่วนของผลท่ีผสมภายในดอก
เดียวกนัมีเพียง  23  เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้นท่ีพฒันาจนโตเต็มท่ี   ในการผสมตามธรรมชาติพบวา่มีอตัรา
การติดผลในแต่ละช่อดอกประมาณ  37-61  เปอร์เซ็นต์   เพราะในธรรมชาติดอกเพศผูส้ามารถ
ดึงดูดพาหะในการผสมคือ  ผึ้ง  แมลงปีกแข็ง และมด  36  45  และ 44 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และ 
ผึ้งสามารถน าละอองเรณู และน ้ าหวานไปได ้  ส่วนมด และแมลงปีกแข็งมีเพียงน ้ าหวานเท่านั้น 
ท่ีติดไป และมดจะมีอิทธิพลอยา่งมากท่ีจะท าใหด้อกมีการผสมภายในดอกเดียวกนั 
 
6. พฒันาการและการสุกแก่ของเมลด็สบู่ด า 
  
  6.1 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการพฒันาเมล็ด 

 
   6.1.1 พนัธุกรรม  เมล็ดพนัธ์ุแต่ละชนิดและแต่ละพนัธ์ุใชเ้วลาในการพฒันาตั้งแต่ดอก
บานจนถึงสุกแก่ทางสรีรวิทยาแตกต่างกัน เช่น 30 วนัหลังดอกบานในถั่วแลบแลบ พนัธ์ุ 
Highworth  (สุปราณี, 2544)  15 วนั ในถัว่ฝักยาว (คนึงนิจ, 2524) 147 วนั (21 สัปดาห์) ในยางพารา 
clone RRIM 600 (Serdang, 1981) 140 วนั (20 สัปดาห์) ในยางพาราพนัธ์ุพื้นเมือง  และสายพนัธ์ุ 
RRIM 600 (ประภาพนัธ์, 2529)  60 วนั ในละหุ่ง (Bewley and Black, 1978)  30 วนั ในถัว่เหลือง 
(อนงค ์และสุนนัทา, 2531)   และ 57 วนั ในสบู่ด า (Kaushik, 2003) 

 
   6.1.2 สภาพแวดลอ้ม  
 
     6.1.2.1 อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์ต่อการเจริญเติบโต การสะสมน ้ าหนักแห้ง  
และผลผลิตของพืช  อุณหภูมิสูงท าให้พืชเจริญเติบโต และแก่รวดเร็วเน่ืองจากการหายใจสูงข้ึน  
และอุณหภูมิต ่าท าให้พืชแก่ชา้ลง (อภิพรรณ และคณะ, 2529)  Ueda (1972) รายงานวา่ละหุ่งพนัธ์ุ
เดียวกนัท่ีปลูกท่ีประเทศคูเวตให้เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพดีกวา่เม่ือปลูกท่ีประเทศญ่ีปุ่นทั้งน้ีเน่ืองจาก
ในประเทศคูเวตมีสภาพอุณหภูมิสูง ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า และแสงแดดจดัซ่ึงเป็นสภาพอากาศท่ี
เหมาะสมต่อการพฒันาของเมล็ด  และการสร้างน ้ ามนัของเมล็ดละหุ่ง  เรวติั (2542) รายงานว่า
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของละหุ่งเท่ากบั 20-26 องศาเซลเซียส  ระดบัอุณหภูมิท่ีสูง
กว่า 40 องศาเซลเซียส มีผลท าให้ดอกเห่ียว และติดเมล็ดน้อยลง ถ้าอุณหภูมิสูงกว่า 35 องศา
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เซลเซียส จะมีผลต่อส่วนประกอบทางเคมีของเมล็ด  และถา้อุณหภูมิต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส จะมี
ผลในการลดปริมาณน ้ามนั และกรดไขมนัอิสระ (acid value) ในเมล็ด 
 
    6.1.2.2 แสง  เป็นแหล่งพลังงานท่ีส าคัญในขบวนการสร้างอาหารจาก
คาร์บอนไดออกไซด์ และน ้ าท่ีพืชดูดข้ึนมาจากดินเพื่อน าไปสร้างส่วนต่างๆของพืช  โดยทัว่ไปใน
ตน้ไมใ้หญ่ พบวา่ดา้นท่ีอยูใ่นร่มจะมีการติดผลนอ้ยกวา่ดา้นท่ีไดรั้บแสง ในมะม่วง ล าไย ล้ินจ่ี ก่ิงท่ี
เจริญอยู่ในทรงพุ่มจะไม่ค่อยออกดอก หรือถา้มีดอกก็ไม่ติดผล  ความเขม้ของแสงต ่ามีผลให้ดอก
เจริญผดิปกติ ไม่เกิดการผสมเกสร หรือท าให้เปอร์เซ็นตก์ารผสมเกสรลดลง ดอกท่ีเจริญมกัมีขนาด
เล็ก และร่วงง่าย  (สมบุญ, 2548) 
 
    6.1.2.3 ธาตุอาหาร เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับพืช การขาดแร่ธาตุอาหารท าให้การเจริญ
ของผลผดิปกติ ธาตุอาหารหลายชนิด เช่น โบรอน แคลเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส โพแตสเซียม  
และไนเทรต  จ  าเป็นต่อการเจริญของดอก และผล  และเป็นองคป์ระกอบของอาหารเหลวท่ีพบบน
ยอดเกสรเพศเมียของดอก  และละอองเรณู และช่วยในการงอกของละอองเรณูในการผสมเกสร 
(สมบุญ, 2544)   แร่ธาตุ เช่น boron  ช่วยป้องกนัการแตกของท่อละอองเรณู รวมทั้งช่วยให้ท่อ
ละอองเรณูยดืยาวออกไปไดอี้ก  Calcium ท าให้ท่อละอองเรณูแข็งแรง และยืดตรง สามารถผา่นเขา้
ไปในกา้นชูเกสรเพศเมีย (style) ไดดี้ข้ึน (สุนนัทา, 2549) 
    
    6.1.2.4   น ้า  หรือความช้ืนมีความส าคญัต่อการถ่ายละอองเกสร และการผสมเกสร
ของพืช โดยละอองเกสรท่ีตกลงบนยอดเกสรเพศเมียจะงอกไดต้อ้งอาศยัความช้ืนเป็นปัจจยัส าคญั 
ซ่ึงจะไดจ้ากยอดเกสรเพศเมียปล่อย stigmatic fluid ออกมาให้ความชุ่มช้ืน หรือไดค้วามช้ืนจาก
บรรยากาศ  (สุนนัทา, 2549)  ถา้พืชขาดน ้ าในระยะสะสมอาหารในเมล็ดจะท าให้ผลผลิตลดลง 
Sionit and Kramer (1977)  และ Laohasiriwong (1982) พบวา่ระยะออกดอกและติดฝักของถัง่
เหลืองเป็นระยะท่ีไวต่อการขาดน ้ า ผลกระทบท่ีมีต่อผลผลิต จะข้ึนอยู่กบัความรุนแรงและความ
ยาวนานของการขาดน ้า อยา่งไรก็ตามพืชจะตอบสนองต่อสภาวะขาดน ้ าแตกต่างกนัไปแลว้แต่ชนิด
และพนัธ์ุ 
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  6.2 การสุกแก่ของผล (fruit maturation) 
 
   Munch (1986)  รายงานว่าหลงัจากการผสมเกสรเของสบู่ด าเกิดผลท่ีมีรูปร่างทรงรี 
(eclipsoidal)  ผลมีสามช่อง  (trilocular)  เปลือกนอกของผลยงัคงสด  จนกระทัง่เมล็ดถึงจุดสุกแก่
ทางสรีรวทิยา  วนัเพญ็  (2552)  ศึกษาพฒันาการดา้นกายวิภาคของผลสบู่ด า  พบวา่ส่วนของผนงัรัง
ไข่พฒันาเป็นเน้ือผล  (pericarp)  ประกอบดว้ย  exocarp,  mesocarp  และ  endocarp   มีการสร้าง
เน้ือเยือ่ parenchyma ใน mesocarp   และมีการสร้างเน้ือเยื่อ sclerenchyma ใน endocarp  เม่ือผลอาย ุ 
20-25  วนัหลงัดอกบาน 
 
   Joao et al.  (2010)  รายงานเก่ียวกบัการพฒันาของผลสบู่ด าท่ีปลูกใน Eldorado/MS 
โดยเก็บผลท่ีระยะสุกแก่แตกต่างกนั 6 ระยะ และใช้สีของเปลือกผลชั้นนอกท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะของผล และเมล็ด และความงอกของเมล็ด เป็นตวับ่งช้ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของเมล็ด
สบู่ด าโดยระยะท่ี 1 เปลือกนอกของผลมีสีเขียว ระยะท่ี 2 เปลือกนอกของผลเร่ิมมีสีเหลือง  ระยะท่ี 
3 เปลือกนอกของผลมีสีเหลืองเขม้ ระยะท่ี 4 เปลือกนอกของผลเร่ิมมีสีน ้ าตาล ระยะท่ี 5 ระยะสุก 
แก่ทางสรีรวทิยา และระยะท่ี 6 เป็นระยะผลแหง้ และเร่ิมหลุดร่วง 
 
   Kaushik et al. (2001)   ศึกษาการพฒันาของผลและเมล็ดสบู่ด าท่ีปลูกในเมือง Bawal 
Haryana ประเทศอินเดีย รายงานว่าสบู่ด าท่ีอายุ  47 วนัหลงัผสม ผลมีสีเขียว และเปล่ียนเป็น 
สีเหลืองเม่ืออาย ุ 57  วนัหลงัผสม  ซ่ึงพบวา่เมล็ดเปล่ียนเป็นสีด า ส่วนความช้ืนของผลจะเร่ิมลดลง
หลงัอาย ุ 26 - 67  วนัหลงัผสม  
 
  6.3 การสุกแก่ของเมล็ด (seed maturation)   และการเปล่ียนแปลงของเมล็ด 
 
   หลงัจากการปฏิสนธิ (fertilization) การเปล่ียนแปลงของเมล็ดไดแ้ก่ ขนาด ความช้ืน 
การสะสมน ้ าหนกัแห้ง ความงอก ความมีชีวิต (viability)  และความแข็งแรงของเมล็ด (seed vigor)  
รวมถึงการเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบทางเคมีและชีวเคมีของเมล็ด  จากระยะเวลาตั้งแต่ปฏิสนธิ
จนถึงระยะท่ีเมล็ดเจริญเติบโตเต็มท่ี หรือ ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา  (physiological maturity)   
จะแตกต่างกนัไปตามชนิดและพนัธ์ุของพืชปลูกและสภาพแวดลอ้ม  (Delouche, 1968)  ซ่ึง Adams 
and Rinne  (1980)  สรุปวา่การพฒันาการของเมล็ดจะประกอบดว้ย 3 ระยะท่ีเด่นชดัคือ 
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   ระยะท่ี 1 เป็นระยะของการพฒันาคพัภะ ซ่ึงจะเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วหลงัการปฏิสนธิ 
คพัภะ มีการแบ่งเซลล์อย่างรวดเร็ว เพื่อสร้างโครงสร้างของเมล็ด  เมล็ดมีความช้ืนสูงมากกว่า  
80 เปอร์เซ็นต ์ การแบ่งเซลลข์องคพัภะจะส้ินสุดในระยะน้ี 

 
   ระยะท่ี 2 เป็นระยะการสะสมอาหารส ารอง ซ่ึงจะเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากการแบ่ง
เซลล์เสร็จส้ินลง ในระยะน้ีจะพบว่าอตัราการสะสมน ้ าหนักแห้งเพิ่มข้ึนอย่างคงท่ี และสูงสุด 
เม่ือส้ินสุดในระยะน้ี เรียกวา่เมล็ดถึงระยะแก่ทางสรีรวิทยา (Delouche, 1976; Harrington, 1972; 
Robert, 1972) การเคล่ือนยา้ยอาหารจากตน้แม่จะหยุดชะงกัลง เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ดจะลด
อยา่งรวดเร็ว เมล็ดมีขนาดโตเตม็ท่ีและมีความมีชีวติสูงสุด  

 
   ระยะท่ี 3 เป็นระยะเมล็ดแก่เก็บเก่ียว ในระยะน้ีน ้ าหนกัของเมล็ดจะคงท่ีหรือลดลง
เล็กนอ้ยเน่ืองจากเมล็ดยงัคงใชอ้าหารเพื่อกิจกรรมทางชีวเคมีในเมล็ด เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ด
จะลดต ่าลงอยูป่ระมาณ 10- 20 เปอร์เซ็นต ์ และการเปล่ียนแปลงข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศ  (Delouche, 
1980)  

 
   การพฒันาการและการสุกแก่ของเมล็ดสบู่ด านั้น Joker and Jepsen  (2003)  รายงานไว้
ว่าสบู่ด าในเขตร้อนช้ืนแถบเส้นศูนยสู์ตรออกดอกตลอดปี เมล็ดสุกแก่หลงัจากออกดอก 90 วนั 
หลงัดอกบาน  Munch (1986)  รายงานวา่เมล็ดสบู่ด าเม่ือแก่จดัจะมีสีด า  มีความยาว 2 เซนติเมตร 
ความหนา 1 เซนติเมตร มีจุกขั้ว  (caruncle)  ขนาดเล็กบนเมล็ด  และจากการศึกษาการพฒันาของ
ผลและเมล็ดสบู่ด าท่ีปลูกในเมือง  Bawal Haryana ประเทศอินเดีย Kaushik et al. (2001)  รายงานวา่
การเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของเมล็ด และผลของสบู่ด าท่ีอายุ  47 วนัหลงัผสม ผลจะมีสีเขียวและ
เปล่ียนเป็นสีเหลืองเม่ืออายุ  57 วนัหลงัผสม ส่วนเมล็ดเร่ิมมีสีขาวท่ีอายุ  17 - 27 วนัหลงัผสม และ
เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลเม่ืออายุ  37 - 47 วนัหลงัผสม  หลงัจากนั้นจะเปล่ียนเป็นสีด าเม่ืออายุ  57 วนั
หลงัผสม  ส่วนความช้ืนของเมล็ดและผลจะเร่ิมลดลงหลงัอายุ  26 - 67 วนัหลงัผสม  ในขณะท่ี
ความงอกเพิ่มข้ึนตั้งแต่  17 - 57  วนัหลงัผสม  และสูงสุดท่ี  85 เปอร์เซ็นต์  เม่ือเมล็ดมีอายุ 67วนั
หลงัผสม  Kaushik (2003) รายงานเพิ่มเติมวา่ เมล็ดสบู่ด าท่ีกะเทาะจากผลอายุเก็บเก่ียว 3 ระยะ คือ 
ผลสีเขียวท่ีอายุ 47 วนัหลงัผสม ผลสีเหลืองท่ีอายุ  57 วนัหลงัผสม และผลสีน ้ าตาลด าท่ีอายุ 67 วนั
หลงัผสม น ามาเพาะทดสอบความงอก และความแข็งแรงในกระบะทรายท่ีอุณหภูมิ 2 แบบ คือ 25  
องศาเซลเซียส และ 30 องศาเซลเซียส ก่อนการเก็บรักษา และหลงัการเก็บรักษาเป็นเวลา 3 เดือน 
พบวา่ ความงอกของเมล็ดท่ี 57 วนัหลงัผสมเท่ากบั 89 เปอร์เซ็นต ์ท่ี 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงแตกต่าง
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ทางสถิติและสูงกวา่ ระยะผลสีเขียวท่ี 47 วนัหลงัผสมทั้งท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และ 30   
องศาเซลเซียส ส่วนระยะการเก็บรักษาไม่มีผลต่อความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด และตน้
อ่อนจากการเก็บเก่ียวท่ีระยะผลสีเขียวท่ี 47 วนัหลงัผสมมีความยาวราก และล าตน้น้อยมาก  สุกญัญา 
(2548)  รายงานวา่ผลอ่อนของสบู่ด าจะมีสีเขียว  และเม่ือผลแก่จดัมีสีเหลืองคลา้ยลูกจนัทร์  ลกัษณะ
ผลเป็นทรงกลมมี 3 พ ู ขนาดของเมล็ด มีความยาวเฉล่ีย 1.7-1.9 ซม. หนา 0.8 - 0.9 เซนติเมตร  
น ้ าหนกั 100 เมล็ดประมาณ 69.8 กรัม  ศูนยส่์งเสริมและพฒันาอาชีพการเกษตร จงัหวดัชยันาท 
(จกัรกลการเกษตร) (2548) รายงานวา่ผลสบู่ด าเวลาสุกแก่จดัจะมีสีเหลือง อายุของผลสบู่ด าตั้งแต่
ออกดอกถึงผลแก่ประมาณ 60 - 90 วนั Solomon et al. (2002)  ทดลองผสมเกสรสบู่ด าดว้ยมือพบวา่  
ผลสบู่ด าจะพฒันาอยา่งรวดเร็วในเวลา 3 - 5  สัปดาห์แรก และโตเต็มท่ีใชเ้วลาประมาณ 2 เดือน ผล
ท่ีแก่เต็มท่ีและผลมีสีเหลืองปนน ้ าตาล เมล็ดสีด า ผลจะแตก และเมล็ดสามารถหลุดร่วงจากผลได ้ 
สุนนัทา และสุปราณี (2550) รายงานวา่สบู่ด า accession เบอร์ 20 (มุกดาหาร) และ accession เบอร์ 
74 (ชุมพร) สุกแก่ทางสรีรวิทยา  (PM)  ท่ี 70 วนั หลงัผสมเกสร ในขณะท่ี accession เบอร์ 65 
(ล าปาง)  ใชเ้วลา 80 วนัหลงัผสมเกสร  
7. ผลผลติของสบู่ด า  
 
  สบู่ด าสามารถให้ผลผลิตไดปี้ละ 2 คร้ัง ซ่ึงการให้ผลผลิตของสบู่ด าจะแตกต่างกนัข้ึนกบั
การดูแลรักษาและอายุของตน้สบู่ด า  เม่ือสบู่ด ามีอายุ 1 ปี จะให้ผลผลิตแตกต่างกนัระหว่าง 100 - 
500 กิโลกรัมต่อไร่ (ระพีพนัธ์ุ และสุขสันต,์ 2525)  ผลผลิตของสบู่ด าจากประเทศต่างๆ แตกต่างกนั
ออกไป เช่น  India ผลผลิตเฉล่ีย 277.28 กิโลกรัมต่อไร่ (สบู่ด าอายุ 3 ปี)  และ Mali ผลผลิตเฉล่ีย  
422.40 กิโลกรัมต่อไร่ (Heller, 1996)  ส าหรับผลผลิตสบู่ด าในประเทศไทยท่ีรายงานโดย Stienwat 
et al. (1986) เม่ือใชร้ะยะปลูก 2×2  2×1.5  2×1 และ 2×0.5  เมตร พบวา่ระยะปลูกกวา้งท่ีสุด  (2×2 
เมตร) ให้ผลผลิตสูงสุด 127.28  กิโลกรัมต่อไร่ (318 กรัมต่อตน้)   เม่ือสบู่ด าอายุ 13-14 เดือนหลงั
ปลูก และท่ีประเทศ Paraguay  สบู่ด าอายุ 9 ปี มีผลผลิตเฉล่ีย  640.00 กิโลกรัมต่อไร่  Ratree (2004)  
รายงานการปลูกสบู่ด าสายพนัธ์ุชัยภูมิในดินชุดวาริน โดยมีการตดัตน้ร่วมกับการไถพรวนและ 
ไม่ไถพรวนดินพบว่าการตดัตน้ท่ี  90  เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงสุด  และไม่พบความแตกต่างของ
ผลผลิตระหว่างการไถพรวนทั้งสองแบบ และช่วงเวลาในการให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุดคือในเดือน
ตุลาคม  ผลผลิตสบู่ด าจากแปลงทดลองของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์หลายสายพนัธ์ุให้ผลผลิต
ตั้งแต่ 100 - 800 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี โดยปริมาณของผลผลิตข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุ อายุ และการดูแล
รักษาท่ีเหมาะสม เช่น การให้น ้ า ใส่ปุ๋ย และการตดัแต่งก่ิง  (สุรพงษ,์ 2549)  นอกจากน้ีพบวา่การ
ใหผ้ลผลิตคร้ังแรกของสบู่ด ามีนอ้ย  และเพิ่มข้ึนในปีถดัไป  เน่ืองจากช่วงแรกจะมีการเติบโต  และ
พฒันาการทางด้านล าตน้มากกว่าทางดา้นการเจริญพนัธ์ุ   (แอนนา  และคณะ, 2549)  สบู่ด าอาย ุ  
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1 ปี  3  เดือน สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ 4  คร้ัง ไดน้ ้ าหนกัผล  3,400  กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และ
น ้าหนกัเมล็ด  1,733  กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ (Sharma et  al., 1997)   และการปลูกสบู่ด าดว้ยท่อนพนัธ์ุ
ท่ีมีขนาดความยาว  0.50  เมตรข้ึนไปจะให้ผลผลิตสูงกวา่การปลูกดว้ยเมล็ดเน่ืองจากสบู่ด าจะออก
ดอกบริเวณปลายก่ิง  ดงันั้นถา้ยอดของตน้สบู่ด าแตกก่ิงแขนงมากก็จะให้ผลผลิตมากตามไปดว้ย  
นอกจากน้ีพื้นท่ีปลูกควรมีการระบายน ้ าท่ีดีไม่มีน ้ าท่วมขงั  และระยะปลูกสบู่ด าท่ีกวา้งจะให้
ผลผลิตสูงกว่าระยะปลูกท่ีแคบ  เน่ืองจากระยะปลูกท่ีแคบทรงพุ่มจะบงัเงากัน  ใบได้รับแสง 
ไม่เพียงพอ ท าใหผ้ลผลิตลดลง (บุญอุม้, 2532)   และมีรายงานวา่ระยะปลูกมีผลต่อการเจริญเติบโต
และการใหผ้ลผลิตของสบู่ด า  โดยพบวา่ท่ีระยะปลูก  2.0×2.0  เมตร ให้ผลผลิต 127.0  กิโลกรัมต่อ
ไร่  ตน้สูง  2.51  เมตร  ความกวา้งทรงพุ่ม  2.23  เมตร  และพบวา่เม่ือระยะปลูกแคบลงการเติบโต
และการใหผ้ลผลิตก็จะลดลง  เน่ืองจากการเบียดเสียดท าให้การเจริญทางดา้นความสูงและการแตก
ก่ิงแขนงลดลง (ประยรู, 2529) วฑูิรย ์(2550) ศึกษาวธีิการปลูกท่ีเหมาะสมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต
ต่อผลผลิตของสบู่ด า  พบวา่ระยะปลูกท่ีเหมาะสมคือ 2×2 เมตร ให้ผลผลิตเมล็ดสบู่ด าสูงสุดเฉล่ีย  
492.5 กรัมต่อตน้ต่อปี และวิธีการปลูกท่ีเหมาะสมคือ การปลูกแบบหยอดเมล็ด ซ่ึงท าให้ความสูง
ตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง และผลผลิตสูงท่ีสุด  Padua et al.  (1999) รายงานวา่การปลูกสบู่ด าโดยใช้
ระยะห่างระหวา่งตน้เท่ากบั 2×2 เมตร อาจท าใหผ้ลผลิตสูงถึง 800 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
8. คุณภาพเมลด็พนัธ์ุ และปัจจัยส าคัญที่เกีย่วข้องกบัการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุ 
 
  ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุคุณภาพนับว่าเป็นส่ิงส าคญั โดยเมล็ดพนัธ์ุท่ีดีควรมีเปอร์เซ็นต ์
ความงอก  ความแข็งแรง  และมีความบริสุทธ์ิสูง (Watkins, 1992) ส่วนปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพ 
เมล็ดพันธ์ุ และการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุให้มีชีวิตท่ียาวนานมีหลายประการ เช่น พนัธุกรรม 
สภาพแวดลอ้ม การปฏิบติัดูแลรักษาในแปลงปลูก โรคและแมลง อายุ และเวลาเก็บเก่ียว ตลอดจน
การปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธ์ุด้วยอุปกรณ์และวิธีการต่างๆ ท่ีเหมาะสม และสภาพแวดล้อม 
ในการเก็บรักษา (Delouche, 1973; Mc. Donald, 1980; Perry, 1980) 
 
  8.1 พนัธุกรรม Haggerty (1960) รายงานว่า เมล็ดพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนัทั้งชนิด และพนัธ์ุ 
มีอายุในการเก็บรักษาแตกต่างกนั  ซ่ึงเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงแมจ้ะน าไปเก็บรักษา 
ในสภาพท่ีไม่เหมาะสมเมล็ดก็ยงัสามารถงอกได ้ (Dassou and Kueneman, 1984)  ส่วนเมล็ดสบู่ด า
เป็นเมล็ดท่ีมีเปอร์เซ็นต์น ้ ามนัสูง อายุการเก็บรักษาจะลดลงอย่างยิ่งเม่ือเก็บรักษาในสภาพเปิด 
แมจ้ะลดความช้ืนของเมล็ดลงเหลือ 5-7 เปอร์เซ็นต ์(Joker and Jepsen, 2003)   
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  8.2 สภาพแวดลอ้ม การปฏิบติัดูแลรักษาในแปลงปลูก โรค และแมลง อายุ เวลาเก็บเก่ียว 
และการปรับปรุงสภาพเมล็ดพนัธ์ุ 
 
   ในแปลงปลูกความเสียหายจากสภาพอากาศ (weathering damage) เป็นความเสียหาย 
ท่ีเกิดข้ึนและเป็นปัญหาต่อคุณภาพเมล็ดในพืชหลายชนิด และมกัจะเกิดข้ึนระหวา่งรอการเก็บเก่ียว 
เป็นความเสียหายท่ีเกิดจากสภาพอากาศร้อน หรือความช้ืนสูง หรือทั้งสองกรณี  ในระหวา่งท่ีเมล็ด
อยูใ่นระยะสุกแก่ ก่อนเก็บเก่ียว (field weathering) (Tekrony et al., 1980) 
 
   อายุเก็บเก่ียวเมล็ดพนัธ์ุท่ีเหมาะสมเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส าคัญเน่ืองจากมีผลกระทบ
โดยตรงต่อความงอกและความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุ  ทั้งน้ีโดยทัว่ไปแลว้ความแข็งแรงของเมล็ด 
มีค่าสูงสุดท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา  (physiological  maturity)  ซ่ึงใชร้ะยะเวลาแตกต่างกนัไป
ตามชนิดของพืช หลงัจากระยะน้ีความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุจะลดลงถา้เก็บรักษา
ในสภาพท่ีไม่เหมาะสม (Harrington, 1972; Tekrony  et al., 1980)   
 
   การเก็บเก่ียวจะมีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ ถา้เก็บเก่ียวเร็วเกินไปก่อนท่ี
เมล็ดจะเจริญเติบโตเตม็ท่ีหรือเก็บเก่ียวชา้เกินไปยอ่มท าให้เกิดผลเสียหายต่อคุณภาพเมล็ด  การเก็บ
เก่ียวเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ก าแพงแสน 1 และ 2 ท่ีอายุ 35-39 วนัหลงัดอกบาน ท าให้ได้คุณภาพเมล็ด
สูงสุด  เมล็ดมีความงอกหลงัการเก็บรักษา 5 เดือนท่ีระดบั 95 และ 89 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่การ
เก็บเก่ียวท่ีระยะ 15 วนัหลงัดอกบาน ซ่ึงเป็นระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา แล้วเก็บรักษาเป็นเวลา  
5 เดือน พบวา่เมล็ดมีความงอกสูงถึง 99 เปอร์เซ็นต์ และมีความแข็งแรงท่ีวดัโดยวิธีเร่งอายุสูงกว่า 
การเก็บเก่ียวท่ีระยะ 35-39 วนัหลงัดอกบาน  (สุนนัทา และบวักนั, 2537) Kittock and Williams 
(1967) รายงานวา่การเก็บเก่ียวชา้ท าให้ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุละหุ่งลดลง เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุมี
การเส่ือมคุณภาพอนัเน่ืองมาจากลมฟ้าอากาศ   Atsmon (1958) รายงานวา่เมล็ดพนัธ์ุละหุ่งท่ีเก็บจาก
ตน้เดียวกนันั้นเมล็ดขนาดเล็กมีความงอกต ่ากว่าเมล็ดพนัธ์ุขนาดใหญ่ เน่ืองจากผลละหุ่งในช่อ
เดียวกนัสุกแก่ไม่พร้อมกนั เมล็ดพนัธ์ุขนาดเล็กเป็นเมล็ดพนัธ์ุท่ียงัไม่สุกแก่ทางสรีรวิทยาส่วนเมล็ด
พนัธ์ุขนาดใหญ่เป็นเมล็ดพนัธ์ุท่ีสุกแก่เตม็ท่ีแลว้    
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   Weiss (1971) กล่าวว่าปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุละหุ่งนั้นมีหลายปัจจยั  
แต่ท่ีส าคญัท่ีสุดคือ ปัจจยัท่ีมีผลในช่วงเวลาระหวา่งท่ีเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาจนถึงระยะเก็บเก่ียว 
และรายงานเพิ่มเติมวา่เม่ือน าเมล็ดละหุ่งท่ีไดรั้บความเสียหายไปปลูกในสภาพไร่เมล็ดพนัธ์ุจะงอก
ชา้ถูกเช้ือโรคเขา้ท าลายไดง่้าย และรวดเร็ว  
 
   ระพีพนัธ์ุ และสุขสันต์ (2525); สมศกัด์ิ และชาญวิทย ์(2549) แนะน าการปฏิบติัหลงั
เก็บเก่ียวผลสบู่ด าเพื่อให้ไดเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีมีคุณภาพไวว้่าหลงัจากเก็บผลสบู่ด ามาแลว้ ควรน ามาผึ่ง
แดดใหแ้หง้แลว้กะเทาะเมล็ดออกจากผลนอกจากน้ีการน าเมล็ดไปผึ่งแดดเพื่อให้เมล็ดแห้งนั้น อาจ
มีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ดพนัธ์ุได้  จึงควรผึ่ งเมล็ดไวใ้นท่ีร่ม  และให้ความช้ืนลดลงเหลือ
ประมาณ 5-7 เปอร์เซ็นต ์  เก็บเมล็ดไวใ้นภาชนะปิดไม่ใหอ้ากาศถ่ายเท  
 
  8.3 ความช้ืนเมล็ดพนัธ์ุ  การเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุเป็นวธีิหน่ึงท่ีจะช่วยรักษาความมีชีวิตและ
ความแขง็แรงของเมล็ดพนัธ์ุใหมี้อายยุาวนานออกไป  และเม่ือน าไปปลูกจะสามารถงอกให้ตน้กลา้
ท่ีมีความแข็งแรงและเจริญเติบโตสม ่าเสมอ (Arvier, 1983); Kobilke (1989) ศึกษาความมีชีวิตของ
เมล็ดสบู่ด าเม่ือเก็บรักษา เป็นเวลา 24 เดือนพบวา่ เมล็ดท่ีเก็บเกิน 15 เดือน ความมีชีวิตจะต ่ากวา่ 50 
เปอร์เซ็นต ์ และความเร็วในการลดลงของความมีชีวิตของเมล็ดข้ึนอยูก่บัสภาพการเก็บ และความ
ยาวนานในการเก็บรักษา  ความช้ืนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีควบคุมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุในระหวา่งการ
เก็บรักษา  เม่ือความช้ืนภายในเมล็ดลดลงทุกๆ 1 เปอร์เซ็นต ์ อายุการเก็บรักษาเมล็ดจะเพิ่มข้ึนหน่ึง
เท่า ภายใตเ้ง่ือนไขเฉพาะเมล็ดท่ีมีความช้ืนระหว่าง  5-14  เปอร์เซ็นต์  เพราะเมล็ดท่ีมีความช้ืน
มากกวา่  14  เปอร์เซ็นต ์เช้ือราจะเขา้ท าลายเมล็ดอยา่งรวดเร็ว (Harington, 1972)  และถา้ความช้ืน
ในเมล็ดน้อยกว่า  5 เปอร์เซ็นต์  กระบวนการทางชีวเคมีจะเกิดข้ึนอย่างช้าๆ เมล็ดจะมีการ
เส่ือมสภาพไดช้า้ลง  (Douglas, 1975)  การท่ีเมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความช้ืนสูงจะสูญเสียความงอกเร็วกว่า
เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีความช้ืนต ่า  เน่ืองจากความช้ืนในเมล็ดสูงจะเป็นตวัเสริมปฏิกิริยาเมทาบอลิซึม  และ
การเปล่ียนรูปอาหารสะสมภายในเมล็ดซ่ึงจะท าใหอ้ตัราการหายใจของเมล็ดสูงตามไปดว้ย และเกิด
พลงังานความร้อนท าให้อุณหภูมิสูง เมล็ดจึงเส่ือมเร็วข้ึน และความช้ืนของเมล็ดเป็นปัจจยัส าคญั
ท่ีสุดท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของเช้ือรา  เช้ือรามกัเกิดกบัเมล็ดท่ีมีความช้ืนสูง  Okky et al. (2009)  
รายงานวา่เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในถุงตาข่ายพลาสติกวางไวบ้นโต๊ะไมท่ี้อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 20 
สัปดาห์ ความช้ืนของเมล็ด 7 - 9 เปอร์เซ็นต ์พบเช้ือรา 16 ชนิด จากการศึกษาคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ
สบู่ด าท่ีมีผลกระทบจากปฏิกิริยาของน ้ า (water activity, aw)  หรือความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีแตกต่างกนัใน
ระหวา่งการเก็บรักษา และพบวา่ ปฏิกิริยาของน ้ า หรือความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าท าให้ความช้ืนของเมล็ด 
และจ านวนเช้ือราท่ีเกิดกบัเมล็ดต ่าลงดว้ย  
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  8.4 ความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศ   ความช้ืนสัมพทัธ์เป็นปัจจยัส าคญัอีกอย่างหน่ึงท่ีมีผล
ต่อคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุในระหวา่งการเก็บรักษา  Delouche (1973)  และ Viller (1978) กล่าววา่
สภาพแวดลอ้มในระหวา่งการเก็บรักษาท่ีมีผลต่อคุณภาพเมล็ดคือ  ความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ 
โดยท่ีความช้ืนสัมพทัธ์จะมีผลต่ออายุการเก็บรักษามากกวา่อุณหภูมิ  เน่ืองจากมีผลต่อการเขา้ท าลาย
ของแมลงและเช้ือราในโรงเก็บเมล็ดพนัธ์ุ และจากการท่ีเมล็ดมีคุณสมบติัท่ีเรียกว่า “ Hygroscopic” 
กล่าวคือ สามารถแลกเปล่ียนถ่ายเทความช้ืนของเมล็ดกับบรรยากาศรอบๆ จนเกิดสมดุลกับ
บรรยากาศ  (Harrington, 1972; Delouche, 1982) ดงันั้นหากเก็บเมล็ดพนัธ์ุไวใ้นสภาพความช้ืน
สัมพทัธ์สูงความช้ืนของเมล็ดจะสูงกวา่เม่ือเก็บรักษาไวใ้นสภาพความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า และจะส่งผล
ต่อความมีชีวิตของเมล็ด เช่นเมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีเก็บไวไ้ตส้ภาพความช้ืนสัมพทัธ์ 90 เปอร์เซ็นต ์ 
จะสูญเสียความมีชีวติลงอยา่งรวดเร็วภายหลงัจากเก็บรักษาไวเ้พียง  8  สัปดาห์ ในขณะท่ีเมล็ดพนัธ์ุ
ท่ีเก็บรักษาภายใตส้ภาพความช้ืนสัมพทัธ์ 40 เปอร์เซ็นต ์จะยงัคงมีความงอกสูง (อรทยั, 2530) 
 
  8.5 อุณหภูมิ เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ ซ่ึง Harrington 
(1972) ไดต้ั้งกฎอุณหภูมิท่ีลดลงทุก 5 องศาเซลเซียส อายุการเก็บรักษาเมล็ดจะนานข้ึนเป็นสองเท่า  
โดยการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุไวใ้นสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่าช่วยใหเ้ก็บเมล็ดไวไ้ดน้านกวา่ท่ีมีอุณหภูมิสูง  
และมีรายงานวา่ ความมีชีวิตของเมล็ดท่ียาวนานนั้น ข้ึนกบัการลดอุณหภูมิห้องท่ีเก็บเมล็ดให้ต ่าลง  
(King and Robert, 1979)  
 
   Lehner et al. (2008)  ศึกษาการเปล่ียนแปลงของสารละลายคาร์โบไฮเดรท การยอ่ย
ไขมนั และ กิจกรรมของเอน็ไซม ์antioxidant ในตน้อ่อนของเมล็ดขา้วสาลีในระหวา่งการเก็บรักษา 
โดยการวดัปริมาณสารละลายน ้ าตาลและกิจกรรมของเอ็นไซม์ antioxidant ในตน้อ่อนของเมล็ด
ขา้วสาลี (Triticum aestivum L., cv Charger)  ในระหว่างการเก็บรักษาสองสภาพคือ 45 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์และ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 เปอร์เซ็นต ์
พบวา่การยอ่ยสลายน ้ าตาลใชเ้วลา 6 วนั เม่ือเก็บรักษาเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพทัธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 
เปอร์เซ็นต ์การยอ่ยสลายน ้ าตาลจะใชเ้วลาประมาณ 3.75 เดือน ดงันั้นเมล็ดท่ีเก็บรักษาไวใ้นสภาพ
อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพทัธ์สูง จะอ่อนแอต่อการเก็บรักษาและมีการเส่ือมสภาพในอตัรามากข้ึน  
 Ratree  (2004) รายงานว่าในการศึกษาเปรียบเทียบการเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าสภาพอุณหภูมิห้อง 
พบวา่ ความงอกของเมล็ดลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในระหวา่งการเก็บรักษา โดยมีเปอร์เซ็นต์
งอก 90  89  88  86  85  77  55 และ 43 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอายุการเก็บรักษา  0  7  14  21   28  56  84  
และ 112 วนั ตามล าดบั   
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  8.6 ภาชนะบรรจุเมล็ดพนัธ์ุ  เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจะช่วยชะลอการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดได ้ 
ซ่ึงการเลือกชนิดของภาชนะบรรจุเมล็ดพนัธ์ุต้องค านึงถึงชนิดของเมล็ด  ปริมาณเมล็ ดท่ีบรรจุ  
ระยะเวลาท่ีเก็บรักษา  อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของห้องเก็บ  คุณสมบติัของภาชนะบรรจุท่ีดี
นั้นจะตอ้งทนต่อการฉีกขาด  (Justice and  Bass, 1979) ป้องกนัความช้ืนได ้ทนต่อการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิตั้งแต่  18-40  องศาเซลเซียส  นอกจากน้ีราคาไม่ควรแพงเกินไป  (Mumford  and  Freire, 
1982)  ดงันั้นเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บรักษาไวใ้นสภาพอากาศร้อนช้ืนควรเก็บเมล็ดไวใ้นภาชนะท่ีป้องกนั
การถ่ายเทความช้ืน  โดยควบคุมให้เมล็ดท่ีบรรจุในภาชนะดังกล่าวมีความช้ืนอยู่ระหว่าง  4-8  
เปอร์เซ็นต ์ (Bass  and  Clark, 1974)  ซ่ึง Gregg (1982)  แนะน าวา่ความช้ืนควรอยูป่ระมาณ  9  
เปอร์เซ็นต ์ เม่ือเก็บไวใ้นถุงพลาสติก  เพื่อใหเ้มล็ดยงัคงรักษาความมีชีวิตและความแข็งแรงให้นาน
ข้ึน  ส่วน Ching Abu-Shakra  (1965)  รายงานวา่  เมล็ดถัว่ crimson clover  ท่ีบรรจุในถุงผา้สามารถ
เก็บรักษาไดน้าน 2-6  เดือน  Shenede et al. (1999) ศึกษาภาชนะในการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุ
ทานตะวนัโดยบรรจุเมล็ดใส่ถุงพลาสติกและถุงผา้ พบวา่เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ดในระหวา่ง
การเก็บรักษาด้วยถุงผา้มีการเปล่ียนแปลงและสูญเสียความมีชีวิตได้เร็วกว่าการเก็บเมล็ดใน
ถุงพลาสติกซ่ึงมีความช้ืนคงท่ี และในเมล็ดละหุ่ง  อารีย ์ (2532) รายงานว่าเมล็ดละหุ่งท่ีกะเทาะ
เปลือกแลว้ และมีความช้ืนค่อนขา้งต ่าประมาณ 6-7 เปอร์เซ็นต์ ควรเก็บไวใ้นท่ีแห้งเก็บบรรจุใน
ภาชนะหรือ กระสอบป่าน กระสอบพลาสติก ส่วน Kulkarni and Ramanamuthy (1997) รายงานวา่
ถ้ากระสอบหรือถุงบรรจุเมล็ดละหุ่งเปียกน ้ าหรืออยู่ในสภาพห้องท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงเมล็ด
ละหุ่งจะเกิดเช้ือราไดง่้ายและความงอกของเมล็ดจะลดลงดว้ย  ชีพสุมล (2534) รายงานวา่เมล็ด
มะระท่ีบรรจุในถุงอลูมิเนียมฟอลย์ใหค้่ากรดไขมนัอิสระต ่ากวา่เมล็ดพนัธ์ุท่ีบรรจุในถุงพลาสติกทั้ง
ในสภาพการเก็บในหอ้งเยน็ 10, 20 องศาเซลเซียส และในอุณหภูมิหอ้ง  
 
9. การเปลีย่นแปลงในระหว่างการเส่ือมคุณภาพของเมลด็ 
           
  Copeland et al. (1985)  รายงานวา่  เม่ือเมล็ดเร่ิมเส่ือมคุณภาพการเส่ือมจะเกิดข้ึนต่อเน่ือง
ไปจนในท่ีสุดเมล็ดตาย  และการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ  มีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงของ
เมล็ดพนัธ์ุ เม่ือเมล็ดพนัธ์ุมีความแข็งแรงสูงจะมีการเส่ือมคุณภาพต ่าสุด โดยเมล็ดมีความแข็งแรง
สูงสุดเม่ืออยูใ่นระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา  หลงัจากระยะน้ีเมล็ดพนัธ์ุจะมีการเส่ือมคุณภาพเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ  จนถึงระยะท่ีเมล็ดตาย  ซ่ึงในขณะท่ีเมล็ดมีการเส่ือมสภาพนั้น  McDonald (1999)   
ไดอ้ธิบายถึงการเปล่ียนแปลงต่างๆท่ีเกิดข้ึนกบัเมล็ด  
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  9.1 การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ (physiological change) 
  
   ในระหว่างการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุนั้น ผิวของเปลือกหุ้มเมล็ดพืชหลายชนิดมีการ
เปล่ียนแปลงต่างๆ  เช่น  มีสีเขม้ข้ึน  ขนอ่อนท่ีเปลือกหลุดร่วง  มีการเรืองแสงมากข้ึน เม่ือเก็บรักษา
ไวน้านข้ึนเป็นตน้  ซ่ึงบางคร้ังลกัษณะเช่นน้ีสามารถน ามาใชเ้ป็นดรรชนีวดัความเส่ือมของเมล็ดพืช
ได้  นอกจากน้ียงัใช้เป็นตัวก าหนดราคา และคุณภาพเมล็ดท่ีซ้ือขายกันมาเป็นเวลานานแล้ว       
สุนนัทา (2549) รายงานว่าเม่ือเมล็ดพนัธ์ุเส่ือมคุณภาพสีของเมล็ดจะเปล่ียนไป รวมถึงอตัราการ
เจริญเติบโตและพฒันาการของตน้กลา้ลดลง  โดยทัว่ไปมกัมีการเปล่ียนแปลงของสีเมล็ดขณะเก็บ
รักษา เช่น จากสีเหลืองเป็นสีน ้ าตาล  และด า (West and Harris, 1963; Vaughan and Delouche, 
1968) ในกรณีท่ีสีผิวเปลือกของเมล็ดบางชนิดท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงเม่ือเก็บไวน้านๆ เป็นผลมา
จากลกัษณะเฉพาะตวัของปฏิกิริยา oxidation ของเมล็ด (Marzke et  al., 1976) ปฏิกิริยาน้ีถูกกระตุน้
เร็วข้ึนโดยอุณหภูมิ และความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึน  (Hopkins et al., 1947; Hughes and Sansted, 1975)    
 
  9.2 การเปล่ียนแปลงของไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial dysfunction) 

 
   ในขณะท่ีเมล็ดเส่ือมสภาพ  การใช้ออกซิเจนเพื่อการหายใจจะลดลง  แต่ค่า RQ 
(respiration quotient)  จะเพิ่มข้ึน  ซ่ึงจะวดัไดท้นัทีท่ีเมล็ดเร่ิมดูดน ้ าเขา้ไป  จากการศึกษาในถัว่
เหลือง Woodstock et al. (1984)  พบวา่การลดลงของกิจกรรมหายใจจะควบคู่ไปกบัการลดลงของ
ความแข็งแรง และพบว่าในเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงต ่านั้นจะมีการสะสมของสารพิษท่ีเป็น by-
product ของการหายใจเพิ่มข้ึน เช่น ethanol และ aldehyde  ซ่ึงแสดงว่าไมโตคอนเดรียเกิดความ
เสียหาย ไม่สามารถด าเนินกิจกรรม glycolytic  ท าให้เกิดกระบวนการหายใจแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
(anaerobic catabolism) Abu-Shakra and Ching (1967) รายงานวา่การใชอ้อกซิเจนของเมล็ดท่ีมี
ความแข็งแรงต ่าในพืชหลายชนิดไม่แตกต่างจากเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูงแต่อย่างใด แต่เมล็ดท่ี
เส่ือมนั้นจะสูญเสียประสิทธิภาพของการหายใจ และจากการเปรียบเทียบไมโตคอนเดรียระหว่าง
เมล็ดเก่ากบัเมล็ดใหม่ในถัว่เหลืองพบวา่ ในเมล็ดเก่าไมโตคอนเดรียจะบวม เยื่อหุ้มผิดรูปร่างส่งผล
ให ้ATP  ลดลง (Gidrol et al., 1988) 
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  9.3 การเส่ือมสภาพของเมมเบรน  (membrane degradation) 
 

   การเส่ือมสภาพของผนงัเซลล์ท าให้เมล็ดสูญเสียความสามารถในการควบคุมการกกั
เก็บสารต่างๆ  เช่น น ้ าตาลชนิดละลายน ้ าและกรดอะมิโน เป็นตน้  เมล็ดพนัธ์ุท่ีเส่ือมคุณภาพจะมี
การร่ัวไหลของสารออกจากเมล็ดเม่ือน าเมล็ดไปแช่น ้า  การร่ัวไหลของสารต่างๆ ท่ีออกมาจากเมล็ด    
สามารถตรวจสอบได้โดยการวดัค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ของน ้ าแช่เมล็ด  
phospholipids ซ่ึงเป็นองค์ประกอบของเมมเบรน ถูกย่อยสลายดว้ยเอนไซม์ phospholipase ท าให้
เกิดการเส่ือมสภาพของเมมเบรน (Roberts, 1973) Min  (1995) ตรวจสอบค่าการน าไฟฟ้าของเมล็ด
พนัธ์ุถัว่ลิสงท่ีบรรจุถุงผา้ในห้องอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  มีค่าการน าไฟฟ้า 12.98 umho/cm 
ส่วนเมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีค่าการน าไฟฟ้า  11.11 umho/cm  แสดงวา่เมล็ดบรรจุในถุงผา้มี
การเส่ือมคุณภาพเร็วกวา่เมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติก  Yaklich and Abdule-Baki (1975) พบวา่สารท่ี
ร่ัวไหลออกมาจากเมล็ดพบมากท่ีสุดคือ โพแทสเซียม น ้ าตาล และ กรดอะมิโน ซ่ึงของเหลวท่ีได้
จากการแช่เมล็ด สามารถตรวจพบสารอนินทรีย ์ธาตุต่างๆ เช่น Ca  Mg  Mn และ Cl  ตลอดจน
สารอินทรียแ์ละกรดอะมิโน หลายชนิด (Subrahmayam et al., 1983)  ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของสาร 
ท่ีร่ัวไหลมีความสัมพนัธ์กบัการลดลงของความแขง็แรงของเมล็ดในขา้วฟ่าง  (Perl et  al., 1978)  
 
  9.4 การเพิ่มข้ึนของกรดไขมนัอิสระ (increase in free fatty acid)   
    
   ไขมนัสะสม (storage lipid) ในเมล็ดเป็นแหล่งพลงังานซ่ึงจะถูกยอ่ยดว้ยเอนไซมแ์ละ
เคล่ือนยา้ยไปใชใ้นการงอก ประกอบดว้ยไขมนัท่ีไม่มีประจุ (neutral lipids)  เช่น triglycerols หรือ 
triglycerides ส่วนไขมนัท่ีท าหนา้ท่ีเป็นส่วนประกอบโครงสร้าง (functional lipid) จะปรากฏอยูใ่น
ผนังเมมเบน ในอวยัวะย่อยของเซลล์ (subcellular organelles) เช่น phospholipids glycolipids   
sterols  sterol ester และ sterol esterglucosides ในระหวา่งการเก็บรักษา ปริมาณไขมนัในเมล็ดจะ
ถูกยอ่ยสลายดว้ยเอนไซม ์lipase และ phospholipase และกิจกรรมยอ่ยสลายอาหารละสมจะเกิดใน
สภาพอุณหภูมิสูงร่วมกบักิจกรรมของ จุลินทรียท่ี์ปลดปล่อยเอนไซม ์lipase ออกมายอ่ยสลายไขมนั
ในเมล็ด ซ่ึงส่วนใหญ่เป็น triglycerides  ให้เป็นกลีเซอรอล และกรดไขมนัอิสระ (Bewley and 
Black, 1982) การเพิ่มข้ึนของกรดไขมนัอิสระจะมีผลท าให้ความงอกของเมล็ดลดลง เน่ืองมาจาก
กรดไขมนัอิสระมีส่วนในการท าลายผนงัเมมเบรนและท าให้โครงสร้างของไมโตคอนเดรียผิดปกติ 
(Priestley, 1986) 
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   จากการศึกษาความสัมพนัธ์ของกรดไขมนัอิสระกบัการเส่ือมสภาพของผนงัเมมเบรน  
ในถัว่เหลืองท่ีเก็บรักษาในธรรมชาติ  และท่ีผ่านการเร่งอายุ  จะมีระดบัของไขมนัอนุมูลอิสระใน
ปริมาณสูง  (Buchrarov and Gantcheff, 1984; Priestley et al., 1985; Longer and Degago, 1996)  
กรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึน  ส่วนใหญ่เกิดข้ึนเน่ืองจากการเขา้ท าลายของเช้ือรา  โดยเช้ือราบางชนิด  
จะปล่อยเอ็นไซม ์ lipase  ออกมา  ซ่ึงเอ็นไซมช์นิดน้ีมีอยู่แลว้ในเมล็ดพืชน ้ ามนั  จึงท าให้ปริมาณ
เอ็นไซม์ lipase  เพิ่มข้ึนและจะยอ่ย triglyceride  ซ่ึงอยูใ่นรูปไขมนัให้สลายกลายเป็นกรดไขมนั
อิสระในปริมาณท่ีมากข้ึน  ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัในการเส่ือมคุณภาพของเมล็ด  โดยเฉพาะเม่ือเมล็ด
มีความช้ืนสูงเกิน 12 เปอร์เซ็นต ์ (Harrington, 1972);  Bewley and Black  (1982)  กล่าววา่อุณหภูมิ
สูงจะท าใหกิ้จกรรมของเอน็ไซมช์นิดต่างๆ  ท างานเพิ่มข้ึนเช่น  lipase  ยอ่ย  lipid  ท่ีสะสมไวใ้นรูป  
triglyceride ของกรดไขมนัให้เป็น  glycerol  และกรดไขมนัอิสระ  และเอ็นไซม์ phosoholipase  
ยอ่ย  phospholipid  ท่ีเป็นองคป์ระกอบของ  membrane  ท าให้ membrane  ต่างๆ ถูกท าลาย  และ
กิจกรรมของเอ็นไซม ์ phosphatase  ท่ีท าให้ ATP  เปล่ียนเป็น  ADP  ซ่ึงมีผลท าให้เกิดการสูญเสีย
พลงังานและการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุจะเพิ่มข้ึนดว้ย  

 
   ผลของการยอ่ยไขมนัดว้ยเอนไซม ์ lipase  ท าให้ไดก้รดไขมนัอิสระ  ซ่ึงประกอบดว้ย
กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัและกรดไขมนัอ่ิมตวั  กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัส่วนหน่ึงจะออกซิไดซ์และกระตุน้
ต่อไปดว้ยเอนไซม ์lipoxigenase  หรือเกิด autoxidation  ไดส้ารประกอบ  hydroperoxide (Allen 
and Hamilton, 1994)  ปฏิกิริยา  lipid peroxidation เป็นปฏิกิริยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสลายไขมนัใน
เมล็ด เกิดข้ึนได ้2  วธีิ คือ ปฏิกิริยา atmospheric autooxidation  และเกิดจากการท างานของเอนไซม ์ 
lipoxygenase  (สุนนัทา, 2549) 
 
   Abulude et al. ( 2007)  รายงานเก่ียวกบัคุณสมบติัของน ้ ามนัของสบู่ด าและทานตะวนั
ท่ีเก็บรักษาไวใ้นสภาพห้องโดยบรรจุในภาชนะส่ีชนิดไดแ้ก่  ถุงพลาสติก  แกว้ โลหะ  และขวด
พลาสติก เป็นเวลาส่ีเดือน สุ่มตวัอยา่งทุก 1 เดือน วดัคุณสมบติัทางเคมีฟิสิกส์  พบวา่ทุกตวัอยา่งมี
ปริมาณสารต่างๆ เพิ่มข้ึนดงัต่อไปน้ี ปริมาณไขมนัอิสระ (0.72-1.02 และ 0.6-1.14 เปอร์เซ็นต์)   
ค่าเพอร์ออกไซด์ (0.2-1.86 และ 0.23-0.44 mEq kg-1)  ค่าไอโอดีน (1.40-11.50 และ 6.20-14.20)   
ค่ากรด (13.00-50.00 และ 36.00-59.00 mg KOH g-1)  ของสบู่ด าและทานตะวนั ตามล าดบั  ไม่มี
ผลกระทบของภาชนะท่ีบรรจุ กบั สี ความสกปรก หรือตะกอน  ค่าความถ่วงจ าเพาะ และดรรชนี
ความยดืหยุน่ของน ้ามนัพืชทั้งสองชนิด   
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  9.5 กิจกรรมของเอนไซมล์ดลง  (loss of enzymatic activity)   
 

   เมล็ดพนัธ์ุท่ีมีการเส่ือมคุณภาพจะมีกิจกรรมของเอนไซมต่์างๆ  ลดลง  ไดแ้ก่  เอนไซม ์
dehydrogenase  glutamic acid decarboxylase  amylase  catalase และ peroxydase  เป็นตน้ Ram 
and Wiesner  (1988)  พบวา่เมล็ดขา้วสาลีท่ีมีการเส่ือมคุณภาพ  กิจกรรมของเอนไซม ์glutamic acid 
decarboxylase จะลดลง ส่วนในเมล็ดขา้วฟ่าง Hazerea 10  ท่ีผา่นการเร่งอายเุป็นเวลา  48  วนั  เพื่อดู
การเปล่ียนแปลงกิจกรรมของเอนไซม์ชนิดต่างๆ โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลง 3 ประเภท ไดแ้ก่  
ระดบัของเอนไซม์เพิ่มข้ึนในระยะแรกและต่อมาลดลง  ระดบัของเอนไซมล์ดลงตลอดระยะเวลา
การเร่งอายุและระดบัของเอนไซม์เพิ่มข้ึนในขณะท่ีเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพ  ปรากฏว่า  เอนไซม ์
amylase  เพิ่มข้ึนหลงัจากการเร่งอายุ  6  วนั  และลดลงหลงัจากเร่งอายุนาน  24  วนั เป็นประมาณ  
30 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบั เอนไซม์  glutamic pyruvic transaminase และ  glutamic acid 
decarboxylase  ส่วนระดบัของเอนไซม ์phosphatase  และ  dehydrogenase  จะลดลงอยา่งรวดเร็ว  
เม่ือระยะเวลาในการเร่งอายุเพิ่มข้ึน  โดยลดลง  20-50 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ความสามารถในการ
สังเคราะห์โปรตีนลดลงถึง  50 เปอร์เซ็นต ์  ส่วน proteinase  เป็นเอนไซมช์นิดเดียวท่ีเพิ่มข้ึนใน
ขณะท่ีเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพ  ทั้งน้ีเพราะถูกสร้างข้ึนเพื่อใชย้อ่ยเอนไซมต์วัอ่ืนนัน่เอง  นอกจากน้ี  
Rao and Wagle (1981)  ศึกษาการเร่งอายุในเมล็ดพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีอุณหภูมิ  40  องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพทัธ์  94 เปอร์เซ็นต ์แลว้พบวา่กิจกรรมของเอนไซม ์ ß-amylase  สูงข้ึนกวา่เดิม 
 
  9.6 อตัราการหายใจลดลง  (reduced  respiration)   

 
   กระบวนการหายใจเป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมของเอนไซม์กลุ่มใหญ่   
ซ่ึงจะท างานร่วมกันในการย่อยอาหารท่ีสะสมไวใ้นเมล็ด  ในขณะท่ีเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพ  
กระบวนการหายใจจะลดลง  ท าให้เมล็ดอ่อนแอและสูญเสียความงอกไปในท่ีสุด Woodstock and 
Grabe (1967) พบวา่กระบวนการหายใจมีความสัมพนัธ์กบัความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุ โดยเมล็ด
พนัธ์ุขา้วโพดท่ีเส่ือมคุณภาพหรือมีความแข็งแรงต ่า จะมีอตัราการหายใจลดลง   Woodstock et al. 
(1984) ศึกษาในถัว่เหลืองพบวา่อตัราการหายใจลดลงจะควบคู่ไปกบัการลดลงของความแข็งแรง
ของเมล็ด 
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  9.7 ความผิดปกติของโครโมโซม (Chromosomal aberrations) และการเส่ือมสภาพของ 
DNA (Deterioration of DNA)  

 
   ในขณะท่ีเมล็ดก าลงัเส่ือมสภาพ  ดีเอน็เอจะเกิดการเปล่ียนแปลง  ในบางกรณีปริมาณดี
เอ็นเออาจจะไม่เปล่ียนแปลง  แต่พบว่า  มีคุณภาพลดลง  จากการทดลองในขา้วไร่โดยใช้  3H-
methyl-thymidine เป็นตวับ่งช้ีการสังเคราะห์ดีเอ็นเอในเมล็ด  พบว่าในชัว่โมงแรกของการดูดน ้ า  
เมล็ดท่ีอ่อนแอ  (ความงอก 52 เปอร์เซ็นต์)  จะมีการสังเคราะห์ดีเอ็นเอไดม้ากกว่าเมล็ดท่ีแข็งแรง 
(ความงอก 96 เปอร์เซ็นต์) ท าให้เห็นถึงความพยายามของเมล็ดเก่าท่ีจะซ่อมแซมดีเอ็นเอ (DNA 
repair) ข้ึนมาเพื่อการงอก ซ่ึงเป็นการสังเคราะห์ดีเอ็นเอนอกระบบปกติ (unscheduled DNA 
synthesis)  แต่ไม่พบในเมล็ดใหม่ท่ีแขง็แรง  อยา่งไรก็ตาม  ดีเอ็นเอท่ีถูกซ่อมแซมข้ึนมาในเมล็ดเก่า
แบบน้ีมกัไม่เสถียร  จึงตรวจไม่พบสารไอโซโทปท่ี label ไวใ้นชัว่โมงต่อมา  ส่วนเมล็ดท่ีแข็งแรง
การสังเคราะห์ดีเอ็นเอในระบบปกติ (scheduled DNA synthesis)  ช่วงก่อนการแบ่งตวัแบบไมโท
ซิสเกิดข้ึนค่อนขา้งช้าในระหว่างการงอก แต่ถ้าเป็นเมล็ดเก่าแลว้การสังเคราะห์ดีเอ็นเอในระบบ
ปกติน้ีจะยิง่ต  ่า และชา้กวา่มาก  (วนัชยั, 2538) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

  การศึกษาการพฒันาของเมล็ด และการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า (Jatropha curcas L.) 
Accession KUBP 74 แบ่งออกเป็น 3 การทดลองดงัน้ี 
 
การทดลองที ่1 การศึกษาการเจริญเติบโตของสบู่ด า accession KUBP 74 ทีป่ลูกด้วยเมลด็พนัธ์ุ 
 
  การศึกษาการเจริญเติบโตของสบู่ด า accession KUBP 74 ใชเ้มล็ดท่ีรวบรวมมาจากตน้สบู่
ด าท่ีปลูกดว้ยท่อนพนัธ์ุเพื่อให้ตรงตามสายพนัธ์ุของสบู่ด า accession KUBP 74 และน ามาปลูกใน
แปลงของสถานีวิจยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา ในฤดูแลง้เดือน
มีนาคม 2550 เตรียมพื้นท่ีปลูกโดยการไถพรวน 2 คร้ัง แบ่งแปลงปลูกเป็น 4 แปลงยอ่ย แปลงละ 
140  ตารางเมตร  ปลูกเป็นแถว 4 แถว  ยาวแถวละ 12  เมตร โดยมีระยะปลูก  2×2  เมตร (ภาพท่ี 1)  
ก่อนปลูกใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร 18-46-0  อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ หยอดเมล็ดหลุมละ 2 เมล็ด  ให้น ้ า  
15 วนัต่อคร้ังดว้ยระบบชลประทานแบบไหลตามร่อง (furrow) ถอนแยกเม่ือตน้กลา้อายุ 1 เดือน ให้
เหลือหลุมละ 1 ตน้ ใส่ปุ๋ยแต่งหน้าสูตร 46-0-0  อตัรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ในการป้องกนัก าจดั
ศตัรูพืช ใช้คลอไพริฟอสอตัรา 40 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรฉีดพ่นบนใบและล าตน้เม่ือสบู่ด าอาย ุ 
30 และ 60 วนัหลงัปลูก และใชค้าร์โบซลัแฟน อตัรา  3  กิโลกรัมต่อไร่ โรยบริเวณใกลโ้คนตน้สบู่
ด าและกลบดว้ยดินเพื่อก าจดัแมลง ส่วนวชัพืชนั้นก าจดัเม่ือจ าเป็น 
 
  ส าหรับคุณสมบติัของดินในแปลงปลูกนั้น เก็บตวัอย่างดินมาวิเคราะห์ก่อนปลูก โดย
ลกัษณะของดิน เป็นดินชุดปากช่อง (Pakchong soil series) ซ่ึงมีลกัษณะร่วนเหนียว สีน ้ าตาลแดง 
(Reddish brown lateritic soil) ประกอบดว้ยธาตุอาหารในดินไดแ้ก่ ไนโตรเจน (Total N)0.32 g / kg   
ฟอสฟอรัส (Avail. P)  33.3 g / kg โพแทสเซียม (Avail. K) 246.2 g / kg  แคลเซียม (Avail. Ca) 
1,367.0 g / kg  แมกนีเซียม (Avail. Mg)  245.2 g / kg   pH 6.0 และ อินทรียวตัถุ (Organic matter) 
15.1 g / kg 
 
การบันทกึข้อมูล 
 
  1. การเจริญเติบโตทางล าตน้ 
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   1.1 ระยะเวลาในการงอกของเมล็ด นับระยะเวลาตั้ งแต่ปลูกถึงว ันท่ี เมล็ดงอก  
50 เปอร์เซ็นต์ โดยนับต้นอ่อนท่ีมีใบจริงปรากฏจากเมล็ดสบู่ด าท่ีปลูกใน 2 แถวกลาง    
ส่วนเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุ ไดจ้ากการนบัจ านวนเมล็ดท่ีงอกเม่ือ 15 วนัหลงัปลูก 
 
   1.2 ความสูงตน้ (เซนติเมตร) วดัจากโคนตน้ถึงปลายพุ่ม (เฉล่ียจ านวน 8 ตน้) ทุกเดือน 
เป็นเวลา 12 เดือน และค่าอตัราการเติบโตสัมบูรณ์ (absolute growth rate = AGR)  หมายถึงอตัรา
การเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนต่อหน่วยเวลา  (สมบุญ, 2548) 
 
    อตัราการเติบโตสัมบูรณ์ (AGR)  = dht/dt 
    dht = ความสูงพืชท่ีเพิ่มข้ึน 
    dt   = ความแตกต่างของเวลา 

 
   1.3 เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้ (เซนติเมตร)  โดยการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้
ทุกเดือนหลงัปลูก เป็นเวลา 12 เดือน  โดยใชเ้วอร์เนียแคลิปเปอร์  (วดัล าตน้ท่ีระยะสูงจากพื้นดิน 5 
เซนติเมตร)  
 
   1.4 ความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) โดยวดัความกวา้งของทรงพุม่ใบ ทุกเดือนเป็น
เวลา 12 เดือน 
 
   1.5 จ านวนก่ิงแรกต่อตน้ นบัจ านวนก่ิงท่ีแตกออกจากล าตน้หลกัทุกเดือน เป็นเวลา 12 
เดือน 

 
   1.6 จ านวนก่ิงรองต่อตน้ โดยนบัจ านวนก่ิงท่ีแตกออกจากก่ิงแรก ทุกเดือน เป็นเวลา 12 
เดือน 

 
  2. ระยะการเจริญพนัธ์ุ 

 
   2.1 ระยะเวลาในการสร้างดอก สังเกตจากวนัท่ีดอกแรกปรากฏ (วนัหลงัปลูก) 
 



29 

 

   2.2 ระยะเวลาพฒันาการของช่อดอก โดยผกูป้ายระบุวนัท่ีท่ีช่อดอกของสบู่ด าเกิดตุ่ม
ของตาดอกจนถึงติดผลเก็บตวัอยา่งจ านวน 4 ช่อต่อตน้ รวม 6 ตน้ต่อซ ้ า 
 
   2.3 จ  านวนช่อดอกต่อตน้ นบัจ านวนช่อดอก ทุกเดือน ตั้งแต่เดือนท่ีเร่ิมออกดอก ถึง
ส้ินสุดการทดลองเดือน กุมภาพนัธ์ 2551  
 
   2.4 จ านวนดอกยอ่ยต่อช่อดอก โดยนบัจ านวนดอกยอ่ย/ช่อดอก ตั้งแต่เดือนท่ีเร่ิมออก
ดอก ถึงส้ินสุดการทดลอง (กุมภาพนัธ์ 2551) 
 
   2.5 จ านวนดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศ ต่อช่อดอก โดยสุ่มนบัจ านวน 
4 ช่อต่อตน้ รวม 6 ตน้ต่อซ ้ า (เก็บตวัอยา่งในเดือนพฤศจิกายน ถึงธนัวาคม 2551) 
 
   2.6 ศึกษาโครงสร้างของดอก (ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์) เพื่อศึกษาลกัษณะของดอกเพศ
เมียและดอกเพศผู ้   
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ภาพที ่1  แผนผงัแปลงปลูกสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ี สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ  
  อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 

 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
  
  
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
  
  
 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 
 x x x x 

  

R1 

R2 

R3 

R4 

ตน้สบู่ด าเพื่อ
การเก็บขอ้มูล 
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การทดลองที ่2  การพฒันาการของเมลด็พนัธ์ุสบู่ด า 
 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Completed Block Design มี 4 ซ ้ า 13 กรรมวิธี คือ 
ระยะอายเุมล็ด 5  10  20  30  40  50  60  70  80   90   100   110 และ 120 วนัหลงัดอกบาน  
 
 ศึกษาพฒันาการของเมล็ดสบู่ด า  accession KUBP 74 จากตน้ท่ีอยูใ่นแปลงจากการทดลอง
ท่ี 1 โดยผกูป้ายท่ีระบุวนัท่ีไวท่ี้ดอกเพศเมียท่ีบาน  และเก็บขอ้มูลการเปล่ียนแปลงของผล และเมล็ด
ในระยะต่างๆ 13 ระยะคือ  5  10  20  30  40  50  60  70  80   90   100   110 และ 120 วนัหลงัดอก
บาน  
 
 การบนัทึกขอ้มูล 

 
 1. การพฒันาของผล 

 
  น าผลสบู่ด าในแต่ละอายมุากศีกษา ดงัน้ี 
 
  1.1 สีของผล และลกัษณะ ของเปลือกชั้นนอก (epicarp) เปลือกชั้นกลาง (mesocarp) 
และเปลือกชั้นใน (endocarp) 
 
  1.2 ขนาดของผล (เซนติเมตร) 
 
   สุ่มผลจ านวน 10 ผลต่อซ ้ า จ  านวน 4 ซ ้ า วดัขนาดความกวา้งจากระยะท่ีกวา้งท่ีสุด 
และความยาวผล โดยวดัระยะจากฐาน  (basal end)  ถึงปลายผล   (apical end) 
 
  1.3 น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ของผล  
 
   ชัง่น ้ าหนักสดของผลจากการสุ่มจ านวน 10 ผลต่อซ ้ า จ  านวน 4 ซ ้ า แลว้บนัทึก
น ้าหนกัเป็นกรัม 
 



32 

 

   น ้ าหนกัแห้งของผล  โดยน าผลสดจ านวน 10 ผลต่อซ ้ า อบท่ีอุณหภูมิ 103 ± 2oC 
เป็นเวลา 17 ± 1 ชัว่โมง (ISTA, 2003) ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ในโหลดูดความช้ืนแลว้น ามาชัง่หาน ้าหนกัแหง้ 
 
  1.4 ความช้ืนของเปลือกของผล (เปอร์เซ็นต)์ 
 
   โดยกะเทาะเอาเมล็ดออกและ ตรวจสอบหาความช้ืนโดยวิธีการอบดว้ยความร้อน 
(hot air oven  method) โดย ชัง่เปลือกของผลสบู่ด าท่ีบดละเอียดก่อนน าไปอบ ดว้ยอุณหภูมิ 103 ± 
2oC เป็นเวลา 17 ±1 ชัว่โมง   และค านวณหาความช้ืนของเปลือกของผลเช่นเดียวกบัการหาความช้ืน
ของเมล็ดตาม  สูตร (ISTA, 2003) 
   
       ความช้ืนของเปลือกของผล  =  น ้าหนกัสด – น ้าหนกัแหง้  100 
                น ้าหนกัสด 

 
 2. การพฒันาของเมล็ด 
 
  น าผลของสบู่ด าในแต่ละอายมุากะเทาะเมล็ดออก และน าเมล็ดมาศึกษาดงัน้ี 
 
  2.1 สีของเมล็ด 
 
  2.2 ขนาดของเมล็ด (เซนติเมตร) 

       
  โดยประเมินจากการสุ่มเมล็ดจ านวน 10 เมล็ดต่อซ ้ าจ  านวน 4 ซ ้ า แลว้น ามาวดั

ความกวา้ง  ความยาว และ ความหนา ของเมล็ด 
 
  2.3 น ้าหนกัสดของเมล็ด 
 
   น าเมล็ดชัง่ทนัทีท่ีกะเทาะออกจากผลจ านวน 10  เมล็ดต่อซ ้ า จ  านวน 4 ซ ้ า แลว้
บนัทึกน ้าหนกัเป็นกรัม 
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  2.4 น ้าหนกัแหง้ของเมล็ด  
 
  น าเมล็ดสดจ านวน 10 เมล็ดอบท่ีอุณหภูมิ 103 ± 2oC เป็นเวลา 17 ± 1 ชั่วโมง 

(ISTA, 2003) ทิ้งไวใ้หเ้ยน็ในโหลดูดความช้ืนแลว้น ามาชัง่หาน ้าหนกัแหง้ 
 
  2.5 การตรวจสอบความช้ืนของเมล็ด (Seed Moisture Test)   
 
   ตรวจสอบความช้ืนของเมล็ด โดยวิธีการอบดว้ยความร้อน (hot air oven method)  
ชัง่เมล็ดสบู่ด าท่ีบดละเอียดจ านวน 5 กรัมก่อนน าไปอบ ดว้ยอุณหภูมิ 103 ± 2oC  เป็นเวลา 17 ± 1 
ชัว่โมง และค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ดตามสูตร (ISTA, 2003) 
 
      % ความช้ืนของเมล็ด  =  น ้าหนกัสด – น ้าหนกัแหง้  100 
                           น ้าหนกัสด 
 
  2.6 การตรวจสอบความงอกมาตรฐานของเมล็ดสด (เปอร์เซ็นต)์ 
 
   เพาะเมล็ดสดซ่ึงกะเทาะจากผลสบู่ด าอายุต่างๆในทรายละเอียด (sand test) ซ ้ าละ 
50 เมล็ด 4 ซ ้ า เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง  นบัความงอกท่ี 10 วนัหลงัเพาะโดยนบัจ านวนตน้อ่อนปกติ 
ตน้อ่อนผดิปกติ  เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย (ISTA, 2003) 
 
  2.7 เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดสด (Mean germination time : MGT)  
 
   ตรวจสอบเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดสดสบู่ด า  โดยสุ่มเมล็ดมาเพาะ 
เช่นเดียวกบัขอ้ 2.6 ตรวจนบัตน้อ่อนปกติทุกวนั และ ค านวณหาค่า MGT จากสูตร (Ellis and 
Roberts, 1980)   
 

   MGT = ∑Ti.Ni/∑Ni 
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   เม่ือ Ni = จ านวนตน้อ่อนปกติท่ีงอกในวนั Ti 
         น าเมล็ดมาผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่มท่ีมีอากาศถ่ายเท จนเมล็ด
มีความช้ืนประมาณ 6  เปอร์เซ็นต ์
 
  2.8 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดแห้ง  น าเมล็ดมาผึ่งให้แห้งในท่ีร่มท่ีมีอากาศถ่ายเท 
จนเมล็ดมีความช้ืนประมาณ  6 เปอร์เซ็นต ์ จากนั้นน าไปเพาะในทรายละเอียด (sand test) ซ ้ าละ 50 
เมล็ด 4 ซ ้ า เก็บไวท่ี้ อุณหภูมิห้อง (25 º C ± 2 º C และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %) นบัความงอกท่ี 
10 วนัหลงัเพาะโดยนับจ านวนตน้อ่อนปกติ   ตน้อ่อนผิดปกติ   เมล็ดสดไม่งอก และเมล็ดตาย 
(ISTA, 2003) 
  
 3. องคป์ระกอบของผลผลิต  
 
  เก็บเก่ียวผลสบู่ด าท่ีระยะแก่เก็บเก่ียวท่ีอายุประมาณ 90-120 วนัหลงัดอกบาน บนัทึก
ขอ้มูลดงัน้ี 
 
  3.1 น ้ าหนกัเมล็ด (กรัม/100 เมล็ด) ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต์ สุ่มตวัอยา่งเมล็ด
จ านวน 4 ซ ้ า มาชัง่น ้าหนกั   
 
  3.2 จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต ์
 
 4. ผลผลิต 
 
  4.1 น ้าหนกัเมล็ดพนัธ์ุ (กรัม) ต่อตน้ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต ์ 
 
  4.2 น ้าหนกัเมล็ดพนัธ์ุ (กิโลกรัมต่อไร่) ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต ์ 
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 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  
  น าขอ้มูลจากการศึกษาระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของ
เมล็ด ความงอก ความช้ืน และรวมถึงลักษณะการเปล่ียนแปลงของผล และเมล็ดท่ีระยะต่างๆ
ภายหลงัดอกบานมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใชว้ธีิ LSD 
 
การทดลองที ่3  การศึกษาผลของอุณหภูมิ ระยะเวลา และภาชนะบรรจุ ต่อการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ      
สบู่ด า accession   KUBP 74   
 
 เก็บเก่ียวผลสบู่ด าท่ีระยะแก่เก็บเก่ียว  (อายุประมาณ 90-120 วนัหลงัดอกบาน) น าผลมา
กะเทาะเมล็ดออก แลว้ลดความช้ืนของเมล็ดให้เหลือ 6 % (Joker and Jepsen, 2003)  ทดสอบความ
งอกมาตรฐานก่อนน าไปเก็บรักษา จากนั้นบรรจุเมล็ดพนัธ์ุในถุงผา้ และถุงพลาสติกหนา และ 
น าไปเก็บไวใ้นอุณหภูมิห้อง (25 º C ± 2 º C  และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %)  และห้องควบคุม
อุณหภูมิ (13 ºC ± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %)  เก็บรักษาไวเ้ป็นเวลา 12 เดือน สุ่มตวัอยา่ง
เมล็ดมาตรวจสอบคุณภาพและเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั เม่ือครบก าหนดอายุ  0  2  4  6  8  10 และ12  เดือน
หลงัจากเก็บรักษา  
 
 วางแผนการทดลองแบบ  Split split plot in randomized complete block design มี 4 ซ ้ า 
ประกอบดว้ย  
 
 Main plot ไดแ้ก่สภาพการเก็บรักษา (T) 2 สภาพ คือ 
 
 อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 º C) ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %) (T1) 
 หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) (T2) 
 
 Sub plot ไดแ้ก่บรรจุภณัฑ ์(P) 2 ชนิด คือ 
 
 ถุงผา้ขนาดความกวา้ง  30 เซนติเมตร ความยาว 42 เซนติเมตร ความหนา  0.35 มิลลิเมตร (P1)  
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 ถุงพลาสติกหนาขนาดความกวา้ง 30 เซนติเมตร ความยาว 44 เซนติเมตร ความหนา 0.25 
มิลลิเมตร (P2)  
 
 Sub sub plot ไดแ้ก่ ระยะเวลาในการเก็บรักษา (S) 7 ระยะ คือ 0  2  4  6  8  10 และ12 เดือน 
โดยท่ี S1= 0 เดือน  S2= 2 เดือน  S3= 4 เดือน  S4= 6 เดือน  S5= 8 เดือน  S6= 10 เดือน  S7= 12 
เดือน และบนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี 

 
 3.1  ความช้ืนของเมล็ด  วธีิการเช่นเดียวกบั ขอ้ 2.5 (การทดลองท่ี 2) 
 
 3.2  ความงอกมาตรฐาน  วธีิการเช่นเดียวกบั ขอ้ 2.6 (การทดลองท่ี 2) 
 
 3.3  เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT)  โดยตรวจสอบเวลาเฉล่ียในการงอก วิธีการเช่นเดียวกบั
ขอ้ 2.7 (การทดลองท่ี 2) 
 
 3.4  ความงอกในไร่ (Field emergence test)    
 
  สุ่มตวัอยา่งเมล็ด จ านวน 50 เมล็ด/ซ ้ า จ  านวน  4  ซ ้ า ปลูกทดสอบความงอกในแปลง
ขนาด 3×100  เมตร  ระยะปลูก  25×75 เซนติเมตร ตรวจนบัความงอกท่ี  7  14 และ 21 วนัหลงัปลูก 
โดยนบัตน้กลา้ท่ีมีใบจริงปรากฏ  
 
 3.5  ปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า  
 
  สุ่มตวัอยา่งเมล็ดท่ีอาย ุ 0  2  4  6  8  10 และ 12 เดือนหลงัจากเก็บรักษา วเิคราะห์ 
ปริมาณน ้ามนัในเมล็ดโดยใช ้เฮกเซนสกดั ทดลอง 3 ซ ้ า ดว้ยวธีิมาตรฐานของ AOAC (2000)  

 
 3.6  การตรวจสอบค่าความเป็นกรด (Acid value, AV) ตามวธีิมาตรฐานของ AOCS (1997) 

 
 3.7  การตรวจสอบค่ากรดไขมนัอิสระ ตามวธีิมาตรฐานของ AOCS (1997) 
 
 3.8  การวเิคราะห์ขอ้มูล  
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  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษามาวเิคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูลตามแผนการ 
ทดลอง และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 
 
 1. สถานท่ีวจิยั 
 
  1.1 สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
 
  1.2 ห้องปฏิบติัการเมล็ดพนัธ์ุ ศูนยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ อ. ปากช่อง จ. 
นครราชสีมา 
 
  1.3 ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร เ ท ค โ น โ ล ยี ชี ว ภ า พ  ค ณ ะ อุ ต ส า ห ก ร ร ม เ ก ษ ต ร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
  1.4 หอ้งปฏิบติัการเทคโนโลยชีีวภาพ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 
 2. ระยะเวลาในการท าการวจิยั 
 
  เดือน มีนาคม  พ.ศ. 2550 - เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2551 
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ผลและวจิารณ์ 
 
การทดลองที ่1 การเจริญเติบโตของสบู่ด า accession KUBP 74 ทีป่ลูกด้วยเมลด็พนัธ์ุ 
 
 สภาพแวดลอ้มในช่วงการปลูก (เดือนมีนาคม 2550 ถึงเดือนพฤษภาคม 2551)  ค่าเฉล่ียของ
อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ และปริมาณน ้ าฝนในแต่ละเดือนตลอดระยะเวลาของการทดลอง (ภาพ
ผนวกท่ี 1) นั้นพบวา่การปลูกสบู่ด าในฤดูแลง้ (เดือนมีนาคม) ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ 
มีอุณหภูมิเฉล่ีย 27.6 องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพทัธ์ 68 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 56.3 
มิลลิเมตร และในช่วง 7 เดือนหลงัปลูกอุณหภูมิเฉล่ียไม่เปล่ียนแปลงมากนกั แต่ความช้ืนสัมพทัธ์
และปริมาณน ้ าฝนเพิ่มข้ึนในตน้ฤดูฝนและปลายฤดูฝนเฉล่ีย 73.0–83.0  เปอร์เซ็นต์ และ 87.7  
– 229.2  มิลลิเมตร จึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต ออกดอก และการพฒันาของผลและเมล็ด 
ค่าเฉล่ียของสภาพแวดล้อมดังกล่าวจะเร่ืมลดลงตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม มีผลท าให้ 
การเจริญเติบโตของสบู่ด าลดนอ้ยลง และเป็นช่วงเก็บเก่ียวผลผลิต  
                              
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 2550  
ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ ไดผ้ลดงัน้ี 

 
1. การเจริญเติบโตทางล าตน้ 
 
 1.1 ระยะเวลาในการงอกของเมล็ด 
 

 ระยะเวลาในการงอก 50 เปอร์เซ็นต์ได้จากการนับตน้อ่อนท่ีมีใบจริงปรากฏ  
50 เปอร์เซ็นตข์องจ านวนตน้ท่ีปลูกในแปลง พบวา่เมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 มีระยะเวลางอก
เฉล่ียเท่ากบั  9.25 วนั (ตารางท่ี 1) และมีลกัษณะการงอกแบบ epigeal กล่าวคือตน้อ่อนจะชูใบเล้ียง
ข้ึนมาเหนือพื้นดิน (ภาพท่ี 2) ลกัษณะของตน้อ่อนมีรากแกว้ (primary root) และรากพิเศษ (seminal 
root) จ  านวน4 ราก (ภาพท่ี3) หลงัจากนั้นจะพฒันาใบจริงใบแรก และใบเล้ียงจะเห่ียวร่วงหลุดไป 
 
        ระยะเวลาในการงอกของสบู่ด าจะแตกต่างไปข้ึนกบัสายพนัธ์ุ คุณภาพของเมล็ด 
และสภาพแวดลอ้มในแปลงปลูก Joker and Jepsen (2003) รายงานวา่สบู่ด าจะงอกไดร้วดเร็วภายใต้
สภาพท่ีเหมาะสมในเวลา 10 วนั ซ่ึงใกลเ้คียงกบัการศึกษาในคร้ังน้ี ในขณะท่ีสมศกัด์ิและชาญวิทย ์
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(2549) พบวา่เมล็ดสบู่ด า ใชเ้วลางอกเพียง 5-7 วนั เม่ือปลูกในตน้เดือนพฤษภาคม เพราะมีความช้ืน
ท่ีเพียงพอต่อการงอกของเมล็ด นอกจากความช้ืนแลว้ อุณหภูมิเป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีก าหนดความงอก
และ การเจริญเติบโตในช่วงแรกของพืช (Bewley and Black, 1986) จะเห็นไดว้า่สภาพแวดลอ้มท่ี
สถานีวิจยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ มีความเหมาะสมต่อความงอกของเมล็ดสบู่ด า โดยมีอุณหภูมิ
เฉล่ีย 26 องศาเซลเซียส ปริมาณน ้ าฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 74 เปอร์เซ็นต ์ 
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Joker and Jepsen (2003) และ Reinhaid (2007)  
 
         เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ด ซ่ึงนบัจากเมล็ดท่ีงอกในแปลง 15 วนัหลงัปลูก 
พบว่าเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด ามีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉล่ีย 94 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1) อย่างไรก็ตาม
เปอร์เซ็นตค์วามงอกอาจเปล่ียนแปลงไปข้ึนกบัคุณภาพของเมล็ดพนัธ์ุ และวิธีการปลูก Ginwal et al 
(2004) รายงานการปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดท่ีเก็บรวบรวมมาจากเมืองต่างๆของประเทศอินเดีย จ านวน 
10 สายพนัธ์ุแลว้ยา้ยกลา้จากเรือนเพาะช า น าไปปลูกในแปลงทดลองในสถานีวิจยัป่าเขตร้อนช้ืน 
พบวา่มีเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดประมาณ 78-94 เปอร์เซ็นต ์   
 
ตารางที ่1 ระยะเวลางอก และเปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูก 

ในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง 
 จ. นครราชสีมา 

 
 ค่าเฉล่ียจาก 200 เมล็ด ต่อ ซ ้ า 
 
 
 
 

แปลงยอ่ย (Plot No.) ระยะเวลางอก (วนั) ความงอก (%) 
ซ ้ าท่ี 1 (Plot No.1) 10 100.00 
ซ ้ าท่ี 2 (Plot No.2) 9 91.67 
ซ ้ าท่ี 3 (Plot No.3) 8 100.00 
ซ ้ าท่ี 4 (Plot No 4) 10 83.33 
เฉล่ีย  (Mean) 9.25 93.75 
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ภาพที ่2  ตน้อ่อนสบู่ด า accession KUBP 74 มีการงอกแบบใบเล้ียงอยูเ่หนือพื้นดิน (epigeal)  
               ในแปลง ระยะ 14 วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง  
               จ. นครราชสีมา 
 

 
                   
ภาพที ่3  การพฒันาของตน้อ่อนสบู่ด า accession KUBP 74 ระยะ 4, 6, 8 และ 10    
              วนัหลงัปลูก ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา  
              ปลูกในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550 
 
  

4 วนั 6 วนั

8 วนั

10 วนั
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1.2  ความสูงของตน้ (plant height) 
 

 ความสูงของต้นสบู่ด า accession KUBP 74 ในระยะก่อนออกดอกพบว่า  
การเจริญเติบโตในดา้นความสูงของสบู่ด าจะเพิ่มข้ึนตามอายุของพืช  โดยท่ีอายุ 30 วนัหลงัปลูก 
สบู่ด ามีล าตน้สูง 10 เซนติเมตร และเพิ่มข้ึนท่ีอายุ  60  90  120  150  180  210  240  270  300  330 
และ 360 วนัหลงัปลูก  มีค่าเฉล่ียความสูงเท่ากบั 18  41  59  84  119  156  182  204  217  236 และ 
241  เซนติเมตรตามล าดบั  และอตัราการเติบโตสัมบูรณ์ (AGR)  ซ่ึงเป็นอตัราการเติบโตท่ีเพิ่มข้ึน
ต่อหน่วยเวลา เท่ากบั 0.00  0.27  0.77  0.60  0.83  1.16  1.23  1.53  0.73  0.43  0.63 และ 0.17  
(ตารางผนวกท่ี 1 และ ภาพท่ี 4 (a)  และ (b)  การเจริญเติบโตของสบู่ด านั้นข้ึนกบั พนัธ์ุ  ส่ิงแวดลอ้ม 
และการดูแลรักษา   ในระยะแรกของการเจริญเติบโตจะมีการแข่งขนักบัวชัพืชในแปลงปลูกซ่ึงมี
จ านวนมากมายหลายชนิดไดแ้ก่ ผกัปลาบ ผกัยาง หญา้ก ามะหยี่  หญา้ละออง หญา้รังนก หญา้บุง้ 
หญา้โขย่ง ฯลฯ จึงก าจดัวชัพืชโดยใช้คนถากรอบโคนตน้ และพบการเขา้ท าลายของเพล้ียแป้ง ไร
แดง และหนอนชอนใบเป็นสาเหตุท าให้ยอดหัก จึงใชค้ลอไพริฟอสผสมน ้ าฉีดบนตน้สบู่ด า และ
บ ารุงพืชดว้ยการใส่ปุ๋ยแต่งหนา้ ท าให้พืชมีอตัราการเจริญเติบโตมากข้ึน อีกทั้งการปลูกในฤดูตน้
ฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิสูง จะช่วยเร่งการเจริญเติบโตท าให้สบู่ด ามีความสูงตน้เพิ่มข้ึน 
และเร่ิมลดลงเม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้ และในระยะออกดอกและติดเมล็ดอายุ 150–270 วนัหลงัปลูกสบู่ด า
ยงัมีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วแต่หลงัจากออกดอก และติดเมล็ดแลว้ เม่ืออายุพืชประมาณ  270-
360 วนัหลงัปลูก ความสูงของตน้เพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ ในเดือนท่ี 8  สบู่ด ามีล าตน้สูง 182.0 เซนติเมตร 
ทั้งน้ีเน่ืองจากสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไปทั้งอุณหภูมิ  และความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีลดลง ปริมาณ
ฝน และช่วงแสงนอ้ยลง (ภาพผนวกท่ี 1) ความสูงของตน้สบู่ด า accession KUBP 74 นั้นมีการ
เจริญเติบโตแบบ ซิกมอยด์ (Sigmoid growth type)  โดยแบ่งการเติบโตเป็น 3 ระยะ คือ ระยะแรก 
เป็นระยะการเติบโตแบบเอกซ์โพเนนเซียล (exponential หรือ log phase) พืชมีการเติบโตชา้เกิดข้ึน
ในช่วงสั้นๆ ระยะ  2 เดือนหลงัปลูกหลงัจากนั้นการเติบโตจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วเป็นแบบทวีคูณ
ระยะ 2-8  เดือนหลงัปลูก จากนั้นจะเขา้สู่ระยะท่ีมีการเติบโตเพิ่มข้ึนคงท่ี (linear phase) ระยะ 9-12  
เดือนหลงัปลูก พืชมีการเติบโตเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วมาก อตัราการเติบโตมีค่าสูงสุดและคงท่ีอยูช่่วง
ระยะเวลาหน่ึง กราฟการเติบโตมีลกัษณะเป็นเส้นตรง ซ่ึงเป็นระยะค่อนขา้งยาว และเร่ิมเขา้สู่ระยะ
ท่ีมีอตัราการเติบโตเร่ิมลดลง (decline phase) พืชมีการเติบโตลดลงเร่ือยๆ จนพืชไม่มีการเติบโต
เพิ่มข้ึนอีก และตายในท่ีสุดระยะน้ีอาจเรียกว่า  stationary phase หรือ senescence phase)  เกิด
เน่ืองจากการขาดแคลนอาหาร หรือสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสม  (สมบุญ, 2548)  ซ่ึงสบู่ด าท่ีปลูกจะ
อยูใ่นระยะการเติบโตแบบเอกซ์โพเนนเซียล  (exponential หรือ log phase)  และการเจริญเติบโต
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ทางด้านความสูงของ สบู่ด า accession  KUBP 74 สอดคล้องกับ อรรถพล และคณะ (2550)  
รายงานว่า  สบู่ด า ท่ีคัดเลือกจากโครงการปลูกสวนป่าสบู่ด า เพื่อพัฒนาพลังงานทดแทน
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต ก าแพงแสน น ามาปลูกดว้ยเมล็ดเป็นเวลา 8 เดือน ใชส้ายพนัธ์ุ 
เบอร์ 84  107 และ108 มีล าตน้สูง 186.0  182.0  และ 180.0 เซนติเมตร ตามล าดบั และมีรายงานวา่ 
ปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ด ในเดือน พฤษภาคม ในประเทศไทย หลงัจากปลูกไปแลว้ 5 เดือน มีความสูง 1  
เมตร (Sukarin et  al., 1987)  การปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดท่ีเก็บรวบรวมจ านวน 10 สายพนัธ์ุ จากเมือง
ต่างๆ ในประเทศอินเดียแลว้ยา้ยกลา้จากเรือนเพาะช าน าไปปลูกในแปลงทดลอง เขตก่ึงแห้งแลง้ใน
สถาบนัวิจยัป่าเขตร้อนช้ืนโดยท่ีสบู่ด า อายุ 1 ปี มีความสูงอยูใ่นช่วง 76-101  เซนติเมตร สายพนัธ์ุ
จาก Chindwara (M.P.) มีความสูงท่ีสุด 101  เซนติเมตร (Ginwal et al., 2004) สบู่ด าท่ีปลูกในเดือน 
สิงหาคม ในแปลงทดลองของภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร ก าแพงแสน มก. ปลูก 4 แบบ ไดแ้ก่  
ใชเ้มล็ดหยอดในแปลงปลูก ใชก่ิ้งสบู่ด าความยาว 50 เซนติเมตรปลูกในแปลง  ตน้กลา้ท่ีเพาะจาก
เมล็ดอายุ 45 วนั และตน้กลา้ท่ีเพาะจากก่ิงปักช าอายุ 45 วนั โดยปลูกระยะ 2×2 เมตร ในเวลา 1 ปี สบู่ด า
ท่ีปลูกดว้ยเมล็ดในแปลงปลูกมีความสูงตน้มากท่ีสุดคือ 240  เซนติเมตร (วฑูิรย ์และ สมบติั, 2550)  

 จากการศึกษาสบู่ด า accession  KUBP 74  พบวา่ขณะท่ีสบู่ด ามีดอกและเมล็ด แต่ก็ยงั 
มีการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของตน้ และการเกิดดอกและผลทั้งน้ีเน่ืองจากสบู่ด าเป็นพืชท่ีมี
การเจริญเติบโตแบบไม่ส้ินสุด  (indeterminate plant)  ท  าให้ออกดอกไม่พร้อมกนัการสุกแก่ของ 
ผลจึงไม่พร้อมกนั 

                    
                           ( a )                                                                          ( b )                                                             

ภาพที ่4  การเจริญเติบโต ของสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม  
 พ.ศ. 2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา   
 (a)  การเจริญเติบโตแบบซิกมอยด์ของความสูงล าตน้  (b)  ความสูงสัมบูรณ์ของสบู่ด า  
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      1.3   เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้ 
 
  เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้สบู่ด า accession   KUBP 74 ในระยะการเจริญเติบโต
ระยะต่างๆแสดงไวใ้นตารางผนวกท่ี 1 และภาพท่ี 5 และ 6 เส้นผ่านศูนยก์ลางของล าตน้ 
มีความกวา้งเพิ่มข้ึน เม่ือสบู่ด ามีอายุมากข้ึน โดยในเดือนแรกหลงัปลูกมีขนาดกวา้ง 1.0 เซนติเมตร 
เม่ือสบู่ด าอายุ 120 วนัหลงัปลูกเป็นช่วงท่ีใกล้ออกดอก มีเส้นผ่านศูนยก์ลางของล าตน้กวา้ง 5.0 
เซนติเมตร ในระยะท่ีเร่ิมออกดอก (145 วนัหลงัปลูก) พบว่าเส้นผ่านศูนยก์ลางของล าตน้มีการ
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว และใน เดือนท่ี 8  (240 วนัหลงัปลูก)  เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้สบู่ด า
กวา้ง 12 เซนติเมตร แต่หลงัจากติดผลและเมล็ดการเจริญเติบโตจะชา้ลง  จากการเจริญเติบโตของ
ตน้สบู่ด าในช่วงแรกนั้นพบว่าเป็นไปอย่างรวดเร็วเน่ืองจากสภาพแวดล้อมทั้งอุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพทัธ์ ปริมาณน ้ าฝน และช่วงแสง ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (ภาพผนวกท่ี 1)  
แต่หลงัจากปลูกไปแลว้ประมาณ 8 เดือน เม่ือสภาพแวดลอ้มเปล่ียนไป โดยท่ีอุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพัทธ์  ปริมาณน ้ าฝน และช่วงแสงลดลงจะท าให้การเจริญเติบโตของพืชลดลงด้วย  
การเจริญเติบโตของสบู่ด าเป็นแบบ  sigmoid type และผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัการรายงาน
ของพืช โดยในระยะแรกเป็นแบบ lag phase เน่ืองจากพืชจะมีอตัราการเจริญอย่างรวดเร็ว 
ในช่วงแรกซ่ึงเป็นการเพิ่มขนาดแบบ เอกซ์โพแนนเชียล  (exponential increment) ระยะหน่ึง   
แล้วหลังจากนั้นอตัราการเจริญเติบโตจะค่อยๆ ลดลงหรือมีการเจริญเติบโตน้อยมากเป็นแบบ   
ซิกมอยด ์หรือ S – shape (Salisbury and  Ross, 1992) และสบู่ด าเจริญเติบโตไดใ้นดินเกือบทุกชนิด 
และหลังจากท่ีสบู่ด าออกดอกติดผลและถึงระยะเวลาเก็บเก่ียวแล้วสบู่ด าจะเจริญเติบโตช้าลง
เน่ืองจากสภาพอากาศเย็นและปริมาณน ้ าฝนน้อยลง รวมทั้งความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศต ่าลงดว้ย  
(Reinhard, 2007)  แตกต่างกบัสบู่ด าท่ีปลูกท่ีโครงการปลูกสวนป่าสบู่ด าเพื่อพฒันาพลงังานทดแทน   
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต ก าแพงแสน  ปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดเป็นเวลา 8 เดือนสายพนัธ์ุ 
เบอร์ 84  107  และ 108 ใหค้วามกวา้งเส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้เท่ากบั 7  เซนติเมตร ทั้ง 3 สายพนัธ์ุ  
(อรรถพล และคณะ, 2550)  
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ภาพที ่5  เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้เดือน มีนาคม     
               พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
 
 

 
 

ภาพที ่6  ล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 อาย ุ1.5 เดือน และ 12 เดือน 
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1.4  ความกวา้งของทรงพุม่ 
 
         ความกวา้งของทรงพุม่สบู่ด า  accession   KUBP 74  ท่ีปลูกจากเมล็ดในระยะก่อนการ
ออกดอกพืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วโดยท่ี อายุ 30 วนัหลังปลูกมีความกวา้งของทรงพุ่ม 6  
เซนติเมตร และหลงัจากท่ีพืชออกดอกและติดผลแลว้ (อายุ  240-360 วนัหลงัปลูก) การเจริญเติบโต
จะช้าลงเน่ืองจากสภาพอากาศเยน็  และมีปริมาณความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศต ่า (ภาพผนวกท่ี 1)   
สบู่ด ามีค่าเฉล่ียความกวา้งของทรงพุ่ม  104.0  และ 138.0  เซนติเมตรเม่ือสบู่ด าอายุ 240 และ 360 
วนั ตามล าดบั (ตารางผนวกท่ี 1 และ ภาพท่ี 7) ซ่ึงแตกต่างกบั การปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดเป็นเวลา  
8 เดือน สายพนัธ์ุ เบอร์ 84  107 และ 108 ให้ความกวา้งทรงพุ่ม 198  193 และ181  เซนติเมตร 
ตามล าดบั (อรรถพล และคณะ, 2550) สบู่ด าท่ีปลูกในเดือน สิงหาคม ในแปลงทดลองของภาควิชา
พืชไร่นา คณะเกษตร ก าแพงแสน มก. ปลูก 4 แบบ ไดแ้ก่ ใชเ้มล็ดหยอดในแปลงปลูก ใชก่ิ้งสบู่ด า
ความยาว 50 เซนติเมตรปลูกในแปลง ตน้กลา้ท่ีเพาะจากเมล็ดอายุ 45 วนั และตน้กลา้ท่ีเพาะจากก่ิง
ปักช าอายุ 45 วนัโดยปลูกระยะ 2×2 เมตร ในเวลา 1 ปี สบู่ด าท่ีปลูกดว้ยเมล็ดในแปลงปลูกมีความ
กวา้งทรงพุม่สูงท่ีสุด คือ 236 เซนติเมตร (วฑูิรย ์และสมบติั, 2550) 
 

 
ภาพที ่7  ความกวา้งทรงพุม่ของล าตน้สบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกฤดูแลง้ เดือนมีนาคม  
               พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 
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1.5 จ านวนก่ิงแรกต่อตน้ (primary branch) 
 

                    สบู่ด า  accession KUBP 74 จะเกิดก่ิงแรกแตกออกจากล าตน้หลกัประมาณ อายุ 120 
วนั หลงัปลูกมีจ านวน 3 ก่ิง จากนั้นจ านวนก่ิงจะเพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ และในเดือนท่ี 12 หลงัปลูก  
(360 วนั)  สบู่ด ามีก่ิงแรกจ านวน 6 ก่ิง  (ตารางท่ี 2 และ ภาพท่ี 8)  ซ่ึงแตกต่างจากสบู่ด าท่ีปลูกดว้ย
ท่อนพนัธ์ุ ก่ิงแรกแตกจากตาไดร้วดเร็วกว่าการปลูกด้วยเมล็ดพนัธ์ุ  หรืออาจมีก่ิงแรกท่ีติดมากบั
ท่อนพนัธ์ุท่ีน ามาปลูกก่อนแลว้ท าให้จ  านวนก่ิงท่ีแตกออกจากล าตน้หลกัเร็วกวา่การปลูกดว้ยเมล็ด 
และสอดคล้องกบัการปลูกสบู่ด าด้วยเมล็ดท่ีเก็บรวบรวมจ านวน 10  สายพนัธ์ุจากเมืองต่างๆ  
ในประเทศอินเดียแล้วย ้ายกล้าจากเรือนเพาะช าน าไปปลูกในแปลงทดลองเขตก่ึงแห้งแล้ง 
ในสถาบนัวิจยัป่าเขตร้อนช้ืน  โดยท่ีสบู่ด า อายุ 1 ปี มีจ  านวนก่ิงอยูใ่นช่วง 2-3  ก่ิง  (Ginwal et al., 
2004) 
 

1.6  จ  านวนก่ิงรองต่อตน้  
 
       จ  านวนก่ิงรองท่ีแตกออกจากก่ิงแรกของสบู่ด าท่ี  อายุ  180 วนัหลงัปลูกมีจ านวน 1  ก่ิง  

และหลังจากท่ีสบู่ด าออกดอกจะเกิดก่ิงรองมากข้ึนเน่ืองจากมีการแบ่งตวัของเน้ือเยื่อ axillary 
meristem  และในเดือนท่ี 12  หลงัปลูกมีจ านวนก่ิงรอง 8 ก่ิง  (ตารางท่ี 2 และภาพท่ี 8) ซ่ึงจะพฒันา
เป็น ดอก ผล และเมล็ด  การเพิ่มก่ิงกา้นหลงัออกดอกของสบู่ด าเป็นการเจริญเติบโตแบบไม่ส้ินสุด
ท าใหก่ิ้งกา้นมากข้ึนเม่ือมีอายมุากข้ึน ซ่ึงจะมีผลกบัผลผลิตของสบู่ด าเน่ืองจากเน้ือเยื่อบริเวณปลาย
ยอด (apical bud)  จะมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ เพื่อเพิ่มความสูง สร้างขอ้ สร้างปลอ้ง และพฒันา
เป็น ดอก ผล และเมล็ด และจะมีการเจริญเติบโตเช่นเดิมหมุนเวียนไป  เช่นเดียวกบัรายงานท่ีวา่ พืช
ท่ีมีการแบ่งเซลล ์และผลิตโครงสร้างท่ีเหมือนเดิมติดต่อกนัไปเร่ือย ซ่ึงการเจริญเติบโตของพืชชนิด
น้ีเรียกวา่ การเจริญเติบโตแบบไม่ส้ินสุด (indeterminate growth) มีการพฒันาดอกหลงัจากปลูกและ
จะมีการแบ่งเซลล์เพื่อการเจริญเติบโตทางล าตน้ และมีการพฒันาดอกต่อเน่ืองกนัไป (Taiz and 
Zeiger, 2002) 
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ตารางที ่2  จ านวนก่ิงแรก  และจ านวนก่ิงท่ีสองของ  สบู่ด า  accession KUBP74 ปลูกในฤดูแลง้  
เดือน มีนาคม พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ 

 
ระยะเวลา 

(วนัหลงัปลูก) 
จ  านวนก่ิงแรก 

(ก่ิง) 
จ านวนก่ิงท่ีสอง 

(ก่ิง) 
30 0 0 
60 0 0 
90 0 0 

120 3 0 
150 3 0 
180 4 1 
210 5 2 
240 5 3 
270 5 3 
300 5 5 
330 6 5 
360 6 8 
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     ภาพที ่8  ก่ิงหลกั ก่ิงแรก และก่ิงรอง ของสบู่ด า accession KUBP 74 
 
2. ระยะการเจริญพนัธ์ุ 
 

ดอกเป็นส่วนของล าตน้ท่ีเปล่ียนแปลงไปเพื่อท าหนา้ท่ีสืบพนัธ์ุ  สบู่ด า accession  KUBP 
74  มีช่อดอกแบบ compound cyme หรือ compound dichasium (ภาพท่ี 9) ประกอบดว้ย simple 
dichacium ออกเป็นช่อท่ียอด  และตามง่ามใบ  ลกัษณะการเจริญเติบโตมาจากตาท่ียอด  ก่ิง หรือ ล า
ตน้ ดอกย่อยท่ีอยู่บนสุดจะบาน และแก่ก่อนดอกท่ีอยู่วงนอก ซ่ึง มีรายงานว่า ช่อดอกแบบน้ีดอก
ยอ่ยแตกออกทางดา้นขา้ง และดอกท่ีอยูต่รงกลางของกลุ่มดอกยอ่ยจะบานก่อนเสมอ  ส่วนดอกยอ่ย
ทางดา้นขา้งจะบานตามเป็นคู่ๆ  และเกิดซ ้ าหลายๆชุดในช่อเดียวกนั ดอกยอ่ยของสบู่ด าเป็นดอกท่ี
ไม่สมบูรณ์เพศ  (imperfect  flower)  ประกอบดว้ยดอกเพศผู ้ (staminate flower)  และดอกเพศเมีย  
(pistillate  flower)  อยูบ่นช่อดอกเดียวกนั   เช่นเดียวกบั  ดอกเข็ม ผกับุง้ฝร่ัง หนุมานนัง่แท่น และ
โคมญ่ีปุ่น  (สมบุญ, 2548)  สบู่ด าสร้างช่อดอกแบบ  racemose แบบ compound dicasia  เป็นดอก
ไม่สมบูรณ์เพศ ดอกเพศผู ้ และดอกเพศเมียอยูใ่นช่อดอกเดียวกนั (monoecious) โดยทัว่ไปดอกเพศ
เมียจะอยูก่ึ่งกลางของช่อดอกยอ่ย และลอ้มรอบดว้ยดอกเพศผู ้หรือมีดอกเพศผูท้ ั้งช่อได ้ในหน่ึงช่อ
ดอกมีดอกเพศเมีย 1-5 ดอก และดอกเพศผู ้25-93 ดอก อตัราส่วนดอกเพศผู ้ต่อดอกเพศเมียเป็น
สัดส่วน 29:1 ต่อช่อดอก (Solomon et  al., 2002)  และจากการศึกษาสบู่ด า accession KUBP 74 
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พบวา่ ในหน่ึงช่อดอก  มีดอกเพศเมีย 6-12 ดอก และดอกเพศผู ้ 80-182 ดอก  อตัราส่วนดอกเพศผู ้ 
ต่อดอกเพศเมียเป็นสัดส่วน 14:1 ต่อช่อดอก  (ตารางท่ี 5) 
    
 สีของดอกสบู่ด า  accession  KUBP 74 ดอกตูมของดอกเพศผูก้ลีบดอกมีสีเขียวอ่อนและ
เม่ือบานเตม็ท่ี จะมีสีขาวปนสีเหลือง ส่วนดอกเพศเมียมีสีเขียวอ่อนและเปล่ียนเป็นสีขาวปนเหลือง
เม่ือบานเตม็ท่ีเช่นเดียวกนั (ภาพท่ี  9)   
 
 ดอกเพศผู ้ มีกลีบรองดอก (sepal) 5 กลีบ กลีบดอก (petal) 5 กลีบ เช่ือมติดกนัเป็นหลอด 
ภายในมีขน  มีเกสรเพศผู ้10 อนัเรียงเป็น 2 วง ๆ ละ 5 อนั ประกอบดว้ยอบัเรณูมีลกัษณะตั้งตรง   
ภายในแบ่งออกเป็น โพรงอบัเรณู  (pollen  sac)   กา้นชูเกสรเพศผู ้ (ภาพท่ี 10)  ภายในมีละอองเรณู  
เม่ือเกสรเพศผูเ้จริญเตม็ท่ี  ผนงัท่ีกั้นระหวา่งโพรงอบัเรณูจะแตกออก  ท าให้ละอองเรณูปลิวออกมา
ภายนอกได ้ 
 
 ดอกเพศเมีย  มีกลีบเล้ียง  5  กลีบ กลีบดอก มี 5 กลีบไม่ติดกนั รังไข่และท่อรังไข่เกล้ียง   
มีเกสรเพศผูฝ่้อ 5 อนั ภายในรังไข่มี 2–4 ช่อง (locule) และมีไข่อ่อนช่องละหน่ึงหน่วย  รังไข่อยูบ่น
โครงสร้างรูปถว้ยเหนือวงกลีบ (superior ovary)  เป็นลกัษณะดอกท่ีมีฐานดอกนูนสูงข้ึน ท าให้กลีบ
เล้ียง  กลีบดอก  และเกสรเพศผูติ้ดกบัฐานดอกต ่ากว่าระดบัเกสรเพศเมีย (ภาพท่ี 11) ซ่ึงการออก
ดอกของสบู่ด าสอดคลอ้งกบั ลีนา  (2530)  รายงานวา่ดอกสบู่ด ามีสีเหลืองอ่อนออกเป็นช่อท่ียอด 
และตามง่ามใบ ช่อดอกยาว 6–10  ซม. ดอกเพศผูแ้ละดอกเพศเมีย อยู่บนตน้เดียวกนั ดอกเพศผู ้ 
มีกลีบรองกลีบดอก 5 กลีบ ยาว 4–5 มิลลิเมตร กลีบดอกมี 5 กลีบเช่ือมติดกนัเป็นหลอด ภายในมี
ขน เกสรผู ้10 อนัเรียงเป็น 2 วงๆ ละ 5 อนั อบัเรณูตั้งตรง  ดอกเพศเมียมีกลีบเล้ียงจ านวน 5 กลีบ 
กลีบดอกมีจ านวน 5 กลีบไม่ติดกนั รังไข่ และท่อรังไข่เกล้ียง มีเกสรผูฝ่้อ 5 อนั ภายในรังไข่มี  2– 4 
ช่อง มีไข่อ่อนช่องละหน่ึงหน่วย  
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staminate flower pistillate flower

physic nut accession KUBP 74
 

 
ภาพที ่9  ลกัษณะช่อดอก สีดอกเพศผู ้และเพศเมียของ สบู่ด า accession KUBP 74 

 
 

 
        

ภาพที ่10  ดอกเพศผู ้ของสบู่ด า accession KUBP 74 ประกอบดว้ย อบัละอองเรณู และ 

                  ละอองเรณู (50X) 
 

compound  dichasium

 anther pollen grain 
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ภาพที ่11  ดอกเพศเมียของสบู่ด า accession KUBP 74 ประกอบดว้ย ผลอ่อน รังไข่ และ ไข่ (50X) 
 
 2.1  ระยะเวลาในการพฒันาดอก  
 
        การพฒันาของดอกสบู่ด า  (flower bud formation) accession  KUBP 74 ท่ีปลูกดว้ย
เมล็ดพนัธ์ุประกอบดว้ยขบวนการเร่ิมสร้างตาดอก (flower bud initiation)  และขบวนการเปล่ียน
สภาพตาดอกเป็นดอกหรือช่อดอก (flower bud differentiation) ดอกสบู่ด าประกอบดว้ยส่วนต่างๆ
ของดอกเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีแยกกนัภายในช่อเดียวกนั โดยท่ีระยะเวลาในการพฒันาของดอกหลงั
ปลูกและสามารถมองเห็นช่อดอกดว้ยตาเปล่าเม่ือสบู่ด าอาย ุ 145 วนัหลงัปลูก   
 
 2.2  ระยะเวลาพฒันาการจากตุ่มดอกถึงติดผล 
 
        ระยะเวลาพฒันาการของช่อดอกสบู่ด า  (ภาพท่ี 12)  ตั้งแต่เร่ิมมองเห็นดอกดว้ยตาเปล่า
จนกระทัง่ดอกบานเต็มท่ี จนมองเห็นส่วนของเกสรเพศผู ้และเพศเมียได้ชัดนั้น แบ่งออกเป็น 5 
ระยะ คือ  
 
        ระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ีเร่ิมมองเห็นตุ่มดอกไดช้ดัเจนดว้ยตาเปล่า ตุ่มดอกมีขนาดเล็ก ใช้
ระยะเวลาเฉล่ีย 5 วนั หลงัจากตาดอกผลิออกมา  

superior ovary

ovule mature fruit

immature fruit
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         ระยะท่ี 2  เร่ิมเห็นรอยต่อระหวา่งกลีบดอก   ลกัษณะคลา้ยดอกบวัยงัไม่แยกออกจาก
กนั ดอกมีสีเขียวอ่อน ใชเ้วลาเฉล่ีย 5-7 วนั หลงัจากระยะท่ี 1 
 
         ระยะท่ี 3 กา้นช่อดอกยดืยาวข้ึน กลีบดอกติดกนั ใชเ้วลาเฉล่ีย 5-7 วนัหลงัจากระยะท่ี 2  
 
          ระยะท่ี 4 ดอกยอ่ยของแต่ละกลุ่มดอกเร่ิมแยกออกจากกนั  มองไม่เห็นส่วนของเกสร
เพศเมีย  (pistil)  ใชเ้วลาเฉล่ีย 7-9 วนัหลงัจากระยะท่ี  3  
 
           ระยะท่ี 5 เห็นกลีบดอกยอ่ยสีเขียวอ่อนบานชดัเจน ภายในรังไข่ของดอกเพศเมียเกิด
เป็นผลสบู่ด าเห็นไดไ้ม่ชดัเจน ใชเ้วลาเฉล่ีย  5-7  วนัหลงัจากระยะท่ี  4  
 
           ระยะเวลาพฒันาการของช่อดอกสบู่ด า accession KUBP 74  เช่นเดียวกบัรายงานท่ีวา่ 
สบู่ด าท่ีเก็บรวบรวมจากกลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีอายุถึงวนัเร่ิมออกดอกอยูใ่นช่วง 131-200 
วนัหลงัปลูก กลุ่มภาคกลางและภาคใต ้มีอายุถึงวนัเร่ิมออกดอกอยูใ่นช่วง 128-194 วนัหลงัปลูก 
(แอนนา และคณะ, 2549)    การพฒันาของดอก  เป็นปรากฏการณ์ท่ีสืบเน่ืองมาจาก  2  ขบวนการ
ดว้ยกนัคือ  ขบวนการเร่ิมสร้างตาดอก และขบวนการเปล่ียนสภาพตาดอกเป็นดอกหรือช่อดอก  
และการสร้างตาดอกประกอบดว้ยการเร่ิมสร้างตาดอก  เป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพวิทยาและ
ทางสัณฐานวิทยาภายในตาของพืช  ส่วนการเปล่ียนสภาพของตาดอก  เป็นการสร้างเพศท่ี
ประกอบดว้ยส่วนต่างๆของดอก ไดแ้ก่  รังไข่  อบัละอองเกสร  กลีบดอก  ฯลฯ (สัมฤทธ์ิ, 2523)    
วนัเพญ็ (2552) รายงานวา่พฒันาการของดอกสบู่ด าพนัธ์ุ D-1 เม่ืออายุ 2 วนัหลงัสร้างปุ่มก าเนิดดอก 
มีการแบ่งเซลลแ์ละเพิ่มจ านวนเซลลเ์พื่อสร้างปุ่มก าเนิดดอกยอ่ย และสามารถพบลกัษณะกายวิภาค 
ท่ีบ่งช้ีในโครงสร้างเพศผูแ้ละเพศเมียเม่ืออาย ุ8-10 วนัหลงัสร้างปุ่มก าเนิดดอก 
 
          ในขณะท่ีดอกเพศเมียอยูร่ะหวา่งระยะท่ี 4-5 ดอกเพศผูใ้นช่อเดียวกนัเร่ิมบาน ดอกมีสี
เหลืองอ่อน และมองเห็นอบัละอองเกสรเพศผูไ้ดช้ดัเจน   การบานหรือความพร้อมในการผสมพนัธ์ุ
ของดอกเพศผูจ้ะช้ากว่าดอกเพศเมีย ดงันั้นจึงเป็นธรรมชาติท่ีสบู่ด าจะไดรั้บการผสมเกสรจากช่อ
ดอกอ่ืนๆในตน้เดียวกนัหรือคนละตน้ จดัเป็นพืชผสมขา้ม  การผสมเกสรของสบู่ด าจึงจ าเป็นตอ้งมี
ตวัช่วยคือ แมลง (ผึ้ง) และลม  (Dehgan and Webster, 1979)  ส่วนการบานของเกสรเพศเมียตั้งแต่
ดอกแรกจนถึงดอกสุดทา้ยใช้เวลาประมาณ 17-28 วนั และการบานของดอกเพศผูไ้ม่สม ่าเสมอ   
ช่วงระยะเวลาดอกบานของตั้งแต่ดอกแรกจนถึงดอกสุดทา้ยใชเ้วลาประมาณ 18-32 วนั  
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          ต  าแหน่งของดอกสบู่ด าจะเกิดบนก่ิง  เกิดจากตาดอก และบนปลายยอดระหวา่งตาท่ี
แตกเป็นกา้นใบหรือใบ  การสร้างตาดอกประกอบดว้ยการเร่ิมสร้างตาดอกบริเวณก่ิงท่ีอยู่เหนือตา
ใบ ช่อดอกส่วนแรกมีลกัษณะเป็นแบบแขนง (racemose) เป็นกา้นเด่ียวและแตกแขนงออกดา้นขา้ง
สลบักนั และแตกช่อดอกจากแขนงแรกเป็นแบบ cymose  ในช่อดอกยอ่ยจะมีดอกเพศเมีย 1 ดอก 
ซ่ึงอยูใ่นต าแหน่งกลางของแขนง  ส่วนดอกเพศผูเ้กิดในช่อดอกเดียวกบัดอกเพศเมีย โดยมีดอกเพศ
ผูป้ระมาณ 12-20 ดอก (ภาพท่ี 13)  ในสภาพแวดล้อมท่ีดี และการจดัการท่ีถูกตอ้ง สบู่ด าจะ
เจริญเติบโตและออกดอกตามก่ิง จากการทดลองปลูกในประเทศไทย  ช่อดอกของสบู่ด าจะเกิดจาก
ซอกใบ ดอกเพศผูมี้สีเหลืองอ่อนจะเกิดในช่อดอกเดียวกบัดอกเพศเมีย โดยท่ีในแต่ละช่อดอกยอ่ย
จะมีช่อดอกเพศผู ้10-15 ดอก (พรชยั, 2549)  
 
        ดอกเพศผูข้องสบู่ด า accession KUBP 74 ในแต่ละดอกมี กลีบเล้ียง 5 กลีบ กลีบดอก  
5  กลีบ เกสรเพศผู ้10 กา้น แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มๆละ 5 เกสร และละอองเกสรมีกล่ินหอมสามารถ
ดึงดูดมดและแมลงได ้ ขนาดของดอกเพศผูก้วา้ง 0.3 เซนติเมตร ยาว 0.5 เซนติเมตร กา้นดอกเพศผู ้
ยาว 0.4 เซนติเมตร  (ภาพท่ี 14)  ดอกเพศเมียสีเขียวอ่อน ประกอบดว้ย กลีบเล้ียง 5 กลีบ กลีบดอก
ไม่ติดกนั จ านวน 5 กลีบ เกสรเพศเมีย รังไข่ มีประมาณ 3 ช่อง มีไข่อ่อนช่องละ 1 หน่วย ขนาดของ
ดอกเพศเมีย กวา้ง 0.5 เซนติเมตร ยาว 0.7 เซนติเมตร กา้นดอกยาว 0.5 เซนติเมตร  (ภาพท่ี 15 ) 
 
        ระยะเวลาท่ีดอกเพศเมียของสบู่ด า accession  KUBP 74 เร่ิมบานจนกระทัง่ติดผล  
จากการพฒันาของดอกตั้งแต่ท่ีมีขนาดท่ีพอจะมองเห็นไดด้้วยตาเปล่าจนถึงดอกบาน และติดผล
มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าใชเ้วลาประมาณ 5 วนั ซ่ึงการผสมเกสรของดอกเพศเมีย จะไดรั้บการผสม
จากเกสรเพศผูท้ ั้งในช่อดอกเดียวกนัหรือจากช่ออ่ืนซ่ึงอาจเป็นตน้เดียวกนัหรือจากตน้อ่ืน ดอกเพศ
เมียท่ีไดรั้บการผสมแลว้จะพฒันาเป็นผลสบู่ด าต่อไป  
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ภาพที ่12  ระยะเวลาพฒันาการของช่อดอกสบู่ด า accession KUBP 74 
 
หมายเหตุ   ระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ีเร่ิมมองเห็นตุ่มดอกไดช้ดัเจนดว้ยตาเปล่า ตุ่มดอกมีขนาดเล็ก  

ใชร้ะยะเวลาเฉล่ีย 5 วนั หลงัจากตาดอกผลิออกมา 
 ระยะท่ี 2 เร่ิมเห็นรอยต่อระหวา่งกลีบดอก ลกัษณะคลา้ยดอกบวัยงัไม่แยก 

ออกจากกนั ดอกมีสีเขียวอ่อน ใชเ้วลาเฉล่ีย 5-7 วนัหลงัจากระยะท่ี 1 
 ระยะท่ี 3 กา้นช่อดอกยดืยาวข้ึน กลีบดอกติดกนั ใชเ้วลาเฉล่ีย 5-7 วนัหลงัจากระยะท่ี 2 
 ระยะท่ี 4 ดอกยอ่ยของแต่ละกลุ่มดอกเร่ิมแยกออกจากกนั มองไม่เห็นส่วนของเกสรเพศ 
 เมีย (pistil) ใชเ้วลาเฉล่ีย 7-9 วนัหลงัจากระยะท่ี 3 
 ระยะท่ี 5 กลีบดอกยอ่ยสีเขียวอ่อนบานชดัเจน ภายในรังไข่ของดอกเพศเมียเกิดเป็นผล 
 สบู่ด าเห็นไดไ้ม่ชดัเจน ใชเ้วลาเฉล่ีย  5-7 วนัหลงัจากระยะท่ี 4 
 
 
 

1                 2 3                        4                             5
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ภาพที ่13  ช่อดอกบนก่ิงกา้นของสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกดว้ยเมล็ด อาย ุ11 เดือน 
 

2.3  จ  านวนช่อดอก ต่อตน้   
  
 จ  านวนช่อดอก ต่อตน้ตั้งแต่เร่ิมออกดอกในเดือน กรกฎาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2551  
สบู่ด า accession KUBP74 ให้ช่อดอกเฉล่ียสูงสุด 11 ช่อต่อตน้ในเดือน กุมภาพนัธ์ (อายุ 12 เดือน
หลงัปลูก) และช่วงเวลาท่ีออกดอกมากท่ีสุดของสบู่ด าโดยเร่ิมนบัจากเดือนท่ีเร่ิมออกดอก พบว่า 
เดือนมกราคม และกุมภาพนัธ์  มีช่อดอกเฉล่ีย 10 และ 11 ช่อ ต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 3)  
ซ่ึงแตกต่างจาก การทดลองปลูกสบู่ด าในประเทศไทย ตามรายงานของ  Sukarin  et  al. (1987)   
จะออกดอกมากท่ีสุด 2 ช่วงคือ ในเดือนพฤศจิกายนและเดือนพฤษภาคม ) แต่จากการศึกษาสบู่ด าท่ี
ปลูกดว้ยเมล็ดใชเ้วลาในการออกดอกประมาณ 145 วนั และการแตกก่ิงกา้นยงัมีจ านวนนอ้ยท าให้
ออกดอกช้า และมีจ านวนดอกน้อยในเดือน พฤศจิกายน ซ่ึงการเกิดดอก ผล และเมล็ดท่ีมีผลต่อ
ผลผลิตนั้นจะข้ึนกบั สภาพแวดลอ้ม  พนัธ์ุ  อายุ  และการดูแลรักษา  ส่วนสบู่ด าท่ีปลูกในแถบเส้น
ศูนยสู์ตรหรือเขตร้อนจะออกดอกทั้งปี และจากการศึกษาจ านวนดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย และดอก
สมบูรณ์เพศ ต่อช่อดอกของสบู่ด า accession KUBP 74  ท่ีปลูกดว้ยเมล็ดพบวา่ มีดอกเพศผูจ้  านวน
มากกวา่ดอกเพศเมียเฉล่ีย 16 ต่อ 1 (ตารางท่ี 5) ส่วนดอกสบบูรณ์เพศไม่พบจากการสุ่มตวัอยา่งช่อ  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานท่ีวา่ ดอกกะเทย (hermaphrodite flower)  นั้นมีพบเพียงเล็กนอ้ยในตน้สบู่
ด า (Dehgan and Webster, 1979) 
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          ตารางที ่3  จ  านวนช่อดอก ต่อตน้ของสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูกในฤดูแลง้ เดือน มีนาคม พ.ศ.  
                     2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ 

  
 

แปลงยอ่ย 
จ านวนช่อดอก/ตน้  * 
ระยะเวลา (เดือน) 

มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 

1 0  0 0 0 1  1 2 5 7 9 10 13 
2 0 0 0 0 1 1 2 7 8 10 11 11 
3 0 0 0 0 1 1 3 6 7 9 9 10 
4 0 0 0 0 1 1 3 7 8 10 11 12 

เฉล่ีย 0 0 0 0 1 1 3 7 8 9 10 11 

 
หมายเหตุ  สบู่ด า accession KUBP74 เร่ิมออกดอกเม่ืออาย ุ145 วนัหลงัปลูก 
 * ค่าเฉล่ียจากจ านวน 24 ช่อดอก ต่อ ซ ้ า 
 

2.4  จ  านวนดอกยอ่ย ต่อช่อดอก 
 
       จ  านวนดอกย่อยต่อช่อดอกตั้งแต่เร่ิมออกดอกในเดือน กรกฎาคม ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 
2551 พบวา่ สบู่ด า accession KUBP 74 มีดอกยอ่ยเฉล่ีย 152  176  202  199  197  193  191 และ 224 
ดอกต่อช่อ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4) 
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ตารางที ่4  จ านวนดอกยอ่ย ต่อช่อดอกของ สบู่ด า accession KUBP74 ปลูกในฤดูแลง้  
                     เดือนมีนาคมพ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ 

 
 

แปลงยอ่ย 
จ านวนดอกยอ่ย/ช่อดอก  * 

ระยะเวลา (เดือน) 
มีค เมย พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. กพ. 

ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 
1 0 0 0 0 153.0 165.0 190.0 238.0 138.0 165.0 186.0 237.0 
2 0 0 0 0 184.0 164.0 227.0 228.0 230.0 193.0 195.0 248.0 
3 0 0 0 0 111.0 196.0 205.0 175.0 237.0 215.0 196.0 196.0 
4 0 0 0 0 162.0 181.0 186.0 154.0 185.0 199.0 186.0 216.0 

เฉล่ีย 0 0 0 0 152.0 176.0 202.0 199.0 197.0 193.0 191.0 224.0 

 
หมายเหตุ  สบู่ด า accession KUBP74 เร่ิมออกดอกเม่ืออาย ุ145 วนัหลงัปลูก 
     * ค่าเฉล่ียจากจ านวน 24 ช่อดอก ต่อ ซ ้ า 
 

2.5   จ  านวนดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศ ต่อช่อดอก  
 
         จากการศึกษาดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศ ต่อช่อดอก (ตารางท่ี 5) 

โดยสุ่มนบัจ านวน 4 ช่อ ต่อตน้ รวม 6 ตน้ต่อซ ้ า เก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือนกรกฎาคม  2550  ถึงเดือน
กุมภาพนัธ์  2551 พบวา่ สบู่ด า accession KUBP 74  ท่ีปลูกดว้ยเมล็ดมีดอกเพศผูจ้  านวนมากกวา่
ดอกเพศเมียเฉล่ีย  15:1  14:1  13:1  14:1  12:1  15:1  13:1 และ 15: 1 ตามล าดบั   ส่วนดอกสบบูรณ์
เพศไม่พบจากการสุ่มตวัอยา่งช่อดอก  ซ่ึง Dehgan and Webster (1979)  ไดร้ายงานวา่ ส าหรับดอก
กะเทย (hermaphrodite flower) นั้นมีพบเพียงเล็กนอ้ยในตน้สบู่ด า   
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ตารางที ่5  จ านวนดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย และดอกสมบูรณ์เพศ ต่อช่อดอก สบู่ด า accession 
 KUBP74 ปลูกในฤดูแลง้ เดือน มีนาคม พ.ศ.  2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณ 

  วาจกกสิกิจ 
 

 
แปลงยอ่ย 

ดอกเพศผู ้/ ดอกเพศเมีย * 
ระยะเวลา (เดือน) 

มีค เมย พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. กพ. 
ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 

1 0 0 0 0 19:1 10:1 10.1 11.1 9.1 10.1 10.1 16.1 
2 0 0 0 0 18.1 12.1 11.1 17.1 14.1 12.1 11.1 14.1 
3 0 0 0 0 12.1 18.1 17.1 15.1 10.1 17.1 15.1 12.1 
4 0 0 0 0 13.1 17.1 14.1 13.1 16.1 21.1 18.1 18.1 

เฉล่ีย 0 0 0 0 15.1 14.1 13.1 14.1 12.1 15.1 13.1 15.1 

 
หมายเหตุ  สบู่ด า accession KUBP74 เร่ิมออกดอกเม่ืออาย ุ145 วนัหลงัปลูก 
                   * ค่าเฉล่ียจากจ านวน 24 ช่อดอก ต่อ ซ ้ า 

 
2.6 โครงสร้างของดอก 

     
        โครงสร้างของดอกเพศเมียสบู่ด าประกอบดว้ยชั้นนอกสุด เรียกว่า calyx มีกลีบเล้ียง 
(sepal) จ านวน 5 กลีบ และมีขนอ่อนสีขาวปกคลุม  ชั้นท่ี 2 corolla  เป็นชั้นของกลีบดอก (petal)  
มีจ  านวน 5 กลีบไม่ติดกนั ถดัเขา้มาเป็นชั้นของเกสรตวัผู ้(androecium) ซ่ึงมีเกสรเพศผู ้(stamen) 
ฝ่อ 5 อนั ติดอยูท่ี่รังไข่ ชั้นในสุดคือ gynoecium หรือชั้นของเกสรเพศเมีย (pistil) ประกอบดว้ยยอด
เกสรเพศเมีย (stigma)  กา้นชู (style)  รังไข่ (ovary)  มี 2-4 ช่อง  (locule) (ภาพท่ี 15 ) 
 
        ระยะหลงัหลงัการผสมเกสร พบว่าโครงสร้างของดอกมีการเปล่ียนแปลงดงัน้ี รังไข่
แบ่งออกเป็นช่องภายในรังไข่มีไข่อ่อนช่องละหน่ึงหน่วย  ไข่ประกอบดว้ยโครงสร้างส าคญั 2 ส่วน 
คือ megasporangium และเน้ือเยื่อท่ีท าหนา้ท่ีห่อหุ้ม คือ integument ไข่ติดอยูก่บัผนงัรังไข่ บริเวณ 
placenta กา้นชูไข่หรือโอวุล เรียก funiculus ช่องเปิดในชั้น integument เป็นช่องทางท่ี pollen tube 
งอกผา่นเขา้สู่ไข่เรียก  micropyle  (ภาพท่ี 16) 
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 ช่วงเวลาท่ีดอกสบู่ด าบานพบวา่ ดอกสามารถบานไดต้ลอดเวลา  เวลากลางวนัอุณหภูมิสูง
ท าให้กลีบดอกบานมากตั้งแต่ เวลา  09.00-15.00 น.  และช่วงเวลาท่ีอบัละอองเกสรสบู่ด าแตก 
ปลดปล่อยเรณู พบวา่เวลากลางวนัท่ีมีแสงและอุณหภูมิสูงไดแ้ก่ เวลา 09.00-15.00 น. และช่วงเวลา
ท่ีดอกเพศเมียพร้อมรับการผสมนั้นพบว่าอยู่ระหว่างระยะท่ี 3 กา้นช่อดอกยืดยาวข้ึน กลีบดอก
ติดกนั และ ระยะท่ี 4 กลีบดอกเร่ิมแยกออกจากกัน แต่ยงัมองไม่เห็นส่วนของเกสรเพศเมีย   
Dehgan and Webster (1979) รายงานวา่การบานหรือความพร้อมในการผสมพนัธ์ุของดอกเพศผูจ้ะ
ช้ากว่าดอกเพศเมีย ดงันั้นจึงเป็นธรรมชาติท่ีสบู่ด าจะไดรั้บการผสมเกสรจากช่อดอกอ่ืนๆในตน้
เดียวกนัหรือคนละตน้ จดัเป็นพืชผสมขา้ม  และช่วงเวลาท่ีดอกเพศเมียพร้อมรับการผสมจะไดท้ั้ง
กลางวนัและกลางคืน แต่ระยะท่ีดอกบานมากเป็นเวลาท่ีเหมาะสมมากคือตั้งแต่ 08.30-17.00 น. 
ซ่ึงเป็นเวลากลางวนั  สาวิตรี และคณะ 2550 รายงานวา่พบแมลงท่ีผสมเกสรในแปลงสบู่ด าไดแ้ก่ 
ผึ้งมิ้ม ลงตอมดอกเพศเมียบ่อยคร้ังท่ีสุดเวลา 12.00-16.00 น. จ านวน 56-70 คร้ัง ต่อดอก ต่อชัว่โมง  
 
 

 
 

ภาพที ่14  ดอกเพศผู ้(staminate flower) ของสบู่ด า accession KUBP 74 (50X) 
 
 

anther

petal

sepal

filament

pollen grain
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 ภาพที ่15  รังไข่ของดอกเพศเมียก่อนการผสมเกสรของสบู่ด า accession KUBP 74 (50X) 

 
 
 
 
 

 
 

 
             
              
 
 
ภาพที ่16  ดอกเพศเมียหลงัการผสมเกสร ของสบู่ด า accession KUBP 74 ประกอบดว้ย    
                  ยอดเกสรเพศเมีย รังไข่ และไข่  (50X) 
 
 

ovary ovulestigma

ovary 
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การทดลองที ่2. พฒันาการของผล และเมลด็พนัธ์ุสบู่ด า 
 

ศึกษาการพฒันาของผล และเมล็ดโดยการผกูดอกเพศเมียสบู่ด าท่ีบาน  จากนั้นเก็บเก่ียวผล
ท่ีอาย ุ5  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110 และ 120 วนัหลงัดอกบาน ไดผ้ลดงัน้ี 

 
1. การเปล่ียนแปลงของ สี น ้าหนกั ขนาด และลกัษณะต่างๆ ของผล 

  
                   1.1 สีของผล และลกัษณะ ของเปลือกชั้นนอก (epicarp) เปลือกชั้นกลาง (mesocarp) 
และเปลือกชั้นใน (endocarp) 
       

           ภายหลงัจากดอกเพศเมียไดรั้บการผสม  ผลอ่อนของสบู่ด ามีสีเขียว (5-40 วนัหลงั
ผสมเกสร) การเปล่ียนแปลงสีของผลจะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน เม่ือสีของผลเปล่ียนจากเขียวเป็นเหลือง 
(50 วนัหลงัผสมเกสร)  สีเหลืองปนสีน ้ าตาล (60 วนัหลงัผสมเกสร)  สีน ้ าตาลปนด า (70 วนัหลงั
ผสมเกสร)  สีด า (80-120 วนัหลังผสมเกสร)  (ตารางท่ี 6 และ ภาพท่ี 17) ส่วนเปลือกชั้นกลาง
เปล่ียนจากสีขาวเป็นสีน ้ าตาล และเปลือกชั้นในเปล่ียนจากสีขาวเป็นสีน ้ าตาลและเปล่ียนเป็นสีด า 
เม่ือสบู่ด าอายุได ้70 วนัหลงัผสมเกสร)  (ภาพท่ี 18)  การเปล่ียนแปลงสีของผลน้ีเป็นลกัษณะท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัการพฒันาและสุกแก่ของผล และเมล็ด สามารถใช้การเปล่ียนสีเป็นดชันีในการ
เก็บเก่ียวสบู่ด าโดยการเลือกเก็บเฉพาะผลท่ีมีสีเหลืองปนสีน ้ าตาลและสีน ้ าตาลปนด า (ระยะสุกแก่
ทางสรีรวทิยา)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานท่ีวา่การเปล่ียนแปลงของสีผลน้ี สามารถใชเ้ป็นดชันีในการ
เก็บเก่ียวสบู่ด า โดยการเลือกเก็บ เฉพาะผลท่ีมีสีเหลือง (Kaushik  et  al., 2001; สมบติั, 2549)   
ซ่ึงเป็นไปในท านองเดียวกนักบั  สุกญัญา (2548)  ท่ีรายงานวา่ ผลอ่อนของสบู่ด าจะมีสีเขียว  เม่ือผล
แก่จดัมีสีเหลือง Joao et al. (2010) รายงานเก่ียวกบัการพฒันาของผลสบู่ด าท่ีปลูกใน Eldorado/MS 
โดยเก็บผลท่ีระยะสุกแก่แตกต่างกนั 6 ระยะ และใช้สีของเปลือกผลชั้นนอกท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
ลกัษณะของผล และเมล็ด และความงอกของเมล็ด เป็นตวับ่งช้ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยาของเมล็ด
สบู่ด าพบวา่ ระยะท่ี 1 เปลือกนอกของผลมีสีเขียว ระยะท่ี 2 เปลือกนอกของผลเร่ิมมีสีเหลืองระยะท่ี 
3 เปลือกนอกของผลมีสีเหลืองเขม้ ระยะท่ี 4 เปลือกนอกของผลเร่ิมมีสีน ้าตาล ระยะท่ี 5 ระยะสุกแก่
ทางสรีวทิยา และระยะท่ี 6  เป็นระยะผลแหง้  และเร่ิมหลุดร่วง 
 
 
 



62 

 

1.2 ขนาดของผล  
       

             หลงัจากปฏิสนธิผลมีขนาดเพิ่มข้ึนทั้งความกวา้ง ความยาว และความหนา  ผลอาย ุ
5 วนัหลงัผสม มีค่าเฉล่ียความกวา้ง 0.11 เซนติเมตร ความยาวเฉล่ีย 0.23 เซนติเมตร และความหนา
เฉล่ีย 0.82 เซนติเมตร ตามล าดบั ในขณะท่ีเปลือกของผลมีความช้ืน  87.32  เปอร์เซ็นต ์ และผลมี
ขนาดใหญ่ท่ีสุดท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (70 วนัหลังผสม) โดยมีค่าเฉล่ียความกวา้ง 2.72 
เซนติเมตร ความยาวเฉล่ีย 3.42 เซนติเมตร และความหนาเฉล่ีย 2.80 เซนติเมตร ในขณะท่ีเปลือก
ของผลยงัมีความช้ืนสูงอยูป่ระมาณ 86.90 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนั้นขนาดของผลจะลดลงเล็กน้อย
เน่ืองจากความช้ืนลดลง  และขนาดจะคงท่ีหลงัอาย ุ90 วนั (ตารางท่ี 7)  
                    

       1.3 น ้าหนกัสด   และน ้าหนกัแหง้ของผล  
         

             น ้าหนกัสดของผลสบู่ด า accession KUBP 74  ในแต่ละอายุมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยท่ีผลสีเขียว (5-40 วนัหลงัผสม) มีน ้ าหนกันอ้ยกวา่ ผลสีเหลืองและสีน ้ าตาล ท่ีระยะสุกแก่
ทางสรีรวิทยาให้น ้ าหนกัสดสูงท่ีสุดเฉล่ีย 15.56 กรัม  (70 วนัหลงัผสม)  ส่วนน ้ าหนกัแห้งของผล
นั้นจากการทดลองพบว่าสบู่ด าท่ีระยะ  10 – 20 วนัหลงัผสม น ้ าหนกัแห้งของผลจะเพิ่มข้ึนอย่าง
ชา้ๆ เน่ืองจากหลงัปฏิสนธิมีการสะสมอาหารชนิดต่างๆในเมล็ด  ในขณะเดียวกนั  เมล็ดก็มีการใช้
อาหารท่ีเก็บสะสมไว ้ แต่ปริมาณอาหารท่ีส่งมาเก็บไวใ้นเมล็ดมีมากกวา่ปริมาณอาหารท่ีถูกใชไ้ป   
ผลจึงมีน ้ าหนกัแห้งเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่ผลเจริญเติบโตเต็มท่ีเขา้สู่ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา  
(70 วนัหลงัผสม)   ผลมีน ้ าหนกัแห้งเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั  14.83 กรัม  จากนั้นน ้ าหนกัแห้งจะลดลง
เน่ืองจากความช้ืนลดลง ซ่ึงน ้ าหนกัแห้งจะเร่ิมคงท่ีตั้งแต่ระยะ 100  วนัหลงัผสม (2.65 กรัมต่อ
เมล็ด)  จนถึงระยะเก็บเก่ียว 120  วนัหลงัผสม  (ตารางท่ี 7)  เน่ืองจากผลไม่ไดรั้บสารอาหารจากตน้
แม่  (Tekrony. et al., 1979) 
 

 1.4  ความช้ืนของเปลือกของผล 
 

                           จากการทดสอบหาความช้ืนของเปลือกของผลสบู่ด าท่ีอายุต่างๆกนั พบวา่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 7) โดยท่ีค่าเฉล่ียความช้ืนของผลอ่อนสูงถึง 87.32 เปอร์เซ็นต ์
(5 วนัหลงัผสม) และหลงัจากปฏิสนธิแลว้  ความช้ืนเพิ่มข้ึนเป็น 89.82 เปอร์เซ็นต ์และลดลงเหลือ 
86.90 เปอร์เซ็นต์ ในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา และจะเร่ิมลดลงเร่ือยๆจนเหลือประมาณ 11-14 
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เปอร์เซ็นต ์ท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต 100-120 วนัหลงัผสม ระยะน้ีความช้ืนของผลมีการเปล่ียนแปลง
เล็กน้อยซ่ึงข้ึนอยู่กบัความช้ืนสัมพทัธ์ของบรรยากาศ และสอดคล้องกับรายงานของ Delouche  
(1980)  การเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม บรรยากาศมีผลต่อการพฒันาการ และคุณภาพของผล
และเมล็ดพืช 
 
ตารางที ่6  การเปล่ียนแปลงของลกัษณะต่างๆ ในระหวา่งการสุกแก่ของผลสบู่ด า accession KUBP    

 74   ท่ีปลูกในฤดูแลง้ ปี พ.ศ. 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ 
 

อายเุมล็ด 
 

(วนั) 
 

สีของผล  1/ 

เปลือกนอก เปลือกใน 

5 สีขาวปนเขียวอ่อน สีขาว 
10 สีเขียวอ่อน สีขาว 
20 สีเขียวอ่อน สีขาว 
30 สีเขียวอ่อน สีขาวปนสีเขียว 
40 สีเขียวแก่ สีขาวปนสีน ้าตาลอ่อน 
50 สีเขียวปนสีเหลือง สีขาวปนสีน ้าตาลเขม้ 
60 สีเหลืองปนสีน ้าตาลด า สีขาวปนน ้าตาลอ่อน 

70 * สีน ้าตาลปนสีด า  สีขาวปนสี น ้าตาลด า 
80 สีด า สีน ้าตาล 
90 สีด า สีน ้าตาลปนสีด า 

100 สีด า สีน ้าตาลปนสีด า 
110 สีด า สีน ้าตาลปนสีด า 
120 สีด า สีน ้าตาลปนสีด า 

 
* สุกแก่ทางสรีรวทิยา 
1/ ค่าเฉล่ียจากจ านวน 10   ผลต่อซ ้ า 
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ตารางที ่7  ลกัษณะทางสรีรวทิยาของผลในระหวา่งการพฒันาการสุกแก่ของผลสบู่ด า accession 
        KUBP74 ท่ีปลูกในฤดูแลง้ ปี 2550  

 
 

อายเุมลด็ 
(วนั) 

ขนาดผลสด 1/    น ้ าหนกั 1/ ความหนา 1/ 

เปลือกของผล 

(ซม.) 

ความช้ืน  

เปลือกของผล 
(%) 

กวา้ง 
(ซม.) 

ยาว 
(ซม.) 

หนา 
(ซม.) 

ผลสด 
(กรัม/
ผล) 

ผลแหง้ 
(กรัม/ผล) 

5 0.11 j 2/ 0.23 g 0.82 f 0.85 g  0.02 g 0.10 d 87.32 bc 

10 0.32 j 0.48 f 1.30 e 1.89 f 0.35 g 0.27 c 88.12 abc 
20 1.42 h 1.57 e 1.67 d 5.25 d 1.38 f 0.37 b 89.82 a 
30 1.70 g 2.65 d 1.92 c 7.72 c 4.95 d 0.40 a 88.99 ab 
40 2.32 de 3.12 b 2.41 b 13.63 b 10.90 b 0.42 a 88.90 abc 
50 2.53 bc  3.21b 2.65 ab 14.22 a 12.09  a 0.43 a 88.51 abc 
60 2.63 ab 3.22b 2.60 ab 15.19 a 14.08 a 0.44 a 87.85  abc 

    70 * 2.72 a 3.42 a 2.80 a 15.56 a 14.83 a 0.45 a 86.90 c 
80 2.45 cd 3.10 b 2.47 b 11.05 b 9.81 b 0.44 a 71.46 d 
90 2.23 ef 2.94 c 2.05 c 6.85 c 3.33 c 0.44 a 31.62 e 

100 2.14 f 2.91 c 2.10 c 3.83 e 2.65 e 0.40 a 13.83 f 
110 2.11 f 2.89 c 2.10 c 3.68 e 2.60 e 0.39 b 13.71 f 
120 2.11 f 2.90 c 2.07 c 3.37 e 2.60 e 0.38 b 11.09 g 

เฉล่ีย 1.91 2.51 2.08 7.93 6.12  0.38 65.24 
C.V. (%) 3.9 3.01 8.86 2.21 3.78 13.29 2.22 
F-test ** ** ** ** ** ** ** 
LSD .05 0.14 0.14 0.24 0.25 0.32 0.31 2.07 
LSD .01 0.19 0.19 0.33 0.33 0.42 0.43 2.78 

 

 * สุกแก่ทางสรีรวทิยา 
1/   ค่าเฉล่ียจากจ านวน 10 ผลต่อซ ้ า 
2/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ  
      เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตจ์ากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ LSD 
     ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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ภาพที ่17  การเปล่ียนแปลงของขนาด   และสีของผลระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า accession      

   KUBP 74 ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร จนถึงระยะเก็บเก่ียว (120 วนัหลงัผสมเกสร) 
 
 

 
 
ภาพที ่18  การเปล่ียนแปลงของขนาด และสีของผล และเมล็ดระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า    
                accession KUBP 74 ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร จนถึงระยะเก็บเก่ียว 
                (120 วนัหลงัผสมเกสร) 
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2. การเปล่ียนแปลงของเมล็ดระหวา่งการพฒันา 
 
 2.1  สีของเมล็ด 
  
        หลงัจากการผสมเกสรพบวา่สีของเปลือกนอกของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74  
ท่ีอาย ุ10วนั มีสีขาวเน่ืองจากเมล็ดยงัอ่อนหลงัจากนั้นจะมีการเปล่ียนแปลงของสีเมล็ดโดยท่ีอาย ุ 
50 วนั  หลงัผสมเปลือกของเมล็ดจะเป็นสีขาวปนสีด า  และท่ีระยะ 70  วนัหลงัผสมซ่ึงเป็นระยะ 
สุกแก่ทางสรีรวทิยาเมล็ดมีสีด า (ตารางท่ี 8) (ภาพท่ี 19) ซ่ึงการเปล่ียนลกัษณะของสีเมล็ดน้ี
สอดคลอ้งกบั Kaushik et  al. (2001)  รายงานวา่  ในระหวา่งการพฒันาเมล็ด  และผลของสบู่ด า  
(17-57 วนั หลงัผสม)  ท่ีปลูกใน Bawal Haryana ประเทศอินเดีย  เมล็ดมีสีขาวเม่ืออาย ุ17-27 วนั
หลงัผสมและเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลเม่ืออาย ุ 37-47 วนัหลงัผสม  จากนั้นเมล็ดเป็นสีด าเม่ืออาย ุ 57 วนั
หลงัผสม   
  

2.2  ขนาดของเมล็ด      
 
        หลงัจากปฏิสนธิเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 จะมีขนาดเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนมีขนาด
ใหญ่ท่ีสุดท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยา  ท่ีความช้ืนประมาณ 34.44 เปอร์เซ็นด ์ หลงัจากนั้น ขนาด
ของเมล็ดจะลดลง ซ่ึงจะสัมพนัธ์กบัความช้ืนท่ีลดลง และท่ีระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยา เมล็ดสบู่ด า 
accession KUBP 74 มีค่าเฉล่ียความกวา้ง 1.34  เซนติเมตร ความยาว 2.14  เซนติเมตร และ 
ความหนา  0.81  เซนติเมตร และเม่ือผลแก่จดั (120 วนัหลงัผสม)  เมล็ดมีความกวา้ง 0.90 
เซนติเมตร  ยาว 1.68  เซนติเมตร หนา  0.66  เซนติเมตร (ตารางท่ี 9 และ ภาพท่ี 19) ซ่ึงเป็นไป 
ในท านองเดียวกนักบั  สุกญัญา (2548)  ท่ีรายงานวา่  ขนาดของเมล็ดมีความยาวเฉล่ีย  1.7–1.9  
เซนติเมตร  หนา 0.8–0.9  เซนติเมตร  
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ตารางที ่8  การเปล่ียนแปลงสีของเมล็ดในระหวา่งการสุกแก่ของเมล็ดพนัธ์ุ สบู่ด า accession  
    KUBP 74  

 
อายเุมล็ด 

(วนั) 
สีของเมล็ด 1/ 

5 สีขาว 
10 สีขาว 
20 สีขาว 
30 สีขาวปนสีเหลือง 
40 สีขาวปนสีน ้าตาล 
50 สีขาวปนสีด า 
60 สีด า 

70 * สีด า  
80 สีด า 
90 สีด า 

100 สีด า 
110 สีด า 
120 สีด า 

 
* สุกแก่ทางสรีรวทิยา 
1/   ค่าเฉล่ียจากจ านวน 10 เมล็ดต่อซ ้ า 
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ตารางที ่9  ขนาดของเมล็ดในระหวา่งการพฒันาการสุกแก่ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP74          
                  ท่ีปลูกในฤดูแลง้ เดือน มีนาคม พ.ศ. 2550  

   
อายเุมล็ด 
(วนั) 

ขนาดเมล็ด 1/   (ซม.) 
กวา้ง ยาว หนา 

5    0.20 e 2/    0.60 h 0.12 e 
10 0.27 e 0.73 h 0.13 e 
20 0.51 d 0.96 g 0.24 e 
30 0.96 bc 1.81 ef 0.43 d 
40 0.99 bc 1.98 bcd 0.53 cd 
50 1.07 b 2.06 ab 0.62 bc 
60 0.93 bc 2.02 abc 0.72 ab 

70 * 1.34 a 2.14 a 0.81 a 
80 1.02 bc 1.90 cde 0.64 bc 
90 1.00 bc 1.87 de 0.60 bc 

100 0.97 bc 1.86 de 0.57 cd 
110 0.97 bc 1.67 f 0.60 bc 
120 0.90 c 1.68 f 0.66  bc 
เฉล่ีย 0.86 1.64 0.51 

C.V. (%) 9.98 5.29 15.80 
F-test ** ** ** 

LSD .05 0.14 0.14 0.14 
LSD .01 0.19 0.19 0.19 

      
* สุกแก่ทางสรีรวทิยา 
1/   ค่าเฉล่ียจากจ านวน 10 เมล็ดต่อซ ้ า 
2/   ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความ  
      เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตจ์ากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ LSD 
** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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2.3 น ้าหนกัสดของเมล็ด  
  
       น ้ าหนกัสดของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 จะเพิ่มมากข้ึนหลงัจากปฏิสนธิแลว้ 
และจะลดลง เม่ือความช้ืนลดลง ท่ีจุดสุกแก่ทางสรีรวทิยา (อาย ุ70 วนั) เมล็ดสดมีน ้ าหนกัเฉล่ีย 1.38 
กรัม เม่ือเมล็ดอายุ 120 วนั มีน ้ าหนักเฉล่ีย ประมาณ  0.80  กรัม (ตารางท่ี 10  และ ภาพท่ี 20) 
เช่นเดียวกบั   Adams and Rinne (1980) รายงานวา่ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของเมล็ดจะลดอยา่งรวดเร็ว 
เมล็ดมีขนาดโตเต็มท่ีและมีความมีชีวิตสูงสุด ระยะท่ี 3 เป็นระยะเมล็ดแก่ ในระยะน้ีน ้ าหนกัของ
เมล็ดจะคงท่ีหรือลดลงเล็กนอ้ยเน่ืองจากเมล็ดยงัคงใชอ้าหารเพื่อกิจกรรมทางชีวเคมีในเมล็ด  
  

2.4 น ้าหนกัแหง้ของเมล็ด  
 
       จากการทดลองพบวา่สบู่ด า  accession KUBP 74 ท่ีระยะ 10–20 วนัหลงัผสมมีน ้ าหนกั
แหง้เพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ และสูงสุดท่ี 70 วนัหลงัผสม (ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา) เมล็ดมีน ้ าหนกัแห้ง
เฉล่ีย 0.80  กรัม (ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 20) เน่ืองจากภายหลงัการปฏิสนธิเมล็ดจะมีอาหารชนิด
ต่างๆ สะสมไวใ้นส่วนของเน้ือเยื่อท่ีท าหนา้ท่ีเก็บสะสมมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่เมล็ดเจริญเติบโต
เตม็ท่ีเขา้สู่ระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยาเมล็ดมีน ้าหนกัแหง้สูงสุด หลงัจากระยะน้ีการขนยา้ยอาหารจาก
ส่วนต่างๆ ของล าตน้มาให้แก่เมล็ดจะหยุดชะงกั (Delouch, 1976) จากนั้นน ้ าหนกัแห้งจะลดลง 
เน่ืองจากเมล็ดมีความช้ืนลดลง ซ่ึงน ้ าหนักแห้งจะคงท่ีไม่เพิ่มข้ึนอีกเน่ืองจากเมล็ดไม่ได้รับ
สารอาหารจากตน้แม่  (Tekrony et al., 1979)  ระยะสุกแก่ของสบู่ด าท่ีศึกษานั้นพบวา่  แตกต่างกบั
รายงานของ  Kaushik  (2003)  ท่ีพบวา่สบู่ด าท่ีปลูก ณ  เมือง  Haryana  ประเทศอินเดียมีระยะสุก 
แก่ทางสรีรวทิยาท่ี 57 วนัหลงัผสมเกสร ทั้งน้ีเน่ืองจากสภาพภูมิอากาศและสายพนัธ์ุท่ีแตกต่างกนั 
 

2.5 ความช้ืนของเมล็ด    
 
     การพฒันาและสุกแก่ของเมล็ดจะเก่ียวขอ้งกบัการสูญเสียความช้ืนของเมล็ด  (Adams  
and  Rinne, 1980)  ในระยะแรกเมล็ดอ่อนจะมีความช้ืนอยูร่ะหวา่ง 88.45  เปอร์เซ็นต ์ หลงัจากนั้น
ความช้ืนของเมล็ดจะลดลงในขณะท่ีเมล็ดสะสมน ้าหนกัแหง้เพิ่มข้ึน  และเม่ือเมล็ดถึงระยะสุกแก่
ทางสรีรวทิยา  (PM)  นั้น เมล็ดมี ความช้ืน 34.44  เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี 10 และ ภาพท่ี 20)  จากนั้น
ความช้ืนของเมล็ดจะลดลงเหลือประมาณ  9.27  เปอร์เซ็นตเ์ม่ือส้ินสุดการทดลอง Hocking (1982)  
รายงานวา่ ในเมล็ดของละหุ่งพวก  giant type  ท่ีระยะแก่ใกลเ้ก็บเก่ียวเมล็ดมีความช้ืนอยูร่ะหวา่ง  
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11-15  เปอร์เซ็นต ์ในระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยา สบู่ด าจะยงัมีความช้ืนสูงอยู ่ควรทิ้งไวป้ระมาณ 10-
20 วนั จะเป็นระยะท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียวผลผลิต 
 
 2.6 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดสด  
 
         ความงอกของเมล็ดสดซ่ึงกะเทาะจากผลอายุต่างๆแลว้น าไปเพาะหาความงอกทนัที
นั้น พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติของระยะการพฒันาเมล็ด โดยในเมล็ดท่ีเก็บ
เก่ียว 5-40 วนัหลงัผสมเป็นเมล็ดท่ียงัอ่อนอยู่ไม่สามารถงอกได ้  เมล็ดสดของสบู่ด าเร่ิมงอกไดท่ี้
อายุ 50 วนัหลงัผสม ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์ความงอก  23 เปอร์เซ็นต์  จากนั้นเปอร์เซ็นต์ความงอกจะ
เพิ่มข้ึน และท่ีอายุเมล็ด 70 วนัหลงัผสม (สุกแก่ทางสรีรวิทยา) เมล็ดมีความงอก 98.50 เปอร์เซ็นต ์ 
และจนกระทัง่ท่ีเมล็ดแก่เตม็ท่ี ท่ีอาย ุ120 วนัหลงัผสม ใหค้วามงอก 97 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 10 และ 
ภาพท่ี 20) จะเห็นได้ว่าเมล็ดสบู่ด าสามารถงอกเป็นต้นอ่อนท่ีปกติได้ก่อนถึงระยะสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาแต่ยงัมีความงอกต ่าเน่ืองจากอาหารสะสมในเมล็ดยงัไม่เพียงพอ Austin (1972) กล่าววา่
ความงอกและความมีชีวติของเมล็ดจะสูงสุดเม่ือเมล็ดถึงระยะสุกแก่ จากผลการศึกษาพบสอดคลอ้ง
กบั  Kaushik et al. (2001)  รายงานวา่ความงอกของเมล็ดสบู่ด าจะเพิ่มข้ึนตั้งแต่ 17-57 วนัหลงัผสม 
และสูงสุดท่ี 85 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเมล็ดมีอายุ 67 วนัหลงัผสม และ Kaushik (2003)  รายงานการศึกษา
เพิ่มเติมวา่เมล็ดสบู่ด าท่ีกะเทาะจากผลอายุเก็บเก่ียว 3 ระยะ คือ ผลสีเขียวท่ีอายุ 47 วนัหลงัผสม ผล
สีเหลืองท่ีอายุ  57 วนัหลงัผสม และผลสีน ้ าตาลด าท่ีอายุ  67 วนัหลงัผสม น ามาเพาะทดสอบความ
งอก  และความแข็งแรงในกระบะทรายท่ีอุณหภูมิ  2  แบบ คือ 25 0C และ 30 0C ก่อนการเก็บรักษา 
และหลงัการเก็บรักษาเป็นเวลา 3 เดือน พบว่าความงอกของเมล็ดท่ี 57 วนัหลงัผสม เท่ากบั 89 
เปอร์เซ็นต์ท่ี 30 0C ซ่ึงแตกต่างกนัทางสถิติและสูงกว่าระยะผลสีเขียวท่ี 47 วนัหลงัผสมทั้งท่ี
อุณหภูมิ 25 0C และ 30 0C ส่วนระยะการเก็บรักษาไม่มีผลต่อความงอก และความแข็งแรงของเมล็ด 
และตน้อ่อนจากการเก็บเก่ียวท่ีระยะผลสีเขียวท่ี 47 วนัหลงัผสมมีความยาวราก และล าตน้นอ้ยมาก  
 

2.7  เวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดสด (MGT) 
 
         แมว้่าเมล็ดจะสามารถงอกไดก่้อนท่ีเมล็ดจะมีน ้ าหนักแห้งสูงสุดก็ตาม แต่เมล็ดจะมี
ความแขง็แรงสูงสุด ณ จุดท่ีมีน ้ าหนกัแห้งสูงสุด จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดโดยการ
หาเวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) พบว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติ ระหวา่งเมล็ดสบู่ด า accession 
KUBP 74 ท่ีระยะอายุแตกต่างกนั   โดยท่ีเมล็ดอายุ 5-40 วนัหลงัผสมเกสรไม่สามารถงอกได ้  
หลงัจากนั้นเมล็ดมีความแขง็แรงมากข้ึน  และเม่ือเมล็ดถึงจุดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  ระยะเวลาในการ
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งอกลดลง เหลือประมาณ 6 วนัท่ีอายุเมล็ดประมาณ 70 วนัหลงัผสม  โดยท่ีเมล็ดเป็นสีด า ผลเป็นสี
เหลือง และหลงัจากระยะสุกแก่แลว้ ความแข็งแรงของเมล็ดจะเร่ิมลดลง  (ตารางท่ี 10) ในระหวา่ง
การพฒันาการสุกแก่ของเมล็ดนั้นเมล็ดมีความแข็งแรงเพิ่มข้ึนตามอายุ  และอาหารท่ีสะสมจนถึง
สูงสุดเม่ือเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา (Delouche, 1968; Chin et al., 1976)  เช่นเดียวกบั Kaushik  
(2003)  รายงานวา่ตน้อ่อนท่ีงอกจากเมล็ดเก็บเก่ียวท่ีอายุ 57 และ 67 วนัหลงัผสมจะมีความยาวของ
ล าตน้  และรากสูงสุด  และความแขง็แรงต ่าท่ีสุดพบในเมล็ดท่ีไดจ้ากผลสีเขียว  
 

2.8 ความงอกมาตรฐานของเมล็ดแหง้  
 
 จากการทดลองพบว่า เมล็ดแห้ง (ซ่ึงไดจ้ากการน าเมล็ดสดท่ีกะเทาะจากผลอายุต่างๆ
น ามาผึ่งใหแ้ห้งจนมีความช้ืนประมาณ 6 เปอร์เซ็นต์) ของสบู่ด าสามารถงอกไดเ้ม่ืออายุ 40 วนัหลงั
ผสมเกสร ซ่ึงแตกต่างจากเมล็ดสดท่ีเร่ิมงอกไดเ้ม่ิออายุ 50 วนัหลงัผสมเกสร (ตารางท่ี 10) ทั้งน้ี
เน่ืองจากเมล็ดสดเกิดการพกัตวัของเมล็ดโดยท่ีเอมบริโอของเมล็ดยงัเจริญเติบโตไม่เต็มท่ีจึงไม่
สามารถงอกได ้และเกิดจากสารยบัย ั้งการเจริญเติบโตเช่น แอบไซสิคแอสิด (ABA) เมล็ดตอ้งการ
เวลาช่วงหน่ึงเพื่อใหเ้อมบริโอมีโอกาสเปล่ียนแปลงสภาพภายใน โดยมีการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมี 
เช่น การสร้างเอนไซม ์หรือฮอร์โมนส่งเสริมการงอกในขณะเดียวกนัจะลดปริมาณสารท่ียบัย ั้งการ
งอกของเมล็ด ควบคู่ไปกบัการเจริญและพฒันาจนเอมบริโอแก่เต็มท่ีเมล็ดจะงอกได ้ซ่ึงพบไดใ้น
พืชหลายชนิดเช่น ขา้วบาร์เล่  มะเขือเทศ ผกักาดหอม เป็นตน้ (สมบุญ, 2548; สุนันทา, 2549;  
วนัชัย, 2537)  ความสามารถในการงอกของเมล็ดแห้งจะเพื่มข้ึนตามอายุของเมล็ด เช่นเดียวกบั 
เมล็ดสด และไม่แตกต่างกนัตั้งแต่เมล็ดถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวทิยาจนถึงระยะเก็บเก่ียว 
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ตารางที่ 10 การเปล่ียนแปลงของลกัษณะต่างๆ ในระหวา่ง การสุกแก่ ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า     
                accession KUBP 74 ท่ีปลูกในเดือนมีนาคม 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่ 
                   สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา   
 
อายเุมล็ด 
(วนั) 

น ้าหนกัเมล็ด 
(กรัม) 

ความช้ืน
เมล็ด 
(%) 

ความงอก   (%) 
 

เวลา
เฉล่ียใน
การงอก 
(MGT) 

 
สด 

 
แห้ง 

ตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผิดปกติ ตาย 
เมล็ดสด เมล็ดแห้ง เมล็ดสด เมล็ดแห้ง เมล็ดสด เมล็ดแห้ง 

5    0.01 f 1/ 0.00  e 88.45 b 0.00 d 0.00 e 0.00 c 0.00 e 0.00 d 0.00 d 0.00 e    
10 0.02 f 0.00 e 89.42 ab  0.00 d 0.00 e 0.00 c 0.00 e 0.00 d 0.00 d 0.00 e 
20 0.03 f 0.02 e 91.42 a 0.00 d 0.00 e 0.00 c 0.00 e 0.00 d 0.00 d 0.00 e 
30 0.11 ef 0.08 de 90.85 a 0.00 d 0.00 e 0.00 c 0.00 e 0.00 d 0.00 d 0.00 e 
40 0.20 e 0.17 d 82.38 c 0.00 d 2.25 d 0.00 c 24.00 a  0.00 d 73.75 a 0.00 e 
50 0.44 d 0.33 c 65.72 d 23.00 c 17.00 c 2.00 a 21.00 b 75.00 a  62.00 ab 8.08 a 
60 1.31 ab 0.62 b 35.00 e 93.00  b 58.50 b 1.50 ab 4.00 c 5.50 b 37.50 b 5.70 d 

    70 * 1.38 a 0.80  a 34.44 e 98.50 a 96.50 a 0.50 b 1.50 d 1.00 c 2.00 c 5.83 d 
80 1.18 b 0.77 ab 27.45 f 97.00 a 94.50 a 1.00 ab 3.00 c 2.00 c 2.50 c 5.87 d 
90 1.19 b 0.69 ab 10.72 g 95.50 ab 95.50 a 2.00 a 1.50 d 2.50 c 3.00 c 6.39 c 
100 0.87 c 0.74 ab 9.53 g 96.00 ab 92.50 a 1.75 ab 3.50 c 2.25 c 4.00 c 6.69 b 
110 0.86 c 0.74 ab 9.13 g 96.00 ab 97.00 a 1.00 ab 1.50 d 3.00 bc 1.50 c 6.53 bc 
120 0.85 c 0.66 ab 9.27 g 97.00 a 97.00 a 1.50 ab 1.50 d 1.50 c 1.50 c 6.42 c 
เฉล่ีย 0.65 0.43 49.52 87.00 72.31 1.41  4.73 11.59 20.86 5.44 

CV. (%) 7.50 21.63 2.86 2.72 4.93 61.15 15..08 15.12 101.78 2.66 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
LSD .05 0.16 0.14 2.02 3.45 5.17 1.25 1.021 2.55 30.80 0.25 
LSD .01 0.23 0.19 2.70 4.67 6.99 1.70 1.36 3.46 41.59 0.34 

 

หมายเหตุ  * สุกแก่ทางสรีรวิทยา 
                  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี 
                       ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นตจ์ากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ LSD 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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ภาพที ่19  การเปล่ียนแปลงของขนาด และสีของเมล็ดระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า 

 accession KUBP 74  ระยะ 5 วนัหลงัผสมเกสร จนถึงระยะเก็บเก่ียว  
 (120 วนัหลงัผสมเกสร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่20  การเปล่ียนแปลงของความช้ืน ความงอก น ้าหนกัสด และน ้าหนกัแหง้ของเมล็ด 
                 ระหวา่งการพฒันาเมล็ดของสบู่ด า accession KUBP 74  
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3. องค์ประกอบของผลผลติ  
 
เก็บเก่ียวผลสบู่ด าท่ีระยะหลงัสุกแก่ทางสรีรวิทยา หรือระยะแก่เก็บเก่ียวอายุประมาณ 90-

120 วนัหลงัดอกบาน ไดข้อ้มูลดงัน้ี 
 
 3.1 น ้าหนกั 100 เมล็ด ท่ีความช้ืนเมล็ด 8%  

 
       น ้ าหนกัเมล็ด เป็นองคป์ระกอบของผลผลิตพืชถา้น ้ าหนกัเมล็ดสูงจะส่งผลให้ผลผลิต
พืชสูงดว้ย  ในการศึกษาไดว้ดัน ้ าหนกั 100 เมล็ดท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นตข์องสบู่ด า accession 
KUBP 74  (ตารางท่ี 11)  เพื่อให้ทราบถึงน ้ าหนกัของเมล็ดท่ีอายุเก็บเก่ียวในระยะ 90 ถึง 120 วนั
หลงัการผสมเกสร พบวา่ สบู่ด าให้น ้ าหนกัเมล็ด 100 เมล็ดเท่ากบั 76.18  กรัม  สุกญัญา (2548)  
รายงานวา่ สบู่ด ามีน ้าหนกั 100 เมล็ด ประมาณ  69.8  กรัม  ความแตกต่างของน ้ าหนกั 100 เมล็ดจะ
ข้ึนอยูก่บัสายพนัธ์ุและการดูแลในแปลงปลูก 
  
       3.2  จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม 
 
       จากการศึกษาจ านวนเมล็ด ต่อกิโลกรัม  (ตารางท่ี 11)  พบวา่ จ  านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม
ของสบู่ด า accession KUBP 74   มีจ านวนเมล็ด 1,313.0 เมล็ด ต่อกิโลกรัม สอดคลอ้งกบั อนุวฒัน์  
(2549)  รายงานวา่สบู่ด า มีจ  านวนเมล็ด 1,300–1,500  เมล็ดต่อกิโลกรัม   
 
4.  ผลผลติ 
 

4.1 ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อตน้ท่ีความช้ืนเมล็ด 8%  
 

      จากการศึกษาการเจริญเติบโต  และการให้ผลผลิตของสบู่ด า accession KUBP 74 จาก
ช่อดอกบนล าตน้หลกั และช่อดอกบนก่ิงแรก และก่ิงท่ีสอง ไดผ้ลผลิตเมล็ดพนัธ์ุ ต่อตน้เฉล่ีย 0.5 
กิโลกรัม ต่อตน้  (ตารางท่ี 11)  ผลผลิตของสบู่ด า เป็นผลผลิตปีแรก   การเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ 
ก่ิง ก้านยงัมีน้อย  ท าให้ได้ผลผลิตต่อต้นน้อย นอกจากน้ีการให้ผลผลิตสบู่ด ายงัข้ึนกับ พนัธ์ุ 
ส่ิงแวดลอ้ม  และการดูแลรักษา  Heller (1996) รายงานวา่ ระยะปลูกมีผลต่อจ านวนตน้พืชต่อหน่วย
พื้นท่ี และการใชป้ระโยชน์จากปัจจยัแวดลอ้ม  เช่น การกระจายของแสงในทรงพุ่ม ความช้ืน และ
ธาตุอาหารในดิน จากการทดลองผลผลิตท่ีไดส้อดคลอ้งกบั  วิฑูรย ์และ สมบติั (2550) รายงานว่า
ปลูกสบู่ด าในเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2548  ดว้ยก่ิงปักช าอาย ุ45 วนั ใชร้ะยะปลูก 2x2 เมตร ให้ผลผลิต
ต่อตน้สูงสุด  492.50 กรัม/ตน้/ปี Lal and Biswarup (2006) รายงานวา่ผลผลิตของสบู่ด าเท่ากบั 4.63 
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ตนั ต่อ เฮกตาร์ ไดจ้ากสบู่ด าท่ีมีความสูง  1.6  เมตร เส้นผา่นศูนยก์ลางล าตน้ 6.60 เซนติเมตร และมี
จ านวน 10  ก่ิง ต่อตน้ จ านวน  10  ผลต่อก่ิง ซ่ึงสูงกวา่สบู่ด าท่ีมีความสูง 1.1 เมตร เส้นผา่นศูนยก์ลางล า
ตน้ 4.2 เซนติเมตร  มีจ านวน 5.3 ก่ิง ต่อตน้ และจ านวน 10 ผลต่อก่ิง   

 
4.2  ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อไร่ท่ีความช้ืนเมล็ด 8%  

 
       ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุ ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั  197.8 กิโลกรัมต่อไร่ (ตาราง

ท่ี 11)  ผลผลิตท่ีไดเ้ป็นผลผลิตในปีแรก ท าใหไ้ดผ้ลผลิตไม่มากนกั เน่ืองจากมีจ านวนก่ิงนอ้ย จึงท า
ใหมี้ช่อดอกนอ้ย การติดเมล็ดไม่มากนกั  ประยรู (2529) รายงานการปลูกสบู่ด าดว้ยเมล็ดท่ีวิทยาเขต
ก าแพงแสน  ในเดือนกนัยายน  โดยใช้น ้ าฝน ท่ีระยะปลูก  2.0×2.0  เมตร (400 ตน้/ไร่) ให้ผลผลิต  
127.0  กิโลกรัม/ไร่ มีความสูงตน้ 2.51 เมตร ความกวา้งทรงพุ่ม 2.23 เมตร ระยะปลูก 2.0×0.5 เมตร 
(1,600  ตน้/ไร่)  ใหผ้ลผลิตต ่าท่ีสุด คือ  10.8  กิโลกรัม/ไร่  ความสูงตน้  1.67  เมตร  และความกวา้ง
ทรงพุม่  0.98  เมตร  ส่วน Stienswat et  al. (1986)  ศึกษาการปลูกสบู่ด าท่ีประเทศไทยโดยใชร้ะยะ
ปลูก 2×2  2×1.5  2×1 และ 2×0.5 เมตร พบวา่ท่ี ระยะ 2×2 เมตร ให้ผลผลิตสูงท่ีสุดเฉล่ีย 794.0  
กิโลกรัม/เฮกตาร์  (318 กรัม/ตน้)   

 
ตารางที ่11  น ้าหนกั 100 เมล็ด จ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัม  ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อตน้  และผลผลิต

เมล็ดพนัธ์ุต่อไร่ท่ีความช้ืนเมล็ด 8%  ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 ปลูก 
ในฤดูแลง้ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2550  ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ  
อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

 
แปลงยอ่ย  
(Plot No.) 

น ้าหนกั  100  เมล็ด 
(กรัม) 

จ านวนเมล็ด 
เมล็ด /กิโลกรัม 

ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุ 
(กรัม/ตน้) (กิโลกรัม/ไร่) 

ซ ้ าท่ี 1 (Plot No.1) 69.3 1,295.0 0.4 182.9 
ซ ้ าท่ี 2 (Plot No.2) 70.4   1,424.0 0.6 212.7 
ซ ้ าท่ี 3 (Plot No.3) 69.6 1,179.0 0.4 192.1 
ซ ้ าท่ี 4 (Plot No 4) 70.1    1,354.0 0.5 203.5 
เฉล่ีย  (Mean) 69.8 1,313.0 0.5 197.8 
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การทดลองที ่3  ศึกษาผลของอุณหภูมิ ภาชนะบรรจุ และระยะเวลาต่อการเกบ็รักษาเมลด็พนัธ์ุ 
สบู่ด า accession KUBP 74    
 
 การเก็บรักษาเพื่อท าให้เมล็ดพนัธ์ุมีอายุยาวนานเป็นส่ิงท่ีส าคัญ เพื่อประโยช์ในการ
เพาะปลูก หรือใช้เป็นเช้ือพนัธุกรรมเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุ  ในการศึกษาศกัยภาพการเก็บรักษาเมล็ด
พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 โดยบรรจุเมล็ดพนัธ์ุในถุงผา้ และถุงพลาสติกหนา  และ น าไปเก็บ
รักษาไวใ้นอุณหภูมิห้อง (25 ºC ± 2 ºC  และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %)  และห้องควบคุมอุณหภูมิ 
(13 ºC ± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %)  ไวเ้ป็นเวลา 12 เดือน สุ่มตวัอยา่งเมล็ดมาตรวจสอบ
คุณภาพและเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั เม่ือครบก าหนดอายุ  0  2  4  6  8  10 และ12  เดือนหลงัจากเก็บรักษา 
ซ่ึงมีผลการทดลองดงัน้ี 

 
 1.   ความช้ืนของเมล็ดสบู่ด าพนัธ์ุ accession KUBP 74  
 
       1.1  ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา  (ตารางท่ี 12 และ 13)  พบวา่ อุณหภูมิการเก็บ
รักษาของเมล็ดสบู่ด าไม่มีผลท าให้ความช้ืนของเมล็ดแตกต่างกนัทางสถิติ  โดยท่ีการเก็บรักษาเมล็ด
สบู่ด าท่ีอุณหภูมิห้อง (25 ºC ± 2 ºC  และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %)  และ หอ้งควบคุมอุณหภูมิ  
(13 ºC ± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %)  ความช้ืนเฉล่ียของเมล็ดสบู่ด าเท่ากบั 6.40  และ 6.24   
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  
 
      1.2  ผลของภาชนะท่ีบรรจุ จากตารางท่ี  14 พบว่าภาชนะท่ีบรรจุเมล็ดสบู่ด าไม่มีผล 
ท าใหค้วามช้ืนของเมล็ดสบู่ด าแตกต่างกนัทางสถิติ โดยเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บรักษาในถุงผา้และถุงพลาสติก
มีความช้ืนเฉล่ียของเมล็ดเท่ากบั  6.36 และ 6.28 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
  
      1.3  ระยะเวลาการเก็บรักษา จากตารางท่ี 13 และ 14 พบวา่ระยะเวลาการเก็บรักษามีผล
ท าให้ความช้ืนของเมล็ดสบู่ด าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  เป็นท่ีน่าสังเกตว่าในระยะ  
6 เดือนแรกของการเก็บรักษา  เมล็ดสบู่ด าจะยงัคงมีความช้ืนในเมล็ดค่อนข้างคงท่ี (5.44–5.50  
เปอร์เซ็นต)์ และเพิ่มข้ึนจนแตกต่างทางสถิติในเดือนท่ี 8 (5.83 เปอร์เซ็นต)์ และสูงสุดเม่ือส้ินสุดการ
ทดลอง (เดือนท่ี 12) ดว้ยค่า 8.43 เปอร์เซ็นต ์   
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    1.4  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิการเก็บรักษา  และภาชนะท่ีบรรจุ จากตารางท่ี 12 ภาพท่ี 
21 พบวา่ความช้ืนของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติก มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ   โดยใน
ภาชนะถุงผา้ และถุงพลาสติก เมล็ดมีความช้ืนเท่ากับ  6.44  และ 6.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
ในท านองเดียวกนัไม่พบความแตกต่างของความช้ืนในเมล็ดท่ีเก็บในภาชนะทั้งสองในห้องควบคุม
อุณหภูมิ  ความช้ืนของเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีค่าเท่ากบั 6.29 และ 6.20 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั 
 
       อยา่งไรก็ตามพบวา่ความช้ืนของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บไวใ้นถุงผา้และถุงพลาสติกซ่ึงเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหอ้ง  มีแนวโนม้สูงกวา่เมล็ดท่ีเก็บรักษาในหอ้งควบคุมอุณหภูมิ  
 
  1.5  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิการเก็บรักษา  และระยะเวลาการเก็บรักษา จากตารางท่ี 
13 และภาพท่ี 22  แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลร่วมของอุณหภูมิของห้องเก็บและระยะเวลาในการเก็บ
รักษาเมล็ดสบู่ด า ซ่ึงพบว่า ความช้ืนของเมล็ดจะเพิ่มข้ึน ตามระยะเวลาการเก็บรักษาในทั้งสอง
สภาพการเก็บรักษา เมล็ดท่ีเก็บรักษาไวใ้นสองสภาพ มีความช้ืนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยในระยะ  
6 เดือนแรก และจะเพิ่มข้ึนจนแตกต่างทางสถิติทั้งสองสภาพการเก็บรักษาในเดือนท่ี 8 และสูงสุด
ในเดือนท่ี 12 (เม่ือส้ินสุดการทดลอง) คือ 8.50 และ 8.35 เปอร์เซ็นต์ ในเมล็ดท่ีเก็บรักษาไว ้
ในอุณหภูมิห้อง และห้องควบคุมอุณหภูมิตามล าดับ อย่างไรก็ตามเมล็ดสบู่ด าท่ี เก็บรักษา 
ในอุณหภูมิห้องจะมีความช้ืนสูงกว่า เมล็ดท่ีเก็บในห้องควบคุมอุณหภูมิในทุกระยะของการเก็บ
รักษา การเก็บเมล็ดไวใ้นสภาพอากาศท่ีเยน็และแห้ง เช่น ในห้องควบคุมอุณหภูมิน้ี จะเป็นการลด
อตัราการหายใจของเมล็ด ซ่ึงมีผลในการลดปริมาณน ้ าซ่ึงเป็นผลพลอยไดถู้กขบวนการหายใจของ
เมล็ด จึงท าให้เมล็ดในห้องควบคุมมีความช้ืนท่ีต ่ากว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาในอุณหภูมิห้อง ในขณะท่ี
อุณหภูมิสูงจะเป็นปัจจยัในการเร่งขบวนการหายใจ ท าให้มีความช้ืน และความร้อนเพิ่มข้ึนรอบๆ 
เมล็ด เม่ือเมล็ดดูดความช้ืนน้ีเขา้ไปจึงท าใหค้วามช้ืนในเมล็ดสูงข้ึน (Howell et al., 1959) 
 
  1.6  อิทธิพลร่วมของภาชนะบรรจุ และระยะเวลาการเก็บรักษา 
   

       การเปล่ียนแปลงของความช้ืนในเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกนั้นเป็นไปใน
ท านองเดียวกับอิทธิพลของอุณหภูมิ กล่าวคือความช้ืนของเมล็ดในภาชนะทั้งสอง จะเพิ่มข้ึน 
จนแตกต่างทางสถิติในเดือนท่ี 8 ของการเก็บรักษาเป็นตน้ไป จนส้ินสุดการทดลอง (ตารางท่ี 14 
และภาพท่ี 23) เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ ความช้ืนของเมล็ดในถุงผา้ท่ีเพิ่มข้ึนในเดือนท่ี 12 นั้นไม่แตกต่าง
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จากความช้ืนในเดือนท่ี 10 ในขณะท่ีความช้ืนของเมล็ดในถุงพลาสติกในเดือนท่ี 12 นั้น เพิ่มข้ึนและ
แตกต่างจากเดือนท่ี 10 ทั้งน้ีเน่ืองจากถุงผา้นั้นแมจ้ะมีความหนาแต่จะมีการระบายอากาศดีกว่า
ถุงพลาสติก จึงท าให้เมล็ดมีความช้ืนสมดุลกับบรรยากาศได้ดีกว่าถุงพลาสติก (อารีย์, 2532; 
ประนอม, 2547; โกรินทร์ และ นิศากร, 2555) 

 
  1.7  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิการเก็บรักษา ภาชนะท่ีบรรจุ และระยะเวลาเก็บรักษา 
    
   จากตารางท่ี 15 ภาพท่ี 24 พบวา่ท่ีอุณหภูมิห้อง การเก็บเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้ หรือ
ถุงพลาสติก ท่ีอายุการเก็บรักษา 0  2  4  6  8  10 และ 12 เดือนมีผลท าให้ความช้ืนของเมล็ดแตกต่าง
กนัอยา่งชดัเจน การเก็บเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้ ท่ีอายุการเก็บรักษา 12 เดือน มีความช้ืนของเมล็ดสูงสุด   
(8.60 เปอร์เซ็นต์)  และท่ีอายุการเก็บรักษา 0  2  4  6 เดือน มีความช้ืนของเมล็ดต ่าสุดไม่แตกต่างกนั 
เช่นเดียวกับการเก็บเมล็ดสบู่ด าในถุงพลาสติก เมล็ดสบู่ด ามีความช้ืนของเมล็ดสูงสุด (8.40 
เปอร์เซ็นต)์  ในเดือนท่ี  12 และท่ีอายุการเก็บรักษา 0  2  4 และ 6 เดือน มีความช้ืนของเมล็ดสบู่ด า
ต ่าสุดไม่แตกต่างกนั โดยมีค่าเฉล่ียของทุกกรรมวธีิเท่ากบั 6.40 เปอร์เซ็นต ์  
 
   ท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิ การเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้ หรือถุงพลาสติก ท่ีอายุ
การเก็บรักษา 0  2  4  6  8  10 และ12 เดือนมีผลท าให้ความช้ืนของเมล็ดแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน การ
เก็บเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้ ท่ีอายกุารเก็บรักษา 10 เดือนมีความช้ืนในเมล็ดสูงสุด (8.90 เปอร์เซ็นต)์ ไม่
แตกต่างกนักบัท่ีอายุ  12 เดือน   และท่ีอายุการเก็บรักษา 2  4  และ 6 เดือน มีความช้ืนของเมล็ดต ่าสุด
ไม่แตกต่างกบัท่ีอายุการเก็บรักษา 0 เดือน ขณะท่ีการเก็บเมล็ดสบู่ด าในถุงพลาสติก อายุการเก็บ
รักษา 10 และ12 เดือน เมล็ดสบู่ด ามีความช้ืนของเมล็ดสูงสุดในเดือนท่ี 12  แต่ไม่แตกต่างกบัเดือนท่ี 
10  และท่ีอายุการเก็บรักษา  2  4  6 และ 8 เดือน มีความช้ืนของเมล็ดสบู่ด าต ่าสุดไม่แตกต่างกนั โดยมี
ค่าเฉล่ียของทุกกรรมวิธีเท่ากบั  6.24  เปอร์เซ็นต์  และ จากการศึกษายงัพบวา่เมล็ดท่ีเก็บรักษาไวใ้น
ถุงผา้มีแนวโน้มความช้ืนสูงกว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาไวใ้นถุงพลาสติกทั้งท่ีเก็บในอุณหภูมิห้องและ
ห้องควบคุมอุณหภูมิ ทั้งน้ีเน่ืองจากเมล็ดจะดูดน ้ าหรือความช้ืนจากบรรยากาศรอบๆ หรือคายน ้ า
ออกจนกว่าจะถึงจุดสมดุล ดงันั้นในสภาพการเก็บรักษาท่ีเมล็ดสามารถแลกเปล่ียนความช้ืนกบั
บรรยากาศภายนอกรอบๆเมล็ด อย่างเช่นถุงผา้ความช้ืนของเมล็ดจะเปล่ียนแปลงไปตามความช้ืน
สัมพทัธ์ของบรรยากาศ  เช่นเดียวกบัรายงานของ Harrington  (1972) ; Delouche  (1982)  ท่ีวา่เมล็ด
สามารถแลกเปล่ียนและถ่ายเทความช้ืนกับบรรยากาศได้จนกระทั่งสมดุลกับความช้ืนของ
บรรยากาศ  ส่วนในถุงพลาสติกจากการทดลอง ความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุเพิ่มข้ึนน้อยกว่าในถุงผา้
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เน่ืองจากเมล็ดพนัธ์ุบรรจุในสภาพปิด (sealed storage) บรรยากาศภายในภาชนะท่ีเก็บจะสมดุลกบั
ความช้ืนท่ีเมล็ดคายออกมาจากการหายใจท าให้ความช้ืนสัมพทัธ์ในถุงพลาสติกสูงข้ึน (Delouche, 
1968)  ซ่ึงความช้ืนในเมล็ดสูงข้ึนจากระยะแรกประมาณ  2  เปอร์เซ็นต ์ความช้ืนท่ีสูงข้ึนมีผลท าให้
เมล็ดเส่ือมคุณภาพเร็วยิง่ข้ึนได ้(Harrington, 1972)   
 
ตารางที ่12  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  และภาชนะท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า   
                    accession  KUBP 74 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/ ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนั  
                                 ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 

                     ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 

 
ภาชนะบรรจุ 

ความช้ืนของเมล็ด (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ 
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุม
อุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้    6.44 a 2/ 6.29 a 6.36 a 0.16 ns 
ถุงพลาสติก 6.36 a 6.20 a 6.28 a 0.16 ns 
เฉล่ีย 6.40 a 6.24 a 6.32 0.16 ns 
ค่าความแตกต่าง 0.08 ns 0.09 ns 0.08 ns  
F-test ns 
C.V.  ( b ) (%) 2.0 
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 ตารางที่ 13  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
                     สบู่ด า accession  KUBP 74  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั

ทาง สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ
DMRT 

                      ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                          *   = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอรเซ็นต ์

                     *   = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
     
 
 
 

 
ระยะเวลา 
เก็บรักษา 
(เดือน) 

ความช้ืนของเมล็ด (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ      

(13 º C ± 2 ºC) 
0        5.50 de 2/ 5.50 de 5.50 c 0.00 ns 
2 A 5.60 d B 5.25 e 5.43 c 0.35 ** 
4 A 5.60 d B 5.30 e 5.45 c 0.30 * 
6 A 5.58 de B 5.30 e 5.44 c 0.28 * 
8 A 6.00 c B 5.65 d 5.83 b 0.35 ** 
10 B 8.05 b A 8.35 a 8.20 a -0.30 * 
12 8.50 a 8.35 a 8.43 a 0.15 ns 

เฉล่ีย 6.40 a 6.24 a 6.32 0.16 ns 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 2.7 
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ตารางที ่14  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  
                    accession KUBP 74  
 

ระยะเวลา 
เก็บรักษา 
(เดือน)  

ความช้ืนของเมล็ด (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

ภาชนะท่ีบรรจุ   
ภาชนะถุงผา้ ภาชนะถุงพลาสติก 

0 B 5.30 e 2/   A 5.70 de 5.50 c -0.40 ** 
2 5.35 e 5.50 e 5.42 c -0.15 ns 
4 5.35 e 5.55 e 5.45 c -0.20 ns 
6 5.35 e 5.52 e 5.44 c -0.17 ns 
8 A 5.90 d  B 5.75 de 5.83 b 0.15 ns 
10 A 8.60 a B 7.80 c 8.20 a 0.80 ** 
12 A 8.70 a B 8.15 b 8.43 a 0.55 ** 

เฉล่ีย 6.36 a 6.28 a 6.32 0.08 ns 
F-test ** 
C.V. ( c ) (%) 2.7 
 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  

                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ
DMRT 

                      ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                     **  =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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 ตารางที่ 15  อิทธิพลร่วมของ  อุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืน 
                     ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ ด า accession  KUBP 74  
 

ระยะเวลา 
เก็บรักษา  
(เดือน)  

ความช้ืนของเมลด็ (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ  

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC)  

0     5.40 d 2/ 5.60 d 5.50 d -0.20 ns 

2 5.60 d 5.60 d 5.60 d 0.00 ns 
4 5.60 d 5.60 d 5.60 d 0.00 ns 
6 5.60 d 5.55 d 5.57 d 0.05 ns 
8 6.00 c 6.00 c 6.00 c 0.00 ns 
10 8.30 b 7.80 b 8.05 b 0.50 ** 
12 8.60 a 8.40 a 8.50 a 0.20 ns 

เฉล่ีย 6.44 a 6.36 a 6.40 0.08 ns 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC)  

0        A 5.20 c          B 5.80 b 5.50 bc -0.60 ** 
2 5.10 c 5.40 c 5.25 c -0.30 * 
4 5.10 c 5.50 c 5.30 c -0.40 ** 
6 5.10 c 5.50 c 5.30 c -0.40 ** 
8        A 5.80 b          B 5.50 c 5.65 b 0.30 * 
10 8.90 a 7.80 a 8.35 a 1.10 ** 
12 8.80 a 7.90 a 8.35 a 0.90 ** 

เฉล่ีย 6.29 a 6.20 a 6.24 0.09 ns 
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 2.0 
C.V.  ( c ) (%) 2.7 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทาง   
   สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทาง   
  สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 

                     ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                    ** =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ภาพที ่21  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด าaccession 
                  KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       
ภาพที ่22  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  
                  accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2550 –  

    กนัยายน 2551   
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ภาพที ่23  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
  สบู่ด า accession  KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 
  2550 - กนัยายน 2551 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที ่24  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะการเก็บรักษาท่ีมีต่อความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุ 
                 สบู่ด า  accession KUBP 74  เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน  
                 ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
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2. ความงอกมาตรฐาน 
   

            2.1 ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานพบวา่  เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บ
รักษาในสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัท าใหค้วามงอกมาตรฐาน แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
โดยเมล็ดท่ีเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ  (13 ºC ± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %)   มี
ความงอกเท่ากบั  87.16 เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง (25 ºC ± 2 ºC  และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
70± 2 %)  มีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 79.61 เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี 16 และ 17)  ทั้งน้ีเน่ืองจากในสภาพ
อุณหภูมิห้องเป็นสภาพท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง (ภาพผนวกท่ี 1) ท าให้ความช้ืนในเมล็ดโดยเฉล่ียมี
ค่าสูงในเดือนท่ี 10  และ 12 ของการเก็บรักษา (8.05-8.50 เปอร์เซ็นต)์ ท าให้เมล็ดมีความงอกลดลง 
สอดคลอ้งกบั  Ratree  (2004) รายงานวา่ในการศึกษาเปรียบเทียบการเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าสภาพ
อุณหภูมิห้อง พบว่า ความงอกของเมล็ดลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในระหว่างการเก็บรักษา 
โดยมีเปอร์เซ็นตง์อก 90  89  88  86  85  77  55 และ 43 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอายุการเก็บรักษา  0  7  14  21   
28  56  84  และ 112 วนั ตามล าดบั   
  
            2.2 ผลของภาชนะบรรจุพบวา่  ภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้ความงอกของสบู่ด า
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  โดยสบู่ด าท่ีบรรจุในถุงผา้มีความงอกเฉล่ียเท่ากับ 75.30 
เปอร์เซ็นต ์ ส่วนท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีความงอกเฉล่ียเเท่ากบั 70.50 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 16 และ 
18) ทั้งน้ีเน่ืองจากความช้ืนในเมล็ดจะเพิ่มสูงข้ึนตามอายุการเก็บรักษาซ่ึงเกิดจากการท่ีเมล็ดหายใจ
และคายน ้าออกมาไม่วา่จะเป็นในภาชนะถุงผา้ และถุงพลาสติก (ตารางท่ี 13 และ 14)  แต่ถุงผา้เป็น
ภาชนะท่ีสามารถถ่ายเทอากาศไดดี้กว่าในถุงพลาสติก (อารีย,์ 2532; โกรินทร์ และนิศากร, 2555) 
ในขณะท่ีความช้ืนและอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจากกระบวนการทางเคมีดงักล่าวนั้นไม่สามารถถ่ายเทออก
สู่บรรยากาศภายนอกได ้เน่ืองจากถุงพลาสติกผนึกแน่น ดงันั้นเมล็ดท่ีเก็บในถุงพลาสติกจึงมีการ
เส่ือมสูง เน่ืองจากความช้ืนในเมล็ดท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่ในถุงผา้ จึงส่งผลให้ความงอกมาตรฐานต ่ากวา่
เมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงผา้ (จวงจนัทร์, 2529) 

 
2.3 ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่อายใุนการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนมีผลท าให้เมล็ด

มีความงอกเฉล่ียลดลงแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยเมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ี 0 เดือน หรือ
ก่อนน าเขา้เก็บรักษามีความงอกสูงสุดเท่ากบั  91.70 เปอร์เซ็นต ์ จากนั้นความงอกจะลดลงเม่ือเก็บ
รักษานานข้ึน (ตารางท่ี 17 และ 18) ทั้งน้ีเน่ืองจากเมล็ดท่ีเก็บรักษาเป็นเวลานานจะมีความช้ืนสูงข้ึน
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มีผลต่อความงอกของเมล็ด โดยเมล็ดท่ีมีเปอร์เซ็นต์ความช้ืนสูงข้ึนนั้นแสดงว่าเมล็ดมีอตัราการ
หายใจเพิ่มข้ึน ท าใหเ้มล็ดเส่ือมคุณภาพ ส่งผลใหเ้มล็ดมีความงอกลดลงไปดว้ย (จวงจนัทร์, 2529) 
 
 2.4  อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิในการเก็บรักษา กบัภาชนะท่ีบรรจุ  พบวา่ความงอก
ของสบู่ด าท่ีเก็บไวใ้นอุณหภูมิหอ้งและในถุงผา้มีความงอกสูงสุดเท่ากบั 82.17 เปอร์เซ็นต ์ แตกต่าง
จากเมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงพลาสติกท่ีมีความงอกต ่ าสุดเท่ากับ 79.61 เปอร์เซ็นต์ ส่วนท่ีเก็บใน
ห้องควบคุมอุณหภูมิ พบวา่เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีความงอกสูงสุดเท่ากบั 87.16 เปอร์เซ็นต ์แตกต่าง
กบัท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 83.41 เปอร์เซ็นต์  ความงอกของสบู่ด าท่ีเก็บใน
ถุงผา้ และถุงพลาสติกท่ีหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้อง (ตาราง
ท่ี 16 และภาพท่ี 25) การเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้ท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิสามารถรักษาความมี
ชีวติของเมล็ดไดสู้งสุดและอยูใ่นมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุพืช และสภาพอุณหภูมิห้องการเก็บรักษา
เมล็ดในถุงผา้จะช่วยในการถ่ายเทอากาศ   อุณหภูมิ และความช้ืนท่ีสูงข้ึนได ้ส่วนในถุงพลาสติกนั้น
ความช้ืนของเมล็ดท่ีสูงข้ึน (ตารางท่ี 13 และ 14) จะถูกปลดปล่อย และไหลเวียนอยูภ่ายในถุง และ
จะไปมีผลต่อกิจกรรมเมทบอลิซึมเกิดการย่อยสลายไขมนั ท าให้เมล็ดเส่ือมคุณภาพได้ โดยท่ี 
การเส่ือมความงอกนั้นเกิดจากขบวนการลิปิดเปอร์รอกซิเดชัน่  และการเปล่ียนแปลงของโปรตีน  
และเอนไซม ์ (วนัชยั,  2538; สุนนัทา, 2549)                                                                                
           

   2.5 อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ กบัระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบว่าความงอกของ
สบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 0 เดือนในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงสุดเท่ากบั 92.00 
เปอร์เซ็นตซ่ึ์งไม่แตกต่างกนักบัท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องโดยมีความงอก ท่ี 0 เดือนเท่ากบั 91.40 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ีระยะ 2-10 เดือนของการเก็บรักษาเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิ
มีความงอกสูงกว่าท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องในทุกระยะของการเก็บรักษา และแตกต่างกนัทาง
สถิติ อุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลท าให้ความงอกของสบู่ด ามีความแตกต่างกัน 
(ตารางท่ี 17 และภาพท่ี 26)  Kobilke (1989) รายงานวา่การลดลงของความมีชีวิตของเมล็ด ข้ึนอยู่
กบัสภาพการเก็บ และ ความยาวนานในการเก็บรักษา  ความมีชีวิตของเมล็ดท่ีมีอายุแตกต่างกนั
ตั้งแต่ ระยะ 1-24 เดือนโดยเก็บรักษาเมล็ดไวเ้ป็นเวลา 15 เดือน ความมีชีวิตลดลงต ่าเหลือเพียง 50 
เปอร์เซ็นต ์หลงัจากนั้นความมีชีวติจะลดลงอยา่งรวดเร็วซ่ึงเกิดจากความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ   
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    2.6  อิทธิพลร่วมระหว่าง ภาชนะบรรจุ และระยะเวลาในการเก็บรักษา พบว่า 
ความงอกของสบู่ด าเก็บท่ีระยะ 0 และ 2 เดือนเมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงผา้และถุงพลาสติกมีความงอก
สูงสุดไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยมีความงอกท่ี 0 และ 2 เดือน เท่ากบั 91.90  89.15 และ 91.50  
89.30 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  ส่วนท่ีระยะ 4-12  เดือนพบวา่สบู่ด าท่ีเก็บรักษาในถุงผา้มีความงอกสูง
กวา่ท่ีเก็บในถุงพลาสติกและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความงอกต ่าสุดท่ี 12 เดือน
ของถุงผา้เท่ากบั 75.30 เปอร์เซ็นต ์  และของถุงพลาสติกเท่ากบั 70.50 เปอร์เซ็นต ์ ภาชนะท่ีบรรจุ
และระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อความงอกของสบู่ด า (ตารางท่ี 18 และภาพท่ี 27) ทั้งน้ี
เน่ืองจากถุงผา้จะมีการระบายอากาศดีกวา่ถุงพลาสติก จึงท าให้เมล็ดมีความช้ืนสมดุลกบับรรยากาศ
ไดดี้กวา่ถุงพลาสติก (โกรินทร์ และ นิศากร, 2555) และสบู่ด ามีเปลือกแข็งซ่ึงเป็นลกัษณะของพืช
ตระกลู Euphorbiaceae จะสามารถทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีแปรปรวน และปกป้องตน้อ่อนไดดี้  
 

   2.7  อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ และระยะเวลาในการเก็บรักษา พบวา่
ท่ีอุณหภูมิหอ้งเมล็ดท่ีเก็บรักษาทั้งในถุงผา้ และในถุงพลาสติกท่ีระยะเวลาเก็บรักษาต่างกนั มีผลท า
ใหค้วามงอกลดลงตามระยะเวลาท่ีเก็บรักษา และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ด
สบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีอุณหภูมิห้องมีความงอกสูงสุดท่ี 0 เดือนเท่ากบั  90.80 เปอร์เซ็นต ์และลดลง
ในเดือนท่ี 2  4  6  8  10 และ 12 เดือนโดยมีความงอกเท่ากบั 86.50  85.30  84.30  81.50  74.50 และ 
72.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเป็นไปในท านองเดียวกันกับเมล็ดท่ีเก็บในถุงพลาสติก   
ท่ีอุณหภูมิหอ้ง มีความงอกสูงสุดท่ี 0 เดือนเท่ากบั 92.00 เปอร์เซ็นต ์ และลดต ่าลงในเดือนท่ี 2  4  6  
8  10 และ 12 เดือนโดยมีความงอกเท่ากบั 88.80  84.00  80.00  70.00  73.00 และ 69.50 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั  เป็นท่ีน่าสังเกตุวา่เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีแนวโนม้การลดลงของความงอกนอ้ยกวา่เมล็ดท่ี
เก็บไวใ้นถุงพลาสติกโดยมีความงอกเฉล่ียในถุงผา้และถุงพลาสติกเท่ากับ 82.17 และ 79.61 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ยกเวน้ท่ี 0 และ 2 เดือนเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีความงอกต ่ากวา่ในถุงพลาสติก
โดยมีความงอกในถุงผา้และถุงพลาสติกท่ี 0 เดือนเท่ากบั  90.80 และ 92.00 เปอร์เซ็นต์ และท่ี 2 
เดือนเท่ากนั 86.50 และ 88.80 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั   ท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิเมล็ดท่ีเก็บรักษาทั้งใน
ถุงผา้ และในถุงพลาสติกท่ีระยะเวลาเก็บรักษาต่างๆมีผลต่อความงอกโดยความงอกลดลงตาม
ระยะเวลาท่ีเก็บรักษา และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้ท่ี
หอ้งควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงสุดท่ี 0 เดือนเท่ากบั  93.00 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาไดแ้ก่ท่ี 2  4  6  
8  10 และ 12 เดือนโดยมีความงอกเท่ากบั 91.80  89.80  88.50  86.30  82.45 และ 78.30 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั  ท านองเดียวกนัเมล็ดท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิ มีความงอกสูงสุดท่ี  
0 เดือนเท่ากบั  91.00 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาไดแ้ก่ท่ี 2  4  6  8  10 และ 12 เดือน โดยมีความงอก
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เท่ากบั 89.80  88.30  85.50  82.30  75.50 และ 71.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้
และถุงพลาสติกพบวา่เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีแนวโนม้ของความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในถุงพลาสติกโดยมี
ความงอกเฉล่ียในถุงผ้า  และถุงพลาสติกเท่ากับ 87.15 และ 83.41 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ   
เ ม่ือเปรียบเทียบระหว่างอุณหภูมิห้องกับห้องควบคุมอุณหภูมิพบว่า เมล็ดสบู่ด า ท่ี เก็บใน
อุณหภูมิหอ้งมีความงอกเฉล่ียต ่ากวา่ท่ีหอ้งควบคุมอุณหภูมิโดยความงอกเฉล่ียของอุณหภูมิห้องและ
ห้องควบคุมอุณหภูมิเท่ากบั 80.89 และ 85.29 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั สอดคลอ้งกบัรายงานของ จิรา
กร (2526) ท่ีพบว่าเมล็ดถั่วเหลืองท่ีเก็บรักษาไวใ้นห้องอุณหภูมิ 60 º C ความช้ืนสัมพทัธ์ 60 
เปอร์เซ็นต ์จะมีความงอกสูงกวา่การเก็บไวใ้นอุณหภูมิหอ้ง และยงัสอดคลอ้งกบัรายงานของ Ratree 
(2004) ท่ีพบวา่เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บไวใ้นห้องควบคุมอุณหภูมิ 20º C  จะมีความงอกสูงกวา่เมล็ดท่ีเก็บ
ไวใ้นสภาพอุณหภูมิหอ้ง อุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาการเก็บรักษามีผลต่อความงอกของ
สบู่ด าอย่างชัดเจนและมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 19 และภาพท่ี 28)  
ทั้งน้ีเน่ืองจากสบู่ด าเป็นพืชน ้ ามนั (ภาพผนวกท่ี 2  3  4  5  และ 6)  และความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความช้ืน อุณหภูมิในการเก็บรักษา และระยะเวลาในการเก็บรักษาของเมล็ด มีผลต่อคุณภาพของ
เมล็ด orthodox seed  ดงัสมการท่ีสามารถก าหนดความมีชีวิต ซ่ึงไดจ้ากสมการ Log P50 =Kv–C1m 
–C2t  (Roberts, 1973)  เช่นเดียวกบั Harrington (1972) รายงานวา่ เม่ือเก็บรักษาเมล็ดพืชไวใ้น
อุณหภูมิ และความช้ืนต ่าจะสามารถเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุพืชไดย้าวนานข้ึน อยา่งไรตาม   Joker and 
Jepsen (2003) รายงานวา่ เมล็ดสบู่ด าเป็นเมล็ดท่ีมีเปอร์เซ็นตน์ ้ ามนัสูง  อายุการเก็บรักษาจะลดลง
อย่างยิ่งเม่ือเก็บรักษาในสภาพเปิดแมจ้ะลดความช้ืนของเมล็ดลง 5-7 เปอร์เซ็นต์ และนอกจากน้ีมี
รายงานของ Ratree (2004) ท่ีศึกษาเปรียบเทียบการเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าสภาพอุณหภูมิห้อง พบวา่ 
ความงอกของเมล็ดลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในระหวา่งการเก็บรักษา โดยมีเปอร์เซ็นตง์อกลง
จาก 90 เปอร์เซ็นต์ ก่อนการเก็บรักษาเหลือเพียง 43 เปอร์เซ็นต์ เมืืื่อการเก็บรักษามานาน 112 
วนั  
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ตารางที ่16  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของเมล็ดพนัธ์ุ 
                                     สบู่ด า accession KUBP 74  

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ                     
                     DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่าง    
                            กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                    ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาชนะท่ี
บรรจุ  

 ความงอกมาตรฐานของเมลด็ (%)  1/                                                                                                                        
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้            B 82.17 c 2/ A 87.16 a 84.67 a -4.99 ** 
ถุงพลาสติก B 79.61 d A 83.41 b 81.51 b -3.80 ** 
เฉล่ีย B 80.89 b A 85.29 a 83.09 -4.40 ** 
ค่าความ
แตกต่าง 

2.56 ** 3.75 ** 3.15 **  

F-test ** 
C.V.  ( b ) 
(%) 

0.3 
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ตารางที ่17   อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของ  
                     เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                      ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                          ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 
 
 
 
 

  

 
ระยะเวลาเก็บ

รักษา  
(เดือน) 

 

ความงอกมาตรฐานของเมลด็ (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
คา่ความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 

0      B 91.40 ab 2/ A 92.00 a 91.70 a -0.60 ns 
2 B 87.65 d A 90.80 b 89.22 b -3.15 ** 
4 B 84.65 e A 89.05 c 86.85 c -4.40 ** 
6 B 82.15 f A 87.00 d 84.58 d -4.85 ** 
8 B 75.75 h A 84.30 e 80.03 e -8.55 ** 
10 B 73.75 j A 78.98 g 76.36 f -5.23 ** 
12 B 70.90 k A 74.90 i 72.90 g -4.00 ** 

เฉล่ีย 80.89 b 85.29 a 83.09 -4.40 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 0.5 



91 

 

ตารางที ่18  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของเมล็ด   
                    พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา 

(เดือน) 

   ความงอกมาตรฐานของเมลด็ (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ   

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
0        91.90 a 2/ 91.50 a 91.70 a 0.40 ns 
2     89.15 b 89.30 b 89.22 b -0.15 ns 
4 A 87.55 c B 86.15 d 86.85 c 1.40 ** 
6 A 86.40 ed B 82.75 f 84.58 d 3.65 ** 
8 A 83.90 e B 76.15 h 80.03 e 7.75 ** 
10 A 78.48 g B 74.25 j 76.36 f 4.22 ** 
12       A 75.30 i B 70.50 k 72.90 g 4.80 ** 

เฉล่ีย A 84.67 a B 81.51 b 83.09 3.15 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 0.5 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง   
                                 กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT 

                                       ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่19  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐาน   
                    ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 
 

ระยะเวลา
เก็บรักษา 
 (เดือน) 

ความงอกมาตรฐานของเมล็ด (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ 

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC)  

0 B 90.80 a 2/ A 92.00 a 91.40 a -1.20 ** 

2 B 86.50 b A 88.80 b 87.65 b -2.30 ** 
4 A 85.30 c B 84.00 c 84.65 c 1.30 ** 
6 A 84.30 d B 80.00 d 82.15 d 4.30 ** 
8 A 81.50 e B 70.00 f 75.75 e 11.50 ** 
10 A  74.50 e B 73.00 f 73.75 f 1.50 ** 
12 B 72.30 g A 69.50 f 70.90 g 2.80 ** 
เฉล่ีย A 82.17 a        B 79.61 b 80.89 2.56 ** 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC)  
0 A 93.00 a B 91.00 a 92.00 a 2.00 ** 
2 A 91.80 a B 89.80 b 90.80 b 2.00 ** 
4 A 89.80 c B 88.30 c 89.05 c 1.50 ** 
6 A 88.50 d B 85.50 d 87.00 d 3.00 ** 
8 A 86.30 e B 82.30 e 84.30 e 4.00 ** 
10 A 82.45 f B 75.50 f 78.97 f 6.95 ** 
12 A78.30 g B 71.50 g 74.90 g 6.80 ** 

เฉล่ีย A 87.16 a B 83.41 b 85.29 3.75 ** 
F-test        ** 
C.V.  ( b ) (%) 0.3 
C.V.  ( c ) (%) 0.5 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี   
                                  ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ     
                                           ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ภาพที ่25  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของเมล็ด 
                  เมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน    
                  ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่26  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของ 
                 เมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                 เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   
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ภาพที ่27  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอกมาตรฐานของ  
                 เมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน      
                 ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551          

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
    
 
 
ภาพที ่28  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอกมาตรฐาน  
            ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 เพาะในทราย เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน     
                ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2551          
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3.  เวลาเฉล่ียในการงอก 
    

     3.1  ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษาพบวา่  เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนัมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ไม่แตกต่างกนั โดยท่ีเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ (13 ºC 
± 2 ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %)  มีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ท่ากบั  6.98 วนั และเมล็ดท่ีเก็บ
รักษาในอุณหภูมิห้อง (25 º C ± 2 ºC  และ ความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %)   มีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย
เท่ากบั 7.16 วนั โดยมีค่าเฉล่ียของทั้งสองสภาพเท่ากบั  7.07 วนั (ตารางท่ี 20 และ 21) ผลการศึกษา
น้ีสอดคล้องกบัรายงานของ อภิรดี (2553) ท่ีพบว่าเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บใน
สภาพควบคุม (20 ºC 40 %RH) และในสภาพอุณหภูมิห้องนั้นไม่แตกต่างกนัแต่ใชเ้วลานอ้ยกวา่คือ
เพียง 5-6 วนั 

             
     3.2  ผลของภาชนะบรรจุพบว่า  ภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้ระยะเวลาการ

งอกเฉล่ียของสบู่ด าไม่แตกต่างกนั โดยสบู่ด าท่ีบรรจุในถุงผา้มีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย เท่ากบั  7.16 
วนั และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย เท่ากบั 6.98 วนัโดยมีค่าเฉล่ียของทั้งสอง
ชนิดเท่ากบั 7.07 วนั (ตารางท่ี 20 และ 22)  

             
    3.3  ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษาพบว่าอายุในการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนมีผลท าให้

เมล็ดมีระยะเวลาการงอกเฉล่ียมากข้ึน   และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยเมล็ด
ท่ีเก็บรักษาท่ี 0 เดือนมีระยะเวลาการงอกเฉล่ียนอ้ยสุดเท่ากบั  5.62 วนั  และมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา เน่ืองจากเมล็ดมีการเส่ือมคุณภาพเพิ่มข้ึนและเมล็ดมีความแข็งแรงลดลง
ส่งผลใหเ้มล็ดงอกไดช้า้ลง สอดคลอ้งกบัรายงานของ อภิรดี (2553) (ตารางท่ี 21  และ 22) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
  3.4  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิในการเก็บรักษากับภาชนะบรรจุพบว่าเมล็ดท่ีเก็บท่ี

อุณหภูมิห้องเก็บในถุงผา้มีระยะเวลาการงอกเฉล่ียแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัเมล็ดท่ีเก็บ
ในถุงพลาสติกและยงัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีห้องควบคุม
อุณหภูมิโดยเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย  มากท่ีสุดเท่ากบั 7.32 วนั ส่วนเมล็ดท่ีเก็บ
ในถุงพลาสติกท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิมีระยะเวลาการงอกเฉล่ียน้อยท่ีสุดเท่ากบั 6.96 วนั (ตารางท่ี 
20 และภาพท่ี 29)   
 

   3.5  อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ กบัระยะเวลาในการเก็บรักษา  ระยะเวลาในการเก็บ
รักษามีผลต่อระยะเวลาการงอกเฉล่ีย และแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  แต่สภาพอุณหภูมิ
ในการเก็บรักษาไม่มีผลกบัระยะเวลาการงอกเฉล่ีย  ยกเวน้ท่ีอายุการเก็บรักษาท่ี 2  10 และ 12เดือน
พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  จากผลการทดลองพบวา่ท่ีระยะ 0 เดือน เมล็ดท่ีเก็บ
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ในสภาพอุณหภูมิหอ้ง และหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย  5.70 และ 5.54 วนั ส่วนท่ี
ระยะ 2  10 และ 12 เดือน  เมล็ดท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้อง และห้องควบคุมอุณหภูมิมีระยะเวลา
การงอกเฉล่ียเท่ากบั 10.36  6.14  8.35 และ 10.06  5.76  7.74 วนั ตามล าดบั  ระหวา่งเก็บรักษาใน
สภาพอุณหภูมิหอ้ง และหอ้งควบคุมอุณหภูมิพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยมีค่าเฉล่ียของ
ระยะเวลาการงอกเฉล่ียเท่ากบั 7.16 และ 6.98 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 21 และภาพท่ี 30) ทั้งน้ี
เน่ืองจาก เมล็ดท่ีเก็บรักษายาวนานข้ึนจะมีความช้ืนสูงข้ึน (ตารางท่ี 13 และ14)  และมีผลท าให้
เมล็ดเส่ือมความงอกและความแข็งแรง  เน่ืองจากในขณะท่ีเมล็ดเส่ือมสภาพ  จะมีการสะสมของ
สารพิษท่ีเป็น by-product ของการหายใจเพิ่มข้ึน เช่น ethanol และ aldehyde  ซ่ึงแสดงวา่ไมโตคอน
เดรียเกิดความเสียหาย ไม่สามารถด าเนินกิจกรรม glycolytic  ท าให้เกิดกระบวนการหายใจแบบไม่
ใชอ้อกซิเจน (anaerobic catabolism) Abu-Shakra and Ching (1967) รายงานวา่การใชอ้อกซิเจน
ของเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงต ่าในพืชหลายชนิดไม่แตกต่างจากเมล็ดท่ีมีความแข็งแรงสูงแต่อยา่งใด 
แต่เมล็ดท่ีเส่ือมนั้นจะสูญเสียประสิทธิภาพของการหายใจ และจากการเปรียบเทียบไมโตคอนเดรีย
ระหว่างเมล็ดเก่ากบัเมล็ดใหม่ในถัว่เหลืองพบว่า ในเมล็ดเก่าไมโตคอนเดรียจะบวม เยื่อหุ้มผิด
รูปร่างส่งผลให ้ATP  ลดลง (Gidrol et al., 1988)   
 
                3.6  อิทธิพลร่วมระหวา่ง ภาชนะบรรจุและระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ระยะเวลา
ในการเก็บรักษามีผลต่อระยะเวลาการงอกเฉล่ีย และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
แต่ภาชนะบรรจุไม่มีผลกบัระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ยกเวน้ท่ีอายุการเก็บรักษา 2 เดือน พบว่ามี 
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  จากผลการทดลองพบวา่ท่ีระยะ 0 เดือน เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้
และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ต ่าสุดเท่ากบั  5.60 และ 5.64 วนั  และท่ีระยะ 12 เดือน 
เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย เท่ากบั  8.10 และ 7.99 วนั ตามล าดบั  
ส่วนท่ีระยะ 2 เดือน  เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย เท่ากบั 10.51 
และ 9.91 วนัตามล าดบั  ระหวา่งเก็บรักษาในถุงผา้และถุงพลาสติกพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติโดยมีค่าเฉล่ียของระยะเวลาการงอกเฉล่ีย 50 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั 7.16 และ 6.98 วนั ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 22 และภาพท่ี 31) ทั้งน้ีเน่ืองจาก เมล็ดท่ีเก็บรักษายาวนานข้ึนจะมีความช้ืนสูงข้ึน (ตารางท่ี 
13 และ14)   และมีผลท าให้ความแข็งแรงต ่า  เน่ืองจากกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึน  ส่วนใหญ่เกิดข้ึน
เน่ืองจากการเขา้ท าลายของเช้ือรา  โดยเช้ือราบางชนิด  จะปล่อยเอ็นไซม ์lipase ออกมา ซ่ึงเอ็นไซม์
ชนิดน้ีมีอยูแ่ลว้ในเมล็ดพืชน ้ ามนั จึงท าให้ปริมาณเอ็นไซม ์lipase  เพิ่มข้ึนและจะยอ่ย triglyceride  
ซ่ึงอยู่ในรูปไขมนัให้สลายกลายเป็นกรดไขมนัอิสระในปริมาณท่ีมากข้ึน ซ่ึงเป็นสาเหตุส าคญัใน
การเส่ือมคุณภาพของเมล็ด โดยเฉพาะเม่ือเมล็ดมีความช้ืนสูงเกิน 12 เปอร์เซ็นต์  (Harrington, 
1972) 
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                 3.7  อิทธิพลร่วมระหว่างอุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาในการเก็บรักษา   
จากผลการทดลอง พบว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง  ในภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนั 
มีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติยกเวน้ท่ีระยะ 4  6 และ 8 เดือน โดยมี
ค่าเฉล่ียของระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ของเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกเท่ากบั 7.32 และ 7.01 
วนั ตามล าดบั  ส่วนระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ของเมล็ดสบู่ด าเม่ือ
เก็บรักษานานข้ึนและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยท่ีระยะ 0 เดือน เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้
และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ต ่าสุดเท่ากบั 5.70 และ 5.70 วนั และท่ีระยะ 12 เดือน 
เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย 50 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั  8.50 และ 8.20 
วนัตามล าดบั  ส าหรับเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิ  พบว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาใน
ภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ไม่แตกต่างกนัทางสถิติยกเวน้ท่ีระยะ 2 เดือน 
โดยค่าเฉล่ียของระยะเวลาการงอกเฉล่ียท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกเท่ากบั  6.99 และ 6.96 วนั 
ตามล าดบั  ส่วนระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ของเมล็ดสบู่ด าเม่ือเก็บ
รักษานานข้ึนและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยท่ีระยะ 0 เดือนเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และ
ถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย ต ่าสุดเท่ากบั 5.50 และ 5.58 วนั และท่ีระยะ 12 เดือน เมล็ดท่ี
เก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย เท่ากบั  7.70 และ 7.77 วนั ตามล าดบั ส าหรับ
ท่ีระยะ 2 เดือนพบว่าเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้และถุงพลาสติกมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยมี
ระยะเวลาการงอกเฉล่ีย 50 เปอร์เซ็นต ์เท่ากบั  10.23 และ 9.90 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 23 และ ภาพ
ท่ี 32) 

 
    จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดโดยหาระยะเวลาในการงอก  ข้ึนกับ

สภาพแวดลอ้มในช่วงเพาะเมล็ด และการเจริญเติบโตในกระบะทราย จะเห็นไดว้า่ถา้อุณหภูมิ และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า (ภาพผนวกท่ี 1 ) จะท าให้พืชเจริญเติบโตช้า และถา้อุณหภูมิ และความช้ืน
สัมพทัธ์สูง ระยะเวลาในการงอก จะลดลง เน่ืองจากเป็นสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของพืชท าให้พืชเจริญเติบโตไดร้วดเร็ว เช่นเดียวกบัรายงานท่ีวา่ สบู่ด าสามารงอกได้
อยา่งรวดเร็วภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม (Jocker and Jepsen, 2003)  และพบวา่ในการเพาะ
ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บรักษาไวย้งัคงมีความแข็งแรงสูง เน่ืองจากใช้ระยะเวลา
งอกไม่นาน ซ่ึงผลจากการทดลองสามารถใช้คาดคะเนในการปลูกเมล็ดสบู่ด าในแปลงได้ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบั Shen and Oden  (2000) รายงานวา่ผลของระยะเวลาในการงอก มีความสัมพนัธ์กบั
การคาดคะเนเวลาในการงอกซ่ึงเป็นวธีิการท่ีเหมาะส าหรับใชว้ดัการเปล่ียนแปลงความแข็งแรงของ
เมล็ดในระหวา่งการเก็บรักษาและอาจจะใชเ้พื่อประเมินความงอกในแปลงปลูก 
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ตารางที ่20   อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของเมล็ด 
                     พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง  
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

  
        
       

 
  

 
ภาชนะท่ีบรรจุ  

เวลาเฉล่ียในการงอก  (วนั) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภมิูหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุม
อุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้          A 7.32 a 2/            B 6.99 b 7.16 a 0.32 * 
ถุงพลาสติก 7.01 b 6.96 b 6.98 a 0.05 ns 
เฉล่ีย 7.16 a 6.98 a 7.07 0.19 ns 
ค่าความแตกต่าง 0.31 * 0.03 ns 0.17 ns  
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 2.6 
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ตารางที ่21  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT)  
                   ของเมล็ดพนัธ์ุ สบู่ด า accession KUBP 74  
 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่าง  
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ   
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 

 
ระยะเวลาการ
เก็บรักษา 
(เดือน)  

เวลาเฉล่ียในการงอก  (วนั) 1/ เฉล่ีย ค่าความ
แตกต่าง อุณหภูมิ  

อุณหภูมิหอ้ง 
(25 º C ± 2 ºC) 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 
(13 º C ± 2 ºC) 

0  5.70 h 2/ 5.54 h 5.62 f 0.16 ns 
2         A 10.36 a B 10.06 b 10.21 a 0.30 * 
4 7.46 e       7.60 de 7.53 c -0.14 ns 
6 5.75 h 5.64 h 5.69 ef 0.11 ns 
8 6.38 fg  6.50 f 6.44 d -0.13 ns 
10 A 6.14 g B 5.76 h 5.95 e 0.38 ** 
12 A 8.35 c B 7.74 d 8.04 b 0.61 ** 

เฉล่ีย 7.16 a 6.98 a 7.07 0.19 ns 
F-test ** 
C.V.  ( c ) 
(%) 

2.6 
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ตารางที ่22  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT)    
                                     ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  accession KUBP 74  

 
 

ระยะเวลาเก็บ
รักษา (เดือน) 

เวลาเฉล่ียในการงอก  (วนั) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

ภาชนะท่ีบรรจุ 
ถุงผา้ ถุงพลาสติก 

0 5.60 g 2/ 5.64 g 5.62 f -0.04 ns 
2 A 10.51 a B 9.91 b 10.21 a 0.60 ** 
4 7.61 d 7.45 d 7.53 c 0.16 ns 
6 5.69 g 5.70 g 5.69 ef -0.01 ns 
8 6.52 e 6.35 e 6.44 d 0.17 ns 
10 6.05 f 5.85 f 5.95 e 0.20 ns 
12 8.10 c 7.99 c 8.04 b 0.11 ns 

เฉล่ีย 7.16 a 6.98 a 7.07 0.17 ns 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 2.6 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนัไม่มีความแตกต่าง   
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ    
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่23  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อ เวลาเฉล่ียในการงอก   
                    (MGT) ของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74  
 
ระยะเวลา
เก็บรักษา 
(เดือน) 

เวลาเฉล่ียในการงอก  (วนั) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ 

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC)  

0 5.70 e 2/ 5.70 e 5.70 e 0.00 ns 
2 10.80 a 9.93 a 10.36 a 0.88 ** 
4 7.53 c 7.40 c 7.46 c 0.13 ns 
6 5.80 e 5.70 e 5.75 e 0.10 ns 
8 6.45 d 6.30 d 6.38 d 0.15 ns 
10 A 6.45 d B 5.83 e 6.14 d 0.63 ** 
12 8.50 b 8.20 b 8.35 b 0.30 * 

เฉล่ีย 7.32 a 7.01 b 7.16 0.31 * 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC)  

0 A 5.50 d B 5.58 f 5.54 d -0.08 ns 
2 10.23 a 9.90 a 10.06 a 0.33 * 
4 A 7.70 b B 7.50 c 7.60 b 0.20 ns 
6 A 5.58 d B 5.70 ef 5.64 d -0.13 ns 
8 A 6.60 c B 6.40 d 6.50 c 0.20 ns 
10 A 5.65 d B 5.88 e 5.76 d -0.23 ns 
12 7.70 b 7.77 b 7.74 b -0.07 ns 

เฉล่ีย 6.99 a 6.96 a 6.98 0.03 ns 
F-test     ** 
C.V.  ( b ) (%) 2.6 
C.V.  ( c ) (%) 2.6 
 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 
                                 ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                                          *   =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
                                   ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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        ภาพที ่29  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และ ภาชนะท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของเมล็ด 
                 สบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม   2550 - กนัยายน 2551         

 

 
 

          
          ภาพที ่30  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก  
                           (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                           เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551      
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ภาพที ่31  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียในการงอก 
    (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
    เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่32  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อเวลาเฉล่ียใน 
                     การงอก  (MGT) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ เดือน  

                 ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   
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4.  ความงอกในไร่  
   

      ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา  จากการทดสอบในสภาพไร่  (นบัท่ี 21 วนัหลงัปลูก) 
พบว่า เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างกันท าให้ความงอกของสบู่ด ามีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยท่ีเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ  (13 ºC ± 2 ºC  และ
ความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) มีความงอกเท่ากบั  75.70 เปอร์เซ็นต ์ส่วนท่ีเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง  (25ºC ± 
2ºC  และความช้ืนสัมพทัธ์ 70± 2 %) มีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 72.37 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉล่ียของ
ทั้งสองสภาพเท่ากบั  74.03 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 25 และ 26) 
            

     ผลของภาชนะบรรจุพบว่า  ภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้ความงอกของสบู่ด า
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  โดยสบู่ด าท่ีบรรจุในถุงผา้มีคามงอกสูงสุดเท่ากบั 77.03 
เปอร์เซ็นต ์ ส่วนท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 71.03 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าเฉล่ียของ
ทั้งสองชนิดเท่ากบั 74.03 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 25 และ 27)  
          

     ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่อายุในการเก็บรักษาท่ีนานข้ึนมีผลท าให้เมล็ด
มีความงอกลดลงแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยเมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ี 0 เดือนมีความงอก
สูงสุดเท่ากบั  86.65 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาไดแ้ก่เมล็ดท่ีเก็บรักษานาน 2  4  6  8  10 และ 12 เดือน 
ซ่ึงมีความงอกเท่ากบั  82.94  79.45  73.78  70.56  64.52 และ 60.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เทียบกบั
ค่าเฉล่ียของทุกระยะในการเก็บรักษาเท่ากบั 74.03 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 26 และ 27) 
           

    อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิในการเก็บรักษากบัภาชนะท่ีบรรจุ  พบวา่ความงอกของสบู่
ด าท่ีเก็บไวใ้นอุณหภูมิห้องเมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงผา้มีความงอกสูงสุดเท่ากับ 75.73 เปอร์เซ็นต ์ 
แตกต่างจากเมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงพลาสติกท่ีมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 69.01 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนท่ีเก็บใน
ห้องควบคุมอุณหภูมิพบวา่เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีความงอกสูงสุดเท่ากบั 78.34 เปอร์เซ็นต ์แตกต่าง
กบัท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั 73.06 เปอร์เซ็นต ์ความงอกของสบู่ด าท่ีเก็บในถุง
ผา้และถุงพลาสติกท่ีหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องอยา่งชดัเจน 
(ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 33) 
          

    อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ กบัระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ความงอกของสบู่ด าท่ี
เก็บรักษาเป็นเวลา 0 เดือนในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีความงอกสูงสุดเท่ากบั 88.40 เปอร์เซ็นต์
ซ่ึงมีความแตกต่างกันกับท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องท่ีมีความงอก ท่ี 0 เดือนเท่ากับ 84.90 
เปอร์เซ็นต ์ ส่วนท่ีระยะ 2-10 เดือนของการเก็บรักษาเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิ
มีความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องในทุกระยะของการเก็บรักษายกเวน้ท่ีระยะ 12 เดือน
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ของการเก็บรักษาเมล็ดท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องมีแนวโน้มท่ีความงอกสูงกว่าท่ีเก็บในสภาพ
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ  อุณหภูมิและระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลท าให้ความงอกของสบู่ด ามีความ
แตกต่างกนั  (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 34) 
           

   อิทธิพลร่วมระหว่าง ภาชนะบรรจุและระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ความงอกของ
สบู่ด าเก็บท่ีระยะ 0 เดือนเมล็ดท่ีเก็บไวใ้นถุงผา้และถุงพลาสติกมีความงอกสูงสุดไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติโดยมีความงอกเท่ากบั  86.90  และ 86.40 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั  ส่วนท่ีระยะ  2 เดือน พบว่า
สบู่ด าท่ีเก็บรักษาในถุงพลาสติกมีความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในถุงผา้และแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติโดยมีความงอกเท่ากบั  83.75 และ 82.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  ในขณะท่ีระยะ  4-12 
เดือนเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้มีความงอกสูงกวา่ท่ีเก็บในถุงพลาสติกอยา่งชดัเจน  ภาชนะท่ีบรรจุ
และระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อความงอกของสบู่ด า (ตารางท่ี 27 และภาพท่ี 35) 

 
                อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่เมล็ด
สบู่ด าท่ีอุณหภูมิห้องเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีระยะเวลาต่างๆมีความงอกแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  ท่ีระยะ  0 เดือนเมล็ดมีความงอกสูงสุดเท่ากบั  85.80 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ท่ีระยะ  2  
4  6  12  8 และ  10 เดือนโดยมีความงอกเท่ากบั  80.00  77.00  73.50  71.50  และ 68.80 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ส าหรับเมล็ดท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีระยะเวลาเก็บรักษาต่างกนัมีความงอกแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีความงอกสูงสุดท่ีระยะ  0 เดือนเท่ากบั  84.00 เปอร์เซ็นตร์องลงมา
ไดแ้ก่ท่ีระยะ 2  4  8  6  10 และ12 เดือนโดยมีความงอกเท่ากบั  82.00  74.30  67.00  64.45  62.50  
และ 48.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  ส่วนเมล็ดท่ีเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ  พบวา่เมล็ดท่ีเก็บ
ในถุงผา้และในถุงพลาสติกเมล็ดมีความงอกแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติตามระยะเวลาใน
การเก็บรักษา  เมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีระยะ  0  เดือนมีความงอกสูงสุดเท่ากบั  88.00 เปอร์เซ็นต ์ 
รองลงมาไดแ้ก่ท่ีระยะ  2  4  6  8  10  และ  12  เดือน  โดยมีความงอกเท่ากบั  84.27  83.00  81.80   
71.80  70.47  และ  69.00 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ส่วนเมล็ดท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีระยะ  0  เดือนมี
ความงอกสูงสุดเท่ากบั  88.80 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ท่ีระยะ  2  4  8  6  10  และ  12  เดือนโดย
มีความงอกเท่ากบั  85.50  83.50  74.50  72.80  56.00  และ  50.30 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 
             อุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีแตกต่างกนัมีผลท าให้ความงอก
ของเมล็ดสบู่ด ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิ(13oC + 2oC)  
เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้หรือถุงพลาสติกท่ีระยะ  0  เดือนเมล็ดมีความงอกสูงสุดไม่แตกต่างกนั
โดยมีความงอกเท่ากบั  88.00  และ  88.80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  การเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้
หรือถุงพลาสติกท่ีระยะ  0-6  เดือนพบวา่มีความงอกเฉล่ียเท่ากบั  81.80  และ  72.80  เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั  ขณะท่ีเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงพลาสติกท่ีระยะเวลา  12  เดือนมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั  
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50.30 เปอร์เซ็นต์  ท่ีอุณหภูมิห้อง เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้หรือถุงพลาสติกท่ีระยะ  0  เดือนเมล็ด 
มีความงอกสูงสุดไม่แตกต่างกนัโดยมีความงอกเท่ากบั  85.80  และ  84.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  
การเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด าในถุงผา้หรือถุงพลาสติกท่ีระยะ  0-6  เดือน  พบวา่มีความงอกเฉล่ียเท่ากบั  
73.50  และ  67.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และท่ีระยะเวลา  12  เดือน เมล็ดสบู่ด า ท่ี เก็บ 
ในถุงพลาสติกมีความงอกต ่าสุดเท่ากบั  48.50 เปอร์เซ็นต ์  
 

  การเส่ือมของเมล็ดเกิดจากสภาพการเก็บรักษาท่ีมีความช้ืน อุณหภูมิ ระยะเวลาและเมล็ด
พนัธ์ุ โดยท่ีเมล็ดพืชท่ีมีน ้ ามนัเป็นองคป์ระกอบในเมล็ดจะมีปริมาณกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึนเม่ือ
เมล็ดมีการเส่ือมเพิ่มข้ึน เช่นเดียวกบั Priestley (1986) รายงานวา่ กรดไขมนัอิสระสะสมมากข้ึนตาม
อายุการเก็บรักษา ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยา peroxidation ของไขมนัในเมล็ด Benson (1990) รายงานวา่
กรดไขมนัอิสระและการสะสมไขมนัในเมล็ดสูงเป็นสาเหตุให้เกิดขบวนการทางชีวเคมีเกิดความ
เสียหายเป็นอนัตรายต่อเมล็ดได ้ 

 
ตารางที ่24  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกในไร่ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า   
                    accession KUBP 74 
 

หมายเหตุ  1/  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT   ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                                                      *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
                                **  =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  

 
ภาชนะท่ีบรรจุ  

ความงอกในไร่ (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้    B 75.73 b 2/ A 78.34 a 77.03 a -2.61 * 
ถุงพลาสติก B 69.01 d A 73.06 c 71.03 b -4.05 ** 
เฉล่ีย B 72.37 b A 75.70 a 74.03 -3.33 ** 
ค่าความแตกต่าง 6.72 ** 5.28 ** 6.00 **  
F-test * 
C.V.  ( b ) (%) 1.5 
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ตารางที ่25  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  และระยะเวลาเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอกในไร่ของเมล็ด       
                    พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง  
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ   
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      **  =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 

 
 

ระยะเวลา 
เก็บรักษา 
(เดือน) 

ความงอกในไร่ (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
0 B 84.90 b 2/ A 88.40 a 86.65 a -3.50 ** 
2 B 81.00 d A 84.89 b 82.94 b -3.89 ** 
4 B 75.65 f A 83.25 c 79.45 c -7.60 ** 
6 B 70.25 h A 77.30 e 73.78 d -7.05 ** 
8 B 67.98 i A 73.15 g 70.56 e -5.17 ** 
10 A 65.80 j B 63.24 k 64.52 f 2.56 ** 
12 61.00 l 59.65 l 60.33 g 1.35 ns 

เฉล่ีย B 72.37 b A 75.70 a 74.03 -3.33 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 1.4 
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ตารางที ่26  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาการเก็บรักษา ท่ีมีต่อความงอกในไร่  
                    ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 

ระยะเวลา 
การเก็บรักษา  

(เดือน)  

ความงอกในไร่ (%) 1/  
เฉล่ีย 

ค่าความ
แตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ  

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
0 86.90 a 2/ 86.40 a 86.65 a 0.50 ns 
2 A 82.14 c B 83.75 b 82.94 b -1.61 * 
4 A 80.00 d B 78.90 d 79.45 c 1.10 * 
6 A 77.65 e B 69.90 g 73.77 d 7.75 ** 
8 A 71.65 f B 69.47 g 70.56 e 2.18 ** 
10 A 69.64 g B 59.40 h 64.52 f 10.24 ** 
12 A 71.25 f B 49.40 i 60.33 g 21.85 ** 

เฉล่ีย A 77.03 a B 71.03 b 74.03 6.00 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 1.4 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง   
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ   
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่29  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อความงอกในไร่  
                    ปลูกของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  

 
ระยะเวลา 
เก็บรักษา  
(เดือน) 

ความงอกในไร่ (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ 

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC) 

0 A 85.80 a 2/ B 84.00 a 84.90 a 1.80 * 
2 B 80.00 b A 82.00 b 81.00 b -2.00 * 
4 A 77.00 c A 74.30 c 75.65 c 2.70 ** 
6 A 73.50 d B 67.00 d 70.25 d 6.50 ** 
8 A 71.50 e B 64.45 e 67.97 e 7.05 ** 
10 A 68.80 f B 62.80 f 65.80 f 6.00** 
12 A 73.50 d B 48.50 g 61.00 g 25.00 ** 
เฉล่ีย A 75.73 a B 69.01 b 72.37 6.72 ** 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC) 
0 88.00 a 88.80 a 88.40 a -0.80 ns 
2 84.27 b 85.50 b 84.89 b -1.23 ns 
4 83.00 bc 83.50 c 83.25 c -0.50 ns 
6 A 81.80 c B 72.80 e 77.30 d 9.00 ** 
8 B 71.80 d A 74.50 d 73.15 e -2.70 ** 
10  A 70.47 de B 56.00 f 63.24 f 14.47 ** 
12 A  69.00 e B 50.30 g 59.65 g 18.70 ** 
เฉล่ีย A 78.33 a B 73.06 b 75.70 5.27 ** 

F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 1.5 
C.V.  ( c ) (%) 1.4 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 
                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                   ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 
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      ภาพที ่33  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อความงอกในไร่ (Field  
                       emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                       เดือน ตุลาคม  2550 - กนัยายน 2551    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
     ภาพที ่34  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่ (Field  
                      emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                      เดือน ตุลาคม  2550 - กนัยายน 2551 
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    ภาพที ่35  อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่ (Field  
                     emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                     เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      ภาพที ่36  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาท่ีมีต่อความงอกในไร่   
                       (Field  emergence test) ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน  
                       ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551         
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 5.  ปริมาณน ้ามนัในเมล็ด  
 

                   ผลการวเิคราะห์ปริมาณน ้ามนัในเมล็ดของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาใน
สภาพต่างๆไดผ้ลดงัน้ี (ภาพผนวกท่ี 9) 

 
5.1  ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา  พบว่าเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 

ท่ีแตกต่างกันมีปริมาณน ้ ามนั  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพ
ห้องควบคุมอุณหภูมิมีแนวโนม้ปริมาณน ้ ามนัต ่ากวา่ในสภาพอุณหภูมิห้อง  ปริมาณน ้ ามนัของสบู่
ด าในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 50.00 เปอร์เซ็นต์ และท่ีสภาพอุณหภูมิห้องมี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 51.38 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่าเฉล่ียของทั้งสองสภาพเท่ากบั 50.69 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 
28 และ 29) 

 
5.2  ผลของภาชนะบรรจุ  พบว่าภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลต่อปริมาณน ้ ามนั

ของเมล็ดสบู่ด า  ปริมาณน ้ามนัของสบู่ด าท่ีบรรจุในถุงผา้เฉล่ียเท่ากบั 50.55 เปอร์เซ็นต ์และท่ีบรรจุ
ในถุงพลาสติกมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 50.83 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าเฉล่ียของทั้งสองสภาพเท่ากบั 50.69 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 28 และ 30) 

 
5.3  ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบว่าเม่ือเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด านานข้ึนมีผล 

ท าให้ปริมาณน ้ ามนัลดลงในเดือนท่ี 6 -12 และแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  ส่วนในเดือนท่ี  
0-4 ไม่มีความแตกต่างกนั เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาท่ีระยะ 0  2 และ 4 เดือน มีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  
52.89  52.91 และ 52.53 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  รองลงมาไดแ้ก่ท่ีระยะ 6  8  10 และ 12 เดือน ซ่ึงมี
ปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั 47.80  48.90  48.16 และ 51.68 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  โดยมีค่าเฉล่ียของ
ปริมาณน ้ ามนั ในทุกระยะเวลาในการเก็บรักษาเท่ากบั 50.69 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 29 และ 30)   
ขณะท่ีอภิรดี (2552) รายงานวา่เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด าเบอร์ 20 (KUBP 20) และ 65 (KUBP 65) ซ่ึงเก็บ
รักษาในสภาพควบคุม (20ºC ความช้ืนสัมพทัธ์ 40%) และในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 0  2  4 
และ 6 เดือน มีเปอร์เซ็นตน์ ้ามนัในเมล็ดไม่แตกต่างกนั 

 
5.4  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิในการเก็บรักษากับภาชนะบรรจุ พบว่าในสภาพ

อุณหภูมิหอ้ง  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกไม่มีผลกบัปริมาณน ้ ามนัในเมล็ด  แต่ในสภาพ
ห้องควบคุมอุณหภูมิภาชนะบรรจุมีผลกบัปริมาณน ้ ามนัของเมล็ดแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
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สถิติ เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้ เก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณน ้ ามนัเฉล่ียต ่ากว่าเมล็ด 
ท่ีบรรจุในถุงพลาสติก  เมล็ดท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องบรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกให้ค่า
ปริมาณน ้ ามนั เท่ากบั  51.51 และ 51.24 เปอร์เซ็นต ์ส่วนเมล็ดท่ีเก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิ
บรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกให้ค่าปริมาณน ้ ามนั เท่ากบั  49.59 และ 50.41 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 28 และ ภาพท่ี 37) 

 
5.5  อิทธิพลร่วมระหว่างอุณหภูมิกับระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบว่าระยะเวลา 

ในการเก็บรักษาท่ี 0 - 4 เดือนไม่มีผลกบัปริมาณน ้ ามนัทั้งในสภาพอุณหภูมิห้องและห้องควบคุม
อุณหภูมิ  แต่ท่ีระยะเวลา 4 -12 เดือน มีผลกับปริมาณน ้ ามันทั้ งในสภาพอุณหภูมิห้องและ
หอ้งควบคุมอุณหภูมิและแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   และในสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั
มีผลต่อปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดสบู่ด าซ่ึงแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บรักษา 
ท่ีระยะ 0  2  4 เดือน เก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั 51.91  53.48 และ 
52.50 เปอร์เซ็นต ์ และในสภาพอุณหภูมิหอ้งเท่ากบั  52.80  52.36 และ 52.55 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ส่วนเมล็ดทีเก็บรักษาท่ีระยะ 6  8  10 และ 12 เดือน เก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณ
น ้ ามนัเท่ากบั 44.40  47.35  48.55 และ 50.85  เปอร์เซ็นต ์และในสภาพอุณหภูมิห้องเท่ากบั 51.20  
50.45  47.78  และ 52.50  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 28 ภาพท่ี 38) 

 
5.6  อิทธิพลร่วมระหวา่ง ภาชนะบรรจุและระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ระยะเวลา

ในการเก็บรักษามีผลกบัปริมาณน ้ามนัในเมล็ดท่ีเก็บรักษาในภาชนะบรรจุท่ีต่างกนัและแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติยกเวน้ท่ีระยะ 0 และ 4 เดือน พบว่าไม่มีความแตกต่างระหว่างภาชนะ 
ท่ีบรรจุเมล็ดเก็บรักษาท่ีระยะ  0 และ4 เดือน บรรจุในถุงผา้ มีปริมาณน ้ามนัเท่ากบั 52.86 และ 52.30 
เปอร์เซ็นต ์และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีปริมาณน ้ามนัเท่ากบั 52.85 และ52.75 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  
ส่วนท่ีระยะ 2, 6, 8, 10 และ12 เดือน เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้ มีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั 52.46 46.85  
49.45  47.63 และ 51.30 เปอร์เซ็นต ์และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  52.35  48.75  
48.35  48.70 และ 52.05 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 30 และภาพท่ี 39) 

 
5.7  อิทธิพลร่วมระหว่างอุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาในการเก็บรักษา     

จากผลการทดลองพบวา่ท่ีสภาพอุณหภูมิหอ้งเมล็ดท่ีเก็บรักษาระยะ 0  2  4 และ 10 เดือน ไม่มีความ
แตกต่างของปริมาณน ้ ามนัระหว่างภาชนะท่ีบรรจุ  แต่ท่ีระยะ 6  8 และ 12 เดือน มีผลต่อปริมาณ
น ้ามนัแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เมล็ดเก็บรักษาท่ีระยะ  0  2  4 และ 10 เดือน บรรจุในถุงผา้ 
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มีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  52.90  52.33  52.90 และ 48.05 เปอร์เซ็นต์ และท่ีบรรจุในถุงพลาสติก 
มีปริมาณน ้ามนัเท่ากบั  52.70  52.40  52.20 และ 47.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ส่วนท่ีระยะ 6  8 และ
12 เดือนเมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้ มีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  52.40  50.00 และ 52.00 เปอร์เซ็นต์และ 
ท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีปริมาณน ้ ามนัเท่ากับ 50.00  50.09 และ 53.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ส าหรับในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิพบว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาระยะ 0 และ 12 เดือน ไม่มีความ
แตกต่างของปริมาณน ้ ามนัระหว่างภาชนะท่ีบรรจุ  แต่ท่ีระยะ 2  4  6  8 และ 10 เดือน มีผลต่อ
ปริมาณน ้ามนัแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดเก็บรักษาท่ีระยะ  0 และ 12 เดือน บรรจุในถุง
ผา้ มีปริมาณน ้ามนัเท่ากบั  52.83 และ 50.60 เปอร์เซ็นต ์และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีปริมาณน ้ ามนั
เท่ากบั  53.00 และ 51.10 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั  ส่วนท่ีระยะ 2  4  6  8 และ10 เดือน เมล็ดท่ีบรรจุใน
ถุงผา้ มีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  54.60  51.70  41.30  48.9 และ 47.20 เปอร์เซ็นต์ และท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกมีปริมาณน ้ ามนัเท่ากบั  52.30  53.30   47.50   45.80 และ 49.90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั     
(ตารางท่ี 31 ภาพท่ี 40) ทั้งน้ีเน่ืองจากเม่ือเก็บรักษาเมล็ดไวย้าวนานข้ึนสภาพการเก็บรักษา ความช้ืน
ท่ีเกิดข้ึนจะมีผลต่อขบวนการเมทบอลิซึมของเมล็ดเกิดการยอ่ยสลายไขมนัท่ีเก็บสะสมโดยเอนไซม์
ไลเปส จึงท าให้มีปริมาณน ้ ามนัลดลง ซ่ึงเป็นขบวนการท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการเก็บรักษาเมล็ด    
(วนัชัย, 2538) ซ่ึงการลดลงของปริมาณน ้ ามนัของเมล็ดสบู่ด าพบว่าน้อยมากประมาณ  1-2  
เปอร์เซ็นตห์ลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา  12  เดือน 
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ตารางที ่28   อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อ ปริมาณน ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  
                     accession KUBP 74  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                   กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                    DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาชนะท่ีบรรจุ  

ปริมาณน ้ามนั (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง อุณหภูมิ  

อุณหภูมิหอ้ง 
(25 º C ± 2 

ºC) 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 
(13 º C ± 2 ºC) 

 

ถุงผา้  A 51.51 a 2/ B 49.59 c 50.55 a 1.92 ** 
ถุงพลาสติก A 51.24 a B 50.41 b 50.83 a 0.83 * 
เฉล่ีย A 51.38 a B 50.00 b 50.69 1.38 ** 
ค่าความแตกต่าง 0.27 ns -0.82 * -0.28 ns  
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 0.7 
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ตารางที ่29  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และ ระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของเมล็ดสบู่ด า 
                    พนัธ์ุ accession KUBP 74  
  

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 

 

 
ระยะเวลาเก็บ
รักษา (เดือน) 

ปริมาณน ้ามนั (%)  1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง อุณหภูมิ 

อุณหภูมิหอ้ง 
(25 º C ± 2 ºC) 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 
(13 º C ± 2 ºC) 

0 52.80 ab 2/ 52.91 ab 52.86 a -0.11 ns 
2 B 52.36 b A 53.45 a 52.91 a -1.09 ** 
4 52.55 b 52.50 b 52.53 a 0.05 ns 
6 B 51.20 c B 44.40 f 47.80 d 6.80 ** 
8 A 50.45 c B 47.35 e 48.90 c 3.10 ** 
10 47.78 de 48.55 d 48.16 cd -0.78 * 
12 A 52.50 b B 50.85 c 51.68 b 1.65 ** 

เฉล่ีย A 51.38 a B 50.00 b 50.69 1.38 ** 
F-test ** 
C.V. ( c ) (%) 1.0 
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ตารางที ่30  อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุ 
                    สบู่ด า accession KUBP 74  
 
ระยะเวลา 
เก็บรักษา 
(เดือน)  

ปริมาณน ้ามนั (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ   

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
0 52.86 ab 2/ 52.85 ab 52.86 a 0.01 ns 
2 A 53.46 a B 52.35 b 52.91 a 1.11 ** 
4 52.30 b 52.75 ab 52.53 a -0.45 ns 
6 B 46.85 f A 48.75 de 47.80 d -1.90 ** 
8 A 49.45 d B  48.35 e 48.90 c 1.10 ** 
10 B 47.63 ef A 48.70 de 48.16 cd -1.08 ** 
12 B 51.30 c A 52.05 bc 51.68 b -0.75 * 

เฉล่ีย 50.55 a 50.83 a 50.69 -0.28 ns 
F-test ** 
C.V.  ( c ) 
(%) 

1.0 

 
 หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง  
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่31  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และอายกุารเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของเมล็ด  
                    พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 
อายกุารเก็บ

รักษา  
(เดือน) 

ปริมาณน ้ ามนั (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะท่ีบรรจุ 

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
เก็บท่ีอุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC) 

0 52.90 a 2/ 52.70 ab 52.80 a 0.20 ns 
2 52.33 ab 52.40 ab 52.36 a -0.08 ns 
4 A 52.90 a B 52.20 b 52.55 a 0.70 ns 
6 A 52.40 ab B 50.00 d 51.20 b 2.40 ** 
8 50.00 c 50.90 c 50.45 b -0.90 * 
10 A 48.05 d B 47.50 e 47.78 b 0.55 ns 
12 52.00 b A 53.00 a 52.50 a -1.00 ** 
เฉล่ีย 51.51 a 51.24 a 51.38 0.27 ns 

เก็บท่ีหอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC) 
0 B 52.83 b A 53.00 ab 52.91 ab -0.17 ns 
2 B 54.60 a A 52.30 b 53.45 a 2.30 ** 
4 B 51.70 c A 53.30 a 52.50 b -1.60 ** 
6 B 41.30 g C 47.50 e 44.40 f -6.20 ** 
8 A 48.90 e B 45.80 f 47.35 e 3.10 ** 
10 B  47.20 f A 49.90 d 48.55 d -2.70 ** 
12 B 50.60 d A 51.10 c 50.85 c -0.50 ns 

เฉล่ีย B 49.59 b A 50.41 a 50.00 -0.82 * 
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 0.7 
C.V.  ( c ) (%) 1.0 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 
                   ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                                           *   = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
                  ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ภาพที ่37  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ี 
                 เก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่38  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ   และระยะเวลาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า  accession  
                  KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
  

0

20

40

60

80

100

อุณหภูมห้ิอง ห้องควบคุมอุณหภูมิ

ปริ
มา
ณ
น า้
มนั

 (%
)

ถุงผา้ ถุงพลาสติก

6
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

อุณหภูมห้ิอง ห้องควบคุมอุณหภูมิ

คว
าม
ชื้น

 (%
)

ถุงผา้ ถุงพลาสติก

0
20
40
60
80

100

0 2 4 6 8 10 12 14

ระยะเวลาเกบ็รักษา (เดือน)

ป
ริม

าณ
น
 า้ม
นั
 (%

)

อุณหภูมิหอ้ง หอ้งควบคุมอุณหภูมิ      

0
2
4
6
8

10

0 2 4 6 8 10 12 14

ระยะเวลากบ็รักษา (เดือน)

คว
าม
ชื้น

 (%
)

อุณหภูมิหอ้ง หอ้งควบคุมอุณหภูมิ      



120 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่39  อิทธิพลร่วมของภาชนะ  และระยะเวลาท่ีมีต่อปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า accession KUBP  
                 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
 
      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่40  ปริมาณน ้ามนัของสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน 
    ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551      
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6.  ค่าความเป็นกรด (Acid value, AV)  
 
     6.1 ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา  พบวา่เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ี

แตกต่างกนัมีค่าความเป็นกรดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   ค่าความเป็นกรดของสบู่ด าใน
สภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.77 เปอร์เซ็นต ์ และท่ีสภาพอุณหภูมิห้องมีค่าความ
เป็นกรดเฉล่ียเท่ากบั 6.19 เปอร์เซ็นตโ์ดยมีค่าเฉล่ียของทั้งสองสภาพเท่ากบั 5.48 เปอร์เซ็นต ์(ตาราง
ท่ี 32 และ 33) 
 

    6.2 ผลของภาชนะบรรจุ  พบว่าภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัท าให้ค่าความเป็นกรดของ
เมล็ดสบู่ด ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีแนวโนม้ให้ค่าความ
เป็นกรดต ่ากว่าท่ีบรรจุในถุงพลาสติก  ค่าความเป็นกรดของสบู่ด าท่ีบรรจุในถุงผา้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
4.67 เปอร์เซ็นต ์ และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.29 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 32 และ 34) 
 
                 6.3 ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่เม่ือเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด านานข้ึนมีผลท าให้
ปริมาณกรดเพิ่มข้ึนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดสบู่ด าก่อนน าเขา้ท่ีเก็บรักษาท่ี ( 0 เดือน) 
มีค่าความเป็นกรดต ่าสุดเท่ากบั  3.05 เปอร์เซ็นต ์ จากนั้นค่าความเป็นกรดในเมล็ดจะเพิ่มข้ึนเม่ือเก็บ
ท่ีระยะ  8  4  2  6  10 และ 12 เดือน ซ่ึงมีค่าความเป็นกรดเท่ากบั  4.32  4.34  4.49  6.25  7.85 และ 
8.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียของค่าความเป็นกรดในทุกระยะเวลาในการเก็บรักษา
เท่ากบั 5.48 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 33 และ 34) 
 

    6.4 อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิในการเก็บรักษากับภาชนะบรรจุ  พบว่าในสภาพ
อุณหภูมิห้องและห้องควบคุมอุณหภูมิ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีค่าความเป็นกรดนอ้ยกวา่ท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกและเมล็ดท่ีเก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีค่าความเป็นกรดเฉล่ียต ่ากว่าในสภาพ
อุณหภูมิห้องซ่ึงมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บในสภาพอุณหภูมิห้อง
บรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกให้ค่าปริมาณกรดเท่ากบั  4.89 และ 7.50 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าความ
เป็นกรดเฉล่ียเท่ากบั 6.19 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ส่วนในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิ เมล็ดท่ีบรรจุ
ในถุงผา้และถุงพลาสติกมีปริมาณกรดเท่ากบั  4.46 และ 5.08 เปอร์เซ็นต ์และมีค่าปริมาณกรดเฉล่ีย
เท่ากบั 4.77 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 33 และภาพท่ี 41)  
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        6.5 อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิกบัระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ระยะเวลาในการ
เก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดในเมล็ดสบู่ด าแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ีระยะ 0 เดือนเก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมี
ปริมาณกรดต ่าสุดเท่ากบั 2.55  เปอร์เซ็นต์  ส่วนเมล็ดทีเก็บรักษาท่ีระยะ 12 เดือน เก็บในสภาพ
อุณหภูมิห้องให้ปริมาณกรดเท่ากับ 9.45 เปอร์เซ็นต์   เมล็ดท่ีเก็บรักษาสนสภาพห้องควบคุม
อุณหภูมิมีแนวโนม้ให้ปริมาณกรดต ่ากว่าในสภาพอุณหภูมิห้องในทุกระยะของการเก็บรักษาโดย
ในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณกรดเฉล่ียเท่ากับ  4.77 เปอร์เซ็นต์  และในสภาพ
อุณหภูมิหอ้งเท่ากบั 6.19 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 33 และภาพท่ี 42) 
 
                   6.6 อิทธิพลร่วมระหวา่ง ภาชนะบรรจุและระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ระยะเวลา
ในการเก็บรักษามีผลกบัการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดในเมล็ดท่ีเก็บรักษาและแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีแนวโน้มปริมาณกรดเพิ่มข้ึนน้อยกว่าเมล็ดท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกในทุกระยะของการเก็บรักษา  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้ท่ีระยะ  0  เดือน มีปริมาณกรดนอ้ย
ท่ีสุดเท่ากบั  2.70 เปอร์เซ็นต ์และท่ีระยะ 12 เดือนเมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีปริมาณกรดเท่ากบั  
9.25 เปอร์เซ็นต ์ เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีปริมาณกรดเฉล่ียนอ้ยกวา่เมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกและมี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  ค่าเฉล่ียของค่าความเป็นกรดท่ีบรรจุในถุงผา้เท่ากบั  
4.67 เปอร์เซ็นต ์และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกเท่ากบั 6.27 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 34 และภาพท่ี 43) 
 
                      6.7 อิทธิพลร่วมระหวา่งอุณหภูมิ ภาชนะบรรจุ และระยะเวลาในการเก็บรักษาจาก 
ผลการทดลองพบว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องและสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิโดย
บรรจุในภาชนะท่ีแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาต่างๆมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของค่าความเป็นกรดและมีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิการเพิ่มข้ึน
ของค่าความเป็นกรดน้อยกว่าในสภาพอุณหภูมิห้องโดยมีค่าเฉล่ียของค่าความเป็นกรด ในสภาพ
ห้องควบคาอุณหภูมิและในสภาพอุณหภูมิห้องเท่ากับ  4.77 และ 6.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
ท านองเดียวกันเมล็ดท่ีบรรจุในถุงผ้ามีการเพิ่มข้ึนของค่าความเป็นกรดน้อยกว่าท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกโดยมีค่าเฉล่ียของค่าความเป็นกรดของเมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้ในสภาพห้องควบคุม
อุณหภูมิและอุณหภูมิห้องเท่ากับ  4.46 และ 4.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนเมล็ดท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิและอุณหภูมิห้องเท่ากบั  5.08 และ 7.50 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั   ส าหรับระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อสภาพการเก็บรักษาและภาชนะท่ีบรรจุพบวา่
ท่ีระยะ  0 เดือนเมล็ดท่ีเก็บรักษาในถุง ผา้ในสภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีค่าความเป็นกรดนอ้ยท่ีสุด
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เท่ากบั  2.70 เปอร์เซ็นต ์และเมล็ดท่ีเก็บรักษานาน 12 เดือนบรรจุในถุงพลาสติกท่ีอุณหภูมิห้องมีค่า
ความเป็นกรดเท่ากบั  11.80  เปอร์เซ็นต ์ (ตารางท่ี 35 และ ภาพท่ี 44)  ทั้งน้ีเน่ืองจากเม่ือเก็บรักษา
เมล็ดไวเ้ป็นเวลายาวนานข้ึนจะท าให้ความช้ืนของเมล็ดเพิ่มสูงข้ึนเน่ืองจากความช้ืนสัมพทัธ์สูงข้ึน 
(Lucille, 2010) (ตารางท่ี 13 และ 14) ท าให้เกิดการย่อยสลายไขมนัท าให้มีค่ากรดเพิ่มข้ึน และ     
จากกรดท่ีเกิดข้ึนในเมล็ดแสดงถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีการย่อยสลาย triglycuride และอุณหภูมิมี
ส่วนเร่งปฏิกิริยาเคมีในเมล็ด ท าให้เมล็ดเส่ือมเร็วข้ึนและท าให้ความแข็งแรงของเมล็ดลดลง
เช่นเดียวกบั อรอนงค ์และคณะ (2550) รายงานวา่ งาท่ีเก็บเก่ียวตน้ฤดูฝนมีความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความช้ืนของเมล็ดกบัค่ากรดโดยเม่ือความช้ืนของเมล็ดเพิ่มข้ึนค่ากรดมีค่าเพิ่มข้ึนดว้ย(ความช้ืนของ
เมล็ดมีค่า 4-9 % AV มีค่า 4.12- 12.96 มีปริมาณไขมนัอิสระ 2.06-6.48 % ของกรดโอเลอิค)  
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ตารางที ่32   อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อค่าความเป็นกรดของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  
                     accession KUBP 74  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 
 
 
 
 

 

 
ภาชนะท่ีบรรจุ  

ค่าความเป็นกรด (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง อุณหภูมิ  

อุณหภูมิหอ้ง 
(25 º C ± 2 ºC) 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 
 (13 º C ± 2 ºC) 

ถุงผา้     A 4.89 c 2/ B 4.46 d 4.67 b 0.43 ** 
ถุงพลาสติก A 7.50 a B 5.08 b 6.29 a 2.42 ** 

เฉล่ีย 6.19 a 4.77 b 5.48 1.42 ** 
ค่าความแตกต่าง -2.61 ** -0.62 ** -1.62 **  
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 1.1 
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ตารางที ่33  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรดของเมล็ด 
                    พนัธ์ุสบู่ด า  accession KUBP 74  
 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง  
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 
 
 

 
ระยะเวลาเก็บรักษา 

 (เดือน)  

ค่าความเป็นกรด (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
0   A 3.55 j 2/  B 2.55 k 3.05 f 1.00 ** 
2 A 5.40 f B 3.59 j 4.49 d 1.81 ** 
4 A 4.79 g B 3.90 i 4.34 de 0.89 ** 
6 A 6.10 e B 6.40 d 6.25 c -0.30 ** 
8 A 4.40 h B 4.24 h 4.32 e 0.16 * 
10 A 9.65 a B 6.05 e 7.85 b 3.60 ** 
12 A 9.45 b B 6.65 c 8.05 a 2.80 ** 

เฉล่ีย A 6.19 a B 4.77 b 5.48 1.42 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 1.9 
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ตารางที ่34  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรดของเมล็ดพนัธ์ุ 
                    สบู่ด า accession KUBP 74  
 

 
ระยะเวลาเก็บ

รักษา 
 (เดือน)  

ค่าความเป็นกรด (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

ภาชนะท่ีบรรจุ  
ถุงผา้ ถุงพลาสติก 

0    B 2.70 j 2/ A 3.40 i 3.05 f -0.70 ** 
2 B 4.30 h A 4.69 f 4.49 d -0.39 ** 
4 B 4.15 h A 4.54 fg 4.34 de -0.39 ** 
6 B 4.40 gh A 8.10 c 6.25 c -3.70 ** 
8 B 4.15 h A 4.49 g 4.32 e -0.34 ** 
10 B 6.15 e A 9.55 a 7.85 b -3.40 ** 
12 B 6.85 d A 9.25 b 8.05 a -2.40 ** 

เฉล่ีย B 4.67 b A 6.29 a 5.48 -1.62 ** 
F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 1.9 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                     กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่35  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรดของเมล็ด 
                    พนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 

 
ระยะเก็บรักษา 

(เดือน) 

ค่าความเป็นกรด (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

ภาชนะบรรจุ 
ถุงผา้ ถุงพลาสติก 

อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC) 
0 2.70 g 2/ 4.40 f 3.55 g -1.70 ** 
2 5.10 c 5.70 c 5.40 d -0.60 ** 
4 4.50 d 5.08 e 4.79 e -0.58 ** 
6 3.90 e 8.30 b 6.10 c -4.40 ** 
8 3.50 f 5.30 d 4.40 f -1.80 ** 
10 7.40 a 11.90 a 9.65 a -4.50 ** 
12 7.10 b 11.80 a 9.45 b -4.70 ** 
เฉล่ีย 4.89 b 7.50 a 6.19 -2.61 ** 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC) 
0 A 2.70 e B 2.40 f 2.55 g 0.30 ** 
2 B 3.50 d A 3.68 e 3.59 f -0.17 * 
4 B 3.80 c A 4.00 d 3.90 e -0.20 ** 
6 B 4.90 b A 7.90 a 6.40 b -3.00 ** 
8 A 4.80 b B  3.68 e 4.24 d 1.13 ** 
10 B 4.90 b A 7.20 b 6.05 c -2.30 ** 
12 B 6.60 a A 6.70 c 6.65 a -0.10 ns 
เฉล่ีย B 4.46 b A 5.08 a 4.77 -0.62 ** 

F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 1.1 
C.V.  ( c ) (%) 1.9 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี 

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 
                     ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

                                            *    =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
                   **   =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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   ภาพที ่41  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะ ท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด (Acid value, AV)   
                          ของสบู่ด า accession  KUBP 7 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12  เดือนตั้งแต่เดือน  
                          ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   

 

 
 

 
             
 ภาพที ่42  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด (Acid value, AV)  
                          ของสบู่ด า  accession  KUBP 7 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12  เดือน  ตั้งแต่เดือน 
                          ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   
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ภาพที ่43  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด (Acid value, 
                         AV) ของสบู่ด า accession KUBP 7 ท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือนตั้งแต่ 
                         เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   

 

 
 
 
 

 
           ภาพที ่44  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ  ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อค่าความเป็นกรด    
                             (Acid value, AV) ค่าความเป็นกรดของสบู่ด า accession KUBP 7 ท่ีเก็บรักษา 
                             เป็นเวลา 12 เดือนตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551   
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  7.  ปริมาณกรดไขมนัอิสระ 
 
                  7.1  ผลของอุณหภูมิในการเก็บรักษา พบวา่เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนัมีปริมาณกรดไขมนัอิสระแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ปริมาณกรดไขมนัอิสระ
ของเมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีค่าต ่ากว่าในสภาพอุณหภูมิห้อง  ปริมาณกรด
ไขมนัอิสระของสบู่ด าในสภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.88 เปอร์เซ็นต ์ และท่ีสภาพ
อุณหภูมิหอ้งมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 3.79 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 36 และ 37) 
 
               7.2  ผลของภาชนะบรรจุ พบว่าภาชนะบรรจุท่ีแตกต่างกนัท าให้ปริมาณกรดไขมนั
อิสระของเมล็ดสบู่ด ามีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีปริมาณ
กรดไขมนัอิสระต ่ากวา่เมล็ด ท่ีบรรจุในถุงพลาสติก ปริมาณกรดไขมนัอิสระของสบู่ด าท่ีบรรจุในถุง
ผา้มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.83 เปอร์เซ็นต์ และท่ีบรรจุในถุงพลาสติกมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.84 เปอร์เซ็นต ์
(ตารางท่ี 36 และ 38) 
 
               7.3  ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา พบว่าเม่ือเก็บรักษาเมล็ดสบู่ด านานข้ึนมีผล 
ท าให้ปริมาณกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึนแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษา 
ท่ีระยะ 0 เดือนมีปริมาณกรดไขมนัอิสระต ่าสุดเท่ากบั  1.60 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณกรดไขมนัอิสระ
เพิ่มข้ึนและสูงสุด ในเดือนท่ี 10  ( 5.57 เปอร์เซ็นต์)  ซ่ึงไม่แตกต่างจากเดือนท่ี 12 (ตารางท่ี 37 และ 
38) 
 
               7.4  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิในการเก็บรักษากับภาชนะบรรจุ พบว่าในสภาพ
อุณหภูมิห้องและห้องควบคุมอุณหภูมิ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีปริมาณกรดไขมนัอิสระน้อยกว่า 
ท่ีบรรจุในถุงพลาสติกและเมล็ดท่ีเก็บในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณกรดไขมนัอิสระเฉล่ีย
ต ่ากว่าในสภาพอุณหภูมิห้องซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บในสภาพ
อุณหภูมิห้องบรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกให้ค่าปริมาณกรดไขมนัอิสระเท่ากบั 3.03 และ 4.54 
เปอร์เซ็นตแ์ละมีค่าปริมาณกรดไขมนัอิสระเฉล่ียเท่ากบั 3.79 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนในสภาพ
ห้องควบคุมอุณหภูมิ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้และถุงพลาสติกมีปริมาณกรดไขมนัอิสระเท่ากบั  2.63 
และ 3.13 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าปริมาณกรดไขมนัอิสระเฉล่ียเท่ากับ2.88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(ตารางท่ี 36  และภาพท่ี 45)  
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                7.5  อิทธิพลร่วมระหว่างอุณหภูมิกับระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบว่าระยะเวลา 
ในการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมนัอิสระ 
ในเมล็ดสบู่ด าแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บรักษาท่ีระยะ 0 เดือนเก็บในสภาพ
หอ้งควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณกรดไขมนัอิสระต ่าสุดเท่ากบั 1.60  เปอร์เซ็นต ์ ส่วนเมล็ดทีเก็บรักษา
ท่ีระยะ 12 เดือนเก็บในสภาพอุณหภูมิห้องให้ปริมาณกรดไขมนัอิสระเท่ากบั 6.70 เปอร์เซ็นต ์  
เมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมีแนวโน้มให้ปริมาณกรดไขมันอิสระต ่ากว่า 
ในสภาพอุณหภูมิหอ้งในทุกระยะของการเก็บรักษาโดยในสภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิมีปริมาณกรด
ไขมนัอิสระเฉล่ียเท่ากับ  2.88 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพอุณหภูมิห้องเท่ากับ 3.79 เปอร์เซ็นต ์ 
(ตารางท่ี 36  และภาพท่ี 46)  
 
                 7.6  อิทธิพลร่วมระหวา่ง ภาชนะบรรจุและระยะเวลาในการเก็บรักษา  พบวา่ระยะเวลา
ในการเก็บรักษามีผลกบัการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมนัอิสระในเมล็ดท่ีเก็บรักษาและแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีแนวโนม้ปริมาณกรดไขมนัอิสระเพิ่มข้ึนนอ้ยกวา่
เมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกในทุกระยะของการเก็บรักษา  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกท่ีระยะ0 
เดือน มีปริมาณกรดไขมนัอิสระนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั  1.55 เปอร์เซ็นต ์และท่ีระยะ 12 เดือนเมล็ดท่ีบรรจุ
ในถุงพลาสติกมีปริมาณกรดเท่ากบั  6.55 เปอร์เซ็นต์  เมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีปริมาณกรดไขมนั
อิสระเฉล่ียน้อยกว่าเมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกและมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  
ค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีบรรจุในถุงผา้เท่ากับ  2.83 เปอร์เซ็นต์ และท่ีบรรจุใน
ถุงพลาสติกเท่ากบั 3.84 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 38  และภาพท่ี 47)  
 
                 7.7  อิทธิพลร่วมระหว่างอุณหภูมิ  ภาชนะบรรจุ  และระยะเวลาในการเก็บรักษา     
จากผลการทดลองพบวา่เมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องและสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิโดย
บรรจุในภาชนะท่ีแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาต่างๆมีผลต่อการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมนัอิสระและ
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  เมล็ดท่ีเก็บรักษาในสภาพห้องควบคาอุณหภูมิ 
การเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมนัอิสระน้อยกว่าในสภาพอุณหภูมิห้องโดยมีค่าเฉล่ียของปริมาณ
กรดไขมนัอิสระ ในสภาพห้องควบคาอุณหภูมิและในสภาพอุณหภูมิห้องเท่ากบั2.88 และ 3.79 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั  ท านองเดียวกนัเมล็ดท่ีบรรจุในถุงผา้มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดไขมนั
อิสระน้อยกว่าท่ีบรรจุในถุงพลาสติกโดยมีค่าเฉล่ียของปริมาณกรดไขมนัอิสระของเมล็ดท่ีบรรจุ 
ในถุงผา้ในสภาพหอ้งควบคุมอุณหภูมิและอุณหภูมิหอ้งเท่ากบั 2.63 และ 3.03 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ส่วนเมล็ดท่ีบรรจุในถุงพลาสติกในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิและอุณหภูมิห้องเท่ากบั 3.13 และ 
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4.54 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อสภาพการเก็บรักษาและ
ภาชนะท่ีบรรจุพบว่าท่ีระยะ 0 เดือนเมล็ดท่ีเก็บรักษาในถุงพลาสติกสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิมี
ปริมาณกรดไขมนัอิสระนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.50 เปอร์เซ็นต์และเมล็ดท่ีเก็บรักษานาน 12 เดือนบรรจุ
ในถุงพลาสติกท่ีอุณหภูมิห้องมีปริมาณกรดไขมนัอิสระมากท่ีสุดเท่ากบั 8.30 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 
39  และภาพท่ี 48)  
 

    และจากกรดไขมนัอิสระท่ีเกิดข้ึนในเมล็ดแสดงถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีในเมล็ดและ
อุณหภูมิมีส่วนเร่งปฏิกิริยาเคมีในเมล็ด ท าให้เมล็ดเส่ือมเร็วข้ึนโดยปกติปริมาณของกรดไขมนั
อิสระจะเพิ่มข้ึนเม่ือเมล็ดเส่ือมมากข้ึนซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจากการท างานของเอนไซมไ์ลเปส ซ่ึงจะยอ่ย
สลายไขมนัท่ีสะสมในเมล็ดซ่ึงอยูใ่นรูปของ triglyceride ของ กรดไขมนั ให้เป็น glycerol และกรด
ไขมนัอิสระ และโดยทัว่ไปถา้เมล็ดมี กรดไขมนัอิสระสูงถึง 2 เปอร์เซ็นต ์จะมีการเส่ือมของเมล็ด
สูง (Byrd, 1970) และกรดไขมนัอิสระสะสมมากข้ึนตามอายุการเก็บรักษา ซ่ึงเกิดจากปฏิกิริยา 
peroxidation ของไขมนัในเมล็ด (Priestley ,1986) ค่ากรดไขมนัอิสระ(FFA) ต ่า แสดงให้เห็นว่า
น ้ ามนัมีคุณภาพดี แต่ถา้มีกรดสูงแสดงให้เห็นว่าเกิดความเสียหาย หรือน ้ ามนัมีความช้ืนสูงท าให้
เอนไซมไ์ลเปสเปล่ียนไตรกลีเซอไรด์เป็นกรดไขมนัอิสระ (Abulude  et  al., 2007)  และนอกจากน้ี 
มีรายงานเพิ่มเติมว่าค่ากรดไขมนัอิสระของน ้ ามนัสบู่ด าสกดัในเดือนเร่ิมแรกท่ีอุณหภูมิห้องเป็น  
0.46 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือเก็บรักษาในถุงผา้เป็นเวลา 4 เดือนท่ีอุณหภูมิห้อง จะเพิ่มสูงข้ึนเป็น 1.48 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนทานตะวนัเพิ่มเป็น 1.54 เปอร์เซ็นต์ และกล่ินหืนท่ีเกิดจากปฏิกิริยา rancidity 
เกิดข้ึนในสบู่ด าหลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 3 เดือน  กรดไขมนัอิสระสะสมมากข้ึนตามอายุการเก็บ
รักษา (Priestley, 1986) 
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ตารางที ่36  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของเมล็ดพนัธ์ุ     
                   สบู่ด า accession KUBP 74  
 

 
ภาชนะบรรจุ  

ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ  
อุณหภูมิหอ้ง 

(25 º C ± 2 ºC) 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 

(13 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้     A 3.03 b 2/ B 2.63 c 2.83 b 0.40 ** 
ถุงพลาสติก A 4.54 a B 3.13 b 3.84 a 1.41 ** 
เฉล่ีย A 3.79 a B 2.88 b 3.33 0.91 ** 
ค่าความแตกต่าง -1.51 ** -0.50 ** -1.01 **  
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 4.7 

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ     
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที่ 37  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของ 
                    เมล็ดพนัธ์ุ สบู่ด า accession KUBP 74  

 
หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                    กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                     DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
 

 
 
 
 

 

ระยะเวลา 

เก็บรักษา 

(เดือน) 

ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (%)  

เฉล่ีย 

 

ค่าความ
แตกต่าง 

อุณหภูมิ 

อุณหภูมิหอ้ง 
(25 º C ± 2 ºC) 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ 
(13 º C ± 2 ºC) 

0 1.60 e 2/ 1.60 e 1.60 d 0.00 ns 
2 A 2.75 d B 1.85 e 2.30 c 0.90 ** 
4 A 2.45 d B 1.85 e 2.15 c 0.60 ** 

6 3.15 c 3.15 c 3.15 b 0.00 ns 

8 3.05 cd 3.00 cd 3.03 b 0.05 ns 

10 A 6.80 a B 4.35 b 5.57 a 2.45 ** 

12 A 6.70 a B 4.35 b 5.52 a 2.35 ** 

เฉล่ีย 3.79 a 2.88 b 3.33 0.91 ** 

F-test ** 
C.V.  ( c ) (%) 5.9 
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ตารางที ่38  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของ 
                    เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 

ระยะเวลา 
เก็บรักษา 
 (เดือน)  

ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (%) 1/  
เฉล่ีย 

 
ค่าความ
แตกต่าง 

ภาชนะบรรจุ  
ถุงผา้ ถุงพลาสติก 

0 1.65 f 2/ 1.55 f 1.60 d 0.10 ns 
2 2.20 ef 2.40 e 2.30 c -0.20 ns 
4 B 1.90 f A 2.40 e 2.15 c -0.50 ** 
6 B 2.25 e A 4.05 c 3.15 b -1.80 ** 
8 2.95 d 3.10 d 3.02 b -0.15 ns 
10 B 4.35 bc A 6.80 a 5.58 a -2.45 ** 
12 B 4.50 b A 6.55 a 5.53 a -2.05 ** 

เฉล่ีย B 2.83 b A 3.84 a 3.33 -1.01 ** 
F-test ** 
C.V.  (c ) (%) 5.9 

 

หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ล็กเหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ  
                      DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่าง 
                                   กนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ   
                    DMRT 

                                        ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
                                            *   =  แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

                      ** =   แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางที ่39  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนั 
                    อิสระของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
 

 
ระยะเก็บรักษา 

 (เดือน)  

ปริมาณกรดไขมนัอิสระ (%)  
เฉล่ีย 

 
ค่าความแตกต่าง ภาชนะบรรจุ    

ถุงผา้ ถุงพลาสติก 
อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC)  

0  1.60 e 2/  1.60 e 1.60 d 0.00 ns 

2 B  2.60 d A 2.90 b 2.75 c -0.30 * 
4 B 2.10 d A 2.80 c 2.45 c -0.70 ** 
6 B 2.10 c A 4.20 b 3.15 b -2.10 ** 
8 B 2.50 c A 3.60 b 3.05 bc -1.10 ** 
10 B 5.20 b A 8.40 a 6.80 a -3.20 ** 
12 B 5.10 b A 8.30 a 6.70 a -3.20 ** 
เฉล่ีย 3.03 b 4.54 a 3.79 -1.51 ** 

หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 º C ± 2 ºC)  
0 A 1.70 d B 1.50 f 1.60 c 0.20 ns 
2 B 1.80 e A 1.90 d 1.85 c -0.10 ns 
4 B 1.70 e A 2.00 d 1.85 c -0.30 * 
6 B 2.40 c A 3.90 c 3.15 b -1.50 ** 
8 A 3.40 b B 2.60 d 3.00 b 0.80 ** 
10  B 3.50 b A 5.20 a 4.35 a -1.70 ** 
12 B 3.90 b A 4.80 a 4.35 a -0.90 ** 

เฉล่ีย 2.63 b 3.13 a 2.88 -0.50 ** 
F-test ** 
C.V.  ( b ) (%) 4.7 
C.V.  ( c ) (%) 5.9 

 
 หมายเหตุ  1/ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพเ์ลก็เหมือนกนั ไม่มีความแตกต่างกนั 
                     ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT  
                 2/  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่เหมือนกนั  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี

ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดสอบค่าเฉล่ียโดยใชว้ธีิ DMRT 
                    ns  = ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ภาพที ่45  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และภาชนะท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของสบู่ด า  

            accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือนตั้งแต่ 
            เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่46  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของสบู่ 
                   ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน ตั้งแต่ 
                   เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
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ภาพที ่47  อิทธิพลร่วมของภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระของสบู่ 
            ด า accession KUBP74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12เดือน  ตั้งแต่                   
            เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที ่48  อิทธิพลร่วมของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัอิสระ 

            ของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือนตั้งแต่                          
            เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
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8.  ปริมาณกรดไขมนั (Fatty acids)  
 
     จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบของไขมนัดว้ยเทคนิค Gas Chromatography (GC) เป็น

การวเิคราะห์กรดไขมนัต่างๆเปรียบเทียบกบัปริมาณกรดไขมนัมาตรฐานจากการทดสอบ (ตารางท่ี 
40 ภาพท่ี 49) พบวา่ในเดือนเร่ิมแรกในเมล็ดมีองคป์ระกอบของกรดไขมนัในน ้ ามนัสกดัจากเมล็ด
สบู่ด าสูงไม่วา่จะเป็น palmitic stearic acid (กรดไขมนัอ่ิมตวั) oleic และ linoleic acid (กรดไขมนั
ไม่อ่ิมตวั)  แต่เม่ือเก็บรักษายาวนานข้ึนองคป์ระกอบของกรดไขมนัต่างๆ จะลดลง โดยท่ีในสภาพ
อุณหภูมิห้อง และเก็บเมล็ดในถุงผา้ก่อนเก็บรักษามีองค์ประกอบของกรดไขมนั palmitic  14.27  
เปอร์เซ็นต ์  stearic  6.23 เปอร์เซ็นต ์  oleic  44.57  เปอร์เซ็นตแ์ละ  linoleic  33.62  เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั แต่เม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน พบว่ากรดไขมนัต่างๆ มีแนวโน้มลดลงโดยมีกรด
ไขมนั palmitic  0  เปอร์เซ็นต ์  stearic  2.66  เปอร์เซ็นต ์  oleic  0  เปอร์เซ็นต์ และ linoleic 1.66  
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และไม่ว่าจะเก็บรักษาในสภาพใดหรือภาชนะใดก็จะมีแนวโน้มลดลง
เช่นเดียวกนั ทั้งน้ีเน่ืองจาก มีการเปล่ียนแปลงของไขมนัท่ีเป็นส่วนประกอบของโครงสร้างในส่วน
ของผนังเมมเบรน และในโครงสร้างต่างๆของเซลล์ และการลดลงของไขมนันั้น เน่ืองจากใน
ระหวา่งการเก็บรักษามีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ระยะเวลา การเก็บรักษา อุณหภูมิ และความช้ืน  ซ่ึงมี
ผลต่อกิจกรรมเมทบอลิซึมของเมล็ดพนัธ์ุ ท าให้เกิดการยอ่ยสลายไขมนัท่ีเก็บสะสมในเมล็ด โดย
เอนไซมต่์างๆ เช่น ไลเปสเอนไซม ์และฟอสฟอไลเปสเอนไซม ์เพื่อท่ีจะไปยอ่ย ไตรกลีเซอรอลท า
ให้เกิดกรดไขมนัอิสระ (Copeland, 1972) ซ่ึงจะส่งผลท าให้ความงอกของสบู่ด าลดลงหลงัจากเก็บ
รักษาเป็นระยะเวลายาวนานข้ึน โดยท่ีกรด oleic จดัเป็นองคป์ระกอบหลกัของกรดไขมนัในสบู่ด า
ซ่ึงมีความส าคญัในการท่ีจะไปใชใ้นไบโอดีเซล เช่นเดียวกบัรายงานของ Emil et. al., (2009) วา่ใน
น ้ามนัของเมล็ดสบู่ด ามีปริมาณของกรด oleic เป็นส่วนประกอบ 44.7 เปอร์เซนต ์
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ตารางที่ 40  ผลของอุณหภูมิ ภาชนะ และระยะเวลาเก็บรักษาท่ีมีต่อปริมาณกรดไขมนัของสบู่ด า  
                    accession KUBP 74 

 
ส่ิงทดลอง ปริมาณกรดไขมนั(%) 

ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 
 

0 
 

2 
 

4 
 

6 
 

8 
 

10 
 

12 

อุณหภูมิหอ้ง (25 º C ± 2 ºC) 
ถุงผา้ Palmitic 14.27 14.39 6.09 0.01 - - - 
 Stearic 6.23 - 9.86 - - 6.88 2.66 
 Oleic 44.57 - - - - - - 
 Linoleic 33.62 - 0.21 - - 4.30 1.66 
 
ถุงพลาสติก Palmitic 16.12 12.98 0.05 0.02 0.18 - - 
 Stearic 4.91 - - - - 1.04 4.68 
 Oleic 44.64 - - 1.64 - - - 
 Linoleic 33.83 - 0.36 - - 0.65 2.92 
หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 ºC ± 2 ºC) 
ถุงผา้   Palmitic 16.28 18.26 7.44 0.01 8.20 - - 
 Stearic 5.10 - 3.38 - - - 0.39 
 Oleic 42.23 - - - - 0.57 - 
 Linoleic 31.98 - 0.12 - - - 0.24 

 
ถุงพลาสติก Palmitic 14.45 14.44 0.85 0.02 0.31 - - 
14.44 Stearic 5.17 - - - - - 0.22 
 Oleic 43.79 - - 1.18 - - - 
 Linoleic 32.84 - 0.15 - - - 0.14 
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          ภาพที ่49   ปริมาณกรดไขมนัของสบู่ด า accession KUBP 74 ของเมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บรักษาเป็นเวลา   
                             12 เดือน ตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551    
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
  

 จากการศึกษาการเจริญเติบโต และการพฒันาการของเมล็ดสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ี
ปลูกดว้ยเมล็ดพนัธ์ุ และระยะเวลาในการเก็บรักษาท่ีมีผลต่อความงอก ความแขง็แรง และปริมาณ
น ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า พบวา่ 
 
 1.  สบู่ด ามีการงอกแบบ epigeal germination (ใบเล้ียงอยูเ่หนือพื้นดิน) ระยะเวลาในการ
งอก 50  เปอร์เซ็นตเ์ฉล่ีย 9 วนัหลงัปลูก   สบู่ด าอาย ุ 12 เดือนหลงัปลูกมีความสูงเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 
204-241เซนติเมตร เส้นผา่นศูนยก์ลางของล าตน้ 16 เซนติเมตร ความกวา้งทรงพุม่ 138 เซนติเมตร 
จ านวนก่ิงแรก 6 ก่ิง จ  านวนก่ิงรอง 8  ก่ิง   
 
 2.  การพฒันาการของดอกสบู่ด า  จากการพฒันาการของดอกสามารถมองเห็นช่อดอกดว้ย
ตาเปล่าเม่ืออาย ุ 145  วนัหลงัปลูก   
 
        ระยะการพฒันาการจากตุ่มดอกถึงติดผลของดอกเพศเมียแบ่งเป็น 5 ระยะ แต่ละระยะใช้
เวลาประมาณ 5-7 วนั  
 
        ช่อดอกสบู่ด าเป็นแบบ compound dichasium ดอกเพศผูแ้ละเพศเมียแยกกนั ในช่อดอก 
จะมีดอกเพศเมีย 1 ดอกอยูต่รงกลางลอ้มรอบดว้ยดอกตวัผูป้ระมาณ  12-20  ดอก  ดอกมีกลีบเล้ียง   
5  กลีบ  กลีบดอกไม่ติดกนัมี  5 กลีบ  รังไข่มี  3 ช่อง  มีไข่อ่อนช่องละหน่ึงหน่วย  ระยะเวลาท่ีดอก
เพศเมียเร่ิมบานถึงติดผลใชเ้วลาประมาณ 5วนั จ านวนช่อดอกสูงสุดเม่ืออายปุระมาณ 12 เดือนหลงั
ปลูก  มีช่อดอกเฉล่ีย 11  ช่อต่อตน้ จ านวนดอกยอ่ยเฉล่ีย  224 ดอกต่อช่อ 
 
 3.  การพฒันาของผลและเมล็ด สบู่ด าสุกแก่ทางสรีรวิทยาท่ีอายุ  70 วนั หลังผสมเกสร   
ผลมีสีน ้าตาลด า และเมล็ดสีด า  เมล็ดมีน ้าหนกัแหง้สูงสุด 0.80 กรัมต่อเมล็ด  ขนาดเมล็ดกวา้ง  1.34 
เซนติเมตร ยาว  2.14 เซนติเมตร หนา  0.81 เซนติเมตร ความช้ืนเมล็ด  34.44  เปอร์เซ็นต ์และความ
งอกเมล็ดสด 98.50 เปอร์เซ็นต์ ความงอกเมล็ดแห้ง 97.00 เปอร์เซ็นต์ (เก็บเมล็ดผึ่งไวใ้นท่ีร่ม
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ประมาณ 25-30 วนั ความช้ืนเมล็ดเหลือประมาณ 6 เปอร์เซ็นต)์ เวลาเฉล่ียในการงอก (MGT) ของ
เมล็ดใชเ้วลาในการงอก 6 วนั  
    
  ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อตน้เฉล่ีย 0.52 กิโลกรัม ผลผลิตเมล็ดพนัธ์ุต่อไร่ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 
เปอร์เซ็นต ์ เท่ากบั  197.8 กิโลกรัมต่อไร่ท่ีระยะปลูก 2.0x2.0  เมตร (400  ตน้ต่อไร่) น ้าหนกั 100 
เมล็ด ท่ีความช้ืนเมล็ด 8 เปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 76.18กรัม และจ านวนเมล็ดต่อกิโลกรัมเท่ากบั 1,312.68 
เมล็ด 
 
          4.  ผลของสภาพการเก็บรักษาต่อการเส่ือมของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า 
              
  ความช้ืนของเมล็ดเพิ่มข้ึนเม่ือเก็บรักษาเป็นเวลานานข้ึนเมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บในถุงผา้ท่ี
สภาพอุณหภูมิหอ้งความช้ืนจะเพิ่มจากก่อนเก็บรักษาท่ี 5.4 % เป็น 8.6 % ท่ี 12 เดือน  ความช้ืนของ
เมล็ดท่ีสูงข้ึนมีผลท าใหเ้มล็ดเส่ือมคุณภาพเร็วข้ึน  
 
   เมล็ดสบู่ด าท่ีเก็บในห้องควบคุมอุณหภูมิ (13o+2oC 45% RH.) ความงอกลดลงนอ้ยกวา่
เก็บท่ีอุณหภูมิห้อง และเมล็ดท่ีเก็บในถุงผา้มีความงอกสูงกว่าท่ีเก็บในถุงพลาสติก โดยเม่ือเก็บ
รักษาเป็นเวลา 12 เดือน เมล็ดท่ีเก็บรักษาในถุงผา้มีความงอกเท่ากบั 78.3 และ 72.3 เปอร์เซ็นต ์และ
เมล็ดท่ีเก็บรักษาในถุงพลาสติกมีความงอกเท่ากบั 71.5 และ 69.5 เปอร์เซ็นต ์ 
 
 การทดสอบในสภาพไร่เมล็ดพนัธ์ุท่ีเก็บในถุงผา้ท่ีสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 12 เดือน  
มีเปอร์เซ็นตค์วามงอกสูงสุดท่ี 73.5 เปอร์เซ็นต ์และความแข็งแรงของเมล็ด มีระยะเวลาในการงอก  
(MGT) ท่ี 6 วนั  
 
         ปริมาณน ้ ามนั เมล็ดพนัธ์ุสบู่ด าท่ีเก็บในถุงผา้ ในสภาพห้องควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา   
12  เดือน ปริมาณน ้ ามนัลดลงจาก 52.8 เปอร์เซ็นตเ์ป็น 50.6 เปอร์เซ็นต์ และอุณหภูมิห้องปริมาณ
น ้ ามนัลดลงจาก 52.9 เปอร์เซ็นต์เป็น 52.0 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดท่ีเก็บรักษาในถุงพลาสติกท่ี
ห้องควบคุมอุณหภูมิปริมาณน ้ ามันลดจาก 53.0 เปอร์เซ็นต์ เป็น 51.1 เปอร์เซ็นต์ และสภาพ
อุณหภูมิหอ้งปริมาณน ้ามนัจาก 52.7 เปอร์เซ็นตเ์ป็น 53.0 เปอร์เซ็นต ์
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       ปริมาณของกรดไขมัน พบว่าเมล็ดพนัธ์ุเก็บในถุงผา้ท่ีอุณหภูมิห้อง ก่อนเก็บรักษามี
ปริมาณ Palmitic  14.27 %, Srearic 6.23%, Oleic 44.57 % และ Lenoleic 33.62 %  แต่เม่ือเก็บไว้
นาน  12  เดือนพบปริมาณกรดไขมนัลดลงมาก โดยมีปริมาณ Palmitic  0 %, Srearic 2.66 %, Oleic 
0 % และ Lenoleic 1.66 % 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. ควรเก็บเก่ียวเผลผลิตเม่ือผลของสบู่ด าเปล่ียนสีจากสีเขียวเหลืองเป็นสีน ้ าตาลปนด า  
ซ่ึงเป็นระยะท่ีเมล็ดมีความแข็งแรงสูงสุด แต่ในระยะน้ีเมล็ดมีความช้ืนสูง จึงควรเก็บผลท่ีอาย ุ 
90-120 วนั หลงัผสม เน่ืองจากเมล็ดมีความช้ืนต ่าประมาณ 9-11 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะช่วยประหยดั
ตน้ทุน และเวลาในการลดความช้ืนของเมล็ดเพื่อการเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุต่อไป และสามารถใช้สี
เปลือกนอกของผลเป็นดชันีในการเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ 
 
 2. สามารถเก็บรักษาเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด าไวใ้นถุงผา้ท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 10-12 เดือน  
ส่วนในถุงพลาสติกสามารถเก็บรักษาไดเ้ป็นเวลา 6 -8 เดือน แต่ตอ้งลดความช้ืนให้ต ่าประมาณ 5-6 
เปอร์เซ็นต์ ถา้เก็บท่ีห้องควบคุมอุณหภูมิจะเก็บรักษาไดย้าวนานข้ึน ผลการทดลองท่ีไดจ้ะใช้เป็น
ขอ้มูลในการเก็บรักษาเพื่อน าไปส่งเสริมและปลูกขยายต่อไป 
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ตารางผนวกที ่1   ความสูง อตัราการเติบโตสัมบูรณ์ เส้นผา่นศูนยก์ลาง  และความกวา้งทรงพุม่ของ  
                             ล าตน้สบู่ด า  accession KUBP74 ปลูกในฤดูแลง้ ปี 2550 ณ สถานีวจิยัพืชไร่ 
                             สุวรรณวาจกกสิจ อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

 
ระยะเวลา 

(วนัหลงัปลูก) 
ความสูง 

(ซม.) 
อตัราการ

เติบโตสัมบูรณ์ 
เส้นผา่นศูนยก์ลาง 
ล าตน้  (ซม.) 

ความกวา้ง
ทรงพุม่ (ซม.) 

30 10 0.00 1 6 
60 18 0.27 2 19 
90 41 0.77 3 31 

120 59 0.60 5 61 
150 84 0.80 7 68 
180 119 1.16 8 79 
210 156 1.23 9 87 
240 182 1.53 12 104 
270 204 0.73 12 118 
300 217 0.43 14 125 
330 236 0.63 15 128 
360 241 0.17 16 138 

 
หมายเหตุ  สบู่ด า accession KUBP74 เร่ิมออกดอกเม่ืออาย ุ145 วนัหลงัปลูก 
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ภาพผนวกที่ 1  ค่าปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย (ม.ม.) อุณหภูมิเฉล่ีย (o C) และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%)   
                         ระหวา่งการปลูกสบู่ด าในฤดูแลง้ ณ สถานีวจิยัพืชไร่สุวรรณวาจกกสิกิจ อ. ปาก  
                        ช่อง จ. นครราชสีมา 
 
ทีม่า: สถานีวจิยัอุตุนิยมวทิยานครราชสีมา (กลุ่มงานอากาศเกษตรปากช่อง) กรมอุตุนิยมวทิยา 
         กระทรวงเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
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ระยะเวลา 
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ความช้ืนสัมพทัธ์เฉลีย่ (%)
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ภาพผนวกที่ 2  ถุงผา้ท่ีใชบ้รรจุเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 ระหวา่ง    
                         การเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน 
 

     
 

                               

ภาพผนวกที่ 3  ถุงพลาสติกหนาท่ีใชบ้รรจุเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74    
            ระหวา่งการเก็บรักษาเป็นเวลา 12 เดือน 
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ภาพผนวกที่ 4  ความงอกของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้              
                         อุณหภูมิหอ้ง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา 6 เดือน 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 5  ตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผิดปกติ และเมล็ดตาย ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  
            KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ อุณหภูมิห้อง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา 6 เดือน 
 

ต้นอ่อนปกต ิ (normal seedling)

ต้นอ่อนผิดปกต ิ (abnormal seedling)

เมล็ดตาย (dead seed)
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ภาพผนวกที ่6  ตน้อ่อนปกติ ตน้อ่อนผิดปกติ และเมล็ดตาย ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession  
            KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้หอ้งควบคุมอุณหภูมิ (13 ºC ± 2 ºC และ  
                         ความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) เป็นเวลา 6 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต้นอ่อนผิดปกติ

ต้นอ่อนปกติ

เมล็ดตาย
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ภาพผนวกที่ 7  ความงอกในไร่ (field emergence test) ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
                         ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ ในอุณหภูมิหอ้ง (25 ºC ± 2 ºC ) เป็นเวลา 6 เดือน  
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ภาพผนวกที่ 8  การทดสอบความงอกในไร่ (field emergence test) ของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า  
            accession KUBP 74 ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ ในหอ้งควบคุมอุณหภูมิ(13 ºC ± 2 ºC             
                         และความช้ืนสัมพทัธ์ 42± 2 %) เป็นเวลา 6 เดือน 
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ภาพผนวกที่ 9  เคร่ืองตรวจสอบปริมาณน ้ามนัของเมล็ดพนัธ์ุสบู่ด า accession KUBP 74  
            GC-2010 Serial  No. C 51624300611 
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