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และชนิดของสิ่งมีชีวิต ตลอดจนการลดลงของความหลากหลายทางพนัธุกรรม (อาภารัตน, 2543 
และ องุน, 2543) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานจากโครงการสิ่งแวดลอมโลกของสหประชาชาติ 
(สํานักงานธนาคารโลก, 2000) ที่พบวาประเทศไทยกําลังสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
อันมีสาเหตุมาจากการลดลงของพื้นที่ปาไม  ปาชายเลน  พื้นที่ชุมน้ํา  และพบวาพนัธุไม พันธุสัตว
ปาหลายชนิดมีแนวโนมสูญพันธุ และใกลสูญพันธุ  วิสุทธิ์ (2538) และ Patrick (2000) กลาววา
ความหลากหลายทางชีวภาพมีความสําคัญตอสมดุลของระบบนิเวศ คุณภาพชวีิตทัง้ทางดาน
เศรษฐกิจ สุขภาพ ความปลอดภัย สภาพสงัคม ส่ิงแวดลอม และวัฒนธรรมความเปนอยูของมนุษย  
ดวยเหตนุี้กระทรวงศึกษาธิการจึงไดบรรจุเนื้อหาความหลากหลายทางชีวภาพไวในสาระที่ 1 
ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.2  ของทุกระดับชัน้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 
2545) แตพบวาเนื้อหาความหลากหลายทางชีวภาพเปนเนื้อหาที่ยังไมเคยบรรจุอยูในหลักสูตร
ระดับประถมศึกษาปที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 3 มากอน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2534) ดังนั้นเมื่อมี
การประกาศใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2544  ในโรงเรียนนํารองและโรงเรียน
เครือขายตั้งแตป   การศึกษา 2545 จึงมีคําถามเกี่ยวกับการจัดเนื้อหา กระบวนการเรยีนรู และการ
วัดประเมินผล       วาควรมีแนวทางอยางไร เพื่อใหนกัเรยีนเกดิการเรยีนรูและมีคุณภาพตาม
มาตรฐานการเรียนรู วิทยาศาสตร 

 
วิสุทธิ์ (2538) และ Patrick (2000) ไดใหความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ 

(biodiversity หรือ biological diversity) วาหมายถึงคุณสมบัติของชุมชนของสิ่งมีชีวติ ตั้งแตระดับ
พันธุกรรมหรอืยีน (gene) ระดับชนดิหรือสปชีส (species) จนถึงระดับกลุมสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา 
(ecological community) สําหรับสุมณฑา (2544)  กลาวถึงความหลากหลายทางชีวภาพวาคือ
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในระบบนิเวศที่หลากหลาย วิวัฒนาการทําใหเกิด
ส่ิงมีชีวิตชนิดใหม ๆ  ทําใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต พันธุกรรมเปนพื้นฐานทําให
ส่ิงมีชีวิตมีววิฒันาการเกดิความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่
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แตกตางกันดังนั้นความหลากหลายทางชวีภาพจึงเปนความแตกตางกันอยางมากมายทาง
พันธุกรรมของ        ส่ิงมีชีวิต  ชนิดของสิ่งมีชีวิต และระบบนิเวศ  

 
มีหนวยงานและองคกรตาง ๆ ใหความสนใจจัดเนื้อหาและทักษะที่สําคัญ และจําเปน

เพื่อใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพอยางเหมาะสม  ดังเชน The 
Biodiversity Unit within  the Commonwealth Department of the Environment, Sport and 
Territories หรือ DEST (2001) Union of Concerned Scientists (2002)  and Smithsonian 
Institution (2001)ไดจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพโดยมีการศึกษาแยกเปนเรื่อง ๆ 
ไดแกศกึษาถึงสิ่งแวดลอม  ระบบนิเวศ  ชนดิของสิ่งมีชีวติ ตามลําดับ  สําหรับสถาบัน Windows 
on the Wild (WOW) (2002) ไดเชิญนกัวชิาการ และผูเชี่ยวชาญสาขาวิชาตาง ๆ จาก the North 
American Association for Environmental Education (NAAEE), United Nations Educational, 
Scientific and Cultural Organization (UNESCO),  the Energy Center of Wisconsin, and the 
American Association for the Advancement of Science (AAAS) มารวมประชุมสัมมนาเพื่อสรุป
หัวขอความหลากหลายทางชีวภาพทีเ่หมาะสมในการจัดการเรียนรู มีประเด็นสําคัญสองประการ
คือ ดานเนื้อหา และ ดานทกัษะที่จําเปน  ดานเนื้อหาประกอบดวย 1) ความหมายของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 2)  ความสําคัญของความหลากหลายทาง ชีวภาพ 3) สถานการณความ
หลากหลายทางชีวภาพ 4)  การปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ ดานทักษะประกอบดวย 1) 
ทักษะการเก็บรวบรวมขอมลู 2)  การจัดระบบขอมูล  3)  การวิเคราะหขอมูล 4)  การแปล
ความหมายขอมูล 5)  การนําไปใช  6)  การประเมินผล 7)  การนําเสนอ และ 8)  การพฒันาทักษะ
การเปนพลเมอืง   

 
ความหลากหลายทางชีวภาพเปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ดังนั้นใน

การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ จะตองสะทอนใหเห็นถึงธรรมชาติของ     
วิทยาศาสตร Austin (1997) กลาวถึงการจดัการเรียนรูวทิยาศาสตรวา ผูสอนตองใชวิธีการที่
หลากหลายเพราะนักเรยีนมคีวามแตกตางกัน และควรใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการขยาย
วิธีการไดมาซึง่ความรู เพราะนักเรียนตองเรียนรูทั้งตัวความรูและกระบวนการไดมาซึง่ความรู von 
Glasersfeld (1991 อางถึงใน Physics Education Research Group, 2001) กลาววาการไดมาซึ่ง
ความรูเปนการหาคําตอบจากความจริงและสิ่งเราภายนอกโดยอาศยักระบวนการทางปญญาสู การ
สรางความรู เชนเดียวกับวิทยาศาสตรที่ศึกษาความจริง อธิบายปรากฏการณในธรรมชาติ ดังนั้น
การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรกับการสรางความรูจึงไมขัดแยงกนั เนื่องจากความรูเกิดจากสิ่ง
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เราและประสบการณจากภายนอกผสานกบัความรูคิดเดมิซึ่งเปนประสบการณภายในของนักเรียน  
กอเกิดเปนความรูใหม  สอดคลองกับ National Science Teacher Association (1993) Anderson 
and Smith  (1987 อางถึงใน Hassard, 2000) and Lawson and Thompson  (1990 อางถึงใน  
Hassard, 2000) ที่กลาววาการสรางความรูเกี่ยวของกับความรูและการเรยีนรู มีความสมัพันธกับ
วิทยาศาสตร เนื่องจากการสรางความรูของบุคคลคือการคนควา และแสวงหาคําตอบที่เกิดจาก
ความขัดแยงทางความคิด ดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว เมื่อไดคําตอบ ความขัดแยง
ทางความคิดจะหมดไป เกดิความรูใหมที่อาจเปลี่ยนแปลงไปจากความรูเดิมหรือเสริมแตงความรู
เดิม หรือขยายขอบขายของความรูเดิม ซ่ึงสอดคลองกับการคนควาหาคําตอบทางวิทยาศาสตรดวย
การสืบเสาะหาความรูจากขอสงสัย ปญหา นําไปสูการไดมาซึ่งคําตอบ  
 

จากความสัมพนัธของการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรกับการสรางความรู การศึกษา  
วิจัยในครั้งนีจ้งึนําทฤษฎีการสรางความรูมาเปนพื้นฐานในการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพ Parday (1997) กลาวถึงการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูวาเปนการจัด
ประสบการณที่มีความหมายตอนักเรียนเพื่อใหนกัเรียนแสวงหารูปแบบและสรางแนวคิดไดดวย
ตนเอง  Henriques (1997) กลาววาทฤษฎีการสรางความรูเนนการปรับเปลี่ยนแนวคิด ที่อาจไม
ถูกตองหรือคลาดเคลื่อน (misconcept) ของนักเรียนสูแนวคิดที่ถูกตอง สําหรับในวิชาวิทยาศาสตร
แนวคดิที่ถูกตองเรียกวาแนวคิดทางวิทยาศาสตร   
 

จากการศึกษาพบวามีการจดัการเรียนรูเพื่อใหนกัเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดที่คลาดเคลื่อน
เปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร โดยมีพื้นฐานจากทฤษฎีการสรางความรูไดแก การสอนแบบวงจร
การเรียนรู (learning cycle) ของ Atkin and Karplus (1962 อางถึงใน Bybee et al., 1997)  การสอน
แบบ 5E ของ Bybee et al. (1997) และการสอนแบบการเรียนรูอันเนือ่งมาจากนกัเรยีน (Generative 
Learning Model) ซ่ึงพัฒนาโดย Osborne and Wittrock (1985) 
 

รูปแบบการสอนแบบวงจรการเรียนรู ของ Atkin and Karplus (1962 อางถึงใน Bybee, 
1997) เปนการจัดการเรียนรูที่มีการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เนนการอธิบาย การสํารวจ     
ปรากฎการณ การใชหลักฐานสนับสนุนและการออกแบบการทดลอง มีขั้นตอนดังนี ้ 1) การ
สํารวจ (exploration)  2) การแนะนําแนวคดิ (concept introduction)  3) การนําแนวคิดไปใช  
(concept application)   
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รูปแบบการสอนแบบ 5E ของTrowbidge and Bybee (1996) ไดพัฒนาจากโมเดลวงจร
การเรียนรูขึ้นเปน 5 ขั้น ที่เนนการเปลี่ยนแปลงแนวคิดทีเ่กิดจากการเรียนรูดวยการทบทวน       
การสรางความชัดเจนในแนวคิดดวยการมปีฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดวยตนเอง มีขัน้ตาง ๆ คือ    
1) ขั้นดึงหรือเราความสนใจของนักเรียน (Engagement) 2) ขั้นการสํารวจ (Exploration) 3) ขั้นการ
อธิบาย ชี้แจง (Explanation) 4) ขั้นการใหรายละเอียดเพิ่มเติม (Elaboration) และ 5) ขั้นการ
ประเมินผล (Evaluation)  
 

รูปแบบการสอนแบบการเรยีนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน เปนรูปแบบการสอนที่ชวยให     
นักเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร (Giordan and Pellaud, 
1999; Osborne and Freyberg, 1985) Osborne and Wittrock (1985) กลาววารูปแบบการสอนนี้มี
อิทธิพลมาจากความรูที่มีอยูเดิมของนักเรยีน Osborne and Freyberg (1985) กลาวถึงลําดับการสอน
วาแบงเปน 3 ระยะ คือ 1) ระยะเนน (focus) 2) ระยะทาทาย (challenge) และ3) ระยะนําไปใช 
(application) แตทั้งนี้ผูสอนจะตองมีการเตรียมตัวกอนสอนซึ่งอาจถือเปนระยะนํา (preliminary)  
รูปแบบการสอนแบบนี้สงเสริมใหนักเรยีนสามารถคิด และปฏิบัติตนในบริบททางสังคม โดยมี
การจัดสิ่งแวดลอมทางการเรียนที่เหมาะสม ผูสอนมีบทบาทสําคัญในการจัดกิจกรรม และกระตุน
ให นกัเรียนเกดิการเรียนรู มแีนวคดิที่ถูกตองและมีความหมายไดดวยตนเอง   
 
 การนํารูปแบบการสอนดังกลาวขางตนที่มีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐานมาปรับใช
ในการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เนือ่งจากเชื่อวาการเรียนรูคือการปรับเปลี่ยน
แนวคดิของนกัเรียนที่มีอยูเดิมใหเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร ดวยการสํารวจความรูเดิมของ       
นักเรียน การจดัสิ่งแวดลอมทางการเรียนทีก่ระตุนใหนกัเรียนไดปฏิบัติ มีปฏิสัมพันธกับสิ่งตาง ๆ 
ดวยการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร สามารถเชื่อมโยงความรูเดมิกับความรู และ 
ประสบการณที่จัดใหจนสามารถสรางความรูใหมไดดวยตนเอง ดงันัน้ผูสอนตองทราบแนวคดิ
ความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียนกอนการจดัการเรียนรู 
 

ในประเทศไทยไมเคยมกีารศึกษาแนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพ  แตมีการศึกษา 
แนวคดิที่เปนพื้นฐานของแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึงพบวานักเรียนยังมีแนวคดิใน
เรื่องดังกลาวแตกตางจากแนวคิดของนักวทิยาศาสตร เชนงานของฐิติมา (2531) ศึกษาแนวคดิเรื่อง
การสืบพันธุ  การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม  จรูญ (2538) ศึกษาแนวคิดเรื่อง การถายทอด
พลังงาน  วัฏจกัรของสารในระบบนิเวศ และระบบนิเวศ และจันทรจิรา (2539) ศึกษาแนวคดิเรื่อง
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ระบบนิเวศ จากการสํารวจแนวคิดดังงานวจิัยขางตนไดขอคนพบวานกัเรียนยังมแีนวคดิในเรื่อง 
ดังกลาวคลาดเคลื่อน สวนงานของตางประเทศพบวา สมาคม The American Association for the 
Advancement of Science (AAAS) (1993) and Berthelsen (1999) ไดสํารวจแนวคิดตาง ๆ ของ   
นักเรียนในเรื่อง การจัดจําแนกสิ่งมีชีวิต ความหมายของคําวา “สัตว และพืช”  ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงไมมีชีวิต  การถายทอดทางพันธุกรรม  เซลล  ความสัมพันธของสิ่งมชีีวิต ระบบนิเวศ  การ
คัดเลือกตามธรรมชาติ และการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต  สําหรับงานวจิัยของ Marek (1986) พบวา
นักเรียนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเซลลและกระบวนการแพร  Gallegos, Jerezeno and Flores 
(1994) พบวานักเรียนยังมแีนวคิดที่คลาดเคลื่อนในเรื่องหวงโซอาหาร ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต
แบบ     ผูลาและเหยื่อ   

 
จากการศึกษาแนวคดิที่เกีย่วของกับแนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพ สรุปไดวา       

นักเรียนบางสวนยงัมีความคลาดเคลื่อนของแนวคดิดังกลาว ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดศึกษาแนวคิดเดิม
ของนักเรียนกอนการจัดการเรียนรู เพื่อหาแนวทางในการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง        
ชีวภาพใหนักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตอง 
 

Klausmeir and Ripple (1971) กลาววานอกจากผูสอนจะจัดการเรียนรูใหนักเรยีนมี     
แนวคดิที่ถูกตองเพื่อใหเกิดความรอบรูเกีย่วกับเนื้อหาวชิาแลว การจดักระบวนการเรียนเพื่อพัฒนา
ทักษะกระบวนการตาง ๆ จะชวยใหนักเรียนมีความคลองแคลว และทําใหผลงานตาง ๆ ของ      
นักเรียนมีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ นฤมล (2542) กลาวถึงกระบวนการที่ใชในการจดัการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตรวาหมายถึง กระบวนการในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร รวมถึง
กระบวนการคดิ และการทํางานของนักวิทยาศาสตร  Fraser (1980) สสวท. (2547) และสุนีย  
(2535) กลาวถึงความสําคัญ และลักษณะของกระบวนการตาง ๆ ที่ใชประกอบการสบืเสาะหา
ความรูทาง    วิทยาศาสตร วาสามารถสงเสริมใหนักเรียนสรางความรูไดอยางถูกตองและมี
ความหมาย  Lavoie (1999) กลาววาการสอนดวยการเนนทักษะการตัง้สมมติฐาน การทํานาย  การ
ใหเหตุผล เพิ่มเติมในการสอนแบบวงจรการเรียนรู  มีความสัมพันธกับการปรับเปลี่ยนแนวคดิของ
นักเรียนเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตรในเรื่องพันธุกรรม  ระบบนิเวศ  การคัดเลือกตามธรรมชาติ  
สําหรับ Manzanal, Barreio, and Jimenez (1999) จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายของระบบ
นิเวศน้ําจืด โดยการสํารวจแนวคิดของนกัเรียนกอนเรียน และใชการจัดกิจกรรมภาคสนามให
นักเรียนไดวางแผนออกแบบและสํารวจระบบนิเวศน้ําจดื และไดจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ
ในการทํากจิกรรม และหนวยการเรียนเพื่อประกอบการจดัการเรียนรู Sehenck (2002) เนนการ
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สํารวจความหลากหลายทางชีวภาพบนบกดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรู ในเรือ่ง
ความสัมพันธของสิ่งแวดลอมที่มีผลตอมนุษย พบวานกัเรียนสามารถพัฒนาการสืบเสาะหาความรู
และตระหนักถึงความสําคัญของ   ส่ิงแวดลอมที่มีผลตอมนุษย  Paul and Paul (2000) พบวาการจัด
ทักษะพื้นฐานเพื่อใชในการศึกษาความหลากหลายทางชวีภาพ โดยเนนกิจกรรมพื้นฐานคือ การให
นักเรียนไดสะทอนแนวคิดเกี่ยวกับการจัดจําแนก การดแูลอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 
ดวยการใหนักเรียนเขยีนบรรยาย ออกแบบโปสเตอร สรางแบบจําลอง  แสดงบทบาทสมมติ  เลน
เกม และประดษิฐส่ิงตาง ๆ จะทําใหนักเรยีนมีทักษะพื้นฐานทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น   
 

ดังนั้นผูวจิัยจึงนํากระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการคิด และการทํางานของ      
นักวิทยาศาสตร มาเปนแนวทางในการจดักิจกรรมการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ให
นักเรียนไดปฏิบัติจริงกับสิ่งแวดลอมและมีบริบททางสังคมกับเพื่อนและผูวิจยั  เพือ่ใหนกัเรียนได
ใชกระบวนการตาง ๆ ในการไดมาซึ่งความรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

นอกจากการจดัการเรียนรูเพือ่ใหนกัเรียนมแีนวคดิทางวทิยาศาสตร และใชกระบวนการ 
ตาง ๆ ในการสืบเสาะหาความรูไดอยางคลองแคลวแลว  Klopfer (1971) ไดกลาวถึงการนําความรู 
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช เปนรากฐานในการพฒันาความสามารถในการแกปญหา การ
ปรับตัว และทาํใหนกัเรียนมคีวามคิดสรางสรรค  กรมวิชาการ (2544ก) กลาววาเปาหมายสําคัญ
ประการหนึ่งของการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  คือใหนักเรยีนนาํความรูความเขาใจในเรื่อง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกดิประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต  เชนใชในการ
แกปญหา ใน 2 กรณีคือนําไปใชในการแกปญหาที่เปนเรือ่งของวิทยาศาสตรสาขาเดียว และเปน
เรื่องของวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับสาขาอื่น สวน ธีระชยั (2533) และ บุปผชาติ (2533) กลาวถึง
การนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในสถานการณใหมอาจเกี่ยวของ
กับ    วิทยาศาสตร หรือนอกเหนือจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  Lafleur and Robitalle (1999)          
จดักิจกรรมการเรียนรูในเรื่องความสัมพันธระหวางปญหาสิ่งแวดลอม และการแกปญหาของแต
ละประเทศ ดวยการสืบเสาะ คนควาหาขอมูล  วิเคราะห อภิปราย จดันทิรรศการ แสดงผลงาน    
ทําใหนกัเรียนนําวิธีการในการแกปญหาสิง่แวดลอมของแตละประเทศไปปรับใชกับสิ่งแวดลอม
รอบตัว และเกดิความตระหนักในการปกปองสิ่งมีชีวิต และแหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิตมิใหสูญเสียไป 
 

การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ เปนผลจากการเรียนรูทางดานเจตคตติอ
วิทยาศาสตร ดังที่ สสวท. (2546) ไดกลาวถึงเจตคติตอวิทยาศาสตรวาเปนความรูสึกของบุคคลตอ
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วิทยาศาสตร เปนผลจากการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยผานกจิกรรมที่หลากหลาย Klausmeir and 
Ripple (1971) กลาววานักเรยีนควรไดรับการจัดการเรียนรูดานเจตคติ ความซาบซึ้ง ซ่ึงจะมีผลตอ
อารมณความรูสึกและแรงจูงใจ เพื่อเปนรากฐานของการพัฒนาคนใหมคีวามฝกใฝ ในการศึกษา    
คนควา ซ่ึงสอดคลองกับ Gagne and Briggs (1974) ที่กลาววาเจตคติตอวิทยาศาสตร เปนสิ่ง
กําหนดใหบุคคลมีการกระทาํ ตามความเชือ่ คานิยม และตามความรูสึก  ความรูสึกดงักลาว เชน
ความสนใจ ความพอใจ ศรัทธา ซาบซึ้ง เห็นคุณคาและประโยชนรวมทั้งมีคุณธรรม จริยธรรม 
และคานยิมทางวิทยาศาสตร Scott (1995) จัดการเรียนรูโดยมุงใหนักเรยีนเกิดความเขาใจในการ
เฝาระวังความหลากหลายทางชีวภาพ เนนใหนักเรยีนเขาใจเกี่ยวกบัชนิดพันธุพืช สัตว ที่ได       
สูญพันธุไปแลว และเนนถึงความสัมพันธขององคประกอบทางชีววิทยาที่มีผลตอความ
หลากหลายทางชีวภาพ สงผลใหนักเรียนเกิดความตระหนักและเฝาระวังซ่ึงความหลากหลายทาง
ชวีภาพ Lafleur and Robitalle (1999) กลาววาการจดัการเรียนรูใหนักเรยีนเขาใจถึงความสัมพันธ
ระหวางปญหาส่ิงแวดลอม และการแกปญหาของแตละประเทศ จะสงผลใหนักเรยีนตระหนักและ
ปกปองสิ่งแวดลอมมากขึ้น 

 
จากการศึกษาดังกลาวพบวาการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพยังจดั

เนื้อหาไมครอบคลุมความหมายของแนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับการใช
กระบวนการในการจัดการเรยีนรูพบวาการใชกระบวนการสืบเสาะหาความรูที่มีทฤษฎีการสราง
ความรูเปนพื้นฐาน สามารถทําใหนกัเรียนเกดิการเรยีนรูที่ถูกตอง และเกิดความตระหนักเหน็ถึง
ความสําคัญของสิ่งที่ไดเรียนรู สวนการนาํความรูและกระบวนการตาง ๆ ไปใชเชื่อมโยงในชวีิต
จริงจะสงผลให นักเรยีนเขาใจในสิ่งที่เรียนมากยิ่งขึน้จนเกิดความตระหนกัและเหน็คุณคาของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับการวัดและประเมนิผลพบวาใชการประเมินตามสภาพจริงดงั
งานของ Paul and Paul (2000) ใหนักเรยีนเขียนบรรยาย ออกแบบโปสเตอร สรางแบบจําลอง 
แสดงบทบาทสมมติ เลนเกม และประดษิฐส่ิงตาง ๆ 
 

การวัดและประเมินผลที่เหมาะสมกับการจดักระบวนการเรียนรูโดยมีทฤษฎีการสราง
ความรูเปนพื้นฐาน คือการประเมินผลตามสภาพจริงดวยวิธีการตาง ๆ  เนื่องจากเปนทฤษฎีที่มุง
พัฒนาความรูคิดของนักเรียนแตละคน (the North  Central Regional Educational Laboratory, 
2001a, b)  Coble and Kobella (1996) เสนอวิธีการบันทกึภาคสนาม การสัมภาษณ การทําโครงงาน 
การทดสอบความเรียง การบันทึกการเรยีนรู (journal) Jones (1997)  ไดกลาวถึงการสัมภาษณวา
เปนวิธีที่ทําใหเขาใจความรูคดิของนักเรียน และการวัดประเมินผลอยางหลากหลายทาํใหนกัเรียน
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ทราบถึงผลสัมฤทธิ์ และความเขาใจของตนเอง กรมวิชาการ (2544 ข)  กลาวถึงลักษณะสําคัญของ
การวัดและประเมินผลตามสภาพจริงวา เปนการประเมนิความสามารถของนักเรียนในการถายโอน
การเรียนรูไปสูชีวิตจริง ซ่ึงอาจใช การสังเกตการแสดงออก  การทําผลงาน  การสัมภาษณ          
การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน  และ SciMath and The Minnesota Department of Children  
Families and Learning (1998) เสนอวิธีการเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน ดวยการ
สังเกต บันทึกภาคสนาม บันทึกวีดิทัศน และสัมภาษณพฤติกรรมที่นักเรยีนใชปฏิบัติเพื่อใหเกิด
การเรียนรู 

 
จากการศึกษาขอมูลพื้นฐานการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพทัง้

ภายในประเทศ และตางประเทศพบวา การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพใน
ตางประเทศจะจัดแยกแนวคดิของความหลากหลายทางชวีภาพออกเปนแนวคดิยอย ๆ เพื่อสะดวก
ในการจดัหนวยการเรียนรูของนักเรียน  สําหรับในประเทศไทยพบวาในระดับชวงชัน้ที่ 1 ถึงชวง
ชั้นที่ 3    ยังไมเคยมีการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพมากอน โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในชวงชัน้ที่ 3 ที่เปนชวงชัน้สุดทายของการศึกษาภาคบังคับ และเปนชวงชั้นที่ไดรับการจัดสาระ
และ      มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรใหมีความครอบคลุมแนวคิดเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) ผูวิจยัจึงมีความสนใจจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพเพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถเชื่อมโยงและสรางแนวคดิเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพใหถูกตองสมบูรณ โดย ศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของ
นักเรียนชวงชัน้ที่ 3  เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการสรางและพัฒนาแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความ
หลากหลายชวีภาพสําหรับนกัเรียนในชวงชั้นที่ 3 และศกึษาผลการใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชัน้ที่ 3 ทางดานพฤติกรรมการเรียนรู และผล
การเรียนรูดานแนวคดิ ความสามารถในการใชกระบวนการ การนําไปใช และการเห็นคุณคาของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  ทั้งนี้เพื่อใหครูผูสอนและผูเกี่ยวของกับการจัดการศกึษาไดแนวทาง
ในการจดักระบวนการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
ครอบคลุมสาระและมาตรฐานการเรียนรูวทิยาศาสตร ที่สามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียน
เปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร สงเสริมใหนักเรียนมีพฤติกรรมการเรียนรูที่สามารถสรางแนวคดิได
ดวยตนเอง รวมทั้งมีความสามารถในการใชกระบวนการ  สามารถนําความรูไปใช  และเห็นคณุคา
ของความหลากหลายทางชวีภาพ  

 
 



 
 

   

 

9

คําถามการวิจัย 
 

1. สภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
ในปจจุบนัเปนอยางไร  
 

2. มีแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ตามทฤษฎีการสราง 
ความรูอยางไร  เพื่อใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
3. ผลที่เกิดขึ้นกบันักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  

ดานพฤติกรรมการเรียนรู และดานผลการเรียนรูเกีย่วกับแนวคดิ ความสามารถในการใช    
กระบวนการ ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ
เปนอยางไร 
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียน 
ในชวงชัน้ที่ 3  
 

2. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ สําหรับนกัเรียน ในชวง 
ชั้นที่ 3  ตามทฤษฎีการสรางความรูใหครอบคลุมสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

3. เพื่อศึกษาผลจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพตามทฤษฎี       
การสรางความรูในดาน 
 

         3.1  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 

         3.2  ผลการเรียนรูของนักเรียนดานแนวคิด  ความสามารถในการใชกระบวนการ  
ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนแนวทางสาํหรับผูสอนในการพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลาย 
ทางชีวภาพ สําหรับนักเรยีนในชวงชัน้ที่ 3 เพื่อพัฒนาแนวคิด ความสามารถในการใชกระบวนการ  
ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพใหเหมาะสมกับ
นักเรียน 
 

2. เปนขอมูลสําหรับผูเกี่ยวของในการพัฒนาวิชาชีพครูทั้งในสถาบันฝกหดัครูและการ 
ฝกอบรมครูประจําการ เพื่อนําไปใชในการพัฒนาการจดัการเรียนรูในเรื่องความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรตอไป 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

 
 การวิจยัเร่ืองการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวง
ชั้นที่ 3 มีขอบเขตดังนี ้

 
1.   นักเรียนทีใ่ชในการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู เร่ืองความหลากหลายทาง       

ชีวภาพ คือ นกัเรียนชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 โรงเรียนหนึ่ง
ในสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน 26 คน  
 

2. นักเรียนกลุมทีศ่ึกษาในการใชและติดตามประเมินผลการใชแนวการจดัการเรียนรู คอื          
นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาศกึษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546  
โรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน 27 คน   
 

3.    ระยะเวลาที่ใชในการวิจยัคือ  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545  และ ภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2546 

 
4.   เนื้อหาที่ใชในการวิจยั  คือเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย คํานยิาม

และหลักพืน้ฐานทางนิเวศวทิยา ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลายของชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ คุณคาของความ
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หลากหลายทางชีวภาพ การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ และความหลากหลายทางชีวภาพ
กับวัฒนธรรมไทย เพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่ 3 
ใชเวลาการจดัการเรียนรู  32  ชั่วโมง 

 
 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจยัครั้งนี้ ไดแก 
 

1. การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนใน ชวงชั้นที่ 3  
ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

2. ผลจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในดาน 
 

2.1 พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 
2.2 ผลการเรียนรูของนักเรียน 

 
2.2.1 ดานแนวคิด   
 
2.2.2 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ 

 
2.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช 

 
2.2.4 ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
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นิยามศัพท 
 

การวิจยัในครัง้นี้  ผูวิจยัไดนยิามศัพทดังนี ้
 
1.  ความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง  ความแตกตางกันอยางมากมายในชุมชนของสิ่งมี 
ชีวิตตั้งแตระดบัพันธุกรรมหรือยีน ขึ้นไปถงึระดับชนิดหรือสปชีส จนถึงความหลากหลายของ
กลุมสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยาหรือในระบบนิเวศตาง ๆ ซ่ึงเปนผลจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตให
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางธรรมชาติในขณะนัน้ ๆ มาเปนระยะเวลาอันยาวนาน 
 
2.  ทฤษฎีการสรางความรู  หมายถึง  ทฤษฎีที่เชื่อวามนษุยสามารถสรางความรูไดดวยตนเอง เมื่อ
ไดรับประสบการณใหมที่เชือ่มโยงกับความรูคิดเดิมดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว 
จนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดเดิม เปนแนวคิดใหมที่เปนที่ยอมรับ 
 
3.  แผนการจดัการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพตามทฤษฎกีารสรางความรู   
หมายถึง  แผนการจัดการเรยีนรูที่จัดใหนกัเรียนสรางความรูไดดวยตนเองดวยการปรับเปลี่ยน
แนวคดิเดิมเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร จากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว ครอบคลุม
สาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3  ประกอบดวย คาํอธิบายรายวชิา  ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง  เวลาทีใ่ชในการจัดการเรยีนรู  สาระสําคัญ  จุดประสงคการเรียนรู  กระบวนการ
เรียนรู  ส่ือและแหลงเรียนรู  การวัดและประเมินผล ใบงาน ใบความรู  แบบฝกหัด การเฉลย
แบบฝกหัดและแบบทดสอบ โดยมีองคประกอบสําคัญของแผนการจัดการเรียนรูคือ 
 
 3.1  เนื้อหาในการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ประกอบดวย 1) หลัก
พื้นฐาน และคาํนิยามทางนเิวศวิทยาที่เกี่ยวกับความหลากหลายทางชวีภาพ 2) ความหมายและ
องคประกอบของความหลากหลายทางชวีภาพ 3) ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  4) 
สถานการณ ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  ปจจัยที่สงผลกระทบตอความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  5) การปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  6) ความสัมพันธของความ
หลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย 
 
 3.2  กระบวนการเรียนรู ที่มทีฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐาน  โดยใชวงจรการเรยีนรู  
การเรียนรูแบบ 5E  และการเรียนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน เปนพืน้ฐาน ประกอบดวย ขั้นที่ 1  การ
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สํารวจแนวคิดเดิม  ขั้นที่ 2 การดึงความสนใจ   ขั้นที่ 3 การสรางแนวคิดใหเดนชัด ขั้นที่ 4  การ
ตรวจสอบแนวคิด  ขั้นที่ 5 การนําแนวคิดไปใช  ขั้นที่ 6 การประเมินผล  มีการจัดส่ิงแวดลอม
ทางการเรียนที ่เนนนกัเรียนเปนสําคัญ ใชกจิกรรมที่หลากหลายไดแก การสํารวจ การทําโครงงาน 
การอภิปราย การจัดปายนเิทศ การศึกษานอกสถานที่ ตลอดจนใชการศกึษาจากคอมพวิเตอรใน
การสรางความรูดวยตนเอง  นอกจากนี้ยังเนนบริบททางสังคมและวัฒนธรรม เพื่อใหนักเรยีน
สามารถเชื่อมโยงแนวคิดไปใชผลิตผลงาน นักเรียนมีโอกาสประเมินการเรียนรูของตนเอง  มีการ
วัดและประเมนิผลตามสภาพจริง  
 
4.  พฤติกรรมการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึงพฤติกรรมที่นักเรียน
แสดงออกดวยการมีปฏิสัมพันธกับเพื่อนนกัเรียน กับผูสอน และกับสิ่งแวดลอมทางการเรียน            
ขณะปฏิบัติกจิกรรมในกระบวนการเรยีนรูทั้ง 6 ขั้นตามคุณลักษณะของแนวคดิ  ความสามารถใน
การใชกระบวนการ  ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคณุคาของความหลากหลายทาง  
ชีวภาพ  วัดไดจาก 1) การสังเกต 2) การบันทึกภาคสนาม 3) การสัมภาษณ 4) การตรวจบันทึกการ
เรียนรู และ 5) การบันทึกวีดทิัศนการสอน 
 
5.  แนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง  ความสามารถในการสรุปรวมลักษณะที่
เหมือนกนัหรือตางกันของคณุสมบัติของสิ่งเรา หรือเหตกุารณนัน้ๆ  ทั้งที่เปนรูปธรรมและ
นามธรรม โดยมีพฤติกรรมที่บงช้ีวาเกดิแนวคิดดังนี้ 1) ระบุ  เรียกชื่อ แนวคดินั้นได 2)  คัดเลือก  
จําแนก แยกแยะ ยกตวัอยาง  และที่ไมใชตวัอยางของแนวคิดนัน้ได 3)  บอกลักษณะสําคัญของ
แนวคดินั้นได 4)  อธิบาย สรุปความหมาย เขียนความสัมพันธ  การนําความรูและแนวคิดไปใช  
วัดไดจาก 1)  แบบทดสอบวดัแนวคิด และ2)  การสัมภาษณแนวคดิ โดยจําแนกแนวคิดที่นักเรยีน
ตอบออกเปน  3 ประเภทคือ   
 

5.1  แนวคดิที่ถูกตองสมบูรณ  หมายถึง  แนวคดิที่นักเรยีนตอบและอธิบายเหตุผล 
ถูกตองสมบูรณเปนทีย่อมรับของนักวิทยาศาสตรโดยทั่วไปเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

5.2  แนวคดิที่ถูกตองแตไมสมบรูณ  หมายถึง  แนวคดิที่นักเรียนตอบและอธิบายเหตุผล 
ไดถูกตองเปนที่ยอมรับของนักวิทยาศาสตรโดยทั่วไปเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพเพียง
บางสวน แตยงัไมสมบูรณหรือขาดองคประกอบที่สําคัญของแนวคดินัน้ แตไมเปนแนวคิดที่ผิด 
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5.3  แนวคดิที่คลาดเคลื่อน  หมายถึง  แนวคิดทีน่ักเรียนตอบและอธิบายเหตผุลไมถูก 
ตอง ซ่ึงแตกตางจากที่นกัวิทยาศาสตรโดยทั่วไปยอมรับเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ   
 
6.  ความสามารถในการใชกระบวนการ  หมายถึง  พฤติกรรมของนักเรียนในการใชการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตรรวมถึงกระบวนการคิด  และการทํางานของนักวิทยาศาสตร  โดยมี           
คุณลักษณะดังนี้  1) การสังเกตรวบรวมบนัทึกขอมูล และการอธิบาย  2)  การจําแนก และการ
จัดระบบ  3)  การวัดและการคํานวณ 4)  การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน         
5)  การทํานายและการตั้งสมมติฐาน 6)  การลงขอสรุป 7)  การทดสอบสมมติฐาน  8)  การกําหนด 
และควบคุมตวัแปร 9)  การแปลความหมายขอมูล  10)  การสรางเครื่องมือ  อุปกรณงาย ๆ วัดได
จาก 1) การสังเกต 2) การบันทึกภาคสนาม 3) การตรวจบนัทึกการเรยีนรูของนักเรียน และ 4)  การ
บันทึกวดีิทัศน  
 
7.  ความสามารถในการนําไปใช  หมายถึง   พฤติกรรมของนักเรียนในการนําความรู แนวคดิ      
หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนคําตอบของนักเรียนเกีย่วกับวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชใหเกิด
ประโยชนตอการดํารงชีวิต ตระหนกัถึงความสัมพันธของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และ          
แกปญหาในสถานการณใหมได มีคุณลักษณะดังนี้  1)  การระบุตัวอยางของแนวคดิทาง           
วิทยาศาสตรจากประสบการณในชวีิตประจําวัน  2)  การนําแนวคิด และทักษะทางวทิยาศาสตรที่
เรียนไปใชในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน  3)  ความเขาใจหลักการ
ทางวิทยาศาสตร  และเทคโนโลยีที่เกีย่วของกับอุปกรณและเครื่องใชทางเทคโนโลยีภายในบาน  
4)  การใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรในการแกปญหาที่เกิดขึ้นในชวีติประจําวนั  5)  ความเขาใจ 
และการประเมินขาวสารที่เกี่ยวของกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรจากสื่อมวลชน  6)  การ
ตัดสินใจในเรือ่งที่เกี่ยวกับสขุภาพ  โภชนาการ และวิถีการดําเนินชวีิตซึ่งอยูบนพื้นฐานของความรู
ความเขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร มากกวาการบอกตอ ๆ กันมา หรือการใชอารมณ  7) การบูร
ณาการวิชาวิทยาศาสตรเขากบัวิชาอื่น ๆ วดัไดจาก  1) การสัมภาษณ  2)  การตรวจผลงาน  และ 3) 
การตรวจบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 
8.  การเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง  ความรูสึกชื่นชอบและมีความเชื่อ
เกี่ยวกับคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ โดยนักเรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกดวยการ
ยอมรับ  การสนับสนุน  การชวยเหลือ  การสงเสริม โดยมีคุณลักษณะดังตอไปนี้  1) การแสดงออก
ดวยการปกปองดูแลซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ 2) การฟนฟู  เพิ่มพนูความหลากหลายทาง  
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ชีวภาพ  3)  การรณรงคเชิญชวนคนในทองถ่ินรวมกันอนรัุกษความหลากหลายทางชวีภาพ 4)  การ
ลดการกระทําที่กอใหเกิดมลภาวะซึ่งมีผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ  5)  การใชประโยชน
จากความหลากหลายทางชวีภาพอยางรูคณุคา วัดไดจาก  1) การสัมภาษณ  2) การตรวจผลงาน  
และ 3)  การตรวจบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 
9.  สิ่งแวดลอมรอบตัวนักเรียน   หมายถึง เพื่อนนักเรียน ผูวิจัย และสิ่งแวดลอมทางการเรียน ซ่ึง
ไดแก ส่ือ วัสดุ อุปกรณ แหลงเรียนรู สถานการณตาง ๆ ที่ผูจัยในฐานะผูสอนจัดขึ้นตามแผนการ
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  
 
10.  นักเรียนในชวงชั้นที่ 3  หมายถึง  นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 และ 2  
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 และภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ของโรงเรียนทั้งสองแหงที่ใช
ในการศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2            



บทท่ี 2 
 

  การตรวจเอกสาร 
 
 การวิจยัเร่ืองการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียน

ในชวงชัน้ที่ 3 ผูวิจัยตรวจสอบเอกสารงานวิจัยทีเ่กีย่วกับทฤษฎี แนวคิด และขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวกบั
การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อใหนักเรยีนมีความรูความเขาใจในแนวคิด 
ใชกระบวนการคิด วิธีการและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู  สามารถ
นําความรูและกระบวนการตาง ๆ ไปใชในชีวิตจรงิ ตลอดจนเห็นถึงคณุคาของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  แบงการตรวจเอกสารเปน 4  ตอน คือ 
 

ตอนที่ 1   ทฤษฎีการเรียนรู 
 

1.1 ทฤษฎีการเรียนรูและการเรยีนรู  
 
1.2 ทฤษฎีการสรางความรู 

 
1.3  ความสัมพันธระหวางการเรียนรู การสรางความรู และวิทยาศาสตร 
 
1.4  พฤติกรรมการเรียนรู 

 
 ตอนที่ 2   ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

2.1 ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
2.2 สาระการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
2.3 การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ตอนที่ 3     ผลการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

        3.1  ดานแนวคดิ 
 

              3.2  ดานความสามารถในการใชกระบวนการ  
 

                                 3.3  ดานความสามารถในการนําไปใช 
 

                   3.4  ดานการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ตอนที่  4  งานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
 

ตอนที่ 1  ทฤษฎีการเรียนรู 
   
1.1  ทฤษฎีการเรียนรูและการเรียนรู  
 

นักการศึกษาหลายทานไดศกึษา และอธิบายการเรียนรูของคน ไวดังเชน Giambattista 
Vico (1710 อางถึงใน Parday, 1997) กลาววา  การรูหมายถึงรูวิธีการหาความรู (To know means to 
know how to make)  Piaget (1971) กลาววาเด็กจะเกิดการเรียนรู เมื่อเขาไดมีปฏิสัมพันธกับ
ส่ิงแวดลอมและจะเปนผูสรางความรูหรือพัฒนาสติปญญานั้นไดภายในตัวของเดก็เอง การจัด
ส่ิงแวดลอมทางการเรียนตองสอดคลองกับการพัฒนาการทางสติปญญาของเด็ก  Bruner (1968) เชื่อ
วานักเรียนจะเกิดเรียนรูไดเมือ่นักเรียนคนพบความรูนั้นดวยตนเอง โดยผูสอนตองจดักิจกรรมให
นักเรียนเกดิความสนใจสรางแรงจูงใจจากภายใน สวน Ausubel (อางถึงใน Joyce and Weil, 1978) 
เนนวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นไดถาการเรียนรูส่ิงใหมนั้นนักเรียนเคยมีพื้นฐานมากอนแลวสามารถ
เชื่อมโยงกับความรูใหมได จะทําใหการเรยีนรูส่ิงใหมนัน้อยางมีความหมาย  สําหรับ Vygotsky 
(1968 อางถึงใน Parday, 1997) เชื่อวาการมีปฏิสัมพันธทางวัฒนธรรมจะชวยใหนักเรียนเกดิการ
เรียนรู เนื่องจาก   นักเรยีนมคีวามรูความสามารถเดิมสามารถรู เขาใจ แกปญหาไดในระดับหนึ่ง 
และอีกระดับหนึ่งตองไดรับคําแนะนํา ชวยเหลือจากเพือ่น ผูสอน หรือผูใหญที่มีความสามารถ
มากกวา 
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 จากแนวคิดของนักการศึกษาสรุปไดวาการเรียนรูจะเกิดขึน้ได เมื่อนกัเรยีนไดรับการ
จัดการเรียนรูที่สอดคลองกับระดับสติปญญา  ประสบการณเดิม โดยจดักระบวนการเรียนรูให
นักเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว ไดแกเพือ่นนักเรยีน ผูสอน ส่ือและแหลงเรียนรูตาง 
ๆ เพื่อใหนกัเรยีนสามารถสรางความรูไดดวยตนเองอยางมีความหมาย 
 

 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2540) ใหความหมายของการเรียนรู
สอดคลองกับ สุรางค (2541) วาหมายถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม แนวคิด ทัศนคติ อันเปนผลมา
จากการที่บุคคลมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม  เปนกระบวนการที่ไมหยุดนิ่ง และเกิดขึ้นภายใน
บุคคลนั้น ๆ  นฤมล (2541)  กลาวถึงธรรมชาติของการเรียนรูวา คือกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางคอย
เปนคอยไป  อาศัยเวลา  อาจเกิดจากการลองผิดลองถูก  การเรียนรูที่แทจริงจะตองสามารถนําไปใช
ประโยชนได สวน Hassard (2000) กลาวถึงการเรียนรูตามทฤษฎีการเรียนรูทางสติปญญาวามี     
รากฐานมาจาก นักจติวิทยากลุมเกสทอลท (gestalt) หลายทาน เชน Wolfgang, Bruner, Piaget,  
Ausubel and Vygotsky ที่เนนความสําคัญของกระบวนการทางสมอง โดยใหนักเรียนจะปฏิบัติ     
กิจกรรมอยางมีความหมาย ดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว 

 
ดังนั้นการเรียนรู  หมายถึงการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม แนวคิด ทัศนคติ อันเปนผลมาจาก

การมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางไมหยดุนิ่ง และคอยเปนคอยไป 
 
1.2  ทฤษฎีการสรางความรู 
 

ทฤษฎีการสรางความรูมีรองรอยมาจากนกัปรัชญาชื่อ Giambattista Vico (1710) ที่ได
กลาวถึงการเรยีนรูหมายถึงรูวิธีการสรางความรู ตอมามนีักปรัชญา และนักจิตวิทยาหลายทาน  
ไดแก Piaget, Vice, and Kahn  มีแนวคดิพืน้ฐานที่สําคัญในการขับเคลือ่นทฤษฎีการสรางความรู 
(Good, Wandersec, and St. Julien, 1993; Matthews, 1994; Phillips (1995 อางถึงใน Henriques, 
1997); Yager, 1991; von Glasersfeld (1991 อางถึงใน วรรณทิพา, 2541ก; และ Murphy, 1997) 
กลาววาการสรางความรูอาศัยหลักการ 2 ประการคือ 1)  ความรูไมไดเกิดจากการรับรูเพียงอยาง
เดียว  แตเปนการสรางขึ้นโดยบุคคลมีความรูความเขาใจ 2)  หนาที่ของการรับรูคือการปรับตัวและ
การประมวลประสบการณทัง้หมดเขาดวยกัน    
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Brooks and Brooks (1998)  กลาวถึงหลักการการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูวา          
1) คือการมีปฏิสัมพันธกับบริบทของชีวิต  การตัดสินใจกบัความคิด 2) คือ กิจกรรมทางสังคม แบบ
เรียนรูรวมกัน  เขากับสถานการณจริง  เกีย่วของทางภาษา โดยมีการสนทนาระหวาง นักเรียนกับ  
นักเรียนและ นักเรียนกับผูสอน 3) เกิดขึน้ไดทุกเวลา โดยมวีุฒิภาวะที่เหมาะสม มกีารสะทอน
ความคิด  4)  ควรอยูบนพืน้ฐานของความเขาใจและการปฏิบัติ  Jones (1997) กลาวถึงทฤษฎีการ
สรางความรูวาอยูบนขอตกลงที่วาความรูไมใชส่ิงที่ถูกถายทอดจากคนหนึ่งไปสูคนอืน่ แตตองถูก
สรางขึ้นภายในตัวของบุคคลนั้น  Cobb (1994 อางถึงในวรรณทิพา, 2541ข: 8)  กลาววาเปน
กระบวนการทีไ่มไดหยุดนิ่ง  มีการรวบรวม และการตกแตงความรู  โครงสรางความรูของนักเรียน
มีการเปลี่ยนแปลง และมีความแตกตางจากผูเชี่ยวชาญ  สําหรับ Driver, et al (1994) และ วรรณทิพา 
(2541ข) กลาวถึงการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรูวา เปนกระบวนการที่นักเรยีนตองควบคุม
ตนเองและสรางองคความรูใหมขึ้นทดแทนความรูเดิมดวยเครื่องมือตาง ๆ ตลอดจนมีการ
ประนีประนอม การตอรองความหมาย การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ดังนั้นการเกิดการเรียนรูหรือ
สรางความรูขึ้นใหมจึงเปนกระบวนการทางสังคม ที่ตองมีปฏิสัมพันธกับสิ่งตาง ๆ 
 
 ดังนั้นทฤษฎกีารสรางความรู หมายถึงทฤษฎีที่เชื่อวามนษุยสามารถสรางความรูไดดวย
ตนเอง เมื่อไดรับประสบการณใหมทีเ่ชื่อมโยงกับความรูคิดเดิมดวยการมีปฏิสัมพันธกับ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว จนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคดิเดิม เปนแนวคิดใหมที่เปนที่ยอมรบั 
  
 1.3  ความสัมพันธระหวางการเรียนรู การสรางความรูและวิทยาศาสตร   
 

วิทยาศาสตรเปนการศึกษาความจริง การอธิบายปรากฎการณในธรรมชาติ ทําใหไดความรู 
ใหมที่ใชอธิบายความจริงในธรรมชาติเชนเดียวกับทฤษฎีการสรางความรู ดังที่ von Glasersfled 
(1991 อางถึงใน Physics Education Research Group, 2001) กลาวถึงการสรางความรูวาความรูถูก
สรางขึ้นเปนผลจากกระบวนการทางปญญา กับความรูคดิของคน  ขณะที่การเกดิการสรางความรู
เปนผลมาจากความจริง และสิ่งเราภายนอก ความคิดทีจ่ะพิสูจนความจริงคือการหาคําตอบ  คําตอบ
ที่ไดเปนความรูที่ถูกสรางขึ้นใหม  ดังนั้นวทิยาศาสตรกับทฤษฎีการสรางความรูจึงไมขัดแยงกัน   
และเปนกระบวนการที่เกิดขึน้อยางมีจดุหมาย  
 

National Science Teacher Association (1993) กลาววาทฤษฎีการสรางความรูสามารถ
นําไปใชในการจัดการเรียนรูในบริบทของการจัดประสบการณ ทําใหนกัเรียนมีความรอบรูใน
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เนื้อหาวิชา เพิม่พูนความสามารถในการใชกระบวนการการแกปญหา (problem solving) การพัฒนา
ความคิดระดับสูง (higher-order thinking) ทางวิทยาศาสตร นักเรียนไดใช กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (science process skill) ในชีวติประจําวนั กลาตัดสินใจดวยตนเอง เนนปญหาที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม หรือปญหาที่นักเรยีนใหความสนใจ นําไปสูการจัดบทเรียนที่ 
ใชกระบวนการที่หลากหลายในการหาขอมลู  จนตอบขอสงสัยไดดวยตนเอง   
 

Anderson and Smith  (1987 อางถึงใน Hassard, 2000)  กลาวถึงภาระงานที่ควรจัดในการ 
เรียนรูทางวิทยาศาสตรตามทฤษฎีการสรางความรู คือ 1) ใหนกัเรียนเกดิความไมพึงพอใจใน
แนวคดิเดิมทีม่ีอยู  2)  ชวยใหนักเรยีนประสบความสําเร็จในการทําความเขาใจแนวคดิทาง
วิทยาศาสตรพอควร  3)  ทําแนวคิดทางวิทยาศาสตรใหเปนที่พึงพอใจแกนักเรยีน  4)  แสดงใหเห็น
วาแนวคิดทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งที่มีประโยชน หรือนําไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ ได ซ่ึงสอดคลอง
กับการสอนเพือ่ปรับเปลี่ยนแนวคิดของ Posner, et al. (1982) 
 

Lawson and Thompson  (1990 อางถึงใน Hassard, 2000)  กลาวถึงการนําทฤษฎีการสราง
ความรูไปใชในวิชาวิทยาศาสตรวาครูควรเตรียมสิ่งตาง ๆ ใหเหมาะสมดวยการ 1)  วัดแนวคดิเดิม 
และพิจารณาอยางละเอียดระหวางแนวคิดของนักเรียนกับแนวคดิทางวทิยาศาสตร  2)  พยายาม
พัฒนาแนวคิดของนักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย 3)  สนับสนุนใหนกัเรียนมีโอกาสไดใชแนวคดิ
ที่เปลี่ยนแปลง (แนวคิดใหม)  ในสถานการณการเรียนรูทีห่ลากหลาย 

 
ทฤษฏีการสรางความรูเปนทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความรูและการเรียนรู มีความสัมพันธกับ

วิทยาศาสตร เนื่องจากการสรางความรูของบุคคลคือการคนควา และแสวงหาคําตอบที่เกิดจากความ
ขัดแยงทางความคิด ดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว เมื่อไดคําตอบ ความขัดแยงทาง
ความคิดจะหมดไป เกดิความรูใหมที่อาจเปลี่ยนแปลงไปจากความรูเดิม  หรือเสริมแตงความรูเดมิ 
หรือขยายขอบขายของความรูเดิม ซ่ึงสอดคลองกับการคนควาหาคําตอบทางวิทยาศาสตรดวยการ
สืบเสาะหาความรูจากขอสงสัย ปญหา นําไปสูการไดมาซึ่งคาํตอบ นั่นคือการสรางความรู การ
ศึกษาวจิัยในครั้งนี้เนนการนาํทฤษฎีการสรางความรูมาใชเปนพื้นฐานในการจัดกระบวนการจัดการ
เรียนรูที่เนนการสืบเสาะหาความรูในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  นักเรยีนเปนผูสรางความรู
จากประสบการณความรูคิดเดิมของตน การมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการ
เรียน ดวยกระบวนการที่สะทอนใหเห็นการทํางานทางวทิยาศาสตร และการไดมาซึง่ความรูทาง
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วิทยาศาสตรเกิดแนวคิดที่ถูกตองทางวิทยาศาสตร และสามารถนําความรู ความคิด กระบวนการ    
ดังกลาวไปใชในชีวิตจริง ตลอดจนเหน็คณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
1.4   พฤติกรรมการเรียนรู   
 

Vygotsky (1978)  ใหแนวคดิเกีย่วกับพฤตกิรรมการเรียนรูของบุคคลวาไมไดเกิดจากการ
รับรูส่ิงเราอยางเดียว แตเกิดจากการคิดพจิารณาอยางรอบคอบของบุคคลนั้น ดังนั้นการมี             
ปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกบัสิ่งแวดลอมรอบตัวจึงมีความสําคัญตอการเรียนรู แนวคดิของ Piaget 
และ Vygotsky จึงมีความสอดคลองในเรือ่งการเรียนรูวาการเรียนรูมีคณุลักษณะทางสังคม เพราะ
การเรียนรูเกิดขึ้นจากการทีน่กัเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม ดังนัน้พฤติกรรมการเรียนรูจึงตอง
มี ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว 
 

สุรางค (2545) กลาววามกีารเสนอใหใชวิธีการเรียนแบบรวมมือ (cooperative learning) 
ประกอบการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรู สอดคลองกับ นันทยิา (2540) ที่กลาววาการเรียน
แบบรวมมือเปนการเรียนรูจากกลุม สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรู
ที่ใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรได Johnson and Johnson (1994)  กลาวถึงการเรยีนแบบ
รวมมือวาพัฒนามาจาก 3 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีการพึ่งพาทางสังคม  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญา 
และทฤษฎีพฤติกรรมการเรียนรู ซ่ึงสรุปไดวาการเรียนรูจะเกดิไดเมื่อนกัเรียนมีปฏิสัมพันธทาง
สังคม โดยการพึ่งพากันระหวางสมาชิก เพื่อจุดมุงหมายรวมกนั มีการเปลี่ยนตําแหนงหนาทีก่ัน 
ชวยเหลือกัน การเรียนรูของสมาชิกจะสงเสริมกันทําใหเกิดความรูความเขาใจตรงกนั และรางวัลที่
ไดคือความสาํเร็จของกลุม ดงันั้นผูสอนจึงตองหาวิธีกระตุนใหนักเรยีนเกิดแรงจูงใจในการเรียน 
นอกจากนี้ Candler (1995) ยงัไดกลาวถึงความสําคัญของสมาชิกในกลุมที่มีการเรียนแบบรวมมือ
ตามแนวคิดของ Kagan ไววา สมาชิกของกลุมตอง 1) ตระหนกัวาตนเองเปนสวนหนึ่งของกลุมและ
ความสําเร็จของงาน 2) มีความรับผิดชอบตองานของกลุมและการเรียนรูของสมาชิกในกลุม  3) มี
สวนรวมในการทํางานอยางเทาเทียมกนั และ 4) มีปฏิสัมพันธกันอยางตอเนื่อง 
 
 ดังนั้นพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนในชั้นเรียนตามทฤษฎีการสรางความรูคือการที่    
นักเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับเพื่อน และผูสอน นอกจากนี้นักเรยีนยังตองทํากจิกรรมการ
เรียนรูที่ผูสอนจัดสถานการณที่หลากหลาย ทําใหนักเรยีนตองมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมทางการ
เรียน (Trowbridge and Bybee,1996)  นอกจากนี้ ทิศนา (2522) ยังกลาววาการมีปฏิสัมพันธของ
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นักเรียนมีทั้งปฏิสัมพันธในกลุมและตางกลุม ดังนั้นปฏิสัมพันธดังกลาวจึงมีทั้งทางดาน 1) รางกาย 
เชน  การทํางานรวมกนั การชวยเหลือในการทํางานซึ่งกันและกนั 2) วาจา เชน การอภิปราย การ
แสดงความคิดเห็น การใหคําแนะนํา ใหคําปรึกษา และ 3) อารมณ ความรูสึก เชน ความรูสึกชื่นชม  
เห็นคณุคาและยอมรับทั้งตนเองและเพื่อนสมาชิกกลุม 
 
 สวน Slavin (1995) กลาวถึงปฏิสัมพันธของนักเรียนในการใชคําถาม การขยายความและ
อธิบายเพิ่มเตมิ วาชวยใหสมาชิกไดเรยีนรู และเขาใจบทเรียนเพิ่มขึน้ และยังกลาววาการเรียนแบบ
รวมมือใช เพื่อบรรลุเปาหมายที่หลากหลายไดแก 1) ผลสัมฤทธิ์สูงขึ้น 2) เพิ่มแรงจูงใจ 3) ทักษะ
ทางสังคมดีขึ้นและ 4)  เพิ่มความสัมพันธระหวางนักเรยีนที่มีพื้นฐานตางกัน  
 
 กลาวไดวาการใหนกัเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวจะชวยใหนักเรยีนเกิดการ
เรียนรู  การจดัการเรียนรูแบบรวมมือเปนวธีิการหนึ่งในการสงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว และเปนวิธีหนึ่งที่เหมาะสมกับการจดัการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตรเพราะ
นักเรียนจะมีปฏิสัมพันธทั้งกับสมาชิกภายในกลุมและตางกลุม  สมาชิกในแตละกลุมจะมีบทบาท
และหนาที่ที่แตกตางกันแตมีจุดมุงหมายเดียวกันคือผลสําเร็จของกลุม และเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวย
ใหนกัเรียนมีทกัษะทางสังคมดีขึ้น  ดังนัน้การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเมื่อนํามาใชในการจัดการ
เรียนรู    วิทยาศาสตรโดยมีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน สามารถสงเสริมใหนักเรียนเกดิการ
เรียนรูดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว  และเปนแนวทางหนึ่งในการศึกษาพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียนขณะทํากิจกรรมการเรียนรูในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเปน
พฤติกรรมที่เกดิจากการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนกับนักเรียน  นักเรียนกับผูสอน และนักเรียนกับ
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน ซ่ึงสามารถวัดและประเมนิผลพฤติกรรมของนักเรียนดวยการสังเกต การ
บันทึก     ภาคสนาม การสัมภาษณ การตรวจบันทกึการเรียนรู และการบันทึกวดีิทัศน  
 

ตอนที่  2  ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
2.1  ความหมายของความหลากหลายทางชวีภาพ 
 

Buffett   (2002) กลาววาความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) เปนคํายอของความ
หลากหลายทางชีววิทยา (biological  diversity) หมายถึงความผันแปรหรือความแตกตางของ
ส่ิงมีชีวิตบนโลก 
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สถาบัน Biodiversity Unit within the Commonwealth  Department of the Environment,  
Sport and Territories (2001) กลาววาความหลากหลายทางชีวภาพคือความแตกตางของสิ่งมีชีวิต   
พืช  สัตว ส่ิงมีชีวิตขนาดแตกตางกัน มยีีนภายในตางกนั และมาจากระบบนิเวศที่ตางกัน  ความ
หลากหลายทางชีวภาพประกอบดวยความแตกตางสามระดับคือ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม  
ความหลากหลายทางสปชีส  และความหลากหลายระบบนิเวศ 
 

Wilson (1992)  ไดใหความหมายไววา เปนความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดจากยีน 
สปชีส วงศหรือแฟมมิล่ี (family)  และในระดับสูงขึ้นไปความหลากหลายนี้ขึ้นกับองคประกอบ
ของแหลงที่อยู ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ ปจจัยในการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ที่มีอยูในความ
หลากหลายของระบบนิเวศนัน้ ๆ 

 
ศูนยอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพของ   American Museum of  Natural History 

(2000) ใหความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ วาหมายถึงความแตกตางของสิง่มีชีวิตบน
โลก และความสัมพันธอันซับซอนของสิ่งมีชีวิต  และระหวางสิ่งมีชีวติกับสิ่งแวดลอม  ความ
หลากหลายทางชีวภาพสรุปไดวา เปนความผันแปรทางพนัธุกรรม  เปนความหลากหลายของชนิด  
และมคีวามผนัแปรในชุมชนสิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ และภูมิทัศนรอบๆ 
 

สถาบัน Windows on the Wild Environment Education Program (2002) และ สมศักดิ์ 
(2540)  กลาววาความหลากหลายทางชีวภาพ คือความแตกตางของสิ่งมีชีวิตทั้งหมดบนโลก ทั้งที่อยู
บนพื้นดนิ ทองน้ํา มหาสมุทร น้ําจืด  สวนใหญพิจารณาใน 3 ระดับคือ ความหลากหลายทาง
นิเวศวิทยา ความหลากหลายทางสปชีส และความหลากหลายทางพันธุกรรม 
 

วิสุทธิ์ (2538) ใหความหมายของความหลากหลายทางชวีภาพวา เปนคณุสมบัตขิองชุมชน
ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายในระดับพันธุกรรมหรือยีนขึ้นไปถึงระดับชนิดหรือสปชีส จนถึงความ
หลากหลายของกลุมสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยา สรรพสิ่งมีชีวิตทั้งหลายเหลานี้เปนผลมาจาก
กระบวนการเปลี่ยนแปลงววิัฒนาการตามกาลเวลา และตามสภาวะสมดุลของธรรมชาติอัน
ประกอบดวยถ่ินอาศัย (habitat) หลายประเภท  
 

สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม (2538)  ใหคําจาํกัดความของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ วาหมายถึง การมีชีวตินานาชนดิหลากหลายสายพันธุอยูในระบบนิเวศทีแ่ตกตางกันในโลก 
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ซ่ึงมีองคประกอบ 3  ประการ คือ ความหลากหลายของชนิดพันธุ  ความหลากหลายภายในชนดิ
พันธุ  ซ่ึงกอใหเกิดความหลากหลายทางพนัธุกรรม และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
 
 ดังนั้นความหลากหลายทางชีวภาพจึงหมายถึง ความแตกตางกันอยางมากมายในชุมชนของ
ส่ิงมีชีวิตตั้งแตระดับพันธุกรรมหรือยีน ขึ้นไปถึงระดับชนิดหรือสปชีส จนถึงความหลากหลายของ
กลุมสิ่งมีชีวิตเชิงนิเวศวิทยาหรือในระบบนิเวศตาง ๆ ซ่ึงเปนผลจากการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตให
เหมาะสมกบัสภาพแวดลอมทางธรรมชาติในขณะนัน้ ๆ มาเปนระยะเวลาอันยาวนาน 
 
2.2  สาระการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
  
  ในสาระและมาตรฐานการเรยีนรูการศึกษาขั้นพื้นฐาน เนือ้หาเรื่องความหลากหลายทาง   
ชีวภาพไดรับการบรรจุไวในสาระและมาตรฐานการเรียนรู ว 1.2  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการ
ดํารงชีวิต ไววา “ความเขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลตอมนุษย
และสิ่งแวดลอม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจติวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนํา
ความรูไปใชประโยชน” (กรมวิชาการ, 2544ข)  จากการวเิคราะหสาระเกี่ยวกับความหลากหลาย
ทางชีวภาพตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูทั้ง 4 ชวงชัน้  พบวาสามารถจัดแบงแนวคิดออกเปน  
3 แนวคดิ  คือ 1) การจัดจําแนกหมวดหมูส่ิงมีชีวิตและววิฒันาการ  2) พนัธุกรรมการถายทอด
ลักษณะทางพนัธุกรรม  และ 3) ระบบนิเวศ  ความสัมพนัธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ   นอกจากนี้
จากการวิเคราะหสาระที่ 1 และ 2 ตลอดจนมาตรฐาน ว 1.1, 1.2, 2.1 และ 2.2  พบวาในแตละชวงชัน้
สามารถจําแนกหัวขอยอยที่เกี่ยวของกับเนือ้หาความหลากหลายทางชวีภาพไดดังนี ้

 
ชวงชั้นที่ 1 มีหัวขอยอย คือการจําแนกประเภทของพืชและสัตว การถายทอดลักษณะจาก

พอแมไปยงัลูกหลานและความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในแหลงที่อยู  ชวงชั้นที่ 2 มีหัวขอยอย คือ  
การจําแนกสิ่งมีชีวิต การถายทอดลักษณะสูลูกหลาน ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในแหลงที่อยู  ชวงชั้นที่ 3  มีหวัขอยอยคือ การถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ระบบนิเวศในทองถ่ิน  ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน ความสําคัญ ประโยชน 
และผลกระทบของความหลากหลายทางชีวภาพกับการดํารงชีวิตของมนุษย  และชวงชั้นที่ 4 มี
หัวขอยอย คือ การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม  ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  ความ
หลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ประโยชนและผลกระทบของ
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เทคโนโลยีชีวภาพและความหลากหลายทางชีวภาพของสิง่มีชีวิต  ปจจยัที่สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม การอยูรอดของสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางชีวภาพ    

   
 นอกจากนี้จากการวิเคราะหผลการเรียนรูทีค่าดหวังตามสาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับการ
ดํารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.2 (กรมวิชาการ, 2545) ในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของแตละชวง
ชั้น สรุปไดดังตารางที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
  26

ตารางที่ 1  แสดงผลการเรียนรูที่คาดหวังเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพตามชวงชั้น 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ 
ชวงช้ันที่  1 ชวงช้ันที่ 2 ชวงช้ันที่ 3 ชวงช้ันที่ 4 

1.สํารวจสังเกต
และอธิบาย
ลักษณะของ
สิ่งมีชีวิตใน
ทองถิ่น  การ
ถายทอดลักษณะ
จากพอและหรือ
แมสูลูกหลาน 
2.จัดจําแนก
สิ่งมีชีวิตโดยใช
ลักษณะภายนอก
เปนเกณฑ 
3.สืบคนขอมูลและ
อธิบายเกี่ยวกับ
ความสําคัญของ
พืชและสัตวใน
ทองถิ่นและ
ยกตัวอยาง
นําไปใชประโยชน 
4.สืบคนขอมูล 
อภิปรายและ
อธิบายเกี่ยวกับ
สิ่งมีชีวิตหลาย
ชนิดที่เคยมีอยู 
และสูญพันธุไป
แลว และสิ่งมีชีวิต
ที่สามารถดํารงอยู
ได 

1.สํารวจเปรียบเทียบ
ลักษณะของพืช และสัตว
ใกลตัว 
2.สํารวจ สังเกตและ
นําเสนอลักษณะของคน
ในครอบครัว 
3.อธิบายการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม
และความแปรผันของ
สิ่งมีชีวิตแตละกลุม 
4.สํารวจ สังเกตลักษณะ
และสืบคนขอมูล พืช
หลากหลายชนิดใน
ทองถิ่น จําแนกพืชใน
ทองถิ่นที่มีดอก ไมมีดอก 
ใบเลี้ยงเด่ียว ใบเลี้ยงคู 
5.สํารวจสังเกต สืบคน
ขอมูลสัตวหลากหลาย
ชนิดจําแนกสัตวใน
ทองถิ่นที่ 
ไมมีกระดูกสันหลังและ
สัตวมีกระดูกสันหลัง 
อธิบายความสัมพันธของ
กลุมสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธของ
สิ่งมีชีวิตกับ
สภาพแวดลอม 

1.สืบคนขอมูลและ
อธิบายไดวาใน
นิวเคลียสมีโครโมโซม 
บนโครโมโซมมหีนวย
พันธุกรรมที่ควบคุม
ลักษณะตาง ๆ ของ
สิ่งมีชีวิต 
2.สืบคนขอมูล อภิปราย
และเขียนแผนภาพ
แสดงการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม
จากพอแมไปสู
ลูกหลาน 
3.สํารวจ สืบคนขอมูล
และอธิบายเกี่ยวกับ
ความสําคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ
ในทองถิ่น 
4.สืบคนขอมูลและ 
อภิปรายเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงความ
หลากหลายทางชีวภาพ
ที่มีผลตอมนุษย สัตว 
พืช และสิ่งแวดลอม 

1.สืบคนขอมูล อภิปรายและ
อธิบายเกี่ยวกับสารพันธุกรรม 
โครโมโซม และการถายทอด
ลักษณะพันธุกรรม การแปรผัน
ทางพันธุกรรม การเกิด          
มิวเทชัน ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต 
2.สํารวจ สังเกตลักษณะสําคัญ
ของสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆใน
ทองถิ่น ลักษณะที่เหมือนและ
แตกตางกันของสิ่งมีชีวิต
หลากหลายและจําแนกเปน
กลุมได 
3.สืบคนขอมูล อภิปรายและ
นําเสนอคุณคาของความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับ
การใชประโยชนของมนุษยที่มี
ผลตอสังคมและสิ่งแวดลอม 
4.สืบคนขอมูล อภิปรายและ
นําเสนอคุณคาของความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับ
การใช 
ประโยชนของมนุษยที่มีผลตอ
สังคมและสิ่งแวดลอม 
5.สืบคนขอมูล และนําเสนอ
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง
การอยูรอดของสิ่งมีชีวิตกับ
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
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            จากสาระและมาตรฐาน ดังกลาวพบวาชวงชัน้ที่ 3 เปนชวงชัน้ที่มีแนวคดิความหลากหลาย
ทางชีวภาพครอบคลุมปรากฎขึ้นเปนชวงชัน้แรก  และเปนชวงชั้นสุดทายในหลักสูตรการศึกษา 
ภาคบังคับกอนที่นักเรยีนจะเลือกเรียนตามความถนัดในชวงชั้นที่ 4 ดังนั้นนักเรียนอาจไมไดเรยีน
เนื้อหาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพหรอืเนื้อหาที่เกี่ยวของ  กลาวไดวาชวงชั้นที่ 3 เปนชวงชัน้ 
ที่มีความเหมาะสมในการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อใหนักเรยีนเกดิการ
เรียนรูที่ถูกตองในความหมาย ความสําคัญ ผานการสืบเสาะหาความรู และสามารถนําไปใช
เชื่อมโยงกับชวีิตจริง ทําใหนักเรียนเหน็คณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 สําหรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพพบวามีสถาบันและหนวยงาน 
ตาง ๆ ไดดําเนนิการ เชน North  American Association for  Environmental  Education (NAAEE), 
(1999); World Resources Institute (1992); David (1998); Buffett (2002); United  Nations  
Educational, Scientific and Cultural  Organization (2001); Biodiversity Unit within the 
Commonwealth  Department of the Environment, Sport and Territories (2001); Smithsonian 
Institution (2000); and Windows on the Wild Environment Education Programs (2002) พบวา  
แนวคดิการจดัการเรียนรูของ Windows on the Wild Environment Education Programs มีความ
ครอบคลุมแนวคิดของทุกหนวยงานทั้งนี้เพราะเปนการสรุปการสัมมนาของหนวยงาน และสถาบัน
ตาง ๆ การจัดการศึกษาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของ WOW แบงเปน 2  กรอบแนวคดิคือ 

 
กรอบแนวคิดที่ 1   เปนกรอบแนวคดิที่มุงสรางความเขาใจ  การสื่อสาร การออกแบบการ

สอนเริ่มจากการลงไปเก็บขอมูลจากแนวคดิของนักเรียน จากการจดักิจกรรมที่เหมาะสม  กรอบ
แนวคดิประกอบดวย 4 ประเด็นคือ  1)  ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย  
ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ  หลักการพืน้ฐานทางนเิวศวิทยา  และคาํนิยามหลัก
ทางนิเวศวิทยา 2) ความสาํคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย คณุภาพของความ
หลากหลายทางชีวภาพตอส่ิงแวดลอม คณุภาพของความหลากหลายทางชีวภาพตอชีวติ                 
3)  สถานการณความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวยปจจัยทัว่ไปที่มีผลตอความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  4) วิธีการปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย การศึกษาทางดานความ
หลากหลายทางชีวภาพ   การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  และการวางแผนอนาคต เพื่อ   
ค้ําจุนและฟนฟูความหลากหลายทางชีวภาพ  กรอบแนวคิดที่  2  เปนกรอบที่มุงเนนทักษะตาง ๆ  
แบงเปน 8 ทักษะยอย ที่สะทอนใหเห็นวานกัเรียน ทําและ/หรือ คิดอยางไร  เนื่องจากนักเรียนตอง
เปนพลเมืองทีด่ีตอไป  ทักษะเหลานี้ชวยใหนักเรยีนสามารถคิดอยางมีวิจารณญาณ  มีอิสระและ
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สรางสรรคเกี่ยวกับความหลากหลายทางชวีภาพ ทักษะดังกลาวไดปรับจากหลักสูตรที่เกี่ยวของ 
โดยผูเชี่ยวชาญจากหลายสถาบัน ไดแก  the Association for Supervision and Curriculum 
Development (ASCD), AAAS  and NAAEE เพื่อใหไดมาตรฐานมากขึ้น และมีกจิกรรมประกอบ
ในทักษะตาง ๆ ดังนี้  1) การเก็บรวบรวมขอมูล (gathering information) 2)  การจัดระบบขอมูล 
(organizing information)   3) การวิเคราะหขอมูล (analyzing information)  4)  การแปลความหมาย
ขอมูล (interpreting information)  5)  การนําขอมูลไปใช  (applying information) 6)  การ
ประเมินผลขอมูล (evaluating  information) 7)  การนําเสนอขอมูล (presenting information) 8)  
การพัฒนาทักษะการเปนพลเมือง (developing citizenship skill)  
 
 จากการศึกษาเนื้อหาความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยยังไมพบวามีการ
ศึกษาวจิัยเกีย่วกับแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชวงชั้นที่ 3 และ 4 จึงทําให
ผูวิจัย   สนใจศึกษา  เพื่อใหนักเรียนเกดิการเรียนรู และเห็นความสําคญั ในการอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพของไทย งานวิจัยครัง้นี้มีกรอบแนวคิดในการจดัเนื้อหา จากคณะบุคคล 
องคกร และสถาบันตาง ๆ ไดแก North  American Association for  Environmental  Education 
(1999); World Resources Institute (1992); David (1998); United  Nations  Educational, Scientific 
and Cultural  Organization (2001); Biodiversity Unit within the Commonwealth  Department of 
the Environment Sport and Territories (2001); Smithsonian Institution (2000); Windows on the 
Wild Environment Education Programs (2002);  วิสุทธิ์ (2538); สุมณฑา (2544); สรยุทธ (2540);        
สมศักดิ์ (2536) และงานวิจยัเกี่ยวกับแนวคดิที่คลาดเคลื่อนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
ตลอดจนการวเิคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ว 1.2 ของกรมวิชาการ (2544ข) ผูวิจัยไดจดั
เนื้อหาไวดังนี ้
 

1. ความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวยแนวคดิ 
เกี่ยวกับ ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความ 
หลากหลายทางชนิดของสิ่งมีชีวิต  และความหลากหลายทางระบบนิเวศ   
 

2. หลักพื้นฐาน และคํานยิาม เกี่ยวกับนเิวศวทิยาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
ประกอบดวยแนวคดิ  1)  วฎัจักรของสารระหวางสิ่งมีชวีิตและสิ่งไมมชีีวิต  2)  ความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ  3 )  กลุมของสิ่งมีชีวิต  4)  แหลงที่อยู และ  5)  การสูญพันธุ    
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3.     ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 1)  คุณคาขององค 
ประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ ไดแก ทางระบบนิเวศ  แหลงทรัพยากรชีวภาพ 2)  คุณคา
ของความหลากหลายทางชวีภาพ ไดแก ดานปจจยัส่ี เศรษฐกิจ สุขภาพ ความปลอดภยั รูปแบบชีวติ 
วัฒนธรรม ดานการเกษตร และการอุตสาหกรรม   
 

4.     สถานการณ ความหลากหลายทางชวีภาพในทองถ่ิน  ปจจยัที่สงผลกระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 1)  การเพิ่มขึ้นของประชากร  2) การถูกทําลาย การบุกรุก
แหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิต 3) ปญหามลพิษ  4)  การนําเขาส่ิงมีชีวิตชนิดใหม   5)  การบริโภคมาก   
เกินความจําเปน  6)  การสูญพันธุ และการลดลงของความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
5.    การปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 1)  การใหการศึกษาความรู

ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  2)  การอนรัุกษดูแลความหลากหลายทางชีวภาพ ไดแก  หนาที่
ความรับผิดชอบตอสังคม  การรวมมือจากรัฐ โรงงานอุตสาหกรรม   การเพิ่มความหลากหลายทาง
ชีวภาพใหกลับคืนสูธรรมชาติ  การปลูกจติสํานึกใหรัก หวงแหน ดูแลความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

6. ความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย เชน ความหลากหลาย
ทางชีวภาพเกีย่วกับผักสวนครัวร้ัวกินได  สมุนไพรในทองถ่ินกับการบําบัด  วัฒนธรรมการ
ประกอบอาหารไทย  เปนตน 
                 

 การจัดเนื้อหาดังกลาว มุงเนนใหนักเรยีนเกิดการเรยีนรูดังนี้คือ  มีแนวคิดที่ถูกตองโดยใช
กระบวนการตาง ๆ ในการแสวงหาความรู เพื่อใหสามารถนําไปใชเชื่อมโยงในชวีิตจริง ตลอดจน
เห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมวีัตถุประสงคของการจัดการเรียนรูคือ  1) มี
ความรูความเขาใจแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  2)  ใชวิธีการสืบเสาะหาความรูทาง       
วิทยาศาสตร และสามารถนําไปใชในชวีิตจริงได 3)  สืบคนขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสถานการณ    
แนวทางการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 4) เชื่อมโยงความสัมพันธของความหลากหลาย
ทาง ชีวภาพทีอ่ยูรอบตัวกับชีวิตจริง 5)  แสดงออกซึ่งการปกปอง ดูแล อนุรักษซ่ึงความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  6)  เห็นคณุคาและความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ไดแก  การแสดงออก
ดวยการปกปองดูแลซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ การฟนฟู เพิ่มพูนความหลากหลายทางชีวภาพ         
การรณรงคเชญิชวนชุมชมในทองถ่ินรวมกันอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  การลดการกอ
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เกิดมลภาวะซึง่มีผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ  และการใชประโยชนจากความหลากหลายทาง    
ชีวภาพอยางรูคุณคา 

 
2.3    การจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ พบวามีการจัดการเรียนรูในทกุ
ระดับชั้น ดังการศึกษาตอไปนี้  
 

Lafleur and Robitalle (1993) จัดการเรียนรูใหกับนักเรยีนระดับ 1-8 ดวยการใหนักเรียน  
จัดนิทรรศการเกี่ยวกับสปชสีของพืช และสัตว ในทกุ ๆ สวนของโลกที่ใกลสูญพันธุ  และทําความ
เขาใจถึงความสําคัญทางนิเวศวิทยาของสปชีสที่ใกลสูญพันธุ  พัฒนาทัศนคติทางบวกตามการ     
ปกปอง สปชีสของพืช และสัตว แนะนํานกัเรียนใหเตรยีมคิดจัดนิทรรศการเกี่ยวกับการสูญพันธุ
ของสปชีส  และเชิญชวนใหนักเรยีน  ผูปกครอง  คณะกรรมการโรงเรียน  รวมกนัคิดวิธีการตาง ๆ 
เพื่อนําเสนอผลของการศึกษาวิจยั  ในรูปของการจัดโปสเตอร  การเลนเกม  การสํารวจ  การจด
บันทึก   การชมวีดิทัศน ฯลฯ การแจกจายขอมูลเกี่ยวกับการปกปองดอกไม  พรรณไม  และถ่ินที่อยู 
 

Ronald (1995)  จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  โดยใหนกัเรียนนําเสนอ
ความคิดเกีย่วกับการทําโครงงานเกีย่วกับชุมชนของสิ่งมีชีวิต ที่พบในบริเวณใกลเคียงโรงเรียน    
นําเสนอใน อาณาจักร  Monera, Protista, Fungi, Plantae and  Animalia ใหนกัเรียนสรุปประวัติทาง
ธรรมชาติส้ัน ๆ ที่ถูกแบงออกเปนแตละชนิดของสิ่งมีชีวิต   สอดคลองกับ  Mark and Anthony 
(1999) กลาวถึงการสอนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในระดับปรญิญาตรีวาควรใชการสํารวจ
และใหนักศกึษาจัดทําบัญชกีารจาํแนกความหลากหลายทางชีวภาพ และใหนกัศึกษาเปนผูประเมนิ
วาความหลากหลายทางชีวภาพในบริเวณทีสํ่ารวจอยูในระดับของความสูญเสียความหลากหลาย
ทางชีวภาพระดับใดเพื่อฝกใหเกิดความตระหนกั และเปนการประเมนิตนเองไปพรอมกัน 
 

Paul and Paul  (2000)  เนนการสอนความหมายของเนื้อหาความหลากหลายทางชีวภาพ  
การจัดจําแนกความหลากหลาย  ความหลากหลายของแหลงที่อยู  ความหมายของประเด็น
ความสามารถในการค้ําจนุความหลากหลาย โดยใชเทคนคิการสอนดวยการเขียนรายงานที่
สรางสรรค  การออกแบบโปสเตอร   การเลนบทบาทสมมติ  เกม   และการประดิษฐ 
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 ดังนั้นการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ควรจัดโดยใหนกัเรียนไดสํารวจ  
ออกแบบงาน โครงงาน และนําเสนอผลงานทั้งจากการทําโครงงาน  การประดิษฐ การจัด
นิทรรศการ ตลอดจนการเขยีนงาน   เลนเกม การรวมกนัปลูกตนไม และควรสํารวจความ
หลากหลายทั้งทางชนิด ทางพันธุกรรมหรอืยีน และทางระบบนิเวศ  เพื่อใหนกัเรียนเกิดความ
ตระหนกั เหน็คุณคา และอนรัุกษของความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

ตอนที่  3  ผลการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพซึ่งเปนเนื้อหาหนึ่งในกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ควรจัดใหครอบคลุมทั้งดานความรูความคิด  ทักษะกระบวนการ การนําไปใช 
และใหนักเรียนเห็นถึงคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ ดังนี ้
 
3.1 ดานแนวคิด   
 

3.1.1  ความหมายของแนวคดิ 
 

   แนวคดิหมายถึง  ภาพคิดในใจของบุคคล เปนการกําหนดหรือการสรุปความคิดความ
เขาใจเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  เรื่องใดเรื่องหนึ่ง  ที่มีลักษณะบางประการหรือหลายประการรวมกัน 
โดยอาจแสดงถึงการเชื่อมโยงสิ่งตางๆเขาดวยกัน (คณะอนุกรรมการพฒันาการสอน และผลิตวัสดุ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตรทบวงมหาวทิยาลัย, 2525; ราชบัณฑิตยสถาน, 2536; Mcdonald, 
1959; De Cecco and Crawford, 1974; Kauchak and Eggen, 1989)  

 
De Cecco (1968) กลาวถึงความสําคัญของแนวคดิวา เปนสิ่งที่ชวยใหนักเรียนสามารถ

พัฒนาการเรียนรูในเรื่องนัน้ๆไดถูกตอง เปนการลดความซ้ําซอนของสิ่งของในธรรมชาติที่มีอยู
อยางมากมาย ชวยลดความจาํของเนื้อหาทีต่องเรียน ชวยผูสอนใหสามารถเตรียมการจัดการเรียนรู 
และการวัดประเมินผลไดอยางถูกตอง  แนวคิดสามารถพัฒนาเปลี่ยนแปลงไดดวยการจัด
กระบวนการเรียนรูที่เหมาะสม สอดคลองกับคณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุ
อุปกรณการสอนวิทยาศาสตร (2525) and Ausubel (1970)  
 



  
  32

 Osborne and Freyberg (1985), Barker (1991), and Blosser (2002) มีความคิดสอดคลองกัน
วาแนวคิดของนักเรียนอาจแตกตางจากแนวคิดของนักวทิยาศาสตร ซ่ึงเรียกวาแนวคดิที่คลาดเคลื่อน 
(misconception, preconception, naïve conceptions, alternative conception และ alternative 
framworks) ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการทีน่ักเรียนมีประสบการณ ความรูความคิด อายุ และการใช
ภาษาที่มีความแตกตางจากนกัวิทยาศาสตร  จึงทําใหการกําหนดเปนแนวคิดในเรื่องนั้นๆมีความ
แตกตางกัน (Osborne and Freyborg, 1985)  สําหรับ Fisher (1985), Barker (1991), Westbrook and 
Marek (1992) ไดกลาวถึงแนวคิดที่คลาดเคลื่อนวามีสาเหตุจาก 1) นักเรยีนใชความคิดความเชื่อ 
และประสบการณเดิมกอนเรียนรูมาพิจารณา 2) การจัดการเรียนรูในชั้นเรียนวิทยาศาสตร  3) 
การศึกษาตําราที่ขัดแยงกับแนวคิดของนกัวิทยาศาสตร หรือการไมเขาใจตําราของนกัเรียน 4)  
ความแตกตางทางภาษาทีใ่ชในชีวิตประจําวันของนกัเรียนกับภาษาทางวิทยาศาสตร  5) นักเรยีนมี
ขอบเขตหรือขอจํากัดในการเขาใจในแนวคดินั้นๆ  
 
     3.1.2   แนวคิดท่ีคลาดเคลือ่นเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
      
                สาระของความหลากหลายทางชวีภาพประกอบดวยแนวคิดหลักสามสวนคือ 1) การจัด
จําแนกหมวดหมูของสิ่งมีชีวิตและววิัฒนาการ 2) พันธุกรรม และการถายทอดลักษณะของสิ่งมีชวีิต 
และ 3) ระบบนิเวศ  ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  AAAS ใน Project 2061 (1990) and 
Berthelsen (1999) พบแนวคิดที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ ดงันี้ 
 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  เร่ือง การจัดจําแนกของสิ่งมีชีวิต ความหมายของคําวา 
“สัตว” นักเรียนบางคนไมสามารถบอกไดวายุง แมลง เปนสัตว แตเขาใจวา วัว มา สุนขั เปนสัตว 
และ “พืช”  นักเรียนเขาใจวาพืชไมใชส่ิงมชีีวิตเพราะไมสามารถกินอาหารหรือเคลื่อนที่ได  

 
เซลล   นักเรียนเขาใจวาเซลลเปนหนวยพืน้ฐานของโครงสราง ซ่ึงสามารถสังเกตได

มากกวาการที่ เซลลเปนหนวยพ้ืนฐานของหนาที่ และไมแนใจการอธิบายความหมาย  องคประกอบ
และขั้นตอนการแบงเซลล 

 
ระบบนิเวศ  1)  ส่ิงมีชีวิตที่แข็งแรงกวามีพลังงานมากกวา  2) สัตวกนิพืชมีจํานวนมากกวา

เพราะผลิตลูกหลานมากกวา  3)  ส่ิงมีชีวิตที่อยูตอนบนของสายใยอาหารเปนผูลาส่ิงมีชีวิตที่อยูต่ํา
กวา  4)  การสะสมพลังงานในระบบนิเวศผูลาที่อยูดานบนจะไดพลังงานทั้งหมดจากสิ่งมีชีวิตที่อยู
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ต่ํากวา  5)  สัตวกินสัตวอยูในโลกที่ไมมีพชืไดถามีเหยื่อเพียงพอ  6)  อาหารถูกกินและใชเปนแหลง
พลังงาน เปนสวนหนึ่งของหวงโซอาหาร  อาหารถูกสังเคราะหขึ้นภายในรางกายของผูบริโภคและ
เปนอาหารของผูบริโภคในลําดับถัดไป 

 
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต   เด็กคิดวาส่ิงมชีีวิตแตละชนดิเปนอิสระ  แตบางชนิดตองอาศัย

ส่ิงอ่ืน  เด็กระดับมัธยมศึกษาเชื่อวาส่ิงมีชีวติสามารถเปลี่ยนโครงสรางของรางกายตามแหลงที่อยู  
หรือตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมโดยพยายามไปสูส่ิงแวดลอมที่พงึพอใจ 

 
การถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม   1) ลูกสาวไดรับการถายทอดลักษณะสวนใหญมาจาก

แม  เด็กชายไดรับการถายทอดลักษณะสวนใหญมาจากพอ  บางคนเชือ่วามีการผสมกลมกลืนของ
ลักษณะที่ถูกถายทอดโดยสังเกตลักษณะจากพอและแม  เด็กระดบัมัธยมศึกษาตอนตนยังอธิบายถึง
การถายทอดลักษณะจากการสังเกตลักษณะตาง ๆ  แตระดับมัธยมศึกษาตอนปลายเขาใจวาลักษณะ
นั้นถูกสงมาทางสารพันธุกรรมซึ่งถายทอดโดยเซลล   2)  ความผันแปรระหวางชนิดของสิ่งมีชีวิต
เปนผลมาจากการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอม 3) การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเกิดขึ้นกับสัตว แตไม
เกิดกับพืช  4)  นักเรียนไมสามารถแยกระหวางการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศยัเพศออกจาก
กันได  5)  การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศไดลูกที่ออนแอ  สวนการสืบพนัธุแบบอาศัยเพศไดลูกที่ 
แข็งแรงกวา  6)  นักเรยีนเชื่อวาการถายทอดลักษณะเปนการไดมาขณะที่สัตวยังมชีวีติอยู  7)  
ส่ิงมีชีวิตแตละตัวสามารถปรับตัวใหเขากบัสิ่งแวดลอมได  การปรับตวัเปนการถายทอดทาง
พันธุกรรมดวย 8)  นักเรียนไมเขาใจความสัมพันธระหวาง  ยีน  และโครโมโซม 9) นักเรียนมี
โอกาสจะไดรับลักษณะทางพันธุกรรมที่ไมพึงประสงค  แตทําไมถึงเกดิขึ้นในบุคคลครอบครัว
เดียวกัน 

 
วิวัฒนาการ  1) การเชื่อมความสัมพันธของการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด กับ

ส่ิงแวดลอม และการเปลี่ยนลักษณะที่ปรากฎของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดที่ใชระยะเวลายาวนานสูการ
คัดเลือก  2)  ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดสามารถปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอม  การปรับตัวเปนการถายทอด
ลักษณะทางพนัธุกรรม 
 
 สรุปไดวานกัเรียนระดับมัธยมศึกษาบางสวนยังมีแนวคดิที่คลาดเคลื่อนในเรื่องที่เกีย่วของ
กับแนวคิดพืน้ฐานในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ดังนั้นการตรวจสอบแนวคิดของนักเรียน
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กอนการจดัการเรียนรูจึงเปนส่ิงสําคัญเพื่อทําใหผูสอนสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อ
ปรับเปลี่ยนแนวคิดของนกัเรียนเปนแนวคดิทางวิทยาศาสตร 
      3.1.3    การสอนแนวคิด 
 
      Zahoric (1995) กลาววาในการจัดการเรยีนรู ผูสอนตองตรวจสอบความรูเดิมของ     
นักเรียนกอนที่จะใหนกัเรียนเรียนรูส่ิงใหม สอดคลองกับ Osborne and Wittrock (1983) ที่กลาววา
ความรูเดิมของนักเรียนมีอิทธิพลตอการเลือกรับรูส่ิงเรา และวิธีที่นักเรียนจะมีปฏิสัมพันธกับสิ่งเรา
นั้น ดังนัน้การสอนแนวคิดทางวิทยาศาสตรจึงควรมีการตรวจสอบแนวคิดเดิมของนักเรียนกอนการ
จัดการเรียนรู 
  

Hewson (1991) กลาวถึงโมเดลการเปลี่ยนแปลงแนวคิด (The Conceptual Change 
Model) วามีองคประกอบอยางนอย 2 สวนคือ 1) เงื่อนไข (conditions) ที่จําเปนตอการเปลี่ยนแปลง
แนวคดิของบคุคล คือ แนวคิดใหมตองเปนที่เขาใจแจมแจง (intelligible) บุคคลสามารถมองเห็นได
วาแนวคิดใหมกอใหเกิดประสบการณที่เพยีงพอสําหรับการแสวงหาความเปนไปไดตาง ๆ แนวคดิ
ใหมตองมีเหตผุลฟงได(plausible) คือแนวคิดใหมตองสามารถแกปญหาที่เผชิญอยูได นอกจากนี้
แนวคดิดังกลาวตองสอดคลองกับความรูในสาขาอื่นอีกดวย แนวคิดใหมตองมีประโยชนสําหรับใช
ในบริบทอื่น(fruitful) แนวคดิดังกลาวตองมีศักยภาพที่จะขยายขอบเขตของการแสวงหาความรู  
อ่ืน ๆ จะตองเกิดความไมพอใจในแนวคิดที่มีอยู (dissatisfaction) คือเมื่อบุคคลตองเผชิญกับปญหา
หรือเหตุการณแปลก ๆ ทีห่าขอสรุปไมได..และลดความเชื่อถือตอแนวคิดที่ตนมีอยูในแงของการ
แกปญหา 2) บริบทที่กอใหเกิดการเปลีย่นแปลงแนวคิด (conceptual ecology)  เปนปจจัยที่ทําใหมี
การเปลี่ยนและการใหความหมาย สภาวะของการเกิดแนวคิดอาจเปนชนิดของความรูที่แตกตางกนั   
การใชเหตุผลทางปญญาในการสนับสนุนโครงสรางของขอมูลใหม 
 

 นอกจากนี ้ Hewson (1991) กลาวถึงบทบาทการสอนของครูใหนักเรยีนเกดิแนวคดิวาควร
มีการออกแบบหลักสูตรใหสอดคลองกับความคิดที่มีอยูในตวันกัเรียน มีการสรุปรวมสิ่งตาง ๆ ไว
ในหลักสูตร จดัทําหลักสูตรใหขยายความรูออกไปดวยวธีิการตาง ๆ เพื่อสํารวจแนวคดิของนักเรียน
หลักสูตรควรเนนถึงความจําเปนทางสังคม และการปฏิบตัิเพื่อใหการเรยีนรูวิทยาศาสตร 
มีประสิทธิภาพ นอกจากนีค้วรสงเสริมสนับสนุนการจดัส่ิงแวดลอมในชั้นเรียนเพื่อใหนกัเรียนเกดิ
ความคิด โดยปราศจากความกลัวการถูกเยาะเยยหรือถูกลงโทษ สวน SciMath and the Minnesota 
Department of Children, Families & Learning (1998) ไดกลาวสรุปไวตอนหนึ่งวาการจัดการเรียนรู
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ตามทฤษฎีการสรางความรูสามารถทําใหนกัเรียนเปลี่ยนแปลงแนวคิดใหถูกตองไดเนือ่งจากการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงแนวคิดและการทํางานทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงเปนการทํางานอยางระบบ   
 

นักการศึกษาหลายทานไดพัฒนาการจดัการเรียนรูเพื่อชวยใหนกัเรียนสามารถปรับเปลี่ยน 
แนวคดิจากแนวคิดที่คลาดเคลื่อนและหรอืแนวคดิที่ถูกตองแตไมสมบูรณเปนแนวคิดทาง 
วิทยาศาสตรตามทฤษฎีการสรางความรู ไดแก  
               

การจัดการเรยีนรูแบบวงจรการเรียนรู  Atkin and Karplus (1962 อางถึงใน Bybee, 1997) 
ไดเสนอวิธีการสอนที่เปนระบบเรียกวาวงจรการเรียนรู  เปนการจดัการเรียนรูที่มีการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร  และมีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน มีขั้นตอนดังนี้   ขัน้ที่ 1 การ
สํารวจแนวคิดเดิมของนักเรยีนวามีพืน้ฐานแนวคดิในเรื่องนั้นอยางไรโดยการปฏิบัตกิิจกรรม อาจ
ใชคําถามเกี่ยวกับสถานการณ เหตกุารณ  กราฟ  รูปภาพ  ขั้นที่ 2 การอธิบายแนะนําแนวคิดเปนการ
เชื่อมโยงประสบการณจากการปฏิบัติของนักเรียน  นักเรียนอาจยังไมเขาใจแนวคิดนัน้ทันทีในขณะ
ปฏิบัติ การเสริมความรูใหเต็มที่   โดยการเชื่อมโยงดวยการสาธิต  บรรยาย  จะชวยใหนักเรยีนเขาใจ
ไดถูกตองยิ่งขึน้  ขั้นที่ 3 การนําแนวคิดไปใช  คือนําแนวคิดที่สรางขึ้นไปใชในสถานการณใหม 
เปนการเนนการทํางานเพื่อเชื่อมโยงกับกิจกรรมใหม  
 

การจัดการเรยีนรูแบบ 5E  เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามทฤษฎีการสราง
ความรู  The Biological Science Curriculum  Study  (BSCS) มีหัวหนาทีมงานในการศึกษาและ
พัฒนาที่สําคัญคือ Roger Bybee  เปนผูพัฒนารูปแบบการจดัการเรียนรูสําหรับการสรางความรูทาง
วิทยาศาสตรโดยเนนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ขึ้นเรียกวา 5E (Five Es) มีพื้นฐานแนวคดิ
มาจากโมเดลการเรียนรูตามแนวคดิการสรางความรู (Constructivist Learning Model: CLM) 
(Trowbridge and Bybee,1996) Trowbridge and Bybee (1996) คือ 
 
 ขั้นที่ 1  ขั้นดึงความสนใจ ผูสอนกระตุนใหนักเรยีนสนใจ อยากรูอยากเห็น โดยการใช 
คําถาม และเสริมขอมูลบางสวนเกีย่วกับแนวคิดนั้น  นกัเรียนมีการแลกเปลี่ยนความรูกัน ผูสอนคอย
เชื่อมโยงแนวคิดความรูของนักเรียน โดยใหนกัเรยีนเกิดการคนพบดวยตนเอง 
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 ขั้นที่ 2  ขั้นการสํารวจ ผูสอนชวยแนะนํา สังเกต ฟงการสนทนาของนกัเรียน  ใชคําถาม
เพื่อใหนักเรยีนไดคําตอบ ใหเวลาการปฏบิัติ นักเรียนทาํงานรวมกนัโดยใชกิจกรรมตางๆ 
 ขั้นที่ 3  ขั้นการอธิบาย ผูสอนกระตุนใหนกัเรียนอธิบายแนวคดิ คําจํากัดความเพื่อให 
นักเรียนไดใชแนวคดิเดิมเปนพื้นฐานเพื่อเชื่อมตอกับแนวคดิใหม ผูสอนพยายามซักถามถึง       
หลักฐาน และใหนกัเรียนพยายามอธิบายเพิม่เติม เปนการขยายแนวคดิ 
 
 ขั้นที่  4  ขั้นใหรายละเอยีดเพิ่มเติม นักเรียนไดประยุกตความรู ทักษะ ไปใชในสถานการณ
ใหม อธิบาย และเปรียบเทยีบความคิดกับผูอ่ืน ผูสอนแนะนําใหนักเรยีนพยายามอางถึงหลักฐาน 
ขอมูลที่มีอยู  และนักเรียนอาจเพิ่มเติมขอมูลจากการแลกเปลี่ยนความคิดหรือจากการคนควา 
 
 ขั้นที่  5  ข้ันการประเมินผล ผูสอนสังเกตนักเรียน ทั้งในดานความรู ทักษะ และหา
หลักฐานที่บงชี้วานักเรียนเกดิการเปลี่ยนแปลงความคิด หรือพฤติกรรม ใหโอกาสนกัเรียนประเมนิ
ตนเอง อาจโดย การตอบคําถาม  การรายงาน  และการเลาเหตุการณ   
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545) ไดนํามาจดัเปนกระบวนการ
เรียนการสอนทางวิทยาศาสตร เรียกวา inquiry cycle ที่เนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู (inquiry 
process) มี 5 ขั้นเชนเดยีวกบัโมเดล 5Es ของ Trowbridge and Bybee คือ ขั้นสรางความสนใจ ขัน้
สํารวจและคนหา ขั้นอธิบายและลงขอสรุป ขั้นขยายความรู และขั้นประเมิน 

 
การจัดการเรยีนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน  Osborne and  Freyberg (1985) กลาวถึงวิธีการ

สอนอันเนื่องมาจากนกัเรียนวาเปนวิธีการสอนตามแนวคิดการสรางความรู Osborne and Wittrock 
ไดพัฒนาโมเดลการเรียนรูอันเนื่องมาจากนักเรียน โดยการเชื่อมโยงแนวคิดของ Piaget, Ausubel, 
Kelly, Kamii and De Briies  ไดกลาววาโมเดลนี้มีอิทธิพลของความรูที่มีอยูภายในตัวนักเรียน ที่จะ
เปนตัวเลือกสิง่เราที่นักเรียนสนใจ   เปนการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา และความรูเดิมที่มีอยู  เปนการ
สรางความหมายจากสิ่งเรา และขอมูลที่มีอยูในความจํา  เปนการประเมนิผล และการสราง
ความหมายที่เปนไปได (วรรณทิพา, 2540) สําหรับลําดับการสอนตามโมเดลการเรียนรูอัน
เนื่องมาจาก นกัเรียน Osborne and Freyberg (1985) and Barker (1991) สรุปไวดังนี ้
 

 ขั้นที่ 1  ขั้นนํา ผูสอนคนหาความคิดของนกัเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่จะเรียน จําแนกความ 
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คิดเหลานั้น คนหาความคดิที่นักวิทยาศาสตรใชเพื่ออธิบายเกีย่วกับเรือ่งที่จะเรียน บงช้ีพัฒนาการ
ของความคิดในเรื่องที่จะเรยีน  พิจารณาพยานหลักฐานซึ่งนําไปสูการละทิ้งความคิดเดิม   นักเรียน
ตอบแบบสํารวจแนวคดิ หรือทํากิจกรรมอืน่ๆ  เพื่อคนหาความคิดที่มีอยูเดิมของตน 
        ขั้นที่    2  ขั้นเนน เปนการสรางบริบททางการเรียนโดยผูสอนจัดหาประสบการณจูงใจรวม
ในกจิกรรม และถามคําถามปลายเปดที่ใหนักเรียนเขามามีสวนรวมในกิจกรรม ตีความหมายคําตอบ
ของนักเรียน ตีความหมายและอธิบายความคิดเห็นของนักเรียนใหแจมแจง  นกัเรียนตองพยายาม
อธิบายแนวคดิของตนเองตอเรื่องที่จะเรียนใหชดัเจน 
 
  ขั้นที่ 3 ขั้นทาทาย   ผูสอนอํานวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนความคิดของนักเรียน เปด
การอภิปรายใหกวางขวาง เสนอพยานหลักฐานของความคิดของนักวทิยาศาสตร ยอมรับการแสดง
ความคิดของนกัเรียนที่มีตอความคิดใหม เสนอคําถามที่สามารถแกปญหาไดอยางงาย ๆ โดยใช
ความคิดทางวทิยาศาสตรอันเปนที่ยอมรับ นักเรียนพิจารณาความคิดของนักเรียนคนอื่นๆ คนหา  
จุดเดน และจุดบกพรองในความคิดเหลานัน้ 
 

      ขั้นที่  4  ขั้นนําไปใช  ผูสอนชวยนกัเรยีนใหเขาใจความคิดใหมใหชัดเจนขึ้น  ความคิดใหม
จะนํามาใชเพือ่บรรยายการแกปญหาทั้งหมด นักเรยีนสามารถแกปญหาโดยอธิบายเปนคําพูดได    
ผูสอนรวมกิจกรรม  กระตุนและชวยการอภิปรายในการแกปญหาชวยแกปญหาทีย่าก แนะนําแหลง
ในการแสวงหาความชวยเหลือในการแกปญหา นักเรยีนใชแนวคิดพืน้ฐานเสนอวิธีการแกปญหากบั    
นักเรียนคนอืน่ในชั้นเรียน  อภิปราย และแสดงถึงจุดเดนของคําตอบ และประเมนิคาํตอบอยางมี 
วิจารณญาณ   

 
  Barker (1991)  กลาววาโมเดลการสอนอันเนื่องมาจากนกัเรียนนี้ทําใหนกัเรียนสามารถ
ปรับขยายความรูไดเมื่อนักเรียนไดทํากิจกรรม  และในขัน้ทาทาย  ผูสอนอาจใชการสอนแบบ
คนพบ (Discovery Approach)  หรือ การสอนแบบการสงผานความรู Kele Desmond and 
Shymansky (1989 ) มีความคดิวาโมเดลการเรียนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียนนี้มีความเหมาะสม
สําหรับวิชาวิทยาศาสตร  เพราะนักเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในบริบทแหงการเรียนรู  
นักเรียนสามารถสรางความหมายไดจากการเรียน และส่ิงแวดลอมทางการเรียนมีผลตอการมี
ปฏิสัมพันธในกระบวนการเรียน เพราะทําใหการเรยีนรูเปนแบบพลวัตร ระหวางความคิด ความ
เขาใจของนักเรียน และของ นักวิทยาศาสตร แตทั้งนี้วิธีการสอนที่เหมาะสมจะชวยใหนักเรียน
ปรับเปลี่ยนแนวคิด ดวยการ      1) ใหความหมายหรือนิยามความรูความเขาใจของนักเรียนที่มีอยู  



  
  38

2)  เตรียมสิ่งตางๆที่จะชวยพฒันาความคิดของนักเรียน 3) สนับสนุนใหนักเรยีนนําความคิดใหมไป
ใชในบริบททีคุ่นเคย 
  
 
  Hassard (2000) ไดเสนอการจัดการเรียนรูเพื่อการปรับเปลี่ยนแนวคิดดงัตารางที่   2 
 
ตารางที่ 2  แสดงรูปแบบการสอนเพื่อการปรับเปลี่ยนแนวคิด ของ Hassard 
 
กอนการสอน วิธีการสอน หลังการสอน ผลที่ได 
ตรวจสอบ
แนวคิดของ
นักเรียนใน
เรื่องที่จะสอน
โดยการ
สัมภาษณ  
การตอบ
คําถาม 2-3 
คําถาม 

-นําเสนอขอมูลบางสวนเกี่ยวกับแนวคิดที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียน 
-เนนการเปรียบเทียบแนวคิดใหมกับแนวคิดเดิม
ของนักเรียน 
-เตรียมสิ่งที่เหมาะสมเพื่อชวยใหนักเรียนไดสํารวจ
แนวคิดใหมซึ่งไดแก กิจกรรมการทดลอง  การ
สาธิต  การอภิปราย เกี่ยวกับปรากฎการณตางๆ 
-ใชเทคนิคการใชคําถาม และเหตุการณที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตจริงเพื่อชวยใหนกัเรียนไดทดสอบแนวคิดใหม
ของตนเอง 

วัดการเปลี่ยนแปลง
แนวคิดของนักเรียน  
โดยใชคําถาม เพื่อ
นําไปสูการประเมิน
แนวคิดที่ปรับเปล่ียน  
โดยออกแบบคําถาม
เพื่อใหนักเรียน
ตัดสินใจตอบตาม
ความคิดของนักเรียน
เอง 

แนวคิดทาง
วิทยาศาสต
ร 

 
 

รูปแบบการจดัการเรียนรูตามแนวคดิวิทยาศาสตร-เทคโนโลยี-สังคม (Science- 
Technology-and Society Approach หรือ STS approach) เปนการจดัการเรียนรูที่คํานงึถึง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และผลกระทบที่เกดิขึน้กับสังคม การจัด
ประสบการณใหนกัเรียนไดตระหนกัถึงความเพยีรพยายามของมนุษยในการไดมาซึ่งความรูทาง
วิทยาศาสตร และการใชวิทยาศาสตรในชีวติจริงที่อยูในสังคม (Aikenhead, 1994)  การเรียนรูตาม
แนววิทยาศาสตร-เทคโนโลย-ีสังคม ตามโครงการ Science plus Technology and Society มี Charles 
McFadden and Robert E. Yager เปนผูอํานวยการระดับนานาชาติ และระดับประเทศตามลําดับ
(McFadden and Yager, 1993) ไดจดัการเรยีนรูเปน 4 ขั้นคอืขั้นที่ 1 การนําเขาสูบทเรียน (invitation) 
เปนการกระตุนความอยากรูอยากเห็น และความสนใจใหเกิดกับนักเรยีน ๆ ตั้งคําถาม และทําคําถาม
ใหชัดเจน     ขัน้ที่ 2 การสํารวจ (exploration) เปนการคนควาหาวิธีการแกปญหา หรือคําถามที่ตั้งไว
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ของนักเรียน จากแหลงขอมลู เก็บรวบรวมและประเมนิขอมูล อภิปราย ขั้นที่ 3 การเสนอคําอธิบาย
และวิธีการ  แกปญหา (proposing explanation and solutions)  เปนการเสนอสิ่งที่ไดรวบรวมเพื่อใช
ในการ       แกปญหาซึ่งอาจมีหลายวิธี ขั้นที่ 4 การลงมือปฏิบัติจริง (taking action) เปนการนํา
วิธีการที่เลือกแลวมาปฏิบัติเพื่อนําส่ิงที่เรียนรูไปแกปญหาใหม 

การจัดการเรยีนรูในการวิจยัครั้งนี้เปนการนําทฤษฎีการสรางความรู  มาเปนพื้นฐาน 
ในการจดัสรางแผนการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เนื่องจากทฤษฎีการสราง
ความรูมีความสอดคลองกับการแสวงหาความรู และสัมพันธกับการปรับเปลี่ยนแนวคิดทาง     
วิทยาศาสตร (สุนทร, 2541)  การสรางความรูของนักเรียนเปนกระบวนการที่มีความตอเนื่อง เร่ิม
จากการสรางสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน และปรับเปลี่ยนแนวคิด ในขณะที่นักเรียนทํา   
กิจกรรมโดยมปีฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการเรียน  (Driver and Bell, 1986)  
โดยนําการจัดการเรียนรูแบบวงจรการเรยีนรู  ของ Atkin and Karplus (1962 อางถึงใน Bybee, 
1997)    การจดัการเรียนรูแบบ 5E  ซ่ึงไดพัฒนาเปนรูปแบบการจัดการเรียนรูสําหรับการสราง
ความรูทาง วิทยาศาสตรเนนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และการจัดการเรียนรูแบบการ
เรียนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียนพัฒนาโดย Osborne and Wittrock (Osborne and  Freyberg, 1985)   ที่
กลาวถึงอิทธิพลจากความรูทีม่ีอยูภายในตัวนักเรียน ซ่ึงจะเปนตัวเลือกสิง่เราที่นักเรียนสนใจ  เปน
การ    เชื่อมโยง และสรางความหมายระหวางสิ่งเราและความรูเดิมที่มีอยูในความทรงจํา Kyle Lee 
and Shymansky (1989 ) กลาววาการจัดการเรียนรูโดยใชโมเดลการเรียนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียนมี
ความเหมาะสมกับวิชาวิทยาศาสตรเพราะนักเรียนไดมีสวนรวมในการทํากิจกรรมในบริบทแหงการ
เรียนรู  สามารถสรางความหมายไดจากการเรียน และส่ิงแวดลอมทางการเรียน โดยการมี              
ปฏิสัมพันธในกระบวนการเรียนรู นอกจากนี้ผูวิจยัไดนําแนวคดิการเรยีนรูตามแนววทิยาศาสตร-
เทคโนโลยี-สังคม มาแทรกในบางสวนของการจัดการเรียนรู เนื่องจาก STS approach เปนการ
จัดการเรียนรูที่มีความเกีย่วของกับสภาพสังคมวิถีชีวิตจรงิ  มีความรับผิดชอบตอส่ิงแวดลอม 
ประหยดั และตระหนกัถึงการใชวิทยาศาสตรเพื่อใหดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมีความสุข 
(Aikenhead, 1994)   
 

นอกจากนี้ Yager (1991) ไดเสนอสิ่งแวดลอมทางการเรียนที่สงเสริมการจัดการเรียนรูตาม
แนวทฤษฎีการสรางความรู ดังนี้ 1) ใชปญหาที่เกิดขึน้ในทองถ่ินที่นักเรยีนสนใจมาเปน
องคประกอบในการจัดรายวชิา 2) แหลงขอมูลเพื่อใชในการแกปญหามาจากทรัพยากรในทองถ่ิน        
3)  นักเรยีนมสีวนรวมในการแสวงหาขอมลูที่จะนํามาใชในการแกปญหา 4) ขอบเขตการเรียนขยาย
ออกนอกหองเรียน นอกโรงเรียน  และนอกเวลาเรียน 5) เนนผลกระทบของวิทยาศาสตรที่มีตอ   
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นักเรียนทุกคน 6) หลีกเลีย่งการทดสอบนกัเรียนดวยการเนนเนื้อหาวิทยาศาสตรเพื่อความเปนเลิศ 
7) เนนทกัษะกระบวนการ 8) เนนความตระหนกัในอาชีพที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตร และเทคโนโลยี    
9) สงเสริมใหโอกาสนักเรียนปฏิบัติหนาที่ในการแกปญหาดวยตนเอง 10)  แสดงถงึผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีตออนาคต 
 

Jonassen (1991) ไดรวบรวมแนวคดิในการพัฒนาสิ่งแวดลอมทางการเรียนของนักการ 
ศึกษาหลายทาน  เพื่อนํามาเปนหลักในการออกแบบชั้นเรียนตามทฤษฎีการสรางความรูดังนี้  
1) สรางบริบทในชั้นเรยีนใหคลายกับโลกความเปนจริงหรือเหมือนในชวีิตจริง  2) เนนการ
แกปญหาในโลกแหงความเปนจริง  3) ผูสอนคือผูแนะนาํ  และเปนนักวิเคราะหกลยทุธในการ
แกปญหา  4) มีการแลกเปลีย่นแนวคดิ  ความรู มีการนําเสนอและรับรูขอมูลเนื้อหา 5) วัตถุประสงค
ของการสอนควรมีความยดืหยุนไมตายตัว  6) การประเมนิผลเนนการวเิคราะหดวยตนเอง  7) ส่ือ
วัสดุ  อุปกรณ  ชวยใหนกัเรียนสามารถสรุปขอมูลตาง ๆ  8) การเรียนรูถูกควบคุมจากภายใน และ
ส่ือสารออกมาโดยตัวนักเรยีน 
 
 ส่ิงแวดลอมทางการเรียน มีความสําคัญในการเชื่อมโยงความรูเดิม และสิ่งที่ตองเรียนรูใหม  
Berman (2000) ไดสรุปบทบาทของนักเรียน ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการเรียน ดงัตารางที่  3 
 
ตารางที่ 3  แสดงบทบาทนักเรียน ผูสอน และ ส่ิงแวดลอมทางการเรียนตามทฤษฎีการสรางความรู 
 

นักเรียน ผูสอน สิ่งแวดลอมทางการเรียน 
-เปนสิ่งสําคัญ 
-มาศึกษาเพื่อใหเกิด
ความรู ประสบการณ 
อธิบายสิ่งตางๆ 
-มาจากวัฒนธรรมที่
ตางกัน 
-มีคุณคาที่แตกตาง 
-เริ่มเปนสังคม 
-กิจกรรมสรางความรู 
-มีความสนใจที่ตางกัน 
-มีความคิดเกี่ยวกับ
โรงเรียนวิทยาศาสตร  

-ผูสนับสนุนการเรียน 
-เนนการเชื่อมโยงแนวคิดหลักและการ
ประยุกตแนวคิดหลัก 
-ใหโอกาสนักเรียนในการฝกฝน 
-ใชวิธีการสอนอยางหลากหลาย 
-ประเมินความกาวหนาของนักเรียน 
-ฟงนักเรียน 
-ยึดการปฏิบัติและงานวิจัยที่มีคุณคา 
-ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรู 
-ใชคําถามตรงจุด ประเมินความเขาใจ
ของนักเรียน เนนการคิดขั้นสูง 
-พัฒนาการวางแผนการเรียน 

-ใชการสืบเสาะและคําถาม 
-นักเรียนเปนศูนยกลาง 
-การเรียนตามความตองการเปน
รายบุคคล 
-เช่ือมโยงวิทยาศาสตรกับชุมชนทองถิ่น 
-มีความยืดหยุนในเรื่องมิติ เวลา วัสดุ 
-เนนกิจกรรมเกี่ยวกับประสบการณ 
-เตรียมบริบทที่เอื้อกับการแกปญหา 
-ใชเทคโนโลยีเครื่องมือที่เหมาะสมใน
การจัดการเรียนรู 
-เช่ือมโยงวิทยาศาสตรกับวิชาอื่น 
-กระตุนใหมีนิสัย จิตใจ ทักษะวิธีทาง
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โลก ตางกัน -ใชการสืบเสาะและ การเรียนรูรวมกัน  วิทยาศาสตร 
 
จากตารางขางตนพบวานักเรยีน และผูสอนตางมีกิจกรรมรวมกัน  โดยเนนวิธีการแสวงหา

ความรู  อันนําไปสูการที่นักเรียนสามารถสรางความรูไดดวยตนเอง  โดยมีเครื่องมือ หรืออุปกรณ 
ส่ือและสถานการณตางๆ  เปนสิ่งเชื่อมโยงความรูเดิม และส่ิงที่เรียนรูใหมเขาดวยกนันักเรยีนจะเกิด
การเรียนรูไดจากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว  โดยผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวก และ
เปนผูสงเสริมใหนกัเรียนไดรับประสบการณตาง ๆ  

 
 สสวท. (2544)  กลาวถึงส่ือการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่สําคัญ ไดแก  
อุปกรณการทดลอง  ส่ือส่ิงพิมพ  ส่ือโสตทัศนูปกรณ  ส่ืออิเล็กทรอนิกส  สารเคมี และวัสดุ         
ส้ินเปลือง  ของจริงในสิ่งแวดลอมที่มีอยูในธรรมชาติของทองถ่ิน และการพัฒนาสื่อการเรียนรูวา
ควรดําเนนิการโดย 1) วเิคราะหเนื้อหา และกิจกรรมภายใตกรอบมาตรฐานการเรียนรูและสาระ  
การเรียนรู  2)  วิเคราะหกิจกรรมการเรียนรูแตละกจิกรรมวาควรใชส่ือ อยางไร  3) พจิารณาคุณคา
ของสื่อวาคุมคาตอการใชหรือไม  4) ส่ือที่เปนเอกสารอาจพัฒนาเปนแบบฝก และ เอกสาร
ประกอบการอาน  5)  ส่ืออุปกรณอาจรวมกบันักเรียน  หรือผูสอนคนอื่นรวมกันพัฒนา  6) ควร
สํารวจ และพฒันาสื่อที่มีอยูในทองถ่ิน  มาปรับใชในการจัดการเรียนรู  7) แหลงเรยีนรูของนักเรียน  
เชน ส่ือ ส่ิงพิมพ ส่ืออิเลกทรอนิค หองสมุด สวนสัตว ภมูิปญญาทองถ่ิน และพพิิธภณัฑตาง ๆ 
 

การจัดสิ่งแวดลอมทางการเรียนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  บทบาทของนักเรยีน  
และผูสอนตางมีกิจกรรมรวมกัน  เนนวิธีการแสวงหาความรู  เพื่อใหนกัเรียนสามารถสรางความรู
ไดดวยตนเอง โดยมีเครื่องมอื อุปกรณ ส่ือ และสถานการณตาง ๆ  ที่มีในทองถ่ินเปนสิ่งเชื่อมโยง
ความรูเดิม และสิ่งที่เรียนรูใหมเขาดวยกัน ทั้งนี้เพราะมีความเกีย่วของกบับริบท วิถีชีวติประจําวนั
โดยตรงของนกัเรียน  เพื่อรวมกันแกปญหา และนําผลการเรียนรูมาใชในชีวิตจริง    
 
 ดังนั้นในการสอนแนวคดิวทิยาศาสตร ผูสอนควรจัดเนือ้หาโดยวิเคราะหหลักสูตร       
สาระและมาตรฐานการเรียนรูแกนกลางของประเทศ โดยปรับและหรือเพิ่มเติมเนื้อหาที่เกี่ยวของ
กับทองถ่ินโดยสอดแทรกเนือ้หาที่เปนสากลดวยการวิเคราะหจากเอกสาร ส่ือ ส่ิงพิมพ งานวิจยั   
ตาง ๆ นอกจากนี้ผูสอนตองสํารวจแนวคิดเดิมของนักเรยีนกอนการจัดการเรียนรูเพื่อให    นกัเรียน
เกิดการเชื่อมโยงทางความคดิ และพจิารณารูปแบบในการจัดการเรียนรูที่เนนการสืบเสาะหาความรู
เพื่อใหนักเรยีนไดใชทกัษะ กระบวนการคดิ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยจดัเปนกจิกรรม



  
  42

หรือสถานการณ ที่เหมาะสมกับความสนใจของนักเรียน  และสงเสริมการมีปฏิสัมพันธของ         
นักเรียนกับสิ่งแวดลอมรอบตัวทั้งกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการเรียน เพือ่นักเรียนจะได
สรางความรูไดดวยตนเองและนําส่ิงที่ไดจากการเรียนรูไปใชในชวีิตจรงิได  
 
 
     3.1.4  การวัดแนวคดิ 
 
               วรรณทิพา  (2540) กลาววาเมื่อจัดการเรียนรูแลว ผูสอนควรวัดแนวคิดที่เปลี่ยนแปลงไป
ของนักเรียน เพื่อเปรียบเทียบแนวคดิกอนและหลังไดรับการจัดการเรยีนรู จากการศกึษาพบวา   
การวัดแนวคิดมีหลายวิธี ไดแก 
 

1) การใชแบบทดสอบ หรือแบบวัดแนวคดิ พบวามีทั้งแบบปรนัยเลือกตอบ 
พรอมการใหเหตุผล และแบบอัตนัย กลาวคือ  แบบปรนัยเลือกตอบพรอมการใหเหตผุล  ประเด็น
คาํถามอาจสรางเปนสถานการณ หรือเปนประโยคคําถาม เชน  แบบทดสอบของ สสวท. (2532)   
ไดทําการวัดแนวคิดที่คลาดเคลื่อนและความเขาใจผิดในบทเรียนเรื่องการสังเคราะหดวยแสงของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 สายสามัญ  ดวยการใชขอสอบวินิจฉยัแนวคิด มีลักษณะเปน
สถานการณสองสถานการณ  คือ  สถานการณที่หนึ่ง เปนคําถามแบบมีตัวเลือก และมีสวนการให
เหตุผลในการเลือกตอบ  สถานการณที่สองเปนคําถามปลายเปด  โดยใหตอบพรอมใหเหตุผลของ
คําตอบนั้นอยางอสิระ สวนแบบทดสอบของ วราภรณ (2533)  ใชศึกษาแนวคดิที่คลาดเคลื่อนใน
วิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 เขตกรุงเทพมหานคร โดยใชแบบสํารวจชนดิเลือกตอบ 2 
ฉบับ ทดสอบ 57 แนวคดิ  แบบสํารวจแบงเปนสองสวนคือเปนแบบเลอืกตอบชนิดมตีัวเลือกทั้ง
ของคําตอบและเหตุผล สําหรับแบบทดสอบของ  Odom and Barrow (1995) เปนการสํารวจแนวคิด
ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเรื่องการแพร และออสโมซิส ประเด็นคําถามเกี่ยวกับเนื้อหาความรูแตละ
คําถามมีสองสวนคือ สวนแรกเปนคําถามเนื้อหาความรูมตีัวเลือก 2  3 หรือ 4 ตัวเลือก สวนหลังเปน
การใหเหตุผลในการตอบสวนแรกมี 4 ตัวเลือก 
 

    2)   แบบทดสอบแบบอัตนยัหรือแบบปลายเปด Adeniyi (1985) กลาววา แบบ 
ทดสอบแบบปลายเปด สามารถกําหนดขอบเขตที่ทําการสํารวจ และทราบแนวคดิที่เขาใจยากของ
นักเรียนในแตละแนวคิดได นอกจากนี้คําตอบของนักเรียนยังสามารถใชเปนประเด็นในการ
สัมภาษณเพื่อทราบความเขาใจความคดิของนักเรียนไดอยางชัดเจนอีกดวย  Simpson and Marek 
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(1988) ใชแบบทดสอบแบบปลายเปดศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยาเรื่องการแพร   
การรักษาสมดลุของรางกาย การสรางอาหารของพืช และการจําแนกพืชและสัตวกับนกัเรียนระดับ 
10 โดยตั้งขอคําถามเพื่อใหนกัเรียนเขยีนอธิบายถึงปรากฎการณที่เกิดขึน้ แลวจําแนกคําตอบของ      
นักเรียนออกเปน 4 กลุม คือ มีความเขาใจถูกตอง  มีความเขาใจคลาดเคลื่อน  มีทั้งความเขาใจ   
คลาดเคลื่อนและไมเขาใจ  ไมเขาใจ และไมมีคําตอบ  Westbrook and Marek (1992)  ใช
แบบทดสอบชนิดคําถามปลายเปดศกึษาความเขาใจเกี่ยวกับการแพรกบันักเรียนระดบั 7 ระดับ 10 
และระดับวิทยาลัย แลวจําแนกคําตอบของนักเรียนออกเปน 6 กลุม คือ มีความเขาใจที่ถูกตอง
สมบูรณ ความเขาใจถูกตอง ความเขาใจคลาดเคลื่อน  มีทั้งความเขาใจคลาดเคลื่อนและแนวคิดที่
คลาดเคลื่อน  แนวคดิที่คลาดเคลื่อนและไมเขาใจ 
 

3) การใชการสัมภาษณ  การสํารวจแนวคิดโดยการสัมภาษณมีหลายลักษณะ 
ทั้งนี้ขึ้นกับเนือ้หา และวุฒิภาวะของนกัเรียน อาจใชการสมัภาษณแบบใชตัวอยาง (interview-about-
instances) หรือสัมภาษณโดยใชเหตุการณ (interview-about-events) Osborne and Gilbert (1980) 
กลาววาการสัมภาษณโดยใชเหตุการณมีความยดืหย ุ นมากกวาการสัมภาษณโดยใชตวัอยางและ
สามารถนํามาสํารวจความคดิของนักเรียนเกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวนัไดอีกดวย  ดังงาน
ของ  Osborne and Cosgrove (1983) ใชการสัมภาษณแบบใชเหตกุารณจริงที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจําวัน เพื่อศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อน เรื่องการเปลี่ยนสถานะของน้ํา กับนักเรียนระดับ
อายุ 8-17  ป  โดยถามถึงเหตุการณนัน้ และใหขยายเหตผุลตามความคิดของนักเรียนใชเวลา
ประมาณ 30 นาทีตอคน   Ebenezer and Erickson (1996) ใชการสัมภาษณแบบคลินิก ศึกษาแนวคดิ
ที่คลาดเคลื่อนเรื่องการละลาย กับนกัเรียนระดับ 11 ที่มีการสาธิตสถานการณโดยนําสารมาผสมกัน 
และถามคําถาม เพื่อใหนักเรยีนอธิบายสถานการณที่เกิดขึน้ ใชเวลาสัมภาษณ 30 นาที  สวน Palmer 
(2001) ใช   การสัมภาษณรายบุคคล เพื่อศึกษาแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนและแนวคิดที่ยอมรับไดในทาง
วิทยาศาสตร กับนักเรยีนระดับ 6 และ 10 เรื่องแรงโนมถวงที่มีผลตอการเคลื่อนที่และไมเคล่ือนที่
ของวัตถุ ที่เปนขอความ และมีภาพลายเสนประกอบ โดยใหผูตอบเลือกภาพที่เกี่ยวกบัแนวคดิที่ถาม  
พรอมทั้งใหเหตุผลในการเลือกภาพและถามคําถามตอเพื่อใหผูตอบขยายความ  สวน Zuckerman 
(1994) ใชการสัมภาษณที่มภีาพประกอบและใหผูถูกสัมภาษณทํานาย และบอกเหตุผลเพื่อจําแนก
แนวคดิที่ถูกตองและที่ไมถูกตองเกีย่วกับออสโมซิส นอกจากนี้ Griffiths and Preston (1992) ไดใช
การสัมภาษณกึ่งโครงสราง เพื่อศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเรื่อง ลักษณะของอะตอมและโมเลกุล 
กับนักเรยีนระดับ 12  เพื่อใหนักเรียนตอบคาํถามและมีการวาดภาพประกอบ  คําถามเปนทั้งแบบ
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ปลายเปดและปลายปดโดยมจีํานวนขอเทาๆ กัน มีทั้งคําถามที่ยากและงาย เพื่อพจิารณาคําตอบวามา
จากนกัเรียนเอง ใชเวลาประมาณ 30 นาทีตอคน  
 

4) การใชวิธีการผสมผสาน เปนการนําวิธีการสํารวจแนวคดิแบบตาง ๆ มาใช 
ประกอบกันเพื่อทําความเขาใจและประเมนิแนวคิดของนักเรียนไดอยางถูกตองยิ่งขึน้ ดังงานของ 
Barman et al. (1995) ใชการสัมภาษณแบบมีโครงสราง และสถานการณประกอบ เพือ่ศึกษาแนวคดิ
ที่คลาดเคลื่อนเรื่องหวงโซอาหาร และสายใยอาหาร กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา เพื่อความคงที่ของ
การถามคําถาม โดยเริ่มใหอธิบายคําจํากัดความของแนวคิดนั้น แลวนําภาพสถานการณนั้นมาใช
ประกอบการสัมภาษณ  Lee et al. (1993) ใชแบบสํารวจชนิดเลือกตอบ คําถามปลายเปด และ      
การสัมภาษณแบบคลินิก ศกึษาแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนเรื่อง สสารและโมเลกุล กับนกัเรียนระดับ 6 
นําคําตอบมาแยกตามการใหเหตุผล สวนการสัมภาษณแบบคลินิก เปนการสัมภาษณในแนวลึก ใช
เวลา 40-50 นาทีตอคน Ross and Munby (1989) ทําการศกึษาแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนเรื่อง กรดและ
เบส กับนักเรยีนระดับ 12 ที่เรียนวิชาฟสิกส  และระดับ 11 ที่เรียนวิชาเคมี  โดยใชแผนผังแนวคิดใน
การจัดการเรยีนรูและนําแผนผังแนวคิดนีม้าสรางเปนแบบสํารวจชนดิเลือกตอบ  จากนั้นถัดมา 3 
วันทําการสัมภาษณนักเรียน 8 คนโดยมตีัวอยาง บัตรภาพ  ไดอะแกรม เมื่อนักเรียนดูแลวแยกบตัร
ตามแนวคิดของคําถามและอธิบายโดยใชคําพูด  และเขยีนอธิบาย  ตอมาอีก 4 สัปดาหสัมภาษณคร้ัง
ที่สองโดยวิธีการสัมภาษณแบบคลินิก  และใหนักเรยีนเขียนคําศัพทแลวนํามาเชื่อมโยงกัน 
 

ดังนั้นการวัดแนวคิดของนกัเรียนจึงควรดําเนินการทั้งกอน ระหวางและหลังการจดัการ 
เรียนรู  โดยสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การใชแบบทดสอบแบบเลือกตอบพรอมการใหเหตุผล  
แบบคําถามปลายเปด  การใชการสัมภาษณ  และการใชวิธีการแบบผสมผสาน ทั้งนี้เพื่อจะไดทราบ
วานักเรียนเกิดการเรียนรูหรือมีการเปลี่ยนแปลงแนวคิดหรือไม อยางไร   
 
 สําหรับงานวิจยัในครั้งนี้ผูวิจยัใชการสัมภาษณ และการใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัด    
แนวคดิแบบปลายเปด ที่มีประเด็นคําถามเดียวกัน เพื่อวิเคราะหลักษณะของการใหเหตุผลหรือ
คําตอบของนักเรียนไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
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3.2   ดานความสามารถในการใชกระบวนการ  
 
        3.2.1  แนวคิดการใชกระบวนการ 
 

การสรางความรูทางวิทยาศาสตรตองอาศัยกระบวนการตาง ๆ ไดแก กระบวนการคิด   
ทักษะ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงแสดงถึงเชาวนปญญาและทักษะปฏิบัต ิผานการจัดการ
เรียนรูที่มีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน (สสวท., 2546) ดังที ่ Suchting (1995) กลาววาการ
จัดการเรียนรูวชิาวิทยาศาสตร เพื่อใหสอดคลองกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น ควรพิจารณาวา 
1) ไมมีวิธีการเพียงวิธีเดียวทีท่ําใหนกัเรียนเกิดความรูทางวิทยาศาสตรไดทุกเรื่อง เนื่องจากนกัเรียน
มีความสามารถที่แตกตางกนั และมวีิธีการเรียนรูที่ตางกัน  การไดมาซึ่งความรูของแตละคนจึงใช
วิธีการที่ตางกนั 2)  ผูสอนอาจชวย หรือขยายวิธีการไดมาซึ่งความรูโดยอาศัยวิธีการทํางานของ        
นักวิทยาศาสตร โดยใหนักเรยีนเปนผูพัฒนาความรูความเขาใจดวยตนเอง สวน  Austin (1997) 
กลาววาผูสอนควรฝกฝนการจัดการเรียนรูตามธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพราะ 1)  นักเรียนตอง
เรียนรูทั้งตัวความรู และกระบวนการไดมาซึ่งความรู 2) ถึงแมความรูทางวิทยาศาสตรจะมีการ
เปลี่ยนแปลงแตความรูในอดตีจะเปนขอมูล ในการพัฒนาความรูใหมตอไป จึงจําเปนตองเรียนรู
วิธีการไดมาซึง่ความรู และตวัความรูในอดตี 3) บางครั้งวทิยาศาสตรกอใหเกิดความเปลี่ยนแปลง 
และบางครั้งนยิามตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรยังมีความสับสน  4)  การทาํงานทางวิทยาศาสตรตอง
อาศัยความรวมมือของบุคคลหลายฝาย  5) การทํางานทางวิทยาศาสตรขึ้นกบัความมจีรรยาบรรณ
ของ   นักวิทยาศาสตร  6) การนําวิทยาศาสตรไปใชในการพัฒนาเทคโนโลยี ตองคํานึงถึงการ
ตัดสินใจทางดานจริยธรรมประกอบดวย 
 

     Fraser (1980)  กลาวถึงทกัษะในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรวาประกอบดวย
ทักษะ 3 ดานคือ 1) ความเขาใจในเรื่องราวที่ไดอานเกีย่วกับวิทยาศาสตร (reading comprehension 
in science ) หมายถึงความสามารถที่จะเขาใจในเรื่องราวที่ไดอาน หรือสามารถเขาใจความหมายที่
อานเรื่องราวเกี่ยวกับวิทยาศาสตรได  2) การออกแบบการทดลอง (designing of scientific 
experiments) หมายถึงความสามารถในการกําหนด หรือเสนอแบบการทดลองเพื่อตอบปญหาที่
ตองการศึกษา  3) การลงขอสรุปและสรุปรวมเปนหลักการโดยทัว่ไป (scientific conclusion 
/generalization) หมายถึง ความสามารถในการสรุปจากขอมูลที่มีอยูและสามารถที่จะเขาใจ
ความหมาย หรือความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ที่ปรากฏอยูในขอมลู 
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สสวท. (2546ข) ใหความหมายของกระบวนการเชิงวิทยาศาสตร วาหมายถึง กระบวนการ
ที่ตองใชในการรับรูสาระ ขอมูลขาวสารที่พบในการอานหนังสือหรือส่ือที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตร 
ดวยการแสดงออกวารับรูโดยใชทักษะ 1) รับรูไดวาคําถามใดที่สามารถตรวจสอบดวยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  2) ระบุไดวาจะตองใชหลักฐาน ประจักษพยาน หรือขอมลูใดในการสํารวจ 3) สราง
คําอธิบายขอสรุปที่สมเหตุผลสอดคลองกับประจักษพยาน  4) ส่ือสาร บอก อธิบาย สรุป หรือช้ีแจง
คําอธิบายใหคนอื่นรับรูเขาใจได 5) แสดงใหเห็นถึงความเขาใจแนวคดิ และหลักการทาง          
วิทยาศาสตร ดวยการใชในสถานการณได 

 
สุนีย  (2535) กลาววาทกัษะที่จําเปนเพื่อพฒันาคุณภาพของประชากรในสังคมอนาคต 

ไดแก  1) ทักษะการปฏิบัตกิารทางวิทยาศาสตร (practical skills) เพราะการปฏิบัติจะเปน จดุเริ่มตน   
ที่สําคัญที่จะนาํไปสูการเกิดเทคโนโลยี  2)  ทักษะการแกปญหา (problem solving skills) ที่อยูใน
แวดวงของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  3) ทักษะในการสื่อความหมาย (communication skills)   
ทั้งในดานเปนผูสงและผูรับการสื่อความหมาย ทั้งนี้รวมถึงการสื่อความหมายขอมูลตาง ๆที่มีอยู
มากมายในสังคม ใหเปนความรูของตนเอง  และ 4) ทกัษะในการตัดสินใจ (decision making skills) 
เฉพาะอยางยิ่งในปญหาที่เกีย่วของกับสถานการณดานเทคโนโลยี 
 

ดังนั้นกระบวนการ หมายถึงกระบวนการคิด  ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร  
ซ่ึงแสดงถึงเชาวนปญญา และทักษะปฏิบัต ิที่ไดรับการจดักิจกรรมโดยผานการจัดการเรียนรูที่มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูเปนพื้นฐาน 
 
        3.2.2  การสอนการใชกระบวนการ 
 
      การจัดการเรียนรูเพื่อใหนกัเรียนมีความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ เปนการ
พัฒนานักเรียนใหไดรับความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ปลูกฝงใหนักเรียนรูจักใช
ความคิดของตนเอง สามารถแสวงหาความรู หรือวิเคราะหขอมูลได ดังที่ สสวท.(2545) ไดเสนอ 
รูปแบบการจดัการเรียนรูวทิยาศาสตรแบบสืบเสาะ (inquiry process)  นอกจากการใชกระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรูแลว นฤมล (2542) กลาววากระบวนการคิดนับเปนสิ่งสําคัญในการทํา    
กิจกรรมทางวทิยาศาสตร  เมื่อนํามาวิเคราะหรวมกับทักษะที่ WOW (2002) ใชในการจัดการเรียนรู
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ พบวา มคีวามสอดคลองกัน   



 
 
 

47

สสวท. (2546) กลาวถึงกระบวนการเรยีนรูที่ใชในวิชาวทิยาศาสตรวา  ประกอบดวย ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ การประยุกต
ความรู การลงมือปฏิบัติจริง  การสืบเสาะหาความรู  การแกปญหา  การสื่อสาร  และการนําความรู
ไปใช  ซ่ึงสามารถประเมินไดจากพฤตกิรรมการแสดงออกของนักเรยีน เชน การใชประสาทสัมผัส  
มีการวางแผนการปฏิบัติ การลงมือปฏิบัติ การฝกฝน การประยุกตใช การสาํรวจ การอธิบาย  การ
ตรวจสอบแกปญหา  การเสนอความคิด  อธิบาย  นําเสนอผลงาน  การสื่อสารดวยส่ือตาง ๆ  การ
คนควา การประดิษฐ  เปนตน 
 

ดังนั้นการจัดการเรียนรูในงานวิจยัครั้งนี้ไดนํากระบวนการเรียนรูที่เนนการสอน
กระบวนการสบืเสาะหาความรู มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยมีกระบวนการตาง ๆ ดังนี้   

 
1) การสังเกต บันทึก และการอธิบาย  เปนกระบวนการที่แสดงถึงความสามารถการ 

ใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งและหรือหลายอยาง ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และกายสัมผัส อาจใช
เครื่องมือชวยขยายประสาทสัมผัสในการไดมาซึ่งขอมูล พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใช
กระบวนการนี้ไดแก การบรรยาย การอธบิาย การบันทกึ การรายงาน ทั้งเชิงคุณภาพคือลักษณะ 
สมบัติ และเชงิปริมาณจากการวัด โดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป 
 

2) การจําแนก และการจัดระบบ  เปนกระบวนการที่แสดงถึงความสามารถในการ 
แบง หรือรวมวัตถุส่ิงของโดยมีกฎเกณฑ  และเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน ความแตกตาง 
หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได  พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้
ไดแก การบอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชในการจําแนก  ตั้งเกณฑของตนเองในการจําแนก ส่ิงตาง ๆ ได 
 

3) การวัด และการทําแผนภูมิ เปนกระบวนการที่แสดงถึงความสามารถในการเลือก 
ใชเครื่องมือในการวดัไดอยางเหมาะสม และวัดส่ิงตาง ๆ ออกมาไดถูกตอง รวมทั้งนําขอมลูที่ได มา
จัดกระทาํและนําเสนอในรูปของแผนภูมิตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม พฤตกิรรมชี้บงความสามารถใน
การใชกระบวนการนี้ไดแก การบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทั้งระบุหนวยของสิ่งที่วัดได 
 

4) การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน  เปนกระบวนการที่แสดง 
ถึงความสามารถในการนําขอมูลที่ไดจัดกระทําแลวมาเสนอและแสดงใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของ
ขอมูลนั้นชัดเจนยิ่งขึ้น พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแกการนําเสนอ  
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การเขียนรายงาน  การอธิบายแผนภูมิ แผนผัง ตาง ๆ ตลอดจนมีความสามารถในการอาน สรุป 
เขียนสื่อความจากสิ่งที่ผูอ่ืนนําเสนอในรูปของขอมูล ตาราง แผนภูม ิ
 

5) การทํานาย และการลงความเห็น เปนกระบวนการทีแ่สดงถึงความสามารถในการ 
เพิ่มความเห็นอยางมีเหตุผลใหกับขอมูลทีไ่ดจากการสังเกตวัตถุหรือปรากฎการณ เปนการเชื่อมโยง
ความรูเดิมกับขอมูลและหรือประสบการณใหม พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใช
กระบวนการนี้ไดแก การสรุป  เขียน อธิบาย  
 

6) การตั้งสมมติฐาน เปนกระบวนการทีแ่สดงถึงความสามารถในการคิดหาคําตอบ 
ลวงหนากอนการทดลอง สํารวจ สมมติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือประสบการณเดมิ
เปนพื้นฐาน มกีลาวไววาเปนขอความที่บอกความสัมพนัธระหวางตัวแปรตนกับตวัแปรตาม 
สมมติฐานที่ตัง้ขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได พฤตกิรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแก        
การเขียน  อธิบาย  
 

7) การทดสอบสมมติฐาน เปนกระบวนการทีแ่สดงถึงความสามารถในการปฏิบัติการ 
เพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ตั้งไว ประกอบดวยกจิกรรม การออกแบบ  การปฏิบัติ  การบันทึกผล
การปฏิบัติ เพื่อทดสอบสมมติฐาน พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแก   
การเขียนวางแผน การลงมือปฏิบัติ กรใชอุปกรณ  การบนัทึก การวัด  
 

8) การกําหนด และควบคุมตัวแปร  เปนกระบวนการทีแ่สดงถึงความสามารถในการ 
ชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการตั้งสมมติฐานหนึง่ ๆ  พฤติกรรมชี้บง
ความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแก  การเขยีน การนําเสนอ การอธิบาย  
 

9) การแปลความหมายขอมูล  เปนกระบวนการที่แสดงถึงความสามารถในการ 
บรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู โดยอาจใชความสามารถในการสังเกต การใชตัวเลข การลงขอสรุป 
พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแก การบอกความสัมพันธของขอมูลได  
 

10) การสรางเครื่องมือ อุปกรณอยางงาย และการสรางหุนจําลอง  เปนกระบวนการที ่
แสดงถึงความสามารถในการนําความรู ความเขาใจ และกระบวนการตาง ๆ มาประยกุตใชสราง
อุปกรณตาง ๆ เพื่อใชประกอบในการหาความรูใหม และหรือสรางผลงานใหมจากการเรียนรูใหม  
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พฤติกรรมชี้บงความสามารถในการใชกระบวนการนี้ไดแก  การวางแผน การปฏิบัติ ผลงานจาก 
การปฏิบัติ 

 
โดยมีการจดัการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางความรู ดวยการใหนักเรียนทาํกิจกรรมการ 

สํารวจ  การทาํโครงงาน  การทดลอง  การอภิปราย  และการทํางานกลุมแบบรวมมือ  ทั้งนี้เพื่อให      
นักเรียนสามารถใชกระบวนการคิด ในการทํางานทางวิทยาศาสตรเพื่อสรางความรูไดดวยตนเอง   
 
        3.2.3  การวัดและประเมินผลความสามารถในการใชกระบวนการ 

 
    วิทยาศาสตรเปนวิชาหนึ่งที่เนนการประเมินการปฏิบัตเินื่องจากนักเรยีนตองอาศัยวธีิการ

สืบเสาะหาความรูเพื่อใหไดมาซึ่งตัวความรู ดังที่ Jorgensen and Shymansky (1996) Trowbridge 
and Bybee (1996) กลาวถึงการประเมินผลตามสภาพจริงที่เนนการประเมินจากการปฏิบัติ วาควรอยู
บนพื้นฐานกิจกรรมที่นักเรียนสามารถสรางความรูได โดยผูสอนอาจพจิารณาจากการปฏิบัติงาน 
การคิดรวมกนั การตรวจสอบความกาวหนา  การใชแบบฝกหัด การสงัเกตพฤติกรรม การประยกุต
ภาระงาน โดยการประเมินจะอยูในกจิกรรมการจัดการเรยีนรู  ผูปกครอง   ผูสอน เพื่อน ควรมีสวน
ในการประเมนิผลการเรียน สวนนักเรียนควรทํากิจกรรมรวมกันระดมความคิดและเรียนรูรวมกนั 
Stiggins (1994) กลาวถึงการประเมินทักษะซ่ึงเปนการปฏิบัติเกี่ยวกับการนําความรูไปใชในการ   
แกปญหา  การสรางชิ้นงานที่จะบงบอกถงึการสรางความรู  สวน Bissell and Tate (1993 อางถึงใน 
Kronkosky, 1996) ใชวิธีการใหนักเรียนเขียนรายงานแลวตั้งเกณฑการใหคะแนน (rubric) เพื่อ
พิจารณางานของนักเรียน สอดคลองกับ Fisher et al. (1995)   ที่ประเมนิการปฏิบัติการทดลองของ
นักเรียนดวยการใชการเขียนรายงาน  การใชแผนผังแนวคิด  การประเมินตามสภาพจริง (authentic 
assessment)  
 

พรทิพย (2541) กลาวถึงการประเมินตามสภาพจริงไวในสาระการศึกษา “การเรียนการ
สอน” วาประกอบดวยคุณลักษณะของกระบวนการดังนี ้
 

1) โครงสรางของกระบวนการวัด  โดยเปนกระบวนการที่เปดเผยตอสาธารณะ ไม 
อยูบนเงื่อนไขทางเวลา  เปนกิจกรรมที่ตองอาศัยความรวมมือของนักเรยีนดวยกัน และเปน
กระบวนการทีต่องทบทวนแกไขพัฒนาซ้ําแลวซํ้าอีก 
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2) คุณลักษณะของงานที่กําหนดในกระบวนการประเมิน ควรใหนักเรยีนไดแสดง 
ออกเพื่อแกไขปญหาในงานนั้น  เปนงานทีน่ักเรียนใชความสามารถทักษะ ตางๆ เนื้อเร่ืองหรือ
สถานการณทีว่ัดควรมีความซับซอนทาทายปญหาความคิด  ความสามารถของนักเรียน เพื่อให    
นักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง และแสดงออกในทางลึก โดยใชวิธีการตางๆในการตีความ
และแกปญหา 
 

3) มาตรฐานการใหคะแนน  เปนสิ่งที่จําเปนและมีความสําคัญเพื่อการพฒันา มิใชการ 
ใหคะแนนตามกลุม  นําการประเมินตนเองของนักเรียนมาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการประเมนิ  
ความเปนมาตรฐานของคะแนนตองเกีย่วกบัจุดมุงหมาย 
 

4) ความยุติธรรมและความเสมอภาค โดยเปดเผย ลดการเปรียบเทียบ ยอมให 
โอกาสในการแกไข  เปนการประเมินที่เหมาะสมกับนกัเรียนทุกคน  สงเสริมใหเกดิการเรียนรูจาก
กระบวนการประเมินผล 
 

สํานักงานทดสอบทางการศึกษาของกรมวชิาการ (2546) กลาวถึงการวดัและประเมินผล 
การเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรูทั้ง 8 กลุมสาระ ในสถานศึกษาวาควรประเมินผลระหวางเรียน
ซ่ึงเปนการประเมินเพื่อมุงตรวจสอบพัฒนาการของนักเรยีนวาบรรลุตามผลการเรียนรูที่คาดหวังใน
การสอนตามแผนการเรียนรูที่ผูสอนไดวางแผนไวหรือไม  ทั้งนี้สารสนเทศที่ไดจากการประเมิน
นําไปสูการปรับปรุงแกไขขอบกพรองของนักเรียน และสงเสริมนักเรียนที่มีความรู ความสามารถ
ใหมีพัฒนาการสูงสุดตามศักยภาพ  การประเมินผลระหวางเรียนสามารถใชกับการประเมินทกัษะ
กระบวนการในขณะทีน่ักเรยีนทํากจิกรรมไดเปนอยางดี  ดวยวิธีการดังตอไปนี ้
 

1) เลือกวิธีการประเมินที่สอดคลองกับภาระงานหรือกิจกรรมหลักที่กําหนดให 
นักเรียนปฏิบัติ  เพื่อประเมนิสิ่งที่นักเรียนไดแสดงใหเหน็วามีความรู  ทักษะ  ความสามารถ 
ตลอดจนคุณลักษณะที่พึงประสงคอันเปนผลจากการเรียนรู  ตามที่ผูสอนไดจดักระบวนการเรยีนรู  
 

2) การประเมินดวยการสื่อสารสวนบุคคล ไดแก การถามตอบ  การสนทนาพูดคุย           
การสอบปากเปลา การอานบันทึกเหตุการณตาง ๆ ของนักเรียน  การตรวจแบบฝกหัด และการบาน 
พรอมใหขอมลูยอนกลับ 
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3) การประเมินจากการปฏิบัติ (performance assessment) เปนวิธีการมอบหมาย 
งานหรือกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติเพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศวานกัเรียนเกดิการเรยีนรูมากนอย
เพียงใด  ผูสอนควรเตรียมการในเรื่อง ภาระงานหรือกิจกรรมที่จะใหนกัเรียนปฏิบัติ (tasks) และ
เกณฑการใหคะแนน (rubrics)  การประเมนิภาคปฏิบัติผูสอนตองสรางเครื่องมือเพื่อใช
ประกอบการประเมิน เชน แบบสังเกตพฤติกรรม  เกณฑการใหคะแนน 
 

4) การประเมินตามสภาพจริง (authentic assessment)  เปนการประเมินจากการ 
ปฏิบัติงานหรือกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง  โดยงานหรือกิจกรรมที่มอบหมายใหนกัเรียนปฏิบัติ    
จะเปนงานหรอืสถานการณที่เปนจริง หรือใกลเคียงกับชีวิตจริง  ทําใหทราบความสามารถที่แทจริง
ของนักเรียนวามีจุดเดนและขอบกพรองในเรื่องใด  สําหรับ วิธีการและเครื่องมือที่ใชในการเก็บ
ขอมูลเกี่ยวกับความสามารถของนักเรียนตามวิธีที่ประเมนิ  เชน  บันทกึการสังเกตพฤติกรรม  
บันทกึคะแนนผลจากการประเมินชิ้นงาน  บันทึกคะแนนการประเมินโครงงาน  บันทึกเกีย่วกับการ
ประเมินแฟมสะสมงาน เปนตน 
 

สําหรับงานวิจยัครั้งนี้มีวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรูของนักเรียนในเรื่องความหลาก 
หลายทางชีวภาพ ดังนี้ 1)  การสังเกตและการบันทึกภาคสนามเปนการบันทึกพฤติกรรมการแสดง
ออกเปนรายบคุคล และรายกลุม ที่เกี่ยวกบัพฤติกรรมการเรียนรู   ความสามารถในการใช
กระบวนการ การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพของนักเรียน 2)  การตรวจวิเคราะห
บันทึกการเรยีนรูของนักเรียน  เปนการวิเคราะหบันทกึการสะทอนความรูสึก ขอคิดความเหน็  
แนวคดิ        ขอเสนอแนะปญหาขอสงสัยของนักเรียนตอการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ในดานพฤตกิรรมการเรียนรู  ความสามารถในการใชกระบวนการ การนําไปใช  การ
เห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  3) การบันทึกวีดิทัศน เปนการบันทึกเกีย่วกับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก ความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ  
 
 ดังนั้นความสามารถในการใชกระบวนการของนักเรียนจงึเปนความสามารถที่นักเรียนตอง
ใชทั้งกระบวนการคิด  กระบวนการในการแสวงหาความรูโดยใชทักษะ และกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู ซ่ึงเปนคุณภาพของนักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร ผูสอน
จําเปนตองพัฒนาใหเกิดมีขึน้ในตัวนักเรยีนดวยการจัดรูปแบบและหรือกระบวนการเรียนรูที่
สงเสริมความสามารถในการใชกระบวนการ และมีการวดัและประเมินผลตามสภาพจริงเพื่อพัฒนา
นักเรียนในระหวางการจัดการเรียนรู 
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3.3   ดานความสามารถในการนําไปใช 
 
  กรมวิชาการ (2544ข) กลาวถึงเปาหมายสาํคัญประการหนึ่งของการจดัการเรียนรูวิชา     
วิทยาศาสตร  คือการใหนกัเรียนนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชให
เกิดประโยชนตอสังคม และการดํารงชีวิต   
 

3.3.1  แนวคิดการนําไปใช 
 

          ความสามารถในการนาํไปใชของนักเรียนเปนการขยายขอบเขตของความรูความ
เขาใจแนวคดิ และเปนการเพิ่มความชํานาญในทักษะและวิธีการตาง ๆ  ดังที่  Klopfer (1971)  กลาว
วานักเรียนนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชทั้งในชีวิตประจาํวันและในโรงเรียนดวยการ
แกปญหา ธีระชัย (2533) และบุปผชาติ (2533)  กลาวถึงการใชความรู และวิธีการทางวิทยาศาสตร 
วาหมายถึง  การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน  เพื่อใชในการแกปญหาใน
สถานการณใหม  โดยเฉพาะในชวีิตจริงดงันี้ 1)  การนําความรูไปใชแกปญหาใหมของวิทยาศาสตร
สาขาเดียวกัน  หมายถึง  การที่นักเรียนนําความรูในเรื่องความจริงตาง ๆ แนวคดิ หลักการ ทฤษฎี  
หรือวิธีการที่เรียนมาแลว ไปใชในการแกปญหาในวิชาวิทยาศาสตรทีพ่บใหม  2)  การนําความรูไป
ใชแกปญหาใหมของวิทยาศาสตรตางสาขา  3)  การนําความรูวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาอื่น ๆ  ทั้ง
ในชั้นเรยีนและในชวีิตจริง 
 
              นฤมล (2541) กลาวถึงการนําความรูไปใชในชวีิตจริงวา เปนการที่นักเรยีนเกิดการเรยีนรู
และนําความรูความเขาใจและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตจริง มีคุณลักษณะ  
ดังนี้ 1) มองเหน็ตัวอยางของแนวคดิทางวทิยาศาสตร จากประสบการณในชวีิตจริง  2) นําแนวคิดที่
เรียนไปใชในการแกปญหาเกี่ยวกับเรื่องนัน้ ๆ ในชีวิตจรงิ  3) เขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของ  4) ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาที่เกิดขึน้ในชีวิตจริง     
5) เขาใจและประเมินขาวสารที่เกี่ยวของกบัความกาวหนาทางวิทยาศาสตรจากสื่อมวลชน              
6) ตัดสินใจในเรื่องเกี่ยวกับสุขภาพ โภชนาการและวิถีการดําเนินชวีิตซ่ึงอยูบนพื้นฐานความรูความ
เขาใจแนวคดิทางวิทยาศาสตรมากกวาการบอกตอ ๆ กันมาหรือการใชอารมณ   
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3.3.2  การสอนการนําไปใช 
 

      การสอนใหนักเรยีนมีความสามารถนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชเปนการ
ฝกการแกปญหาอยางหนึ่ง ดังที่ Klopfer (1971) ไดแบงการฝกการแกปญหานี้เปน 2 ประการคือ     
1)  การนําความรูไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน  และ 2)  การนํา
ความรูไปใชแกปญหาที่เปนเรื่องของวิทยาศาสตรสาขาอื่น มีลักษณะเปนปญหาเดยีวแตเกี่ยวของ
กับ วิทยาศาสตร 2 สาขาขึ้นไป เปนการใหนักเรียนไดแกปญหาใหมอยางไมจํากัดขอบเขต  สําหรับ 
กรมวิชาการ (2539) กลาวถึงการสอนเพื่อใหนกัเรียนไดรับประสบการณจากการปฏิบัติเหมือนกบั
ในชีวิตจริง ดวยการสอนแบบโครงงาน เนื่องจากนกัเรยีนจะไดรับประสบการณโดยตรง ไดเรียนรู
วิธีการแกปญหา วิธีการทางวิทยาศาสตร ไดทําการทดลองพิสูจนดวยตนเอง  นักเรยีนจะฝก        
การทํางานอยางเปนระบบ ฝกการเปนผูนํา ผูตาม คิดวิเคราะห และประเมินผลดวยตนเอง สําหรับ 
Aikenhead (1994)  กลาววาการสอนที่นักเรียนสามารถนําความรูความเขาใจและทกัษะวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในชวีิตจรงิ มีหลายวิธี  เชน  การสอนโดยวิธีการสืบเสาะหาความรู  การสอนโดย
การทํา   โครงงานวิทยาศาสตร  การสอนตามแนวคดิวิทยาศาสตร– เทคโนโลยี – สังคม  รวมทั้งการ
สอนตามโมเดลการเรียนรูอันเนื่องมาจากนักเรียน   

 
     การวิจยัในครั้งนี้ศึกษาความสามารถของนักเรียนในการนําความรูและวิธีการทาง    

วิทยาศาสตรไปใชในชวีิตจรงิโดยเรียกวาการนําไปใชจากแนวคิดของ นฤมล (2541) ซ่ึงสอดคลอง
กับสาระการเรยีนรูที่ 8  คือธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของกรมวิชาการ (2544ข) คือ 

 
1) การมองเห็นตวัอยางของแนวคิดทางวิทยาศาสตรจากประสบการณในชีวิต 

จริง เชน  การรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับการสูญพันธุของไดโนเสารแลวอภิปรายรวมกนั   การรับฟง
ขาวสารขอมูลเกี่ยวกับความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ เชนผลของการตัดไม  การจับ
สัตวคุมครอง การเลือกซื้อ ใช วัสดุที่ไมกอใหเกิดมลภาวะ อันสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

2) การนําแนวคิด และทักษะวิธีการทางวิทยาศาสตรที่เรียนไปใชในการแกปญหา ทาง 
เทคโนโลยีในชีวิตจริง ไดแก  การปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ โดยการใชพลังงานอยางรู 
คุณคา  การเลอืกซื้อสินคาอุปกรณและเครื่องใชไฟฟาเบอร 5 ประหยัดพลังงาน การกระทํากิจกรรม
ที่ไมกอใหเกดิมลภาวะแกส่ิงแวดลอมเชน ใชของที่สามารถยอยสลายงายไมทําลายสิง่แวดลอม 
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3) ความเขาใจหลกัการทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่เกีย่วของกับอุปกรณ   
และเครื่องใชทางเทคโนโลยีภายในบาน  ไดแกการใชอุปกรณประหยดัพลังงาน   การใชน้ํามันที่ลด
ปริมาณสารตะกัว่ เปนการลดมลภาวะของอากาศ  การดดัจับแมลงโดยใชแสงไฟเพื่อใหตกลงในบอ
ปลา  การใชฉนวนกันความรอนเพื่อลดปริมาณการใชเครื่องทําความเยน็ตามอาคารบานเรือน 

 
4) การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง ได 

แก การจดัการกบัวัสดุเหลือใช  การทําปุยหมัก  การหาความสัมพันธของความหลากหลายทาง     
ชวีภาพในโครงการไรนาสวนผสมหรือผักสวนครัวร้ัวกนิได  การนําส่ิงมีชีวิตหนึ่งปราบสิ่งมีชีวิต
หนึ่ง การทํายาฆาแมลงจากพชืสมุนไพร 

 
     5)     ความเขาใจ และการประเมินขาวสารที่เกี่ยวกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรจาก

ส่ือตาง ๆ  ไดแก  การจดัปายนิเทศ การสรุป การนําเสนอ การรายงานสถานการณความหลากหลาย
ทางชีวภาพ   รวมทั้งการวเิคราะห  และการเสนอแนะแนวทางแกไข 

 
     6)    การตดัสินใจในเรื่องที่เกี่ยวกับสุขภาพ  โภชนาการ และวิถีการดําเนินชวีิตซึ่งอยูบน

พื้นฐานของความรูความเขาใจ แนวคิดทางวิทยาศาสตร ไดแก  การเลือกซ้ือ  เลือกใช  การนําวัสดุ
กลับมาใชใหม   การนําตนสูส่ิงแวดลอมที่ไมทําลายสุขภาพ  และสงเสริมสุขภาพ เชน การเลือกซื้อ
อาหารที่ใชสีจากธรรมชาติเปนวัตถุดิบแทนสีสังเคราะห 

 
      7)   การบรูณาการวิชาวทิยาศาสตรกับวิชาอื่น ๆ ไดแก  การศึกษาความหลากหลาย 

ทางชีวภาพกับภูมิปญญาดานตาง ๆ ในทองถ่ิน เชน การปลูกผัก  ดอกไม  เล้ียงปลา ทางคณิตศาสตร  
การจัดแสดงแผนภูมิการนําเสนอขอมูล   ทางเคมี  การเลือกใชผลิตภัณฑที่ไมกอใหเกิดมลภาวะ 
การวาดภาพ การเรียงความ การแตงบทกวเีกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

3.3.3  การวัดและประเมินผลความสามารถในการนําไปใช 
 
           กรมวิชาการ (2544 ข)  กลาวถึงลักษณะสําคัญของการวัดและประเมินผลตามสภาพ
ที่แทจริง วา เปนการประเมนิความสามารถของนักเรียนในการถายโอนการเรียนรูไปสูชีวิตจริงได
วิธีหนึ่ง ซ่ึงอาจใช การสังเกตการแสดงออก  การทําผลงาน  การสัมภาษณ  การบนัทกึการเรียนรู
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ของนักเรียนสาํหรับวิธีการทีใ่ชในการวัดและประเมินผลเพื่อสะทอนความสามารถที่แทจริงของ 
นักเรียนในดานการนําไปใชในงานวิจยันี้ไดแก 
 

1) การตรวจผลงาน  รายงาน  ดวยเกณฑการใหคะแนน  ซ่ึงเปนการใหคะแนน 
ตามความสําเร็จของนักเรียนตามขั้นตาง ๆ  โดยใชแนวทางการใหคะแนนแบบการวิเคราะห
องคประกอบ (analytic score)  เพื่อใหเหน็คุณภาพงานหรือความสามารถของนักเรียนไดอยาง
ชัดเจน  จึงไดมีการแยกองคประกอบของการใหคะแนน  และอธิบายคุณภาพของงานในแตละ
องคประกอบเปนระดับ  4 ดานคือ  1)  ความเขาใจแนวคดิ  2)  การสื่อความหมายหรอืการสื่อสาร  
3)  การใชกระบวนการและยทุธวิธีเพื่อไปสูความสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ  4)  ผลสําเร็จของ
งาน  ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน  หรืออธิบายที่มาและตรวจสอบผลงาน ในดาน
แนวคดิ การนาํไปใช และการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

2) การสัมภาษณ  (interview / oral  presentation)  เปนการใหนักเรยีนไดแสดงความ 
รูความคิด  ทัศนคติ  ทําใหผูสอนไดคําตอบมากขึ้น  ตลอดจนสามารถสังเกตทาทาง  ภาษา  การออก
เสียงของนักเรยีนไดเพิ่มเติม โดยสัมภาษณดานพฤติกรรมการเรียนรู ความรูความเขาใจแนวคิด  
ความสามารถในการนําไปใช  และการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 

3) การตรวจวิเคราะหบันทกึการเรียนรูของนกัเรียน  เปนการวิเคราะหบนัทึกการ 
สะทอนความรูสึก ขอคิดเหน็  แนวคิด  ขอเสนอแนะปญหาขอสงสัยของนักเรียนตอการจัดการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ในดานพฤตกิรรมการเรียนรู  ความสามารถในการใช
กระบวนการ  การนําไปใช  การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ 
 
 ดังนั้นความสามารถในการนาํไปใช คือความสามารถของนักเรียนในการนําความรู ทกัษะ
กระบวนการคดิ  กระบวนการและวิธีการทางวิทยาศาสตร มาใชในการแกปญหาและหรือการ
ดํารงชีวิตในชวีิตจริง โดยสามารถจัดใหอยูในกระบวนการจัดการเรียนรูไดดวยการจัดกิจกรรมที่
หลากหลาย และประเมินความสามารถในดานนี้ของนกัเรียนไดจากการประเมินตามสภาพจริง 
ไดแก  การตรวจผลงาน  การสัมภาษณ และการตรวจวิเคราะหบันทกึการเรยีนรูของนักเรียน 
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3.4   ดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
        3.4.1  แนวคิดการเห็นคณุคา 
 

     กรมวิชาการ (2544ข) ไดแบงเจตคตใินวิชาวิทยาศาสตรออกเปน 2 สวนคือ “ดานจิต 
วิทยาศาสตร (scientific mind / scientific attitudes)  เปนคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่
เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร และเจตคติตอวทิยาศาสตร  
(attitudes  toward  sciences)”  กรมวิชาการ (2544ข) และ สสวท. (2546) กลาวถึงเจตคติตอ       
วิทยาศาสตรวาเปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนผลจากการเรียนรูวทิยาศาสตรโดย
ผานกิจกรรมทีห่ลากหลาย  ความรูสึกดังกลาว เชน ความสนใจ ความพอใจ ความศรทัธา ความ
ซาบซึ้ง เห็นคุณคาและประโยชน รวมทั้งมีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมทางวิทยาศาสตร ดังนั้น
การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพจึงเปนเจตคติระดับหนึ่งของเจตคติตอวิทยาศาสตร 
 
     สสวท.  (2546ข)  กลาวถึงคุณลักษณะของเจตคติตอวทิยาศาสตรวาประกอบดวย  1) 
พอใจประสบการณการเรยีนรูที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตร  2) ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทาง
วิทยาศาสตร  3)  เห็นคณุคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  4)  ตระหนักในคุณและ
โทษของการใชเทคโนโลยี  5)  เรียนหรือเขารวมกิจกรรมทางวิทยาศาสตรอยางสนุกสนาน  6) 
เลือกใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคิดและปฏิบัติ  7) ตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร  8) ใชความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีคุณธรรม 9) ใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดย
ใครครวญ ไตรตรองถึงผลดีและผลเสีย    
 

นอกจากนี้ สสวท. (2546ข) ไดกลาวถึงเปาหมายหนึ่งในการจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตรวา 
“เพื่อใหคนมจีติวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีอยางสรางสรรค ดังนั้นในการจดัการเรียนรูวทิยาศาสตรเพือ่ใหสอดคลองกับ            
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 สถานศึกษาจึงตองดําเนินการจัดการเรียนรู
ใหมีการผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆอยางไดสัดสวน รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดีงาม 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค” 
 

ดังนั้นการเห็นคุณคา มีความหมายทีแ่สดงถึงความรูสึก มีผลตอบทบาท ตอการกระทํา ตอ
การตัดสินใจ ตอการเปลี่ยนแปลงเจตคติและตออุดมการณของบุคคล  ดังนั้นถานกัเรยีนเห็นคุณคา



 
 
 

57

ของความหลากหลายทางชวีภาพ  นกัเรียนจะสามารถกําหนดรูปแบบการกระทําหรือแสดง       
พฤติกรรมในการดูแล อนุรักษซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพของตนได 
 
       3.4.2  การสอนการเห็นคุณคา         

 
    การเห็นคณุคาเปนเจตคตติอวิทยาศาสตรระดับหนึ่ง Haladyna, et al. (1983) ไดเสนอ

โมเดลความสัมพันธระหวางองคประกอบที่มีผลตอเจตคติตอวิทยาศาสตร ดังภาพ 
 

ตัวแปรภายนอกโรงเรียน    ตัวแปรภายในโรงเรียน 
 

 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  โมเดลแสดงบทบาทของตัวแปรภายนอกและภายในโรงเรียนที่มีผลตอเจตคติที่มีตอ 

  วิทยาศาสตร 
 
 จากโมเดลแสดงใหเห็นถึงองคประกอบทีสํ่าคัญ 2 ประการ คือ ส่ิงแวดลอมภายนอกและ
ส่ิงแวดลอมภายในโรงเรียน ที่ไดแก ตัวผูสอน นักเรยีน และส่ิงแวดลอมทางการเรียน แตการจดัการ
เรียนรูใหกับนกัเรียนนั้น องคประกอบที่สําคัญคือดานตัวผูสอน และองคประกอบดานสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน  1) ดานตวัผูสอน  ในการสอนใหนักเรยีนพัฒนาเจตคตเิกี่ยวกับวิทยาศาสตร ผูสอน
ควรคํานึงเสมอวา  ผูสอนคือตนแบบหนึ่งของนักเรียน  ดังนั้นอยางนอยที่สุดครูควรจะมีลักษณะ
และความสามารถบางอยางคือ มีเจตคติที่ดตีอวิทยาศาสตร เจตคติทางวทิยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือทํากิจกรรมการคนควาทดลอง เพื่อหาขอเท็จจริงดวยวิธีการและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  2) ส่ิงแวดลอมทางการเรียน สามารถทําไดหลายวิธี เชน 
กิจกรรมการทดลอง การสาธิต การคนควาจากเอกสาร การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมติ การฟง
การบรรยายจากผูเชี่ยวชาญ การชมวีดิทัศน การศึกษานอกสถานที่ การประดิษฐ เปนตน โดยผูสอน
อาจใชการจดักิจกรรมที่หลากหลาย ขึ้นกบัเนื้อหาที่จดัใหกับนกัเรียน 

สิ่งแวดลอมทางการเรียน 

คร ู

นักเรียน 

ในโรงเรียน 
 สิ่งแวดลอมทางการเรียน

คร ู

นักเรียน 

เจตคติของ   
นักเรียนตอ
วิทยาศาสตร 
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สสวท. (2546ข) กลาวถึงการพัฒนาเจตคตติอวิทยาศาสตรสอดคลองกับ  Haladyna และ
คณะ (1983) ทีก่ลาววาเจตคตติอวิทยาศาสตรสามารถพัฒนาใหเกิดมใีนตัวนักเรียนไดดวยการให 
นักเรียนไดทํากิจกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรที่หลากหลาย  และสามารถพัฒนาไดอยางเปนลําดับ 
ดังนี้  1) การรับรู  นักเรียนแสดงออกดวยความสนใจ และรับรูขอสนเทศหรือส่ิงเราดวยความตั้งใจ 
2) การตอบสนอง นักเรยีนแสดงออกดวยการตอบสนองขอสนเทศหรือส่ิงเราอยางกระตือรือรน  3) 
การเห็นคณุคา นักเรียนแสดงออกดวยการแสดงความรูสึกชื่นชอบ และมีความเชื่อเกีย่วกับคณุคา
ของเรื่องที่เรียนรู 4) การจัดระบบ นักเรียนแสดงออกดวยการจัดระบบ จัดลําดับ เปรียบเทียบ และ   
บูรณาการเจตคติกับคุณคาเพื่อนําไปใชหรือปฏิบัติได และ 5) การสรางคุณลักษณะ นักเรียน
แสดงออกดวยการเลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติในสิ่งตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
 

งานวิจยัครั้งนีจ้ัดกิจกรรมในกระบวนการเรียนรูเพื่อพัฒนาใหนักเรยีนเห็นคณุคาของความ 
หลากหลายทางชีวภาพดวย การทดลอง การคนควาจากเอกสาร ใบความรู การอภิปราย การแสดง
บทบาทสมมติ การฟงการบรรยาย การชมซดีีรอม การศึกษานอกสถานที่ การทําโครงงานความ
หลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย เพื่อมุงหวงัใหนักเรียนไดนําความรู และวิธีการทาง   
วิทยาศาสตรทีใ่ชในการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพไปใชเชื่อมโยง หรือแกปญหา หรือ
ตอบขอคําถามของตน สูการคนพบ และเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
       3.4.3  การวัดและประเมินผลการเห็นคณุคา 
 
    Stiggins (1994) กลาวถึงการประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรวาเปนการประเมินเพื่อบง
บอกถึงคุณคา  ความสนใจของนักเรียนตอแนวคดิที่ไดเรียนรู สวน สสวท. (2546)  กลาวถึงวิธีการ
ประเมินเจตคติตอวิทยาศาสตรวา ผูสอนควรใชการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนอยางใกลชิดและ
สม่ําเสมอ บันทึกการแสดงพฤติกรรมของนักเรียนอยางตอเนื่อง เพื่อปรับปรุงการจัดการเรียนรูและ
พัฒนาดานเจตคติของนักเรียน นอกจากนี้ ลวน และอังคณา (2543) ไดเสนอการสัมภาษณ            
การวิเคราะหบันทึกการเรยีนรูของนักเรียนประกอบการประเมิน  
 

สรุปไดวา การเห็นคณุคาเปนความคิดคํานึงกอนที่บุคคลจะแสดง หรือทําพฤติกรรมที่
บุคคลนั้นไดคดิและตดัสินใจ โดยมีขอมูลจากสิ่งแวดลอม และบริบททางสังคมเขามาเปนสวน
กําหนด  การเห็นคุณคาสามารถสังเกต วัด  พัฒนา และปรับเปลี่ยนได การจัดการเรยีนรูเพื่อให    
นักเรียนพัฒนาเจตคติตอวิทยาศาสตรในระดับการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ    
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อาจใชการจดักิจกรรม  การเรียนรูที่หลากหลายไดแก  การบรรยาย  การสํารวจ  การทําโครงงาน 
การทดลอง  และการอภิปราย เพื่อใหนกัเรยีนแสดงพฤติกรรมดวยการยอมรับ สนับสนุน ชวยเหลือ
และสงเสริม  สําหรับการประเมินการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ ใช การสัมภาษณ 
การตรวจผลงาน และการวิเคราะหบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 

ตอนที่  4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 จากการศึกษาและคนควางานวิจยัที่มีเนื้อหาเกีย่วของกบัการจัดการเรยีนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจยัสรุปไวดังนี ้
 
4.1     งานวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูท่ีมีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน 
 
          เนื่องจากงานวจิัยในครั้งนี้นําทฤษฎกีารสรางความรูมาเปนพื้นฐานในการจัดกระบวนการ
เรียนรูที่เนนการสืบเสาะหาความรู โดยสํารวจแนวคิดเดมิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของ     
นักเรียนกอนการจัดกระบวนการเรียนรู พบวามีงานวิจยัที่เกี่ยวของคือ 
 

   Banet and Ayuso (2000) ใชทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐานในการจัดกิจกรรมในวิชา     
พันธุศาสตรโดยใชกลยุทธการถายทอดลักษณะทางพันธกุรรมจากบรรพบุรุษในทองถ่ิน สําหรับ 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยจดักิจกรรมการเรียนรูในลักษณะบทเรยีนโปรแกรม พรอมอุปกรณ  
ผลการศึกษาพบวานักเรียนเกดิการเรียนรูและเขาใจความหมายของพันธุศาสตรไดดวยตนเอง และ
พบวานกัเรียนมีการพัฒนาแนวคิดจากความเขาใจที่คลาดเคลื่อนสูการยอมรับหลักการทาง
วิทยาศาสตร ประเมินจากการสัมภาษณ และการตรวจสอบแนวคดิของนักเรียนจากการเขียนตอบ 
 

  Fetherton (1999) ศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูดวยการสรางองคความรูเรื่องพลังงาน
ของนักเรียนตามทฤษฎีการสรางความรู กับวิธีการสอนแบบปกติ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับ 9 
จํานวน 3 หองเรียน รวม 94  คน ในประเทศออสเตรเลีย  นักเรียน 2 หองเรียนไดรับการสอนตาม
ทฤษฎีการสรางความรู สวนอีกหนึ่งหองเรยีนไดรับการสอนแบบปกติ  ครูที่เขารวมโครงการวิจัยทัง้ 
3 คน มีประสบการณการสอนมาไมนอยกวา  10 ป และไดรับการยอมรับวาเปนครทูี่มีคุณภาพ  การ
ดําเนิน การวิจยั นักเรยีนไดรับการทดสอบกอนและหลังการสอน  เก็บรวบรวมขอมลูดวยการ
สัมภาษณ  การใชคําถามเกี่ยวกับเหตุการณที่เกี่ยวของกับพลังงาน  การสังเกตนักเรยีนและครู
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ระหวางการจดัการเรียนรู วิเคราะหขอมูลดวยวิธีการประเมินอยางหลากหลาย พบวานักเรียนที่
ไดรับการสอนโดยวิธีการสรางความรู สามารถสรางจํานวนองคความรู และเปนองคความรูเกี่ยวกบั
พลังงานที่ใชในชีวิตประจําวนัไดมากกวานกัเรียนทีไ่ดรับการสอนโดยวธีิการสอนแบบปกติ และ
สามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
   

  Page (1997) ศึกษาการจดัการเรียนรูดวยวธีิสอน โดยการใชคําถาม และวิธีสอนตามทฤษฎีการ
สรางความรู ในเรื่องสิ่งแวดลอม กับครู 2 คนในโรงเรียนประถมศึกษา ที่ใชวิธีสอนแบบตั้งประเดน็
และวิธีสอนตามแนวการสรางความรู จากการสัมภาษณนักเรียนและผูสอน พบวาทั้งสองวิธีชวยให      
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดานพุทธิพิสัยเพิ่มขึ้น มีแนวโนมของจิตพิสัยในการอนุรักษส่ิงแวดลอมดีขึ้น 
แตนักเรียนทีไ่ดรับการสอนตามทฤษฎีการสรางความรูสามารถสรางความรูเกีย่วกับสิ่งแวดลอมได
มากกวาและมจีิตพิสัยในการอนุรักษส่ิงแวดลอมสูงกวา 

 
   จากงานวิจยัเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูที่มทีฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐาน พบวาการสอน  

ตามทฤษฏีการสรางความรูสามารถทําใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูไดมากขึ้น นักเรยีน
สามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดเดิมเปนแนวคดิทางวิทยาศาสตร  ทําใหสามารถพัฒนาแนวคิดได
เพิ่มขึ้น โดยการจัดกิจกรรมใหนกัเรียนเกดิปญหา นําไปสูการคนควา การทํางานรวมกับผูอ่ืน 
ตรวจสอบความเขาใจของตนเอง สรุปขอคนพบ  นอกจากนี้พบวาการที่นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตอง
สงผลใหนักเรยีนมีเจตคติที่ดตีอการเรียนวทิยาศาสตร  สวนการวัดและการประเมินผลใชวิธีการที่
หลากหลายไดแก การสัมภาษณ การสังเกต การวิเคราะหบันทึกการเรียนรู การตรวจผลงานการ
เขียนตอบของนักเรียน 
 
4.2     งานวิจัยเก่ียวกับพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 
           การวิจยัในครั้งนี้ศกึษาพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนขณะเรียนเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพ เพื่อศกึษาพฤติกรรมที่สงเสริมและพฤติกรรมที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียน โดย
พิจารณาการมปีฏิสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อน ผูสอน และส่ิงแวดลอมทางการเรียน ดังการศึกษา
ตอไปนี ้
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Basilia and Sanford (1991)  ศึกษาการมีปฏิสัมพันธของนักศึกษาภายในกลุม และพบวา
การรวมกลุมของนักศึกษาสงผลตอการมีแนวคิดที่ถูกตอง โดยเขาศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวคิด
ของนักศึกษา แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมทดลองใหมกีารทํางานรวมกันเปนกลุม
ยอยและมีการจัดสถานการณตามหลักการเปลี่ยนแปลงแนวคดิของ  Posner,  Strike,  Hewson   and 
Gertzog (1982) สวนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยายจากผูสอน แนวคดิที่ศึกษาคือกฏการ
คงตัวของสสารและพลังงาน อนุภาค กาซ ของเหลว และของแข็ง  เครื่องมือที่ใชเกบ็รวบรวมขอมูล
เปนแถบบันทกึเสียงเพื่อศกึษาปฏิสัมพันธกันภายในกลุม ใหไดขอมูลทั้งดานปริมาณและคณุภาพ 
การวิเคราะหขอมูลใชคาสถิติ Chi-Square พบวานกัศึกษาในกลุมทดลองมีสัดสวนของแนวคดิที่
คลาดเคลื่อนต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักศึกษาทีไ่มเปลี่ยนแปลง
แนวคดิพบวาสวนมากมีพฤติกรรมการพูดเพื่อขัดขวางแนวคิด  ทางคณุภาพพบวาการมีปฏิสัมพันธ
ภายในกลุมมีอิทธิพลตอการเรียนรู คือ 1)  นักศึกษาจํานวนมากมีความบกพรองตอการทําความ
เขาใจในแนวคิด  2)  นักศกึษามองเห็นวาการเรียนวิทยาศาสตรมีผลตอการทํางานกลุม  3) นักศึกษา
ที่มีความสามารถสูง และความสามารถต่ําจะมีอิทธิพลสูงตอการประสบความสําเร็จของกลุม 

 
 Battistich et al. (1933) ศึกษากระบวนการการมีปฏิสัมพันธ ผลการเรียนรู และผลที่ไดทาง
สังคมของนักเรียน จากการเรียนแบบรวมมือ กลุมตัวอยางเปนครูและนักเรียนระดับ 6 จํานวน 18 
หองเรียนจาก 4 โรงเรียนใน 2 เขตการศึกษาของซานฟรานซิสโก เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธในกลุมเล็ก 
โดยเก็บขอมูลจากความถี่ของความรวมมือและระดับคณุภาพของการรวมมือในการเรียนรูภายใน
กลุมของนักเรยีน โดยใชวิธีการสังเกตที่มแีบบสังเกตเปนเครื่องมือในการบันทึกขอมูล ศึกษา 1)  
ปฏิสัมพันธในกลุมเล็ก ไดแก ความเปนเพือ่น ซ่ึงจะมีระดับคุณภาพสูงสุดเมื่อนักเรยีนมีการ
ชวยเหลือกัน มีการสนทนากันอยางสนกุสนาน การยิ้ม การหัวเราะ แสดงทาทางที่เปนมิตรกันและ
ไมมีพฤติกรรมที่เปนศัตรูกนั 2) ความรวมมือกัน จะมีระดับคุณภาพสงูสุดเมื่อนักเรยีนทํางาน
รวมกันไปยังจดุม ุ งหมายเดยีวกัน มกีารอภปิรายโตแยงกนัในการทํางานของกลุมและตัดสินที่จะ
ทํางานรวมกนั 3) การแสดงกริิยาทาทางที่สัมพันธกันกับเพื่อน มีระดับคุณภาพสูงสุดเมื่อนักเรียน
แสดงความรูสึกพอใจ สนับสนุนและชวยเหลือเพื่อน มีระดับคุณภาพสงูสุดเมื่อนักเรยีนแสดง
ความรูสึกพอใจ สนับสนุนและชวยเหลือเพื่อนและมีความไวตอการรบัรูความตองการ 4) ความไว
ในความเขาใจ  ขอมูลหรือส่ือการเรียนและสามารถตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาส่ือแตละอยางได
มาตรฐานสําหรับงาน การเกบ็รวบรวมขอมูลเพื่อสรุปคุณภาพของปฏสัิมพันธในกลุม ไดจากการหา
คาเฉลี่ยของ      ขอมูลที่ไดจากการสังเกตทัง้ 4 ดาน จากการทํางานกลุมของนกัเรียน  
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สวนผลจากการเรียนแบบรวมมือของนักเรยีนใชแบบสอบถาม เพื่อประเมินผลการเรยีนที่
ตางกัน ไดแก การวัดความเขาใจเกีย่วกับสิ่งแวดลอมตาง ๆ ในโรงเรียน ความสัมพันธกับกลุมเพื่อน 
แนวคดิเกีย่วกบัตนเอง และคานิยมทางสังคม ในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนการประเมินความ
แตกตางระหวางนักเรียน 2 พื้นที่การศึกษา ในวิชาความรูทั่วไป และคณิตศาสตร ใชการวัดการอ าน
แบบรอบรูและตอบคําถามปลายเปดเกีย่วกบัความหมายที่ไดจากการอาน  การตอบตองเปนการ
ตอบในแนวลกึและใชการคดิระดับสูง ผลการวิจยัพบวาผลการเรียนแบบรวมมือของนักเรียนขึ้นกบั
คุณภาพการมปีฏิสัมพันธของกลุม และปฏิสัมพันธมีคุณภาพสูงเกดิขึ้นจากสมาชิกทุกคนเปนเพื่อน
ที่ดีตอกัน ชวยเหลือกัน แสดงสิ่งที่ดีกับเพื่อนรวมงาน มีสวนรวมในการจัดการสิ่งแวดลอมใน
หองเรียนใหดขีึ้น เพิ่มความรักโรงเรียน มแีรงจูงใจทีแ่ทจริงใหเพื่อน เห็นคุณคาในตนเองและ
ตอตาน ปฏิสัมพันธที่มีคุณภาพต่ําของกลุม 
 
 Webb, et al. (1998)  ไดศึกษาความสามารถของสมาชิกในกลุมตอกระบวนการกลุมและ
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยศึกษากับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 21 คน 
เก็บรวบรวมขอมูลโดยใหนกัเรียนทําการทดลองทางวิทยาศาสตรโดยลําพัง แลวทําการทดลองเปน
กลุมและในขั้นสุดทายใหนกัเรียนทําการทดลองโดยลาํพังอีกครั้ง ผลการศึกษาพบวา 1) จํานวนและ
ลักษณะของสมาชิกในกลุมมีผลตอคุณภาพในการอภิปรายกลุม และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ    
นักเรียน 2) กลุมที่สมาชิกมีความสามารถสูงกวาเกณฑเฉลี่ย สามารถอธิบายวิธีการแกปญหา ตอบ
คําถามไดถูกตองและมีคุณภาพมากกวากลุมที่มีสมาชิกที่มีความสามารถต่ํากวาเกณฑเฉล่ีย 3) กลุมที่
ประกอบดวยสมาชิกที่มีความสามารถสูงกวาเกณฑเฉล่ียมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวากลุมที่มี
สมาชิกที่มีความสามารถต่ํากวาเกณฑเฉล่ีย 4) นกัเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูงปฏิบัติการ
ทดลองทางวิทยาศาสตรกับนกัเรียนที่มีความสามารถระดับเดียวกันไดดกีวาปฏิบัติการทดลองทาง
วิทยาศาสตรกบันักเรียนที่มคีวามสามารถต่ํากวา  5)  การทํางานกลุมแบบคละความสามารถชวย  
สงเสริมในกลุมที่มีความสามารถต่ํากวาเกณฑเฉล่ียมากกวาการสงเสรมิสมาชิกที่มีความสามารถสูง
กวาเกณฑเฉล่ีย 
 
 จากงานวิจยัดานพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนพบวา การเรียนรูของนักเรียนจะพฒันา
หรือมีคุณภาพเมื่อนักเรียนมปีฏิสัมพันธทั้งกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการเรียนดวยการ
ทํางานกลุมโดยเฉพาะเมื่อจัดการเรียนรูแบบการเรียนแบบรวมมือ 
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4.3   งานวิจัยเก่ียวกับแนวคดิ 
 
         การวิจยัในครั้งนี้มุงเนนใหนักเรยีนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดเดิมเปนแนวคดิทาง 
วิทยาศาสตรดวยการสรางความรูไดดวยตนเอง โดยผานกระบวนการเรียนรูที่ผูวิจยัออกแบบจดัให 
กับนักเรยีน งานวิจยัที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนรูใหนกัเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดไดแก 
 

    Chang (1993) ศึกษาผลของแนวคดิที่เกดิจากการสอนวทิยาศาสตรตามทฤษฎีการสราง   
ความรู โดยเปรียบเทียบเปาหมายการเรยีนรูของการสอนที่ยึดทฤษฎกีารสรางความรูและการสอน
แบบเดิม โดยวัดจากการทํานาย และการอธิบายสถานการณที่ครูกําหนดใหพบวา นกัเรียนที่เรียน
ตามทฤษฎีการสรางความรูทําคะแนนการอธิบายแนวคิดไดดีกวานกัเรียนที่เรียนโดยการสอน
แบบเดิมซึ่งเนนการสอนจุดประสงค 
 

   Gallegos, Jerezeno and Flores (1994) ศึกษาแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนเรื่องหวงโซอาหารของ
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตแบบผูลาและเหยื่อ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชาวเมก็ซิกันที่เรียนระดับ  
4-6 อายุระหวาง 9-10 มีจาํนวน 506 คน  เครื่องมือที่ใชวดัความเขาใจแนวคิด ประกอบดวยกิจกรรม 
3 กิจกรรม คือ กิจกรรมการประเมินการจาํแนกสัตวกินพืช  สัตวกินสตัว  กิจกรรมระบุชนิดของ
สัตววาเปนผูลาหรือเหยื่อ และกิจกรรมใหสรางหวงโซอาหารใหถูกตองจํานวน 3 หวงโซ  พบวา        
นักเรียน มีแนวคิดคลาดเคลือ่นในเรื่องการจําแนกสัตวที่กินพืชเปนอาหาร และสัตวที่กินสตัวเปน
อาหาร ดวยการใชเกณฑ ขนาดของสัตว และความดุราย ซ่ึงมีผลตอความเขาใจในเรื่องสายใยอาหาร 
และความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 
 Lavoie (1999) ศึกษาการใชทักษะการตั้งสมมติฐาน การทํานาย การใหเหตุผล รวมกบัการ
สอนแบบวงจรการเรียนรูเพือ่เปลี่ยนแปลงแนวคดิของนกัเร ียนในวิชาวิทยาศาสตร ระดับ 10-12 
โดยกลุมทดลองเนนการตั้งสมมติฐาน การทํานาย การใหเหตุผล  และการอภิปราย แลวตามดวย   
วงจรการเรยีนรูสามขั้นตอน ในเรื่องพันธุกรรม  ระบบนิเวศ  การคัดเลอืกตามธรรมชาติ  สวน     
นักเรียนอีกกลุมหนึ่งสอนดวยวงจรการเรียนรูอยางเดยีว แลวรวบรวมขอมูลโดยการใชคําถาม      
การสังเกต  บนัทึกการเรยีนรู  การทดสอบ เพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงแนวคดิ  พบวาการสอน
ดวยทักษะดังกลาวมีความสมัพันธกับการคิดแบบการใหเหตุผล แนวคิดและเจตคตทิางวิทยาศาสตร 
นอกจากนี้ยังพบวานกัเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาแนวคิดดังกลาวมากกวานักเรยีนที่เรียนโดยใช
วงจรการเรยีนรูแบบเดิม 
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Manzanal, Barreio and  Jimenez (1999) ศึกษาการทํากิจกรรมภาคสนามกับนักเรยีนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน  อายุ 14-16 ป ในประเทศสเปน โดยการสํารวจแนวคิดของนกัเรียนกอนเรียน  
มีการจัดเตรยีมวัสดุอุปกรณ เครื่องมือ หนวยการเรียนเกีย่วกับระบบนเิวศน้ําจดื  ตัวแปรที่ศึกษาคือ
การเรียนรูแนวคิดทางนิเวศวิทยา  และการนําความรูไปใช  วิธีการวิจยัมีทั้งเชิงคุณภาพและเชิง
ปริมาณ  ผลการศึกษาสรุปวาการปฏิบัติกิจกรรมภาคสนามชวยใหเขาใจแนวคดิทางนิเวศวิทยาได
ชัดเจนขึ้น  และสงผลตอการพัฒนาเจตคตใินการปกปองระบบนิเวศ    
 
 จากการศึกษางานวิจยัสรุปไดวาการจัดการเรียนรูดวยทฤษฎีการสรางความรูดวยการใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร การใหนกัเรยีนลงมือปฏิบัติดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม เชน 
การทํากิจกรรมภาคสนาม สามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดทีค่ลาดเคลื่อนของนักเรียนเปนแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรได นอกจากนีย้งัพบวาการวัดและประเมนิผลแนวคิดดวยการใหนกัเรียนทดสอบดวย 
การตอบคําถามแบบปลายเปด แบบเลือกตอบพรอมใหเหตุผล  การสัมภาษณ การสงัเกต               
การวิเคราะหบันทึกการเรยีนรู  จะชวยใหนักเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดของตนเองไดมากขึ้น 
 
4.4   งานวิจัยเก่ียวกับความสามารถในการใชกระบวนการ 
 
         นอกจากผูวิจัยจะศกึษาผลการเรียนรูของนักเรียนในดานแนวคิดแลว ผูวิจยัยังศกึษา
ความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการตาง ๆ  ทั้งกระบวนการคิด  ทักษะกระบวนการ
ทํางานทางวิทยาศาสตร  เนื่องจากการสรางแนวคดิทางวทิยาศาสตรตองอาศัยกระบวนการตาง ๆ 
เปนเครื่องมือใหไดมาซึ่งแนวคิดนัน้ ๆ มีผูศึกษาการใชทกัษะกระบวนการตาง ๆ ในการสราง
ความรู   ดังงานของ Lavoie (1999) ที่ใชการตั้งสมมติฐาน การทํานาย  การใหเหตุผล  ประกอบกับ
วงจรการเรยีนรูในการสอนเรื่องพันธุกรรม  ระบบนิเวศ  การคัดเลือกตามธรรมชาติ  เขาพบวาการ
สอนดวยทกัษะดังกลาวทําใหนักเรยีนมกีารพัฒนาแนวคดิทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น 
  

Lafleur and Robitalle (1999) ศึกษาการจัดการเรียนรูกับนักเรียนระดับ 9-11  เนนถึง
ความสัมพันธระหวางปญหาส่ิงแวดลอม และการแกปญหาในแตละประเทศ  โดยกระตุนให
นักเรียนเกดิความอยากรู นําไปสูการสังเกต  การอภิปราย การวเิคราะหขอมูล โดยใหแตละกลุม
ศกึษาลงไปถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจ  พลังงาน และสิ่งแวดลอม  นอกจากนั้นนักเรยีนยังได
วิเคราะหถึงแนวทางการแกปญหาของแตละประเทศ  ตลอดจนเสนอแนวทางการแกปญหาดวย
ตนเองและสรปุเปนของกลุม รวมทั้งใหสรุปรวมถึงแนวทางที่ทุกประเทศควรรวมมอืกันในการ
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แกปญหา  นอกจากนี้เขายังไดเสนอกิจกรรมสําหรับการสอนนักเรียนระดับ 1-8 ในเรือ่งสปชีสที่
ใกลสูญพันธุ โดยใหนักเรียนแสดงถึงสปชีสของพืช และสัตวที่สูญพนัธุ และใกลสูญพันธุในทุก
สวนของโลก เพื่อใหเขาใจถงึความสําคัญของสปชีสดังกลาวตอนิเวศวทิยา และเนนใหนักเรยีนมี
เจตคติทางบวกตอการปกปอง สปชีสตาง ๆ นักเรียนทําการศึกษาคนควา อภิปราย ถึงปจจัยทาง
ธรรมชาติ  และการกระทําของมนุษยที่ทําใหส่ิงมีชีวิตสญูพันธุ  และหาแนวทางในการปกปอง  
รวมทั้งรักษาถิน่ที่อยูของสิ่งชีวิตนั้น ๆ นกัเรียนนําเสนอสิ่งที่ไดเรียนรูดวยการจัดนิทรรศการ
เกี่ยวกับการสูญพันธุของสปชีส ใน   รูปแบบตาง ๆ เชน โปสเตอร  การเลนเกม  การสํารวจ  การชม
วีดิทัศน การแจกจายพันธุไมไปปลูกเปนตน 

 
Paul and Paul (2000) ศึกษาการวางแผนการจัดทักษะพืน้ฐานเพื่อใชในการศึกษาความ

หลากหลายทางชีวภาพ  โดยเนนถึงกิจกรรมพื้นฐานคือ การใหนักเรียนไดสะทอนถึง แนวคดิ     
การจัดจําแนก การดูแลอนุรักษ ความหลากหลายทางชีวภาพ โดยเทคนคิการสอนที่ใหนักเรยีน 
เขียนบรรยาย ออกแบบโปสเตอร  สรางแบบจําลอง  แสดงบทบาทสมมติ  เลนเกม และการ
ประดิษฐส่ิงตาง ๆ พบวา นักเรียนมีทักษะพืน้ฐานทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น   

 
Ronald (1995) จัดการเรียนรูโดยใหนักเรียนอภิปรายและนําเสนอโครงงานที่ศึกษาบรเิวณ

โรงเรียน และในชุมชน โดยนําเสนอเปนอาณาจักรตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต จากนั้นใหนักเรียนไปศึกษา
ตอในระดับลึกถึงลักษณะ และประวัติทางธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ ในอาณาจักรสิ่งมีชีวิต
นั้น ๆ เพื่อใหนักเรียนแตละคนนําเสนอผลการศึกษาตามโครงงานของตน พบวาการจัดการเรียนรู
ดวยการทําโครงงานสงผลใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพรวมกัน 
 
 Sehenck (2002) ไดศึกษาการจัดกิจกรรมเพื่อใหนกัเรียนใชศึกษาเรื่องสิ่งแวดลอม โดยเนน
การสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพบนบก กับนักเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนตน นักเรยีนศึกษา
ถึงความสัมพันธของสิ่งแวดลอมทีมีผลตอมนุษย  โดยการเนนถึงการพฒันาการสืบเสาะหาความรู 
และการตั้งสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐาน  การวิเคราะห การอภิปราย  ผลการศึกษาพบวา      
นักเรียนมีความเขาใจถึงความสัมพันธของสิ่งแวดลอมทีม่ีผลตอมนุษย  และมีการพัฒนาการ         
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรดขีึ้น 
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 จากการศึกษาพบวาการใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เชน การตั้งสมมติฐาน      
การทดสอบสมมติฐาน  การทํานาย  การใหเหตุผล  การสังเกต  การอภิปราย การวิเคราะหขอมูล  
การคนควา การสํารวจ  การจดัจําแนก การทําโครงงาน การชมวีดิทัศน ทําใหนกัเรียนมีความรูความ
เขาใจในเรื่องที่เรียนมากขึน้ และพบวานักเรียนมีการพัฒนาดานทกัษะกระบวนการตาง ๆไปพรอม 
ๆ กัน นอกจากนี้ยังพบวาวธีิการวัดและประเมินผลความสามารถในการใชกระบวนการของ
นักเรียนดวยการใหนักเรียนทํากิจกรรมตาง ๆ เชน การเขียนบรรยาย การออกแบบโปสเตอร  การ
สรางแบบจําลอง  การแสดงบทบาทสมมติ  และการประดิษฐส่ิงของ รวมถึงการนําเสนอผลงาน จะ
ทําใหผูสอนทราบถึงความสามารถในการใชกระบวนการของนักเรียนไดทางหนึ่ง 
  
4.5   งานวิจัยเก่ียวกับความสามารถในการนําไปใช  

 
        ความสามารถในการนาํไปใชในงานวิจัยนี้หมายถึงการที่นักเรยีนสามารถนําความรู ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการคิด ไปใชเชื่อมโยงหรือแกปญหาในชวีิตจริงได   
 

สุจินต (2542) เปรียบเทียบแนวคิด ความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิตประจาํวัน
และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 จากการสอนตามคูมือครู
ของสสวท. กับการสอนตามทฤษฎีการสรางความรู พบวา นักเรียนที่เรียนดวยการสอนตามทฤษฎี
การสรางความรูมีแนวคดิ ความสามารถในการนาํความรูไปใชในชวีิตประจําวนัและเจตคติตอ  
วิทยาศาสตร สูงกวากลุมที่เรียนดวยการสอนตามคูมือครูของ สสวท. 
 

วราภรณ (2535)  ศึกษาการนําความรูวิชาวิทยาศาสตรไปใชในชวีิตประจําวนัตามการรับรู 
กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ในพื้นทีก่ารพัฒนาชายฝงทะเลตะวนัออก จํานวน 636 คน โดยใช
แบบสอบถามที่สรางขึ้นตามเนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน พบวา         
นักเรียนนําความรูไปใชสม่ําเสมอรอยละ 37.2 รอยละ 55.4 นําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวันขึ้นกับสถานการณที่ตองเอื้ออํานวยตอการนําไปใช  รอยละ 25.2 นักเรยีนมีความรูไม
เพียงพอในการนําความรูไปใช 
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4.6   งานวิจัยเก่ียวกับการเห็นคุณคา 
 
         การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพกับนักเรียนชวงชั้นที่ 3 ทีสํ่าคัญอีกประการ
หนึ่งคือการมุงหวังใหนกัเรียนเห็นถึงคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ ซ่ึงเปนเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรระดับหนึ่ง จากการศึกษาพบวา 

Mark and Anthony  (1999) ไดศึกษาความพึงพอใจในการจัดทํารายการการจําแนกความ
หลากหลายทางชีวภาพของนกัศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใชแนวคดิพืน้ฐานจากการทํารายการการ
จัดจําแนกความหลากหลายทางชีวภาพ  ซ่ึงชวยใหนกัเรยีนสามารถออกแบบการปฏบิัติงานอัน
นําไปสูความตระหนกัเกีย่วกบัธรรมชาติ รวบรวมขอมูลจากการวิเคราะหการจัดจําแนก และการ
สัมภาษณแนวคิดในการจัดจาํแนก  ผลการศึกษาพบวานกัเรียนมีความพึงพอใจที่ไดเรียนโดยการ
จัดทํารายการการจําแนกความหลากหลายทางชีวภาพ  

 
   Scott (1995) ศึกษาความรูความเขาใจของนกัเรียนในการอนุรักษดแูลความหลากหลายทาง

ชีวภาพ โดยเนนการจัดการเรยีนรูใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกบัชนิดพันธุพชื สัตว ที่ไดสูญพันธุไปและ
เนนถึงความสมัพันธขององคประกอบทางชีววิทยาที่มีผลตอความหลากหลายทางชวีภาพ  รวบรวม
ขอมูลดวยการสัมภาษณ การศึกษาภาคสนาม สงผลใหนักเรียนเกดิความตระหนกัและเฝาระวังซ่ึง
ความหลากหลายทางชีวภาพ   

 
 ดังนั้นการจัดการเรียนรูเพื่อใหนักเรยีนเห็นถึงคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพทาํได
โดย ใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเรื่องที่เรียนอยางถูกตองดวยการใหนกัเรียนปฏิบัติกิจกรรม
ดวยตนเอง เชน การจัดจําแนกสิ่งมีชีวิต  การเนนความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ เนื่องจาก
การมีแนวคิดที่ถูกตองจะสงเสริมการมีเจตคติตอวิทยาศาสตรใหสูงขึ้น 
 

แนวความคิดจากงานวจิัยดังกลาว ผูวิจยัไดนํามาใชกับงานวิจยัในครั้งนีด้ังนี้  นําการจดัการ 
เรียนรู โดยใชทฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐานในการจดักระบวนการเรียนรู นําการจัดกิจกรรมที่
หลากหลาย เชน การวดัแนวคิดเดิม การศกึษาภาคสนาม  การทดลอง การอภิปราย การทําโครงงาน 
การสังเกต  การวิเคราะห การอภิปราย  การสํารวจ การคนควา  การเสนอแนวทางปองกันอนุรักษ  
ส่ิงแวดลอม  การจัดนิทรรศการ  การสะทอนแนวคิดการอนุรักษ  การบรรยาย  การออกแบบการ
จัดทําโปสเตอร แผนพับ  การแสดงบทบาทสมมติ มาจัดกิจกรรมในแผนการจัดการเรยีนรูเรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
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จากการตรวจเอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลาย 
ทางชีวภาพ ทัง้ในประเทศและตางประเทศ  พบวาการศกึษาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ
ทางดานการจดัการเรียนรูเปนการศึกษาบางสวนในความหมายหรือนิยามของคําวา “ความ
หลากหลายทางชีวภาพ” ยังไมมีการจัดการเรียนรูที่ครอบคลุมความหมายของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ     จึงทําใหผูวจิัยเกดิคําถามวาจะจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพอยางไร 
เพื่อให        นกัเรียนเกิดการเรียนรู ทั้งดานแนวคดิ ความสามารถในการใชกระบวนการ 
ความสามารถในการ นําไปใช  และการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  สําหรับ
นักเรียนในชวงชั้นที่ 3 



บทท่ี  3 
 

วิธีการวิจัย 
 
  การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวจิัยและพัฒนา  ผูวจิัยทําหนาที่เปนผูสอนโดยออกแบบและ
ดําเนินการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชัน้ที่ 3 โดยมี
ทฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐาน และกระบวนการเรียนรูที่สงเสริมพฤติกรรมการเรียนรูให
นักเรียนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคดิของตนเปนแนวคดิทางวิทยาศาสตร  ตลอดจนพัฒนา
ความสามารถในการใชกระบวนการ  ความสามารถในการนําไปใช และการเหน็คุณคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ  การนําเสนองานวจิัยในลําดับตอไปจะใชคําวา การจัดการเรยีนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ แทนคําวา “การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับ
นักเรียนในชวงชั้นที่ 3”   แบงวิธีการวิจยัออกเปน 3 ระยะ คือ 
 

ระยะที่ 1  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 
 

ระยะที่ 2  การสรางและพัฒนาแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แบง
การดําเนนิงานออกเปน 3 ขัน้ตอนคือ 
 
      ขั้นตอนที่ 1  การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 
 

1.1 การศึกษาแนวคิด ทฤษฎี จากเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 
1.2 การศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 
1.3 การสํารวจขอมูลพื้นฐานของนักเรียนกลุมที่ศึกษา 
 

      ขั้นตอนที่ 2  การสรางแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

2.1 การกําหนดเนือ้หา 
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2.2 การออกแบบการจัดการเรยีนรู   
 

2.3 การจัดทําแผนการจัดการเรยีนรู 
 

2.4 การตรวจสอบและการปรับปรุงคุณภาพของแนวการจัดการเรียนรู 
 

      ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

3.1 การพัฒนาและปรับปรุงแนวการจดัการเรยีนรู 
 
3.2 การพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือ และวิธีการที่ใชรวบรวมขอมูล 

 
ระยะที่ 3  การใชแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แบงการ

ดําเนินงานออกเปน 2 ขั้นตอนคือ 
 

      ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมการทดลองใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง       
ชีวภาพ  
 
       ขั้นตอนที่ 2  การประเมนิผลการใชแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทาง     
ชีวภาพ ทีเ่กิดขึ้นกับนักเรียนในดานตาง ๆ คือ 
 

2.1 ดานพฤติกรรมการเรียนรู เปนการวเิคราะหพฤติกรรมของนักเรียนในการเรียน 
รูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพจาก การสังเกต การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศนของ      
ผูวิจัย  การใหการสัมภาษณ และการบันทกึการเรียนรูของนักเรียน แลวสรุปเปนพฤติกรรมการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
2.2   ดานผลการเรียนรู 

 
2.2.1 ดานแนวคิด เปนการวิเคราะหแนวคิดเรื่องความหลากหลายทาง 

ชีวภาพจากการตรวจแบบทดสอบปลายเปด และการสัมภาษณ แนวคิดเรื่องความหลากหลาย 
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ทาง ชีวภาพ  การวิเคราะหขอมูลที่ไดตามลักษณะของแนวคิด คํานวณคาสถิติพื้นฐาน วิเคราะหการ
พัฒนาแนวคิดของนักเรียน 
 

2.2.2 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ เปนการวิเคราะหความ 
สามารถในการใชกระบวนการ จากการสังเกต การบันทกึภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศนของผูวิจัย  
และการบันทกึการเรียนรูของนักเรียน 
 

2.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช เปนการวิเคราะหความสามารถ 
การนําไปใช จากการสัมภาษณ  การตรวจผลงาน  และการบนัทึกการเรยีนรูของนักเรยีน 
 

2.2.4 ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพเปนการวิเคราะห 
การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ  จากการสัมภาษณ  การตรวจผลงาน และการบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียน 
 

ระยะท่ี 1  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

 การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เปนการศึกษา          
พฤติกรรมการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียน ใชการสังเกต การบันทึก      
ภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน เพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1 
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2545 จํานวน 26  คน ของโรงเรียนหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษานนทบุรี เขต 2 เปนโรงเรียนที่มลัีกษณะคลายกับโรงเรียนกลุมที่ศกึษา ศึกษาอยู คือ
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขนาดใหญ เปดทําการสอนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานใน
ปการศึกษา 2545 เชนเดยีวกนั เนื่องจากเปนโรงเรียนนํารอง และโรงเรียนเครือขายของการใช
หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานตามลําดับ เพื่อสังเกตพฤตกิรรมของนักเรียนที่เรียนเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ การมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวคือเพือ่น ผูสอนและสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน ตามที่ Trowbridge and Bybee (1996) ใหขอคิดไว มีการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง 
หลังจากนกัเรยีนเรียนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพจบลง โดยผูวิจยัสัมภาษณแนวคิดเกีย่วกับ
ระบบนิเวศ         ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ สถานการณ ความสําคัญและผลกระทบ
ของความหลากหลายทางชวีภาพ ไดขอคิดเกี่ยวกับพฤติกรรมที่สงเสริมและเปนอุปสรรคตอการเกิด
แนวคดิของ 
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นักเรียน  
ระยะท่ี 2  การสรางและพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
 การพัฒนาแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวง
ชั้นที่ 3 ผูวิจยัดาํเนินการดังนี ้
 
ขั้นตอนที่ 1  การศึกษาขอมูลพื้นฐาน 

 
1.1  การศึกษาแนวคดิ ทฤษฎี จากเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของจากการสังเคราะห 

แนวคดิ ทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัการจัดกระบวนการเรยีนรูเพื่อใหนกัเรียนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคิด
ที่คลาดเคลื่อนเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร โดยใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู ตามทฤษฎีการ
สรางความรูไดแก ทฤษฎีของ Piaget, Vygotsky and Glassersfeld ศึกษาความสัมพันธของความรู 
การเรียนรู และวิทยาศาสตร ของ Brooks and Brooks  ศึกษางานของ Trowbridge เกี่ยวกับการ
เรียนรูของนักเรียนที่เกดิจากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว  ศึกษางานของ Slavin เกี่ยวกบั
เทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ซ่ึงสามารถสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนไดชดัเจนขึ้น  
 

จากการศึกษาผูวิจัยไดขอสรุปวาการจดัการเรียนรูเพื่อใหนักเรียนสามารถปรับเปลี่ยน
แนวคดิที่คลาดเคลื่อนเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร สามารถใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู ตาม
ทฤษฎีการสรางความรูที่มีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร ไดดวยการใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูจาก
การมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัว โดยใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ ซ่ึงสามารถสังเกต 
พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนได ผูวิจัยจึงศึกษาพฤตกิรรมการเรียนรูของนักเรียนจากการที่
นักเรียนมีพฤติกรรมกับนักเรียน ผูสอน และส่ิงแวดลอมทางการเรียน จากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจยัที่เกี่ยวของ พบวานักเรียนพัฒนาแนวคิดที่ถูกตองไดตอเมื่อมีการจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณทีท่าทายและเหมาะสมกับความรูเดิมของนักเรียน  ผลการศึกษาและนําทฤษฎีมาใชใน
การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ดงัตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  แสดงการนําทฤษฎีการสรางความรูสูการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ   
 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู ความสัมพันธของกิจกรรมกับทฤษฎีการสรางความรู 
1. ขั้นสํารวจ
ความรูเดิม
ของนักเรียน 

-ทําแบบทดสอบวัดความรูเดิม 
-การเลนเกมสิ่งมีชีวิต ฯ เพื่อปรับ
พื้นฐานความรู 

-ครูควรวัดความรูเดิมของนักเรียน (Lawson and 
Thompson,1990 อางถึงใน  Hassard, 2000)  หรือสํารวจ
ความคิดของนักเรียน  (Osborne and Wittrock, 1985) 

2. ขั้นดึงความ
สนใจ 

-ศึกษาจากซีดีรอมเรื่องมหัศจรรย
ใตสมุทร และชีวิตสัตวปา  
-สนทนาถามตอบ เขียนบรรยาย 

-พัฒนาแนวคิดของนักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย 
(Lawson and Thompson, 1990 อางถึงใน  Hassard, 
2000; Mayers and Myers, 1995: G-5)   

3. ขั้นทํา
แนวคิดให
เดนชัด   

-สํารวจระบบนิเวศ  สิ่งมีชีวิตใน
ทองถิ่น รอบ ๆ บริเวณโรงเรียน 
-นําเสนอผลงานการสํารวจ 
-สนทนาถามตอบ 

-พัฒนาแนวคิดของนักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย
(Lawson and Thompson,1990 อางถึงใน Hassard,  
2000)     
-การสรางความรูเปนผลมาจากการมีปฏิสัมพันธของ
นักเรียนกับสิ่งแวดลอม (Mayers and Myers, 1995: G-
5) 

4. ขั้น
ตรวจสอบ
แนวคิด 

-ศึกษานอกสถานที่ สวนอนุรักษ
พันธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู 
-นําเสนอผลงานการศึกษานอก
สถานที่ 
-สนทนาถามตอบ 

-พัฒนาแนวคิดของนักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย
(Lawson and Thompson,1990 อางถึงใน  Hassard, 
2000)   
-เนนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันมี    
ปฏิสัมพันธกัน (Brooks and Brooks, 1998; Cobb, 1994; 
Driver et al. 1994: 5) กิจกรรมที่ขยายขอบขายความคิด
ได (Osborne and Freyberg, 1985) 
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5. ขั้น
นําไปใช   

-การทําโครงงานวิทยาศาสตร
เกี่ยวกับความหลากหลายทาง    
ชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 
-นําเสนอผลงานการสํารวจ 
-สนทนาถามตอบเกี่ยวกับความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
-สรุปความหมายของแนวคิด 

-พัฒนาแนวคิดของนักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย 
(Lawson and Thompson,1990 อางถึงใน  Hassard, 
2000)   
-เนนกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันมี    
ปฏิสัมพันธกัน (Brooks and Brooks, 1998; Cobb, 1994; 
Driver et al. 1994: 5) 
-กิจกรรมควรมีประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียน 
(Hewson and Thorley, 1989) ทําใหนักเรียนสรางความ  
รูที่มีความหมายไดดวยตัวเอง (Cobb,1994 อางถึงใน    
วรรณทิพา, 2541ข: 8) 
-เปนกิจกรรมที่สามารถขยายขอบขายความคิด 
(Osborne and Freyberg, 1985) นําไปใชประโยชนได       
(นฤมล, 2541: 25;  Hassard, 2000)   

ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

 

ขั้นตอน กิจกรรมการเรียนรู ความสัมพันธของกิจกรรมกับทฤษฎีการสรางความรู 
6. ขั้น
ประเมินผล   

-นักเรียนประเมินตนเองจากการ
ทําใบงาน  การนําเสนองานหนา
ช้ันเรียน  การทําแบบฝกหัด  การ
บันทึกการเรียนรู 
-ผูสอนเพื่อใหทราบถึง
ความกาวหนาของนักเรียนเพื่อ
ปรับปรุงการเรียนรู ดวยการ
บันทึกภาคสนาม บันทึกการ
เรียนรูของนักเรียนและบันทึกวีดิ
ทัศน 

-เนนการประเมินตามสภาพจริง (Shepard, 1991 อางถึง
ใน  Wilson, 1997) 
-การประเมินเปนสวนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู 
(Wslker and Lambert, 1995: 24-25)  
-เปนขอมูลความกาวหนาของนักเรียน (Coble and 
Kobella, 1996: 466) 

 
1.2   การศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพทุธศักราช 2544  และหลักสูตรการ 

ศึกษาขั้นพืน้ฐานกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เนนสาระที่ 1 ส่ิงมีชีวติกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู ว 1.2 และการวิเคราะหสาระความหลากหลายทางชีวภาพตามมาตรฐานและ
สาระการเรียนรูทั้ง 4 ชวงชั้น ตลอดจนตํารา บทความ งานวิจยั แนวคิดของนักวิชาการ และ
ผูทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับความเปนมา และการใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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          ผูวิจัยไดขอสรุปเกี่ยวกบัผลการศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน สังเคราะหไดวา
หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานในกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตรมีเปาหมายใหนกัเรียนเปน          
นักเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด โดยกําหนดคุณภาพของนักเรียนทั้งดานความรู ความคิด 
ทักษะ กระบวนการเรียนรู  คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพเปน
เนื้อหาหนึ่งในสาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดาํรงชีวิต มาตรฐานการเรียนรู ว 1.2  ซ่ึงกลาวถึง 
“ความเขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  ววิัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใชเทคโนโลยีชีวภาพที่มผีลตอมนุษยและส่ิงแวดลอม  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน”   จากการวิเคราะหสาระความหลากหลายทางชีวภาพตามมาตรฐานและสาระการเรียนรู
ทั้ง 4 ชวงชั้น  ไดจัดแบงแนวคิดของความหลากหลายทางชีวภาพออกเปน  3 แนวคิดใหญ  คือ       
1) การจัดจําแนกหมวดหมูส่ิงมีชีวิตและววิฒันาการ  2) การถายทอดลักษณะทางพันธกุรรม  และ   
3) ระบบนิเวศ   

1.3   การสํารวจขอมูลพื้นฐานของนักเรียนกลุมที่ศึกษา ผูวจิยัสํารวจขอมูลพื้นฐาน 
ของกลุมที่ศึกษาขณะที่กลุมที่ศึกษากําลังเรียนอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  
2545  จํานวน  27  คน ในดานตาง ๆ คือ 1) ดานพฤติกรรมการเรียนรู ดวยการสงัเกตและบันทึก
ภาคสนามแบบไมมีสวนรวม ขณะกลุมทีศ่ึกษาไดรับการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเรื่องชีวิตพชื  
2) ดานขอมูลสวนตัว ดวยการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ  3) ดานความรูเดิมเกี่ยวกับเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ ดวยการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง และการใชแบบทดสอบ  และ4) ดาน
ส่ิงแวดลอมทางการเรียนทั้งในชั้นเรียนและนอกชั้นเรยีนกอนที่ผูวิจัยจะนําแนวการจดัการเรียนรูมา
ทดลองใช เพือ่สังเคราะหขอมูลที่ไดมาประกอบการสรางแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ   
 

         ผูวิจัยไดขอสรุปเกี่ยวกบัความรูเดิมของนักเรียนกลุมที่ศึกษาเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพดวยการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกับนักเรียนที่เปนตวัแทนของกลุมที่ศึกษาโดยสุม
นักเรียนจํานวน 8 คน ใชคําถามแบบเลือกตอบพรอมใหเหตุผลจํานวน 25 ขอ โดยถาเลือกคําตอบ
ถูกตองให 1 คะแนน และถาใหเหตุผลถูกตองสมบูรณให 2 คะแนน เหตผุลถูกตองแตไมสมบูรณให 
1 คะแนน และถาเหตุผลคลาดเคลื่อนหรือไมตอบให 0 คะแนน  ไดผลดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  แสดงผลการตรวจสอบความรูเดิมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนกัเรียน 
                  จําแนกตามแนวคิด  
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แนวคิด ขอที่ คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

รอยละ
เฉลี่ย 

1.  ความหลากหลายทางชีวภาพ 
2.  ระบบนิเวศ 
3.  ความสําคัญของความหลากหลายทาง       
ชีวภาพ 
4.  สถานการณความหลากหลายทางชีวภาพ 
5.  การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 
6.  ความหลากหลายทางชีวภาพกับ  
วัฒนธรรมไทย 

1 - 5 
6 - 9 

10 – 13 
 

14 – 17 
18 – 21 
22 - 25 

15 
12 
12 

 
12 
12 
12 

1.15 
1.17 
2.56 

 
4.41 
5.26 
5.33 

1.64 
3.56 
6.80 

 
5.19 
100 
2.83 

7.65 
14.82 
21.30 

 
36.73 
43.83 
44.44 

 
รวม 25 75 20.48 2.19 27.31 

 
จากตารางที่ 5 แสดงวานักเรยีนกลุมที่ศึกษามีความรูเดิมเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ

ทุกแนวคิด รวมรอยละ 27.31 โดยมีแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ และระบบนิเวศ     
รอยละ 7.65 และ 14.82 ตามลําดับ  แนวคดิความสําคัญ สถานการณความหลากหลายทางชีวภาพ
รอยละ  21.30 และ 36.73 สําหรับแนวคิดการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ความหลากหลาย
ทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย พบวามีรอยละ 43.83 และ 44.44 ตามลําดับ 
 
 นักเรียนกลุมทีศ่ึกษามีแนวคดิเดิมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพเฉลี่ย  20.48  จาก
คะแนนเต็ม 75 คะแนน หรือรอยละ  27.31 และพบวาลักษณะคําตอบของนักเรียนเปนแบบถูกตอง
แตไมสมบูรณ และแบบคลาดเคลื่อน ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

แนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานักเรียนทุกคนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน  
โดยใหความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ วาหมายถึงความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  
ความแตกตางของสิ่งมีชีวิต และลักษณะของสิ่งมีชีวิต  และไมสามารถใหเหตุผลได 
 

แนวคดิระบบนิเวศ  พบวาไมมีนักเรียนคนใดที่มแีนวคดิที่ถูกตองสมบูรณ  นักเรยีน
สวนมากมแีนวคิดที่ถูกตองแตไมสมบูรณ เชน ระบบนิเวศ หมายถึง ที่ ๆ มีส่ิงมีชีวิตมาอยูรวมกนั       
บางสวนมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน เชน ระบบนิเวศ หมายถึง การจัดแบงที่อยูของสิ่งมีชีวิต เปนตน 
 

แนวคดิความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานักเรียนทกุคนทราบถึง
ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ เนื่องจากนกัเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูและ
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ประสบการณจากการเรยีนรูในกลุมสาระการเรียนรูตาง ๆ มาอธิบายและยกตวัอยางได แตไมมี
นักเรียนคนใดมีแนวคดิที่ถูกตองสมบูรณ  นักเรียนทุกคนมีแนวคิดที่ถูกตองแตไมสมบูรณ เชน 
นักเรียนตอบวา  ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทําใหมนษุยมีอาหารชนิดตาง ๆ  รับประทาน  ความ
แตกตางของพนัธุไกทําใหเรามีทั้งไกชน  ไกไข  ไกเนื้อ  ไกแจ  เปนตน 
 

 แนวคดิสถานการณของความหลากหลายทางชีวภาพ  พบวานักเรียนทัง้หมดไมเขาใจ 
ความหมายของสถานการณของความหลากหลายทางชวีภาพ  แตตอบไดวาความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิตมีมากมาย และคนนํามาใชประโยชนได  เมื่อผูวิจัยสัมภาษณวานักเรียนคดิวาความ
หลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทยขณะนี้มีเพิ่มขึน้หรือลดลง นักเรียนตอบวามากขึ้น  เมื่อถาม
วาทําไมจึงคดิเชนนั้น นกัเรียนตอบวาเพราะเหน็จากรายการโทรทัศน  และเหน็วามสัีตวหลายชนิด
ในสวนสัตว   

แนวคดิการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานักเรียนมีแนวคิดในการอนุรักษ  
ถูกตองแตไมสมบูรณ คือตอบวา เปนการเก็บรักษาไวไมใหหมดไป  แตเมื่อถามถึงแนวคดิการ
อนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  นักเรียนทั้งหมดยงัมีแนวคดิถูกตองแตไมสมบูรณ  เชนตอบ
วา เปนการบํารุงรักษาสิ่งมีชีวิตไวไมใหคนเขาไปทําอันตราย 
 

แนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย พบวานกัเรียนคิดวา วฒันธรรมไทย  
คือส่ิงที่คนไทยทําตอ ๆ กันมา คลาย ๆ กับประเพณี  ซ่ึงนักเรียนทุกคนสามารถเชื่อมโยงความรูและ
ประสบการณมาใชในการทําแบบทดสอบได แตไมสามารถใหเหตุผลไดถูกตองสมบูรณ  เชน  
วัฒนธรรมการรับประทานอาหารนิยมใชผักหลาย ๆ ชนิดมาประกอบเปนอาหาร โดยยกตวัอยาง
อาหารประเภท แกงสม  ตมยํา 
 

จากการสํารวจแนวคดิขางตนพบวานักเรยีนยังมแีนวคดิที่คลาดเคลื่อนในเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ  ระบบนิเวศ  ความสําคัญ สถานการณ และการอนุรักษความหลากหลายทาง     
ชีวภาพ  ผูวิจยัไดออกแบบการจัดการเรียนรูเพื่อปรับความรูพื้นฐานในขั้นที่หนึ่งคือขัน้สํารวจ
ความรูเดิม ดวยการ 1) วิเคราะหความรูเดิมในแตละแนวคิดของเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ
ของ  นักเรียนแตละคนกอนจัดการเรียนรู  2) วิเคราะหประสบการณเดมิ และสิ่งแวดลอมรอบตัว
ของ   นักเรียนแตละคนจากขอมูลพื้นฐาน  3) กําหนดจดุประสงคการเรียนรูการปรับพื้นฐานความรู 
4) กําหนดเนื้อหาที่เปนพืน้ฐานในการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 5) ออกแบบการ
จัดการเรียนรู ตามกระบวนการเรียนรูทั้ง 6 ขั้นที่ผูสอนใชในการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลาย
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ทาง ชีวภาพ เพื่อใหนกัเรียนคุนเคยกับการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึน้ 6) ออกแบบ
วิธีวัดและประเมินผลโดยใชการประเมินผลตามสภาพจริง 
 
ขั้นตอนที่ 2  การสรางแนวการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

หลังจากผูวจิัยไดศึกษาขอมูลพื้นฐานทางดานตาง ๆ แลวไดดําเนนิการสรางแนวการจัดการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีองคประกอบตาง ๆ ดังนี้ 
 

2.1 การกําหนดเนือ้หา โดยศกึษาหลักสูตร และเอกสารที่เกีย่วของทั้งในและตาง 
ประเทศ เพื่อกําหนดจุดมุงหมายของแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ให
ครอบคลุมกรอบผลการเรียนรูที่คาดหวงัตามมาตรฐานและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ว 1.2 และ 
ว 8.1  กําหนดเนื้อหาและคุณลักษณะดานเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพที่สอดแทรก
อยูในเนื้อหา  
 
  การกําหนดเนือ้หาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 มดีังนี ้
 

1) ความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 
แนวคดิความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความ
หลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  และความหลากหลายของระบบนิเวศ   
 

2) หลักพื้นฐาน และคํานยิาม เกี่ยวกับนเิวศวทิยาของความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ ประกอบดวยแนวคดิ วัฎจกัรของสารระหวางสิง่มชีีวิตและสิ่งไมมีชีวิต  ความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ กลุมของสิ่งมีชีวิต แหลงที่อยู และการสูญพันธุ    
 

3) ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย คณุคาขององค 
ประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ ไดแก ทางระบบนิเวศ  แหลงทรัพยากรชีวภาพ คณุคา
ของความหลากหลายทางชวีภาพ ไดแก ดานปจจยัส่ี  เศรษฐกิจ  สุขภาพ  ความปลอดภัย  รูปแบบ
การดําเนนิชีวติและวัฒนธรรม ดานการเกษตร และการอุตสาหกรรม   
 

4) สถานการณ ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  ปจจัยที่สงผลกระทบตอ 
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ความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย การเพิ่มขึ้นของประชากร  การถูกทําลายและการบุกรุก
แหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิต  ปญหามลพิษ  การนําเขาส่ิงมีชีวิตชนิดใหม   การบริโภคมากเกินความ
จําเปนของมนษุย  การสูญพนัธุ รวมถึงการลดลงของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

5) การปกปองความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย  การใหการศึกษาความ 
รูความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  การอนุรักษดแูลความหลากหลายทางชีวภาพ ไดแก  หนาที่ความ
รับผิดชอบตอสังคม  การรวมมือจากรัฐ โรงงานอุตสาหกรรม   การเพิม่ความหลากหลายทาง        
ชีวภาพใหกลับคืนสูธรรมชาติ   การปลูกจติสํานึกใหรัก ดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ  
 
 
 

6) ความสัมพันธของความหลากหลายทางชวีภาพกับวัฒนธรรมไทย เชน ความ 
หลากหลายทางชีวภาพเกีย่วกับผักสวนครวัร้ัวกนิได  สมุนไพรในทองถ่ินกับการบําบัดวัฒนธรรม
การประกอบอาหารไทย  เปนตน 
 

2.2   การออกแบบการจัดการเรยีนรู  โดยศึกษาแนวคดิ ทฤษฎี หลักสูตรและเอกสาร ที ่
เกี่ยวของกับการปรับเปลี่ยนแนวคดิ พบวากระบวนการปรับเปลี่ยนแนวคิดที่เปนที่ยอมรับกันใน
วิชาวิทยาศาสตรโดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานชีววิทยาไดแกรูปแบบการสอนแบบวงจรการเรียนรู 
(Atkin and Karplus, 1962 อางถึงใน Bybee et al., 1997)  โมเดลการสอนแบบ 5 E (Trowbidge and 
Bybee, 1996) โมเดลการสอนแบบการเรยีนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน (Osborne and Wittrock, 1985; 
Osborne and Freyberg, 1985; Aikenhead, 1994; and Barker, 1991) แนวคิดวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยีและสังคม (Yager and Tamir, 1993)โดยเนนการสืบเสาะหาความรู  ผูวิจัยไดนํามาปรับ
ใหเหมาะสมกบักลุมที่ศึกษาโดยสรางกระบวนการจัดการเรียนรูขึ้นใหมเปน 6 ขั้น ในแตละ
แผนการเรียนรู  
 

        2.2.1    ผลการออกแบบกระบวนการเรียนรู  ผูวิจยัไดสรางแผนการจัดการเรียนรู 
ขึ้นจํานวน 10 แผน ในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวยขัน้ตอนทั้ง 6 ขั้น  โดยสรุป
กระบวนการเรียนรูทั้ง 6 ขั้นมีดังนี ้
 

        ขั้นที่ 1  ขั้นสํารวจแนวคิดเดิมของนักเรียน  ดวยการสัมภาษณตามประเด็น 
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คําถามจากแบบทดสอบแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
 
          ขั้นที่ 2  ขั้นดึงความสนใจ  ดวยการใหนกัเรียนชมซีดีรอมเรื่องมหัศจรรยใต
สมุทร และชีวติสัตวปา เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกดิความสงสัย  คําถาม  ความอยากรูอยากเห็น 
ตองการหาคําตอบ นักเรียนมีการแลกเปลีย่นความรู ประสบการณเดิมกับเพื่อน กับผูวิจัย และผูวจิัย
แนะนํา  นําไปสูการเชื่อมโยงแนวคดิความรูตาง ๆ ใหกับนักเรียน   
         

       ขั้นที่ 3  ขั้นสรางแนวคดิใหเดนชัด  ดวยการใหนักเรียนไดออกแบบและทํา 
การสํารวจระบบนิเวศ  ส่ิงมชีีวิต และลักษณะตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด รอบ ๆ บริเวณ        
โรงเรียน เพื่อใหนักเรยีนทําแนวคิดหรือความรูเดิมที่มีอยูใหชัดเจนยิ่งขึน้ในบริบทของสิ่งแวดลอม
ใกลตัว นักเรียนจะไดใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการคดิ การแกปญหา  
         ขั้นที่ 4  ขั้นตรวจสอบแนวคิด  ดวยการใหนักเรียนศกึษานอกสถานที่        
รวบรวม วเิคราะห และสรุป รายงานขอคนพบของตน เพือ่ใหนกัเรียนไดตรวจสอบแนวคิดของตน
วาถูกตองหรือคลาดเคลื่อนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร  นักเรียนจะไดใชกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู  กระบวนการคิด การแกปญหา การแลกเปลี่ยนเรียนรู  
 
        ขั้นที่ 5  ขั้นนําแนวคิดไปใช  ดวยการใหนกัเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อ
แสดงถึงความสามารถในการนําความรู ทกัษะ กระบวนการไปใชเชื่อมโยงในชวีิตจริง  เพื่อให    
นักเรียนไดใชความสามารถดานกระบวนการแกปญหา  กระบวนการคิด  กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู  เชื่อมโยงกับความรู ประสบการณในทองถ่ินของตน สงเสริมใหนักเรยีนเห็นความสําคัญใน
ส่ิงที่เรียน  
 
        ขั้นที่ 6  ขั้นประเมินผล ดวยการใหนักเรียนทําการประเมินตนเองในแตละขั้น
ของกิจกรรมวาตนเองมีแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพเปลี่ยนไปหรือไม  อยางไร   ผูวิจยั
บันทึกพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของนักเรียน ดวยวิธีการประเมินที่หลากหลายตามสภาพจริง    
วิธีการประเมนิในขั้นนี้ไดแก การทําแบบทดสอบวัดแนวคิด  การทําใบงาน  การนําเสนอผลงาน  
การบันทึกการเรียนรู 
 

  2.2.2   ผลการออกแบบสิ่งแวดลอมทางการเรียน  ผูวิจยัไดสรางและเลอืกใช 
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ส่ิงแวดลอมทางการเรียนเพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมทางการเรียนใหมาก
ที่สุด เพื่อใหนกัเรียนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคิด และสรางความรูไดดวยตนเอง ประกอบดวย 
ส่ือและแหลงเรียนรู  ส่ือที่เปนวัสดุ ประกอบดวย ใบความรู  ใบงาน  แบบทดสอบวัดแนวคดิ เกม 
บัตรภาพ  ซีดรีอม แหลงเรียนรู  ประกอบดวย หองสมุดของโรงเรียน  ระบบนิเวศในโรงเรียน รอบ 
ๆ โรงเรียน  สวนอนุรักษพันธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู  และพิพิธภณัฑวิทยาศาสตรทางทะเล  
จังหวดัชลบุรี  ตลอดจนวิทยากรทองถ่ิน 
 

2.2.3 ผลการออกแบบการวัดและประเมินผล  ผูวจิัยใชการวัดและประเมินผลตาม 
สภาพจริงซ่ึงสอดคลองกับการจัดการเรียนรูโดยมีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน  การวัดและ
ประเมินผลมีดงันี้  1)  กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ทําการสํารวจความรูเดิมของนักเรียนโดย
สัมภาษณแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 2)  ระหวางการจดัการเรียนรู   ผูวิจัยวัดและ
ประเมินผลดวย การสังเกต การบันทึกวดีิทศัน การบันทึกภาคสนาม การบันทึกการเรยีนรูของ     
นักเรียน เพื่อประเมินดานพฤติกรรมการเรียนรูดานแนวคดิ  ความสามารถในการใชกระบวนการ  
ความสามารถในการนําไปใช การเห็นคณุคาความหลากหลายทางชีวภาพ  3) หลังการจัดการเรียนรู  
นักเรียนทําแบบทดสอบวัดแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  แบบปลายเปดจาํนวน  14 ขอ 
การสัมภาษณแนวคดิดวยประเด็นคําถามเดียวกันกับแบบทดสอบปลายเปด และสัมภาษณการเห็น
คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึงลักษณะของแบบทดสอบวดัแนวคิด และประเด็นการ
สัมภาษณเปนชุดเดียวกนักับกอนการจดัการเรียนรู 
 

2.3   การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู  ผูวิจยัดําเนินการดังนี้ 
 

1) นําขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของ        
นักเรียนที่ไมใชกลุมที่ศึกษา  ขอมูลพื้นฐานของนักเรียนกลุมที่ศึกษา  ศกึษาสาระและมาตรฐานการ
เรียนรู ทฤษฎแีละงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ นํามาสรางแผนการจัดการเรียนรู 
 

2) สรางแผนการจัดการเรียนรู เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพโดยม ี
ทฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐานใหมีความยืดหยุน เพื่อใหใชไดกับสถานการณ และเวลาในการ
จัดการเรียนรู หลังจากนัน้นาํเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา และผูเชีย่วชาญพิจารณา แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขในสวนตาง ๆ คือ 
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2.1)   การจัดทําจดุประสงคการเรียนรู  ใหมีลักษณะที่สามารถวัดพฤติกรรมการ 
เรียนรูแนวคิด ความสามารถในการใชกระบวนการ การนําไปใช และการเห็นคณุคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพได  
 

2.2)  การจัดเนื้อหาเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  ใหมีลักษณะเชื่อมโยง 
แนวคดิและประสบการณเดมิของนักเรียน มีความครอบคลุมตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุม
วิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 ตลอดจนใหมีความสอดคลองกับวัฒนธรรมวถีิชีวิตในทองถ่ินของ
สังคมไทย และจัดใหเหมาะสมกับเวลาการจัดการเรียนรู  
 

2.3)   การจัดกระบวนการเรยีนรู ผูวิจัยไดจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลาย  
ทางชีวภาพตามทฤษฎีการสรางความรู  ที่ประกอบดวย 6 ขั้นคือ  ขั้นสํารวจความรูเดมิ ขั้นดึงความ
สนใจ ขั้นทําแนวคิดใหเดนชดั  ขั้นตรวจสอบแนวคดิ  ขั้นนําแนวคิดไปใช  และขั้นประเมินผล    
ในแตละขั้น นกัเรียนจะมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวอยางหลากหลาย  นักเรียนเปนผูลงมือ
ปฏิบัติ และมสีวนรวมในการวัดและประเมินผล 
 

2.4)   การจัดเตรยีมสื่อและแหลงเรียนรู ผูวิจยัไดจัดเตรยีมสื่อ วัสดุ อุปกรณที่ใช  
ในแตละขั้นของการจัดการเรียนรูเพื่อสนบัสนุนใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูไดถูกตอง  
สําหรับวัสดุ และส่ือบางอยางซึ่งนักเรียนไดวางแผนใชในการทํากิจกรรม นักเรียนจะเปนผูนํามา
หรือถาเปนสื่อที่ตองเสียคาใชจาย ผูวจิัยใหนักเรียนเขียนรายการและมาแจงที่ผูวจิัยลวงหนาเพื่อจะ
ไดจัดหามาใหกอนการปฏิบตัิกิจกรรม สําหรับแหลงเรียนรูนอกโรงเรียน ผูวจิัยไดวางแผนและ    
ติดตอไวลวงหนาในทกุครั้ง 
 

2.5)   การวัดและประเมินผล  ผูวจิัยใชการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง   
การประเมินจากผูวิจยั จากเพื่อน และจากตัวนักเรียนเอง  โดยมีวิธีการและการดําเนนิการดังนี ้
 

2.5.1) กอนการจดัการเรียนรู  เปนการสํารวจความรูเดิมของ 
นักเรียนดวยการใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูเดมิ การสัมภาษณแนวคิด และการเห็นคณุคา
ของความหลากหลายทางชวีภาพ เปนการประเมินโดยผูวิจัย 
 

2.5.2) ระหวางการจดัการเรียนรู  โดยใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัด 
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 แนวคดิหลังการทํากิจกรรมตามขั้นตอนทีอ่อกแบบไว ตลอดจนการทําใบงาน  การนาํเสนอผลงาน 
การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน  และการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู  ความสามารถในการใช
กระบวนการ  การนําไปใช และการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ ดวยการสังเกต    
การบันทึกภาคสนามของผูวิจัย เปนการประเมินทั้งจากตัวนักเรียน เพือ่น และผูวจิัย 
 

2.5.3) หลังการจัดการเรียนรู  โดยใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดแนวคดิ 
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพแบบปลายเปดจํานวน 14 ขอ  และการสัมภาษณแนวคิดดวย
ประเด็นคําถามเดียวกับแบบทดสอบ สัมภาษณการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ เปน
การประเมินโดยผูวจิัย 
 
 
ตารางที่ 6  แสดงกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวังเรื่องความหลาก 
                  หลายทางชีวภาพ  
 
ขั้นตอน วิธีการจัดกิจกรรม วัตถุประสงคของการจัด

กระบวนการเรียนรู 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

ขั้นที่ 1      
ขั้นสํารวจ
ความรูดิม 

ใชแบบทดสอบวัด
แนวคิด และการ
สัมภาษณดวย
ประเด็นคําถาม
เดียวกัน 

 -ตรวจสอบความรูเดิมของ
นักเรียนเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 
- สรางความคุนเคยระหวาง
นักเรียน-ผูวิจัย 

-อธิบายแนวคิดเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพเดิมของตนเอง 

ขั้นที่ 2      
ขั้นดึงความ
สนใจ   

-ชมซีดีรอมเรื่อง
ชีวิตสัตวปาและ
มหัศจรรยใต
สมุทร  

-ยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ 
ที่อยูในระบบนิเวศที่แตกตางกัน  
และสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันแตมี
ลักษณะ รูปราง  สีสันแตกตางกัน 

-ต้ังประเด็นคําถามที่สงสัย อยากหา
คําตอบ  หรือประเด็นปญหา 
-บอกแนวทางการหาคําตอบของ
ปญหา 

ขั้นที่ 3      
ขั้นทํา
แนวคิดให
เดนชัด   

-ออกแบบและทํา
การสํารวจระบบ
นิเวศ  สิ่งมีชีวิต 
และลักษณะตาง ๆ 
ของสิ่งมีชีวิต รอบ 
ๆ บริเวณโรงเรียน 
คือ  ทุงนา  สวน
มะพราว  คลอง 

-บอกและอธิบายประเภทของ
ระบบนิเวศได และในระบบนิเวศ
หนึ่งประกอบดวยสิ่งมีชีวิต
หลากหลายชนิด ทั้งชนิดเดียวกัน
และตางชนิดกันมีลักษณะทาง
พันธุกรรมที่แตกตางกัน 

-อธิบายแนวคิดหรือความรูเดิมที่มีอยู
ใหชัดเจนยิ่งขึ้นในบริบทของ
สิ่งแวดลอมใกลตัว  
-ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  
กระบวนการคิด การแกปญหา 
วางแผน สํารวจ  
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ขั้นที่ 4      
ขั้น
ตรวจสอบ
แนวคิด   

ศึกษานอกสถานที่ 
ณ เขาเขียว-เขา
ชมภู พิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตรทาง
ทะเล 

-บอกความหมายของความ
หลากหลายของระบบนิเวศ   ของ
ชนิดของสิ่งมีชีวิต  ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมและ
ทางชีวภาพ 

-ตรวจสอบแนวคิดของตนวาถูกตอง
หรือคลาดเคลื่อนจากแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร  
-อธิบายถึงสถานการณของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ขั้นที่ 5      
ขั้นนํา
แนวคิดไป
ใช   

-ลงมือปฏิบัติ
โครงงาน
วิทยาศาสตร 
-นําเสนอผลงาน 

-ทดลองนําความรู  กระบวนการ
ตาง ๆ และทักษะวิธีการทาง
วิทยาศาสตร ไปใชในการ
แกปญหา หรือเรียนรูในสิ่งที่
สนใจ เสนอการอนุรักษ     
ปกปอง เห็นคุณคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

-ใชกระบวนการแกปญหา  
กระบวนการคิด  กระบวนการสืบเสาะ
หาความรู  เช่ือมโยงกับความรู 
ประสบการณในทองถิ่นของตน    
-แสดงออกใหเห็นถึงความสําคัญและ
คุณคาของความหลากหลายทาง        
ชีวภาพที่ควรอนุรักษมากยิ่งขึ้น 

ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

  

ขั้นตอน วิธีการจัดกิจกรรม วัตถุประสงคของการจัด
กระบวนการเรียนรู 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

ขั้นที่ 6  ขั้น
ประเมินผล 

-การเสนอผลงาน  
 -การบันทึกการ   
เรียนรู 

ปรับปรุงแนวคิดใหมีความ
ถูกตองและสมบูรณ 

-ประเมินตนเอง ดวยวิธีการประเมินที่
หลากหลายตามสภาพจริง   
-ประเมินจากการนําเสนอผลงาน        
ผูวิจัยประเมิน 

 
 แนวการจัดการเรียนรูที่ผูวิจยัสรางขึ้นประกอบดวยแผนการจัดการเรยีนรูจํานวน 6 แผน
ตามขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูทั้ง 6 ขั้นตอน ในแตละแผนประกอบดวยกระบวนการเรยีนรู
ทั้ง 6 ขั้นตอน ซ่ึงจะมีกิจกรรมที่แตกตางกนั โดยมีมุงเนนใหนักเรยีนพัฒนาและปรบัเปลี่ยนแนวคิด
ความหลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจนผลการเรียนรูในดานตาง ๆ  
 

2.4   การตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพของแนวทางการจัดการเรียนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ   
 

         หลังจากผูวิจัยสรางแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับ
นักเรียนในชวงชั้นที่ 3 แลวนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญจากคณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2 ทาน  ผูเชี่ยวชาญทางวิทยาศาสตรศึกษา สาขาชีววิทยา 1 ทาน       
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ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา และความตรงเชิงโครงสรางดานแนวคดิเนื้อหา กระบวนการจัดการ
เรียนรู  ส่ือและแหลงเรียนรู การวัดและประเมินผล เพื่อใหครอบคลุมสาระและมาตรฐานการเรียนรู
วิทยาศาสตรชวงชั้นที่ 3 เรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แลวนํากลับมาปรับปรุง  
 
ขั้นตอนที่ 3  การพัฒนาแนวการจัดการเรียนรู 
 

3.1   การพัฒนาและปรับปรุงแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

          การพัฒนาและปรับปรุงแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดย
นําไปตรวจสอบคุณภาพ  หลังจากผูวิจยัไดปรับปรุงแนวการจัดการเรยีนการสอนเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพตามคาํแนะนําของผูเชี่ยวชาญแลว  ผูวิจัยไดนําแนวการจัดการเรียนรูดังกลาว
ไปตรวจสอบคุณภาพโดยทดลองจัดการเรยีนรู (try out)ใหกับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาค
เรียนที่  2  ปการศึกษา  2545  จํานวน  9 คน  ที่ไดมาจากการคัดเลือกอยางเฉพาะเจาะจงแลวนํามา
แบงกลุมแบบคละความสามารถเปนสองกลุม ๆ ละ 4 และ 5 คนตามลําดับ ทําการรวบรวมขอมูล
โดยการสัมภาษณ  การบนัทกึภาคสนาม  การบันทึกวดีิทศัน   แบบทดสอบวัดแนวคดิเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ  เกณฑการใหคะแนน และวิเคราะหบันทกึการเรียนรูของนักเรียน ผูวิจยั
วิเคราะหขอมูลดวยคาสถิตพิื้นฐาน และการวิเคราะหเนือ้หา ดาน 1)พฤติกรรมการเรียนรู 2) แนวคดิ
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 3) ความสามารถในการใชกระบวนการ 4) ความสามารถในการ
นําไปใช และ 5) การเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ดานการจดัการเรียนรูพบวาควรปรับปรุงการจัดการเรยีนรูดานตาง ๆ คือ 
 

1) การจัดการเรยีนรูควรคํานึงถึงความรู แนวคิดและประสบการณเดิม วฒุิภาวะ ระดับ 
พัฒนาการทางสติปญญา และสิ่งแวดลอมตลอดจนพฤตกิรรมที่นักเรียนใชในการเรียนรูมากขึ้น    
โดยควรสํารวจขอมูลพื้นฐานของนักเรียนในดานดังกลาว กอนการจดัการเรียนรู 
 

2) การจัดการเรยีนรูควรมีการปรับพื้นฐานความรู และสอดแทรกทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนเครื่องมือในการสบืเสาะหาความรูของนักเรียนเนื่องจากแนวการจดัการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ มีกระบวนการที่ใหนกัเรียนทําโครงงานเพื่อใหการเรยีนรู
ของนักเรียนมคีวามหมายและนําผลจากการเรียนรูไปใชในชีวิตจริง 



  
86

 
3) การจัดการเรยีนรูตองเนนถึงการเรียนรูเพื่อใหนกัเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดและ 

พฤติกรรม โดยเนนวิธีการสบืเสาะหาความรูอยางมีสวนรวม ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูผูวิจัย
พบวาแนวการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นสามารถนํามาใชใหเหมาะสมกบัไดนักเรียนเชนการอภิปราย 
กลุมยอยจากการสืบคนจากแหลงเรียนรูดวยตนเอง การสัมภาษณผูรู การสํารวจ การศึกษาจาก
ซีดีรอม การเลนเกม การรวมกันสรุปสาระสําคัญและบันทึกดวยตนเองโดยเฉพาะอยางยิ่ง 
การทบทวนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนเครื่องมือในการสืบเสาะหาความรูของ      
นักเรียนเพื่อใหนักเรยีนแตละคนไดแสดงถึงพฤติกรรมที่ตนเองสามารถใชในการเรยีนรูเชื่อมโยง
กับชีวิตจริง  
 
 

4) สําหรับแบบทดสอบที่นํามาใชพบวานักเรยีนยังไมคุนเคยกับการเขยีนอธิบาย 
เหตุผล ดังนั้นในการทําวิจยักับกลุมที่ศึกษา ผูวิจัยตองสรางความคุนเคยและกระตุนเพือ่ใหนกัเรียน
เขียนตอบใหเปนธรรมชาติและไมเบื่อหนายในการอธิบายเหตุผล ผูวิจยัยังพบวาการพูดคุยหรือ
สัมภาษณนักเรียนอยางไมเปนทางการเปนวิธีที่ทําใหไดขอมูลที่สมบูรณมากที่สุดวธีิหนึ่งเพื่อ
ประกอบในการพิจารณากระบวนการเรยีนรูและผลการเรียนรูของนักเรยีน 
 
     5) กอนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยควรทําความเขาใจและตกลงกับนักเรียนในเรื่องตาง ๆ   
ไดแก จดุประสงคการเรียนรู  รูปแบบการจัดการเรียนรู การจัดหาสื่อและวัสดกุารเรยีน การวัดและ
ประเมินผล เพื่อสรางความเขาใจในบทบาทและหนาที่ของนักเรียนตอการเรียนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
 
 ดานพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนพบวานักเรียนมกีารปฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูสอน และ
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน และพบวาการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมทางการเรียนสงเสริมให    
นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตองไดดวยตนเองมากขึ้น 
 

สําหรับผลดานแนวคิดของนักเรียนซึ่งไดจากการสัมภาษณและการทาํแบบทดสอบมีดังนี้  
 
ตารางที่ 7  แสดงจํานวนนกัเรียนตามลักษณะการตอบแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 

    (จํานวน  9 คน) 
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ประเภทของคําตอบตามการใหเหตุผลของนักเรียน (คน) แนวคิด 

ถูกตองสมบูรณ ถูกตองแตไมสมบูรณ คลาดเคลื่อน 
1. ความหลากหลายทางชีวภาพ 4 3 2 
2. คํานิยามทางนิเวศวิทยา 7 1 1 
3.ความสําคัญของความหลากหลายทาง   
ชีวภาพ 

9 - - 

4. สถานการณของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

8 1 - 

5. การปกปอง การอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

9 - - 

6. ความสัมพันธของความหลากหลาย
ทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 

9 - - 

ผูวิจัยพบวานกัเรียนมแีนวคดิความสําคัญ การปกปองอนุรักษ และความสัมพันธของความ
หลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทยถูกตองสมบูรณทุกคน  แนวคิดสถานการณของความ
หลากหลายทางชีวภาพ และคํานิยามพื้นฐานทางนิเวศวิทยาที่เกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพ
นักเรียนมีคําตอบที่ถูกตองสมบูรณ 8 และ 7 คน ตามลําดับ มีคําตอบไมสมบูรณ 2 คน และมีคําตอบ
คลาดเคลื่อน 1  คน  สําหรับแนวคดิความหลากหลายทางชีวภาพพบวานักเรียนมีคําตอบถูกตอง
สมบรูณ  4 คน คําตอบถูกตองแตไมสมบรูณ 3 คน และ มีคําตอบที่คลาดเคลื่อน  2 คน 

ผูวิจัยไดปรับปรุงแนวการจดัการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ  ดังภาพที่ 2  
   
   วิเคราะหกลุมที่ศึกษาเกี่ยวกับ                          ศึกษาเกี่ยวกับ 
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
   
 

-ความรูและประสบการณเดิม 
-พฤติกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 
-สิ่งแวดลอมทางการเรียน 
-ผลการทําแบบทสอบวัดแนวคิดรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

แนวคิด หลักการการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  
ธรรมชาติการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  สิ่งแวดลอม
ทางการเรียน หลักสูตร คูมือ การวัดและประเมินผลการ
เรียนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  
2544 การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
ทั้งในและตางประเทศ 

แนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
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                                                 ประกอบดวย 
                                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  แสดงแนวคดิการปรับปรุงแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  

 สําหรับนักเรยีนในชวงชัน้ที่ 3 
ผูวิจัยไดปรับปรุงการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เพิ่มเติมดังนี ้

 
1.  ขั้นสํารวจความรูเดิมของนักเรียน เพิ่มเติมการจัดการเรียนรูเพื่อปรับพื้นฐานความรู 

  
2.   ขั้นดึงความสนใจดวยการศึกษาจากซดีรีอม เร่ืองความมหัศจรรยใตสมุทร และ ชีวิต 

สัตวปา  กอนการจัดการเรยีนรูตองทําความตกลงกับนักเรียน แนะนําการสังเกต  การจับประเดน็
ดวยการใหนักเรียนศึกษาใบงานกอนการนาํเสนอสื่อการเรียนรูดังกลาว  เสนอแนะใหนักเรียนคิด
สรางคําถามที่สงสัย ปญหา  หรืออยากทราบคําตอบพรอมทั้งลองคาดคะเนคําตอบของคําถามนั้น 
 

 3.   ขั้นทําแนวคิดใหเดนชัด  กอนการจดัการเรียนรูตองทําความตกลงกับนักเรยีน  
แนะนําการสังเกต การเก็บรวบรวมขอมูล การแนะนําส่ือ วัสดุ อุปกรณ และขอตกลงเรื่องระเบียบ
วินัย  โดยใหนกัเรียนศกึษาใบงานกอนการทํากิจกรรมการสํารวจระบบนิเวศสิ่งมีชวีิตในทองถ่ิน  
 

 4.   ขั้นตรวจสอบแนวคิด เปนขั้นที่นักเรียนจะสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพ 
ในธรรมชาติ ผูวิจัยไดขอคิดวาการศึกษานอกสถานที่ที่สวนสัตวดุสิตนัน้ทําใหนักเรยีนมีแนวคิด
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพไดในบางแนวคดิ ไดแก ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  
ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายทางพันธุกรรมได แตยังไมสมบรูณ การศึกษา
นอกสถานที่ เปนธรรมชาติอยางแทจริง ชวยใหนกัเรียนมีแนวคดิที่ถูกตอง เนื่องจากสามารถ

แผนการจัดการเรียนรู 

จุดประสงค
การเรียนรู 

การจัด
เนื้อหา 

การจัด
กระบวนการ
เรียนรู 

การจัด
สิ่งแวดลอม
ทางการเรียน

การวัด
ประเมินผ
ล 
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เชื่อมโยงแนวคิดตาง ๆ จนสามารถสรางแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพไดดวยตนเอง 
นอกจากนี้ยังสงเสริมการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพไปพรอมกับการทํากิจกรรม 
ดังนั้นผูวจิัยจึงนํานักเรยีนไปศึกษานอกสถานที่ ณ  เขตอนุรักษพนัธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู  และ
พิพิธภัณฑ วิทยาศาสตรทางทะเลจังหวัดชลบุรี เพื่อสรุปแนวคดิเกีย่วกบัความหลากหลายทาง
ชีวภาพ แลวเปรียบเทียบกับแนวคิดเดิมวาถูกตอง หรือคลาดเคลื่อนอยางไร  นักเรียนจะเกดิการ
เรียนรูเกีย่วกับสถานการณและปจจัยตาง ๆ ที่ทําใหเกดิและสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
พรอมทั้งไดรับการกระตุนใหตระหนักถึงการอนุรักษและเหน็คุณคาของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
 

   5.   ขั้นนําแนวคิดไปใช  ผูวิจัยเพิ่มเติมการทบทวนการทําโครงงานใหนักเรยีนกอนการ 
จัดกิจกรรมในขั้นนี้ โดยใหนกัเรียนศกึษาตวัอยางของโครงงานตาง ๆ อภิปราย สรุป ถึงวิธีการ 
ลําดับขั้นตอนการคิดการปฏิบัติ แลวใหนกัเรียนดําเนินตามขั้นตอนโดยคิดตั้งปญหา เสนอแนวทาง 
การแกปญหา ออกแบบและดําเนินการทดลองเพื่อหาคําตอบ  

   6.  ขั้นประเมินผล  นักเรียนจะไดรับการประเมินการทาํงาน เปนระยะ ๆ ทุกแนวคดิ   
หลังการจัดกระบวนการเรียนรูในขั้นที่ 2-6 เพื่อใหนักเรยีนทราบถึงการพัฒนาแนวคดิหลักของ
ตนเอง  นักเรียนนําเสนอผลงานทั้งแบบรายงาน ปายนเิทศ และโดยวาจา 
 
       หลังจากทีผู่วจิัยปรับปรุงแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3  แลวผูวิจยัไดนําไปใชกับกลุมที่ศึกษาซึง่เปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยู
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  2546  จํานวน 27 คน ใชเวลาในการจดัการ
เรียนรู 32 ชั่วโมง  ดังตารางที่ 8 
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ตารางที ่8  แสดงการวิเคราะหแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับ 

    นักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
 

จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา  / แนวคิด กระบวนการเรียนรู สื่อ เวลาสอน 
(ชั่วโมง) 
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1. อธิบายแนวคิดความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
ระบบนิเวศ ชนิดของ
สิ่งมีชีวิต  และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม
ได 
2. นําวิธีการสังเกต วัด จัด
จําแนกตั้งสมมติฐาน จัด
กระทํากับขอมูล การ
นําเสนอ การทดลอง การ
ตรวจสอบ การสํารวจ การ
ลงขอสรุป มาใชในการ
แสวงหาความรูได 
3.อธิบายและยกตัวอยาง
คุณคา ความสําคัญ และ
ผลกระทบของการสูญเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพ
ได 
4. สืบคนขอมูล รายงาน 
นําเสนอขาวสาร เกี่ยวกับ
ความหลากหลายทางชีวภาพ
ได 
5.เช่ือมโยงความสัมพันธ
ของความหลากหลายทาง  
ชีวภาพกับวัฒนธรรมไทยได 
6.เผยแพรขอมูล รณรงค เชิญ
ชวน เสนอแนวทางในการ
อนุรักษความหลากหลายทาง
ชีวภาพได 
7.ทําโครงงานเกี่ยวกับการ
อนุรักษความหลากหลายทาง
ชีวภาพได 

1. หลักพื้นฐาน และคํา
นิยามเกี่ยวกับนิเวศวิทยา
ของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  วัฎจักรของสาร/
ความสัมพันธของสิ่งมี 
ชีวิตในระบบนิเวศ 
กลุมของสิ่งมีชีวิต แหลงที่
อยู การสูญพันธุ 
2.ความหมายและ
องคประกอบของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
ความหลากหลายของชนิด
ของสิ่งมีชีวิต /ทาง
พันธุกรรม/ของระบบ
นิเวศ/ 
ทางชีวภาพ 
3. ความสําคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
 คุณคาขององคประกอบ
ของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
4. สถานการณความ
หลากหลายทางชีวภาพใน 
ทองถิ่น ปจจัยที่สงผล
กระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
5. การปกปองความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
6. ความหลากหลายทาง     
ชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 

1. ขั้นสํารวจความรูเดิม
และปรับความรู  
ดวยกระบวนการจัดการ
เรียนรู 6 ขั้น  
2.ขั้นดึงความสนใจ 
3. ขั้นทําแนวคิดให
เดนชัดตั้งสมมติฐาน /
ออกแบบ สํารวจระบบ
นิเวศและสิ่งมีชีวิตใน
ทองถิ่นวิเคราะห สรุป 
4.ขั้นตรวจสอบแนวคิด 
ออกแบบ วางแผน  
สํารวจความหลากหลาย
ทางชีวภาพในสภาพ
ธรรมชาติวิเคราะห 
สรุปผล 
5. ขั้นนําไปใช 
-ศึกษาขอมูล  ออกแบบ 
วางแผนทําโครงงาน 
-รายงานความกาวหนา
ของการทําโครงงาน 
และนําเสนอโครงงาน 
6.ขั้นประเมินผล   
-สรุปถามตอบ 
ประเมินผลรายงาน 
นําเสนอโครงงาน 
-ทําแบบทดสอบวัด
แนวคิด 

ทํา
แบบทดสอ
บวัดความรู
เดิม 
เกม 
แบบทดสอ
บวัด
แนวคิด 
ชมซีดี  ทํา
ใบงาน 
ระบบนิเวศ
รอบ ๆ 
บริเวณ       
โรงเรียน     
ใบงาน    
ทํา
โครงงาน
วิทยา 
ศาสตร  
ใบงาน   

2        
 
 

 
4 
2 
6 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 

6 
 
 
 
 
 

2 

3.2   การพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือ และวิธีการที่ใชรวบรวมขอมูล 
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        การพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือ และวิธีการที่ใชรวบรวมขอมูล ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
 

         3.2.1  ดานพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดของนักเรียน   
 
     1)   แนวทางการสังเกตและการบันทกึภาคสนาม  ผูวิจัยดําเนินการโดย 

 
1.1) ศึกษาแนวคดิและหลักการในการสังเกตและการบันทึกภาคสนาม  

ทฤษฎีและหลักการ การจดัการเรียนรูวิชาวทิยาศาสตร พฤติกรรมการเรียนรู  ความสามารถในการ
ใชกระบวนการ  ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  
ตลอดจนศึกษาถึงส่ิงแวดลอม รวมทั้งหลักสูตรและคูมือการจัดการเรยีนรูกลุมสาระการเรียนรู  
วิทยาศาสตร แนวทางการวัดและประเมนิผลการเรียนรูตามสภาพจริง  ตามหลักสูตรการศึกษา     
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544 สําหรับการศึกษาภาคสนามครั้งนี้เปนการบันทึกแบบมสีวนรวม 
เพื่อใหไดขอมลูในดานตาง ๆ ของนักเรียนขณะนักเรยีนปฏิบัติกิจกรรม โดยใชวิธีของ สุภางค 
(2543)  
 

1.2) การบันทึกการสังเกตและการบันทึกภาคสนามเปนการบนัทึกส่ิง   
ตาง ๆ ที่ผูวิจัยเขาไปสังเกต การบันทึกแบงเปน 3  สวน คอื สวนที่หนึ่งบันทึกเกีย่วกบัวัน เวลา    
จํานวนนักเรียน เนื้อหาทีเ่รียน การจัดชัน้เรยีน สวนที่สอง เปนการจดบนัทึกพฤติกรรมที่นักเรียน
แสดงออกหรอืปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ  บันทึกขั้นตอนการจัดการเรียนรูของผูสอน การมีปฏิสัมพันธ
ของนักเรียนกบันักเรียน  นักเรียนกับผูสอน  นักเรยีนกับสิ่งแวดลอมทางการเรียน ตลอดจนบันทกึ
ปญหา อุปสรรคและสิ่งที่สงเสริมสนับสนุน ที่มีผลใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู สวนทีส่ามเปนสวนที่
ผูวิจัยบนัทึกประเด็นสําคัญ ใจความหลัก  แสดงความคิดเห็น ความรูสึกสวนตวั ตามแนวทางการ
บันทึกของ Bogden and Biklen (1998)  จากนั้นนําขอมูลและการวิเคราะห เสนอคณะกรรมการที่
ปรึกษา รับฟงคําแนะนํา แลวนํามาปรับปรงุการรวบรวมและวเิคราะหขอมูลจากการสังเกต และการ
บันทึกภาคสนามซ้ําอีกครั้งหนึ่ง 
 

1.3) ผูวิจัยดําเนินการฝกการสังเกตและการบันทึกภาคสนาม คร้ังที่ 1  
ผึกจากการสํารวจขอมูลดานพฤติกรรมการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียนที่
จัดโดยผูสอนโรงเรียนหนึ่งที่ไมใชกลุมทีศ่ึกษาจํานวน 4 คร้ัง 10 ชั่วโมง นําการบันทึกภาคสนาม
เสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาในดานตาง ๆ และปรับปรุงประเดน็ที่ตองบันทึกเพิ่มเตมิ และฝก
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การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการบันทึก คร้ังที่ 2 ฝกจากการสํารวจขอมูลพื้นฐานดานนกัเรียนทีเ่ปน
กลุมที่ศึกษาจากการปฏิบัติกจิกรรมเมื่อเรียนวิชาวิทยาศาสตรเรื่องพืชจากครูผูสอนในโรงเรียนที่ใช
เปนกลุมที่ศึกษาจํานวน 4 ครั้ง รวม 10 ชั่วโมง นําขอมูลที่ไดมาวเิคราะหและนําเสนอตออาจารยที่
ปรึกษา ฝกการรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูลจนเกิดความชํานาญเพื่อใหมีความถูกตองตาม
เนื้อหา และมคีวามเที่ยงตรง จากนั้นนําวิธีการและแนวทางที่ฝกฝนไปใชในการบันทกึภาคสนาม
และวเิคราะห ขอมูลกับการทดลองใชแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ชวง
ชั้นที่ 3 กับนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 จํานวน 9 คน เปนการฝก
คร้ังที่ 3 เพื่อใหผลการบันทึกภาคสนามและคาการวิเคราะหขอมูลมีความเชื่อมั่นเพิม่ขึ้น กอนนํา
แนวทางการบนัทึกภาคสนามและการวิเคราะหขอมูลไปใชกับกลุมที่ศึกษา 
 

     2)    แนวทางการสัมภาษณ  ผูวิจยัดําเนนิการโดย  
 
2.1) ศึกษา การสรางประเด็นการสัมภาษณตามหลักและวิธีการสัมภาษณ 

 ดวยวิธีการสมัภาษณแบบไมเปนทางการ(informal interview) เกี่ยวกับขอมูลทั่วไป  ขอมูลดาน 
พฤติกรรมการเรียนรู แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ  การนําไปใช  การเห็นคณุคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
 

2.2) สรางประเด็นการสัมภาษณเกี่ยวกับขอมูลพื้นฐานของนกัเรียน เพื่อ 
สรางความคุนเคยประกอบการวิเคราะหขอมูล  ดานพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดที่   นกัเรียนใชใน
การทํากิจกรรมทางวิทยาศาสตร รวมทั้งส่ิงที่เปนปญหา อุปสรรค ส่ิงที่สงเสริมสนับสนุนให         
นักเรียนเกดิการเรียนรู ตลอดจนขอมูลดานแนวคดิของความหลากหลายทางชีวภาพ  นําคําถามการ
สัมภาษณเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญเพื่อตรวจความตรงตาม โครงสรางแลว
นํามาปรับปรุงแกไข 
 
                    2.3)  นําประเดน็ที่สรางเรียบรอย (ภาคผนวก ค) แลวไปใชสัมภาษณกับ
นักเรียนที่คัดเลือกมาแบบเฉพาะเจาะจงจํานวนสองกลุม ๆ ที่หนึ่ง 4 คน กลุมที่สอง 5 คน ซ่ึงเปน
กลุมที่จัดแบงไวแบบคละความสามารถ คละเพศ โดยสัมภาษณเปนรายคน ๆ ละ  30-50  นาที      
ทําการสัมภาษณประเด็นเดยีวกันทั้งหมด ซ่ึงเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนที่มี             
ปฏิสัมพันธกับเพื่อน กับผูสอน และกับสิ่งแวดลอมทางการเรียน ตลอดจนการสัมภาษณแนวคิด
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  
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2.4)    ผูวิจัย นาํประเด็นการสัมภาษณเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษา  

และผูเชี่ยวชาญตรวจความตรงตามเนื้อหาแลวปรับปรุง วิเคราะหประเด็นที่ไดจากการสัมภาษณ 
นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อวิเคราะห ขอมูลไดเที่ยงตรง  จากนั้นนาํไปทดลองใชสัมภาษณกับ   
นักเรียน  8  คน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพกับผูสอนของโรงเรียน
หนึ่ง  แลวนํามาปรับปรุงสํานวนภาษา นําเสนออาจารยทีป่รึกษาแลวนําไปทดลองใชกับนักเรยีน
จํานวน 9 คน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพจากผูวจิัย  นกัเรียนมีความ
เขาใจในประเด็นการสัมภาษณทั้งหมด  วเิคราะหคําตอบของนักเรียนที่ไดจากการสัมภาษณแลว
นําเสนออาจารยที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาความเที่ยงตรง  จากนั้นผูวิจยันําวิธีการ ประเด็นการสัมภาษณ 
และการวิเคราะหขอมูลทั้งดานพฤติกรรม ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ที่ไดไปใชกบักลุมที่ศึกษา  
 

2.5)   ไดรูปแบบการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางทําการสัมภาษณนกัเรียน 
หลังจากทํากจิกรรมในแตละขั้นตอนของวนัที่จัดการเรียนรูหรือในวันรุงขึ้นถาในวันที่สอนไม
สามารถสัมภาษณไดเนื่องจากมีกิจกรรมของทางโรงเรียน ดวยประเดน็การสัมภาษณ โดยใชการจด
บันทึก  การบนัทึกวดีิทัศน ผูวิจัยทําการสัมภาษณนักเรียนที่เปนตวัแทนของแตละกลุม กลุมละ1 คน 
ๆ ละประมาณ 20 นาที รวม 6 คน สลับกันไปในแตละครัง้ และนําขอมลูที่ไดมาวิเคราะหตาม
ประเด็นทีก่ําหนดดวยแนวทางที่ไดฝกฝนมาจนเกดิความเที่ยงตรง และแมนยํา 
 

3.2.2 ดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัด 
แนวคดิ และการสัมภาษณแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจยัดําเนินการดังนี้ 
 

        1)   แบบทดสอบวัดแนวคิดความหลากหลายทางชวีภาพ ดําเนินการโดย 
 

    1.1)   ศึกษาหลักสูตร ทฤษฎี หลักการเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบ 
แบบปลายเปด การจัดการเรยีนรูตามทฤษฎีการสรางความรู  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุม
สาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรทุกชวงชัน้ แนวคิดที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ตลอดจนการวดัและประเมนิผล  และจุดมุงหมายของการจดัการเรียนรูตามสาระและ
มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร   
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1.2)   ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพโดย 
คํานึงถึงดานความรูความเขาใจในแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ   นํามาสรางเปนแบบ
สํารวจ  เสนอตอผูเชี่ยวชาญจากคณะวิทยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 2 ทาน จากสถานบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 1 ทาน พิจารณาตรวจสอบแนวคดิที่   นักเรียนตอง
เรียนรู  แลวนาํมาจัดลําดับความสําคัญตามลําดับความงายยากของแนวคิด 
 

1.3)   สรางแบบทดสอบวัดแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
จํานวน 20 ขอ 
 

1.4)    สรางเกณฑการใหคะแนน  ผูวิจยัสรางเกณฑการใหคะแนน  
(Scoring Rubrics) แบบทดสอบวัดแนวคดิ การประเมินโครงงาน รายงาน การนําเสนอดวยวาจา 
แลวนําเสนอคณะกรรมที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา สวนความเทีย่ง
ของการใหคะแนนโดยการตรวจซ้ํา นําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา เพือ่รวมพิจารณาความเที่ยง
ของการใหคะแนน 
 

1.5)   นําแบบทดสอบวัดแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ที ่
สรางขึ้นไปทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2545 ในโรงเรียน
หนึ่งของสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน  4  คน  เพื่อตรวจความถูกตองและ
ความเหมาะสมของภาษา  และเวลาที่นกัเรยีนใชในการทําแบบทดสอบ  แลวนํามาปรบัปรุงแกไข 
เนื่องจากพบวา นักเรียนมีความเขาใจคําถามตางจากผูวจิยั จึงนํามาปรบัปรุงทางดานภาษาใหส่ือ
ความหมายตรงกัน  และพบวานักเรียนมีความเครียดและเบื่อหนายตอการเขียนอธิบายใหเหตุผล 
เพราะไมมีความคุนเคยในการเขียนตอบ ทีต่องเขียนตอบหลายขอ  และคิดวาขอสอบมีความยาก
ซํ้าซอน นักเรียนเริ่มเบื่อหนายตอการทําแบบทดสอบประมาณขอที่ 15-16  และไมทราบวาจะเขียน
อะไรตอบ ผูวจิัยนําแบบทดสอบมาปรับปรุงและลดจํานวนขอเหลือ 14 ขอ  
 
 
 

1.6)   นําแบบทดสอบวัดแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ แบบ 
ปลายเปดที่ปรับปรุงแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญดานสาระแนวคิดจากคณะวิทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรพิจารณา 2  ทาน  และใหผูเชีย่วชาญทางดานวิทยาศาสตรศึกษาสาขา    
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ชีววิทยา  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีพิจารณา 1 ทาน  ตรวจพิจารณาแลว
นํามาปรับปรุงแกไข พบวาตองปรับปรุงดานภาษาใหตรงกับแนวคิด  และจัดลําดับคําถามตามระดับ
ความงายยากของแนวคดิ ลดความซ้ําซอนและใชภาษาใหนักเรยีนเขาใจไดถูกตองยิ่งขึ้น  
 
                                       1.7)  นําแบบทดสอบวัดแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ไป
ทดลองกับนักเรียนระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่  1/2  ปการศึกษา  2545  ภาคเรียนที่  2 โรงเรียนหนึ่งใน
สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน  30  คน ใชเวลาในการทําแบบทดสอบตอ
คนประมาณ  30  นาที   ถึง  1  ชั่วโมง  10  นาที  จากผลการตรวจพบวานักเรียนบางสวนไมสามารถ
เขียนตอบแบบบรรยายหรือความเรียงได ดังนั้นผูวจิัยจึงไดสุมตัวอยางนักเรียน เลขที่ 5, 10, 15, 20 
และ 25  มาสัมภาษณเกีย่วกบัการทําแบบทดสอบวัดแนวคิด  แลวทําการปรับปรุงแกไขในสวนของ
ภาษาของแบบทดสอบ  
             

1.8)   นําแบบทดสอบวัดแนวคิดไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2   
ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา 2545  โรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 
จํานวน 9  คน  ที่ไดรับการทดลองจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดยผูวิจัย พบวา
นักเรียนทุกคนเขาใจคําถามตรงตามสิ่งที่ตองการถามดวยการสัมภาษณนักเรียนเปนรายขอ นํา
แบบทดสอบวดัแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพไปใชกับกลุมที่ศึกษาตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 9  แสดงจํานวนขอของแบบทดสอบวัดแนวคดิเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ  
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สาระการเรียนรู แนวคิด ขอที่ 
1. หลักพื้นฐานและคํานิยาม เกี่ยวกับนิเวศวิทยา
ที่เกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ 

1.1 ชนิดของสิ่งมีชีวิต 
1.2 หลักการจําแนกสิ่งมีชีวิต 
1.3 ประเภทของระบบนิเวศ 
1.4   หนวยพันธุกรรม 

1 
2 
3 
4 

2. ความหมายและองคประกอบของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

2.1   ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต 
2.2   ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
2.3   ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
2.4   ความหลากหลายทางชีวภาพ 

5 
6 
7 
8 

3.  ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ 3.1   ความสําคัญของความหลากหลายทาง      
ชีวภาพ 

9 

4.  สถานการณของความหลากหลายทางชีวภาพ
ในทองถิ่น ปจจัยที่สงผลกระทบตอความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

4.1   ปจจัยที่ทําใหเกิดความหลากหลาย          
ทางชีวภาพ 
4.2   สาเหตุที่ทําใหสูญเสียความหลากหลายทาง    
ชีวภาพ 

10 
11 

5. การปกปองและอนุรักษความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

5.1   ความหมายการอนุรักษ ปกปองความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
5.2   แนวทางการอนุรักษ 

12 
 

13 
6. ความสัมพันธของหลากหลายทางชีวภาพกับ
วัฒนธรรมไทย 

6.1   ความสัมพันธของหลากหลายทางชีวภาพ
กับวัฒนธรรมไทย 

14 

 
       2)    การสัมภาษณแนวคดิ ผูวิจยัสัมภาษณแนวคดิตามคําถามจากแบบทดสอบ
เพื่อใหไดขอมลูในระดับลึก ถึงการที่นักเรยีนเขยีนตอบ และไมเขยีนตอบ ตลอดจนเหตุผลในการ
เขียนตอบ หรือไมตอบ เพื่อวิเคราะหแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนกัเรียนจากการ
สัมภาษณ และการทําแบบทดสอบแนวคดิแบบปลายเปด 
 

3.2.3 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ การนําไปใช และการเห็น 
คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยดําเนนิการโดย 
 

1) การบันทึกภาคสนาม เปนการบันทึกเกีย่วกับความสามารถใชกระบวน 
การตาง ๆ ของกลุมที่ศึกษาในการปฏิบัติกจิกรรม  มีวิธีดาํเนินการเชนเดียวกับการบนัทึกภาคสนาม 



  
98

ดานพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดของนกัเรียน โดยเนนพฤติกรรมที่กลุมที่ศึกษาใชในการเรียนรู  
การสืบเสาะหาความรู และการทํางานทางวทิยาศาสตร  
 

2) การบันทึกวีดทิัศน  เปนการบันทึกภาพเคลื่อนไหวในการทํากิจกรรม  
การเรียนของกลุมที่ศึกษาทัง้ในหองและนอกหองเรยีนเกี่ยวกับความสามารถในการใชกระบวนการ
ตาง ๆ  ผูวิจัยมแีนวทางในการบันทึก โดยการตั้งกลองบันทึกวีดิทัศนบนขาตั้งกลอง  และการบันทึก
การเคลื่อนไหวโดยผูวิจัยและผูชวยบนัทึกภาพ มีวิธีดําเนนิการดังนี ้
 

2.1)   ผูวิจัยและผูชวยในการบนัทึกวีดิทัศนทําการบันทึกกจิกรรมตาง ๆ  
ที่นักเรียนปฏิบัติ ครั้งที่ 1 บันทึกวดีิทัศนกบันักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพกับครูผูสอน แลวนํามาวิเคราะหพฤติกรรม  ความสามารถใชกระบวนการ แลวนําผล
การวิเคราะหเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา เพื่อแนะนาํวธีิการตาง ๆ ในการรวบรวมขอมูลดวยการ
บันทึกวดีิทัศน คร้ังที่ 2 บันทึกวีดิทัศนกับกลุมที่ศึกษาขณะไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องชีวิตพืช     
นํากลับมาวิเคราะห แลวนําเสนออาจารยทีป่รึกษาถึงประเด็นความครอบคลุมในการวเิคราะห คร้ังที ่
3  บันทึกวดีิทศันกับนกัเรียนที่ผูวิจยัทดลองใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง     
ชีวภาพจํานวน 9 คน จากนัน้นําแถบวดีิทัศนมาวิเคราะหในประเด็นที่กาํหนดเพื่อความเที่ยงตรงใน
การวิเคราะหโดยในแตละครัง้ที่บันทึกวดีิทศันจะมกีารวางแผนรวมกนักับผูชวยในการบันทึกทุก
คร้ัง  มีการบันทึกวีดิทัศนทุกครั้งที่มีการจัดการเรียนรู และบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียน
ทุกกลุม  เมื่อบนัทึกเสร็จในแตละครั้งนํามาวิเคราะหพฤตกิรรมที่กลุมที่ศึกษาใชในการเรียนรู 
จากนั้นผูวิจยัไดนําแนวทางการบันทึกวดีิทศัน การวิเคราะหแถบวีดิทัศน ไปใชกับกลุมที่ศึกษา
ตอไปเพื่อใหเกิดความเที่ยงตรงตามประเด็นที่ตองการ 
 

2.3) ไดรูปแบบการบันทึกวดีิทัศน ที่ผูวิจัยและผูชวยบันทึกวีดทิัศน  
บันทึก เมื่อนกัเรียนทํากจิกรรมทั้งภายในหองเรียน นอกหองเรียน  รอบ ๆ บริเวณโรงเรียน และ
การศึกษานอกสถานที่โดยใหบันทกึภาพของนักเรียนทุกกลุมในขณะทาํกิจกรรม   นอกจากนี้ผูวิจยั
ยังบันทึก วีดิทศันขณะทําการสัมภาษณนักเรียนทั้งรายกลุมและรายบุคคลดวยการตั้งกลองวีดิทัศน
ไว แลวนํามาวเิคราะหขอมูลตามประเด็นทีก่ําหนดไวดวยความเที่ยงตรง และแมนยํา 
 

3) การบันทึกการเรียนรูของกลุมที่ศึกษาในประเด็นความรูสึก  ความรูความ 
เขาใจแนวคดิ พฤติกรรมการเรียนรู ความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ ความสามารถในการ 
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นําไปใช  และการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ รวมทั้งขอสงสัย  ปญหา  
ขอเสนอแนะ ตอการเรียน ตลอดจนการสะทอนความคิดเห็นเกีย่วกับการจัดการเรียนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ  มวีิธีดําเนินการดังนี้ 
 

3.1) ศึกษาเอกสารตําราเกี่ยวกับการบันทึกการเรียนรูของกลุมที่ศึกษา   
กําหนดประเดน็ของการบันทึกการเรียนรูในการเขียนแตละครั้ง ประเดน็ที่กําหนดไดแก  พฤติกรรม  
กระบวนการ  ขั้นตอน อะไรบาง ที่นักเรียนใชในการทํากจิกรรมการเรียนรู  บันทึกปญหา อุปสรรค  
ขอเสนอแนะ ทุกครั้งที่เสร็จสิ้นแตละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู 
 

3.2) กําหนดใหกลุมที่ศึกษาสงบนัทึกการเรยีนรูทุกครั้งหลังทําการจัด 
การเรียนรูจบตามขั้นตอนของการจัดการเรียนรู รวม  6 คร้ัง ผูวิจัยอานบันทึกการเรยีนรูของกลุมที่
ศึกษา ใหขอมลูยอนกลับแลวสงคืนกลุมทีศ่ึกษาโดยเรว็  และนําขอมูลที่ไดจากบนัทกึการเรียนรูของ
กลุมที่ศึกษาไปเปนหวัขออภิปรายเพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจแนวคดิที่ถูกตอง  และได
พัฒนากระบวนการตาง ๆ ที่นักเรียนใชในการแสวงหาความรู  แนะนําใหกลุมที่ศึกษาประเมินและ
พัฒนาการเรียนรูของตน 
 
                  3.3)   ผูวิจัยฝกการวิเคราะหบันทกึการเรียนรูโดยใหนักเรยีนสงบันทึก
การเรียนรูทุกคน โดยบันทกึในประเด็นทีผู่วจิัยกําหนด  กับนักเรยีนจํานวน 9 คนที่ผูวิจัยทาํหนาที่
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพดวยตนเอง  หลังจากผูวจิัยวเิคราะหบนัทึกการเรยีนรู
ของนักเรียนในขั้นตอนที่ 1 หลังจากทํากจิกรรมแลวนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาเพื่อรับฟง
แนวคดิเพื่อนํามาปรับปรุงการวิเคราะหขอมูลใหครอบคลุมประเด็นตาง ๆ ที่ตองการเก็บรวบรวม
ขอมูล  ไดแก  วันนีน้ักเรยีนไดทํากจิกรรมอยางไรบาง มีลักษณะการแสดงพฤติกรรมอยางไร  
นักเรียนคิดวาอะไรเปนสาเหตุทําใหนักเรยีนแสดงพฤติกรรมเชนนั้น และพฤติกรรมดังกลาวทําให
นักเรียนไดรับความรูหรือไม อยางไร โดยใหนักเรยีนลองเขียนตามลําดบัเหตุการณทีท่ํากิจกรรมวา
มีอะไรบาง  ตอมาใหนกัเรียนเขียนพฤติกรรมที่แสดงออกหรือทํากิจกรรมแลวเกดิความรูความ
เขาใจ และไมทําใหเกิดการเรียนรู กําหนดใหกลุมที่ศึกษาสงบันทึกการเรียนรูทุกครั้งหลังเสร็จส้ิน
การจัดการเรยีนรูในแตละขัน้รวม 6 คร้ังผูวิจัยอานและวเิคราะหบันทกึการเรียนรูของนักเรียนทุก
คร้ัง เพื่อใหเกดิความเทีย่งตรงในการวเิคราะหตามประเด็นที่กําหนดไว และสงบันทกึการเรียนรูคืน
นักเรียนโดยเร็วหลังจากการวิเคราะหเสร็จ เพื่อใหนักเรยีนนําผลที่ผูวิจยัสะทอนกลับไปพัฒนา
ตนเอง 
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   3.4)  ไดรูปแบบการบันทึกการเรียนรูที่เหมาะสมกับนกัเรียนในแตละขั้น 

ตอนของการจดักระบวนการเรียนรู  ผูวิจยัใหนักเรยีนบันทึกการเรียนรูของตนตามขั้นตอนการจดั
กระบวนการเรียนรู ในประเด็นตาง ๆ คือ วันนีน้ักเรยีนไดทํากิจกรรมอะไร อยางไร กบัใครหรือ
อะไร มีการแสดงพฤติกรรมอยางไร  นักเรียนคิดวาอะไรเปนสาเหตุทาํใหนกัเรียนแสดงพฤติกรรม
เชนนั้น และพฤติกรรมดังกลาวทําใหนักเรียนเกดิการเรยีนรูหรือไม อยางไร ผูวิจัยตรวจบันทกึการ
เรียนรูของนักเรียนเพื่อวิเคราะหตามประเดน็ที่ศึกษาดวยแนวทางที่ไดฝกฝนมาจนเกิดความ       
เที่ยงตรงและแมนยํา 
 

     4)    แนวทางสรางเกณฑการใหคะแนนเกี่ยวกับคําตอบของแนวคดิเรื่องความ 
หลากหลายทางชีวภาพ  ความสามารถในการนําไปใช และการเหน็คุณคาของเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  ผูวิจัยสรางเกณฑการใหคะแนน  ไดแก การทําโครงงาน  นักเรียนทุกกลุมจะทํา
โครงงานวิทยาศาสตรโดยการนําความรูและกระบวนการตาง ๆ ไปใชในการทําโครงงาน  การ
นําเสนองาน  นักเรียนทุกกลุมจะมีการนําเสนอผลงานดวยวาจา 2 คร้ัง คือ หลังจากการสํารวจระบบ
นิเวศรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน และหลังจากการศึกษานอกสถานที่   การจัดปายนิเทศ  นักเรียนทุก
กลุมแสดงผลงานของโครงงานของกลุมตนดวยการจดัปายนิเทศ  มวีิธีดําเนินการดังนี้ 
 

4.1)   ศึกษาแนวคดิ และหลักการสรางเกณฑการใหคะแนน  หลักการวดั 
และประเมนิผลตามสภาพจริง  แนวทางการจัดการเรยีนการสอนวิชาวิทยาศาสตรตามทฤษฎีการ
สรางความรู  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช  2544  เพื่อนําแนวคิดและหลักการทาง
ทฤษฎีมาเปนหลักในการสรางเกณฑการใหคะแนน  
 

4.2)   สรางเกณฑการใหคะแนนแลวนําเสนอตอคณะกรรมการที่ 
ปรึกษาตรวจสอบความตรงในโครงสราง 
 

4.3)   นําเกณฑการใหคะแนนดังกลาวไปใชกับนักเรียนที่มิใชเปนกลุมที ่
ศึกษา ระดับชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่  2  ปการศกึษา  2545  โรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํา 
นักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน 9 คน โดยการนํามาตรวจวเิคราะหผลงานตาง ๆ 
จากนั้นปรับปรุงเกณฑการใหคะแนนอีกครั้งหนึ่ง  กอนนําไปใชกบักลุมที่ศึกษา     
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4.4)  นําเกณฑการใหคะแนนมาสอบถามทําความตกลงกับกลุมที่ศึกษากอน 

การจัดการเรยีนรู เพื่อใหการวัดและประเมนิผลเปน กิจกรรมที่ชวยพัฒนาศักยภาพทางดานตาง ๆ 
ของกลุมที่ศึกษาและเพื่อความเขาใจที่ตรงกันกับกลุมที่ศึกษา แลวนําเกณฑดังกลาวกลับมา
ประเมินผลการเรียนรูในดานตาง ๆ ของกลุมที่ศึกษา ตอไป 
  

4.5)    สําหรับเกณฑการใหคะแนนโครงงาน  การนําเสนอโดยวาจา  และ 
ผลงานของนักเรียนผูวจิัยสรางเกณฑการใหคะแนนและนาํเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา นํามา  
ปรับปรุงแกไข  และนําไปใชจริงกับนักเรียนที่ผูวจิัยทดลองใชแนวการจัดการเรียนรู และปรับปรุง
แกไขอีกครั้งหนึ่ง กอนนําไปใชกับกลุมที่ศกึษาตอไป 
 
     5)    การสังเกต  ผูวิจยัดําเนินการสังเกตตามตัวบงช้ีในการแสดงความสามารถ
ดานการใชกระบวนการ ซ่ึงสรางตัวบงช้ีโดยปรับจากแบบสังเกตกระบวนการของ นฤมล (2542) 
จํานวน 10 รายการใหสอดคลองกับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  นําไป
สังเกตนักเรยีนที่เรียนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ชวงชั้นที่ 2 โรงเรียนหนึ่งในสังกัด      
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 จํานวน 26 คน แลวนํา
ขอมูลมาวิเคราะหนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา เพื่อรับฟงคําแนะนํา  นํามาปรับปรุงการ
วิเคราะหขอมูลตามตัวบงช้ีดานความสามารถในการใชกระบวนการอีกครั้งหนึ่ง กอนนําไปใชกบั
นักเรียนกลุมทดลองใชกับนกัเรียน ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 โรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํานกังาน เขตพืน้ที่
การศึกษานนทบุรี เขต 2   
 

ระยะท่ี 3  การใชแนวการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 ผูวิจัยมแีนวดําเนินการในการประเมินผลการใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ 2 ขัน้ตอนคือ 
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ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมการทดลองใชแนวการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
ผูวิจัยเตรยีมการทดลองใช โดยการเตรยีมกลุมที่ศึกษา  เปนนักเรยีนที่กําลังศึกษาอยูใน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 27 คน เลือกแบบเฉพาะเจาะจง เนื่องจากเปนระดับชั้นเรยีน
ที่ไดเรียนแนวคิด และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เปนพื้นฐานของการจัดการเรียนรูเรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพ ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานมาแลว และเปนระดบัชั้นที่นักเรยีน
ไมตองเตรียมตัวในการสอบระดับประเทศ และสอบแขงขันอื่น ๆ เพื่อลดความกังวลของนักเรียน
และผูสอนประจํา  นอกจากนี้ผูวิจยัไดเตรยีมตัวเองทางดานรางกาย จติใจ ขอมูล วัสดุ อุปกรณ 
เครื่องมือ การติดตอประสานงานกับสถานศึกษา สถาบนั หนวยงาน และภูมิปญญาทองถ่ินกอนนาํ
แนวการจัดการเรียนรูไปใช 
 
ขั้นตอนที่ 2  การประเมินผลการใชแนวการจัดการเรยีนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  
 
 ผูวิจัยประเมินการใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ เพื่อใหทราบ
ผลการเรียนรูของกลุมที่ศึกษาในดาน พฤติกรรมการเรียนรู  และดานผลการเรียนรูไดแกดาน      
แนวคดิ ความสามารถในการใชกระบวนการ  ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคณุคาของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจัยรวบรวมและวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี ้
 

การรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยมีขั้นตอนการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 
 
 ระยะที่ 1  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  กับนักเรยีน
ในชวงชัน้ที่ 3   
 

ผูวิจัยศกึษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพกับนักเรียนโรงเรียน
หนึ่ง ของสํานกัเขตพื้นทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 แบบไมมีสวนรวม เปนเวลา 10 ชั่วโมง เพื่อ    
รวบรวมพฤตกิรรมการเรียนรู การมีปฏิสัมพันธของนักเรยีนกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน ที่สงเสริมใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู มาวเิคราะหและสรุปประเด็นที่ควรนําไป
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ประกอบ การจัดกิจกรรมในกระบวนการเรียนรูของแนวการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพ      เกบ็ขอมูลดวยการเขาไปสังเกตแบบไมมีสวนรวม การบันทกึภาคสนาม การบันทึกวดีิ
ทัศนการสอน  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางโดยสัมภาษณนกัเรียนที่เปนตัวแทนของกลุมแบบ
สุม  กลุมละ 1 คน รวม 8 คน ใชเวลาในการสัมภาษณคนละประมาณ 20-30 นาที  และใช
แบบทดสอบวดัแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียนทุกคนหลังจากเรยีนเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพจบแลว 

ระยะที่  2  การพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ มดีังนีค้ือ 
 

     1.  ผูวิจัยสํารวจขอมูลพื้นฐานของนักเรยีนกลุมที่ศึกษา เกี่ยวกับสภาพทั่วไป ไดแก 
ความเปนอยู  คะแนนและความชอบในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และขอมูลเฉพาะเกี่ยวกับ แนวคดิ
เดิม เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ นํามาวิเคราะหและสรุปประเด็นที่ควรจัดกจิกรรมการเรียนรู
ใหเหมาะสมกบักลุมที่ศึกษา  เก็บขอมูลดวยการเขาไปการสังเกต การบันทึกภาคสนามแบบมีสวน
รวม  การบันทกึวีดิทัศน  การสัมภาษณแบบไมเปนทางการโดยสัมภาษณนักเรียนที่เปนตัวแทนของ
กลุมแบบสุม กลุมละ 1 คน รวม 6 คน ใชเวลาในการสัมภาษณคนละประมาณ  20-30 นาที  และ 
การใชแบบทดสอบวัดความรูเดิมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพกับนักเรียนทุกคน 
 

     2.  นําขอมูลจากการวิเคราะหและสังเคราะหทฤษฎี เอกสาร งานวิจยัที่เกีย่วของมาเปน 
แนวทางในการจัดสรางแนวการจัดการเรยีนรู ประกอบกบัขอมูลในระยะที่ 1 และขอมูลพื้นฐาน
ของนักเรียนกลุมที่ศึกษามาจดัสรางใหอยูในรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู ประกอบดวยสวน
สําคัญคือ  จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  กระบวนการเรียนรู  ส่ือและแหลงเรียนรู  การวัดและ
ประเมินผล  
 
     3.   นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห  สังเคราะห และประเมนิแนวการจดัการเรียนรูที่สรางขึ้น
อีกครั้งหนึ่ง ปรับปรุง ไดแผนการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ครอบคลุมสาระ
และมาตรฐานการเรียนรูสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ที่มีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน เปน
เครื่องมือในการวิจัย  เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญตรวจพจิารณาความตรงตาม
โครงสราง 
 
     4.  การประเมินคุณภาพของแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพดวย
การนําไปทดลองใช ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระเพิ่มเติม  “เรื่องความหลากหลายทาง    
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ชีวภาพกับสิ่งแวดลอม” โดยผูวิจยัทําหนาที่เปนผูสอนในสวนของความหลากหลายทางชีวภาพ กบั
นักเรียนจํานวน 9 คน เปนเวลา 28 ชั่วโมง  เก็บขอมูลดวยการสังเกต การบันทึกภาคสนาม แบบมี
สวนรวม   การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางดานแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ  และการ
สัมภาษณแบบไมเปนทางการดานการเรียนรู  การบันทึกวดีิทัศน   การทาํแบบทดสอบวัดแนวคดิ
แบบปลายเปดจํานวน 14 ขอ  และการบันทึกการเรียนรูของนกัเรียน 
 

ระยะที่  3  การประเมินคุณภาพของแนวการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทาง        
ชีวภาพ            
 

     การประเมนิผลการเรียนรูของนักเรียนจากการใชแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ ดําเนนิการโดยนําแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพที่
สรางและทดลองใชแลวไปใชกับกลุมที่ศึกษา ในภาคเรียนที่ 1  ปการศกึษา  2546  จํานวน 27 คน  
เปนเวลา 32 ชัว่โมง เก็บรวบรวมขอมูลในแตละดาน ดังนี้ 

 
        1.  ดานพฤติกรรมการเรียนรู ดวยการสังเกต การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวีดทิัศน 

การสัมภาษณ  การบันทึกการเรียนรูของนกัเรียน โดยผูวจิัยทําหนาที่เปนผูสอน สังเกต บันทึก
ภาคสนาม ในระหวางการจดัการเรียนรู และเพิ่มเติมหลังการจัดการเรยีนรูในแตละคร้ัง  สัมภาษณ
ตอนพักกลางวัน และหรือตอนเย็นหลังโรงเรียนเลิก  ใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรยีนรูเปนการบาน    
สงในวันถัดไป  สําหรับการบันทึกวดีทิัศนใหผูชวยทําการบันทึกวดีิทัศน 

 
         2.  ดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียน เก็บขอมูลดวยการ 

ตรวจแบบทดสอบปลายเปด และการสัมภาษณ  ดําเนินการโดย  
 
    2.1   การตรวจแนวคิด 4 ขอ คือ แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  
ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความหลากหลายทาง       
ชีวภาพ  กอนการจัดการเรยีนรูในขั้นที่ 1 สํารวจแนวคิดเดิม  และหลังการจัดการเรยีนรูในขั้นที่        
2 – 6 เพื่อวิเคราะหการพัฒนาแนวคดิของนักเรยีน และใชแบบทดสอบวัดแนวคดิฉบบัเต็ม 14 ขอ
แบบปลายเปด วัดแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพหลังจากการจัดการเรียนรูเสร็จส้ินลง 
 

2.2  การสัมภาษณแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยดําเนินการ 
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สัมภาษณแนวคิดของนักเรียนกอน และหลังการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
โดยสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกับนักเรยีนกลุมที่ศึกษาทุกคน คนละประมาณ 20-30 นาที ในตอน
เชา พักกลางวนั และหลังโรงเรียนเลิก เพื่อวิเคราะหแนวคิดจากการตอบแบบทดสอบของนักเรียน
ไดถูกตองยิ่งขึน้ 
 
 

2.3  ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการตรวจและการสัมภาษณแนวคิดมาวิเคราะห 
ดวยเกณฑการใหคะแนน จําแนกคําตอบของนักเรียนที่แสดงถึงการมีแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณ   
แนวคดิที่ถูกตองแตไมสมบรูณ และแนวคิดที่คลาดเคลื่อน  
 

         3.   ดานความสามารถในการใชกระบวนการของนักเรียน ดวยการสังเกต การบันทึก
ภาคสนาม  การบันทึกวดีิทัศน  และการบนัทึกการเรยีนรูของนักเรียน โดยผูวิจยัสังเกต บันทึก
ภาคสนาม ในระหวางการจดัการเรียนรู และเพิ่มเติมหลังการจัดการเรยีนรูในแตละคร้ัง  บันทึกวดีิ
ทัศนโดยผูชวยบันทกึวีดิทัศนทําการบันทกึขณะนักเรยีนทํากิจกรรมการเรียนรูทุกกลุม  และให
นักเรียนเขียนบันทึกการเรยีนรูเปนการบานและสงในวนัถัดไป โดยผูวิจัยแนะนําการบันทึกหลังการ
จัดการเรียนรูในแตละครั้ง ตามความคิดของนักเรียน และแนะนําบางประเด็นที่ควรบนัทึกเพิ่มเติม 
จากนั้นผูวิจยันําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การบันทึกภาคสนาม  การบันทึกวดีิทัศน  และการบันทกึ
การเรียนรูของนักเรียนมาวเิคราะหตามคณุลักษณะของความสามารถในการใชกระบวนการ  
 

         4.   ดานความสามารถในการนําไปใชของนักเรียน ดวยการสัมภาษณ    การตรวจ   
ผลงานดวยเกณฑการใหคะแนน  การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน  โดยผูวิจยัสัมภาษณคณุลักษณะ
ของความสามารถในการนําไปใชหลังจากจัดกิจกรรมในขั้นตอนที่ 5 คือขั้นนําแนวคดิไปใชเสร็จ
ส้ินลง โดยทําการสัมภาษณในตอนกลางวนัและหรือตอนเย็นหลังโรงเรียนเลิกเรียน  การตรวจ
ผลงานผูวิจัยตรวจผลงานของนักเรียนจากการทําโครงงาน  การนําเสนอโครงงานดวยเกณฑการให
คะแนน และตามคุณลักษณะของความสามารถในการนําไปใช  การบันทึกการเรียนรูผูวิจัยให     
นักเรียนกลับไปบันทึกการเรยีนรูตามความคิดของนักเรียน และแนะนําบางประเด็นทีค่วรบันทึก
เพิ่มเติม  
 

         5.   ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ  ดวยการสัมภาษณ             
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การตรวจผลงาน  และการบนัทึกการเรยีนรูของนักเรียน  โดยผูวิจยัสัมภาษณคุณลักษณะของการ
เห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพหลังจากจัดการเรียนรูเสร็จสิ้นลง โดยทําการสัมภาษณ
ในตอนกลางวนัและหรือตอนเย็นหลังโรงเรียนเลิกเรียน การตรวจผลงาน ผูวิจยัตรวจผลงานของ       
นักเรียนจากรายงาน 2 ฉบับจากการจัดกระบวนการเรยีนรูในขั้นที่3 และ 4  และตรวจโครงงานจาก
ขั้นตอนที่ 5  ดวยเกณฑการใหคะแนนตามคุณลักษณะของการเห็นคณุคาของความหลากหลายทาง     
ชีวภาพ  การบนัทึกการเรยีนรู ผูวจิัยใหนกัเรียนกลับไปบนัทึกการเรยีนรูตามความคิดของนักเรียน 
และแนะนําบางประเด็นที่ควรบันทึกเพิ่มเตมิ  

การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมูลจากการใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3  ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
  
 1.  ขอมูลดานพฤติกรรมการเรียนรู ผูวิจยัเกบ็รวบรวมขอมูลดวยการสังเกต การบันทกึ
ภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน และบันทกึการเรียนรูของนักเรียน นําขอมูลมาวิเคราะหจําแนก
ประเภทขอมูล ((typological  analysis)  ตามคุณลักษณะของแนวคดิ  ความสามารถในการใช
กระบวนการ ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
ตลอดจนคุณลักษณะจากการมีปฏิสัมพันธของนักเรียน สรางขอสรุป (analytic  induction) การมี
พฤติกรรม    การเรียนรูเปนรายบุคคล และรวมทั้งช้ันเรียน ตามวิธีการของสุภางค (2539 และ 2540) 
 
 2.  ขอมูลดานแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยการ
สัมภาษณแนวคิดของนักเรียนตามคําถาม ซ่ึงเปนชุดเดยีวกันกับที่ใหนกัเรียนทําแบบทดสอบ นํามา
วิเคราะหโดย จําแนกตามประเภทของแนวคิดไดแก แนวคิดถูกตองสมบูรณ แนวคิดถูกตองแตไม
สมบูรณ และแนวคดิคลาดเคลื่อน ใหคะแนนและรวมคะแนนเปนรายบุคคล และรวมทั้งช้ันเรียน 
คิดคาเปนรอยละของแนวคดิแตละแนวคิด และแนวคดิรวมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 3.  ขอมูลดานความสามารถในการใชกระบวนการ  ผูวจิยัเก็บรวบรวมขอมูลดวยการสังเกต 
การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน และการบันทกึการเรียนรูของนักเรียน นํามาวิเคราะหโดย
จําแนกประเภทตามคุณลักษณะของแตละกระบวนการ สรางขอสรุปความสามารถในการใช
กระบวนการของนักเรียนเปนรายบุคคล และรวมทั้งช้ันเรียนคิดเปนคารอยละ ตามขัน้ตอนของ
กระบวนการเรียนรูทั้ง 6 ขั้น   
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4. ขอมูลดานความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคณุคาของความหลากหลายทาง   

ชีวภาพ  ผูวิจยัเก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณ การตรวจผลงาน และการบันทกึการเรียนรู      
นํามาวิเคราะหโดยจําแนกประเภทตามคุณลักษณะของการนําไปใช และการเหน็คุณคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ สรางเปนขอสรุป ของนักเรียนเปนรายบุคคล และรวมทั้งช้ันเรียน คิดคาเปน
รอยละ ตามขัน้ตอนของกระบวนการเรียนรูทั้ง 6 ขั้น 
 



บทท่ี 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

ผลการวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ือง การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชั้น
ที่ 3  ซ่ึงตอไปผูวิจัยจะใชคําวา “การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ” แทน  ผูวิจยั  
ขอนําเสนอผลการวิจยั ตามลาํดับดังนี ้
 

1. ผลการศึกษาสภาพการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
2. ผลการสรางและพัฒนาแนวการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับ 

นักเรียนใน ชวงชั้นที่ 3 ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

3. ผลการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 
 

3.1  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนที่เรยีนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

3.2   ผลการเรียนรูของนักเรยีน 
 

3.2.1  ดานแนวคิด   
 
3.2.2  ดานความสามารถในการใชกระบวนการ 

 
3.2.3  ดานความสามารถในการนําไปใช 

 
3.2.4  ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
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1.  ผลการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  
 

ผลการศึกษาสภาพการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียนชวงชั้น
ที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2545 จํานวน 26 คน ของโรงเรียนหนึ่ง สังกดั
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 โดยผูสอน พบวา 

 
1.1 ดานพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน จากการสังเกต การบันทึกภาคสนาม การ 

บันทึกวดีิทัศน และการสัมภาษณ แบบกึ่งโครงสราง หลังจากนกัเรียนเรียนเรื่องความหลากหลาย
ทางชีวภาพจบลง เพื่อศึกษาพฤติกรรมที่นักเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน ดังตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  แสดงพฤติกรรมที่สงเสริมและเปนอุปสรรคตอการเรียนรูแนวคดิของนกัเรียน 
 

พฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดของนักเรียน ลักษณะการมีปฏิสัมพันธ 
พฤติกรรมที่สงเสริม พฤติกรรมที่เปน

อุปสรรค 
1.นักเรียนมีปฏิสัมพันธ 
กับเพื่อน 

สนทนา ถามตอบ แลกเปลี่ยนความคิดเห็น การแบงหนาที่
ความรับผิดชอบงาน การตัดสินใจรวมกัน รวมมือกัน
ทํางาน การเสนอรายงาน  การฟงการรายงาน 

พูดคุย เลนกันที่
ไมใชเรื่องที่เรียน     
สงขนมใหกัน 

2.นักเรียนมีปฏิสัมพันธ 
กับผูสอน 

ถาม ตอบ  แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  แนะนํา  กระตุนให
คิดและทํางาน ประนีประนอมความคิดของนักเรียนเขา
ดวยกัน การฟงครู 

- 

3.นักเรียนมีปฏิสัมพันธ
กับสิ่งแวดลอมทางการ
เรียน 

การทําใบงาน การสํารวจ  การนําเสนอผลงาน  การทํา
แบบฝกหัด การระบายสีในผลงาน การศึกษานอกสถานที่   

วาดการตูน วาดรูป   
เคี้ยวหมากฝรั่ง  
อานหนังสืออื่น 

4.  นักเรียนแสดงออก   
อื่น ๆ  

พูดคนเดียวขณะทําการทดลอง  นอนหลับ 

  
จากตารางที่ 10 ผูวิจัยพบพฤติกรรมการเรียนรูที่สงเสริมใหเกิดการเรียนรูแนวคิดเรื่องความ

หลากหลายทางชีวภาพ ไดแก การสนทนา การอภิปราย การรวมมือกันทํากิจกรรม การฟงผูสอน     
การทําใบงาน และการสํารวจรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน ตลอดจนการนําเสนอผลงาน และผูสอน       
ที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนกบัสิ่งแวดลอมรอบตัว  
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1.2 ดานแนวคิด  ผูวิจัยพบวาผูสอนจัดสภาพการจัดการเรียนรูดานเนื้อหาจากตํารา  
บทความ จากแหลงเรียนรูไดแก แนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ  ส่ิงมีชวีติ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
และผลกระทบของความหลากหลายทางชีวภาพ การจดักระบวนการเรียนรูผูสอนใชการบรรยาย
ความรูประกอบการสํารวจสิ่งมีชีวิตรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน ให นักเรยีนวาดภาพ  อภิปราย  รายงาน  
สนทนาถามตอบ  ทําแบบฝกหัด การวัดและประเมินผลใชการถามตอบและตรวจผลการสํารวจ 
รายงาน เมื่อผูวิจัยวัดแนวคิดดังกลาวดวยแบบทดสอบ และการสัมภาษณดวยประเด็นคําถาม
เดียวกัน พบวานักเรียนยังมแีนวคดิระบบนิเวศ ส่ิงมีชวีติ ผลกระทบของความหลากหลายทาง
ชีวภาพถูกตองแตไมสมบูรณ และนักเรียนทุกคนยังมแีนวคิดความหลากหลายทางชวีภาพ
คลาดเคลื่อน 
 
 
2. ผลการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  สําหรับนักเรียนในชวงชั้นท่ี  3         
ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 
 ผลจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจยัไดแผนการจัดการเรียนรู
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพที่สามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดเดิมของนักเรียนใหเปนแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร โดยการจดักิจกรรมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวครอบคลุมสาระ
และมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 3 ประกอบดวย คําอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง เวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู สาระสําคัญ  จุดประสงคการเรียนรู  กระบวนการเรียนรู ส่ือ
และแหลงเรียนรู การวัดและประเมนิผล ใบงาน ใบความรู แบบฝกหัด การเฉลยแบบฝกหัดและ
แบบทดสอบ โดยมีองคประกอบดังตารางที่ 11-13 
  
ตารางที่ 11  แสดงสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

การจัดการเรียนรูตามสาระและมาตรฐาน
การเรียนรูวิทยาศาสตร 

เรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ มาตรฐาน 
การเรียนรู 

1. ดานความรูความคิด 1. ดานแนวคิด 1.2 
2. ดานทักษะ กระบวนการ 2.ดานความสามารถในการใช

กระบวนการ 
3.ดานความสามารถในการนําไปใช 

1.2 และ 8.1 

3. ดานเจตคติ 4.ดานการเห็นคุณคา 1.2 
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ตางที่ 12  แสดงกําหนดการสอนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
 

จุดประสงคการเรียนรู สาระการเรียนรู ขั้นตอนการจัด 
การเรียนรู 

เวลาที่ใช 
(ช่ัวโมง) 

-สิ่งมีชีวิต 
-ระบบนิเวศ 
-พันธุกรรม 

1.  สํารวจความรูเดิม  
ปฐมนิเทศ  และปรับ
ความรูพื้นฐาน 

6 

-วิธีการ ทาง            
วิทยาศาสตร 

2.  ดึงความสนใจ 2 

-ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 
-ความหลากหลาย
ของชนิดของ
สิ่งมีชีวิตหรือชนิด
พันธุ 
-ความหลากหลายทาง
พันธุกรรม 

3.  ทําแนวคิดให
เดนชัด โดยให
นักเรียนสํารวจความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพในทองถิ่น 

6 

-ความหลากหลายทาง   
ชีวภาพ 
-คุณคาและ
ความสําคัญของความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ 

4.  ตรวจสอบ
แนวคิดโดยให
นักเรียนสํารวจความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพในสภาพ
ธรรมชาติ 

10 

-การอนุรักษความ
หลากหลายทาง       
ชีวภาพ 
-ความหลากหลายทาง   
ชีวภาพกับ 
วัฒนธรรมไทย 

5.  นําแนวคิดไปใช
โดยใหนักเรียนทํา
โครงงาน  โดยเสนอ  
ปรึกษา  รายงาน
ความกาวหนาสรุป
ใชช้ันเรียน 

6 

1. อธิบายแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ  
ความหลากหลายทางพันธุกรรม  ความ
หลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  ความ
หลากหลายของระบบนิเวศ  และความ
หลากหลายทาง      ชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 
2. นําวิธีการสังเกต  การวัด  การจัดจําแนก  การ
ต้ังสมมติฐาน  การจัดกระทํากับขอมูล   
การนําเสนอ  การทดลอง  การตรวจสอบ การ
สํารวจ  การลงขอสรุป  มาใชในการสืบเสาะหา
ความรูเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ 
3. อธิบายถึงคุณคาของความหลากหลายทาง    
ชีวภาพ  โดยยกตัวอยางความสําคัญหรือ 
ประโยชน และผลกระทบของการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
4. สืบคนขอมูล รายงาน  นําเสนอขาวสาร 
เกี่ยวกับสถานการณความหลากหลายทางชีวภาพ 
5. เช่ือมโยงความสัมพันธ  ระหวางความ
หลากหลายทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 
6.เผยแพรขอมูล  รณรงค  เชิญชวน  เสนอ
แนวทาง เกี่ยวกับการอนุรักษความหลากหลาย
ทาง  ชีวภาพ 
7.ทําโครงงานเกี่ยวกับการอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ หรือโครงงานเกี่ยวกับ 
ความหลากหลายทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย 

- 6.  ประเมินผล 2 

รวม   32 
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ตารางที่ 13  แสดงใบความรูเสริมการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

แนวคิด ใบความรู 
1.ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
 
2.ความหลากหลายของชนิดพันธุ  

 
 
3.ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
 
4.ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
5.คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
6.การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
7.ความหลากหลายทางชีวภาพกับ          
วัฒนธรรมไทย 

1.1 ความหมายของความหลากหลายของระบบนิเวศ 
1.2 การจําแนกความหลากหลายของระบบนิเวศ 
2.1 ความหมายของความหลากหลายของชนิดพันธุ 
2.2 ความหมายของชนิดพันธุ 
2.3 การจําแนกความหลากหลายของชนิดพันธุ 
3.1 ความหมายของความหลากหลายทางพันธุกรรม 
3.2 ความหมายของหนวยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
4.1 ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ 
4.2 สาเหตุของความหลากหลายทางชีวภาพ 
5.1  ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ 
5.2  ผลกระทบของการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
6.1  ความหมายของการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 
6.2  แนวทางการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 
7.1  ความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพกับ                
วัฒนธรรมไทย 

 
 จากตารางที่ 11-13 ผูวิจยัไดพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  
มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

1. สาระการเรียนรู  สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับการดํารงชีวิต  ชวงชั้นที่ 3  ประกอบดวย 1)  
สํารวจความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  2)  การสืบคนขอมูล การอภิปรายความหลากหลาย
ทางชีวภาพทีม่ีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและมนษุย 
 

2. มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร  
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      ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสําคญัของ...ความหลากหลายทางชีวภาพ...มี
กระบวนการสบืเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน 

 
      ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู
แกปญหา รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 
 

3. ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ประกอบดวย 1) สํารวจสืบคนขอมูล และอธิบายเกีย่วกับ 
ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน (ว 1.2-2)     2)  สืบคนขอมูลและอภิปราย
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพ ทีม่ีผลตอมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม   
(ว 1.2-2) 
 

4. จุดประสงคการเรียนรู 1) อธิบายแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ  ความหลาก 
หลายทางพันธุกรรม  ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชวีิต  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  
และความหลากหลายทางชวีภาพกับวัฒนธรรมไทย  2) นาํวิธีการสังเกต  การวัด  การจดัจําแนก  
การตั้งสมมติฐาน  การจัดกระทํากับขอมูล  การนําเสนอ  การทดลอง  การตรวจสอบ การสํารวจ  
การลงขอสรุป  มาใชในการสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ  3)  อธิบายถึง
คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  โดยยกตวัอยางความสําคัญหรือประโยชน และผลกระทบ
ของการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ  4)  สืบคนขอมูล รายงาน  นําเสนอขาวสาร เกี่ยวกับ
สถานการณความหลากหลายทางชวีภาพ  5) เชื่อมโยงความสัมพันธ  ระหวางความหลากหลายทาง
ชีวภาพ กับวฒันธรรมไทย  6)  เผยแพรขอมูล  รณรงค  เชิญชวน  เสนอแนวทาง เกีย่วกับกาอนุรักษ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  7) ทําโครงงานเกีย่วกับการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ หรือ
โครงงานเกี่ยวกับความหลากหลายทางชวีภาพกับวัฒนธรรไทย 
 

5. เนื้อหาในการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  ประกอบดวย  1) หลัก  
พื้นฐาน และคาํนิยามทางนเิวศวิทยาที่เกี่ยวกับความหลากหลายทางชวีภาพ 2) ความหมายและ
องคประกอบของความหลากหลายทางชวีภาพ 3) ความสาํคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  4) 
สถานการณ ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  ปจจัยที่สงผลกระทบตอความหลากหลายทาง
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ชีวภาพ  5) การปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  6) ความสัมพันธของความ
หลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย 
 
 

6. กระบวนการเรียนรู ที่มีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน  โดยใชวงจรการเรียนรู   
การเรียนรูแบบ 5E  การเรียนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน การสอนตามแนวคิด STS เปนพื้นฐาน 
ประกอบดวย ขั้นที่ 1  การสํารวจแนวคิดเดิม  ขั้นที่ 2 การดึงความสนใจ   ขั้นที่ 3 การสรางแนวคิด
ใหเดนชัด ขั้นที่ 4  การตรวจสอบแนวคิด  ขั้นที่ 5 การนําแนวคดิไปใช  ขัน้ที่ 6 การประเมินผล  มี
การจัดสิ่งแวดลอมทางการเรียนที่ เนนนกัเรียนเปนสําคญั ใชกิจกรรมที่หลากหลายไดแก การสํารวจ 
การทําโครงงาน การอภิปราย การจัดปายนเิทศ การศึกษานอกสถานที่ ตลอดจนใชการศึกษาจาก
คอมพิวเตอรในการสรางความรูดวยตนเอง  นอกจากนี้ยงัเนนบริบททางสังคมและวฒันธรรม 
เพื่อใหนักเรยีนสามารถเชื่อมโยงนําแนวคดิไปใชผลิตผลงาน  
 

7.   การจัดสิ่งแวดลอมทางการเรียน ทั้งดานวัสดุ อุปกรณ แหลงเรียนรู ประกอบดวย 1)  
ส่ิงแวดลอมทางการเรียนที่เนนทักษะ  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก  กิจกรรมการ
สํารวจ  การทาํโครงงาน  2)  ส่ิงแวดลอมทางการเรียนทีใ่ชเครื่องมือ อุปกรณ ส่ือ แหลงเรียน และ
สถานการณตาง ๆ ที่สงผลตอการเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหมของนักเรียน ไดแก  ซีดีรอม
เรื่องชีวิตสัตวปา  มหัศจรรยใตสมุทร แผนภาพ ภาพถาย ภาพโปสเตอรแสดงตัวอยางชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ ลักษณะตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต  แฟมขาวสถานการณความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  เกมตาง ๆ วัสดุอุปกรณการทดลองทางวิทยาศาสตร  วัสดุที่นกัเรียนใชทําโครงงาน  ภูมิ
ปญญาทองถ่ิน  ระบบนิเวศรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน  สวนอนุรักษพันธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู  3)  
จัดสถานการณใหเกดิการแลกเปลี่ยนแนวคิด  ความรูระหวางนกัเรียนกับนักเรยีน และนักเรยีนกับ
ผูวิจัย ไดแก การเลนเกม การอภิปราย  การเสนอผลงาน  การทําโครงงาน การสํารวจระบบนิเวศ
รอบ ๆ บริเวณโรงเรียน  การศึกษานอกสถานที่  4)  ส่ิงแวดลอมทางการเรียนที่เปดโอกาสให
นักเรียนนําความรู ทักษะและประสบการณที่ไดรับไปใชแกปญหาหรือคนควาหาคําตอบหรือบูรณา
การกับเรื่องอืน่ ๆ ไดแก    การนํานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่  การเสนอใหนกัเรียนไดทํากจิกรรม
โครงงานตามที่กลุมสนใจ   
 
 8.  การวัดและประเมินผล ประกอบดวย 1) การวัดและประเมินผลโดยผูวิจัย  การบันทึก
ภาคสนามโดยสังเกตบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู  ความสามารถในการใชกระบวนการ  การเห็น 
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คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียนในทกุขั้นตอน ตรวจบันทึกการเรียนรู ประเมนิ
การนําเสนอผลงาน ตรวจผลงานจากเกณฑการใหคะแนนที่ไดทําความตกลงในรายละเอียดกับ    
นักเรียนกอนการจัดการเรียนรู  ตรวจแบบวดัความรูความเขาใจแนวคิดของความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ ตลอดจนสัมภาษณความรูความเขาใจแนวคิด ความสามารถในการใชกระบวนการ  การ
นําไปใช  และการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ  ตลอดจนหลังการจัดการเรียนรูได
สัมภาษณนักเรียนเกีย่วกับแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  2) การวดัและ
ประเมินผลโดยเพื่อน  ผูวิจัยใหนกัเรียนมีสวนรวมในการประเมินเพื่อนโดยประเมนิการทํางานกลุม
ของสมาชิกภายในกลุม  ประเมินจากการนาํเสนองานหนาช้ันเรียน  3) การวัดและประเมินผล
ตนเอง  โดยนกัเรียนประเมนิตนเองดานความสามารถในการใชกระบวนการ  การนาํไปใช  และ
การเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชวีภาพ  โดยการเขียนบันทกึการเรียนรู   ผูวิจยัในฐานะ
ผูสอนดําเนินการวัดและประเมินผลตามสภาพที่แทจริง กอน  ระหวาง และหลังการ จัดกิจกรรมการ
เรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจัยนําเสนอเปนตัวอยางตาม 
ภาคผนวก ง  นอกจากนี้ยังไดสรุปผลการเรียนรูที่เกิดขึน้กับนักเรยีนในชวงชั้นที่ 3 ทีไ่ดรับการ
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวง
ชั้นที่ 3 ทั้งในดานแนวคิด กระบวนการ ตาง ๆ การนําไปใช  และเจตคติตอวิทยาศาสตร  ดังภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
114

 
 
 
 
 
 
  การจัดการเรยีนรู           ผลการจัดการเรียนรู        คุณภาพองนักเรียน 

   
 

  ทําใหนักเรียนเกิด                                 ตรงตาม 
 
 
    
                   นักเรียนไดฝกฝน 
 
 
    นักเรียนไดประยุกต 
 
 
 
            
    

     นักเรียนมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดานเนื้อหา 

ดาน
กระบวนการ 

ดานการ
นําไปใช 

ดานการเห็น
คุณคาของ
ความ
หลากหลาย
ทาง ชีวภาพ 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร 
ที่ถูกตอง 

กระบวนการตาง ๆ เพื่อ
นําไปใชในการแกปญหา /

นําความรูแนวคิด หลักการ 
กฏ ทฤษฎี วิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการ
แกปญหาในสถานการณใหม 

เจตคติที่ดีตอการเรียนรู
วิทยาศาสตร ไดแกการ
ยอมรับ สนับสนุน ชวยเหลือ
ใหความหลากหลายทาง
ชีวภาพคงอยู 

คุณภาพขอ 1 เขา
ใจความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

คุณภาพขอ 7 และ 8 
เกี่ยวกับ
กระบวนการทํา 

คุณภาพขอ 9 และ 
13ใชความรูและ
กระบวนการ
วิทยาศาสตร 

คุณภาพขอ 11 และ 
12 ตระหนักใน   
คุณคา ซาบซึ้ง    
หวงใย ธรรมชาติ 
และ 
สิ่งแวดลอม 
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ภาพที่ 3  แสดงผลหลังจากนกัเรียนไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 
 
 
 
3.   ผลการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ สาํหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
 
 ผูวิจัยไดนําแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ไปใชและประเมนิผล
การเรียนรูของนักเรียน มีดังนี้ 
 

3.1 ดานพฤติกรรมการเรียนรู 
 

ผูวิจัยวิเคราะหพฤติกรรมของนักเรียนดวยการสังเกต การบันทึกภาคสนาม และบันทกึ 
วีดิทัศน รวมกบัการวิเคราะหจากการตรวจบันทึกการเรียนรูของนักเรยีน  พฤติกรรมการเรียนรูดาน
แนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยพจิารณาแนวคดิสําคัญในเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพสีแ่นวคิดคือ แนวคดิความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม  และความหลากหลายทางชีวภาพ  พบวานกัเรียนแสดง  
พฤติกรรมดังนี้  ระบุ  เรียกชื่อ แนวคดินัน้ได  คัดเลือก จําแนก แยกแยะ  ยกตวัอยาง และที่ไมใช
ตัวอยางของแนวคิดนั้นได   บอกลักษณะสาํคัญของแนวคิดนั้นได  อธิบาย สรุปความหมาย เขยีน
ความสัมพันธ เสนอแนวทางการแกปญหาของแนวคดินัน้ได  สรุปพฤติกรรมของนักเรียนตาม
ขั้นตอนการจดัการเรียนรูดังตารางที่ 14 
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ตารางที่ 14  แสดงพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพของนกัเรียน 
พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จํานวนนักเรียนมีแนวคิด ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน         กับสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน 

พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ

คลาดเคลื่อน

1. ขั้นสํารวจ 
ความรูเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-การเลนเกม
จับคูสิ่งมีชีวิต
ประเภท
เดียวกัน  จับคู
สิ่งมีชีวิตกับ
ระบบนิเวศที่
สิ่งมีชีวิตนั้น
อาศัยอยู   
-เกมสายใย
อาหาร  เกม
รูจักพืช-สัตว   
-การสนทนา
โตตอบกันทั้ง
ภายในกลุม 
ระหวางกลุม 
 

-ตอบคําถามจาก
การสัมภาษณตาม 
ประเด็น และ
สถานการณที่
ผูสอนจัดเตรียม
ไว  
-ใชคําถามให
นักเรียนคิดตอบ
เพื่อขยายขอบเขต
ของการคิด 
-สนทนา
แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น 
   

การทําแบบวัด
ความรูดวยการเลือก 
และอธิบายหรือให
เหตุผลในการ
เลือกตอบอาจเปน
ความหมายของคํา 
ขอความ  เขียน
ความสัมพันธ  การ
เลนเกมจับคู
สิ่งมีชีวิตประเภท
เดียวกัน  จับคู
สิ่งมีชีวิตกับระบบ
นิเวศที่สิ่งมีชีวิตนั้น
อาศัยอยู  เกมสายใย
อาหาร  เกมรูจักพืช-
สัตว  การทําใบงาน  

-แนวคิดระบบนิเวศแสดงออกมาดวย  การถามตอบ  การ
อภิปราย  การเขียนอธิบายความหมายของแนวคิด   การสังเกต
ภาพระบบนิเวศที่แจกให  การนําเสนอและการลงขอสรุป
ความหมายของระบบนิเวศ   การทําใบงานที่  ก- 1  
-แนวคิดชนิดของสิ่งมีชีวิตแสดงออกมาดวยการสังเกต การ
จัดจําแนก บอกเกณฑที่ใชจําแนกบัตรภาพสิ่งมีชีวิตทั้งพืช
และสัตว  นําเสนอเกณฑการจัดจําแนกพรอมเหตุผล  เขียน
แผนผังการจัดจําแนกสิ่งมีชีวิตลงในใบงานที่  2  สรุปรวมกัน 
-แนวคิดพันธุกรรมแสดงออกมาดวย  การตอบคําถาม  การ
สํารวจลักษณะรูปรางของรางกายวาเหมือนหรือแตกตางจาก
พอ แม การอภิปรายถึงลักษณะดังกลาว เหตุผลที่สนับสนุน
ความเหมือนและความแตกตางของลักษณะดังกลาว  การตอบ
คําถาม อภิปรายสรุปความหมายของคําวาพันธุกรรมรวมกัน 
-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตใชเขียนตอบ 
-แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศใชการเขียนตอบ 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรมใชการเขียนตอบ 
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ ใชการเขียนตอบ 

10 
 
 
 
 

16 
 
 
 

14 
 
 
 
 
 
0 
0 
0 
0 

11 
 
 
 
 
9 
 
 
 
9 
 
 
 
 
 
1 
0 
0 
0 

5 
 
 
 
 
2 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 

26 
27 
27 
27 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จํานวนนักเรียนมีแนวคิด ขั้นตอนการ

จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน         กับสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน 

พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ 

คลาดเคลื่อน 

ขั้นดึงความ 
สนใจ 

-การ
เปรียบเทียบ
ความคิดเดิม
ของตนกับ
เพื่อน 
-อภิปราย
โตแยง ขณะ
ชมซีดีรอมวา
สิ่งมีชีวิตควร
เปน   อยางไร   
-การคาดเดา
คําตอบ   
-การชี้ชวนให
เพื่อนสังเกต
สิ่งที่ตนเห็น  
สงสัย     
-การวิจารณ 

-ใหนักเรียนตั้ง
คําถามหลังจาก
ชมซีดีรอม 
-คนควาเอกสาร
เพิ่มเติม 
-ถามตอบ 
-เขียนคําตอบ 
 
 
 

-ชมซีดีรอมเรื่องสัตว
ปา และมหัศจรรยใต
ทองทะเล 

-แนวคิดกลุมสิ่งมีชีวิต และแหลงที่อยูแสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย การยกตัวอยาง  
-แนวคิดระบบนิเวศ แสดงออกดวยเขียนอธิบายความหมาย
และยกตัวอยางระบบนิเวศบางระบบได 
-แนวคิดชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออกดวยการอธิบายความ
แตกตางของชนิดของสิ่งมีชีวิตที่ชม  
-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออก
ดวยการเขียนตอบ อธิบายขณะตอบคําถามจากการสัมภาษณ 
-แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศ แสดงออกดวยการ
เขียนตอบ และการอธิบายขณะตอบคําถามจากการสัมภาษณ 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรม แสดงออกดวยการ
เขียนตอบ และการอธิบายขณะตอบคําถามจากการสัมภาษณ  
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ แสดงออกดวยการเขียน
ตอบ และการอธิบายขณะตอบคําถามจากการสัมภาษณ 
-แนวคิดความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ แสดงออก
ดวยการเขียนความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพ
กับสิ่งมีชีวิตและการอธิบายขณะตอบคําถามจากการสัมภาษณ 

17 
 

16 
 
 

21 
 
7 
 
5 
 
6 
 
0 
 
 
0 
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12 
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9 
 

5 
 
 

7 

5 
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12 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จํานวนนักเรียนมีแนวคิด ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน กับสิ่งแวดลอม

ทางการเรียน 

พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ 

คลาดเคลื่อน 



 

119

ขั้นทํา
แนวคิด 
ใหเดนชัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-อภิปราย รวมกัน
เกี่ยวกับการวาง
แผนการสํารวจ 
การเก็บขอมูล การ
หาวัสดุ อุปกรณ  
-ลงความคิดเห็น
รวมกัน  
-จัดแบงหนาที่ใน
การทํางาน 
-รวมกันทํารายงาน 
และนําเสนอ 

-ใหนักเรียน
ออกแบบการหา
คําตอบจากคําถาม
ที่ตั้งไว 
-ใหคําแนะนํา
นักเรียน 
-ใชคําถามให
นักเรียนเห็นถึง
ความเชื่อมโยง
ของความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพกับวิถีชีวิต
ตนเอง 

-สํารวจระบบ
นิเวศรอบ ๆ     
โรงเรียน 
-วัสดุ อุปกรณ ที่
นําไปใชในการ
สํารวจ และทํา
รายงาน          
การสํารวจระบบ
นิเวศ 
-แบบฝกหัด   
แนวคิด 
 

-แนวคิดระบบนิเวศ แสดงออกดวยการเขียนความหมาย 
การจําแนกจากการรายงานเรื่องการสํารวจระบบนิเวศ 
-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออก
ดวยการจัดจําแนก และยกตัวอยางสิ่งมีชีวิต ในแตละกลุม
ของสิ่งมีชีวิตและบอกถึงลักษณะสําคัญในการใชจัดจําแนก
สิ่งมีชีวิต การเขียนตอบ อธิบายความหมายขณะตอบคําถาม 
-แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศ แสดงออกดวย
การบอกความหมาย ยกตัวอยาง  บอกเกณฑการจําแนก
ระบบนิเวศ  บงชี้ลักษณะสําคัญของแตละประเภทของ
ระบบนิเวศ  เขียนตอบ ตลอดจนการอธิบายความหมาย
ขณะตอบคําถาม 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรม แสดงออกดวยการ
บอกลักษณะของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันแตมีลักษณะตางกัน 
การเขียนตอบ และการอธิบายขณะตอบคําถามจากการ
สัมภาษณ 
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ แสดงออกดวยการ
เขียนตอบ และการอธิบายความหมายขณะตอบคําถาม 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 
ขั้นตอนการ พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร จํานวนนักเรียนมีแนวคิด 
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จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน กับสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน 

 สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ 

คลาดเคลื่อน 

ขั้น
ตรวจสอบ 
แนวคิด 
 

-เตรียมวัสดุ และ
วางแผนการเก็บ
ขอมูล ในการไป
ศึกษานอกสถานที่ 
และทํารายงาน 
-สนทนา
แลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น บันทึก 
นําเสนอรายงาน 
-ระดมสมอง
เกี่ยวกับ
ความสําคัญ และ
เสนอแนวทางการ
อนุรักษ  
-ออกแบบแผนพับ 
จัดเสียงตามสาย 
หรือปายนิเทศ  

-ใหคําปรึกษา เพื่อ
การเตรียมตัวเก็บ
รวบรวมขอมูลใน
การไปศึกษานอก   
สถานที่ 
-กระตุนให
นักเรียนเตรียมตัว
ดานขอมูลกอนไป
ศึกษานอกสถานที่ 
-ใชคําถามให
สังเกต จดบันทึก
สิ่งมีชีวิต และ
ระบบนิเวศ 

-วิทยากร และ
สวนอนุรักษพันธุ
สัตวปาเขาเขียว 
เขาชมภู  
พิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตรทาง
ทะเล    ชายหาด
บางแสน 
-วัสดุเพื่อการ
สังเกต และจด
บันทึก -วัสดุใน
การจัดทํารายงาน 
-แบบฝกหัด 

-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออก
ดวยการอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่น
นําเสนอแนวทางการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศ แสดงออกดวย
การอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่น
นําเสนอแนวทางการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรม แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
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พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จํานวนนักเรียนมีแนวคิด ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน กับสิ่งแวดลอม

ทางการเรียน 

พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ 

คลาดเคลื่อน 

ขั้นนํา
แนวคิด 
ไปใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-สนทนา อภิปราย 
เกี่ยวกับการทํา
โครงงาน 
-วางแผนทํา    
โครงงาน 
-รวมกันทํา      
โครงงาน 
-สรุปและนําเสนอ
ผลการทํา
โครงงาน 
-แบงหนาที่ความ
รับผิดชอบ   

-กระตุนใหนักเรียน
ทําโครงงานที่
เกี่ยวกับเรื่องความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ ที่เปน
ประโยชนหรือ
เกี่ยวกับวิถีชีวิต 
-แนะนําการใช
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-เตรียมวัสดุ 
อุปกรณที่สงเสริม
การทําโครงงาน 
-ใชคําถามกระตุน
ขยายความคิดของ
นักเรียน 

-วัดสุ อุปกรณ ใน
การทําโครงงาน 
และการนําเสนอ
โครงงาน 
-ใบงาน ใบ
ความรู เอกสาร 
ตํารา  การสืบคน
ขอมูลทาง
อินเทอรเน็ต 
-แบบฝกหัด
แนวคิดหลัก 
 

-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออก
ดวยการอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่น
นําเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
 -แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศ แสดงออกดวย
การอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่น
นําเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรม แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
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พฤติกรรมการแสดงลักษณะการมีปฏิสัมพันธ จํานวนนักเรียนมีแนวคิด ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู กับเพื่อน กับผูสอน          กับสิ่งแวดลอม

ทางการเรียน 

พฤติกรรมที่แสดงวาเกิดแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
สมบูรณ
ถูกตอง 

ไม
สมบูรณ

คลาดเคลื่อน

ขั้น
ประเมินผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-เปรียบเทียบ
แนวคิดของตนกับ
กลุม และกับเพื่อน
ตางกลุม หลังจาก
การไดฟงเพื่อนแต
ละกลุมนําเสนอ
รายงาน     
โครงงาน  
-อภิปราย วิจารณ 
ยอมรับฟงความ
คิดเห็นและปรับ
แนวคิดของตนเอง
ดวยการยอมรับ
ขอตกลงของกลุม 
และของชั้นเรียน 

-แนะนําใหนักเรียน
เขาใจวิธีการ
ประเมินเพื่อพัฒนา
ปรับปรุงแนวคิด
ของตนเอง 
 

-แบบฝกหัด
แนวคิดหลัก 
-การทําแบบวัด   
แนวคิด 
 

-แนวคิดความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต แสดงออก
ดวยการอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นต
นําเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
 -แนวคิดความหลากหลายของระบบนิเวศ แสดงออกดวย
การอธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และ
ความสัมพันธที่เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่น
นําเสนอแนวทางในการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางพันธุกรรม แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
-แนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ แสดงออกดวยการ
อธิบายความหมาย  คุณคาความสําคัญ และความสัมพันธที่
เกี่ยวกับวิถีชีวิตหรือวัฒนธรรมในทองถิ่นนําเสนอแนวทาง
ในการอนุรักษ 
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 จากตารางที่ 14 แสดงใหเหน็วาการมีปฏิสัมพันธของนักเรียนกับนักเรียน  นักเรียนกับผูวิจยั
ในฐานะผูสอน และนกัเรียนกับสิ่งแวดลอมทางการเรียน  เปนการแสดงพฤติกรรมที่หลากหลาย
ตามขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูหรือสถานการณที่ผูวิจัยออกแบบไว พบวานกัเรียนแสดง          
พฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ชัดเจนและมีแนวคิดทีถู่กตอง
สมบูรณเพิ่มขึน้ตามลําดับ  
 
 พฤติกรรมที่แสดงวานักเรยีนเกิดแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ไดแก การถาม  
การตอบ  การอภิปราย  การวาดภาพ  การนําเสนอผลงาน  การเขียนสรุป  การจําแนกพืช สัตว 
ระบบนิเวศ  ลักษณะหรือความแตกตางทางพันธุกรรม  การเขียนเชื่อมโยงความสัมพนัธของ
ส่ิงมีชีวิตกับสิง่มีชีวิตและกบัระบบนิเวศ การนําเสนอผลงาน ตลอดจนการอธิบาย ยกตวัอยาง 
ประกอบ 
 
ตารางที่ 15  แสดงการพัฒนาแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียน 
 

ขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู แนวคิด ประเภทของคําตอบ 
1 2 3 4 5 6 

ถูกตองสมบูรณ 0 7 11 14 17 21 
ถูกตองแตไมสมบูรณ 1 12 11 13 10 6 

ความหลากหลายของชนิดของ
สิ่งมีชีวิต 

คลาดเคลื่อน 26 8 0 0 0 0 
ถูกตองสมบูรณ 0 5 12 15 16 20 
ถูกตองแตไมสมบูรณ 0 9 14 12 11 7 

ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ 

คลาดเคลื่อน 27 13 1 0 1 0 
ถูกตองสมบูรณ 0 6 5 15 17 21 
ถูกตองแตไมสมบูรณ 0 9 15 11 9 6 

ความหลากหลายทาง 
พันธุกรรม 

คลาดเคลื่อน 27 12 7 1 1 0 
ถูกตองสมบูรณ 0 0 0 1 9 22 
ถูกตองแตไมสมบูรณ 0 5 9 21 16 5 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 

คลาดเคลื่อน 27 22 18 5 2 0 
 
 จากตารางที่ 15  พบวาในขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรูขั้นที่ 1-2  นักเรียนยังมแีนวคิด            
ทุกแนวคิดคลาดเคลื่อน และเริ่มลดลงเมื่อมีการจัดกระบวนการเรียนรูในขั้นตอนที่ 3 และพบวา         
นักเรียนมีแนวคิดถูกตองสมบูรณเพิ่มขึ้นเปนลําดับในทกุ ๆ แนวคดิ แตแนวคิดความหลากหลาย
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ทางชีวภาพมีการพัฒนาแนวคิดใหถูกตองสมบูรณในขั้นการนําไปใชและข้ันประเมินผลคือนักเรียน 
22 คน มีแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณเมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนที ่6 
 

เมื่อนําขอมูลการพัฒนาแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพจากทีไ่ดจากแบบทดสอบ
วัดแนวคดิ มาเปรียบเทียบ พบวานักเรียนมคีําตอบที่แสดงถึงการมีแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณเพิ่มขึ้น 
ตามขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู  ดังภาพที่ 4  
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ภาพที่ 4  แสดงการพัฒนาแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณส่ีแนวคิด ตามขั้นตอนการจัดกระบวนการ 

  เรียนรู 
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จากการศึกษาผูวิจัยพบวา 
 

ขั้นตอนที่ 1 เปนขั้นการตรวจสอบความรูเดิมและปรับพืน้ฐานความรูเปนขั้นที่ผูวิจยัสราง
แนวการจัดการเรียนรูโดยสํารวจแนวคิด และประสบการณเดิมเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ
ของนักเรียนกอนการจัดการเรียนรู ดวยการสัมภาษณจากแบบทดสอบวดัความรูเดิมเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ แบบปรนัย 4 ตัวเลือกพรอมการใหเหตุผลจํานวน 25 ขอ เพื่อนําขอมูลที่
ไดมาประกอบในการออกแบบและจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับความรูและประสบการณเดิมของ    
นักเรียน  จากนั้นผูวิจยัจดัการเรียนรูเพื่อปรับพื้นฐานความรูของนักเรียนใหเชื่อมโยงกับเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ  เปนขั้นที่นักเรยีนเกิดความคับของใจ ตองการหาคําตอบ และใหนักเรยีนทาํ
แบบทดสอบวดัแนวคิด 4 ขอ  
 

ขั้นที่ 2 ขั้นดึงความสนใจเปนขั้นที่ผูวิจยัสรางแนวการจดัการเรียนรูใหนักเรยีนเกิด 
ความสนใจ  โดยใหนกัเรียนชมซีดีรอมเรื่องชีวิตสัตวปา  และมหศัจรรยใตทองทะเล  นักเรียนจะ
ไดรับประสบการณใหมจากการชมซีดีรอม มีการเปรียบเทียบความคดิเดิมของตนกับเพื่อนเกีย่วกับ
ส่ิงมีชีวิตที่เคยพบกับสิ่งมีชีวติที่ไดจากการชม  สังเกตพฤติกรรม  ลักษณะรูปรางหนาตาของ
ส่ิงมีชีวิต  สภาพแวดลอมความเปนอยู  การดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด  ผูวิจัยใหนักเรยีนตั้ง
คําถามที่นําไปสูการไดคําตอบที่อยากรู  หรือขอสงสัย  นกัเรียนบางคน  บางกลุมมีการอภิปราย
โตเถียงขณะชมซีดีรอมวาส่ิงมีชีวิตควรเปนอยางไร  มีการคาดเดาคําตอบ  การชี้ชวนใหเพื่อนสังเกต
ส่ิงที่ตนเห็น  สงสัย  มีการวพิากษวิจารณส่ิงที่ไดชม   เปนการจุดประกายความอยากรูอยากเห็นของ
นักเรียนเพิ่มขึน้หลังจากการสํารวจความรูเดิม  นักเรยีนจะไดรับคําตอบบางสวนจากการชมซีดีรอม
เกิดการเรยีนรูจากการสนทนาโตตอบและสังเกตจากการชมภายในความคิดของตนเองซึ่งจะถูกเกบ็
ไวเปนองคความรูเชื่อมโยงสูการเรียนตอไป  ในขั้นนี้นกัเรียนแตละกลุมสามารถตั้งคําถามเพื่อ
คนควาตอไปไดบาง เชน  “เหตุใดปลาที่อยูในทะเลลึก ๆ จึงมีสีสรรคที่สดใสกวาปลาที่อยูใน
ระดับน้ําทะเลที่ตื้นกวา”  เปนตน  และเปนขั้นที่ทําใหนกัเรียนไดคําตอบบางประการจากคําถามใน
ขั้นที่ 1   จากนัน้ใหนักเรยีนทําแบบทดสอบวัดแนวคดิ 4 ขอ  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นทําแนวคดิใหเดนชัด ผูวิจยัจัดการเรียนรูดวยการใหนักเรียนลองออกแบบการหา 
คําตอบในขั้นที่ผานมาโดยการปฏิบัติจริงในธรรมชาติ ไดแก ไปสํารวจสิ่งมีชีวิตชนดิตาง ๆ  ระบบ
นิเวศ รอบ ๆ บริเวณโรงเรียนที่กลุมของนกัเรียนคดิวานาํไปสูคําตอบที่ถูกตองชัดเจนขึ้น นักเรียนมี
การอภิปราย  วางแผน  ออกแบบพื้นที่ ๆ จะสํารวจ  การเก็บรวบรวมขอมูล  การจัดหาวัสดุ อุปกรณ 
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ในการสํารวจ  การจดบันทกึ  มีการทํางานรวมกันปรึกษาและลงความคิดเห็นกันมากขึ้น  นักเรียน
ขอคําแนะนําจากผูวิจยัในบางครั้ง  ผูวิจัยจดัหาและเตรียมวัสดุบางอยางใหนกัเรียน ไดแก  ไมเมตร  
แวนขยาย  ฯลฯ   จากนัน้นกัเรียนเดนิสํารวจ  จับสัมผัส  พืช  สัตว  น้ํา  ระบบนิเวศตาง ๆ รอบ ๆ 
บริเวณโรงเรียน โดยมีการสงัเกต  บันทกึ  วาดภาพ   พูดคุย  หัวเราะขณะทําการสํารวจ  นกัเรียนนาํ
ขอมูลที่ไดมาจัดกระทาํเปนหมวดหมู  บางกลุมมีตารางบันทึกผล  บางกลุมเขียนความเรียง  แลว
รวมกันคิดวิเคราะหพิจารณากันในกลุม  บางกลุมมีการจดัแบงหนาที่กนัอยางชัดเจน ไดแก  สมาชิก
คนที่ 1  สํารวจระบบนิเวศ  คนที่  2  สํารวจสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  คนที่  3 วาดหรือสเกตภาพ
ระบบนิเวศที่กลุมไปสํารวจ  สมาชิกคนที่ 4  สํารวจสิ่งมีชีวิตชนิดเดยีวกนัที่มีลักษณะแตกตางกัน  
จากนั้นรวมกนัสรุปเพื่อตอบคําถามดวยพยานหลักฐานที่เดนชัดมากขึน้เพราะนักเรียนใชเครื่องมือ
ในการตรวจสอบยืนยนัสิ่งที่ไดมาจากปรากฎการณทีเ่กิดขึ้นจริง  ผูวิจยัแนะนําใหนักเรียนเชื่อมโยง
คําตอบที่ไดมากับคําตอบจากประสบการณเดิมของนักเรยีน  วาเหมือน หรือแตกตาง  หรือสงเสริม
กัน  ใหนักเรียนรวมกนัเขียนคําตอบจากคําถามเดิมอีกครั้งหนึ่ง  หลังจากนั้นผูวจิัยใหนักเรียนสรุป
ส่ิงที่เรียนรูดวยการทําใบงาน การสํารวจ  และการเขยีนบันทึกการเรยีนรู  ในขั้นนีน้กัเรียนบางคน
จะไดรับคําตอบที่ชัดเจนขึน้ของแนวคดิเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ ใหนกัเรียนทํา
แบบทดสอบวดัแนวคิด 4 ขอ  
 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบแนวคดิ ผูวิจยัจัดการเรียนรูดวยการใหนกัเรียนลองนําคําตอบ 
ที่ไดจากการสํารวจในขั้นทําแนวคดิใหเดนชัดของกลุมมาวางแผน ออกแบบการสํารวจความ
หลากหลายทางชีวภาพในธรรมชาติของปาที่แทจริง  เนื่องจากผูวิจยัจะนํานักเรยีนไปศึกษานอก
สถานที่ ณ สวนอนุรักษพนัธุสัตวปา เขาเขยีว-เขาชมภู และพิพิธภณัฑวิทยาศาสตรทางทะเล จังหวดั
ชลบุรี  เปนเวลา 1 วัน  นักเรียนสอบถามขอมูลโดยทั่วไปของสถานที่ไป เพื่อออกแบบและ
จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณในการไป  ผูวิจัยใหนักเรียนเตรียมคําถามที่ยังสงสัย  หรือตองการอยากรู เพือ่
นําไปสอบถามเจาหนาที่ของสวนอนุรักษพันธุสัตวปา  นักเรียนเดนิทางสํารวจตามที่วิทยากรนําทาง  
สอบถาม  บันทึก  สัมผัส  ชิมล้ิมรส  สนทนา  อภิปราย  วาดภาพ  เลนเกม  รองเพลง  ตามที่วิทยากร
แนะนํา   ผูวิจยัใหนักเรยีนสรุปชนิดของสิ่งมีชีวิต และระบบนิเวศ   ทีไ่ดพบและใหนักเรียนกลับไป
เขียนเรยีงความการมาศึกษานอกสถานที่ในครั้งนี้  เมื่อกลับเขาช้ันเรียนอีกครั้งหนึ่งผูวิจัยใหนกัเรยีน
ทํารายงาน เพือ่รวบรวมและจัดกระทาํกับขอมูลที่ได  ใหแตละกลุมนําเสนอหนาช้ันเรียน และ
รวมกันอภิปราย  เพื่อสรุปถึงความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  และให
นักเรียนแสดงความคิดเหน็วาความหลากหลายดังกลาวนี้เกี่ยวของสัมพันธกับวัฒนธรรมความ
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เปนอยูของเราหรือคนไทยหรือไมอยางไร  แตละกลุมรวมกันคิด  อภิปราย  เขียนบนัทึกและ
นําเสนอหนาช้ันเรียน  นักเรยีนไดคิดเชื่อมโยงนําไปสูการเห็นคุณคาของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  ผูวิจยัให     นกัเรียนแตละกลุมรวมกันนกึ คิดวาความหลากหลายทางชีวภาพมีคุณคาตอตวั
นักเรียน  ชุมชน  ประเทศ  และโลกอยางไร  แลวมีวิธีการไดที่จะชวยอนุรักษความหลากหลายทาง
ชวีภาพไวได     นักเรียนทั้งช้ันรวมกนัอภิปราย  ผูวิจยัใหนักเรียนออกแบบแผนพับ  หรือ
ประชาสัมพันธเสียง      ตามสาย  หรือจัดปายนิเทศเพื่อรณรงคเชิญชวนใหนักเรยีนในโรงเรียนเหน็
ความสําคัญและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  ในขั้นนี้นกัเรียนหลายคนทีไ่ดคําตอบที่
ถูกตองสมบูรณมากขึ้น และสามารถวางแผนเชื่อมโยงความรูสูวิถีชีวิตไดใหนักเรยีนทํา
แบบทดสอบวดัแนวคิด 4 ขอ  
 

ขั้นที่ 5 ขั้นนําไปใช ผูวิจยัเสนอใหนักเรียนทําโครงงานวทิยาศาสตรโดยนําความรู  
กระบวนการทีเ่รียนรูเกีย่วกับเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพมาสัมพันธกับความรูที่มีอยูในภูมิ
ปญญา    ทองถ่ิน  หรือในชวีิตจริง เพราะการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนการบูรณาการความรู 
กระบวนการทาํงานทางวิทยาศาสตร  สงผลใหนกัเรียนเหน็คุณคาของเรือ่งที่มีความสัมพันธกับชีวิต
จริง ทั้งนี้      ผูวจิัยแนะนําใหนักเรียนทบทวนและศึกษาตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรของทั้งชวง
ชั้นที่ 1 และ ชวงชั้นที่ 2  โดยสรุปลงในใบงานการวิเคราะหโครงงานเปนการทบทวนขั้นตอนการ
ทําโครงงาน  จากนั้นนักเรยีนแตละกลุมคิดปญหาหรือส่ิงที่กลุมสนใจอยากทําหรือตองการคําตอบ 
พรอมทั้งตั้งสมมติฐาน  ออกแบบวางแผนการทํา  โดยกําหนดตัวแปรที่ใชในการทาํโครงงานและ
วิธีดําเนนิงาน  จากนั้นปฏิบตัิโครงงาน  บันทึก อภิปราย  สรุป  และนําเสนอโครงงานในรูปแบบ
ตาง ๆ พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในการทําโครงงาน ตามลักษณะของโครงงาน ไดแก การ
ทดลอง  การประดิษฐ ในขั้นนี้นักเรยีนสวนมากมีแนวคดิหลักสมบูรณถูกตอง และสามารถ
เชื่อมโยงตลอดจนตระหนกัในคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพรอบตัว ใหนกัเรียนทํา
แบบทดสอบวดัแนวคิด 4 ขอ  
 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล ผูวิจยัพบวานกัเรียนมีพฤติกรรม แสดงออกดวยการฟง ถามตอบ 
เขียนบันทกึการเรียนรู  การทาํรายงาน  การทําแบบฝกแนวคดิ  การทําแบบทดสอบวัดแนวคดิ 14 
ขอ และการใหสัมภาษณแนวคิด  นอกจากนี้นักเรยีนยังประเมินการทํางานของตนเองและเพื่อน   
ไดแก การทําแผนพับ  การจดัปายนิเทศ  การทําโครงงาน ผูวิจัยคอยแนะนําใหนกัเรียนตระหนัก   
ในการประเมนิ และประเมนิดวยความยุตธิรรมถูกตองสรางสรรค  เพื่อใหนกัเรียนและเพื่อน
พัฒนาการเรียนรู 
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 จากการแสดงพฤติกรรมในการเรียนรูแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของ        
นักเรียน ผูวิจยัพบวาลําดับการแสดงออกของนักเรียนดานพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิด มีลําดับจาก 
ความรูความจาํ ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา  
 
 
ขั้นที่ 6 
 
 
 
ขั้นที่ 5 
 
 
 
ขั้นที่ 4 
 
 
 
ขั้นที่ 3 
 
 
 
ขั้นที่ 2 
 
 
ขั้นที่ 1 
 
 
ภาพที่ 5  แสดงการพัฒนาพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของ 

บอก อธิบาย แนวคิดของตนดวย การแลกเปลี่ยนแนวคิดของตนกับเพื่อน การ 
สนทนา  การอภิปราย ยอมรับฟงความคิดเห็นและสรุปแนวคิดของตน และกลุม
ใหชัดเจน 

ระบุ  เรียกช่ือ คัดเลือก จําแนก ยกตัวอยาง และที่ไมใชตัวอยางของแนวคิด 
สิ่งมีชีวิต กลุมสิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ ชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิต 

นําแนวคิดที่เรียนไปใชในการวางแผน สํารวจ จําแนก แยกแยะ สิ่งมีชีวิต กลุม
สิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ  ชนิดพันธุ  รวบรวมขอมูลเพื่อตอบคําถามเกี่ยวกับความ
หลากหลายทางชีวภาพ

วิเคราะหแนวคิดตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษานอก
สถานที่ ณ สวนอนุรักษพันธุสัตวปาเขาเขียว เขาชมภู พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรฯ 

สังเคราะห ดวยการระดมความคิด วางแผน ออกแบบการทําโครงงาน โดยนํา
แนวคิด และกระบวนการมาใชในการหาคําตอบ 

ประเมินผลงานของตนเอง และของเพื่อน  จากการนําเสนอ  การวิจารณ  สะทอน
ความคิดเห็นของตนจากการรายงาน  การตอบคําถาม 
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  นักเรียนตามขั้นตอนการจดักระบวนการเรียนรู 
 

3.2 ดานผลการเรียนรู  
 

3.2.1 ดานแนวคิด   
 

 การวิเคราะหแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียน 
ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัดแนวคิดแบบปลายเปดหลังการจัดการเรียนรู  โดยกําหนดเกณฑการให
คะแนน คือ ถาคําตอบมีการใหเหตุผลถูกตองสมบูรณให 2 คะแนน  คําตอบมีการใหเหตุผลถูกตอง
แตไมสมบูรณให 1  คะแนน  คําตอบมีเหตผุลคลาดเคลื่อนหรือไมใหเหตุผลให 0  คะแนน  โดยทํา
การวัดแนวคิด 6  แนวคดิรวม 14 ขอ ๆ ละ 2 คะแนน รวม  28  คะแนน   
 
ตารางที่ 16  แสดงจํานวนนกัเรียนจําแนกตามลักษณะของแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ถูกตองสมบูรณ ถูกตองไมสมบูรณ คลาดเคลื่อน แนวคิด ขอที่ 
คน รอยละ คน รอยละ คน รอยละ 

1.  หลักพื้นฐานและคํานิยามทาง
นิเวศวิทยา 
2.  ความหมายและองคประกอบ
ของความหลากหลายทางชีวภาพ 
3.  ความสําคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
4.สถานการณและ ปจจัยที่สงผล
กระทบตอความหลากหลายทาง   
ชีวภาพ 
5.  การปกปองและอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
6.  ความสัมพันธของความ
หลากหลายทางชีวภาพกับ
วัฒนธรรมไทย 

1-4 
 

5-8 
 
9 
 

10-11 
 
 
12-13 
 
14 

17 
 

18 
 

25 
 

18 
 
 

24 
 

27 

62.96 
 

66.67 
 

92.59 
 

66.67 
 
 

88.89 
 

100 

10 
 

9 
 

2 
 

9 
 
 

3 
 
- 

37.04 
 

33.33 
 

7.41 
 

33.33 
 
 

11.11 
 
- 

- 
- 
 
- 
 
- 
 
 
- 
 
- 

- 
- 
 
- 
 
- 
 
 
- 
 
- 

รอยละเฉลี่ย   79.63  20.37  0 
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จากตารางที่ 16  แสดงใหเหน็วาจํานวนนกัเรียนที่มแีนวคิดถูกตองสมบูรณเกีย่วกับคํานิยาม
ทางนิเวศวิทยารอยละ 62.96  ความหลากหลายทางชีวภาพรอยละ 66.67 ความสําคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพรอยละ 92.59 สถานการณของความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน ปจจัย
ที่สงผลกระทบตอความหลากหลายทางชวีภาพรอยละ 66.67 การปกปองและอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพรอยละ 88.89 และความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพกับ
วัฒนธรรมทองถ่ินรอยละ 100 

 
 จากผลคะแนนดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ แสดงใหเห็นวานักเรยีนมี 
แนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพถูกตองสมบูรณเฉล่ียรอยละ 79.63 ถูกตองแตไมสมบูรณ
เฉล่ียรอยละ 20.37 และไมมนีักเรียนคนใดที่มีแนวคดิที่คลาดเคลื่อน เมื่อพิจารณาคะแนนรวมของ
นักเรียนในการทําแบบทดสอบวัดแนวคดิพบวา นกัเรียนทําคะแนนเฉลี่ยไดรอยละ  85.71 ของ
คะแนนรวมทัง้หมด ผูวจิัยพบวานักเรียนมลัีกษณะการอธิบายคําตอบของแตละแนวคดิดังตัวอยาง 
 

1) แนวคดิเกีย่วกบัหลักพื้นฐานและคํานยิามทางนิเวศวิทยา ประกอบดวยแนวคดิ 
 

1.1)  ชนิดของสิ่งมีชีวิต  ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปน ถูกตองสมบูรณ  เชน 
“ชนิดของสิ่งมีชีวิตหมายถึงส่ิงมีชีวิตแตละชนิดที่มจีํานวนโครโมโซมเทากัน เชน คน  วัว”  คําตอบ
ที่ถูกตองแตไมสมบูรณ  เชน “ชนิดของสิ่งมีชีวิตหมายถึงส่ิงมีชีวิตแตละชนิด เชน ไก  เปด” เปนตน 

 
1.2)  การจําแนกสิ่งมีชีวิต ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปน ถูกตองสมบูรณ ไดแก  

การจําแนกสิ่งมีชีวิต หมายถึง การใชเกณฑในการจดัหมวดหมูของสิ่งมีชีวิต ไดแก  เกณฑการมี
กระดกูสันหลังในการจําแนกสัตวออกเปนสัตวมีกระดกูสันหลังและไมมีกระดกูสันหลัง  ถูกตอง
แตไมสมบูรณ  ไดแก การจําแนกสิ่งมีชวีิต หมายถึง การแบงประเภทของสิ่งมีชีวิตออกเปนพวก ๆ    
ไดแก  สัตวเล้ียงลูกดวยนม  สัตวคร่ึงบกครึ่งน้ํา (ไมมีเกณฑการจําแนก) 

 
1.3)  ประเภทของระบบนิเวศ ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปน ถูกตองสมบูรณ    

ไดแก ประเภทของระบบนิเวศ หมายถึง  การแบงระบบนิเวศ โดยใชปริมาณน้ําเปนเกณฑ แบงเปน 
3 ประเภทคือ ระบบนิเวศน้ํา  พื้นที่ชุมน้ํา และบก  ถูกตองแตไมสมบูรณ  ไดแก ประเภทของระบบ
นิเวศ หมายถึง  การแบงระบบนิเวศออกเปน 3 แบบ คือระบบนิเวศน้ํา  พื้นที่ชุมน้ํา และบก (ไมมี
เกณฑการจําแนก) 
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1.4)  หนวยพันธุกรรม ลักษณะคําตอบของนักเรยีนแบงเปน ถูกตองสมบูรณ  ไดแก  
หนวยพันธุกรรม หมายถึง  หนวยควบคุมลักษณะของสิ่งมีชีวิตจากบรรพบุรุษสูลูกหลาน ถูกตองแต
ไมสมบูรณ ไดแกหนวยพนัธุกรรม หมายถึงลักษณะที่ถายทอดจากพอ แม ปู ยา ตา ยาย สู ลูกหลาน 
(ไมมีคาํวาหนวยพนัธุกรรม) 
 

2) แนวคดิความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  ประกอบดวย 
แนวคดิ 

 
2.1)   ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปน     

ถูกตองสมบูรณ  ไดแก ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  หมายถึง ความแตกตางกันอยาง
มากมายของสิง่มีชีวิตแตละชนิด เชน นก หมู ปลา  และปลายังมีอีกหลายชนิด เปนตน  ถูกตองแต
ไมสมบูรณ  ไดแก ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต  หมายถึง ความแตกตางกันของชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต ไดแก มาแตกตางจากนก เปนตน (ไมแสดงความแตกตางระหวางชนิด และภายในชนดิ
เดียวกัน) 

 
2.2)  ความหลากหลายของระบบนิเวศ ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปนถูกตอง 

สมบูรณ  ไดแก ความหลากหลายของระบบนิเวศ หมายถึง ความแตกตางกันอยางมากมายของ
ลักษณะของระบบนิเวศ  ไดแก ระบบนิเวศบก  ระบบนิเวศน้ํา ระบบนเิวศพื้นที่ชุมน้าํ  ถูกตองแตไม
สมบูรณ  ไดแก ความหลากหลายของระบบนิเวศ หมายถึง ความแตกตางกันของระบบนิเวศ เชน 
คลอง  ปาไม   เปนตน (ไมแสดงการจําแนกประเภทของระบบนิเวศ) 

 
2.3)  ความหลากหลายทางพันธุกรรม ลักษณะคาํตอบของนักเรียนแบงเปนถูกตอง 

สมบูรณ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม หมายถึง  ความแตกตางกนัอยางมากมายของลักษณะ
หนวยพันธุกรรม และหรือจาํนวนโครโมโซม ของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดเดยีวกัน และตางชนิดกัน เชน 
คนมีรูปรางหนาตาตางกัน  และแตกตางจากสิ่งมีชีวิตอืน่ เปนตน  ถูกตองแตไมสมบูรณ ความ
หลากหลายทางพันธุกรรม หมายถึง ความแตกตางกันของหนวยควบคุมลักษณะทางพนัธุกรรมของ        
ส่ิงมีชีวิต (ไมแสดงความแตกตางทั้งภายใน และตางชนดิ) 
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2.4)  ความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบงเปนถูกตองสมบูรณ   
ไดแก ความหลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง ความแตกตางกันอยางมากมายทางพนัธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวิต  ของชนิดของสิ่งมีชีวิต  และของระบบนิเวศ  ถูกตองแตไมสมบูรณ  ไดแก ความ
หลากหลายทางชีวภาพ  หมายถึง ความแตกตางกันของสิง่มีชีวิตแตละชนิด ที่อยูในระบบนิเวศที่
แตกตางกัน (ยงัไมแสดงความแตกตางทางพันธุกรรม) 
 

3) แนวคดิความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวยแนวคิด 
 

ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรยีนแบง 
เปนถูกตองสมบูรณ  ไดแก คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพตอมนุษย และสิ่งมีชีวิตอื่น 
ไดแก การนํามาใชประโยชนในดานปจจยัส่ี  มีผลตอคุณภาพของสิ่งแวดลอม อากาศ  น้ํา  ที่สงผล
ตอส่ิงมีชีวิตทั้งทางตรงและทางออม ถูกตองแตไมสมบรูณ  ไดแก  ประโยชนของความหลากหลาย
ทาง   ชีวภาพ เชนนํามาใชทําอาหาร เปนทีอ่ยูอาศัย และเครื่องนุงหม  เปนตน (ไมแสดงคุณคาตอ
ส่ิงแวดลอมหรือบงบอกถึงคุณคาตอสภาพแวดลอม และตอส่ิงมีชีวิตอ่ืนนอกจากคน) 
 

4) แนวคดิสถานการณของความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน ปจจัยที่สงผลกระทบ 
ตอความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวยแนวคิด 
 

4.1)   ปจจยักอใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรียนแบง 
เปน ถูกตองสมบูรณ  ไดแก ปจจัยที่สงผลใหเกิดความแตกตางของลักษณะของสิ่งมีชวีิต ระบบ
นิเวศ และความแตกตางของหนวยพันธุกรรม เชน มนุษยขุดคลอง  ทําใหมีการเปลี่ยนแปลงของ
ระบบนิเวศ  และทําใหมีส่ิงมีชีวิตมาอาศัยอยูหลายชนดิ มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกตางกัน เปน
ตน  ถูกตองแตไมสมบูรณ  ไดแก ความหลากหลายทางชีวภาพเกิดจากการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต เชน การผสมขามพันธุของปลากัด เปนตน (ไมแสดงถึงปจจยัทางนิเวศวิทยาและทาง
พันธุกรรม) 

 
4.2)   สาเหตุทีท่ําใหสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรียน 

แบงเปน  ถูกตองสมบูรณ  ไดแก การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพมีสาเหตุจากมนุษย และ
จากธรรมชาติ เชน การปลูกขาวพันธุเดยีวตลอด เปนการลดความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
พันธุขาว  ถูกตองแตไมสมบูรณ  ไดแก การสญูเสียความหลากหลายทางชีวภาพมีสาเหตุมาจากการ
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ที่มนุษยเขาไปบุกรุกทําลายปา ทําใหส่ิงมีชวีิตไมมีที่อยูอาศัย ลดจํานวนสิ่งมีชีวิตลง (ไมแสดงถึง
ผลกระทบทางพันธุกรรม) 

 
5) แนวคดิการปกปองและอนรัุกษความหลากหลายทางชวีภาพ ประกอบดวยแนวคิด 
 

5.1)   ความหมายการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรยีน 
แบงเปน ถูกตองสมบูรณ  ไดแก  การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพหมายถึง การนําความ
หลากหลายทางชีวภาพมาใชประโยชนอยางยั่งยืน คือถานําไมจากปามาใชก็ควรปลูกและ
บํารุงรักษาใหมีอยูตลอดไป ถูกตองแตไมสมบูรณ  ไดแก การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ
หมายถึง การใชส่ิงมีชีวิตอยางคุมคา (ไมแสดงถึงการเพิ่มพูนความหลากหลายทางชวีภาพใหคงอยู) 
 

5.2)    แนวทางการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ลักษณะคําตอบของนักเรียน 
แบงเปน ถูกตองสมบูรณ  ไดแก การรณรงคเชิญชวนและรวมกนัปลูกตนไม  และปลอยปลา  
รวมทั้งแจกเอกสารเผยแพรความรูเกี่ยวกบัความหลากหลายทางชีวภาพในวันเขาพรรษา เพื่อใหมี
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต หลาย ๆ อยาง 
 

6) แนวคดิความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพกบัวัฒนธรรมไทย ประกอบ 
ดวยแนวคิด ความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทย ลักษณะคําตอบ 
ของนักเรียนแบงเปน ถูกตองสมบูรณ  ไดแก การนําพืชชนิดตาง ๆ มาใชในการแตงกาย ไดแก ฝาย   
ใยกัญชา ปาน รวมทั้งสียอมผาจากธรรมชาติ ที่ถายทอดมาจากภูมิปญญาทองถ่ินกลายเปน          
วัฒนธรรม  ถูกตองแตไมสมบูรณ ไดแก การนําส่ิงมีชีวติมาใชประโยชนในชวีิตประจําวัน (ไม
แสดงตัวอยางความสัมพันธอยางหลากหลาย) 
 

นอกจากนี้ ผูวจิัยไดทําการวดัแนวคิดหลักทั้งส่ีแนวคิดคอื ความหลากหลายของชนดิของ
ส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ของนักเรียน  โดยวดัทั้งส่ีแนวคิดนีก้อนการจัดกระบวนการเรียนรูในขั้นที่ 1 และเมือ่จบ
การจัดกระบวนการการเรียนรูในขั้นที่ 2-6 รวม 6 ครั้ง ดวยคําถามในแบบทดสอบวัดแนวคิด
ปลายเปดโดยเลือกเฉพาะขอที่ 5-8  ความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  
และมีเกณฑการใหคะแนนเชนเดียวกนักับแบบทดสอบวดัแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
ทั้งนี้เพื่อศึกษาการพัฒนาแนวคิดดังกลาวของนักเรียน  ดงัตารางที่ 17 
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ตารางที่ 17   แสดงการเปรียบเทียบรอยละของคะแนนแนวคิดความหมายและองคประกอบของ 
       ความหลากหลายทางชวีภาพตามขั้นตอนการจัดกระบวนการเรยีนรู 

 
แนวคิด ขั้นตอนการจัด

กระบวนการ
เรียนรู 

ความหลาก 
หลายของสิ่ง     
มีชีวิต 

ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 

ความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม 

ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

รวม
เฉลี่ย 

1.กอนขั้นสํารวจ
ความรูเดิม 

55.56 37.65 30.25 21.11 34.00 

2. หลังขั้นดึงหรือ
เราความสนใจ 

69.71 42.53 33.47 21.78 41.87 

3. หลังขั้นทํา
แนวคิดใหเดนชัด 

89.51 59.88 45.06 23.33 50.00 

4. หลังขั้น
ตรวจสอบ
แนวคิด 

91.15 69.75 54.94 30.00 58.47 

5. หลังขั้นนํา   
ไปใช 

100 81.48 70.99 45.92 70.51 
 

6. หลังขั้น
ประเมินผล 

100 95.09 87.65 65.56 84.00 

  
จากตารางที่ 17 แสดงใหเหน็วานกัเรียนมกีารพัฒนาแนวคิดเพิ่มขึน้ทกุแนวคิด ตามขั้นตอน

การจัดกระบวนการเรียนรู  แนวคดิความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมีการพัฒนาเพิ่มมากที่สุดจาก   
ขั้นตรวจสอบแนวคดิ สูขั้นทําแนวคดิใหเดนชัดจากรอยละ 55.56 เปน รอยละ 89.51  เชนเดยีวกับ    
แนวคดิความหลากหลายของระบบนิเวศ    สําหรับแนวคดิความหลากหลายทางพันธุกรรมพบวามี
การพัฒนาแนวคิดมากที่สุดจากขั้นนําไปใชสูขั้นประเมนิผล เชนเดียวกบัแนวคิดความหลากหลาย
ทางชีวภาพ   
 

สรุปแนวคิดของนักเรียนในภาพรวมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานกัเรยีนมีการ
พัฒนาแนวคิดเพิ่มขึ้นตามขัน้ตอนการจดักระบวนการเรียนรูโดยเฉลีย่แตละขัน้ตอนของการจัดการ
เรียนรูจะเพิ่มขึน้รอยละ  12.5  โดยขั้นตอนที่มีการพัฒนาสูงที่สุดคือจากขั้นการตรวจสอบแนวคิด
เดิม  มาสูขั้นตอนการทําแนวคิดใหเดนชัด และพบวาแนวคิดความหลากหลายทางชวีภาพ จะพัฒนา
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เพิ่มขึ้นเปนลําดับตามขั้นตอนการจัดกระบวนการเรยีนรู และเพิ่มมากทีสุ่ดในขั้นการตรวจสอบ
แนวคดิและขัน้การนําแนวคดิไปใช ดังภาพที่ 6 

 
 
 

  
ภาพที่ 6  แสดงรอยละคะแนนของแนวคิดกอนการจดักระบวนการเรียนรูตามขั้นตอนของการ 

  จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  
 

   จากภาพที่ 6 แสดงรอยละของคะแนนในแตละแนวคิดของนักเรียน พบวาคะแนนรอยละ
กอนการจดักระบวนการเรียนรูในแตละขัน้ตอนมีการพฒันาเพิ่มขึ้นเปนลําดับ สําหรับรอยละของ
แนวคดิกอนขัน้ตอนตรวจสอบแนวคดิเพิม่สูงจากกอนจดัการเรียนรูขัน้ทําแนวคิดใหเดนชดั         
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ในทุก ๆ แนวคิด  และพบวารอยละแนวคิดในขั้นตอนการสํารวจ และขัน้ตอนการประเมินผลมี
คะแนนในทกุ ๆ แนวคิดแตกตางกันโดยเฉลี่ยรอยละ 50  ตัวอยางคําตอบของนักเรียนดังตารางที่ 18 

 
ตารางที่ 18  แสดงตัวอยางแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียน 
 

แนวคิด คําตอบคลาดเคลื่อน คําตอบถูกตองแตไมสมบูรณ คําตอบถูกตองสมบูรณ 
ความ
หลากหลายของ
ชนิดของ
สิ่งมีชีวิต 

“สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก
และสามารถโตขยาย
ขนาดเปนสิ่งมีชีวิต
ขนาดใหญได” 

“ชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิต   
หลาย ๆ ชนิด มีการผสมพันธุ
กันทําใหเกิดลูกหลานที่
แตกตางกัน” 

“ความแตกตางกันอยาง
มากมายของชนิดของสิ่งมีชีวิต 
พืช  สัตว  จุลินทรีย “  

ความ
หลากหลายของ
ระบบนิเวศ 

“การอยูรวมกันของ
สิ่งมีชีวิตในที่อยูของ
พวกสัตว” 

“ความแตกตางของระบบนิเวศ
สวน  นา  หนองน้ํา  ”   

“ความแตกตางของระบบนิเวศ
ที่สิ่งมีชีวิตอาศัยอยูรวมกัน
หลากหลายแบบไดแก สวน  
นา  หนองน้ํา “  

ความ
หลากหลายทาง
พันธุกรรม 

“สิ่งมีชีวิตที่เกิดจาก
ยีนหรือโครโมโซม” 

“ความแตกตางของหนวย
พันธุกรรมที่ควบคุมลักษณะ
ของสิ่งมีชีวิต” 

“ความแตกตางของสิ่งมีชีวิตทั้ง
ในชนิดเดียวกันและตางชนิด
กัน โดยมีหนวยพันธุกรรมเปน
สิ่งควบคุมลักษณะตาง ๆ” 

ความ
หลากหลายทาง    
ชีวภาพ 

“สิ่งมีชีวิตที่อยู
รวมกันพึ่งพาอาศัย
กัน” 

“สิ่งมีชีวิตหลาย ๆสิ่งอยูรวมกัน
ในธรรมชาติที่มีชีวิตที่แตกตาง
กันแตสามารถอยูรวมกันได” 

“ความแตกตางกันอยาง
มากมายของชนิดสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศที่ตางกัน และความ
แตกตางของลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต” 

 
 

     3.2.2   ดานความสามารถในการใชกระบวนการ 
 

                ดานความสามารถในการใชกระบวนการเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ผูวิจัย
ใชวิธีการสังเกต การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน  บันทึกการเรยีนรูของนักเรยีน ในขั้นตอน
ที่ 2 -5  รวม 4 ขั้นตอน  เพื่อรวบรวมขอมูล  หาคาสถิติพื้นฐานและวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห
เนื้อหา   จากการสัมภาษณนกัเรียนทกุคนถงึการใชกระบวนการตาง ๆ ในการทํากจิกรรมตาม
ขั้นตอนที่ 2  ถึง ขั้นตอนที่ 5 สรุปดังตารางที่ 19 



 

 ตารางที่ 19  แสดงจํานวนนกัเรียนที่มีความสามารถในการใชกระบวนการ ในแตละขั้นของกระบวนการเรยีนรู จําแนกตามวิธีการรวบรวมขอมูล 
 

คุณลักษณะของความสามารถในการใชกระบวนการ     
วิธีการรวบรวมขอมูล ขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู ขอ 1 ขอ 2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 5 ขอ 6 ขอ 7 ขอ 8 ขอ 9 ขอ 10 รวม เฉลี่ย 

      1. การสังเกต และ  2  ดึงหรือเราความสนใจ 27 24 26 27 18 14 14 14 21 6 191 19.13 
           การบันทึกภาคสนาม  3  ทําแนวคิดใหเดนชัด 27 27 27 27 24 21 21 23 25 7 229 22.90 

  4  ตรวจสอบแนวคิด 27 27 27 27 25 24 23 25 26 20 251 25.13 
   5  นําไปใช 27 27 27 27 24 25 25 25 27 25 259 25.90 

       2. การบันทึกวีดิทัศน  2  ดึงหรือเราความสนใจ 27 25 26 27 19 15 15 14 21 6 195 19.50 
  3  ทําแนวคิดใหเดนชัด 27 27 27 27 24 21 21 23 25 6 228 22.80 
  4  ตรวจสอบแนวคิด 27 27 27 27 27 24 24 25 26 20 254 25.40 
   5  นําไปใช 27 27 27 27 24 25 25 25 27 26 260 25.40 
       3. การบันทึกการเรียนรู  2  ดึงหรือเราความสนใจ 27 26 26 27 20 16 16 14 21 4 197 19.70 
  3  ทําแนวคิดใหเดนชัด 27 27 27 27 24 21 21 23 25 4 226 22.60 
  4  ตรวจสอบแนวคิด 27 27 27 27 26 24 24 25 26 20 253 25.30 
   5  นําไปใช 27 27 27 27 24 25 25 25 27 27 261 25.20 

รวม   324 318 321 324 279 255 254 261 297 171 2804   
เฉลี่ย   27 26.50 26.75 27 23.25 21.25 21.17 21.75 24.75 14.25   22.37 
รอยละ   100 98.14 99.07 100 86.11 78.70 78.40 80.56 91.67 52.77   83.18 

     136 
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 จากตารางที่ 19 แสดงใหเหน็วานกัเรียนมคีวามสามารถในการใชกระบวนการเพิ่มขึน้เปน
ลําดับจากขั้นตอนที่ 2 – 5  พบวาคุณลักษณะของกระบวนการขอ 1-4 และ 9  นักเรียนมี
ความสามารถรอยละ 98.14 - 100  ขอที่ 5 และ 8 รอยละ 86.11 และ  80.56  ขอที่ 6-7 รอยละ 78.70 
และ 78.40 สวนขอที่ 10 คือความสามารถใชกระบวนการสรางเครื่องมือและอุปกรณอยางงายพบวา      
นักเรียนมีการใชความสามารถในดานนีน้อยที่สุดคือ รอยละ 52.77 
 
 นอกจากนี้ยังพบวาวธีิการที่ใชในการรวบรวมขอมูล ใหผลความสอดคลองกัน คือนักเรียน
มีการพัฒนาความสามารถในการใชกระบวนการเพิ่มขึ้นตามขั้นของการจัดกระบวนการเรียนรู 
 
 ตารางที่ 20  แสดงสรุปจํานวนนกัเรียนทีม่ีความสามารถในการใชกระบวนการในแตละขั้นตอน 

       ของการจัดกระบวนการเรียนรู (คน) 
 

ขั้นตอนการจัดกระบวนการเรียนรู กระบวนการ 
ขั้นที่ 2 ดึง
ความสนใจ 

ขั้นที่ 3 ทํา
แนวคิดให
เดนชัด 

ขั้นที่ 4 
ตรวจสอบ
แนวคิด 

ขั้นที่ 5 นํา
แนวคิดไป
ใช 

1   การสังเกต บันทึกและอธิบาย   27 27 27 27 
2  การจําแนกและการจัดระบบ 25 27 27 27 
3  การวัดและการทําแผนภูมิ 26 27 27 27 
4  การสื่อความหมาย และความเขาใจการ  
สื่อสารของผูอื่น 

27 27 27 27 

5  การทํานายและการลงความเห็น 19 24 26 24 
6  การตั้งสมมติฐาน 15 21 24 25 
7  การทดสอบสมมติฐาน 15 21 24 25 
8  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 14 23 25 25 
9  การแปลความหมายขอมูล 21 25 26 27 
10  การสรางเครื่องมือ อุปกรณอยางงาย 5 6 20 21 

รวมเฉลี่ย 19.4 22.8 25.3 25.5 
 
 จากตารางที่ 20  พบวาจํานวนนักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ ตาม
ขั้นตอนการจดักระบวนการเรียนรู มีจํานวนเพิ่มขึ้นตามลําดับ ยกเวนการทํานายและการลง
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ความเหน็ ของขั้นตอนการนาํแนวคดิไปใชที่ลดลงจากขั้นตอนตรวจสอบแนวคดิจํานวน 2 คน เมือ่
นําความสามารถในการใชกระบวนการ  ไปประมวลผลเปนคารอยละไดผล  ดังตารางที่ 21 
 
ตารางที่  21  แสดงรอยละของนักเรียนที่แสดงความสามารถในการใชกระบวนการ  
 

กระบวนการ แสดงความสามารถในการใช
กระบวนการ 

ไมแสดงความสามารถใน
การใชกระบวนการ 

1   การสังเกต บันทึกและอธิบาย   
2  การจําแนกและการจัดระบบ 
3  การวัดและการทําแผนภูมิ 
4  การสื่อความหมาย และความเขาใจการ
สื่อสารของผูอื่น 
5  การทํานายและการลงความเห็น 
6  การตั้งสมมติฐาน 
7  การทดสอบสมมติฐาน 
8  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
9  การแปลความหมายขอมูล 
10   การสรางเครื่องมือ อุปกรณอยางงาย 

100 
98.14 
99.07 
100 

 
86.11 
78.70 
78.40 
80.56 
91.67 
52.77 

 

0 
1.85 
0.92 

0 
 

13.89 
21.30 
21.60 
19.44 
8.33 

47.22 
 

รวมเฉลี่ย 83.18 16.82 
  

จากตารางที่ 21 แสดงวานักเรียนมีความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ รวมเฉลี่ย 
รอยละ 83.18 และมีนักเรียนรอยละ 16.82 ไมแสดงความสามารถในการใชกระบวนการ 
 
 ผูวิจัยพบวานกัเรียนมีความสามารถในการใชกระบวนการตาง ๆ ดังนี้ 
 

1) การสังเกตบันทึกและอธิบาย  พบวานกัเรียนสามารถใชประสาทสัมผัสไดหมดทุกคน 
และใชประสาทสัมผัสตาง ๆ ไดแก ตาดูส่ิงตาง ๆ  ไดแก สี  ลักษณะรูปรางใบไม  ดอกไม ส่ิงมีชีวิต  
หูฟงเสียงเพื่อน ผูวิจยั  เสียงสัตว  มือสัมผัสและทํากิจกรรมตาง ๆ  ล้ินชิมรส ไดแกใบไมบางชนิด 
ชิมขนมที่ทําจากโครงงาน  จมูกดมกลิ่นดอกไม และจากการทําโครงงานไดแก โครงงานมะพราว
แกวสมนุไพร  นํามาอธิบายถึงส่ิงที่ไดพบเปนคําพูด และวาดภาพ เปนการรวมรวบขอมูล  ใชแวน
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ขยายชวยสังเกตลักษณะของหอยเชอรี่ และผีเสื้อที่พบในทุงนา  ใชไมเขี่ยดูบนคอของตนมะพราว 
วาพบดวงมะพราวหรือไม อยางไร (ภาคผนวก ง) 
 

2) การจําแนกและการจัดระบบ  พบวานกัเรียนสามารถใชการจําแนกและการจัดระบบขอ 
มูลไดถึงรอยละ  98.14 ไดแก การจําแนกชนิดของสิ่งมีชีวิต เชน พืชไรดอก  พืชมีดอก พืชใบเลี้ยง
เดี่ยว ใบเลีย้งคู   แมลง  สัตวปก  หอย สัตวเล้ือยคลาน  สัตวเล้ียงลูกดวยนม จําแนกเปนสัตวมี
กระดกูสันหลังและไมมีกระดูกสันหลังเปนตน ระบบนิเวศ  ไดแก  ระบบนิเวศบก  พืชที่ชุมน้ํา     
น้ําเปนสิ่งจําแนกวาส่ิงมีชวีิตแตละชนดิอยูในระบบนิเวศแบบใด จําแนกออกเปนสัตวบกกับสัตวน้าํ         
(ภาคผนวก ง) 
 

3) การวัดและการทําแผนภูมิ การชั่ง ตวง วดั  พบวานกัเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ได 
รอยละ 99.07ไดแก การเลือกใชอุปกรณในการวัด ใชการบวก ลบ การคาํนวณปริมาณ  การวัด
อุณหภูมิของน้าํ และดินในบริเวณระบบนิเวศที่ไปสํารวจ ใชไมเมตรวดัพื้นที่  การคํานวณหาพืน้ที่
ของแปลงผักที่สํารวจโดยใชสูตรการหาพืน้ที่  ของสวนมะพราว  วาดภาพประกอบ  การทําตาราง
เปรียบเทียบสิง่มีชีวิตที่เปนพืช และสัตว  ในแตละระบบนิเวศ (ภาคผนวก ง) 
 

4) การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน  พบวานักเรียนสามารถใช 
กระบวนการนี้ไดรอยละ 100 ไดแก การเขียนรายงาน การอภิปรายใหเพื่อนตางกลุมเขาใจในผลงาน
ของกลุมของตน  สามารถเรียบเรียงขอมูลที่ไดมาเขียนสรุป และนําเสนอเปนชารต แผนพับ          
จัดปายนิเทศ  เพื่อเผยแพรผลงานได และเขาใจการนําเสนองานของเพื่อนตางกลุมได  สังเกตไดจาก
การตอบคําถามที่เพื่อนรายงานไดถูกตอง (ภาคผนวก ง) 
 

5) การทํานายและการลงความเห็น  พบวานักเรยีนสามารถใชกระบวนการนี้ไดรอยละ  
86.11  ไดแก “ในสวนมะพราวไมนาจะมหีอยเชอร่ีเหมือนในนาขาว”,  “ในสวนมะพราวนาจะพบ
ดวงมะพราว” มีการสนทนาพูดคุยกับเพื่อนและสรุปเปนความเห็นรวมกัน ลงความเห็นวาส่ิงมีชวีติ
ที่อาศัยในทีน่ีต้างจากที่ในน้าํเพราะเหตุใด  ลงความเห็นวาหอยเชอรี่อาศัยอยูในนาขาวเพราะมตีน
ขาวเปนอาหาร  ลงความเหน็วาพบหอยเชอรี่ที่นาขาวเทานั้น  ลงความเห็นวาพืชใบเลี้ยงเดี่ยวตาง
จากพืชใบเลี้ยงคู เมื่อดูที่เสนใบและบางทดีทูี่ลักษณะรูปรางของใบ  ระบบนิเวศทุงนานาจะมีปนูา  
ลงความเห็นวา ลักษณะของดวงมะพราวมลัีกษณะคลายดวงทัว่ไป (ภาคผนวก ง) 
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6)  การตั้งสมมติฐาน  พบวานักเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ไดรอยละ 78.70  ไดแก “ถา
ที่อยูอาศัยตางกันสิ่งมีชีวิตทีพ่บนาจะแตกตางกัน  ถาระบบนิเวศมีลักษณะคลายกันนาจะมีส่ิงมีชวีติ
ชนิดเดยีวกัน”  “ในสวนมะพราวนาจะมีหอยเชอร่ีเหมือนในนาขาวเพราะมีรองน้ํา”  และ “ระบบ
นิเวศน้ํานาจะมีผักตบชวาและปลามากกวาระบบนิเวศทุงนา” (ภาคผนวก ง) 

 
7) การทดสอบสมมติฐาน  พบวานักเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ไดรอยละ 78.40  ได 

แกมีการวางแผน การเลือกใชเครื่องมือ  สํารวจและจดบนัทึกส่ิงมีชีวิตที่เราศึกษาวามใีนระบบนิเวศ    
นั้น ๆ ไดแก สํารวจจํานวนหอยเชอรี่ในนาขาวขนาด 10 X 10 ตารางเมตร  สํารวจระบบนิเวศบก
และระบบนเิวศพื้นที่ชุมน้ําวาส่ิงมีชีวิตเหมอืนหรือตางกนั (ภาคผนวก ง) 
 

8) การกําหนดและควบคุมตวัแปร พบวานักเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ไดรอยละ  
80.56  เชน การกาํหนดวา “สวนมะพราวคือสวนมะพราวขางโรงเรียนของลุงหลอ”  “นาขาว
หมายถึงนาขาวตอนใกลจะเก็บเกีย่วขนาด 1 แปลง”  ตัวแปรตนคือนาขาว  ตัวแปรตามคือส่ิงมีชีวิต
ที่พบตัวแปรควบคุมคือขนาดและชวงเวลาที่สํารวจของแปลงที่สํารวจ”  “ทุงนาหมายถึงทุงนาที่
ปลูกขาวนอกบริเวณโรงเรียน”    (ภาคผนวก ง) 
 

9)   การแปลความหมายขอมลู  พบวานักเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ไดรอยละ 91.67 
ไดแก นําขอมลูของแตละระบบนิเวศมาพิจารณาวาแตละระบบที่มีส่ิงมีชีวติแตกตางกนั หรือ
เหมือนกนัอยางไร ส่ิงมีชีวิตชนิดใดบางที่เหมือนกนัเหตใุดจึงเหมือนกนั ระบบนิเวศแตละระบบจะ
ไมเหมือนกันและมีส่ิงมีชีวติบางชนิดแตกตางกัน ไดแก “สวนมะพราวมีดวงมะพราวแตในนาขาว 
และแปลงผักไมมี”  “ระบบนเิวศที่ตางกนัมส่ิีงมีชีวิตไมเหมือนกัน” (ภาคผนวก ง) 
 

10)   การสรางเครื่องมือ อุปกรณอยางงาย  พบวานกัเรียนสามารถใชกระบวนการนี้ไดเพียง 
รอยละ  52.77 ซ่ึงนอยที่สุด ไดแก มกีารปรับใชใบกลวยมาชอนไขและหอยเชอรี่ขนาดเล็กขึ้นมา
สังเกต  ใชถวยพลาสติกที่รานคาโรงเรียนมาตักน้ําในรองสวนมะพราวมาสองดูดวยกลองจุลทรรศน  
หรือการทําโครงงานงาย ๆ ไดแก  ทําขนมจากพืชรอบตวั  การทํากระดาษจากกาบกลวย ผักตบชวา  
ทําอาหารปลา  โดยไมมีเคร่ืองมือหรืออุปกรณที่ประดษิฐขึ้นอยางคงทนมาชวยในโครงงาน แตมี
การนําวัสดใุนชีวิตจริงมาดดัแปลงใช (ภาคผนวก ง) 
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3.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช 
 

                  ผูวิจัยใชการสัมภาษณ  การตรวจผลงาน การบันทึกการเรยีนรู ในการรวบรวม
ขอมูลและวิเคราะหขอมูลดวยการหาคารอยละ การวิเคราะหเนื้อหา พบวาจากการตรวจผลงานการ
ทําโครงงาน  ของนักเรียน 6 กลุม  ตามเกณฑการใหคะแนนไดผลรวมดังตารางที่  22 
 
ตารางที่ 22   แสดงรอยละของนักเรียนที่มีความสามารถในการนําไปใช จากการตรวจผลงาน 
 

แสดงความสามารถ 
ในการนําไปใช 

ไมแสดงความสามารถ 
ในการนําไปใช 

ลักษณะของความสามารถในการนําไปใช 

จํานวนคน คิดเปนรอยละ จํานวนคน คิดเปนรอยละ 
1.  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิดเรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพจาก
ประสบการณในชีวิตประจําวัน 

 
27 

 
100 

 
0 

 
- 

2.  การนําแนวคิด  ทักษะกระบวนการที่เรียน
ไปใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวัน 

 
24 

 
88.89 

 
3 

 
11.11 

3.  ความเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับอุปกรณ และ
เครื่องมือทางเทคโนโลยีภายในบาน 

 
20 

 
74.07 

 
7 

 
25.93 

4.  การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร
แกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวัน 

 
24 

 
88.89 

 
3 

 
11.11 

5.  ความเขาใจการประเมินขาวสารที่
เกี่ยวของกับความกาวหนาของความ
หลากหลายทางชีวภาพจากสื่อมวลชน 

 
26 

 
96.30 

 
1 

 
3.70 

6.  การตัดสินใจในเรื่องที่เกี่ยวกับสุขภาพ 
โภชนาการและวิถีการดําเนินชีวิตซึ่งอยูบน
พื้นฐานแนวคิดทางวิทยาศาสตร 

 
25 

 
92.59 

 
2 

 
7.41 

7. การบูรณาการความรูประสบการณเรื่อง
ความหลากหลายทางชีวภาพกับวิชาอื่น ๆ 

27 100 0 - 

รวมเฉลี่ย 24.71 91.53 2.29 8.47 
 
 จากตารางที่ 22 ผูวิจัยพบวานักเรียนมีความสามารถการนําไปใช ในลักษณะการนําไปใช
แบบการมองเห็นตวัอยางของแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในชวีิตประจําวัน และ      
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การบูรณาการมากที่สุดรอยละ 100 และลักษณะของการนําไปใชที่นอยที่สุดคือความเขาใจหลักการ
ทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่เกีย่วของกับอุปกรณและเครื่องมือทางเทคโนโลยีภายในบานรอย
ละ 74.06 สําหรับลักษณะการนําไปใชแบบอื่น ๆ มีคามากกวารอยละ  88  และพบวาจํานวน        
นักเรียนที่มีความสามารถดานการนําไปใชในทุกลักษณะเฉลี่ย 24.71 หรือประมาณ  25  คน 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากวิธีการรวบรวมขอมูลแตละวิธีมาวเิคราะหตามคลัุกษณะของ
ความสามารถดานการนําไปใช ดังตารางที่ 25 พบวานกัเรยีนมีความสามารถในการนําไปใชมากกวา    
รอยละ 87.65 ในทุกคณุลักษณะยกเวน คณุลักษณะขอ 3 ความเขาใจหลกัการทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับอปุกรณ และเครื่องมือทางเทคโนโลยีภายในบานมีคารอยละ 72.84 
นอกจากนี้ผูวจิัยยังพบวากลุมศึกษามีความสามารถในการนําไปใชโดยเฉลี่ยรอยละ 91.15 
 
ตารางที่ 23  แสดงรอยละและจํานวนนักเรยีนที่มีความสามารถในการนําไปใช ตามวิธีการรวบรวม 

       ขอมูล  
 

วิธีการรวบรวมขอมูล คุณลักษณะของความสามารถ         
ในการนําไปใช การ

สัมภาษณ 
การ
ตรวจ  
ผลงาน 

การบันทึก
การเรียนรู 

รวม เฉลี่ย รอย
ละ 

1.  การมองเห็นตัวอยางของแนวคิด  27 27 27 81 27 100 
2. การนําแนวคิดไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวัน 

25 24 24 73 24.33 90.12 

3. การเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

20 20 19 59 19.67 72.84 

4. การนํากระบวนการทางวิทยาศาสตร
ไปใช 

24 24 23 71 23.67 87.65 

5. การประเมินขาวสารความกาวหนา 26 26 26 78 26.00 96.30 
6. การตัดสินใจในเรื่องสุขภาพ
โภชนาการ 

25 25 25 75 25.00 92.59 

7. การบูรณาการความรูประสบการณ 27 27 26 80 26.67 98.77 
รวม 174 173 170 517 172.33 638.27 
เฉลี่ย 24.86 24.71 24.29 74.00 24.61 91.19 
รอยละ 92.08 91.51 89.97 91.36 91.15  
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ตัวอยางคําตอบของนักเรียนที่แสดงถึงความสามารถในการนําไปใช  มีดังนี ้
  
1)  การมองเหน็ตัวอยางของแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพจากชีวิตจริง  นกัเรียน 

สามารถเขาใจและมองเหน็ตวัอยางไดทุกคน เชน 
 

     “จากการทาํอาหารไทย ไดแก แกงสม ที่มีสวนประกอบของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด ไดแก  
การใสกุง  น้ําปลา  กะป  รวมถึงการใสพืชผักหลากหลายชนิดซ่ึงส่ิงมีชีวิตแตละชนิดมาจากระบบ
นิเวศที่ตางกัน  และสิ่งมีชีวิตแตละชนดิมีหนวยพันธุกรรมที่ตางกัน”     
 

     “การอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิตในบานและบริเวณบานเรือนของแตละคนตางกนัเนือ่งจาก
แตละบานคลายกับเปนระบบนิเวศที่ตางกนั  และถึงมีส่ิงมีชีวิตชนิดเดยีวกันไดแก มด แตพบวายังมี
มดหลายพนัธุและสิ่งมีชีวิตทุกอยางก็อยูรวมกันมีความสัมพันธกันไดแก คนใหอาหารสุนขัที่เล้ียง
ไว  อาหารเหลือจิ้งจก  มด และนกมากนิตอ” 

  
    “ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดที่อยูในระบบนิเวศทีแ่ตกตางกันรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน ซ่ึง 

ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดยังมีความแตกตางกันตามพันธุกรรม  แตมีความสัมพันธกันในดานอาหาร และ
ชีวิตความเปนอยู ไดแก แมลงกับดอกไม  เห็บสุนัขกับสนุัข  แมวกับหนู  ดวงมะพราวกับตน
มะพราว หอยเชอร่ีกับตนขาว  เพล้ียกับผักบุงจีนในสวนผัก” 
 

2) การนําแนวคิด  และกระบวนการที่เรียนไปใชในการแกปญหาในชวีิตประจําวนั 
 นักเรียนนําไปใชเชื่อมโยงในลักษณะตาง ๆ ได ไดแก 
 

      “การนําความหมายของระบบนิเวศแบบตาง ๆ มาจัดจําแนกระบบนิเวศรอบตวั และ 
ระบุไดวาในระบบนิเวศแตละแบบ นาจะมส่ิีงมีชีวิตชนิดใดอาศัยอยูและควรออกไปจบัในฤดูกาลใด  
ไดแก  ฤดูฝนในทุงนานาจะมีปนูามากกวาในฤดูแลงและควรใชอุปกรณชนิดใดในการจับปู และ
เก็บปูไวขณะจบั  การรูจักชนดิของพืช และสัตว ทําใหเราเขาใจความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตที่มีตอ
กันและกันและตอมนุษยทําใหเราเห็นความสําคัญของสิ่งมีชีวิตและตองชวยกันอนุรักษเพราะทุกส่ิง
มีความสําคัญและความสัมพันธตอกันและกัน”  
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 “การตัดผลมะพราวไปขายตองตัดในเวลาเชาเพื่อจะไดปริมาณของน้าํมะพราว 
มาก และมีความหอม  รสหวาน” 
 

3) ความเขาใจหลกัการทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีที่เกีย่วของกับอุปกรณ และเครื่อง 
มือทางเทคโนโลยีภายในบาน นักเรยีนนําไปใชเชื่อมโยงไดบางคิดเปนรอยละ  72.84 ไดแก 
 
                    “ การดักแมลงดวยแสงไฟในตอนกลางคืนเมือ่แมลงมาเลนแสงไฟก็จะตกลงในบอปลา 
ปลาก็มีอาหารกิน เราก็เสยีเงนิคาอาหารนอยลง”   
 

“การปลูกตะไครหอมไวรอบ ๆ บาน เพื่อกันยุง นําใบตะไครมาขยีว้างไวใกล ๆ ตัว 
ตอนกลางคืนลดการใชยากนัยุง นําใบตะไครมาบดและผสมกับเศษเทยีนที่ไมใชแลวจากวัด  เพื่อทํา
เทียนจดุไลยุงขึ้นใหม” 
 

4) การใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรแกปญหาในชวีิตจริง   นักเรียนนาํไปใชเชื่อมโยง 
ในลักษณะของการแกปญหาได ไดแก 
 

      “การเริ่มตนจากปญหา ขอสงสัย รวมรวบขอมูลเพื่อหาคําตอบ โดยการคนควา ถามผูรู  
ลองตอบปญหานั้น  และพิสูจนวาคําตอบของตนเองถูกตองหรือไม  สรุปและเผยแพรใหผูอ่ืนทราบ  
ไดแก การทําโครงงานของกลุม ดาวเรืองพชิิตศัตรูพืช  การทํามะพราวแกวสมุนไพรกนัแมลง”   

 
      “ใชการตั้งสมมติฐานในการคาดคะเนคําตอบและรวมรวบขอมูลเพื่อหาแนวทาง

ตรวจสอบสมมติฐานนั้น ไดแก ใชการสํารวจเพื่อยืนยันวาที่นาขาวมีส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดกวาที่
แปลงผัก  ไดแก สังเกตพบตนไมชนิดหนึ่งไมรูวาช่ืออะไร มีประโยชนอยางไร ทําการคาดเดาวา
คลายกับตนอะไรที่เคยรูมาแลว จากนัน้วาดภาพและนํามาถามผูใหญตลอดจนไปคนควาจาก
หนังสือเพื่อพสูิจนความคิดวาถูกตองหรือไม  แลวสรุปวาตนไมนั้นชื่ออะไร มีประโยชนอยางไร  
จึงเลาหรือส่ือใหเพื่อน หรือผูอ่ืนไดรูและเขาใจ”  

 
5) ความเขาใจประเมินขาวสารที่เกี่ยวของกับความหลากหลายทางชีวภาพ  นักเรยีนนําไป 

ใชเชื่อมโยง ไดแก   
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     “การลักลอบนําสัตวไปขายตางประเทศทําใหชนดิและจํานวนของความหลากหลายทาง
ชีวภาพในดานชนิด และ พันธุกรรมลดลง  และอาจทําใหเสียสมดุลในระบบนิเวศในเรื่องของหวง
โซอาหาร เชน การนําตัวนิ่ม  หรือหมี  เสือโครงออกจากระบบนิเวศไปขายตางประเทศ”  
 

“ขาวการตัดไมทําลายปา ถาไมมีปามนุษยจะไมมีอากาศที่ดีหายใจ น้ําฝนจะนอยลง 
น้ําทวมไดงายขึ้น  ไดแกสถานการณน้ําทวมในหลายพื้นที่ของไทยเมื่อมีฝนตกติดตอกนั หรือเมื่อ
เกิดพายุ   ปาไมทําใหมนษุยมีอาหารไดแกหนอไม  เห็ด และสัตวบางชนิดที่กินได มไีมมาสราง
บานเรือน เครือ่งใชตาง ๆ สามารถเพิ่มรายได ทําใหขายตางประเทศได ชวยเพิ่มความชุมชื้นทําให
อากาศดีลดมลภาวะ  นําส่ิงมชีีวิตในปาบางชนิดมาทําเปนยารักษาโรค และยังเปนที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ อีกมากมาย” 
 

6) การตัดสินใจในเรื่องที่เกี่ยวกบัสุขภาพ โภชนาการและวิถีการดําเนนิชีวติซึ่งอยูบนพื้น 
ฐานของแนวคดิทางวิทยาศาสตร นักเรียนนําไปใชเชื่อมโยงกับชีวิตจรงิไดไดแก 
 

“การหันมาเลอืกใชส่ิงของที่จําเปนในชีวิตประจําวนัจากสมุนไพรมากขึ้น ไดแก ใช 
ผลิตภัณฑที่ทาํมาจากการสกัดสารธรรมชาติไมใชสารเคมี  ไดแก น้ํายากันยุง  การใชใยบวบแหง 
หรือฟองน้ําจากทะเล ขัดตวัแทนพลาสติกสังเคราะห  การใชกระดาษรไีซเคิลแทนกระดาษฟอกสี 
มาทําเปนการดอวยพร กระดาษปกรายงาน สมุดบันทึกประจําวนั  การใชยาที่มีสวนผสมของ
สมุนไพร ไดแก ยาดม ยาหมอง  ยากันยุง  ยาสีฟน การใชเครื่องนุงหมที่ทอจากเสนใยธรรมชาติ 
ไดแกผาฝาย ใยกัญชา การรกัษาปาจะทําใหเรามีสมุนไพรในการรักษาโรคภัยไขเจ็บ  มีฝนตกตาม
ฤดูกาล มีอากาศที่ดีและมีความสมบูรณของดิน”   
 
      “การรับประทานอาหารทีม่ีส่ิงปลอมปนนอย การรับประทานผักปลอดสารพิษ การ
รับประทานผัก ผลไมประจาํฤดูกาลซึ่งมีราคาถูกและมีคณุคามากกวาทานขนมคบเคี้ยว” 
 
      “การเชิญชวนใหเพื่อน ๆ ในโรงเรียนหวงใยสิ่งแวดลอมเพื่อไมใหเกิดมลภาวะ  ชวยการ
ประหยดัน้ํา  ใชน้ําอยางรูคุณคาปดทุกครั้งที่เสร็จส้ินการใช  ลดการใชกระดาษหรือใชอยางรู คุณคา 
เพื่อลดการตัดไม  ปาไมจะไดมีมาก ๆ มนษุยจะไดมีอากาศ และน้ํา  ไวใชไดนาน ๆ  และรณรงคให
มีการปลูกตนไมมาก ๆ เพื่อชวยลดมลพษิในอากาศที่มาจากการคมนาคม  โรงงาน และการเผาไหม
ในครัวเรือนและยังชวยใหสดชื่น ใชเวลาวางใหเปนประโยชน” 
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7) การบูรณาการความรู ประสบการณจากเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพกับวิชาอืน่ ๆ  
 

-  การนําวิชาศลิปะ มาบูรณาการโดยใหนกัเรียนวาดภาพความหลากหลายทางชีวภาพ 
เพื่ออธิบายความหมายของคาํตามที่ตนเขาใจ 
 
       -  การนําวชิาภาษาไทยมาบูรณาการ เชน การแตงกลอน  การเขียนเรียงความการไป
ศึกษานอกสถานที่ เปนตน 
 
      -  การนําวชิาภูมิศาสตรมาบูรณาการ ไดแก การศกึษาสภาพภูมิประเทศ  ภูมิอากาศ เพื่อ
จัดจําแนกเปนระบบนิเวศโดยรวมของประเทศไทย เชน ภาคเหนือควรมีระบบนิเวศบก มีปาไม    
ตาง ๆ  เปนตน 
 
      -  การบูรณาการวิชา การงานอาชีพและเทคโนโลยี เชน การทําโครงงานมะพราวแกว
สมุนไพรจําหนาย เปนตน 
 
    -   การบูรณาการวิชาคณิตศาสตร เชน การชั่ง ตวง  วัด  การคํานวณสัดสวนของวัสดุที่
นํามาผสมกันในการทําโครงงาน  การคิดคํานวณออกแบบแผนภูมิเพือ่นําเสนอขอมูล เปนตน 
 

     3.2.4     ดานการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

    ผูวิจัยใชวิธี  การสัมภาษณ การตรวจผลงาน และบันทกึการเรียนรูของนักเรียน ใน 
การรวบรวมขอมูล  และวิเคราะหขอมูลดวยการวเิคราะหเนื้อหา  พบวานักเรียนทุกคนแสดงออกใน
การเห็นถึงคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  ดังตารางที่  24  
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ตารางที่ 24  แสดงจํานวนและรอยละของนักเรียนที่มีคณุลักษณะการเห็นคณุคาของความหลาก 
      หลายทางชีวภาพ จําแนกตามวิธีการรวบรวมขอมูล 

 
วิธีการรวบรวมขอมูล คุณลักษณะของการเห็นคุณคาของ

ความหลากหลายทางชีวภาพ การ
สัมภาษณ 

การตรวจ
ผลงาน 

การบันทึก
การเรียนรู 

รวม เฉลี่ย รอย
ละ 

1. การปกปองดูแลความหลากหลาย
ทางชีวภาพ 

27 27 26 80 26.67 98.77 

2. การฟนฟูเพิ่มพูนความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

27 27 27 81 27.00 100.00 

3. รณรงคเชิญชวนคนในชุมชน
ทองถิ่นรวมกันอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

27 27 27 81 27.00 100.00 

4. การลดการกระทําที่กอมลภาวะที่
มีผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ 

27 27 27 81 27.00 100.00

5. การใชประโยชนจากความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

27 27 27 81 27.00 100.00

รวม 135 135 134 404 26.93  
เฉลี่ย 27 27 26.80 80.80 26.93 99.75 
รอยละ 100 100 99.26  99.75  

 
 จากตารางที่ 24 ผูวิจัยพบวานักเรียนมีคุณลักษณะของการเห็นคุณคาของความหลากหลาย
ทางชีวภาพเฉลี่ยรอยละ  99.75 โดยวิธีการรวบรวมขอมลูจากการสัมภาษณและการตรวจผลงาน
ไดผลเชนเดยีวกัน  สวนการบันทึกการเรยีนรูไดผลเชนเดียวกันยกเวนในคุณลักษณะขอ 1 การ
ปกปองดูแลความหลากหลายทางชีวภาพ มีนักเรียนไมไดบันทึกคณุลักษณะในขอนีไ้วจํานวน 1 คน   
  

ผลการวิเคราะหขอมูลดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ ตามคุณลักษณะ
มีดังนี ้
 

1) การแสดงออกดวยการปกปองดูแลซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจยัพบวา 
นักเรียนสามารถใหคําแนะนํากับนอง ๆ ในโรงเรียนเพื่อไมใหเด็ดใบไม กิ่งไม  เดนิบนทางเทาไม
เดินเหยยีบย้ําตนไมตนหญาในสนาม  ไมฆาสัตว รังแกสตัวไดแกเตะสนุัขในโรงเรียน ไมจับแมลง
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หรือผีเสื้อมาเลน  ไมเคาะตูปลาเลน  ไมยงินก หรือจับแมลงมากัดกัน  ไมฉีกกระดาษเลน  ไมดึง
หรือฉีกหรือเดด็ตนไม ดอกไม เลน อยางที่เคย  ไมเก็บเปลือกหอย  ทราย  ตามชายหาดมาเปนที่
ระลึก  ไมขีดเขียนชื่อขอความบนตนไม  ไมนําสัตวหรือพืชออกจากปา  นักเรียนบางคนเสนอแนะ
วิทยากรเขตอนุรักษพนัธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภูใหมกีารเขียนปายบอกกฏระเบยีบกอนเขาปา     
วาควรปฏิบัตตินอยางไร 
   

2) การฟนฟู เพิม่พูนความหลากหลายทางชวีภาพ  ผูวิจยัพบวานักเรียนมกีิจกรรมใน 
โรงเรียน ไดแก ปลูกและรดน้ําตนไม ตลอดจนพรวนดนิ ตกแตงกิ่งไมบริเวณโรงเรียนในวิชาเกษตร  
การใหอาหารปลาและเปลี่ยนน้ําตูปลาในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรโดยไมตองแนะนําหรือ
ขอรองใหปฏิบัติ  นําสัตวและพืชที่หายากมาเพาะพันธุเพิ่มจํานวน  เชิญชวนใหมีการปลอยนก
ปลอยปลาสูแหลงที่อยูตามธรรมชาติ เนื่องจากอยูภายในเขตวดัไทรนอย 
 

3) การรณรงคเชญิชวนชุมชนในทองถ่ินรวมกันอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ   
ผูวิจัยพบวานกัเรียนสามารถเชิญชวนดวยการออกบทความเสียงตามสาย  การจัดปายนิเทศ  เลาถึง
ความสําคัญใหคนในบานฟง  จัดไปทองเที่ยวเพื่อใหเหน็ธรรมชาติเกิดการอนุรักษและคลาย
ความเครียด เชิญชวนใหชุมชนใชสมุนไพรบางชนิดแทนสารเคมี ไดแก สีผสมอาหาร  ติดปายและ
ประโยชนจากตนไมแตละตนเพื่อใหเพื่อน ๆ ในโรงเรียนเห็นคณุคาของตนไม  เชิญชวนนอง ๆ มา
ดูแลตนไมรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน  เชิญชวนไมใหนําสัตวที่หายากไปเลี้ยงไวตามบาน  เลาเรื่องราว
เกี่ยวกับความสําคัญของสิ่งมีชีวิตใหคนในบานฟง 
 

4) การลดการกระทําที่กอเกิดมลภาวะซึ่งมีผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยพบ 
วานักเรียนสามารถเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตร เกี่ยวกับการลดการเกิดมลภาวะ  ไดแก  โครงงาน
การนําเศษกระดาษกลับมาใชใหม   นอกจากนี้ยังมกีารประดิษฐดวยการนําถวยโฟมที่รานคาใน
โรงเรียนใชมาทําเปนจานสี  โมบาย  เชิญชวนใหมีการทิ้งขยะโดยการแยกประเภท  ไมทิ้งเศษขยะ
หรือของเหลือใชลงในแมน้ําลําคลอง เปลี่ยนจากการเผาเศษใบไมมาเปนฝงกลบ  นําเศษกระดาษที่
ใชไดมาทดเลข ลดการใชถุงพลาสติก  และสังเกตพบวาเมื่อนักเรียนเขาไปศึกษา   ธรรมชาติในปา
จะไมสงเสียงรบกวนสัตวปา  นักเรียนบางคนมีความคิดวาควรนําน้ําทีล่างจาน หรือซักผาไปรดน้ํา
ตนไม  ไมควรเผาทําลายถุงพลาสติกและโฟมแตใชการฝงแทนเพื่อไมใหเกิดมลพษิทางอากาศ  ใช
น้ํามันที่ไมกอใหเกิดมลพิษ  ไมใชสารเคมีในการปลูกตนไม  เชิญชวนใหนําถวย หรือแกวของ



  
149

ตนเองมาซื้อน้าํปนที่โรงเรียนแทนการใชแกวพลาสติกของรานคา  หันมาใชยาฆาแมลงที่ทํามาจาก
สมุนไพรแทนการใชสารเคมีสังเคราะห 
 

5) การใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพอยางรูคุณคา  ผูวิจยัพบวานกัเรียน 
เลือกทําโครงงานโดยการนําเศษขนมปงมาผสมกับแหนเพื่อทําอาหารใหปลากิน   โครงงาน
มะพราวแกวสมุนไพร นํามะพราวน้ําหอมมาผสมกับสมุนไพรชนิดตาง ๆ ไดแก อัญชัน  ตะไคร  
ขมิ้น  ใบเตย  ขา  น้ํากระเจี๊ยบ  เพื่อลดปริมาณการใชสีสังเคราะหและพบวามดและแมลงขึ้น
มะพราวแกวนอยกวาการใชสีสังเคราะหและไมผสมสมุนไพร  ใชใบไมดอกไมปริมาณที่เหมาะสม
ในงานพิธีกรรมไดแก เทศกาลลอยกระทง  ออกพรรษา  เปดน้ําประปาในโรงเรียนใชอยางรูคุณคา
โดยไมเปดน้ําเลน  อานและจดัเก็บหนังสือดวยความระมดัระวัง  ใชไมอัดที่ทําจากเศษขี้เล้ือยผสม
กาวหรือส่ิงเหลือใชแทนการตัดไมใหม  ใชเสื้อผาใหคุมคาไมซ้ือใหมเรือ่ย ๆ  นําส่ิงมีชีวิต ไดแก 
ดอกไม ใบไม  ฝก  ผล  ที่รวงหลนมาชุบเรซิ่นทําเปนพวงกุญแจ  เครื่องประดับ  นําแกวพลาสติก 
และที่ใสอาหารที่ทําดวยโฟมในโรงอาหารมาทําส่ิงประดิษฐ ไดแก โมบาย หมวก ของตบแตง     
บานเรือน 
 

ขอวิจารณ 
 
1.   ผลการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 สภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ของโรงเรียนหนึ่งสังกดั
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2  พบวาครูผูสอนมีความกระตือรืนรนและตั้งใจในการ
เตรียมการจดักระบวนการเรียนรูดี ไดแก การเตรียมเนื้อหา กิจกรรม ส่ือวัสดุ ตาง ๆ แตพบวาส่ือ
และแหลงเรียนรูมีไมเพียงพอกับจํานวนนกัเรียน เนื่องจากครูผูสอนตองจัดซ้ือจัดเตรียมเอง  ทั้งที่
งบประมาณและเวลาของตนเองมีไมเพยีงพอ สําหรับนักเรียนพบวามคีวามสนใจรวมกิจกรรมใน
การจัดการเรยีนรูทุก ๆ กิจกรรม แตนักเรียนบางคนอาจเขาเรียนไมครบตามชั่วโมงเรียน เนื่องจาก
นักเรียนบางคนตองทํางานหาเงินเรียนเอง  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนทั้งตอเพื่อน ผูสอนและ
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน  ไมเดนชัดเนื่องจากการจัดเนื้อหา การจัดกระบวนการเรยีนรู ส่ือและ
แหลงเรียนรู ตลอดจนการวดัและประเมนิผล ยังไมสามารถดึงความสามารถของนักเรียนใหแสดง
ออกมาได จึงเปนสาเหตุหนึง่ที่ทําใหนกัเรยีนมีการพัฒนานักเรียนดานแนวคดิ และความสามารถ
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ทางดานตาง ๆ ไดไมสมบูรณ  และพบวาการจัดเนื้อหาที่มีแนวคดิไมครอบคลุมความหลากหลาย
ทางชีวภาพของ  ผูสอน เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อน   
 
2.  ผลการจัดแนวการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ สาํหรับนักเรียนใน ชวงชั้นที่ 3  
ตามมาตรฐานและสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 
 การจัดสรางและพัฒนาแนวการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับ   
นักเรียนในชวงชั้นที่ 3  ผูวิจยัไดตดิตามการเรียนรูของกลุมศึกษาตั้งแตระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2545 ถึง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ดังนั้นขอมลู
พื้นฐานที่ไดจากการสํารวจติดตามนักเรียนจึงเปนขอมูลที่ชวยใหผูวจิัยดําเนินการสรางแนวการ
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพใหเหมาะสมกับนักเรียน และตรงตามมาตรฐานและ
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ที่มีความครอบคลุมดานความรู 
ความคิด  หรือดานพุทธิพิสัย  ดานทักษะ กระบวนการคิด กระบวนการทางวิทยาศาสตร  การ
นําไปใช หรือดานทักษะพิสัย  และดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ หรือดานจติ
พิสัย     ซ่ึงสอดคลองกับคุณภาพที่จะใหเกดิขึ้นกับนกัเรียนเมื่อเรียนจบชวงชั้นที่ 3 ตามที่
พระราชบัญญัติการศึกษาขั้นพื้นฐาน ของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ดังนั้นการจัดการเรียนรู
ในรูปของแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวิจยัจดัสรางขึ้น จึงสามารถนําไปใชไดสําหรับนักเรียนชวงชัน้ที่ 
3 เนื่องจากเมือ่นํามาใชกับกลุมศึกษาพบวากลุมศึกษามีผลการเรียนรูทกุดานมากกวารอยละ 80 ของ
คะแนนเต็ม  ในแตละแนวคิด ทั้งนี้เพราะกระบวนการที่ผูวิจัยจัดใหกับนักเรียนในแตละขั้นตอน
เปนการศึกษาถึงความรูความสามารถเดิมของนักเรียน การคอย ๆ ปรับเปลี่ยนแนวคิดของนักเรียน
โดยอาศัยส่ิงแวดลอมรอบตัวของนักเรยีนจากสิ่งใกลตวัขยายกวางไปถึงระบบนิเวศปาไม ทะเล ทาํ
ใหนกัเรียนเกดิการเรียนรูแบบเชื่อมโยง โดยอาศัยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงมีทฤษฎีการ
สรางความรูเปนพื้นฐาน และมีการวัดและประเมินผลเพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแนวคิดของ
นักเรียนแตละคนตามสภาพจริงอยางเปนลําดับ  
 
 ผูวิจัยพบวากจิกรรมการศึกษานอกสถานที่สงผลใหนักเรยีนเกดิการเรยีนรูดวยการเชือ่มโยง
ประสบการณเดิมในแตละขัน้ที่ไดรับการพัฒนามา  นักเรียนจะเขาใจและเห็นคณุคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพไดอยางชัดเจนเมื่อสัมพันธกับระบบนิเวศปาไม  ทะเล แตทั้งนีต้องมีการ
แนะนําและใหขอมูล หรือใชคําถามเพื่อใหนักเรยีนไดทาํการสํารวจ  สืบคนตอบปญหาดวยตนเอง 
ดังนั้นการจัดใหนักเรยีนไดเขาคายวิทยาศาสตร หรือคายอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการศึกษาทาง
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ธรรมชาติ   อาจสงผลใหนักเรียนเรียนรู เขาใจ และเห็นคณุคา ตลอดจนอนุรักษความหลากหลาย
ทางชีวภาพเพิม่ขึ้น 
 
 นอกจากนี้ผูวจิัยพบวาการจดักระบวนการเรียนรูของผูวจิัยโดยใหนักเรียนทํากิจกรรม
หลากหลายแบบ สงผลใหนักเรียนสามารถบูรณาการความคิด ความสามารถ ที่ไดรับการพัฒนาจาก
กลุมสาระการเรียนรูวิชาตาง ๆ มาใชดวยกนั เชน ศิลปะ  สังคมศาสนาและวัฒนธรรม งานอาชีพ
และเทคโนโลยี  และพบวาการออกแบบการจัดกิจกรรมที่หลากหลาย สงเสริมใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนมากขึ้น จากการสัมภาษณนกัเรียนจะเริ่มตระหนกัถึงวิธีการเรียนที่ทําใหตนเองเกิด
ความรูความเขาใจ หรือเกิดการเรียนรูในเรือ่งนั้น ๆ 
  
3.   ผลการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ กับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3   
 

3.1 ดานพฤติกรรมการเรียนรู 
  
       ผูวิจัยพบวาพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนเปลี่ยนแปลงไปจากกอนการจดัการเรียน 

รูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดยนกัเรียนจะมกีารวางแผนการทํางานอยางเปนระบบ  คิด  
พูดคุยตกลงกนักอนลงมือทาํงานที่ไดรับมอบหมาย ยอมรับในความสามารถที่แตกตางกันของ
สมาชิกในกลุม รูจักคนควาหาขอมูลเพิ่มเติมโดยไมตองแนะนํา  มีการเรียนรูวาควรสังเกตอะไรเมื่อ
ไดรับมอบหมายใหทํางานแตละอยางมีการจดบันทึกหลังการสังเกต บางครั้งการจดบันทึกมีการขดี
ตาราง วาดภาพ โดยไมตองแนะนํา  มีการบันทึกส่ิงตาง ๆ มีการเก็บรักษาดีขึ้น  ไมทิง้หรือวางลืม 
ไมทําหาย และสามารถอธิบายสิ่งที่บันทึกใหเพื่อนในกลุมเขาใจได และมีการยนืยนัขอมูลที่ตนเอง
ไดไปศึกษา หรือรวบรวมมา  มีแนวคดิในการวางแผนการทํางาน รูวาจะทําอะไรกอน หลังใชอะไร  
แบงกันทําอะไร  การทํางานถูกตองและเรว็ขึ้น  มีความรูและเขาใจความหมายของคําทุกคํา 
เนื่องจากนํามาใชในการปฏิบัติกิจกรรม และเขาใจวาเราไมสามารถทําอะไรมากมายในชวงเวลา
หนึ่งไดรูวาส่ิงที่เกิดการเรยีนรูไดมาจากกระบวนการทํางานของตนและหรือของกลุมชวยกัน  
 
 ทั้งนี้อาจเปนเพราะการจดักระบวนการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูโดยมีทฤษฎีการสราง
ความรูเปนพื้นฐาน  สงเสริมใหนกัเรียน เรียนแบบรวมมอืและเรียนรูรวมกัน  การจัดกิจกรรมที่
หลากหลายเพือ่สงเสริมใหนกัเรียนทกุคนไดแสดงออกซึง่ความคิด ความรู ความสามารถ ที่มีอยูใน
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ตนเองของแตละคนอยางเตม็ความสามารถ และนักเรยีนแตละกลุมและทั้งช้ันไดเรยีนรูรวมกนั 
พัฒนาพฤติกรรม แนวคิด และความสามารถดานตาง ๆ ไปพรอมกันอยางคอยเปนคอยไป 
 
 ผูวิจัยพบวานกัเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมรอบตัวทั้งกับเพื่อน ผูวิจัย และสิ่งแวดลอม
ทางการเรียน  ดวยการจัดกิจกรรมในแตละขั้นของกระบวนการเรยีนรูทั้ง 6 ขั้นอยางหลากหลายและ
สนุกสนาน เนือ่งจากแตละกจิกรรมมีความแตกตางกันในการปฏิบัติ และการมีปฏิสัมพันธดังกลาว
หลอมรวมกันใหนกัเรียนมีการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยสังเกตและสัมภาษณนกัเรียน
พบวาไมมกีารปฏิสัมพันธแบบเดียวที่ทําใหนักเรยีนเกิดการสรางความรูไดดวยตนเองอยางถูกตอง 
เชน นักเรียนจะเกดิการสรางแนวคดิเรื่องความหลากหลายของระบบนิเวศไดดวยตนเอง ตอเมื่อ    
นักเรียนไดสํารวจระบบนเิวศ แลกเปลี่ยนความคิดกับเพือ่น สอบถามหรือขอคําแนะนําจากผูวิจยั 
หรือสรุปรวมทั้งช้ันเรียน แตนักเรียนจะไมสามารถสรางแนวคดิที่ถูกตองไดเพยีงมปีฏิสัมพันธกับ
เพื่อน  หรือกบัสิ่งแวดลอมทางการเรียน หรือกับผูวิจยั เพียงแบบเดียว สอดคลองกับงานวิจยัของ 
Basilia and Sanford (1991)  ที่พบวาการมปีฏิสัมพันธภายในกลุมมีอิทธิพลตอการเรียนรู และพบวา
การเรียนวิทยาศาสตรควรใหนักเรียนไดทํางานเปนกลุม ซ่ึงสอดคลองกับงานของ  Battistich et al. 
(1933) ที่พบวานักเรียนจะมผีลการเรียนรูสูงขึ้นเมื่อนักเรียนไดทํางานรวมกันไปยังจดุมุงหมาย
เดียวกัน มกีารอภิปรายโตแยงกันในการทํางานของกลุมและตัดสินที่จะทํางานรวมกนักับเพื่อน และ     
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน และสอดคลองกับงานของ Webb et al. (1998)  ที่พบวาความสามารถของ
สมาชิกในกลุมตอกระบวนการกลุมและการปฏิบัติทางวิทยาศาสตรมีความสอดคลองกัน นักเรียน
จะพัฒนาพฤตกิรรมทั้งดานกระบวนการเรยีนรู  การทํางาน  การนําไปใช ไดจากการปฏิบัติการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร 
 

ดังนั้นบทบาทของผูวิจัย ซ่ึงเปนผูสอนจึงคอยแนะนํา  อํานวยความสะดวก  ใชคําถามเพื่อ 
ใหนกัเรียนเกดิปญหา  เกดิการเชื่อมโยงความรูประสบการณ  เกิดขอสรปุ เพื่อใหเกิดแนวคิดที่
ถูกตองทางวิทยาศาสตร และพัฒนาความสามารถทางดานตาง ๆ  การกลาวถึงจุดประสงคในการ
เรียนรูทุกครั้งจึงเปนสิ่งจําเปน และเมื่อสรปุจึงควรสรุปใหครอบคลุมตามจุดประสงคการเรียนรู เพือ่
ฝกใหนกัเรียนตรวจสอบการเรียนรูของตนเองจากการตรวจคําตอบของปญหาที่ไดจากการปฏิบัติ
ใน      แตละกจิกรรม 
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3.2 ดานผลการเรียนรูของนักเรียน 
 

3.2.1  ดานแนวคิดความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ   
ผูวิจัยพบวาแนวคิดเกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพทีผู่วิจัยจัดการเรยีนรูใหกับนกัเรียน เปน
แนวคดิทางวทิยาศาสตร  นกัเรียนอาจใชภาษาในการตอบประเด็นการสัมภาษณและเขียนใหเหตผุล
แตกตางจากนกัวิทยาศาสตร สอดคลองกับงานของ Osborne et al. (1982 อางถึงใน Osborne and 
Wittrock, 1983) และพบวาแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายของชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต    ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม  เปนแนวคิดใหม
สําหรับนักเรยีน  ถึงแมนักเรยีนจะมีความรูและประสบการณเดิมจากชวงชั้นที่ 2  และการจัดการ
เรียนรูเพื่อปรับพื้นฐานความรูมาบางแตการจัดการเรียนรูโดยการปฏิบัติดวยตนเอง  การใชกิจกรรม
ที่หลากหลายในแตละขั้นตอนของการจัดกระบวนการเรยีนรูทําใหนักเรียนมีแนวคิดที่ถูกตองได 
สอดคลองกับงานของ Murr (1986); Stepans et al. (1988);  Basilia and Sanford (1991) โดยเปนไป
อยางสะสมทีละขั้นตอนหรอืทําใหกระจางชัดเจนขึน้ตามลําดับอยางตอเนื่องสอดคลองกับงานของ 
Posner et al. (1982) รอยละ 79.63 ของนักเรยีนทั้งหมดเกดิการเรียนรูและมีการพัฒนาแนวคดิได
อยางถูกตองสมบูรณ แตมีนกัเรียนบางคนยังมีแนวคิดทีถู่กตองแตไมสมบูรณคิดเปนรอยละ 20.37 
ทั้งนี้อาจสืบเนือ่งมาจากการที่นักเรียนเขียนไมคลอง ไมมาเรียนอยางสม่ําเสมอ ไมทํางานสง ไมให
ความรวมมือในการทํากิจกรรม  หรือเกิดจากการตองขาดเรียนชวยพอแมทํางานหารายได  หรือไม
สบาย เหลานี้เปนปจจยัหนึ่งที่ทําใหนกัเรียนไมสามารถมีแนวคดิที่ถูกตองสมบูรณ  แตพบวาไมมี
นักเรียนคนใดมีแนวคดิคลาดเคลื่อน  เนื่องจากการจดักระบวนการเรยีนรูในแตละขั้นตอนสงเสริม
ใหนกัเรียนมีการปรับเปลี่ยนแนวคดิแบบพฒันาการขึ้นอยางเปนลําดับ สอดคลองกับงานของ 
Bussbaum and Novick (1982 อางถึงใน Elizaberth, 1996); Pines  and West (1983)  and Vygotsky 
(1962 อางถึงใน Elizaberth, 1996) 
 

นอกจากนี้ผูวจิัยพบวาการปฏิบัติกิจกรรมนอกชั้นเรยีนทั้งการสํารวจรอบ ๆ บริเวณ
โรงเรียน  การศึกษานอกสถานที่  เปนกจิกรรมการเรียนรูที่ชวยใหนกัเรยีนเขาใจหรือเรียนรูแนวคิด
ตาง ๆ ไดโดยงาย  ทั้งนี้เปนเพราะการไดรับประสบการณตรง  เกิดคําถามและพบคําตอบดวยตนเอง  
โดยไมตองจดหรืออานตํารามาก เพราะนักเรียนไดมีปฏิสัมพันธทั้งกับเพื่อน ผูสอนและสิ่งแวดลอม
ทาง การเรียน สอดคลองกับแนวคดิของ Driver and Bell (1986) จากการสัมภาษณนักเรียนพบวา
นักเรียนมีความพึงพอใจเปนอยางมากตอการจัดการเรียนรูตามขั้นตอนดังกลาว เพราะมีความสนกุ 
ไดความรู ไมเครียด ไดเปลีย่นบรรยากาศ ไดพบเจอสิ่งที่ไมเคยรูเคยเห็น ชอบและรักในธรรมชาติ
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รอบตัวมากขึน้ ทําใหคดิถึงการกระทําเมื่อจะทําลายความหลากหลายทางชีวภาพและสิ่งแวดลอม  
ทําใหเขาใจถึงความสําคัญของสิ่งมีชีวิตที่อยูรอบ ๆ ตัว มากยิ่งขึ้น 
 

สําหรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  นอกจากจะมีแนวคดิทาง  
วิทยาศาสตรดงักลาวแลว ผูวจิัยยังไดเชื่อมโยงแนวคิดดังกลาวกับองคความรูของทองถ่ิน ไดแก 
แนวคดิการปกปองและอนรัุกษความหลากหลายทางชวีภาพ  การเห็นคุณคาและความสําคัญของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ  และความหลากหลายทางชีวภาพกับวฒันธรรมไทย  ทั้งสามแนวคดินี้
นักเรียนมีความรูและประสบการณพื้นฐานเดิมเพยีงพอ เนื่องจากเปนแนวคิดที่มใีนสาระการเรียนรู
สังคม ศาสนาและวัฒนธรรม ไดแก การอนุรักษธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และภาษาไทยไดแก 
ประเพณวีัฒนธรรมไทย ทําใหนักเรยีนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรูไดโดยงายและเร็วขึน้ สอดคลอง
กับบทความของคณะกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร (2525)  
 

นอกจากนี้ผูวจิัยพบวาการออกแบบการจดัการเรียนรูทีม่ีแผนการจัดการเรียนรูที่สมบูรณ 
เหมาะสมกับความรูและประสบการณเดิมของนักเรียน โดยใหนักเรยีนไดใชความสามารถดานการ
ใชกระบวนการ  และความสามารถดานการนําไปใช สงเสริมใหนักเรยีนมีแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณ
ไดดยีิ่งขึ้น เนือ่งจากนักเรียนสามารถเกิดความรูไดดวยตนเองขณะแสวงหาความรู และหรือนําไปใช 
สอดคลองกับงานของ Wang and Andre (1991 อางถึงใน Chamber and Andre, 1997); Hynd 
(1994); Chamber and Andre (1997); Elizaberth (1996) and Stay (1991) 
 

จากผลการจัดการเรียนรูตามแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3  ดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ  สงผลใหนักเรียนเกดิ
การเรียนรูไดรอยละ 79.63 แสดงใหเห็นวาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพที่
ผูวิจัยสรางขึ้นสามารถพัฒนาใหนกัเรียนมแีนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพไดถูกตอง
สมบูรณในระดับดีมาก อยางไรก็ตามผูวิจยัพบวายังมีนกัเรียนประมาณรอยละ 20.37 ที่ยังมีแนวคิดที่
ถูกตองแตไมสมบูรณทั้งนี้อาจเปนเพราะ  1) นกัเรยีนเขารวมกิจกรรมไมครบถวน เปนผลให        
นักเรียนไมสามารถเชื่อมโยงบางแนวคดิได แตเนื่องดวยกจิกรรมที่จัดในแตละกระบวนการเรียนรู
เปนแบบลําดบัตามขั้นตอน และเปนกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติตองเตรียมวัสดุ อุปกรณตลอดจนการ
สํารวจนอกชัน้เรียน จึงเปนเหตุผลหน่ึงทีน่ักเรียนที่ไมสามารถมาเรียนไดในวันดังกลาว ขาดความ
เชื่อมโยงของแตละแนวคิดดวยตนเอง  2) นักเรียนมีลักษณะนิสัยไมชอบพูด  หรือไมชอบเขียน    
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สงผลตอคะแนนการตอบคาํถามแนวคิด แมวาผูวจิัยจะใชวิธีการสัมภาษณ และทําแบบทดสอบ
รวมกัน อยางคอยเปนคอยไปแบบกัลยาณมิตรแลวก็ตาม   
 

       3.2.2.   ดานความสามารถในการใชกระบวนการ ผูวจิัยพบวานกัเรยีนมีจํานวน
ความสามารถในการใชกระบวนการ 1) การสังเกตบันทกึ และการอธิบาย  2)  การจําแนก และการ
จัดระบบ  3)  การวัด และการทําแผนภูมิ 4)  การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน  
5)  การทํานาย และการลงความเห็น  8)  การกําหนด และควบคุมตัวแปร  9)  การแปลความหมาย
ขอมูล  ไดมากกวารอยละ  80  สําหรับกระบวนการที่ 6)  การตั้งสมมติฐาน  และ 7)  การทดสอบ
สมมติฐาน มีคารอยละ 78.70  และ 78.40 ตามลําดับ สําหรับคุณลักษณะของกระบวนการที่ 10 การ
สรางเครื่องมือ อุปกรณอยางงาย พบวานักเรียนมีสามารถใชกระบวนการนี้ได รอยละ 52.77 ซ่ึงเปน
กระบวนการทีน่ักเรียนมีความสามารถนอยที่สุด  ทั้งนี้เนือ่งจากนักเรียนอาจมีประสบการณในการ
ปฏิบัติการการเก็บตวัอยางสิง่มีชีวิตไมมาก และผูวิจยัเนนถึงการอนุรักษความหลากหลายทาง      
ชีวภาพมาก โดยไมใหจับหรือตัดทําลายสิ่งมีชีวิต ทําใหนักเรียนไมไดคิดสรางเครื่องมือขึ้นมาใชใน
การเก็บตวัอยางสิ่งมีชีวิต และพบวามนีักเรยีนบางคนไมทราบวาส่ิงที่ตนเองปฏิบัติเรียกชื่อ
กระบวนการวาอยางไร ทั้ง ๆ ที่ผูวิจัยไดแนะนําและใชในการจัดการเรยีนรูขั้นปรับพื้นฐานความรู
ในขั้นตอนที่ 1 มาแลว  ผูวิจยัจึงไดใหคําแนะนําในเรื่องของการใชกระบวนการอกีครั้งหนึ่ง  ทําให
นักเรียนสามารถหาขอมูล ตรวจสอบคําตอบของสมมติฐานไดดีขึน้ และเนนวาความสามารถในการ
ใชกระบวนการเปนการฝกการทํางานการคิดอยางเปนระบบและสามารถนําไปเปนเครื่องมือใชใน
ชีวิตจริงได  นกัเรียนใหความรวมมือในการทําและเรียนรูเปนอยางดี  แตมีบางสวนไมเขาใจเรื่อง
การควบคุมตัวแปรถึงแมจะไดปฏิบัติในการทําโครงงาน   
 

นักเรียนบางคนกลาววาการทํางานอยางเปนระบบชวยใหรูวาจะทําอะไรกอนหลัง และไม
ลืมวาตัวเองวาทําอะไรถึงไหนแลว  นกัเรียนบางกลุมมีการจัดแบงระบบและใชกระบวนการไดดี
และถูกตอง รูจักเลือกใชเครื่องมือ  ชื่อเครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตรมากขึ้นเปนลําดับ  มีความ
ระมัดระวังรอบคอบ  มีความพยายาม อดทน มีความซื่อสัตยตอการสํารวจและผลงานของกลุม   
การนําเสนอ ยดึความถูกตอง เอาใจใสมุงมัน่ใหงานสําเร็จบางคนมีความตั้งใจและรับผิดชอบสูงมาก 
ไดแก กอนทํางานมีการวางแผนการทํางานเปนระบบ  พยายามใหเปนไปตามที่คิดวางแผนไว         
มีการแสดงความคิดเห็นที่มเีหตุผลและยอมรับฟงขอเสนอแนะของเพือ่น  มีการซักถามกันภายใน
กลุมใหไดขอสรุปที่ชัดเจนในการทํางานและการสรุปผล  เมื่อไมแนใจหรือไมเขาใจนํามาสอบถาม
ผูวิจัย      
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ผูวิจัยพบวาการทํางานดวยการใชกระบวนการคิด  วิธีการและทักษะกระบวนการทาง  
วิทยาศาสตร ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ชวยใหนักเรยีนได
ขอมูลและสรุปเปนแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณได เนื่องจากมีการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรซ่ึง
ทําให นกัเรียนสามารถปรับเปลี่ยนแนวคิดเดิมเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตร มีการทํางานเปนกลุม 
อยางเปนระบบ  สอดคลองกับงานของ SciMath and the Minnesota Department of Children, 
Families and Learning (1998) ตลอดจนสามารถนําไปใชในการเรยีนรู และตัดสินใจใน
ชีวิตประจําวันได  สอดคลองกับงานของ  Aikenhead (1994)  แสดงใหเหน็วาการจัดการเรียนรูเรื่อง
ความหลากหลายทาง ชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชัน้ที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สามารถสงเสริม
ใหนกัเรียนมีการพัฒนาทางดานความสามารถในการใชกระบวนการ 
 
        3.2.3.   ดานความสามารถในการนําไปใชผูวิจยัพบวานักเรียนมีผลการศึกษาเกีย่วกบั
ความสามารถในการนําไปใชรวมเฉลี่ยรอยละ 91.19 แสดงใหเห็นวานกัเรียนสามารถใช ความรู
ความเขาใจ และทักษะกระบวนการ มาใชเชื่อมโยงกับวิถีชีวิตความเปนอยูในชีวิตจริงได  นกัเรียน
รูจักคิดวเิคราะหกอนลงมือกระทํากิจกรรม หรือกอนการตัดสินใจในการเลือกบางสิ่งบางอยาง  และ
พบวานกัเรียนมีพัฒนาการในการรวบรวมขอมูลใหถูกตอง  การหาแหลงขอมูลที่หลากหลาย  
เพื่อใหนักเรยีนไดนําแนวคดิที่ไดเรยีนรูมาใชในการแกปญหาในชวีิตประจําวนั  สอดคลองกับงาน
ของ Lawson and Thompson  (1990 อางถึงใน Hassard, 2000)   
 

นอกจากนี้พบวานักเรียนที่มคีวามรูและประสบการณเดิมจากชวีิตจริง สามารถประสาน
ความรูและประสบการณที่ไดรับจากการจดัการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ  ไดอยาง
รวดเร็ว  จากความสามารถการนําไปใช ของนักเรียนที่มีการพัฒนาเพิ่มขึน้ แสดงใหเหน็วาแนวการ
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพสามารถทําใหนกัเรียนเกดิการเรียนรูในดานการ
นําไปใชไดจรงิ  แตพบวาคณุลักษณะของความสามารถในการนําไปใชขอ 3 ความเขาใจหลักการ
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเกี่ยวกับอปุกรณ และเครื่องมือทางเทคโนโลยีภายในบานมีคารอย
ละ  72.84  สอดคลองกับความสามารถในการใชกระบวนการในขอ 10 ที่เกี่ยวของกับการประดิษฐ
เครื่องมือ อุปกรณอยางงาย  เหตุผลหน่ึงที่มคีาคุณลักษณะในขอนี้นอยเปนเพราะนักเรียนสวนใหญ
มีฐานะยากจนและดอยโอกาส  ประสบการณในการใชเครื่องมือเครื่องใชตาง ๆ ที่มีในบานมีไมมาก 
ทําใหความคดิและจินตนาการในการประดษิฐของความสามารถในดานนี้มีไมมากนกั 
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          3.2.4.   ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานักเรียนมีความรู
และเขาใจถึงการดูแล การฟนฟู  การปกปอง  การรณรงคประชาสัมพันธเชิญชวน  การลดการใชส่ิง
ที่กอใหเกิดมลภาวะ และการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพ  สําหรับการแสดงออก
พบวานกัเรียนทุกคน สามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรมได ไดแก  การซื้อน้ําปนจากรานคาในโรงเรียน
จากแกวพลาสติกของรานคา  สวนการใชน้าํ  กระดาษ  การดูแลรักษาตนไม  การปดเปดไฟ  พัดลม  
ไมทํารายสัตว และพืช  พบวานักเรียนทุกคนสามารถปฏิบัติตัวในการอนุรักษ ปกปองความ
หลากหลายทางชีวภาพได  ทัง้นี้เพราะเมื่อนกัเรียนสรางแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพได      
นักเรียนจะมีเจตคติที่ดีตอเรื่องที่เรียน สอดคลองกับงานของ Manzanal, Barreio and Jimenez 
(1999)  ตลอดจนพบวานักเรียนเกดิความคดิในการอนุรักษดูแลความหลากหลายทางชีวภาพเพิ่มขึ้น   
 
 
 
 
 

                                            นําไปใช 
                                                     เกิด 
                     เกิด 
 
 
                                   นําไปใช 
 
 
ภาพที ่7  แสดงการสรางคุณลักษณะดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 ถึงแมผลการจัดการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชัน้ที่ 3 
กับกลุมศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนหนึ่ง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษานนทบุรี 
เขต 2 จะสามารถพัฒนาใหนกัเรียนมพีฤติกรรมการเรียนรูดวยการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
รอบตัว อาจสะทอนถึงแนวทางที่นักเรียนไดคนพบวิธีการเรียนรูของตนเองวาพฤตกิรรมใดที่ตนเอง
ใชในการทํากจิกรรมแลวเกดิการเรียนรูหรือเขาใจในเรื่องที่เรียน เพื่อใชพฤติกรรมดังกลาวของตน
ในการเรยีนรูเรื่องตาง ๆ ตอไป   
 

กระบวนการคิด 
กระบวนการเรียนรู และ
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ
ใน การแสวงหาความรู 

แนวคิดเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

การนําแนวคิด และ   
ความสามารถในการ
ใช กระบวนการ  
ไปใชในชีวิตจริง 

การเห็นคุณคา
ของความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ
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สําหรับผลการเรียนรูดานแนวคิดความหมายและองคประกอบพื้นฐานของความ
หลากหลายทางชีวภาพรวมเฉลี่ยจะมีคารอยละ 84 จะมีลักษณะแนวคดิแบบถูกตองสมบูรณ และ
รอยละ 16 มีลักษณะแนวคดิถูกตองแตไมสมบูรณ อาจเปนเพราะปจจยัหลายประการ ไดแก การเขา
ชั้นเรียนอยางสม่ําเสมอของนักเรียน การกระตุนใหนักเรียนเขารวมกิจกรรมทํางาน การวัดและ
ประเมินผลอาจยังไมเหมาะสมกับนักเรียนบางคน ดังเชน นักเรยีนบางคนอาจไมชอบเขียนบรรยาย 
ดังนั้นการเลือกใชวิธีการวัดและประเมนิผลที่หลากหลายในงานวจิัยนี ้อาจยังไมครอบคลุมสําหรับ
นักเรียนบางคน  ดานความสามารถในการใชกระบวนการ ผูวิจัยพบวากระบวนการสรางเครื่องมือ
และอุปกรณอยางงายมกีารพฒันาเปนลําดบั แตพบวามีคานอยกวาความสามารถในการใช
กระบวนการดานอื่น ๆ อาจเปนเพราะผูวิจยัเนนการพัฒนาปรับเปลี่ยนแนวคดิของนกัเรียน และอาจ
มีสาเหตุมาจาก แนวคิดการปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ศกึษาเกี่ยวกับสิ่งมชีวีิต
มีการใชเครื่องมือและอุปกรณไมมากนัก 

 
ดานความสามารถในการนําไปใช ผูวิจยัพบวานักเรียนมคีวามสามารถในดานนี้เปนอยาง

มากและสอดคลองกับการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ ที่เกิดขึ้นในตัวนักเรียนอยาง
คอยเปนคอยไปพรอม ๆ กัน โดยเฉพาะเมือ่จัดกิจกรรมการสํารวจ การศึกษานอกสถานที่ การทํา
โครงงาน การนําเสนอผลงานทั้งทางวาจา การจัดปายนิเทศ และพบวาความสามารถในดานนี้
สงเสริมใหนักเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการใชกระบวนการ และการปรับเปลี่ยนแนวคิด
เดิมของนักเรยีนเปนแนวคดิทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้น 

 
ผูวิจัยพบวาการจัดการเรียนรูทางวิทยาศาสตรเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึงเปน

เนื้อหาหนึ่งทีศ่ึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธของสิ่งมีชีวิต การจําแนกชนดิของสิ่งมีชีวติ
ระบบนิเวศ เปนเนื้อหาเกี่ยวของกับธรรมชาติ การใชวิธีการศึกษาใหสอดคลองกับธรรมชาติ ไดแก 
การสืบเสาะหาความรูโดย การสํารวจ จะทาํใหนกัเรียนเกดิความรูคิดไดถูกตองรวดเรว็ ดวยการใช 
ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงสามารถพัฒนาไดทั้งดานพุทธพิิสัย จิตพิสัยและทักษะพิสัย 
ตลอดจนการเปนพลเมืองที่ดีของสังคม ประเทศชาติ และมีความสุขในการอยูรวมกบัผูอ่ืนและ
ธรรมชาติ  



บทท่ี 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิจยั เร่ือง การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  สําหรับนักเรียนใน     
ชวงชั้นที่ 3 สรุปไดดังนี ้
 
คําถามการวิจัย 
 

1. สภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
ในปจจุบนัเปนอยางไร ทางดานพฤติกรรมการเรียนรู และดานแนวคดิ 
 

2. มีแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ตามทฤษฎีการสราง 
ความรู ในดานเนื้อหา กระบวนการเรยีนรู วิธีวัดและประเมินผลอยางไร  เพื่อใหนกัเรียนเกิดการ
เรียนรูตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวทิยาศาสตร 

 
3. ผลที่เกิดขึ้นกบันักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  

ดานพฤติกรรมการเรียนรู และดานผลการเรียนรูเกีย่วกับแนวคดิ ความสามารถในการใช      
กระบวนการ  ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ
เปนอยางไร 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1. เพื่อศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนใน 
ชวงชั้นที่ 3  
 

2. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ สําหรับนกัเรียน ใน    
ชวงชั้นที่ 3  ตามทฤษฎีการสรางความรูใหครอบคลุมสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
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3. เพื่อศึกษาผลจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพตามทฤษฎี 
การสรางความรูในดาน 
 

        3.1  พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 

        3.2   ผลการเรียนรูของนักเรียนดานแนวคิด  ความสามารถในการใชกระบวนการ  
ความสามารถในการนําไปใช และการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ืองการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนในชวงชั้น
ที่ 3 มีขอบเขตดังนี ้

 
1.   นักเรียนทีใ่ชในการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู เร่ืองความหลากหลายทาง       

ชีวภาพ คือ นกัเรียนชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 โรงเรียนหนึ่ง
ในสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน 26 คน  
 

2. นักเรียนกลุมทีศ่ึกษาในการใชและติดตามประเมินผลการใชการจัดการเรียนรู คือ          
นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูในชวงชั้นที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาศกึษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546  
โรงเรียนหนึ่งในสังกัดสํานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษานนทบุรี เขต 2 จํานวน 27 คน   
 

3.   ระยะเวลาที่ใชในการวิจยัคือ  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545  และ ภาคเรียนที่ 1 ป
การศึกษา 2546 

 
4.   เนื้อหาที่ใชในการวิจัย  คอืเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย คํานยิามและ

หลักพื้นฐานทางนิเวศวิทยา ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลายของชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ คุณคาของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ และความหลากหลายทางชีวภาพกับ
วัฒนธรรมไทย เพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตรในชวงชั้นที่ 3 ใช
เวลาการจัดการเรียนรู  32  ชั่วโมง 



  
161

 ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจยัครั้งนี้ ไดแก 
 

1. การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรียนใน ชวงชั้นที่ 3  
ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

2. ผลจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในดาน 
 

2.1 พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 
2.2 ผลการเรียนรูของนักเรียน 

 
2.2.1 ดานแนวคิด   
 
2.2.2 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ 

 
2.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช 

 
2.2.4 ดานการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช แบงตามระยะการวิจยั ดังนี ้
 

ระยะที่ 1  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 
 

ผูวิจัยใชการสงัเกต การบันทกึภาคสนาม การบันทึกวดีิทศัน  การสัมภาษณแบบ 
กึ่งโครงสราง และการใชแบบทดสอบวัดแนวคิดความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อศกึษา 
พฤติกรรมการเรียนรู และแนวคิดของนักเรียนที่เรียนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ระยะที่ 2  การสรางและพัฒนาแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แบง
การดําเนนิงานออกเปน 3 ขัน้ตอนคือ 

 
      ขั้นตอนที่ 1  การศึกษาขอมูลพื้นฐาน ประกอบดวยเครื่องมือและวธีิการตาง ๆ คือ      
การวิเคราะหแนวคิด ทฤษฎี จากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ  การวิเคราะหหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน และการสังเกต การบันทึกภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน การสัมภาษณแบบไมเปน
ทางการ การทาํแบบสัมภาษณวดัความรูเดมิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อสํารวจขอมูล
พื้นฐานของนกัเรียนกลุมที่ศึกษาทุกคน 
 
      ขั้นตอนที่ 2  การสรางแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
ประกอบดวยเครื่องมือ และวิธีการตาง ๆ คือ การวิเคราะหและสังเคราะหจากทฤษฎี  เอกสาร และ
งานวิจยั ที่เกีย่วของกับหลักสูตร เนื้อหา ทฤษฎีการเรียนรู การปรับเปลี่ยนแนวคดิ  การจัด
กระบวนการเรียนรูโดยมีทฤษฎีการสรางความรูเปนพืน้ฐาน ทฤษฎีแนวคิดที่เกี่ยวกับการจัด
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน การวัดและประเมินผล เพื่อจัดทําแผนการจดัการเรียนรูที่ประกอบดวย 
จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา การจัดกระบวนการเรยีนรู ส่ิงแวดลอมทางการเรียน การวัดและ
ประเมินผล  ตลอดจนการวเิคราะหและตรวจสอบเพื่อหาความตรงเชิงโครงสรางโดยคณะกรรมการ
ที่ปรึกษา และ      ผูเชี่ยวชาญ 
 

      ขั้นตอนที่ 3 การพัฒนาแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
ประกอบดวยเครื่องมือ และวิธีการตาง ๆ คือนําแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง     
ชีวภาพ ไปใชกับนักเรยีนชวงชั้นที่ 3  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2545 จํานวน 
9 คน  ใชเวลาในการจดัการเรียนรู  28  ชั่วโมง  รวบรวมขอมูล การสังเกตและการบันทึกภาคสนาม  
การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง  การบันทึกวีดิทัศน  แบบทดสอบวัดแนวคิดแบบปลายเปดจาํนวน 
14 ขอ  และการบันทึกการเรยีนรูของนักเรยีน  ตลอดจนวิเคราะหขอมูลและตรวจสอบคุณภาพ ของ
แนวการจัดการเรียนรู  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล  การตรวจวเิคราะหแนวคําตอบ ผลงาน 
ของนักเรียน แลวนําเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา ปรับปรุงเพื่อนําไปใชตอไป 
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ระยะที่ 3  การใชแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แบงการ
ดําเนินงานออกเปน 2 ขั้นตอนคือ 

 
      ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมการทดลองใชแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง       

ชีวภาพ  
 

การทําหนังสือขออนุญาตทําการวิจยักับทางสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 
นนทบุรี เขต 2 และผูอํานวยการสถานศึกษาที่จะเขาไปศกึษาวจิัยกับกลุมที่ศึกษา  
 
      ขั้นตอนที่ 2  การประเมนิผลการใชแนวการจดัการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทาง     
ชีวภาพ ทีเ่กิดขึ้นกับนักเรียนในดานตาง ๆ คือ 
 

2.1 เครื่องมือและวิธีการเพื่อใชรวบรวมและวเิคราะหขอมูลดานพฤติกรรม         
การเรียนรูของนักเรียนเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 1) การสังเกตและการบันทึก
ภาคสนาม  2) การบันทึกวีดทิัศน  3)  การสัมภาษณ  และ 4)  การบนัทกึการเรียนรูของนักเรียน 

 
2.2 เครื่องมือและวิธีการเพื่อใชรวบรวมและวเิคราะหขอมูลดานแนวคิดเรื่องความ 

หลากหลายทางชีวภาพของนกัเรียน ประกอบดวย 1)  การตรวจแบบทดสอบปลายเปด  2)  การ
สัมภาษณ  
 

2.3 เครื่องมือและวิธีการเพื่อใชวิเคราะหขอมูลดานความสามารถในการใช 
กระบวนการ ของนักเรียน ประกอบดวย  1)  การสังเกตและการบันทกึภาคสนาม  2)  การบันทึก     
วีดิทัศน  3)  การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
 

2.4 เครื่องมือและวิธีการเพื่อใชรวบรวมและวเิคราะหขอมูลดานความสามารถการ 
นําไปใช ของนักเรียน ประกอบดวย  1)  การสัมภาษณ    2)  การตรวจผลงานดวยเกณฑการให
คะแนน   3)  การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 
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2.5 เครื่องมือและวิธีการเพื่อใชรวบรวมและการวิเคราะขอมลูดานการเหน็คุณคา 
ของความหลากหลายทางชวีภาพ ประกอบดวย  1)  การสมัภาษณ   2)  การตรวจผลงานดวยเกณฑ
การใหคะแนน  และ 3)  การบันทึกการเรยีนรูของนักเรยีน 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยมีขั้นตอนการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้ 
 

ระยะที่ 1  การศึกษาสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 
 

       ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาแนวคดิ และพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนที่เรยีน 
เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ จากการจดัการเรียนรูของผูสอน และการมีปฏิสัมพันธของ
นักเรียนกับเพือ่น ผูสอน และสิ่งแวดลอมทางการเรียน แยกเปนพฤตกิรรมที่สงเสริมใหนกัเรียนเกิด
การเรียนรู มาวิเคราะหและสรุปประเด็นที่ควรนําไปประกอบการจดักิจกรรมของแนวการจัดการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  เก็บขอมูลดานพฤติกรรมดวยการการเขาไปการสังเกต การ
บันทึกภาคสนามแบบไมมีสวนรวม การบนัทึกวดีิทัศน การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง โดย
สัมภาษณนักเรียนที่เปนตวัแทนของกลุมแบบสุม กลุมละ 1 คน รวม 8 คน ใชเวลาในการสัมภาษณ
คนละประมาณ 20-30 นาที  และดานแนวคิดดวยการใชแบบทดสอบวดัแนวคิดความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และสัมภาษณแนวคิดของนกัเรียนทุกคนหลังจากเรียนเรื่องความหลากหลายทาง        
ชีวภาพจบแลว 
 

ระยะที่ 2  การสรางและพัฒนาแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ แบง
การดําเนนิงานออกเปน 3 ขัน้ตอนคือ 
 

      1.  นําขอมูลที่ไดจากการสํารวจขอมูลพื้นฐานของนกัเรียนกลุมที่ศึกษา เกีย่วกับสภาพ    
ทั่วไป และขอมูลเฉพาะเกีย่วกับ แนวคิดเดมิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ มาวิเคราะหและสรุป
ประเด็นที่ควรนํามาปรับและจัดในกระบวนการเรียนรูใหเหมาะสมกบักลุมที่ศึกษา  เก็บขอมูลดวย
การเขาไปการสังเกต การบันทึกภาคสนามแบบมีสวนรวม  การบันทึกวีดิทัศน  การสัมภาษณแบบ
ไมเปนทางการโดยสัมภาษณนักเรียนที่เปนตัวแทนของกลุมแบบสุม กลุมละ 1 คน รวม 6 คน ใช
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เวลาในการสัมภาษณคนละประมาณ 20-30 นาที และการใชแบบทดสอบวัดความรูเดิมเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพกับนกัเรียนทกุคนหลังจากเรียนเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพจบแลว 
 

      2.  นําขอมูลจากการวิเคราะหและสังเคราะหทฤษฎี เอกสาร งานวิจยัที่เกีย่วของมาเปน 
แนวทางในการจัดสรางแนวการจัดการเรยีนรูที่อยูในรูปแบบของแผนการจัดการเรยีนรู 
ประกอบดวยสวนสําคัญคือ  จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  กระบวนการเรียนรู  ส่ือและแหลง
เรียนรู  การวดัและประเมนิผล   
 
       3.   วิเคราะห  สังเคราะห และประเมนิแนวการจดัการเรียนรูที่สรางขึ้นอีกครั้งหนึ่ง          
ปรับปรุง ไดแผนการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ชวงชั้นที่ 3 ครอบคลุมสาระ
และมาตรฐานการเรียนรูสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ที่มีทฤษฎีการสรางความรูเปนพื้นฐาน  เปน
เครื่องมือในการวิจัย  เก็บขอมูลดวยการใหคณะกรรมการที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญตรวจพจิารณา
ความตรงตามเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสราง 
 
        4.  การประเมินคณุภาพของแนวการจดัการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ
ดวยการนําไปทดลองใช  โดยผูวิจยัทําหนาที่เปนผูสอนในสวนของเรื่องความหลากหลายทาง       
ชีวภาพ กับนกัเรียนจํานวน 9 คน เปนเวลา 28 ชั่วโมง  เกบ็ขอมูลดวย การสังเกต การบันทึก
ภาคสนามแบบมีสวนรวม  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางดานแนวคดิความหลากหลายทาง
ชีวภาพ  และการสัมภาษณแบบไมเปนทางการดานการเรยีนรูเมื่อใชแนวการจดัการเรยีนรูดังกลาว           
การบันทึกวีดทิัศน การทําแบบทดสอบวัดแนวคดิแบบปลายเปดจํานวน 14 ขอ และการบันทึกการ
เรียนรูของนักเรียน 
 

ระยะที่ 3  การใชแนวการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
       1.  เตรียมการทดลองใชแนวการจัดการเรียนรู การเตรียมกลุมที่ศึกษา เปนนกัเรียนที่
กําลังศึกษาอยูในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ของโรงเรียนหนึ่งในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
นนทบุรี เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 27 คน โดยเลือกแบบเฉพาะเจาะจง  การ
เตรียมตัวผูวิจยัทางดาน รางกาย จิตใจ ส่ือ วัสดุ อุปกรณ ตาง ๆ การติดตอขออนุญาตจากสถานศึกษา 
หนวยงานทีใ่ชเปนแหลงเรียนรู และทําขอตกลงกับครูผูสอนประจําในเรื่องน้ําหนกัคะแนน คาบ
เรียน และขอบขายเนื้อหา  เพื่อใชเปนสวนหนึ่งประกอบการประเมินผลปลายปการศึกษา 
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      2.  นําแนวการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพที่สราง และทดลองใช
ปรับปรุงแลวนําไปใชกบักลุมที่ศึกษา ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2546  จํานวน 27 คน  เปนเวลา 
32 ชั่วโมง เกบ็รวบรวมขอมูลในแตละดาน ดังนี ้

 
                 2.1   ดานพฤติกรรมการเรียนรู ผูวจิัยทําหนาที่เปนผูสอน สังเกต บันทึกภาคสนาม 
ในระหวางการจัดการเรียนรู และเพิ่มเตมิหลังการจัดการเรียนรูในแตละคร้ัง  สัมภาษณหลังจาก   
นักเรียนเลิกเรยีนในตอนเย็น หรือตอนพักกลางวัน และใหนักเรยีนเขยีนบันทึกการเรียนรูเปน 
การบานและสงในวนัถัดไป  สําหรับการบันทึกวดีิทัศนใหผูชวยบนัทึกวีดิทัศนทําการบันทึก 
 

     2.2   ดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียน  ดําเนินการโดย 
 

        2.2.1  การตรวจแนวคดิความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 4 ขอ คือ แนวคิดความหลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  
ความหลากหลายทางพันธุกรรม  และความหลากหลายทางชีวภาพ  กอนการจัดการเรียนรูในขั้นที่ 1 
สํารวจแนวคิดเดิม  และหลังการจัดการเรยีนรูในขั้นที่ 2 ถึงขั้นที่ 6 เพื่อวิเคราะหการพัฒนาแนวคิด
ของนักเรียน  และใชแบบทดสอบวัดแนวคิดฉบับเต็ม 14 ขอวัดแนวคดิเรื่องความหลากหลายทาง
ชีวภาพหลังจากการจัดการเรยีนรูเสร็จส้ินลง 
 

2.2.2 การสัมภาษณแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยดําเนิน 
การสัมภาษณแนวคดิของนกัเรียนกอน และหลังการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกับนักเรยีนกลุมที่ศึกษาทุกคน คนละประมาณ 20-30 นาที ในตอน
เชา พักกลางวนั และหลังโรงเรียนเลิก 
 

2.2.3 ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการตรวจและการสัมภาษณแนวคดิมาวิเคราะห 
ดวยเกณฑการใหคะแนน จําแนกคําตอบของนักเรียนที่แสดงถึงการมีแนวคิดที่ถูกตองสมบูรณ  
แนวคดิที่ถูกตองแตไมสมบรูณ และแนวคิดที่คลาดเคลื่อน จากนัน้หาคาสถิติพื้นฐาน  
 
               2.3.   ดานความสามารถในการใชกระบวนการของนักเรียน ผูวิจยัสังเกต บันทึก
ภาคสนาม ในระหวางการจดัการเรียนรู และเพิ่มเติมหลังการจัดการเรยีนรูในแตละคร้ัง  บันทึกวดีิ
ทัศนโดยผูชวยบันทึกวีดิทัศนทําการบันทกึขณะนักเรยีนทํากิจกรรมการเรียนรูทุกกลุม  และให
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นักเรียนเขียนบันทึกการเรยีนรูเปนการบานและสงในวนัถัดไป ตามความคิดของนักเรียน และ
แนะนําบางประเด็นที่ควรบนัทึกเพิ่มเติม  นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหตามคุณลักษณะของ
ความสามารถในการใชกระบวนการ หาคาสถิติพื้นฐาน และการวิเคราะหเนื้อหา 
 
                2.4   ดานความสามารถในการนําไปใชของนักเรยีน ผูวิจยัสัมภาษณคณุลักษณะของ
ความสามารถในการนําไปใชหลังจากจดักจิกรรมในขั้นตอนที่ 5 คือขั้นนําไปใชเสร็จส้ินลง โดยทํา
การสัมภาษณในตอนกลางวนัและหรือตอนเย็นหลังโรงเรียนเลิกเรียน  การตรวจผลงานผูวิจยัตรวจ    
ผลงานของนักเรียนจากการทาํโครงงาน  การนําเสนอโครงงานดวยเกณฑการใหคะแนน และตาม
คุณลักษณะของความสามารถในการนําไปใช  การบันทึกการเรียนรูผูวิจัยใหนกัเรยีนกลับไปบนัทึก
การเรียนรูตามความคิดของนกัเรียน และแนะนําบางประเด็นที่ควรบนัทึกเพิ่มเติม นําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะห หาคาสถิติพื้นฐาน และการวิเคราะหเนื้อหา 
 
                 2.5   ดานการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจยัสัมภาษณคณุลักษณะ
ของการเห็นคณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพหลังจากจัดการเรียนรูเสร็จส้ินลง โดยทําการ
สัมภาษณในตอนกลางวันและหรือตอนเย็นหลังโรงเรียนเลิกเรียน การตรวจผลงานผูวจิัยตรวจ      
ผลงานของนักเรียนจากรายงาน 2 ฉบับจากการจัดกระบวนการเรียนรูในขั้นที่3 และ 4  และตรวจ     
โครงงานจากขั้นตอนที่ 5  ดวยเกณฑการใหคะแนนตามคุณลักษณะของการเห็นคณุคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ   การบันทึกการเรยีนรูผูวิจัยใหนกัเรียนกลับไปบันทึกการเรยีนรูตาม
ความคิดของนกัเรียน และแนะนําบางประเด็นที่ควรบนัทึกเพิ่มเติม นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห หา
คาสถิติพื้นฐาน และการวิเคราะหเนื้อหา 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1. การวิเคราะหขอมูลสภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ กับ 
นักเรียนโรงเรียนหนึ่ง มีทั้งแบบเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ  ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหสภาพการ
จัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ โดยวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐาน และวิเคราะหเนื้อหา  
ดานพฤติกรรมการเรียนรู และดานแนวคดิของนักเรียน  
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2. การวิเคราะหขอมูลคุณภาพแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
หลังจากนําไปทดลองใช โดยการประเมนิความตรงตามเนื้อหา และความตรงตามโครงสรางโดย
คณะกรรมการที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญ จากนั้นนําไปทดลองใชรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ
แบบไมเปนทางการ สังเกต บันทึกภาคสนาม บันทึกวดีิทศัน การวิเคราะหบันทกึการเรียนรูของ  
นักเรียน และการตรวจวิเคราะหแบบทดสอบวัดแนวคดิ ดวยการวเิคราะหทั้งเชิงปริมาณโดยใช
คาสถิติพื้นฐาน และการวิเคราะหเชิงคณุภาพดวยการวิเคราะหเนื้อหา เชนเดียวกับทีใ่ชกับกลุมที่
ศึกษา นําผลการจัดการเรียนรูที่ไดทดลองใชกับนักเรยีน จํานวน 9 คน  มาปรับปรุงกอนนําไปใชกบั
กลุมที่ศึกษา 
 

3. การวิเคราะหขอมูลจากผลการนําแนวการจดัการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทาง 
ชีวภาพไปใชกบักลุมที่ศึกษา มีดังนี ้
 

3.1 ขอมูลดานพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน รวบรวมจากการสังเกต การบันทึก 
ภาคสนาม การบันทึกวดีิทัศน และการสัมภาษณ นํามาวิเคราะหดวยการวิเคราะหเนื้อหา จําแนกตาม
ลักษณะการมปีฏิสัมพันธ และลักษณะพฤติกรรมที่สงเสริมการเรียนรูของนักเรียน 
 

3.2  ขอมูลดานผลการเรียนรู ดานตาง ๆ ของนักเรียนดําเนนิการวิเคราะหดงันี้ 
 

3.2.1 ดานแนวคิด  รวบรวมจากการทําแบบทดสอบวัดแนวคดิหลังเรียน  
แบบทดสอบวดัแนวคิดระหวางเรียน และการสัมภาษณ นํามาวิเคราะหดวยเกณฑการใหคะแนน หา
คาเฉลี่ย และคารอยละ ของแตละแนวคิด และรวมทุกแนวคิด นําลักษณะการตอบใหเหตุผลของ  
นักเรียนมาพิจารณารวมกนัในแตละแนวคิดเพื่อตรวจสอบลักษณะการตอบของนักเรยีนอีกครั้งหนึง่ 
 

3.2.2 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ  รวบรวมจากการสังเกต การ 
บันทึกภาคสนาม การบันทึกวีดิทัศน  และการตรวจบันทกึการเรียนรูของนักเรียน ตรวจสอบสาม
เสาดานขอมูล โดยใชเทคนิคการจําแนกประเภทขอมูล (typological analysis)  และสรางขอสรุป 
(analytic  induction)  ของสุภางค (2539 และ 2540) จากนัน้นํามาหาคาสถิติพื้นฐานและคารอยละ
ของความสามารถในแตละคณุลักษณะและโดยรวม 
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3.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช รวบรวมจากการสัมภาษณ 
การตรวจผลงาน และการบันทึกการเรยีนรูของนักเรียน ตรวจสอบสามเสาดานขอมลู และวิเคราะห
ขอมูลโดยใชเทคนิคการจําแนกประเภทขอมูล และสรางขอสรุป จากนั้นนํามาหาคาสถิติพื้นฐาน
และคารอยละของความสามารถในแตละคณุลักษณะและโดยรวม 
 
       3.2.4    ดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ รวบรวมจากการ
สัมภาษณ การตรวจผลงาน การบันทึกการเรียนรูของนักเรียน ตรวจสอบสามเสาดานขอมูล และ
วิเคราะหขอมูล โดยใชเทคนคิการจําแนกประเภทขอมูล  และสรางขอสรุป จากนั้นนํามาหาคาสถิติ
พื้นฐานและคารอยละของความสามารถในแตละคณุลักษณะและโดยรวม 
 
สรุปผลการวิจัย 
 

1. สภาพการจดัการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ ในปจจุบันของนักเรียน  
ในชวงชั้นที่ 3   
 
 สภาพการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายในปจจุบนั (พ.ศ.2545) ดวยการสังเกตอยาง
ไมมีสวนรวม บันทึกภาคสนาม บันทึกวดีิทศัน สัมภาษณตลอดจนใชแบบทดสอบวัดแนวคดิ พบวา
การจัดการศกึษาในปการศึกษา 2545 เปนปแรกของการทดลองใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
ดังนั้นบุคลากรฝายตาง ๆ ยังไมมีความชัดเจนในการจัดเอกสารประกอบการเรียนรูตามสาระและ
มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร  นอกจากนี้การเชื่อมโยงของแนวคดิจากการศึกษากอนการปฏิรูป
การของแตละชวงชั้น ยงัมีแนวคิด เนื้อหา ไมเชื่อมโยงกนั ทําใหสภาพการจัดการเรยีนรูของผูสอน
ไมเปนไปตามผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร  
 
 ดานพฤติกรรมการเรียนรูพบวานักเรียนมปีฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูสอน และสิ่งแวดลอม
ทางการเรียนไมมากนัก เนื่องจากการจดักจิกรรมที่ไมหลากหลาย ซ่ึงไมสะทอนใหนกัเรียนสามารถ
แสดงพฤติกรรมตาง ๆ ไดมากนัก สําหรับแนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ พบวานกัเรียน
ยังมีแนวคิดทีค่ลาดเคลื่อน เนื่องจากการจดัเนื้อหายังไมครอบคลุมความหมายและองคประกอบของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ และไมมกีารสํารวจแนวคดิของนักเรียนกอนเรียน ทําใหไมทราบ
ความรูเดิมของนักเรียน 
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ดังนั้นผูวจิัยจึงออกแบบการจัดการเรียนรูดวยการเตรียมนักเรียนโดยการสํารวจแนวคิด
กอนเรียน การจัดเตรียมแนวทางในการจดัการเรียนรู ดวยวิธีการสืบเสาะหาความรูที่มีทฤษฎีการ
สรางความรูเปนพื้นฐาน จัดกจิกรรมที่หลากหลายเปดโอกาสใหนกัเรียนมีปฏิสัมพันธกับ
ส่ิงแวดลอม เพื่อสงเสริมใหนักเรียนสามารถปรับเปลี่ยน และสรางแนวคิดเดิมเปนแนวคิด
วิทยาศาสตร ดวยการวดัและประเมนิผลตามสภาพจริงหลากหลายวิธีประกอบกัน จะทําใหสามารถ
พบความสามารถที่แทจริงของนักเรียน และสามารถสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรยีนรูไดเพิ่มขึ้น  
 

2.  การจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  สาํหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 
 

      การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ สําหรับนักเรยีนในชวงชัน้ที่ 3 ผูวิจัย
ไดดําเนินการวางแผนการจดัการเรียนรูดวยการจัดเนื้อหา   กระบวนการเรียนรู  ส่ิงแวดลอมทางการ
เรียน และวิธีการวัดและประเมินผล  ดังนี้ 

 
      2.1   แผนการจัดการเรียนรู  ผูวิจัยไดศกึษาแนวคดิและการจัดการเรียนรูตามทฤษฎี 
การสรางความรู ไดแก โมเดลการสอนแบบวงจรการเรยีนรู  โมเดลการสอนแบบ 5E 

โมเดลการสอนแบบการเรยีนรูอันเนื่องมาจากนกัเรียน โมเดลการสอนตามแนวคิด STS ธรรมชาติ
ของวิชาวิทยาศาสตร  ลักษณะการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ จดัสรางแผนการจัดการ
เรียนรูที่ประกอบดวย  วัตถุประสงคการเรียนรู  เนื้อหา  กระบวนการเรียนรู  ส่ือและแหลงเรียนรู  
และการวัดประเมินผล  ดังนี ้
 
        2.1.1  วัตถุประสงคการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  เพื่อใหนกัเรียน
สามารถ  1)  มีแนวคดิ ความรูความเขาใจในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  2)  ใชวิธีการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  สามารถนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการ
แกปญหาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชวีภาพ  3)  เห็นคุณคาและความสําคัญของความหลากหลาย
ทาง       ชีวภาพ  4)  สืบคนขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสถานการณ แนวทางการอนุรักษความ
หลากหลายทาง    ชีวภาพ  5)  เชื่อมโยงความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพที่อยูรอบตัว
กับวิถีชีวิตประจําวัน  6)  แสดงออกซึ่งการปกปอง ดูแล  อนุรักษฟนฟคูวามหลากหลายทางชีวภาพ    
 
       2.1.2  การจัดเนื้อหาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ประกอบดวย  1)  หลัก
พื้นฐาน คํานยิาม เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต  ระบบนิเวศ  และพันธุกรรม  2)  ความหมายและองคประกอบ
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ของความหลากหลายทางชวีภาพ  3)  ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  4)  สถานการณ
ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  ปจจัยที่สงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ  5)  
การปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ  6)  ความสัมพันธของความหลากหลายทาง  
ชีวภาพกับ  วฒันธรรมทองถ่ิน 
 
       2.1.3  การจัดกระบวนการเรียนรู แบงออกเปน 6 ขั้น  คือ  1)  ขั้นสํารวจแนวคิดเดมิ       
2)  ขั้นดึงความสนใจ  3)  ขัน้สรางแนวคดิใหเดนชัด  4) ขั้นตรวจสอบแนวคดิ  5)  ขัน้นําไปใช  และ 
6)  ขั้นประเมนิผล 
 
       2.1.4   การจัดสิ่งแวดลอมทางการเรียน  ประกอบดวย 1)  ส่ิงแวดลอมทางการเรียน
ที่เนนทักษะ  การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน  กิจกรรมการสาํรวจ  การทําโครงงาน  2)  
ส่ิงแวดลอมทางการเรียนทีใ่ชเครื่องมือ อุปกรณ ส่ือ แหลงเรียน และสถานการณตาง ๆ ที่สงผลตอ
การเชื่อมโยงความรูเดิมและความรูใหมของนักเรียน เชน  ซีดีรอมเรื่องชีวิตสัตวปา  มหัศจรรยใต
สมุทร แผนภาพ ภาพถาย ภาพโปสเตอรแสดงตัวอยางชนดิของสิ่งมีชีวติ ระบบนิเวศ ลักษณะตาง ๆ 
ของสิ่งมีชีวิต  แฟมขาวสถานการณความหลากหลายทางชีวภาพ  เกมตาง ๆ วัสดุอุปกรณการ
ทดลองทางวิทยาศาสตร  วัสดุที่นักเรยีนใชทําโครงงาน  ภูมิปญญาทองถ่ิน  ระบบนิเวศรอบ ๆ 
บริเวณโรงเรียน  สวนอนุรักษพันธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู  3)  จดัสถานการณใหเกดิการ
แลกเปลี่ยนแนวคดิ  ความรูระหวางนักเรียนกับนกัเรียน และนักเรียนกบัผูวิจัย  เชน  การเลนเกม         
การอภิปราย  การเสนอผลงาน  การทําโครงงาน  การสํารวจระบบนเิวศรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน   
การศึกษานอกสถานที่  4)  ส่ิงแวดลอมทางการเรียนที่เปดโอกาสใหนักเรียนนําความรู ทักษะ และ
ประสบการณที่ไดรับไปใชแกปญหาหรือคนควาหาคําตอบหรือบูรณาการกับเรื่องอืน่ ๆ เชน การนํา
นักเรียนไปศึกษานอกสถานที่  การเสนอใหนักเรยีนไดทาํกิจกรรมโครงงานตามที่กลุมสนใจ   
 
              2.1.5   วิธีวัดและประเมินผล ประกอบดวย 1) การวัดและประเมินผลโดยผูวจิัย 
บันทึกภาคสนามโดยสังเกตบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู  ความสามารถในการใชกระบวนการ    
ของนักเรียนในทุกขั้นตอน ตรวจบันทกึการเรียนรู ประเมินการนําเสนอผลงาน ตรวจผลงานจาก
เกณฑการใหคะแนน ที่ไดทําความตกลงในรายละเอียดกบันักเรียนกอนการจัดการเรยีนรู  ตรวจ
แบบทดสอบวดัแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจนสมัภาษณแนวคดิ ความสามารถ
ในการนําไปใช  และการเหน็คณุคาของความหลากหลายทางชีวภาพ   2) การวดัและประเมินผล
โดยเพื่อน  ผูวจิัยใหนกัเรียนมีสวนรวมในการประเมินเพื่อนโดยประเมินการทํางานของแตละกลุม
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เมื่อมีการนําเสนอผลงานและประเมินสมาชกิภายในกลุม  3) การวดัและประเมินผลตนเอง  ผูวิจยั
ใหนกัเรียนประเมินตนเองในดานความสามารถในการใชกระบวนการ  การนําไปใช  และการเห็น
คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  โดยการเขยีนบนัทึกการเรยีนรู   ผูวิจัยดําเนนิการวดัและ
ประเมินผลตามสภาพจริง กอน  ระหวาง  และหลังการจดัการเรียนรู 
 
       2.2  การจัดกระบวนการเรียนรู ผูวิจัยดาํเนินการดังนี้  
 
         2.2.1  การปฐมนิเทศและตรวจสอบความรูเดิม  โดยการสรางความสัมพันธ ทํา
ความรูจักระหวางนักเรียน และผูวิจัย ทําความเขาใจการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทาง    
ชีวภาพ กิจกรรมนี้มีวัตถุประสงค เพื่อทําความรูจัก สรางความคุนเคยระหวางนักเรียนกับผูวิจยั ให
นักเรียนเขาใจวัตถุประสงคการเรียนรู รูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู การใชส่ือและแหลงเรียนรู  
การวัดและประเมินผล  การตรวจสอบความรูเดิมเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  การตรวจสอบ
แนวคดิเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ในขั้นนี้ผูวิจยัจะทราบวานักเรียนบางคนมคีวามรูพื้นฐาน
ไมเพียงพอในการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูวิจัยจัดการเรียนรูเพื่อปรับความรู
พื้นฐานที่เกี่ยวของกับเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพใหกับนกัเรียนกอนการนําแนวการจัดการ
เรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพมาใช  
 
                  การจัดการเรียนรูเพื่อปรับความรูพื้นฐาน  ผูวจิยัจัดกิจกรรมการเลนเกมเพื่อ
ปรับความรูพื้นฐานในเรื่องสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศ  กจิกรรมการสํารวจสิ่งมีชีวิตรอบ ๆ บริเวณ
บาน และศกึษาการถายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมของครอบครัวของนักเรียน  เพื่อปรับความรู
พื้นฐานในเรื่องสิ่งมีชีวิต พันธุกรรม  แลวรวมกันสรุปคํานิยามของสิ่งมีชีวิต  ชนิดของสิ่งมีชีวิต  
หลักการพื้นฐานทางนิเวศวทิยา  พันธุกรรม  การจัดจําแนกสิ่งมีชีวิต  ในขั้นนี้ผูวจิัยไดทบทวน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และวิธีการทางวิทยาศาสตรซ่ึงนักเรียนไดเรียนรูมากอนแลว 
ดวยการใหทําใบงานและรวมกันอภิปราย 
 
        2.2.2   การดึงความสนใจดวยการชมซีดรีอมเรื่องมหัศจรรยใตสมุทร  และชีวิตสัตว
ปา  ผูวิจัยจัดกจิกรรมเพื่อกระตุนใหนกัเรียนเกิดความสงสัย  เกิดคําถามและอยากคนหาคําตอบ 
พยายามตัง้คําถาม  เกี่ยวกับความแตกตางกันอยางมากมายของลักษณะของสิ่งมีชีวิต  ชนิดของ
ส่ิงมีชีวิต และของระบบนิเวศ    ผูวิจัยใหนกัเรียนแตละกลุมเลือกประเด็นคําถามที่ตั้งข้ึน  พิจารณา
ในกลุมรวมกนัและลองคิดหาคําตอบ จากนั้นผูวจิัยใชคําถาม ๆ วา ในทะเลหรือมหาสมุทรมี
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ส่ิงมีชีวิตมากมายหลายชนิดและมีความแตกตางกันทั้งในชนิดเดยีวกัน และ ตางชนดิกัน  หรือไม 
อยางไร  ยกตวัอยาง  และถามวาในปา และรอบ ๆ ตัวเรา มีส่ิงมีชีวิตชนิดตาง ๆ อาศัยอยูในระบบ
นิเวศแบบตาง ๆ หรือไม  ทําไมจึงคิดเชนนัน้ มีเหตุผลหรือหลักฐานใดมายืนยนัคําตอบ ผูวิจัยให
นักเรียนลองคิดหาคําตอบของคําถาม เชน  ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตหมายความวา
อยางไร     ความหลากหลายของระบบนิเวศหมายความวาอยางไร  ความหลากหลายทางพันธุกรรม
หมายความวาอยางไร  และความหลากหลายทางชีวภาพหมายความวาอยางไร  ใหทุกกลุมลองคิด
และตอบพรอมใหเหตุผล  แลวนําเสนอหนาช้ันเรียนเพือ่รวมกันอภิปราย เมื่อนักเรยีนรวมกนัสรุป  
จึงกลาววาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นตองมีการตรวจสอบหรือพิสูจนเพื่อนําหลักฐานมายืนยัน
คําตอบหรือส่ิงที่คาดคะเนไว   นักเรียนเขยีนบันทกึการเรียนรู 
 
               2.2.3  การทําแนวคดิใหเดนชดั ผูวิจัยจัดกิจกรรมใหนกัเรียนไดออกสํารวจระบบ
นิเวศ และสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ รอบ ๆ บริเวณโรงเรยีนโดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู 
โดยเฉพาะคําถามจากขั้นที่ 1 ที่ผานมา  นักเรียนไดใชกระบวนการคิด  วิธีการและทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  นักเรียนอภปิรายรวมกนั  ชวยกันคิดหาคําตอบจากประสบการณจริง
บันทึกหรือเกบ็รวบรวมขอมูล คนหาคําตอบ สรุปความรูที่ได และเชื่อมโยงขอสรุปกับความรูของ
ตน   ของกลุมกับเพื่อน ๆ รวมช้ันเรียน  ในขั้นนี้นักเรียนจะเกิดการสรางองคความรูไดเองระดับ
หนึ่ง    แตอาจยังไมถูกตองสมบูรณ  ผูวิจยัจึงใหนักเรยีนลองวางแผนหรือออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบคําตอบอีกครั้งหนึง่  นักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู 
 
        2.2.4  การตรวจสอบแนวคิด  ผูวิจยัจดักิจกรรมใหนกัเรียนไดไปศกึษานอกสถานที่ 
ณ  สวนอนุรักษพันธุสัตวปาเขาเขียว-เขาชมภู  และพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรทางทะเล  จังหวดัชลบุรี  
เพื่อใหนักเรยีนไดใชความรูความเขาใจ ตลอดจนกระบวนการตาง ๆ ที่ศึกษามาตรวจสอบวาความ
หลากหลายทางชีวภาพมีองคประกอบทางดานใดบาง  มคีวามสําคัญอยางไรตอมนุษย  ส่ิงมีชีวิตอืน่ 
และควรชวยกนัปกปองอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพอยางไร   การจัดกิจกรรมการเรียนรูใน
ขั้นนี้  ผูวิจยัเปนผูจัดสถานการณการเรียนรู เตรียมแหลงเรียนรู ใบงาน อุปกรณ  ติดตอวิทยากร และ
สถานที่ไวลวงหนา  นกัเรียนเขียนบันทกึการเรียนรู  
  
        2.2.5  การนําไปใช  ผูวจิยัจัดกิจกรรมใหนักเรยีนไดใชความรู แนวคิดที่ไดจากการ
เรียนรูมาโดยใหทําโครงงานวิทยาศาสตรทีเ่กี่ยวกับความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพ
กับวัฒนธรรมในทองถ่ิน ไดแก  การทํามะพราวแกวสมนุไพร  การทําน้ํายาลางจานจากสวน        
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การทําอาหารปลาจากแหน  การทําเทียนกนัยุงจากพืชรอบตัวนักเรียนแสดงความคิดเห็นทางบันทกึ
การเรียนรู และการสัมภาษณ  ในขัน้นี้นกัเรียนจะเกดิแนวคิดของความหลากหลายทางชีวภาพ  และ
การปกปองอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจนความสัมพนัธของความหลากหลายทาง      
ชีวภาพกับวฒันธรรมในทองถ่ิน  
    
              2.2.6   การประเมินผล ผูวิจัยจดักิจกรรมให 1)  นกัเรียนแตละกลุมรวมกันสรุปการ
เรียนรูรวมกัน  นําเสนอผลงานและขยายความรูของกลุมตนตอนักเรยีนในชั้นเรียน  2)  นักเรยีนทั้ง
ชั้นรวมกนัอภปิรายสรุปนําความรูที่ไดรับไปทดสอบสมมติฐาน และสรุปผลการดําเนินงานรวมกนั 
นอกจากนี้นกัเรียนยังไดตรวจสอบแนวคดิหลักของตนเองทุก ๆ ขั้นตอนของการจัดกระบวนการ
เรียนรู  นักเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรู 
 
  ในทุก ๆ ขั้นตอนของการจัดการจัดการเรยีนรู ผูวิจัยจะเนนการใชคําถามและ
กระตุนใหนกัเรียนปฏิบัติดวยตนเอง เพื่อใหนักเรยีนไดมปีฏิสัมพันธกบัเพื่อน  ผูวิจยั และ
ส่ิงแวดลอมทางการเรียน  เพือ่สงเสริมใหนกัเรียนเกิดแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  
และมีการพัฒนาในดานความสามารถดานในการใชกระบวนการ และการนําไปใช 
 
       2.3   การประเมินผล  ประกอบดวย  1) การวัดและประเมินผลโดยผูวิจัย ทาํการบนัทึก
ภาคสนามทุกครั้งที่จัดการเรยีนรูในทกุขั้นตอน ตรวจจากบันทึกการเรียนรู ประเมนิจากการนําเสนอ
ผลงาน ตรวจและประเมนิจากผลงาน ดวยเกณฑการใหคะแนน  วดัแนวคิดหลักเรื่องความ
หลากหลายทางชีวภาพทกุครัง้  สัมภาษณและใชแบบทดสอบวัดแนวคดิของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ      ทกุครั้ง   2) การวดัและประเมินผลโดยเพื่อน  ผูวิจัยใหนกัเรยีนมีสวนรวมในการ
ประเมินเพื่อนโดยประเมนิการทํางานกลุมของสมาชิกภายในกลุม  ประเมินจากการนาํเสนอผลงาน
ตอช้ันเรียน 3) การวัดและประเมินผลตนเอง โดยนักเรียนประเมินตนเองดานความสามารถในการ
ใชกระบวนการ   การนําไปใช  และการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  ดวยการทํางาน
ตาง ๆ             การบันทึกการเรียนรู  การตอบคําถามของผูวิจัยในการจัดการเรียนรู การทํา
แบบฝกหัด  การวัด   แนวคดิในแตละขั้นตอน 
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 3.  ผลการจัดการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  สําหรับนักเรียนในชวงชั้นท่ี 3
  

      3.1  ผลดานพฤติกรรมการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ของนักเรียน พบวา
มีพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดจากการมกีารปฏิสัมพันธกับเพื่อน ผูวจิยั และสิ่งแวดลอมทางการ
เรียน และเปนพฤติกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนมีแนวคดิทีถู่กตองทางวิทยาศาสตร ไดแก การมี      
ปฏิสัมพันธในการแลกเปลี่ยนเรียนรูทั้งภายในกลุมและในชั้นเรียน ทั้งกับเพื่อน ผูวจิยั วิทยากร     
ปฏิสัมพันธในการใชกระบวนการและการนําไปใช เพื่อแสวงหาความรู และแกปญหากับสื่อ แหลง
เรียนรู เพื่อน ผูวิจัย   วิทยากร ในการถามตอบ ฟงคําแนะนํา  การรวมกนัสรุปประเดน็ จนนกัเรียน
สามารถ ระบุ เรียกชื่อ คัดเลือก จําแนก แยกแยะ ยกตัวอยางและที่ไมใชตวัอยางของแนวคิดนัน้ได 
บอกลักษณะสาํคัญ อธิบาย สรุปความหมาย เขียนความสัมพันธ เสนอแนวทางการแกปญหาของ
แนวคดินั้นได นอกจากนี้ยังพบวา  นกัเรียนมีการพัฒนาพฤติกรรมการเรียนรูแนวคิดมากขึ้นตาม
ขั้นตอนการจดักระบวนการเรียนรู   

 
      3.2  ดานผลที่เกิดจากการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 

 
       3.2.1   ดานแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ นักเรยีนมีแนวคิดที่ถูกตอง 

สมบูรณรอยละ 79.63 ถูกตองแตไมสมบูรณรอยละ 20.37 และไมพบวานักเรียนมีแนวคิดที่
คลาดเคลื่อน  นอกจากนี้ยังพบวานกัเรียนมีการพัฒนาแนวคิดเดิมเปนแนวคดิทางวทิยาศาสตร
เพิ่มขึ้นตามลําดับขั้นตอนของการจัดกระบวนการเรยีนรู  สําหรับแนวคดิความหมายและ
องคประกอบของความหลากหลายทางชวีภาพพบวานักเรียนมีแนวคิดถูกตองสมบูรณรอยละ 84.00 
 

3.2.2 ดานความสามารถในการใชกระบวนการ นักเรียนมีความสามารถทั้ง 
กระบวนการคดิ การทํางานของนักวิทยาศาสตร ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรตาม        
คุณลักษณะของความสามารถในการใชกระบวนการทุกคน เฉล่ียรอยละ  83.18  และมีการพัฒนา
ความสามารถในดานนี้เพิ่มขึน้ตามลําดับขั้นตอนของการจัดกระบวนการเรียนรู  
 

3.2.3 ดานความสามารถในการนําไปใช  นักเรียนมีความสามารถในการนํา 
ความรู  แนวคดิ  หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาใน
สถานการณใหม ตามคุณลักษณะของความสามารถในการนําไปใชทกุคน เฉล่ียรอยละ 91.19  
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              3.2.4   ดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ  นกัเรียนมีคณุลักษณะ
ในการปกปองดูแล และอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ ตามคุณลักษณะของการเห็นคุณคา
ของความหลากหลายทางชวีภาพ ทุกคน เฉลี่ยรอยละ  99.75   
 

ขอเสนอแนะ 
 

ขอเสนอแนะทั่วไป 
 

1. ดานการจดัการเรียนรู   
 

       1.1  การจัดการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ ชวงชั้นที่ 3 ที่เนนใหนกัเรียน 
ไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดปฏิบัตกิิจกรรมดวยการใชกระบวนการคิด  กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  การทําโครงงาน ทําใหนักเรยีนไดรับความรูและประสบการณตรง เขาใจและเห็น  
คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ รอบ ๆ ตัว สามารถนําความรูและประสบการณที่ไดรับมา
ใชเชื่อมโยงกบัวิถีชีวิตจริง 
 
   1.2   การจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ การบูรณาการเนื้อหาความ
หลากหลายทางชีวภาพกับเนือ้หาสิ่งแวดลอมที่อยูรอบตัวนักเรียนจะทําใหนกัเรียนไดเรียนรู  และ
เห็นคณุคา ประโยชนของเนือ้หากับชีวติจริง นําความรูทีไ่ดไปใชใหเกดิประโยชนตอสังคม  ไดฝก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดลงมือปฏิบัติเพื่อคนหาคําตอบดวยตนเอง  ไดฝกการคิด
วิเคราะห สังเคราะห สามารถใชการเรียนรูนั้น เชื่อมโยงไปสูการแกปญหาในชวีิต ทําใหทราบถึงวิธี
คิด วิธีการเรียนรูที่เกิดจากประสบการณตรงของตนเอง นําไปใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ได  
ตลอดจนสามารถสงเสริมใหรูและเขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรที่สามารถนําไปใชรวมกับ
อุปกรณเครื่องใชและเทคโนโลยี ตาง ๆ ได  
 

1.3 การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ควรใชเหตกุารณหรือ       
สถานการณจรงิในทองถ่ิน  เปนขอมูลเบื้องตนในการสรางความเชื่อมโยงของแนวคิด  เพราะเปน
เหตุการณที่ นกัเรียนมีความรูพื้นฐาน  ทําใหงายตอความเขาใจและอยากเรียนรูเพิ่มเตมิเพื่อตอบขอ
สงสัยและสามารถนําไปใชประโยชนไดจรงิในชีวิตประจาํวัน 
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1.4 ครูควรจัดการเรียนรูใหนักเรยีนไดตั้งคําถามที่สนใจดวยการใชการระดมสมอง 
และใหอิสระนักเรียนในการคิดอยางเต็มที่  ผูสอนตองยอมรับคําตอบทุกคําตอบของนักเรียน  ทัง้นี้
อาจมีเกณฑการประเมินจํานวนคําถามและคุณภาพของคาํถามดวย เพื่อกระตุนใหนกัเรียนทุกคนได
รวมกิจกรรม  และควรใหนกัเรียนไดฝกการตั้งคําถาม ทุกครั้งที่มีการจดัการเรียนรู 
 

1.5 การจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ควรจัดใหมีการศึกษา          
ภาคสนามในสถานที่ ๆ หลากหลาย  เพื่อใหนักเรยีนไดขอมูลลักษณะของระบบนิเวศ  ชนิดของ   
ส่ิงมีชีวิต ตลอดจนความแตกตางของลักษณะทางพนัธุกรรมของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดเดยีวกัน และ   
ตางชนิดกนั  เพื่อเปรียบเทียบความเหมือน และความแตกตาง  เพื่อใหนักเรียนสรางแนวคดิใหมที่
ถูกตองและสมบูรณไดดวยประสบการณตรง จนตระหนักและเห็นคณุคาของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 
 

1.6  การนําแนวการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ ชวงชัน้ที ่3 ไปใช  
ผูใชควรเปนผูสงเสริม และอํานวยความสะดวกในการเรียนรู  ควรปรับเปลี่ยนบทบาทจากผูบอก 
หรือถายทอดความรู  เปนผูกระตุนใหนกัเรียนเรียนรู  หาคําตอบและสรางความรูดวยตนเอง  ไม
เนนเพยีง เนื้อหาวิชาเทานั้นแตตองคํานึงถึงวิธีการเรียนรู  กระบวนการในการทํางาน  และการ
รวมมือในการเรียนรูรวมกันกับเพื่อน  ส่ิงสําคัญคือผูใชตองเนนถึงเจตคติตอการเรียนรูวิทยาศาสตร
ดวย ทั้งนี้เพราะนักเรียนจะไดเชื่อมโยงประโยชนของการเรียนวิทยาศาสตรกับชีวิตประจําวนั 
 

1.7 ควรสงเสริมใหนักเรยีนเขยีนบันทึกการเรียนรูที่นักเรียนสามารถแสดงความคิด 
เห็น ความรูสึก คําถามที่เกิดขึ้นจากการเรยีนรูหรือคําถามที่นักเรียนสงสัยตองการถาม  เพราะทําให
ผูวิจัยไดรับทราบถึงความรู ความคิด  ความเขาใจ  และความรูสึกของนักเรียน  สงผลใหผูวจิัย
สามารถ ดูแล  ชวยเหลือ สนับสนุน  สงเสริม พัฒนา  การเรียนรูของนกัเรียนไดอยางเหมาะสม และ
สามารถปรับการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมและสอดคลองกับความสนใจ และความตองการของ    
นักเรียน 
  

1.8 ควรสงเสริมพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรยีน โดยแบงกลุมนักเรียนใหมีสมาชิก 
แบบคละความสามารถ คละเพศ  ซ่ึงจะสงผลใหสมาชิกทุกคนไดแสดงออกซึ่งความสามารถในดาน
ตาง ๆ ของตน และชวยเหลือกลุมนาํไปสูความสําเร็จไดจริง  ทําใหเกดิความภูมใิจในความสามารถ
ของตนเอง  สงเสริมใหนักเรียนที่เรียนรูชาเกิดความรูความเขาใจมากขึน้เมื่อสมาชิกมกีารอภิปราย 
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สนทนาโตเถียงเพราะจะไดรับรู รับฟง และรวมตัดสินใจพรอมกัน อีกทั้งยังสงเสริมใหสมาชิกทุก
คนไดพัฒนาความสามารถทางดานอื่นที่ตนมีอยูเพิ่มขึน้ 
 

1.9  การจัดการเรยีนรูใหกับนักเรยีนในทุก ๆ เร่ืองควรทําความเขาใจกับนักเรียนในทกุ 
รายละเอียด เชน การรวมมือในการทํางานกลุม  การเขาออกหองเรียน  การสงงาน เปนตน และกอน
มีการจดัการเรยีนรู และควรย้ําถึงวัตถุประสงคของการเรียนในทุกครั้ง เนื่องจากจะทําใหนกัเรียนมี
จุดมุงหมายในการเรียนรู และเรียนรูแนวทางในการไดมาซึ่งความรู 
 
   1.10   การกระตุนใหนกัเรียนรวมกจิกรรมเปนสิ่งหนึ่งทีม่ีความสําคัญมากในการจัดการ
เรียนรูโดยเฉพาะนักเรียนที่อาจขาดเรียน หรือไมมาเรียนอยางตอเนื่อง การใหความเขาใจ และการ
เสริมแรงทั้งจากเพื่อนในกลุมและผูสอน ชวยใหนกัเรียนเขารวมกิจกรรมมากขึ้น อีกทัง้ควรจัดการ
เรียนรู หรือหนวยการเรียนรู สําหรับนักเรยีนที่ไมสามารถเขาเรียนไดในบางครั้ง เพื่อสงเสริมให   
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงแนวคิดนั้น ๆ ได 
 

2. ดานการฝกอบรมครูประจําการ  ควรมีการจัดการอบรมครูในดานเนื้อหาทาง 
วิทยาศาสตร และทฤษฎีที่เกีย่วของกับการเรียนรูและการสอนที่ทันสมัย เพื่อใหครูไดรับทราบ
ขอมูล ขาวสารที่ทันตอการเปลี่ยนแปลง เชน เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ  เทคโนโลยีชีวภาพ  
และทฤษฎกีารสรางองคความรู 
 

3. ดานการฝกหัดครู  ควรสงเสริมการจัดการเรียนรูใหนิสิตฝกหัดครูสามารถเชื่อมโยง 
ทฤษฎีการเรียนรู สูการปฏิบัติ โดยเนนถึงการวางแผนการจัดการเรียนรูที่ครอบคลุมสาระและ   
มาตรฐานการเรียนรู  ทักษะกระบวนการ  การนําไปใช และคุณลักษณะอันพึงประสงค  เพื่อ
สามารถนําไปใชไดจริง 
 

4. ดานบุคลากรทางการศึกษาอื่น ๆ ที่มิใชครูสายผูสอน ควรจัดอบรมใหมีความรอบรูและ 
การจัดการความรู ทั้งดานการบริหาร  นิเทศ  เนื่องจากสาระและมาตรฐานการเรียนรูวทิยาศาสตรมี
ความเฉพาะ  ดังนั้นบุคลากรทางการศึกษาที่มิใชครูผูสอนทางวิทยาศาสตรควรเขาใจในภาพรวม 
เพื่อสงเสริมสนับสนุนการจดัการเรียนรูทางวิทยาศาสตรใหทันตอการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 
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5. ดานผูปกครองนักเรียน  ผูบริหารและหรือผูสอน และหรือหนวยงานของรัฐบาล ควรทํา 

ความเขาใจกับผูปกครองนักเรียนถึงรูปแบบการจัดการเรยีนรูทางวิทยาศาสตร  สนับสนุนให    
 ผูปกครองนักเรียนมีความรู ความเขาใจ ตระหนกัและเหน็ความสําคัญของการศึกษาทาง            
วิทยาศาสตร เพื่อสรางความเขาใจ และสงเสริมการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนตอไป 
 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาการจัดการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ดวยการจัด 
กิจกรรมการสาํรวจ กจิกรรมการอยูคายพกัแรมทางวิทยาศาสตร หรือลูกเสือเนตรนารี 1-2  วัน  เพือ่
ศึกษาในสภาพธรรมชาติที่สมบูรณเปรียบเทียบกับสภาพสังคมที่นักเรียนอาศัยอยู  เพื่อใหนกัเรียน
เกิดแนวคดิที่ถูกตองสมบูรณ และเหน็ถึงความสําคัญและคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพได
ดวยตนเอง ทั้งนี้เพราะจากการวิจัยพบวานักเรียนจะเกดิการเรียนรู และสรางความรูมีแนวคิดที่
ถูกตองสมบูรณได  
 

2.    ควรมีการศึกษาการจดัการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  ดวยการใชเทคนิค
วิธีสอนตาง ๆ ดวยกัน ไดแกการจัดการเรยีนการสอนตามแนวคดิวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 
เนื่องจากแนวการสอนแบบนี้ชวยสงเสริมการแกปญหาการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพที่
เกิดขึ้นจริงในสถานการณปจจุบัน เชื่อมโยงกับวิถีชีวิตของนักเรียนและสังคมวิธีหนึง่  
 

3. ควรมีการศึกษาดวยการเนนการใชกระบวนการตาง ๆ เชน  เนนการสรางเครื่องมือ  
และอุปกรณอยางงาย ในการเก็บตัวอยางสิ่งมีชีวิต  หรือการทําแผนทีก่ารสํารวจสิ่งมีชีวิต เพื่อ
สงเสริมการจัดการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ เนื่องจากการใชกระบวนการตาง ๆ 
สงผลใหนักเรยีนเกดิความสนุกสนาน มีความคิดสรางสรรคไมเบื่อหนาย และไดลงมอืปฏิบัติอยาง
แทจริง  
 

4. ควรมีการศึกษาถึงพฤติกรรมการเรียนรูควบคูกับการสรางแนวคดิที่ถูกตองทาง 
วิทยาศาสตรของนักเรียนเปนสิ่งที่นาจะมกีารศึกษาไปพรอมกัน  และสงเสริมเพิ่มขึ้น เพราะจะชวย
ใหนกัเรียนเขาใจการแสวงหาความรูดวยวธีิการของตนเอง  มีผลใหนกัเรียนสามารถนําไปใชเปน
เครื่องมือในการแสวงหาความรูจากสถานการณใหม ไดอยางรวดเรว็และถูกตองยิ่งขึน้ เนื่องจากเมือ่
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มีการสะทอนพฤติกรรมที่นักเรียนกระทําสูนักเรียนแลว  นักเรียนจะเริม่เขาใจและยอมรับ
ความสามารถ ความถนัดในวถีิทางที่ตนเองใชเพื่อใหเกดิการเรียนรู ชวยใหทั้งผูสอนและนักเรียน
พัฒนาบทบาทของตนเองตอการจัดและการเรียนรูตอไป 
 

5.   ควรมีการศึกษาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพในชุมชนที่เนนถึงคุณคาของ      
สรรพชีวิต เพือ่สงเสริมใหนกัเรียนเห็นคณุคาของทรัพยากร ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอมในทองถ่ิน
รอบตัว  นักเรยีนจะมีจิตวิทยาศาสตรที่ดีตอการเรียนวิทยาศาสตร ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาองค
ความรูทางวิทยาศาสตร  
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ผูเชี่ยวชาญตรวจเอกสารประกอบการเรยีนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ผูเชี่ยวชาญตรวจแบบวัดความรูความเขาใจแนวคดิของความหลากหลายทางชีวภาพ 
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กําหนดแผนการจัดการเรียนรูเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

1.   กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  
 
2.   สาระการเรียนรู  สาระที ่1  ส่ิงมีชีวิตกบัการดํารงชีวติ  ชวงชั้นที่ 3 
       2.1  สํารวจความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน 
       2.2  การสืบคนขอมูล การอภิปรายความหลากหลายทางชีวภาพทีม่ีผลตอการดํารงชีวิตของ 
ส่ิงมีชีวิตและมนุษย 
 
3.  มาตรฐานการเรียนรูวิทยาศาสตร  
      ว 1.2  เขาใจกระบวนการและความสําคญัของ...ความหลากหลายทางชีวภาพ...มกีระบวนการ
สืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
       ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูแกปญหา รู
วาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบ
ได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานัน้ ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอมมคีวามเกีย่วของสัมพันธกัน 
 
4.  ผลการเรียนรูที่คาดหวงั 

4.1 สํารวจสืบคนขอมูล และอธิบายเกีย่วกับความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ 
ในทองถิ่น (ว 1.2-2) 

4.2  สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงความหลากหลายทางชีวภาพทีม่ีผล 
ตอมนุษย สัตว พืช และส่ิงแวดลอม (ว 1.2-2) 
 
5.   เนื้อหาเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
      ความหลากหลายทางชวีาภาพ หมายถึงความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในระบบนิเวศที่
หลากหลาย ทีม่ีความหลายหลายทางพันธุกรรมเปนพื้นฐาน 
 
6.   วัตถุประสงคเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ  เพื่อใหนกัเรียนสามารถ 

6.1 อธิบายแนวคดิ  ความรูความเขาใจเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ   
6.2 ใชวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  นําความรู และวิธีการทางวทิยาศาสตรไปใชใน 
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การแกปญหาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพได   
6.3 อธิบายถึงคุณคาและความสาํคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ    
6.4 สืบคนขอมูลขาวสารเกี่ยวกับสถานการณ แนวทางการอนรัุกษความหลากหลายทางชวีภาพ    
6.5 เชื่อมโยงความสัมพันธของความหลากหลายทางชีวภาพกับวิถีชวีิตประจําวนั 
6.6  แสดงออกซึ่งการปกปอง ดแูล อนุรักษฟนฟูซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
7.   หัวขอเรื่องยอย 

7.1  หลักพื้นฐาน และคํานยิาม เกี่ยวกับนเิวศวทิยาที่เกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพ  
7.2  ความหมายและองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  
7.3  ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ   
7.4  สถานการณ ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถ่ิน  ปจจัยที่สงผลกระทบตอความหลาก 

หลายทางชีวภาพ   
7.5  การปกปองและอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ   
7.6 ความสัมพันธของความหลากหลายทางชวีภาพกับวัฒนธรรมไทย 

 
8.  กระบวนการ 

8.1 การสังเกตรวบรวมบันทึกขอมูล และการอธิบาย   
8.2 การจําแนก และการจัดระบบ   
8.3 การวัดและการคํานวณ  
8.4 การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน          
8.5 การทํานายและการตั้งสมมตฐิาน  
8.6 การลงขอสรุป  
8.7 การทดสอบสมมติฐาน   
8.8 การกําหนด และควบคุมตัวแปร  
8.9 การแปลความหมายขอมูล   
8.10  การสรางเครื่องมือ  อุปกรณงาย ๆ 
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9.  เจตคติวิทยาศาสตร 
9.1 จิตวิทยาศาสตร  ปรับใหสอดคลองกับคุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียน ไดแก 

ความสนใจใฝรู  ความซื่อสัตย  รักษาสิ่งแวดลอม  ทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค 
9.2 เจตคติตอวิทยาศาสตร  การเห็นความสําคญัและคุณคา 

 
10. การวัดผล 
       10.1   การตรวจผลงาน เชน ใบงาน  โครงงาน  เปนตน  20 % 
       10.2   การทําแบบทดสอบวัดแนวคดิ    28 % 
       10.3   การทําแบบทดสอบยอยวัดแนวคิด    40 % 
        10.4  การพัฒนากระบวนการ      10 % 
        10.5  การบันทึกการเรยีนรู       2 % 

 
11.  การประเมินผล 

11.1   ผูไดรับการประเมินตองสงงานทุกครั้ง 
11.2   พิจารณาตามเกณฑที่กําหนดของชิ้นงาน 
11.3   พิจารณาการสอบเมื่อส้ินสุดการจัดการเรยีนรู 

 
12.  การใหโอกาสนอกเวลาแกนกัเรียนพบและใหคําแนะนําดานการเรียน 

12.1   นักเรียนเขาพบไดทุกวันในเวลาราชการ ณ หองวิชาการ โรงเรียนชุมชนวัดไทรนอย 
12.2   ติดตอทางโทรศัพท  02597-1015 ในเวลาราชการ และ 02921-8362 นอกเวลาราชการ 

 
13.  เอกสารอานประกอบของนักเรียน 
        13.1  วิสุทธิ์  ใบไม.  2538.  สถานภาพความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย.   
กรุงเทพฯ: สํานักงานกองทนุสนับสนุนการวิจัย. 

13.2   วิสุทธิ์  ใบไม.  2545.  สรรพชีวิตไมหยดุนิ่ง : ที่แปรเปลี่ยน.  อัดสําเนา. 
13.3    สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.  2543.  คูมือศึกษาสิ่งมีชีวิต 

สามัญบางชนิดในประเทศไทย.  กรุงเทพฯ: องคการคาของคุรุสภาพ. 
13.4    สมศักดิ์  สุขวงศ.  2540.  “วัฒนธรรมไทยกับความหลากหลายทางชวีภาพ”, โครงการ 

สัมมนาวิชาการเรื่องวัฒนธรรมกับความหลากหลายทางชีวภาพ 11 กุมภาพันธ  2540.  กรุงเทพฯ: 
กรมวิชาการเกษตร 
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13.5    สํานักงานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช). 2545.  ความหลาก 
หลายทางชีวภาพในประเทศไทย. กรุงเทพฯ : สถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี(สบวท)-
LearnOnline” 

13.6    สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม.  2539.  ความหลากหลายทางชีวภาพของ 
ประเทศไทย.  กรุงเทพฯ : บริษัทอินทิเกรเต็ดโปรโมชั่นเทคโนโลยีจํากดั.  พิมพคร้ังที ่2. 

13.7    อําพล  เสนาณรงค.  2543.  “วัฒนธรรมกบัความหลากหลายทางชีวภาพ”.   
ชีวปริทรรศน.  ปที่ 2  ฉบับที่ 6 (กรกฎาคม-สิงหาคม). หนา 21-23.  กรุงเทพฯ : ศูนยความ
หลากหลายทางชีวภาพ, สํานกังานพัฒนาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ. 
 
สืบคนขอมูลเพิ่มเติมทางอินเทอรเน็ต ทางแวบไซต ตาง ๆ เชน 
http://www.deqp.go.th   กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 
http://www.talaythai.com   ขอมูลเกี่ยวกับทะเลของประเทศไทย 
http://www.tourthai.com   ขอมูลสถานที่ทองเที่ยว วนอทุยานตาง ๆ ของไทย 
http://www.thaiwildlife.com  ขอมูลองคกรนําเสนอความรูดานทรัพยากรสัตวปา พันธุพืช ฯลฯ 
http://www.forest.go.th   กรมปาไม กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
http://www.nsm.or.th  พิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาต ิ
http://www.wildlifefund.or.th  มูลนิธิคุมครองสัตวปาและพรรณพืชแหงประเทศไทย 
 
14 ตารางกิจกรรมการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ตารางกิจกรรมการเรียนรูเรือ่งความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
 
สัปดาห วัน/เดือน/46 เนื้อหา กิจกรรม 

1 1 ส.ค. 46 
(2 ช่ัวโมง) 

- สํารวจความรูเดิมของนักเรียนทํา
แบบวัดความรูเดิม 

2 8 ส.ค. 46 
(4 ช่ัวโมง) 

-สิ่งมีชีวิต 
-ระบบนิเวศ 
-พันธุกรรม 

ปรับพื้นฐานความรูดวยการเลนเกม 
ทําใบงาน  การบาน 

3 19,20 ส.ค.46 
(2 ช่ัวโมง) 

-ทบทวนวิธีการทางวิทยาศาสตร 
-ต้ังประเด็นคําถาม  
-คาดคะเนคําตอบ 
-ออกแบบการสํารวจ 

ขั้นดึงความสนใจดวยการชมซีดีรอม  
ทําใบงาน การบาน 

 21 ส.ค. 46 
(6 ช่ัวโมง) 

-ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต     -
ความหลากหลายของระบบนิเวศ  -
ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ขั้นทําแนวคิดใหเดนชัด ดวยการ
สํารวจสิ่งมีชีวิต ระบบนิเวศ รอบ
บริเวณโรงเรียน ทําใบงาน การบาน 

4 27,28 ส.ค.46 
(8 ช่ัวโมง) 

-ความหลากหลายทางชีวภาพ ขั้นตรวจสอบแนวคิดดวยการ
ออกแบบการสํารวจ  และสํารวจ
ความหลากหลายทางชีวภาพนอก
สถานที่ ทําใบงาน  การบาน 

1 ก.ย.46 
(2 ช่ัวโมง) 

-สถานการณของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

ขั้นตรวจสอบแนวคิดดวยการ
อภิปราย ทําใบงาน การบาน 

5 

5 ก.ย. 46 
(2 ช่ัวโมง) 

-ความสําคัญและคุณคาของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ขั้นนําไปใช  ดวยการทําโครงงาน  

6 
 

9 ก.ย. 46 
(2 ช่ัวโมง) 

 

-ความหลากหลายทางชีวภาพกับ
วัฒนธรรมไทย 

ขั้นนําไปใช ดวยการทําโครงงาน 

7 15 ก.ย. 46 
(2 ช่ัวโมง) 

-การอนุรักษความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

ขั้นนําไปใช ดวยการทําโครงงาน 

7 18 ก.ย.46 
(2 ช่ัวโมง) 

- ขั้นประเมินผล ดวยการทําแบบวัด 
สัมภาษณ   
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แผนการเรียนรู 
 

เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ                                     ชวงชั้นที่ 3 ระดับมัธยมศึกษาชั้นปที ่2 
ขั้นทําแนวคิดใหเดนชัด            จํานวน  6  ชั่วโมง 
ขอ 3.4-3.7                 วันที่  21  สิงหาคม 2546  เวลา  4  ชั่วโมง
           
สาระการเรียนรู 
 
 ความหลากหลายของระบบนิเวศ หมายถึง  บริเวณพื้นที่ที่มีสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิตอยูรวมกันมี
ความสัมพันธซึ่งกันและกันในแงการถายทอดพลังงาน  และสสาร ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  ระบบนิเวศแตละแหง
จะมีความแตกตางกันตามลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ เชน ระบบนิเวศบนบก  ระบบนิเวศน้ํา  และระบบ
นิเวศพื้นที่ชุมน้ํา 
 
 ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธุ  หมายถึง  ความแตกตางของสิ่งมีชีวิตแตละชนิดหรือชนิด
พันธุ เชน พืช  แบงเปนพืชดอก  พืชไรดอก  และพืชดอกยังแบงออกไดเปน พืชใบเลี้ยงคู และพืชใบเลี้ยงเด่ียว 
สวนสัตว  แบงเปนสองพวกใหญ ๆ คือ สัตวมีกระดูกสันหลัง  และสัตวไมมีกระดูกสันหลัง  สําหรับสัตวมีกระดูก
สันหลัง แบงออกไดเปน  ปลา สัตวครึ่งน้ําครึ่งบก  สัตวเลื้อยคลาน  สัตวปก  สัตวเลี้ยงลูกดวยนม 
 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรม  หมายถึง  การที่สิ่งมีชีวิตแตละชนิดพันธุ  หรือแมแตชนิดพันธุเดียวกัน
มีหนวยทางพันธุกรรม หรือยีน  ที่ควบคุมลักษณะแตกตางกัน  ทําใหมีลักษณะ รูปราง หนาตา แตกตางกันอยาง
มากหมาย เชน  เสือ  ดอกบัว  นก  คน  หรือแมแตในคน  ยังมีรูปรางหนาตาแตกตางกัน 
 
จุดประสงคการเรียนรูปลายทาง 
 
 เมื่อนักเรียนทํากิจกรรมจากการจัดการเรียนรูตามแผนการเรียนรูนี้แลวนักเรียนสามารถ 

1. อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับ ความหลากหลายทางพันธุกรรม  ความหลากหลายของชนิดของ 
สิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายของระบบนิเวศ ได (ว 1.2-1 และ ว 1.2-2) 

2. นําวิธีการสังเกต  การวัด  การจัดจําแนก  การตั้งสมมติฐาน  การจัดกระทํากับขอมูล   
การนําเสนอ  การทดลอง  การตรวจสอบ การสํารวจ  การลงขอสรุป  มาใชในการสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับความ
หลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางพันธุกรรมได       
(ว 8.1) 
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จุดประสงคการเรียนรูนําทาง 
 
 เมื่อนักเรียนไดทํากิจกรรมในขั้นการทําแนวคิดใหเดนชัด ขอ 3.4-3.7  แลว นักเรียนสามารถ 

1. สํารวจและเก็บรวบรวมขอมูล เกี่ยวกับความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลาย 
ของชนิดหรือชนิดพันธุ    ความหลากหลายทางพันธุกรรม  โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  รวมกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และการมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู 

2. วิเคราะห และจําแนก  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดพันธุ 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม  โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และการมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

3. อธิบายแนวคิดเกี่ยวกับความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดหรือ 
ชนิดพันธุ    ความหลากหลายทางพันธุกรรม ไดถูกตอง 

4. ยกตัวอยางชนิดของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในระบบนิเวศแตละประเภทไดถูกตอง 
5. อธิบายเชื่อมโยงความสัมพันธของความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของ 

ชนิดของสิ่งมีชีวิต  และความหลากหลายทางพันธุกรรมได  โดยการเขียนเรียงความ  หรือวาดภาพ  อื่น ๆ  
 
กิจกรรมการเรยีนรู  
 
ขั้นนํา 

1.  ผูสอนถามคําถามนักเรียนเกี่ยวกับประเภทของระบบนิเวศรอบตัววามีอะไรบาง  ในแตละ 
ระบบนิเวศที่นักเรียนตอบมีสิ่งมีชีวิตเหมือนกันหรือไมอยางไร  และในสิ่งมีชีวิตเดียวกันมีลักษณะเหมือนหรือ
ตางกันอยางไร เกี่ยวกับความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดหรือชนิดพันธุ    ความ
หลากหลายทางพันธุกรรม 

2. ผูสอนแจกหนังสือเกี่ยวกับคูมือการจําแนกสิ่งมีชีวิตอยางงายในระบบนิเวศประเภทตาง ๆ   
พรอมทั้งใหนักเรียนไปเตรียมอุปกรณที่ออกแบบไวเพื่อไปสํารวจแลวพานักเรียนเดินไปที่แปลงผัก และใหแตละ
กลุมไปสํารวจสิ่งมีชีวิตตามที่ไดออกแบบการสํารวจไว  และบันทึกโดยการจัดจําแนกสิ่งมีชีวิตออกเปนประเภท  
และกลับเขาหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหและสรุปผล ลงในใบงานที่  4 แผนที่ 1 

 
ขั้นสอน 

3. ผูสอนพานักเรียนไปสํารวจทุงนา ซึ่งนักเรียนไปกันเปนกลุม ๆ  แตละคนในกลุมมีหนาที่ของ 
ตนซึ่งไดรับการออกแบบการสํารวจกอนหนานี้  โดยลําดับที่ 1  สํารวจลักษณะของดิน  น้ํา  อุณหภูมิ  และเขียน
แผนผังบริเวณที่สํารวจ  ลําดับที่ 2 สังเกตจําแนกจดบันทึกสิ่งมีชีวิตประเภทสัตว   ลําดับที่ 3  สังเกตจําแนกจด
บันทึกสิ่งมีชีวิตประเภทพืช   ลําดับที่ 4  สังเกตสํารวจความสัมพันธหรือการกระทําที่สิ่งมีชีวิตมีตอสิ่งมีชีวิต  และ
สิ่งมีชีวิตมีตอสิ่งแวดลอม  เมื่อกลับเขาหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะห และสรุปผล  ลงในใบงานที่ 4 แผนที่ 2 
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4. ผูสอนพานักเรียนไปสํารวจสวนมะพราว นักเรียนแตละกลุมสํารวจตามบริเวณที่ตองการโดย 
กําหนดขอบเขตพื้นที่ ๆ สํารวจ จดบันทึกและจําแนกสิ่งมีชีวิตที่พบ โดยสมาชิกแตละคนทํากิจกรรมเชนเดียวกับ
ขอ 3  และกลับเขาหองปฏิบัติการเพื่อวิเคราะห และสรุปผล  ลงในใบงานที่  4  แผนที่ 3 

5. เมื่อนักเรียนแตละกลุมวิเคราะห และสรุปสิ่งมีชีวิตที่พบในแตละระบบนิเวศแลว  ผูสอนให 
นักเรียนสรุปรวม  โดยถามคําถามวา ระบบนิเวศที่ไปสํารวจมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน  อยางไร  ถาจัดแบง
ออกเปนประเภทจะเปนระบบนิเวศแบบใด  สิ่งมีชีวิตที่พบเหมือนหรือแตกตางกันหรือไมอยางไร ดังนั้นวันนี้
นักเรียนคิดวารอบ ๆ โรงเรียนของเรามีความหลากหลายของระบบนิเวศหรือไม  มีความแตกตางของชนิดของ
สิ่งมีชีวิตหรือชนิดพันธุของสิ่งมีชีวิตหรือไม  อยางไร  ลงในใบงานที่ 5 

6. ผูสอนถามนักเรียนวาสิ่งมีชีวิตที่พบชนิดพันธุเดียวกันมีความแตกตางกันบางหรือไม  อยาง 
ไร  นักเรียนคิดวาเพราะเหตุใด  พรอมทั้งใหยกตัวอยางความหลากหลายทางพันธุกรรม  จากนั้นผูสอนใหนักเรียน
สังเกตแผนภาพโปสเตอรชนิดพันธุของผีเสื้อ  วามีความแตกตางของลักษณะมากมายซึ่งแยกออกเปนสายพันธุตาง 
ๆ ตามลักษณะทางพันธุกรรม  ดังนั้นสิ่งมีชีวิตแตละชนิดพันธุยังมีความแตกตางกัน หรือมีความแตกตางกันอยาง
มากมายทางพันธุกรรมอีกดวย 
 
ขั้นสรุป 

7. ผูสอนนําสูการสรุปวาความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดพันธุของ 
สิ่งมีชีวิต  และความหลากหลายทางพันธุกรรม  เปนองคประกอบของความหลากหลายทางชีวภาพ  ผูสอนถาม 
นักเรียนกลับไปวา ดังนั้นความหลากหลายทางชีวภาพหมายความวาอยางไร  ใหแตละกลุมชวยกันระดมความคิด  
ลงขอสรุป  และนําเสนอ  ลงในใบงานที่ 6 

8. เมื่อนักเรียนแตละกลุมนําเสนอความหมายของความหลากหลายทางชีวภาพของกลุมตนแลว  
ผูสอนใหนักเรียนแตละกลุมเขียนสรุปความหมายของความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม  และความหลากหลายทางชีวภาพลงในใบงานที่  7 

9. ผูสอนแจกใบความรูเกี่ยวกับ  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของ 
ชนิดพันธุ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

10. นักเรียนทําแบบวัดแนวคิดหลัก 4 ขอ แบบปลายเปด 
11. ผูสอนแจกใบการบานชิ้นที่ 4  เรื่องความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต 

 
ส่ือและแหลงเรียนรู 
 

1. หนังสือคูมือศึกษาสิ่งมีชีวิตสามัญบางชนิดในประเทศไทยเพื่อใชในการจัดจําแนกประเภท 
ของสิ่งมีชีวิต และระบบนิเวศ 

2. อุปกรณที่แตละกลุมออกแบบไว  เชน ไมบรรทัดยาว  แวนขยาย  ถุงพลาสติก  ยางรัด 
  กระชอน  ไมเขี่ย  คีมคีบ 

3. กลองจุลทรรศน กระจกปดสไลด  แผนสไลด 
4. กระดาษเปลา 
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5. ใบงานที่  4-7 
6. แผนโปสเตอรภาพ  ผีเสื้อชนิดตาง ๆ    พืชในแหลงน้ํา     สิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําจืด 
7. แบบวัดแนวคิดหลัก 
8. ใบความรู 
9. การบาน 
10. วารสาร สารคดี,  โลกสีเขียว, นวัตกรรม  และชีวปริทรรศน 
11. ตําราเกี่ยวกับ  สัตว  พืช  จุลินทรีย  ชีววิทยา  วิวัฒนาการ  พันธุกรรม  ภูมิศาสตร 

สวนสัตว,  สวนพฤกษศาสตร  สวนสาธารณ  สวนน้ํา  พิพิธภัณฑเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต 
 

การสืบคนทางอินเทอรเนต   
1.1 http://bdm.oepp.go.th/  ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย 
1.2 http://www.biodiversity.biotec.or.th 
1.3 http://www.doa.go.th   ศูนยวิชาการเกษตร 
1.4 http://www.deqpo.go.th/ourproducts/index.html 
1.5 http://tourthai.com  รวมสถานที่ทองเที่ยว  วนอุทยาน  ตาง ๆ ของไทย 
1.6 http://school.discovery.com 
1.7 http://www.biodiversity.nl/protection.htm 
1.8 http://www.talaythai.com    รวมสถานที่ทองเทียว ภาพสัตว พืช ตาง ๆของไทย 

 
การวัดและประเมินผล 
 

1. สังเกตการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสํารวจ   
2. ตรวจใหคะแนนเกี่ยวกับแนวคิดของสาระการเรียนรู จากแบบทดสอบ  จากใบงานที่  7   
3. ตรวจใหคะแนน  จากใบงานที่  4-6 
4. สังเกตการมีเจตคติตอวิทยาศาสตร คือเห็นคุณคาหรือประโยชนของความหลากหลายของ 

ระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิดพันธุ  ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
5.  ตรวจบันทึกการเรียนรู 
6. วิเคราะหการบันทึกภาคสนามของผูสอน 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
 สามารถใชสวนหยอม หรือบริเวณตาง ๆ ของโรงเรียนในการสํารวจได  แตควรคํานึงถึงระดับช้ันของ
นักเรียน  และความแตกตางของระบบนิเวศ  และชนิดของสิ่งมีชีวิต ในบริเวณนั้น  
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ใบงานที่  4   สํารวจทองถิ่นของเรา 
 
กลุมที่………….ชั้น…………โรงเรียน..........……………………………………………………… 
ชื่อสมาชิก  1…………………………2……………………………3……………………………… 
4…..……………………………..….5……………………………………………………………… 
 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนสํารวจบริเวณทีไ่ดวางแผนไว  และบันทึกการสํารวจลงใบแบบบันทึก 
 
ตัวอยางแบบการบันทึก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

สิ่งมีชีวิตที่พบ

พืชที่พบ 
แมลงที่พบ 

สัตวเล้ียงลูกดวยนมที่พบ 
นกที่พบ 

สัตวเลื้อยคลาน/ครั้งน้ํา
ครึ่งบก 

ไมใชแมลงแตไมมี
กระดูกสันหลัง 
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ตัวอยางใบงานของคนลําดับที่ 1  สํารวจสภาพโดยทั่วไปทางกายภาพ 
(เพื่อนําไปรวบรวมและวิเคราะหลงในใบงานที่ 4) 

 
ช่ือ................................................................นามสกุล.................................................เลขที่.................................. 
ช่ือระบบนิเวศที่ทําการสํารวจ.....................................................วันเดือนปที่สํารวจ……………………………. 
อุณหภูมิของอากาศขณะสํารวจ…………….อุณหภูมิของน้ําบริเวณระบบนิเวศที่สํารวจ (ถามี)........................... 
สภาพโดยทั่วไป………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
………………………………………………………………………………………………………….………… 
 
วาดภาพหรือสเก็ตภาพบริเวณที่สํารวจ 
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ตัวอยางใบงานของคนลําดับที่ 2  สํารวจสิ่งมีชีวิตประเภทสัตว 
(เพื่อนําไปรวบรวมและวิเคราะหลงในใบงานที่ 4) 

 
ช่ือ................................................................นามสกุล.................................................เลขที่......................... 
ช่ือระบบนิเวศที่ทําการสํารวจ..........................................วันเดือนปที่สํารวจ……………สิ่งมีชีวิตที่เปนสัตว 
 

ช่ือชนิดของ
สัตว 

จัดอยูในประเภท รูปราง ลักษณะ  บริเวณที่พบ 
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ตัวอยางใบงานของคนลําดับที่ 3   สํารวจสิ่งมีชีวิตประเภทพืช 
(เพื่อนําไปรวบรวมและวิเคราะหลงในใบงานที่ 4) 

 
ช่ือ................................................................นามสกุล.................................................เลขที่......................... 
ช่ือระบบนิเวศที่ทําการสํารวจ..................................................วันเดือนปที่สํารวจ……………สิ่งมีชีวิตที่เปนพืช 
 

ช่ือชนิดพืช จัดอยูในประเภท รูปราง ลักษณะ  บริเวณที่พบ 
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ตัวอยางของคนลําดับที่ 4 
สังเกตสํารวจความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไมมีชีวิต 

(เพื่อนําไปรวบรวมและวิเคราะหลงในใบงานที่ 4) 
 

ช่ือ................................................................นามสกุล.................................................เลขที่......................... 
ช่ือระบบนิเวศที่ทําการสํารวจ.....................................................วันเดือนปที่สํารวจ……………………… 
 

ช่ือชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสัมพันธกัน 

ลักษณะหรือรูปแบบของความสัมพันธ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

ช่ือชนิดของสิ่งมีชีวิตที่มี
ความสัมพันธกับสิ่งไมมีชีวิต 

ลักษณะหรือรูปแบบของความสัมพันธ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู 
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ประเด็นคําถามสัมภาษณเก่ียวกับพฤติกรรมท่ีใชในการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
คําถามในขั้นสาํรวจความรูเดิม 

1. นักเรียนชื่อ นามสกุล  เลขที่  อายุ  เทาไร   
2. นักเรียนคิดวานักเรียนเกดิความรูความเขาใจในเรื่องตาง ๆ ดวยวิธีการการสื่อสารแบบ 

ใด ไดแก  มอง  ฟง  ดู  พูด  ลงมือปฏิบัติ หรือหลาย ๆ วธีิประกอบกัน 
3. นักเรียนชอบการทํางานแบบกลุม  แบบเปนคูกับเพื่อนอกีหนึ่งคน  หรือทํางานคนเดยีว 
4. นักเรียนคิดวาการกระทําใดของนักเรียนทาํใหนกัเรียนเกดิการเรียนรูหรือมีความรู 

ความเขาใจ เนือ้หาแนวคิดในเรื่องตาง ๆ   
 5.  นักเรียนคิดวาการแสดงพฤติกรรมใดของนักเรียนที่ขัดขวางการเกดิการเรียนรู  หรือทํา
ใหไมเขาใจในเนื้อหา แนวคดิ 
 
คําถามหลังการเรียนรูแตละแนวคิด 
 หลังจากนกัเรยีนเรียนรูแนวคิดเรื่อง “..............” นักเรียนเกิดความรูความเขาใจแนวคดินี้ได
ดวยการมีปฏิสัมพันธกับ... อยางไร  

1. นักเรียนมีปฏิสัมพันธกับเพือ่นหรือไม  อยางไร (ไดแกพฤติกรรม การสนทนา  
ถามตอบ  การอภิปรายกลุม  การนําเสนองานหนาช้ันเรียน  การรวมกนัสํารวจ  การเกบ็ตัวอยาง
ส่ิงมีชีวิต  การทําใบงาน  โครงงาน  การอาน  เขียน  จัดปายนิเทศ) 

2. นักเรียนมีปฏิสัมพันธกับผูสอนหรือไม  อยางไร  (ไดแกพฤติกรรม การถามตอบ   
การขอความชวยเหลือ  ใหคาํปรึกษา  การนําเสนอผลงาน  การใหกําลังใจ  การประเมินผล  การฟง
คําอธิบาย  การสนทนาอยางไมเปนทางการ การตรวจผลงาน  การสะทอนผลงานจากบันทึกการ
เรียนรูของนักเรียน) 

3. นักเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมทางการเรียนหรือไม อยางไร (ไดแก  การเก็บ 
ตัวอยางสิ่งมีชวีิต  การวัดอุณหภูมิของดนิ  น้ํา  อากาศ  บริเวณที่สํารวจ  การตรวจสภาพดิน  น้ํา  
การใชแวนขยาย  กลองจุลทรรศน  ไมเมตร  เทอรมอมิเตอร  การเลนเกม  การชมซีดีรอม  การไป
ศึกษานอกสถานที  การวาดภาพ  การประดิษฐ 
 4.  นักเรียนคิดวาการทํางานหรือการทํากิจกรรมแบบใด  ที่สงเสริมใหนกัเรียนมีความรู
ความเขาใจในเรื่องที่เรียนมากที่สุด  เพราะเหตใุด 
 5.  นักเรียนคิดวาการทํางานหรือการทํากิจกรรมแบบใด  ที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรูของ
นักเรียนมากทีสุ่ด  เพราะเหตใุด  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
การประเมินแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ 
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แบบทดสอบวดัแนวคดิ เร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพ 
ชวงชั้นที่ 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 
คําชี้แจง   

1. แบบทดสอบวดัแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพฉบับนี้เปนแบบวัดประเภท 
เขียนตอบจํานวน 14 ขอ  โดยไมจํากัดเวลา  ใหนกัเรียนเขยีนอธิบายแนวคิดเกีย่วกับความหมายหรือ
คําจํากัดความของคํา หรือขอความในแตละขอคําถาม 

2. ขอคําถามแตละขอมีคะแนนขอละ 2  คะแนน รวม 28 คะแนนโดยพิจารณาจาก  1) การ 
เขียนตอบโดยใหความหมายถูกตองสมบูรณให 2 คะแนน  2) การเขยีนใหความหมายถูกตองแตไม
สมบูรณให 1 คะแนน 3)  การใหความหมายไมถูกตองหรือไมเขียนตอบให 0 คะแนน 
 
ชื่อ.....................................................................................................เลขที่...............ชั้น................  

 
1.  ชนิดของสิ่งมีชีวิต มีความหมายวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
2.  ส่ิงมีชีวิตจําแนกออกเปนประเภทใหญ ๆ ไดกี่ประเภท  อะไรบาง    ยกตวัอยางประกอบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
3.  ระบบนิเวศสามารถจําแนกออกเปนกี่ระบบ  อะไรบาง   ใชหลักเกณฑใดมาพจิารณาในการจัด
จําแนกประเภทของระบบนิเวศนั้น ๆ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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4. การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  มีความหมายวาอยางไร     
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
5.  ความหลากหลายของชนดิของสิ่งมีชีวติ มีความหมายวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
6. ความหลากหลายของระบบนิเวศ  มีความหมายวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
7. ความหลากหลายทางพันธุกรรม มีความหมายวาอยางไร     
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
8.   ความหลากหลายทางชวีภาพ มีความหมายวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
9. ความหลากหลายทางชีวภาพมีความสําคัญหรือมีคุณคาตอมนุษยอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.  อะไรคือปจจัยที่ทําใหเกดิความหลากหลายทางชีวภาพ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
11. อะไรคือสาเหตุที่ทําใหเกิดความสูญเสยีของความหลากหลายทางชวีภาพ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
12. การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ มีความหมายวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
13.  นักเรียนมแีนวทางในการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชวีภาพอยางพอเพียงไดอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
14. ความหลากหลายทางชวีภาพกับวัฒนธรรมไทย  มีความสัมพันธกันอยางไร   ยกตวัอยาง
ประกอบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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   ประเด็นสัมภาษณแนวคิดเรื่องความหลากหลายทางชวีภาพ 
 
1. นักเรียนเขาใจคําวา “ชนิดของสิ่งมีชีวิต”  อยางไร   
2. นักเรียนเขาใจคําวา “การจัดจําแนกสิ่งมีชีวติ”  อยางไร   
3. นักเรียนเขาใจคําวา “ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต” อยางไร   
4. นักเรียนคิดวา  อะไรเปนสาเหตุใหระบบนเิวศมีความแตกตางกัน 
5. นักเรียนคิดวาระบบนเิวศแตละประเภทมีชนิดของสิ่งมีชีวิตเหมือนหรือแตกตางกนั 

หรือไม  อยางไร  
6. นักเรียนเขาใจคําวา “ความหลากหลายของระบบนิเวศ” อยางไร   
7. นักเรียนคิดวาระบนิเวศที่แตกตางกันเปนสาเหตุทําใหส่ิงมีชีวิตแตละชนิดมีความแตก 

ตางกันหรือไม อยางไร  
8. นักเรียนเขาใจคําวา “ความหลากหลายทางพันธุกรรม”  อยางไร  
9. นักเรียนคิดวา ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวติ  ความหลากหลายของระบบ 

นิเวศ  และความหลากหลายทางพันธุกรรม  มีความสัมพันธกันหรือไม  อยางไร  
10. นักเรียนเขาใจคําวา “ความหลากหลายทางชีวภาพ”  อยางไร   
11. นักเรียนคิดวาความหลากหลายทางชีวภาพมีความสําคัญตอความเปนอยูของมนุษย 

หรือไม  อยางไร   
12. นักเรียนคิดวาจะมวีิธีการใดบางที่จะชวยดแูล ปกปอง หรืออนุรักษความหลากหลาย 

ทางชีวภาพ   ยกตัวอยางพรอมใหเหตุผลประกอบ   
13. นักเรียนคิดวาความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวของกับวัฒนธรรม หรือวิถีชีวิตประจาํ 

วันของเราหรอืไม  อยางไร  ยกตวัอยางพรอมใหเหตุผลประกอบ  
14. นักเรียนคิดวาความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศหนึ่งมีความสมัพันธกับ 

ประเทศอื่น ๆ หรือสัมพันธกบัความหลากหลายทางชีวภาพของโลก หรือไม อยางไร 
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แบบทดสอบวดัแนวคดิความหมายและองคประกอบความหลากหลายทางชีวภาพ  
(หลังการจัดการเรียนรูในแตละขั้นตอน) 

 
ชื่อ.................................................................................................เลขที่.....................ระดับชั้น........... 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอธิบายความหมายของคําตาง ๆ  ตอไปนี ้
 

1. ความหลากหลายทางชีวภาพ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

2. ความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิต 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

3. ความหลากหลายของระบบนิเวศ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

4. ความหลากหลายทางพันธุกรรม 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
การประเมินดานความสามารถในการใชกระบวนการ 
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           ภาพบนซาย    การสังเกต บันทกึและอธิบาย     ภาพบนขวา   การจําแนกและการจัดระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสื่อความหมาย และความเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

236

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงงานวิทยาศาสตร:  เรื่อง  ดาวเรืองกําจัดศัตรูพืช 
 
ผูรวมงาน  ด.ญ.อรอุมา ทับแถม  ด.ญ.สุวรรณา แซลิ้ม ด.ญ.สุกัญญา วงษสุวรรณ  
                 ด.ช. บุญสง  ทับแถม 
 
ความสําคัญ: เนื่องจากปจจุบันมีสัตวและศัตรูพืชซึ่งสรางความรําคาญแกชาวสวนผักบุงขางโรงเรียน ทํา
ใหพืชเสียหาย  พวกเราจึงตองการกําจัดศัตรูพืชที่กัดกินผักบุงจีน จากการอานหนังสือพบวาดอกดาวเรือง
สามารถกําจัดศัตรูพชืได จึงอยากทราบวาสารสกัดจากดอกดาวเรืองสามารถกําจัดหนอนที่กินผักบุงจีนได
หรือไม 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อกําจัดหนอนที่กินผักบุงจีน 
2. เพื่อลดปริมาณการใชสารเคมีในสวนผักบุงจีน 

 
สมมติฐาน 
 สารสกัดจากดอกดาวเรืองสามารถกําจัดหนอนที่กินตนผักบุงจีนได 
ตัวแปรตน  คือ ปริมาณสารสกัดจากดอกดาวเรือง 
ตัวแปรตาม  คือ  เวลาในการตายของหนอน 
ตัวแปรควบคุม คือ จํานวนและขนาดของหนอนผักบุงจีน  
 
ผลการทดลอง 
 ขวดที่ 1  หนอนผักบุงจีน 10 ตัว สารสกัดจากดอกดาวเรือง  20 ลูกบาศกเซนติเมตร หนอนตาย
ภายในเวลา  15  นาที 
 ขวดที่ 2  หนอนผักบุงจีน 10 ตัว สารสกัดจากดอกดาวเรือง 15 ลูกบาศกเซนติเมตร หนอนตายใน 
19 นาที 
 ขวดที่ 3  หนอนผักบุงจีน 10 ตัว สารสกัดจากดอกดาวเรือง 10 ลูกบาศกเซนติเมตร หนอนตายใน 
21 นาที 
 
สรุปผลการทดลอง 
 สารสกัดจากดอกดาวเรืองสามารถฆาหนอนผักบุงจีนไดจริง และปริมาณสารสกัดของดอก
ดาวเรืองมากทําใหหนอนตายเร็วกวาสารสกัดจากดอกดาวเรืองนอย 
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การแปลความหมายขอมูล 
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การทําแผนภูมแิละสื่อความหมายเพื่อแสดงความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสรางเครื่องมือและอุปกรณอยางงาย โดยสรางกรอบตากกระดาษสมุนไพร 
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แบบบันทึกการประเมินความสามารถในการใชกระบวนการ 
 
คําชี้แจง  ทําเครื่องหมายถูก( ) ลงในชองใหตรงกับพฤติกรรมที่นักเรยีนแสดงออก 
 
 

พฤติกรรมการแสดงออก  
คุณลักษณะของความสามารถในการใชกระบวนการ 3 2 1 

1. การรวบรวมบันทึกขอมูลและการอธิบาย 
2. การจําแนกและการจดัระบบ 
3. การวัดและการทําแผนภูม ิ
4. การสื่อความหมายและเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน 
5. การทํานายและการลงความเห็น 
6. การตั้งสมมติฐาน 
7. การทดสอบสมมติฐาน 
8. การกําหนดและควบคุมตวัแปร 
9. การแปลความหมายขอมูล 
10. การสรางเครื่องมือ อุปกรณงาย ๆ 

   

รวม    
 
 
สถานะของผูประเมิน   ผูสอน (ผูวิจัย) 
     เพื่อนนักเรียน 
     ตนเอง (นกัเรียน) 
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เกณฑในการประเมิน 
 
1.  การรวบรวมบันทึกขอมูลและการอธิบาย 
     ใหระดับ  3  หมายถึง  บันทึกขอมูลและอธิบายตรงจุดประสงคของการศึกษา ถูกตองสมบูรณ 
      ใหระดับ  2  หมายถึง  บนัทึกขอมูลและอธิบายตรงจดุประสงคของการศึกษาแตยงัไมสมบูรณ 
      ใหระดับ  1  หมายถึง  บนัทึกขอมูลและอธิบายไมตรงจุดประสงคของการศึกษา 
2.  การจําแนกและการจดัระบบ 
     ใหระดับ  3  หมายถึง  จําแนกและจดัระบบขอมูลไดเหมาะสมถูกตองสมบูรณ 
     ใหระดับ  2  หมายถึง  จําแนกและจดัระบบขอมูลไดถูกตองแตยังไมสมบูรณ 
     ใหระดับ  1  หมายถึง  จําแนกและจดัระบบขอมูลไมถูกตองเปนสวนมาก 
3.  การวัดและการทําแผนภูม ิ
     ใหระดับ 3  หมายถึง  วดัและทําแผนภมูิไดเหมาะสมถูกตองสมบูรณ 
      ใหระดับ  2  หมายถึง  วดัและทําแผนภูมิไดถูกตองแตยังไมสมบรูณ 
      ใหระดับ  1  หมายถึง  วดัและทําแผนภูมิไมถูกตองเปนสวนมาก 
4.  การสื่อความหมายและเขาใจการสื่อสารของผูอ่ืน 
      ใหระดับ 3  หมายถึง  นําเสนออธิบาย บรรยาย ถามตอบปญหาขอมูลตาง ๆ ไดถูกตอง 
      ใหระดับ 2  หมายถึง  นําเสนออธิบาย บรรยาย ถามตอบปญหาขอมูลไดถูกตองแตยงัไมสมบูรณ 
      ใหระดับ 1  หมายถึง  นําเสนออธิบาย บรรยาย ถามตอบปญหาขอมลูไมถูกตองเปนสวนมาก 
5. การทํานายและการลงความเห็น 
     ใหระดับ 3  หมายถึง  ทํานายและลงความเห็นจากขอมูลไดเหมาะสมถูกตองสมบูรณ 
     ใหระดับ 2  หมายถึง  ทํานายและลงความเห็นจากขอมูลไดถูกตองแตยังไมสมบูรณ 
     ใหระดับ 1  หมายถึง ทํานายและลงความเห็นจากขอมลูไดไมถูกตองเปนสวนมาก 
6.  การตั้งสมมติฐาน 
     ใหระดับ 3 หมายถึง สมมติฐานสอดคลองกับปญหาและแสดงถึงความสัมพันธระหวาง 

เหตุและผลอยางชัดเจน 
     ใหระดับ  2 หมายถึง สมมติฐานสอดคลองกับปญหา แสดงความสัมพันธระหวางเหตุและผล 
                                         แตไมชัดเจน 
    ใหระดับ  1 หมายถึง สมมติฐานสอดคลองกับปญหาแตไมแสดงความสัมพันธระหวางเหต ุ

และผล 
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7.  การทดสอบสมมติฐาน 
     ใหระดับ  3  หมายถึง  วางแผนการทดลองสํารวจและปฏิบัติไดคลองแคลวใชอุปกรณไดเหมาะ 
                                          สมถูกตอง 
      ใหระดับ  2  หมายถึง  วางแผนการทดลองสํารวจและปฏิบัติไดคลองแคลวใชอุปกรณไดแตยัง 
                                          ไมเหมาะสม 
       ใหระดับ  1 หมายถึง  วางแผนการทดลองสํารวจและปฏิบัติไดแตไมคลองแคลวตองไดรับคํา 
                                          แนะนําชวยเหลือในการใชอุปกรณ 
8.  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
     ใหระดับ  3  หมายถึง  ระบุตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดสมบูรณ 
     ใหระดับ  2  หมายถึง  ระบุตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตัวแปรควบคุมไดแตยังไมสมบูรณ 
     ใหระดับ  1  หมายถึง  ระบุตัวแปรตน ตวัแปรตาม และตัวแปรควบคุมไมครบถวน 
9.  การแปลความหมายขอมูล 
     ใหระดับ  3  แปลความหมายขอมูลไดถูกตองสอดคลองกับขอมูลอยางสมบูรณ 
     ใหระดับ  2  แปลความหมายขอมูลไดถูกตองสอดคลองกับขอมูลแตยังไมสมบูรณ 
     ใหระดับ  1  แปลความหมายขอมูลไดบางแตสวนมากไมคอยสอดคลองกับขอมูล 
10.  การสรางเครื่องมือ อุปกรณงาย ๆ 
      ใหระดับ  3  หมายถึง  สรางเครื่องมือ อุปกรณงาย ๆ ไดเหมาะสมกบัสิ่งที่ศึกษา 
       ใหระดับ  2  หมายถึง  สรางเครื่องมือ อุปกรณงาย ๆ ไดแตยังไมเหมาะสมกับสิ่งที่ศึกษา 
       ใหระดับ  1  หมายถึง  สรางเครื่องมือ อุปกรณงาย ๆ ไดแตไมเกีย่วของกับสิ่งที่ศึกษา 
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แบบบันทึกผลการประเมินโครงงาน 
 
วันที่........เดือน.....................................ป...............ชื่อกลุม................................................ชั้น........... 
สมาชิกกลุม  1.........................................................................................................เลขที่............... 
        2........................................................................................................เลขที่................ 
        3........................................................................................................เลขที่................ 
        4........................................................................................................เลขที่............... 

การใหคะแนน หมายเหต ุประเด็นที่ประเมิน 
1 2 3  

1. ความคิดริเริม่สรางสรรค 
2. การกําหนดปญหาและการตั้งสมมติฐาน 
3. ขอมูลหรือขอเท็จจริงประกอบการทํา
โครงงาน 
4. การออกแบบการทดลอง 
5. อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
6. การดําเนินการทดลอง 
7. การบันทึกขอมูล 
8. การจัดกระทําขอมูล 
9. การแปลความหมายของขอมูลและการสรุปผล
ของขอมูล 
10. การเขียนรายงาน 

    

รวม     
 
สรุปผลการประเมิน......................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
ผูประเมิน    นักเรยีน  ชื่อ.................................................................................. 

 เพื่อน    ชื่อ.................................................................................. 
 ผูวิจัย (ผูสอน)  ช่ือ....................................................................... 
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เกณฑการใหคะแนน 
1. ความคิดริเริ่มสรางสรรค 

ใหระดับ 1  โครงงานคลายคลึงกับสิ่งที่เคยทํามาแลว 
ใหระดับ 2  บางสวนของโครงงานแปลกใหมจากโครงงานที่มีผูทําอยูแลว 
ใหระดับ 3  โครงงานแสดงใหเห็นถึงความคิดริเริ่มสรางสรรค 
 

2. การกําหนดปญหาและการตัง้สมมติฐาน 
ใหระดับ 1  สมมติฐานไมสอดคลองกับปญหา 
ใหระดับ 2  สมมติฐานสอดคลองกับปญหา 
ใหระดับ 3  สมมติฐานสอดคลองกับปญหาและแสดงความสัมพันธของเหตุผลไดชัดเจน 
 

3. ขอมูลหรือขอเท็จจริงประกอบการทําโครงงาน 
ใหระดับ 1 ไมมีการศึกษาหาขอมูลหรือขอเท็จจริงแตไมครอบคลุมประเด็นที่จะศึกษา 
ใหระดับ 2 มีการศึกษาหาขอมูลหรือขอเท็จจริงแตไมครอบคลุมทุกประเด็นที่ศึกษา 
ใหระดับ 3 มีการศึกษาหาขอมูลหรือขอเท็จจริงครอบคลุมทุกประเดน็ทีศ่ึกษา 
 

4. การออกแบบการทดลอง 
ใหระดับ 1 สอดคลองกับสมมติฐานแตการควบคุมตัวแปรไมถูกตอง 
ใหระดับ 2 สอดคลองกับสมมติฐานแตการควบคุมตัวแปรยังไมครบถวน 
ใหระดับ 3 สอดคลองกับสมมติฐานแลควบคุมตัวแปรถกูตองครบถวน 
 

5. อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
ใหระดับ 1 เลือกใชอุปกรณไมถูกตอง 
ใหระดับ 2 เลือกใชอุปกรณบางสวนถูกตอง 
ใหระดับ 3 เลือกใชอุปกรณถูกตองเหมาะสม 
 

6. การดําเนนิการทดลอง 
ใหระดับ 1 ดําเนินการทดลองไมถูกตองเปนสวนใหญ 
ใหระดับ 2 ดําเนินการทดลองไดถูกตองเปนสวนใหญ 
ใหระดับ 3 ดําเนินการทดลองไดถูกตองสมบูรณ 
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7. การบันทึกขอมูล 
ใหระดับ 1 บนัทึกขอมูลตรงจุดประสงคทีต่องการศึกษา 
ใหระดับ 2 บนัทึกขอมูลตรงจุดประสงคทีต่องการศึกษาและถูกตอง 
ใหระดับ 3 บนัทึกขอมูลตรงจุดประสงคทีต่องการศึกษาถูกตองและละเอียด 
 

8. การจัดกระทําขอมูล 
ใหระดับ 1 จัดกระทําขอมูลถูกตองบางสวน 
ใหระดับ 2 มีการจัดกระทําขอมูลถูกตอง 
ใหระดับ 3 มีการจัดกระทําขอมูลถูกตองชัดเจน 
 

9. การแปลความหมายขอมูลและการสรุปผลของขอมูล 
ใหระดับ 1 การแปลความหมายถูกตองบางสวน 
ใหระดับ 2 การแปลความหมายถูกตองแตสรุปผลไมสอดคลองกับขอมูล 
ใหระดับ 3 การแปลความหมายถูกตองและการสรุปผลสอดคลองกับขอมูล 
 

10. การเขียนรายงาน 
ใหระดับ 1 มีการนําเสนอเปนขั้นตอนบาง 
ใหระดับ 2 มีการนําเสนอเปนขั้นตอนดแีตยังไมชัดเจน 
ใหระดับ 3 มีการนําเสนอเปนขั้นตอนสมบูรณและชดัเจน 
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แบบประเมินการนําเสนอรายงาน 
วันที่........เดือน.....................................ป...............ช่ือกลุม................................................ช้ัน........... 
สมาชิกกลุม  1.......................................................เลขที่............. 2.................................................เลขที่................ 
       3.......................................................เลขที่.............4..................................................เลขที่............... 
1. เกณฑการประเมินการนําเสนอรายงานดวยวาจา 

เกณฑการพิจารณา (คะแนน)  
รายการ               คะแนนเต็ม 
ประเมิน                       3 
(น้ําหนักคะแนน) 

3 2 1 ให
คะแนน
ประเมิน 

1.  ลําดับขั้นตอนการทํางาน  มีลําดับขั้นตอน
ครบถวน 

มีลําดับขั้นตอนแตไม
ครบถวน 

ไมมีลําดับขั้นตอน  

2. แหลงขอมูล  อางอิงแหลงที่มา   
ชัดเจนหลากหลาย 

อางอิงแหลงที่มาไดไม
เกิน 2 แหลง 

อางอิงแหลงที่มา
ไดไมเกิน 1 แหลง 

 

3.  วิธีการนําเสนอขอมูล  ขอมูลแปลกใหม
นาสนใจติดตาม 

ขอมูลไมมีความแปลก
ใหมแตนาติดตาม 

ขอมูลไมนาสนใจ  

4.  การสรุปขอมูล  สรุปใจความสาระ
ครอบคลุมเนื้อหา 
ตามวัตถุประสงค 

สรุปใจความตรงตาม
วัตถุประสงคแตไม
ครอบคลุมเนื้อหา 

สรุปใจความไดไม
ครบตามวัตถุ 
ประสงค 

 

5.  การอภิปรายสรุป  พูดไดตรงประเด็น
ตอบขอซักถามได
ชัดเจน รับฟง
ความคิดผูอื่นและ
แสดงความคิดเห็น
อยางมีเหตุมีผล 

พูดไดตรงประเด็นตอบ
ขอซักถามไดไม
ครบถวนรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น แสดง
ความคิดเห็นแตไมเปน
เหตุเปนผล 

พูดไดตรงประเด็น
แตไมมีลําดับ
ขั้นตอนตอบขอ
ซักถามไดไม
ครบถวนไม
ยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น 

 

    รวมคะแนน  
ผูประเมิน    นักเรียน 

 เพื่อน 
 ผูวิจัย (ผูสอน) 

(หมายเหตุ ดัดแปลงจาก สํานักงานทดสอบทางการศึกษา,กรมวิชาการ: กระทรวงศึกษาธิการ.  2546.  แนวทางการประเมินผลดวย
ทางเลือกใหมตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูสงัคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม.  
กรุงเทพฯ:       โรงพิมพคุรุสภา. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ฉ 

การประเมินดานความสามารถในการนําไปใช 
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ประเด็นการสมัภาษณนักเรียนดานความสามารถในการนําไปใช 
 

ผูสอนใหนักเรียนนั่งตามสบายสนทนาเบื้องตนตามอัธยาศัยประมาณ 1-2  นาที แลวจึงทําการ
สัมภาษณพรอมทั้งขออนุญาตนักเรียนบันทึกแถบบันทึกเสียง  โดยมีประเด็นการสัมภาษณดังนี ้
(การสัมภาษณไมจํากัดเวลาในการคิดและตอบ) 
 

1. นักเรียนคิดวามีการนําความรู แนวคิด หลักการ เกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพไปใช 
ในชีวิตประจําวันหรือไม  ถามียกตวัอยางประกอบ 

 
2. นักเรียนคิดวาสามารถนําแนวคิดและทักษะทางวิทยาศาสตรที่ใชในการเรียนรูเรื่อง 

ความหลากหลายทางชีวภาพไปใชแกปญหาเกีย่วกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวันได
หรือไม  ถาไดยกตวัอยางประกอบ 
 

3. นักเรียนคิดวาสามารถนําความเขาใจในแนวคิด หลักการของความหลากหลายทางชวีภาพ 
และเทคโนโลยีที่เกีย่วของไปใชกับอุปกรณและเครื่องใชทางเทคโนโลยีภายในบานไดหรือไม  ถาได
ยกตวัอยางประกอบ 
 

4. นักเรียนคิดวาสามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาที่เกิดขึ้นในชวีิต 
ประจําไดหรือไม  ถาไดยกตวัอยางประกอบ 
 

5. นักเรียนคิดวาสามารถใชความเขาใจและการประเมินขาวสารความเคลื่อนไหวจากสื่อมวล- 
ชนที่เกีย่วกับความหลากหลายทางชีวภาพไดหรือไม  ถาไดยกตวัอยางประกอบ 
 

6. นักเรียนคิดวาสามารถตัดสินใจในเรื่องเกีย่วกับสุขภาพ โภชนาการ และวิถีการดําเนนิชีวิต 
ท่ีอยูบนพื้นฐานของความรูความเขาใจเกีย่วกับความหลากหลายทางชวีภาพมากกวาการบอกตอ ๆ กัน 
หรือการใชอารมณ ไดหรือไม  ถาไดยกตวัอยางประกอบ 
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7. นักเรียนคิดวาสามารถนําความรูความเขาใจ กระบวนการ เกี่ยวกับความหลากหลายทาง  
ชีวภาพไปเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับวิชาอื่น ๆ ทีเรียนไดหรือไม  ถาไดยกตวัอยางประกอบ 
 

8. นักเรียนคิดวาการเรียนรูเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพมีประโยชนตอนักเรียนในชีวิต 
ประจําวนัหรือไม  ถามียกตวัอยางประกอบ 
 
 

เกณฑการประเมินคําตอบของนักเรียนจากการสัมภาษณ 
 
1.  ถานักเรียนตอบใชหรือได    ในทกุขอคําถามให  1  คะแนน  ตอบไมไดหรือไมใช ให 0  คะแนน 
 
2.  ถานักเรียนสามารถยกตัวอยางได ใหคะแนนดังนี ้

2.1 ตัวอยางแสดงถึงความสามารถในการเชื่อมโยงในประเด็นดังกลาวอยางสมบูรณให 2  คะแนน 
2.2 ตัวอยางแสดงถึงความสามารถในการเชื่อมโยงในประเด็นดังกลาวแตไมสมบูรณให 1  คะแนน 

 
 

การประเมินผลการสัมภาษณ 
 
1.  รวมคะแนนของนักเรียนเปนรายบุคคลจากคะแนนเตม็ขอละ 3 คะแนน 8 ขอ รวม  24  คะแนน แลว
คิดเปนรอยละ 
 
2.  สรุปภาพรวมของความสามารถในการนําไปใชเชื่อมโยงกับชีวิตจริงของนักเรียนแตละคนและของ
พลวิจัยตามประเด็นตาง ๆ  และสรุปภาพรวมของความสามารถในดานนี้ 
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เกณฑการประเมินโครงงานดานความสามารถในการนําไปใช 
 

การประเมินโครงงานของนักเรียนในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพกับวัฒนธรรมไทยหรือ
ทองถ่ิน ในประเด็นตาง ๆ  ดงันี้ 

 
1.  โครงงานแสดงถึงการนําแนวคดิ ความรูความเขาใจ  เรื่องความหลากหลายทางชวีภาพมาใช

ในชีวิตจริง 
2.  โครงงานแสดงถึงการนํา กระบวนการคดิ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มาใชในการ

ทําโครงงาน 
3.  โครงงานแสดงถึงการนําความรูความเขาใจ หลักการเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ

มาประยุกตใชกับเทคโนโลยใีนชีวิตจริง 
4.  โครงงานแสดงถึงการนําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชแกปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง 
5.  โครงงานแสดงถึงการนําขอมูลขาวสารจากสื่อ  หรือจากทองถ่ินมาใชประกอบการทํา    

โครงงาน 
6.  โครงงานแสดงถึงความสามารถในการตัดสินใจในการใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับความ

หลากหลายทางชีวภาพมาใชในเรื่องท่ีเกีย่วกับสุขภาพ  โภชนาการ และวิถีการดําเนนิชีวิต 
7.  โครงงานแสดงถึงความสามารถในการนําความรูความเขาใจเกี่ยวกบัความหลากหลายทาง

ชีวภาพไปเชื่อมโยงหรือบูรณาการกับวิชาอื่น ๆ 
 
เกณฑการใหคะแนน 
 
ใหระดับ  2  หมายถึง  โครงงานนั้นนําประเด็นดังกลาวมาใชเปนองคประกอบในการทาํโครงงาน 
ใหระดับ  1  หมายถึง  โครงงานนั้นมิไดนําประเด็นดังกลาวมาใชเปนองคประกอบในการทําโครง 

         งานแตมปีระเด็นดังกลาวแฝงอยูในการทําโครงงานนั้น 
ใหระดับ  0  หมายถึง  โครงงานนั้นมิไดนําประเด็นดังกลาวมาเกีย่วของหรือใชในการทําโครงงาน 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
การประเมินดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ประเด็นการสมัภาษณการเหน็คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพของนกัเรียน 

 
ผูสอนใหนักเรยีนนั่งตามสบายสนทนาเบื้องตนตามอัธยาศัยประมาณ 1-2  นาที แลวจึงทําการ

สัมภาษณพรอมทั้งขออนุญาตนักเรียนบันทึกแถบบันทึกเสียง  โดยมีประเด็นการสัมภาษณดังนี ้
(การสัมภาษณไมจํากัดเวลาในการคิดและตอบ) 
 
1.  นักเรียนสามารถยกตัวอยางการกระทําของตนเองในการอนรุกัษปกปองดูแลซึ่งความหลากหลายทาง
ชีวภาพไดหรอืไม   ขอใหอธิบายประกอบ 
 
2.  นักเรียนสามารถยกตัวอยางการกระทําของตนเองในการพืน้ฟู หรือทําใหความหลากหลายทาง       
ชีวภาพมมีากขึ้นไดหรือไม  ขอใหอธิบายประกอบ 
 
3.  นักเรียนสามารถยกตัวอยางการกระทําของตนเองในการรณรงคเชญิชวนชุมชน ทองถิ่น รวมกนั
อนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพไดหรอืไม ขอใหอธบิายประกอบ 
 
4.  นักเรียนสามารถยกตัวอยางการกระทําของตนเองในการลดการกระทําที่กอใหเกดิมลภาวะซึ่งมีผล
ตอความหลากหลายทางชีวภาพไดหรือไม  ขอใหอธิบายประกอบ 
 
5.  นักเรียนสามารถยกตัวอยางการกระทําของตนเองในการใชประโยชนจากความหลากหลายทาง      
ชีวภาพอยางรูคุณคาไดหรือไม  ขอใหอธบิายประกอบ 
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เกณฑการประเมินคําตอบของนักเรียนจากการสัมภาษณ 
 
1.  ถานักเรยีนตอบใชหรือได    ในทกุขอคําถามให  1  คะแนน  ตอบไมไดหรือไมใช ให 0  คะแนน 
 
2.  ถานักเรยีนสามารถยกตวัอยางหรืออธิบายได ใหคะแนนดังนี้ 
 

2.1 ตัวอยางแสดงถึงการเห็นคุณคาหรือประโยชนในประเด็นดังกลาวอยางสมบูรณให 2  คะแนน 
 
2.2 ตัวอยางแสดงถึงการเห็นคุณคาหรือประโยชนในประเด็นดังกลาวแตไมสมบูรณให 1  คะแนน 
 
2.3 ไมสามารถยกตัวอยางประกอบไดให  0  คะแนน 
 
 

การประเมินผลการสัมภาษณ 
 
1.  รวมคะแนนของนักเรียนเปนรายบุคคลจากคะแนนเตม็ขอละ 3 คะแนน 5 ขอ รวม  15  คะแนน แลว
คิดเปนรอยละ 
 
2.  สรุปภาพรวมการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพของนกัเรยีนแตละคนและของพลวิจัย
ตามประเด็นตาง ๆ  และสรปุภาพรวมของความสามารถในดานนี ้
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เกณฑการใหคะแนนโครงงานดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

ผูสอนดําเนินการตรวจผลงานดานการเห็นคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ จากการ 
ทําโครงงานของนักเรียน  ในประเดน็ตาง ๆ  ดังน้ี 
 

1. โครงงานแสดงถึงการชวยเหลือดแูลซึ่งความหลากหลายทางชวีภาพ 
 
2. โครงงานแสดงถึงการพืน้ฟู เพ่ิมพูนความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
3. โครงงานแสดงถึงการรณรงคเชญิชวนชมุชน หรือนักเรียนในโรงเรยีนรวมกนัอนรุกัษความ   
     หลากหลายทางชีวภาพ 
 
4.  โครงงานแสดงถึงการลดการกระทําที่ทาํใหเกิดมลภาวะซ่ึงมผีลตอความหลากหลายทาง 
      ชีวภาพ 
 
5.  โครงงานแสดงถึงการใชประโยชนอยางรูคุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 

 
 
เกณฑการใหคะแนน 
 
ใหระดับ  2  หมายถึง  โครงงานนั้นมีประเดน็ดังกลาวเปนองคประกอบเชน อยูในสวนของหลักการ 

         และเหตุผล  และหรือประโยชนของโครงงาน  และหรือผลที่คาดวาจะไดรับ   
         และหรือวิธดีําเนินการ    
 

ใหระดับ  1  หมายถึง  โครงงานนั้นมีประเดน็ดังกลาวแฝงอยูแตมิไดนํามากลาวไวในสวนตาง ๆ 
                      ของโครงงาน 
 

ใหระดับ  0  หมายถึง  โครงงานนั้นไมมีประเด็นดังกลาวเขามาเกี่ยวของหรือแฝงอยูในโครงงาน 
 



ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ -  นามสกลุ  นางอมลวรรณ  ศรีประเสริฐ 
 
วัน เดือน ปเกดิ  20  เมษายน  2502 
 
สถานที่เกิด  722  ถนนนครไชยศรี  สามเสน  ดุสิต  กรุงเทพมหานคร 
 
ประวัติการศึกษา  ปริญญาตรี  การศึกษาบัณฑติ  

วิชาเอก ชวีวิทยา  วิชาโท เคมี  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ บางแสน 
   ปริญญาโท  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑติ  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
 
ตําแหนงหนาที่ปจจุบัน ครู อันดับ คศ. 3  (ครูชํานาญการพิเศษ: กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร) 
 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   

1. ผูปฏิบัติงานมีผลงานดีเดนเพื่อรับรางวัลคุรุสภา ประจําป 2541 
อันดับที่ 1  ระดับสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 
 ประเภท ผูสอน ระดับ มัธยมศึกษา 
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ

2.    ครูผูมีผลงานดี สรางคุณประโยชนดานการศึกษาใหแกประเทศชาติ 
       ระดับมัธยมศึกษา  ของคุรุสภา ประจําป  2541 

 
ทุนที่ไดรับ  ทุนสนับสนุนการวิจยั จากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
 
ทุนสนับสนุนการวิจยั  จากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบาย 
การจัดการทรพัยากรชวีภาพในประเทศไทย (โครงการ BRT) 

 




