
3.4 ผลการวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพการใชงาน 
จากการนําผลงานออกแบบขั้นสุดทาย  ที่ไดจากการพัฒนาปรับปรุงตามผลการศึกษาวิจัย

ไปสรางเปนบรรจุภัณฑตนแบบ  เพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของบรรจุภัณฑ
ใหมเปรียบเทียบกับบรรจุภัณฑรูปแบบเดิม   ดวยเครื่องมือที่เปนมาตรฐานสากลของศูนยการบรรจุ
หีบหอไทย  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  3 ประเภท  ดังนี้ 

1.   ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของบรรจุภัณฑแบบจลน  (Dynamic 
test) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑมะขามฝก ในการตานแรงสั่นสะเทือนที่เกิดจากการ
ขนสงของสินคา ซ่ึงไดแก การทดสอบการตานแรงสั่นสะเทือน (International Safe Transit 
Association ; Test Procedure -1A: Resource Book 2006 Vibration  test) ตามมาตรฐาน ISO 2247 
(International organization for standardization) ดังรายงานผลการทดสอบดังนี้ 

ทดสอบโดยใชเครื่อง การตานแรงสั่นสะเทือน (Vibration  test)   ที่ระยะการสั่น  
25  มิลลิเมตร ระดับความถี่  240  รอบ / นาที   เทียบไดกับการเดินทาง  1,500  กิโลเมตร / ช่ัวโมง   
โดยตั้งระยะเวลาทดสอบ  60  นาที การบรรจุมะขามหวานในบรรจุภัณฑรูปแบบใหม  สามารถผาน
การทดสอบไดโดยมะขามหวานและบรรจุภัณฑไมไดรับความเสียหายแตอยางใด  

2.   ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของบรรจุภัณฑแบบศักย  (Static  test)
เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑมะขาฝก  ในการทดแรงกดทับที่เกิดจากการวางเรียงซอน
กันของสินคาเพื่อรอการจําหนาย   

ทดสอบโดยใชเครื่อง  ความตานแรงกด  Instron   การทดสอบประสิทธิภาพใน
ดานความตานแรงกดเปนคุณสมบัติที่แสดงถึงความสามารถของบรรจุภัณฑในการตานแรงกดทับ
ที่มากระทบบนบรรจุภัณฑนั้นดวยอัตราที่เพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอ   จนบรรจุภัณฑนั้นเสียรูป  ซ่ึงคาที่
ไดจะสัมพันธกับความแข็งแรงของบรรจุภัณฑ  เมื่อมีการเรียงซอนในระหวางการเก็บรักษา  ดวย
เครื่องกด (Compression Tester) ใชวิธีการทดสอบตามาตรฐาน(ASTM D 642–00 Determining 
Compressive Resistance of Shipping Containers, Components, and Unit Loads.) ภายใตสภาวะ
มาตรฐานที่อุณหภูมิหอง บรรจุภัณฑรูปแบบใหม  สามารถทนแรงกดทับในแนวดิ่ง 142  กิโลกรัม  
มากกวา  บรรจุภัณฑรูปแบบเดิมทีทนแรงกดทับในแนวดิ่ง 26.5 กิโลกรัม  กอนบรรจุภัณฑจะยุบตัว  
และเสียรูปทรง  ดังรายงานการทดสอบ ดังนี้ 
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ภาพที่  4.25  ทดสอบโดยใชเครื่อง การตานแรงสั่นสะเทือน 
 

 
 

ภาพที่  4.26  การทดสอบประสิทธิภาพในดานความตานแรงกดโดยใชเครื่อง  Instron   
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ภาพที่  4.27 รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามฝกรูปแบบใหม 
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ภาพที่  4.28 รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามฝกรูปแบบใหม 
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ภาพที่  4.29 รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามฝกรูปแบบเดิม 
 



 92

 
 

ภาพที่  4.30 รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามฝกรูปแบบเดิม 
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ดังนั้น   จึงสามารถสรุปไดวา  ระดับการสั่นที่ตั้งใหใกลเคียงกับการสั่นขณะการ
เดินทางโดยรถยนต  การบรรจุมะขามหวานในบรรจุภัณฑรูปแบบใหมมีประสิทธิภาพในการรักษา
รูปทรงของสินคาจากการสั่นของรถในระหวางการเดินทางไดดีกวาการบรรจุมะขามหวานกระดาษ
แข็งในบรรจุภัณฑรูปแบบเดิม และบรรจุภัณฑรูปแบบใหมสามารถวางซอนทับกัน  เพื่อรอการ
จําหนายไดในปริมาณที่มากกวาบรรจุภัณฑรูปแบบเดิมประมาณ  5.35  เทา 
  3.4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของบรรจุภัณฑเพื่อทดสอบบรรจุ
ภัณฑเพื่อการขายปลีกตามมาตรฐาน ASTM D3985-02 Oxygen Gas Transmission Rate through 
Plastic Film and Sheeting Using a Coulometric Sensor อัตราการซึมผานของกาซออกซิเจน 
  ทดสอบโดยใชเครื่อง  Oxygen permeation tester  ภายใตสภาวะมาตรฐานที่
อุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส   ความชื้นสัมพัทธรอยละ 0 บรรจุภัณฑรูปแบบใหม มีอัตราการซึมผาน
ของกาซออกซิเจน 1,064 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอวัน นอยกวา บรรจุภัณฑรูปแบบเดิม
ที่มีอัตราการซึมผานของกาซออกซิเจน 1,474 ลูกบาศกเซนติเมตรตอตารางเมตรตอวันดังรายงาน
การทดสอบ ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่  4.31  ทดสอบอัตราการซึมผานของกาซออกซิเจน โดยใชเครื่อง Oxygen permeation tester 

 

 
 

ภาพที่  4.32  การทดสอบอัตราการซึมผานของกาซออกซิเจน 
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ภาพที่  4.32  รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามแปรรูปรูปแบบใหม 
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ภาพที่  4.33  รายการผลการทดสอบบรรจุภัณฑมะขามแปรรูปรูปแบบเดิม 
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