
บทที ่5 

สรุปและอภิปรายผล 
 

 การวจิยัเร่ืองน้ีนั้นเกิดข้ึนจากการสัมผสัปัญหาท่ีเกิดจากการน าวตัถุดิบท่ีมีอยูใ่น
พื้นท่ีเพาะปลูกส าหรับการเกษตรกรรมท่ีมีจ านวนมาก มาประยกุตใ์ชง้านเพื่อเขา้สู่กระบวนการผลิต
วสัดุทดแทนไมใ้นรูปแบบต่างๆโดยหาแนวทางท่ีมีความเหมาะสมและสามารถเพิ่มมูลค่าใหก้บั
วตัถุดิบทางเกษตรกรรมไดม้ากท่ีสุดจึงท าใหเ้กิดแนวคิดท่ีวา่ “หากจะหาวสัดุทดแทนไมเ้ขา้สู่
กระบวนการผลิตของตกแต่งบา้นจากเศษเหลือทิ้งในพื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยนั้นจะสามารถท่ีจะใชส่ิ้งใด
มาผลิตเป็นวสัดุทดแทนได ้  โดยท่ีวสัดุท่ีจะน ามาผลิตเป็นวสัดุทดแทนนั้นจะตอ้งมีจ านวนมากใน
พื้นท่ี  และมีราคาท่ีถูกหรือเป็นวสัดุท่ีไม่เป็นท่ีตอ้งการของชุมชนอีกทั้งยงัตอ้งสามารถหาไดง่้ายใน
พื้นท่ีและยงัจะตอ้งมีในทุกฤดูกาลอีกดว้ย” ซ่ึงจากแนวคิดท่ีไดก้ล่าวมานั้นเป็นแนวคิดท่ีเกิดข้ึน 
เพื่อท่ีจะสร้างกระบวนการผลิตโดยใหช้าวบา้นหรือเกษตรมีรายไดเ้พิ่มข้ึนหรือเป็นการเพิ่มมูลค่า
ใหก้บั เศษเหลือทิ้งในไร่ออ้ยใหก้ลบัมีคุณค่าและมีราคาอีกคร้ัง  โดยมีวตัถุประสงคข์องการวิจยั 
ดงัน้ี 

1.  เพื่อศึกษาคุณสมบติัและปริมาณของเศษยอดและใบออ้ย ในประเทศไทย ท่ี 
สามารถน ามาผา่นกระบวนการผลิตเป็นวสัดุทดแทนไมใ้นงานการผลิตของตกแต่งบา้นพกัอาศยัได ้

2. เพื่อศึกษาและพฒันากระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอดและ 
ใบออ้ยเป็นวสัดุทดแทนไมท่ี้ใชส้ าหรับงานการผลิตของตกแต่งบา้นพกัอาศยั 

3. เพื่อออกแบบผลิตภณัฑข์องตกแต่งบา้นพกัอาศยัโดยอาศยัวสัดุทดแทนจาก 
เศษยอดและใบออ้ยท่ีพฒันาใหม่   

4. เพื่อประเมินความพึงพอใจกระบวนการผลิตและขั้นตอนในแปรรูปเศษเศษยอด 
และใบออ้ยเป็นวสัดุทดแทนไมท่ี้ใชส้ าหรับงานการผลิตของตกแต่งบา้นพกัอาศยั 
 

5.1 การพฒันาเนือ้วสัดุทดแทนไม้จากยอดและใบอ้อย 
 

 เป็นกระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมท่ี้ท าการผลิตจากเศษยอดและใบออ้ยซ่ึงเนน้การน า
เศษยอดและใบออ้ยมาท าการประยกุตใ์ชง้านในกระบวนการผลิตเป็นวตัถุดิบหลกั  เพื่อท่ีจะสร้าง
แผน่วสัดุทดแทนไมใ้นการน ามาใชใ้นการผลิตเกา้อ้ีนัง่เล่นภายในบา้นพกัอาศยั  โดยสามารถท่ีจะ
ท าการแยกออกเป็นแนวทางการผลิตไดด้งัน้ี 
 5.1.1 ขั้นตอนการคดัแยกวตัถุดิบหลกั คือ ส่วนยอดและใบออ้ยโดยเนน้การใชส่้วนยอดใบ
และส่วนใบของออ้ย ซ่ึงจะน าส่วนท่ีไดม้าท าการแยกและคดัส่วนท่ีมีความแขง็และมีกา้นออก
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เน่ืองจากหากมีส่วนท่ีเป็นกา้นใบติดไปเป็นจ านวนมากจะท าใหก้ารอดัร้อนเม่ือผสมกาวแลว้ไม่
สามารถท่ีจะอดัลงไปใหเ้ป็นแผน่เรียบไดเ้น่ืองจากแผน่ไมใ้นส่วนของกา้นใบจะไม่โดนกาวดา้นใน
ท่ีเป็นลกัษณะฟองน ้าจะท าใหเ้กิดการพองตวัและแผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้ไดจ้ะไม่มีความเรียบบ
สม ่าเสมอ 
 5.1.2  ขั้นตอนการยอ่ยเศษยอดใบออ้ยและใบออ้ย โดยไม่ใชก้า้นใบ ซ่ึงจะเป็นการยอ่ยแบบ
หยาบท่ีมีขนาดช้ินประมาณ 1-2 เซนติเมตร เพื่อเป็นช้ินท่ีมีขนาดพอดีในการท่ีจะน าไปคลุกเคลา้กบั
กาวประสาน (ไอโซไซยาเนต) เพื่อท าการเตรียมไวส้ าหรับกระบวนการอดัดว้ยความร้อน ซ่ึงขนาด 
1-2 เซนติเมตร จะมีความเหมาะสมกบัช้ินวสัดุหลกัท่ีจะใชใ้นการผลิตเน่ืองจากสามารถคลุกเคลา้
กาวประสานไดง่้ายและทัว่ถึงช้ินวตัถุดิบ 
 5.1.3 ขั้นตอนการคลุกกาวประสาน (ไอโซไซยาเนต) ซ่ึงในกระบวนการวจิยัน้ีจะใชก้าว
เช่ือมประสานแบบกาวท่ีสามารถแหง้ตวัในอุณหภูมิท่ีสูง โดยจะเนน้การน าวตัถุดิบท่ีเป็นยอดและ
ใบออ้ย มาคลุกเคลา้เพื่อให้เตรียมในขั้นตอนการฟอร์มแผน่ก่อนการอดัร้อน 
 5.14 ขั้นตอนการฟอร์มแผน่เพื่อข้ึนรูปแผน่วสัดุทดแทนไมจ้ากเศษยอดและใบออ้ย โดย
การฟอร์มแผน่เพื่อท่ีจะท าการก าหนดรูปร่างก่อนการอดัร้อน ในกระบวนการวิจยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดใ้ช้
รูปแบบการฟอร์มแบบส่ีเหล่ียมผนืผา้ ขนาด  60 x 120 x 2 และรองพื้นดา้นบนและดา้นล่างดว้ย
แผน่เทปลอนกนัติดพิมพ ์
 5.1.5 ขั้นตอนการอดัร้อนเพื่อใชใ้นการผลิตวสัดุทดแทนไม ้ซ่ึงจะใชก้ารอดัดว้ยแท่นอดั
ความร้อนแบบไฮดรอลิก เพื่อใชก้ารอดัดว้ยแรงกดและความร้อน 
 5.1.6  ขั้นตอนการลอกแผน่รองกนัแม่พิมพติ์ดกบัช้ินวสัดุทดแทนไม ้ท่ีใชง้านเป็นแผน่เทป
ลอนกนัติดพิมพ ์ซ่ึงเม่ืออดัความร้อนเสร็จ จึงน าออกมาพกัใหแ้ผน่วสัดุทดแทนไมเ้ยน็ตวัจากนั้น
แกะแผน่เทปลอนลองวสัดุทดแทนไมอ้อก 
 5.1.7 ขั้นตอนการพกัแผน่วสัดุทดแทนไมโ้ดยจะทิ้งใหแ้ผน่วสัดุทดแทนไมพ้กัตวัเป็น
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง ก่อนน าแผน่วสัดุทดแทนไมไ้ปใชง้านจริง 
 

5.2 กระบวนการออกแบบและพฒันาเก้าอีน่ั้งเล่นภายในบ้านพกัอาศัย 
 

 เป็นกระบวนการออกแบบท่ีเนน้การน าหลกัการทางทฤษฏีการออกแบบมาใชง้านในการ
พฒันารูปแบบผลิตภณัฑ์เกา้อ้ีนัง่เล่นในบา้นพกัอาศยั  โดยน าการประยกุตใ์ชง้านหลกัการออกแบบ
ผลิตภณัฑแ์ละกระบวนการพฒันาผลิตภณัฑ ์มาใชง้านการออกแบบซ่ึงสามารถแสดงผลการพฒันา
รูปแบบตารางกระบวนการพฒันา ไดด้งัน้ี 
 
 



 65 

 5.2.1  ขั้นตอนการร่างแนวความคิดในการออกแบบ  ผูว้ิจยัท าการร่างแนวความคิดทางการ
ออกแบบโดยใชห้ลกัการทางการออกแบบผลิตภณัฑจ์ากนั้นน าไปท าการพฒันาทางความคิดในการ
ออกแบบและท าการสรุปเป็นแนวทางในการออกแบบเพื่อท าการผลิตตน้แบบต่อไป 
 5.2.2  ขั้นตอนการสร้างตน้แบบผลิตภณัฑเ์ป็นการสร้างตน้แบบผลิตภณัฑจ์ากแบบร่างทาง
ความโดยสร้างจากแผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้ผลิตจากยอดและใบออ้ยท่ีพฒันาการน ามาใชง้านใหม่ซ่ึง
ในการวจิยัผูว้จิยัไดเ้นน้ท่ีกระบวนการน ามาใชง้านทางการออกแบบผลิตภณัฑ์ 
 5.2.3  ขั้นตอนการท าการสรุปแบบสอบถามเพื่อท่ีจะท าการประเมินผลความพึงพอใจใน
ดา้นการใชง้านประโยชน์ใชส้อยดา้นต่างๆ ตามกรอบแนวความคิดทางการออกแบบก าหนด  ซ่ึง
ประเมินโดยผูท้รงคุณวฒิุทางดา้นการออกแบบ 
 5.2.4  สรุปไดว้า่ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองเรือนเป็นเกา้อ้ีพกัผอ่นมีความพึงพอใจ
ของผูท้รงคุณวฒิุทางดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์พบวา่ เกณฑก์ารประเมินทางดา้นความงามและ
ความมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัไดค้วามพึงพอใจสูงท่ีสุด อนัดบัสองเกณฑก์ารประเมินทางดา้น
ประโยชน์ใชส้อยของผลิตภณัฑ์ อนัดบัสามเกณฑก์ารประเมินทางดา้นทางดา้นกระบวนการผลิต
วสัดุทดแทนไมจ้ากยอดและใบออ้ย และอนัดบัส่ีเกณฑก์ารประเมินทางดา้นความคงทนแขง็แรงใน
การใชง้าน  

5.2.5  สรุปไดว้า่ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองเรือนเป็นเกา้อ้ีพกัผอ่นมีความพึงพอใจ
ของผูบ้ริโภค พบวา่ เกณฑก์ารประเมินทางดา้นความงามและความมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัไดค้วาม
พึงพอใจสูงท่ีสุด อนัดบัสองเกณฑก์ารประเมินทางดา้นประโยชน์ใชส้อยของผลิตภณัฑ์ อนัดบัสาม
เกณฑก์ารประเมินทางดา้นราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม และอนัดบัส่ีเกณฑก์ารประเมิน
ทางดา้นความคงทนแขง็แรงในการใชง้าน 

 5.2.6  สรุปไดว้า่ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์คร่ืองเรือนเป็นเกา้อ้ีพกัผอ่นมีความพึงพอใจ
ของเกษตรจงัหวดั พบวา่ เป็นวตัถุดิบหลกัมีความเหมาะสมมากทั้งดา้นปริมาณเหลือทิ้งและการเพิ่ม
มูลค่าใหก้บัเศษเหลือทิ้ง  อีกทั้งช่วยลดสภาพมลภาวะท่ีเป็นอนัตรายต่อชั้นบรรยากาศดว้ยการช่วย
ลดการเผาใบออ้ย และช่วยรักษาหนา้ดินและจุลินทรียใ์นดิน  กลุ่มเกษตรจงัหวดัมีความเห็นวา่การ
ผลิตวสัดุทดแทนไมแ้บบอดัข้ึนรูปมีความเหมาะสมในการถ่ายทอดใหก้บัชาวบา้นในพื้นท่ีภาค
อีสาน เน่ืองจากมีกระบวนการผลิตท่ีง่าย 
 

5.3 อภิปรายผลการวจิัย 
 ส าหรับการอภิปรายผลการวิจยันั้นสามารถท่ีจะท าการอภิปรายผลออกเป็นรายดา้นการ
ประเมินความพึงพอใจในขั้นตอนสุดทา้ยโดยสามารถท่ีจะแยกออกเป็นรายดา้นไดจ้  านวน 3 ดา้น 
ดงัน้ี 
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 5.3.1 ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์กา้อ้ีพกัผอ่นซ่ึงมีระดบัของความพึงพอใจผูท้รงคุณวุฒิ
ทางดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ ์พบวา่ เกณฑก์ารประเมินทางดา้นความงามและความมีเอกลกัษณ์
เฉพาะตวัไดค้วามพึงพอใจสูงท่ีสุด อนัดบัสองเกณฑก์ารประเมินทางดา้นประโยชน์ใชส้อยของ
ผลิตภณัฑ ์อนัดบัสามเกณฑ์การประเมินทางดา้นทางดา้นกระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมจ้ากยอด
และใบออ้ย และอนัดบัส่ีเกณฑก์ารประเมินทางดา้นความคงทนแขง็แรงในการใชง้าน  ซ่ึงถือวา่
ผลงานการออกแบบและการน ายอดและใบออ้ยมาประยกุตใ์ชง้านสามารถท่ีจะท าการน ามาใช้
ประโยชน์ไดอ้ยา่งมีความเหมาะสมตามกรอบแนวความคิดทางการออกแบบผลิตภณัฑโ์ดยสามารถ
ท่ีจะจดัแบ่ง ออกไดเ้ป็นแนวทางในการท่ีจะพฒันารูปแบบผลิตภณัฑเ์พื่อท่ีจะตอบสนองความ
ตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่างๆ ซ่ึงจะน าแนวการพฒันาผลิตภณัฑจ์าก Luddington  (อา้งในนิรัช  
สุดสังข.์ 2543:23) มีล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  1. สรุปรูปแบบ  พื้นผวิและการตกแต่ง  2. เลือก
ขอ้เสนอแนวความคิดท่ีดีท่ีสุด  3. การเขียนแบบเพื่อการผลิต  4. การสร้างหุ่นจ าลอง  5. ประเมิน
การออกแบบ 
 5.3.2 ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์กา้อ้ีพกัผอ่นมีระดบัของความพึงพอใจผูบ้ริโภค พบวา่ 
เกณฑก์ารประเมินทางดา้นความงามและความมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัไดค้วามพึงพอใจสูงท่ีสุด 
อนัดบัสองเกณฑก์ารประเมินทางดา้นประโยชน์ใชส้อยของผลิตภณัฑ์ อนัดบัสามเกณฑก์าร
ประเมินทางดา้นราคาการผลิตในระบบอุตสาหกรรม และอนัดบัส่ีเกณฑก์ารประเมินทางดา้นความ
คงทนแขง็แรงในการใชง้าน ซ่ึงถือวา่ผลงานการออกแบบและการน ายอดและใบออ้ยมาประยกุตใ์ช้
งานสามารถท่ีจะท าการน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งมีความเหมาะสมตามกรอบแนวความคิดทางการ
ออกแบบผลิตภณัฑโ์ดยสามารถท่ีจะจดัแบ่ง ออกไดเ้ป็นแนวทางในการท่ีจะพฒันารูปแบบ
ผลิตภณัฑเ์พื่อท่ีจะตอบสนองความตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่างๆ ซ่ึงจะน าแนวการพฒันา
ผลิตภณัฑจ์าก Luddington  (อา้งในนิรัช  สุดสังข.์ 2543:23)  

5.3.3 ผลการออกแบบผลิตภณัฑเ์กา้อ้ีพกัผอ่นมีระดบัของความพึงพอใจของกลุ่มเกษตร
จงัหวดัเป็นวตัถุดิบหลกัมีความเหมาะสมมากทั้งดา้นปริมาณเหลือทิ้งและการเพิ่มมูลค่าใหก้บัเศษ
เหลือทิ้ง  อีกทั้งช่วยลดสภาพมลภาวะท่ีเป็นอนัตรายต่อชั้นบรรยากาศดว้ยการช่วยลดการเผาใบออ้ย 
และช่วยรักษาหนา้ดินและจุลินทรียใ์นดิน  กลุ่มเกษตรจงัหวดัมีความเห็นวา่การผลิตวสัดุทดแทน
ไมแ้บบอดัข้ึนรูปมีความเหมาะสมในการถ่ายทอดใหก้บัชาวบา้นในพื้นท่ีภาคอีสาน เน่ืองจากมี
กระบวนการผลิตท่ีง่าย สอดคลอ้งในการน ามาประยกุตใ์ชง้าน ซ่ึงเนน้กรอบแนวคิดทางดา้น
ทางดา้นกรรมวธีิการผลิตแผน่ประกอบ ส าหรับการพฒันาแผน่ประกอบจากวสัดุเหลือทิ้งทางดา้น
เกษตรกรรม โดยมีความสอดคลอ้งทางดา้นแนวความคิดจากกรรมวธีิการผลิตวสัดุแผน่ประกอบ
ของ กลุ่มอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้ ส านกัวจิยัเศรษฐกิจและผลิตผลป่าไม ้ กรมป่าไม ้ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ท่ีวา่ดว้ยกรรมวธีิการอดัข้ึนรูปร้อนดว้ยไฮดรอลิค
เป็นแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ดชั้นเดียวแบบอดัราบ โดยใช ้กาวยเูรีย – ฟอร์มาลดีไฮด ์เป็นตวัประสานใน
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อตัราส่วน 15 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัของกาวเหลวท่ีมีความเขม้ขน้ 65 เปอร์เซ็นตเ์ทียบกบัน ้าหนกั
แหง้ของเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรม  ท่ีใชพ้ฒันาผลิตแผน่ประกอบตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ด  (JIS A 5908 – 1994) (วรธรรม  อุ่นจิตติชยั. 2543:36) 
 

5.4  ข้อเสนอแนะ 
 ในส่วนของขอ้เสนอแนะผูว้จิยัมีความเห็นวา่ในส่วนของขั้นตอนกระบวนการแปรสภาพ
วสัดุทดแทนไมท่ี้ตอ้งผา่นกระบวนการอดัดว้ยควานร้อนท่ีจะใชแ้รงกดท่ีสูงจึงตอ้งมีการอาศยั
เคร่ืองมือต่างๆจ านวนมากเขา้มาเก่ียวขอ้ง จึงก่อให้เกิดปัญหาในกระบวนการวิจยัท่ีตอ้งมีการ
ประสานหน่วยงานท่ีมีเคร่ืองอดัความร้อน มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 5.4.1 ควรมีการประยกุตใ์ชง้านวสัดุท่ีมีเหลือทิ้งในพื้นท่ีเกษตรกรรมจ านวนมากมาใชง้าน
ในแนวทางต่างๆใหมี้ความหลากหลายอีกทั้งยงัสามารถท่ีจะช่วยลดภาระก าจดัส่ิงเหลือทิ้งเหล่านั้น
โดยไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอีกทางหน่ึงดว้ย 
 5.4.2 ควรลดขั้นตอนกระบวนการอดัลงเน่ืองจากตวัของกระบวนการอดัดว้ยความร้อนนั้น
จะท าใหส้ิ้นเปลืองทรัพยากรต่างๆในกระบวนการผลิตซ่ึงผูว้จิยัในขั้นต่อไปควรท่ีจะหากรรมวธีิการ
ท่ีสามารถลดขั้นตอนการผลิตต่างๆไดอ้ยา่งเหมาะสมและรวดเร็วในกระบวนการผลิตซ่ึงจะท าให้
กระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมมี้ความเหมาะสมทางดา้นราคามากยิง่ข้ึน 
  
 
 
 


