
บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

2.1  สภาพการผลติวสัดุทดแทนไม้ในประเทศไทย 
  

 วรรณี   สหสมโชค (2549 : 67)  กล่าววา่ ไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไมเ้ป็นไมท่ี้ผลิตข้ึนมา
ทดแทนไมธ้รรมชาติซ่ึงมีราคาแพงและหายาก  ประกอบกบัการขาดแคลนวตัถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมต่างๆท่ี
ตอ้งมีการใชไ้มป็้นวตัถุดิบ  เช่น  อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์  อุตสาหกรรมกรอบรูป  อุตสาหกรรมก่อสร้างและ
ตกแต่ง เป็นตน้  ไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไมเ้ป็นไมท่ี้สามารถผลิตไดโ้ดยการน าท่อนไม ้ ก่ิงไม ้ เศษ
ไม ้ เยือ่ไม ้ มาเป็นวตัถุดิบเพื่อการผลิตซ่ึงใหป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าและมีราคาท่ีถูกกวา่การใชไ้มจ้ริง เศษ
วสัดุเหลือทิ้งการเกษตร  หมายถึง  ส่วนของพืชท่ีเหลือทิ้งภายหลงัการเก็บเก่ียว  และการแปรรูป  เศษวสัดุ
เหลือทิ้งเหล่าน้ีไดแ้ก่  แกลบ  ฟางขา้ว ซงัขา้ว  ชานออ้ย  เปลือกและล าตน้ของถัว่เป็นตน้  จากการประเมิน
ปริมาณผลผลิตทางการเกษตรและวสัดุเหลือทิ้งในปี พ.ศ. 2539-2540  พบวา่ผลผลิตทางการเกษตรแต่ละชนิด
จะมีเศษวสัดุเหลือทิ้งเป็นจ านวนมาก  ส าหรับการน าเทคโนโลยกีารผลิตไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไม ้
มาใชก้บังานออกแบบผลิตภณัฑใ์นปัจจุบนั  มีความส าคญัต่อระบบอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑแ์ละ
เฟอร์นิเจอร์เป็นอนัมาก  เน่ืองจากวสัดุไมจ้ริงท่ีน ามาใชใ้นการผลิตผลิตภณัฑแ์ละเฟอร์นิเจอร์นั้นหายาก และมี
ราคาแพงท าใหส่้งผลกระทบถึงผูบ้ริโภคท่ีจะตอ้งซ้ือในราคาท่ีแพง จึงมีการน าวสัดุทดแทนไมห้รือไม้
วทิยาศาสตร์เขา้มาใชง้านกระบวนการผลิตกนัอยา่งแพร่หลาย ดงัเช่นเฟอร์นิเจอร์บริษทัเอส บี เฟอร์นิเจอร์ 
และ บริษทัอินเด็ค  เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ ซ่ึงมีการพฒันารูปแบบและกระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมใ้นรูปแบบ
ต่างๆมากมายในทอ้งตลาด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1  พื้นท่ีเพาะปลูกออ้ยขนาดใหญ่ในอ าเภอนางรอง  จงัหวดับุรีรัมย ์
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จากสภาพท่ีกล่าวมานั้นพบวา่การน าเศษเหลือทิ้งต่างๆเช่น ยอดและใบออ้ยท่ีไม่มีการน ามาใชง้านและ
ไม่มีคุณค่ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อใชท้ดแทนไมใ้นกระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ์และกระบวนการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์ของตกแต่งบา้นพกัอาศยันั้นถือไดว้า่มีความเหมาะสมในการน ามาผลิตเน่ืองจากเป็นตวัวตัถุดิบท่ี
ไม่มีคุณค่าใหส้ามารถน ากลบัมาพฒันาใหมี้คุณค่าทางดา้นความงามและการใชส้อยไดน้ั้นถือวา่มีความยอด
และใบออ้ยเหมาะสมในการน ากลบัมาใชง้าน โดยผูว้จิยัไดท้  าการเก็บความคิดเห็นของกลุ่มตวัอยา่งในการน า
กลบัมาใชง้านของยอดและใบออ้ย 
 การเก็บรวบรวมขอ้มูลของเกษตรจงัหวดั เพื่อเก็บรวบรวมความเห็นในการน าหญา้แฝกมาท าการ
ผลิตเป็นวสัดุทดแทนไมแ้บบข้ึนรูปดว้ยรูปทรงอิสระ  ของเกษตรจงัหวดัท่ีมีต่อกระบวนการผลิตวสัดุทดแทน
ไมท่ี้พฒันาใหม่ และผลผลิตวสัดุทดแทนไมท่ี้พฒันาใหม่ไดแ้ก่ ชุดโคมไฟฟ้า   โดยก าหนดใหเ้กษตรจงัหวดั
เป็นตวัแทนกลุ่มประชากรของบุคคลท่ีมีความรู้ความสามารถทางดา้นเกษตรและมีความรู้เก่ียวกบัเศษยอดและ
ใบออ้ยมาก อีกทั้งมีความใกลชิ้ดชาวบา้นหรือเกษตรกร มีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัการเกษตรมาก เน่ืองจากการ
ใหค้วามคิดเห็นจ าเป็นตอ้งอาศยัผูท่ี้มีความรู้ทางดา้นเกษตรกรรมและทางดา้นกระบวนการผลิต  

การเก็บรวบรวมขอ้มูลความคิดเห็นของกลุ่มเกษตรจงัหวดั จะใชก้ระบวนการน าเสนอแนวคิดและหา
แนวทางการแกไ้ขปัญหาร่วมกนัจากทุกจงัหวดักลุ่มตวัอยา่ง  โดยจะเป็นการน าเสนอกระบวนการวจิยัและ
แนวทางการพฒันาในเบ้ืองตน้รวมถึงผลงานการออกแบบ  โดยใชก้ระบวนการน าเสนอแบบกลุ่มยอ่ย (Focus  
Group)  ท าใหเ้ห็นถึงปัญหากระบวนการวิจยัและปัญหาการผลิตท่ีในพื้นท่ีแต่ละจงัหวดั  โดยการเก็บขอ้มูล
ความความคิดเห็นของเกษตรจงัหวดั  เป็นการเก็บรวบรวมแบบเจาะจงกลุ่มประชากร เพื่อใชก้ลุ่มประชากรท่ี
มีความเขา้ใจปัญหาและแนวทางในการน าวสัดุเหลือทิ้งในแต่ละทอ้งถ่ินมาใชง้าน 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่2.2  การน าเสนอกระบวนการวจิยัและช้ินผลิตภณัฑต่์อเกษตรจงัหวดัศรีสะเกษ 

และจงัหวดัอุบลราชธานีในการเก็บส ารวจความเห็น 
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ภาพที ่2.3  การน าเสนอกระบวนการวจิยัและช้ินผลิตภณัฑต่์อเกษตรจงัหวดันครราชสีมา 
และจงัหวดักาฬสินธ์ุในการเก็บส ารวจความเห็น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.4  การน าเสนอกระบวนการวจิยัและช้ินผลิตภณัฑต่์อเกษตรจงัหวดัมหาสารคาม 
และจงัหวดัร้อยเอด็ในการเก็บส ารวจความเห็น 

 
 2.2.1 ข้อมูลวตัถุดิบประเภทเศษยอดและใบอ้อย 
  ออ้ยเป็นพืชท่ีข้ึนดีในเขตร้อนและก่ึงร้อนท่ีมีปริมาณน ้าฝนและแสงแดดเพียงพอโดยทัว่ๆไป 
ออ้ยเจริญเติบโตไดช้า้ในท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียส แต่ข้ึนไดดี้ในอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ 20 องศา
เซลเซียส และในพื้นท่ีท่ีไม่มีการชลประทานจะตอ้งมีน ้าฝน 1.5 เมตรต่อปีหรือมากกวา่นั้น ออ้ยเจริญเติบโตได้
ชา้ในเดือนแรก ออ้ยท่ีมีอายุปลูกมากจะมีระยะเวลาเจริญเติบโตไดน้านและใหผ้ลผลิตสูง ประเทศท่ีปลูกออ้ย
หลายประเทศจะเก็บเก่ียวออ้ยเม่ือมีอาย ุ11-12 เดือน ช่วงฤดูปลูกออ้ยท่ีเหมาะสมจะแบ่งตามเขตพื้นท่ีท่ีใชป้ลูก
ออ้ย ซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็น 2 เขต คือ   1) เขตชลประทาน จะปลูกในช่วงระหวา่งเดือนมกราคม - พฤษภาคม   
2)เขตน ้าฝน สามารถปลูกได ้ 2 ช่วง คือ  ตน้ฤดูฝน ตั้งแต่เดือนเมษายน - มิถุนายน นิยมปลูกในพื้นท่ีทัว่ไป   
ปลายฤดูฝน ตั้งแต่เดือนตุลาคม - ธนัวาคม นิยมปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคตะวนัออก      
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พนัธ์ุออ้ยท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยมาก    ก็คือพนัธ์ุออ้ยแดง Sugar-cane Saccharum officinarum  
Linn. GRAMINEAE ช่ืออ่ืน ออ้ย ออ้ยขม ออ้ยด า ไมล้ม้ลุก สูง 2-5 เมตร ล าตน้สีม่วงแดงมีไขสีขาวปกคลุมไม่
แตกก่ิงกา้นใบเด่ียวเรียงสลบักวา้ง 2.5 เซนติเมตร ยาว 0.5-1 เมตร ดอกช่อ ออกท่ีปลายยอด สีขาว ผลเป็นผล
แหง้ ขนาดเล็ก ออ้ยมีหลายพนัธ์ุแตกต่างกนัท่ีความสูง ความยาวของขอ้และสีของล าตน้ ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจ
ท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกนัมาก ออ้ยท่ีน ามาคั้นน ้าส าหรับด่ืม เป็นออ้ยท่ีปลูกบริเวณท่ีราบลุ่ม พื้นท่ีดินเหนียว 
ประชาชนเรียกวา่ ออ้ยเหลือง หรือ ออ้ยสิงคโปร์ นิยมปลูกกนัมากในบริเวณจงัหวดัอ่างทอง 
พระนครศรีอยธุยา สุพรรณบุรี  
 ออ้ยเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยทัว่ไปหมายถึงออ้ยโรงงาน ใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรม
ออ้ยและน ้าตาล ประเทศไทยบริโภคน ้าตาลปีละ 1.6-1.7 ลา้นตนั เป็นมูลค่า 17,000-19,000 ลา้นบาท และมี
การส่งออกมากกวา่ปีละ 3 ลา้นตนั เป็นมูลค่า 20,000-30,000 ลา้นบาท ท าใหป้ระเทศไทยเป็นผูส่้งออกน ้าตาล
อนัดบั 4 ของโลก ปริมาณผลผลิตออ้ยในแต่ละปีไม่แน่นอน ข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีปลูก และผลผลิตต่อไร่ พื้นท่ีปลูก
ผนัแปรระหวา่ง 5.6-6.6 ลา้นไร่ อยูใ่นเขตภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคตะวนัออก 
พื้นท่ีปลูกออ้ยอยูใ่นเขตชลประทานประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์ ท่ีเหลืออาศยัน ้าฝน ผลผลิตออ้ยรวมในแต่ละปีอยู่
ระหวา่ง 40-60 ลา้นตนั ผลผลิตต่อไร่อยูร่ะหวา่ง 8-9 ตนั สามารถเพิ่มผลผลิตไดถ้า้มีการจดัการท่ีเหมาะสม 
 การผลิตออ้ยในปีการผลิต 2540/2541 คาดวา่จะไดผ้ลผลิตรวมทั้งประเทศ ประมาณ 44.56 ลา้นตนั 
ลดลงจากปีการผลิต 2539/2540 ท่ีผลิตได ้56.19 ลา้นตนั หรือลดลงร้อยละ 20.70 ทั้งน้ี เป็นผลมาจากพื้นท่ีปลูก
ออ้ยลดลงเน่ืองจากประสบภยัแลง้เป็นเวลานาน ตลอดจนปัญหาโรคและแมลงศตัรูออ้ยระบาดรุนแรงในบาง
พื้นท่ี โดยเฉพาะหนอนกอออ้ย ถึงแมว้า่ราคารับซ้ือออ้ย ณ หนา้โรงงานจะเพิ่มข้ึนจากตนัละ 547 บาท ในปี 
2539/40 เป็นตนัละ 600 บาท ในปีการผลิต 2540/2541 (ราคาออ้ยขั้นตน้) แต่เกษตรกรก็ไม่สามารถเพิ่มผลผลิต
ออ้ยส่งโรงงานได ้
              การผลิตน ้าตาลทรายมีแนวโนม้ลดลงตามไปดว้ยโดยในปี 2539/2540 ประเทศไทยผลิตน ้าตาลไดถึ้ง 
5.79 ลา้นตนั และคาดวา่ปี 2540/2541 ผลิตได ้4.19 ลา้นตนั หรือ ลดลงร้อยละ 27.63 ทั้งน้ีนอกจากปริมาณ
ออ้ยท่ีนอ้ยลงแลว้ จากคุณภาพของออ้ยท่ีต ่าลงและมีส่ิงเจือปนมาก ท าใหป้ระสิทธิภาพการผลิตน ้าตาลต่อตนั
ของออ้ยต ่าลง และโรงงานตอ้งสูญเสียพลงังานมากข้ึนในการผลิตน ้าตาลท่ีไดจ้ากออ้ยไฟไหม ้ในปัจจุบนัจึง
เนน้การรณรงคใ์หเ้กษตรกรลดการเผาใบออ้ยก่อนการเก็บเก่ียวส าหรับแหล่งการผลิตออ้ยในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดักาฬสินธ์ุ  ขอนแก่น  ชยัภูมิ นครพนม นครราชสีมา บุรีรัมย ์มหาสารคาม 
ยโสธร ร้อยเอด็ เลย สกลนคร สุรินทร์ หนองคาย อุดรธานี มุกดาหาร หนองบวัล าภู และอ านาจเจริญ ภาคท่ี
ปลูกออ้ยมากท่ีสุดคือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  สามารถพบไดว้า่ในภาคอีสานมีการเพาะปลูกออ้ยกนัมากและ
มีแนวโนม้เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกมากข้ึนเน่ืองจากไดรั้บการส่งเสริมจากภาครัฐบาลในช่วงปี 2549 
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2.2  เทคโนโลยกีารน าวสัดุทดแทนไม้ (ไม้วทิยาศาสตร์) มาใช้กบังานเฟอร์นิเจอร์ 
 

 การน าเทคโนโลยกีารผลิตไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไม ้มาใชก้บังานเฟอร์นิเจอร์ในปัจจุบนั  
มีความส าคญัต่อระบบอุตสาหกรรมการผลิตเฟอร์นิเจอร์เป็นอนัมาก  เน่ืองจากวสัดุไมจ้ริงท่ีน ามาใชใ้นการ
ผลิตเฟอร์นิเจอร์นั้นหายาก และมีราคาแพงท าใหส่้งผลกระทบถึงผูบ้ริโภคท่ีจะตอ้งซ้ือเฟอร์นิเจอร์ในราคาท่ี
แพง จึงมีการน าวสัดุทดแทนไมห้รือไมว้ทิยาศาสตร์เขา้มาใชง้านกระบวนการผลิตเฟอร์นิเจอร์กนัอยา่ง
แพร่หลาย ดงัเช่นเฟอร์นิเจอร์บริษทัเอส บี เฟอร์นิเจอร์ และ บริษทัอินเด็ค  เฟอร์นิเจอร์ ฯลฯ ซ่ึงมีการพฒันา
รูปแบบและกระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมใ้นรูปแบบต่างๆมากมายในทอ้งตลาด 

 วรรณี   สหสมโชค (2549 : 67)  กล่าววา่ ไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไมเ้ป็นไมท่ี้ผลิตข้ึนมา
ทดแทนไมธ้รรมชาติซ่ึงมีราคาแพงและหายาก  ประกอบกบัการขาดแคลนวตัถุดิบส าหรับอุตสาหกรรมต่างๆท่ี
ตอ้งมีการใชไ้มป็้นวตัถุดิบ  เช่น  อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์  อุตสาหกรรมกรอบรูป  อุตสาหกรรมก่อสร้างและ
ตกแต่ง เป็นตน้  ไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไมเ้ป็นไมท่ี้สามารถผลิตไดโ้ดยการน าท่อนไม ้ ก่ิงไม ้ เศษ
ไม ้ เยือ่ไม ้ มาเป็นวตัถุดิบเพื่อการผลิตซ่ึงใหป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งคุม้ค่าและมีราคาท่ีถูกกวา่การใชไ้มจ้ริง เศษ
วสัดุเหลือทิ้งการเกษตร  หมายถึง  ส่วนของพืชท่ีเหลือทิ้งภายหลงัการเก็บเก่ียว  และการแปรรูป  เศษวสัดุ
เหลือทิ้งเหล่าน้ีไดแ้ก่  แกลบ  ฟางขา้ว  
ซงัขา้ว  ชานออ้ย  เปลือกและล าตน้ของถัว่เป็นตน้  จากการประเมินปริมาณผลผลิตทางการเกษตรและวสัดุ
เหลือทิ้งในปี พ.ศ. 2539-2540  พบวา่ผลผลิตทางการเกษตรแต่ละชนิดจะมีเศษวสัดุเหลือทิ้งเป็นจ านวนมาก   

 
ตารางที ่ 2.1  ปริมาณผลผลิต  และเศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตรของประเทศไทยท่ีประเมินไวใ้นปี  
                   พ.ศ. 2547-2548 
 

รายการ ผลผลติพชื  (*100 ตนั ) วสัดุเหลอืทิง้  (*1000 ตนั) 

ขา้ว 22,332 
แกลบ : 2,904 - 8,933 
ฟาง : 38,567 - 55,493 

ขา้วโพด 4,533 
ซงั : 680  

ใบและล าตน้ : 6,800 , เปลือก : 45 
มนัส าปะหลงั 18,084 ตน้ : 8,355ใบ : 514 

ออ้ย 56,394 กากออ้ย : 10,906 , ใบ : 5,323 
ขา้วฟ่าง 225 ตน้ : 1,027 
ถัว่เขียว 218 ตน้ : 698 
ถัว่เหลือง 359 เปลือก ตน้ และฝัก : 4,414 
ถัง่ลิสง 147 เปลือก : 90 
ฝ้าย 75 ตน้ : 184 

มะพร้าว 1,419 กะลา : 428 , กาบ : 2,129 
รวม 105,773 100,744 
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 2.2.1  สภาพปัญหาในการผลิตวสัดุทดแทนไม้ในประเทศไทย 
 การประชุมยทุธศาสตร์วจิยักลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (2548 : 2) กล่าววา่ การบูรณาการ
งานวจิยัเพื่อการเรียนรู้และสนองต่อการพฒันากลุ่มจงัหวดัภาคอีสานอยา่งสมดุลย ัง่ยนืโดยเนน้ท่ีการท าให้
สังคมหรือสภาพแวดลอ้มมีการพฒันาท่ีย ัง่ยนื  ตอ้งมีการพฒันาขีดความสามารถของกลุ่มจงัหวดัในภาคอีสาน  
ดว้ยกระบวนการวจิยัท่ีมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย  โดยสรุปประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ “การศึกษา
และพฒันากระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมจ้ากยอดและใบออ้ยเพื่อประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบผลิตภณัฑ์
ร่วมสมยั” ดงัน้ี 
 2.2.1.1  ประเด็นการเพิ่มการวจิยัและพฒันาวตัถุดิบและเทคโนโลยีการผลิตท่ีน ามาใช้ในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตภาคอุตสาหกรรม 
 2.2.1.2  ประเด็นการพฒันาอุตสาหกรรมทางการเกษตรท่ีมีการใชว้ิทยาศาสตร์ในการพฒันา
โดยเนน้การวจิยัและพฒันาวสัดุยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพจากวตัถุดิบการเกษตรกรรม 
 2.2.1.3  ประเด็นปัญหาทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะ ดิน น ้า ป่าไมเ้ส่ือมโทรม  โดยเนน้การ
คุม้ครองพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวและมีความส าคญัสูงทางนิเวศวทิยา เช่น พื้นท่ีป่าตน้น ้ า พื้นท่ีชุ่มน ้า  เนน้ท่ี
วจิยัเพื่อท่ีจะพฒันาการใชว้สัดุอ่ืนทดแทนไม ้  
 จากทั้ง 3 แนวทางการพฒันาท่ีถือเป็นยทุธ์ศาสตร์การวจิยักลุ่มภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเนน้ใหมี้
การศึกษาและวจิยัเพิ่มมากข้ึนกวา่ในปัจจุบนัในเร่ืองการใชท้รัพยากรป่าไมอ้ยา่งคุม้ค่า  โดยเนน้การใช้
ทรัพยากรชนิดอ่ืนๆมาทดแทนการใชไ้มจ้ริงจากป่า  เพื่อท่ีจะลดปัญหาสภาพแวดลอ้มและการขาดแคลนไม้
จริงในปัจจุบนั  ในส่วนประเด็นท่ีสองเป็นการน ากระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาประยกุต์ร่วมกบั
กระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมท่ี้สามารถยอ่ยสลายได ้ โดยเนน้การใชว้สัดุท่ีมาจากการเกษตรกรรม  ใน
ส่วนประเด็นท่ีสามเป็นการเนน้การใชว้สัดุทดแทนไมอ้ยา่งแทจ้ริงโดยเนน้ใหมี้การศึกษาและวจิยัเพื่อท่ีจะน า
ผลท่ีไดน้ ากลบัมาพฒันาการน าวสัดุทดแทนไมม้าใชง้านอยา่งจริงจงัซ่ึงจะส่งผลต่อการรักษาป่าตน้น ้าๆไดเ้ป็น
อยา่งดี  และอีกทั้งเพื่อท่ีจะเป็นการน าร่องในกระบวนการพฒันาแบบยัง่ยนืโดยเนน้การอยูร่่วมกบัธรรมชาติได้
อยา่งผาสุก  โดยหลกัการของยทุธ์ศาสตร์นั้นจะเนน้ท่ีการน าวสัดุชนิดใดก็ไดท่ี้สามารถน ามาใชท้ดแทนไมจ้ริง
ไดม้าใชง้านในภาคอุตสาหกรรมเพื่อท่ีลดปริมาณการใชไ้มจ้ริงในปัจจุบนัลง     
 2.2.2  กลุ่มแผ่นวสัดุทดแทนไม้ทีใ่ช้ไม้แผ่นบาง หรือการน าแผน่ไมแ้ปรรูปขนาดเล็กมาประสานกนั 
(Laminated  Board) แผน่วสัดุในกลุ่มน้ีจะเป็นวตัถุดิบท่ีประกอบข้ึนจากแผน่ไมบ้างหรือท่ีเรียกวา่ “วเีนียร์ 
(Veneer)” ท่ีไดม้าจากการฝานดว้ยเคร่ืองจกัรใบมีดขนาดใหญ่  แลว้น ามาอดัซอ้นกนัเป็นชั้นๆโดยแต่ละแผน่
วางขวางเส้ียนซ่ึงกนัและกนัโดยปกติจะวางขวางกนัเป็นมุมฉาก  จนมีความหนาตามตอ้งการ  หรือการน าไม้
ช้ินเล็กๆเรียวยาวมาวางเรียงกนัเป็นไส้ (Core) แทนแผน่ไมบ้างเพื่อท่ีจะเป็นโครงสร้างภายในและใชแ้ผน่ไม้
บางมาวางปิดดา้นบนและดา้นล่างแต่ละชั้นจะทากาวและน าเขา้เคร่ืองอดัและอบใหก้าวแหง้สนิท  แลว้น ามา
ขดักระดาษทรายตดัใหไ้ดฉ้ากและมุมตามท่ีตอ้งการ  การท่ีวางไมใ้หมี้การสลบัเส้ียนกนัเพื่อให้เน้ือไมน้ั้นมี
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ความแขง็แรงและช่วยลดอตัราการยดืและหดตวัของไมบ้าง  โดยจ านวนชั้นท่ีใชน้ั้นจะมีจ านวนเป็นเลขค่ี
เพื่อใหเ้กิดความสมดุลแผน่หนา้ทั้งสองดา้นนั้นจะมีเส้ียนไปทางเดียวกนัแผน่ไมใ้นกลุ่มน้ีจะประกอบดว้ย   

2.2.2.1  ไมอ้ดั (Plywood)  เป็นไมท่ี้อยูใ่นกลุ่มไมว้ทิยาศาสตร์ท่ีใชไ้มช้ิ้นเล็ก  
(Laminated Board) ผลิตโดยใชไ้มบ้างท่ีผา่นการปอกหรือฝานจากไมซุ้ง  ความหนาของแผน่ไมบ้างท่ีใช้
รวมทั้งการจดัทิศทางในการวางแผน่ไมบ้างซอ้นกนัจะให้ความแขง็แรงและคุณสมบติัของไมอ้ดัท่ีแตกต่างกนั  
โดยแผน่ไมจ้ะมีความกวา้ง 4 x 8 ฟุต เป็นมาตรฐาน 
 2.2.2.2  แผน่ไมอ้ดัไส้ไมป้ระกบตั้ง  หรือท่ีเรียกวา่ “ลามินบอร์ด” (Lamin  Board) เป็นไมอ้ดั
ท่ีมีไส้ท าจากไมแ้ปรรูปช้ินยาวๆหรือท าจากแผน่วสัดุท่ีมีการใชไ้มเ้ป็นวตัถุดิบมาอดัติดกนัดว้ยกาวใหเ้ป็นแผน่
ช้ินไมห้รือช้ินวสัดุนั้นจะหนาไม่เกิน 7 มิลลิเมตร  แผน่ไมอ้ดัไส้ไมป้ระกบัตั้งน้ีจะน าไปใชใ้นงานท่ีตอ้งรับ
น ้าหนกัมากๆเช่น แผน่ปูหนา้โตะ๊ 
 2.2.2.3  แผน่ไมอ้ดัไส้ไมร้ะแนง หรือ บล็อกบอร์ด (Block Board) คือไมอ้ดัท่ีมีไส้ท าจากไม้
แปรรูปช้ินเล็กๆยาวๆมาเรียงต่อกนัหรือมีไส้ท าจากแผน่วสัดุท่ีใชไ้มเ้ป็นวตัถุดิบอ่ืนๆโดยเป็นช้ินไมท่ี้น ามา
เรียงต่อกนัเป็นไส้ช้ินไมน้ั้นจะเรียงใหแ้ต่ละดา้นเรียงชิดกนัโดยไม่ใชก้าวแต่จะคงรูปอยูไ่ดโ้ดยใชแ้ผน่ไมบ้าง
หรือแผน่ไมอ้ดัทากาวปิดทบัทางดา้นนอกทั้ง 2 ดา้น 

 2.2.3  กลุ่มแผ่นวสัดุทดแทนไม้ทีใ่ช้ช้ินไม้สับอดั  (Particle  Board) จะเป็นการใชว้ตัถุดิบประเภทท่ี
มีเส้นใยเซลลูโลส (Cellulose Materials) ท่ีต่างกนั เช่น จากไม ้จากป่าน จากชานออ้ย  เป็นตน้  วตัถุดิบเหล่าน้ี
จะน ามาผา่นกระบวนการโดยการตดัหรือยอ่ยใหเ้ป็นช้ินขนาดเล็กน ามารวมกนัเป็นแผน่ โดยการใชต้วั
ประสานอินทรียห์รือกาวสังเคราะห์ร่วมกบัแรงอดั  ความร้อน  ความช้ืนและสารเร่งแข็งของกาวรวมถึงสาร
ตา้นทานความช้ืนซ่ึงเป็นสารชนิดเดียวกบัสารกนัน ้า  ประกอบดว้ย 
 2.2.3.1  แผน่ไมส้ับอดั (Wood Chip Board) เป็นการใชว้ตัถุดิบจากตน้ไมท่ี้ท าการตดัสางออก
หรือเศษไมต่้างๆมาสับยอ่ยเป็นช้ินขนาดเล็กและมีการแยกขนาดโดยตะแกรงโดยแยกช้ินไมอ้อกตามขนาด
ของช้ินไมท่ี้ตอ้งการช้ินไมห้ยาบจะถูกเรียงแผน่ใหเ้ป็นไส้ในของแผน่  ส่วนช้ินไมล้ะเอียดก็จะถูกเรียงเป็นผวิ
ของแผน่ทั้งสองดา้น   
 2.2.3.2  แผน่ชานออ้ยอดั (Bagasse Board) ท่ีท าการผลิตจากช้ินส่วนของชานออ้ยท่ีเหลือจาก
โรงงานผลิตน ้าตาล  
 2.2.3.3  แผน่เกล็ดไมอ้ดั (Flake Board) เป็นแผน่วสัดุท่ีท าจากไมห้รือฝานออกมาเป็นเกล็ด
บางๆและน าเกล็ดไมน้ั้นมาอดัติดกนัทางดา้นแบนดว้ยกาวหรือตวัประสานอ่ืนดงันั้นทางดา้นราบหรือดา้น
แบนของเกล็ดไมจึ้งขนานกบัผวิของแผน่ 
 2.2.3.4  แผน่เกล็ดไมอ้ดัเรียงช้ิน (Oriented Strand Board : OSB) แผน่ OSB เป็นแผน่ช้ินไม้
อดัชนิดพิเศษซ่ึงผลิตจากช้ินไมท่ี้มีลกัษณะแบน บางและมีความยาวมาก  เม่ือเปรียบเทียบกบัความกวา้งของ
ช้ินไมช้นิดน้ีเรียกวา่ “สแตรนด์” (Strabd) ขนาดโดยประมาณของช้ินสแตรนด ์คือ 40 x 60 x 4 มิลลิเมตร โดย
มกัผลิตโครงสร้างแบบ 3 ช้ิน ซ่ึงจะมีการใชเ้ทคนิคพิเศษท าใหช้ิ้นแผน่สแตรนดท่ี์ใชเ้ป็นผวิชั้นบนและล่าง
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ของแผน่ถูกเรียงตวัตามความยาวของแผน่  ท าให้เกิดโครงสร้างท่ีสมบูรณ์ในแผน่ท านองเดียวกนักบัลกัษณะ
ของโครงสร้างแผน่ไมอ้ดั 
 2.2.3.5  แผน่ไมเ้อกพนัธ์ุ (Homogeneous Board) เป็นแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ดท่ีท าจากช้ินไมท่ี้
สับยอ่ยใหมี้ขนาดท่ีเล็ก  แลว้น าช้ินไมท่ี้สับยอ่ยนั้นอดัเขา้ดว้ยกนัใหเ้ป็นแผน่  และจะท าการอดัดว้ยเคร่ืองอดั
ก าลงัสูงใหมี้ไส้แน่น 
 2.2.4  กลุ่มแผ่นวสัดุทดแทนไม้ทีใ่ช้เส้นใยของไม้หรือมัดเส้นใยของไม้  (Fiber Board)  เป็นแผน่ไม้
ท่ีไดจ้ากการยอ่ยช้ินไมส้ับเป็นเส้นใยแลว้น าเส้นใยนั้นมาเรียงกนัเป็นแผน่โปร่ง  หลงัจากนั้นน าเขา้เคร่ืองอดั
ตามขนาดท่ีตอ้งการแผน่เส้นใยไมอ้ดัท่ีผลิตออกมานั้นมีหลายแบบตามสภาพความเปียกแหง้ของเส้นใยขณะท่ี
ท าแผน่และชนิดของกาวท่ีน ามาใช ้ รวมทั้งปริมาณกาวท่ีใชเ้ป็นตวัประสานดว้ยความหนาแน่นของแผน่เส้น
ใยไมอ้ดัจะมีความแตกต่างกนัตามก าลงัการอดัของเคร่ืองจกัรท่ีใช ้ แผน่เส้นใยไมอ้ดัทุกแผน่ท่ีผลิตออกมาจะมี
คุณภาพสม ่าเสมอตลอดทัว่ทั้งแผน่  ทั้งน้ีเน่ืองจากการกระจายตวัของเส้นใยในขณะท่ีประกอบรูปแผน่นั้น
เป็นไปไดอ้ยา่งสม ่าเสมอ ในระหวา่งการผลิตอาจจะผสมสารอ่ืนลงไปดว้ย  เพื่อใหแ้ผน่เส้นใยไมอ้ดัท่ีผลิต
ข้ึนมามีความแขง็แรง  มีความตา้นทานความช้ืน  ตา้นทานไฟ  ตา้นทานแมลงหรือการผกุร่อน ซ่ึงสามารถแบ่ง
ไดด้งัน้ี 
 2.2.4.1  แผน่ใยไมอ้ดัอ่อน (Soft  Board) มกัจะท าการผลิตโดยกรรมวธีิการผลิตแบบเปียกมี
น ้าหนกัท่ีเบา  มีความหนาแน่นต ่าคือประมาณ 40-400 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร  เป็นแผน่ใยไมอ้ดัท่ีไม่มีการอดั
ร้อน (Hot  Pressing) แต่ใชว้ิธีการอบแผน่ใยไมอ้ดัใหแ้หง้แทน  แผน่ใยไมอ้ดัอ่อนท่ีผลิตส่วนมากจะมีความ
หนาแน่นประมาณ 235-275 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร  แผน่ใยไมอ้ดัอ่อนส่วนใหญ่จะใชเ้พื่อวตัถุประสงคเ์ป็น
ฉนวนป้องกนัอากาศร้อนหนาว เน่ืองจากการประสานตวัของแผน่เส้นใยไมอ้ดัอ่อนส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑต์ ่า  
จึงไม่เหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นอุตสาหกรรม 
 2.2.4.2  แผน่เส้นใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง (Medium Density Fiber Board : MDF) 
แผน่ใยไมอ้ดัชนิดน้ีเป็นแผน่ใยไมอ้ดัท่ีมีความหนาแน่นตั้งแต่ 500-800 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร  ระดบัความ
หนาแน่นท่ีผลิตส่วนมากอยูร่ะหวา่ง 700-750 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร  แผน่เอม็ดีเอฟเป็นแผน่วสัดุทดแทนท่ีมี
ความใกลเ้คียงกบัไมจ้ริงตามธรรมชาติมากท่ีสุด 
 2.2.4.3  แผน่ใยไมอ้ดัแขง็ (Hard  Board) ผลิตภณัฑช์นิดน้ีนั้นมีความหนาแน่นท่ีสูง คือ มี
ความหนาแน่นตั้งแต่ 800-1,200 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร  คุณภาพของแผน่ใยไมอ้ดัแขง็นั้นอยูใ่นระดบัท่ีสูง
มาก  ทั้งน้ีเกิดจากการอดัดว้ยเคร่ืองจกัรท่ีมีก าลงัอดัท่ีสูง  และเกิดการเช่ือมตวัระหวา่งเส้นใยท่ีประสานซ่ึงกนั
และกนัโดยกาวธรรมชาติท่ีเกิดจากไมท่ี้เป็นวตัถุดิบในกรรมวธีิการผลิตจะใชก้าววทิยาศาสตร์เขา้มาช่วยบา้ง  
เพื่อท่ีจะเพิ่มคุณสมบติัความแขง็แรงนั้นใหสู้งข้ึน  ระดบัความหนาแน่นท่ีผลิตในระบบอุตสาหกรรมอยูใ่นช่วง 
900-1,100 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร   
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 แผน่เส้นใยไมอ้ดัแบบความหนาแน่นปานกลาง (MDF) เป็นผลิตภณัฑท่ี์อยูก่ึ่งกลางระหวา่งแผน่ใย
ไมอ้ดัแขง็กบัแผน่ใยไมอ้ดัสับเพราะในกรรมวธีิการผลิต เอม็ดีเอฟ นั้นผลิตจากเส้นใยเช่นเดียวกบักบักรรมวธีิ
การผลิตแผน่ใยไมอ้ดัแขง็   แต่การยดึประสานระหวา่งเส้นใยภายในแผน่เกิดจากกาววิทยาศาสตร์ท่ีใชผ้สม
เช่นเดียวกบักรรมวธีิการผลิตแผน่ไมส้ับอดั  ในอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนนั้นนิยมใชแ้ผน่ช้ินไมส้ับอดัและแผน่
เส้นใยไมอ้ดัชนิดความหนาแน่นปานกลางเป็นส่วนประกอบของเฟอร์นิเจอร์  เช่น ตูเ้ตียงโตะ๊มากกวา่แผน่
วสัดุทดแทนไมห้รือแผน่ไมว้ิทยาศาสตร์ชนิดอ่ืนๆ  เน่ืองจากแผน่ไมส้ับอดัหรือปาร์ติเกิลบอร์ดมีราคาท่ีถูก  
ความแขง็แรงปานกลาง  ส่วนเอม็ดีเอฟบอร์ดมีกายสมบติั (Mechanical and Phycal Charactristics) ท่ีมีความ
ใกลเ้คียงกบัไมจ้ริงตามธรรมชาติมาก  จึงมีการน าไปใชง้านไดห้ลากหลายในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ 
  

2.3  เทคนิคการน าไม้วทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไม้ไปประยุกติ์ใช้กบังานเฟอร์นิเจอร์ 
 

 วสัดุทดแทนไมท่ี้นิยมใชใ้นงานประเภทเฟอร์นิเจอร์นั้นมีหลากหลาย เช่น ไมอ้ดั   
ปาร์ติเกิลบอร์ดและเอม็ดีเอฟบอร์ด  ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคก์ารน าไปใชง้าน สามารถแยกออกตามลกัษณะการ
ใชง้าน ดงัน้ี 
 2.3.1  ไม้อดั  นิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายเน่ืองจากมีความสะดวกไม่ตอ้งไส  มีความหนาท่ีแน่นอน  
แขง็แรงไม่แตกร้าว  ดดัข้ึนรูปไดใ้นงานเฟอร์นิเจอร์ใชไ้มอ้ดัควบคู่ไปกบัไมธ้รรมชาติ  เป็นเฟอร์นิเจอร์ชนิด
โครง (Hollow core) โดยใชไ้มธ้รรมชาติเป็นโครงสร้างภายในของเฟอร์นิเจอร์และใชไ้มอ้ดัปิดทบัหนา้ใหเ้กิด
ความสวยงามและคงทน  นอกจากน้ีไมอ้ดัยงัสามารถน ามาเป็นโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์  โดยการดดัโคง้ดว้ยการ
ประกบกนัเป็นแผน่หนาและอดัเขา้กบัแม่พิมพด์ว้ยแรงอดั  เพื่อใหไ้ดส่้วนโคง้ตามแบบ  ส่วนใหญ่ใชใ้นส่วน
ของท่ีนัง่พนกัพิงและขาเฟอร์นิเจอร์ 
 2.3.2  ปาร์ติเกลิบอร์ด  เป็นแผน่ไมอ้ดัวทิยาศาสตร์หรือแผน่วสัดุทดแทนไมท่ี้มีรูพรุนและผวิหนา้
ทั้งสองดา้นไม่เรียบและทางดา้นในการใชง้านจึงตอ้งน าไปปิดทบัผวิหนา้ดว้ยกระดาษพิมพล์ายอาบกาวเมลา
มีนหรือไมบ้างหรือวสัดุปิดผิวอ่ืนๆ  ซ่ึงมีลายหรือสีต่างๆกนัท าใหมี้ความสวยงามและน าไปผลิตเป็น
เฟอร์นิเจอร์ได ้เช่น ตู ้โตะ๊ เตียง ประเภทถอดประกอบ (Knock-down) เป็นตน้ นอกจากน้ีนิยมใชใ้น
อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองเสียง เช่น ท าตูล้  าโพง ตูโ้ทรทศัน์ ตูเ้คร่ืองเสียงต่างๆ 
 2.3.3  เอม็ดีเอฟบอร์ด  เป็นผลิตภณัฑไ์มท่ี้มีผวิเรียบแน่น  เน้ือละเอียด  มีความหนาแน่นสม ่าเสมอ
กนัทัว่ทั้งแผน่ปราศจากต าหนิ  สามารถน าไปเคลือบผวิดว้ยแล็คเกอร์ สี หรือน าไปปิดทบัหนา้ดว้ยกระดาษ
อาบกาวเมลามีนหรือไมบ้าง หรือวสัดุปิดผวิอ่ืนๆได ้โดยไม่ตอ้งท าการขดัผวิหรือลงวสัดุรองพื้นใดๆทั้งจะไม่
ปรากฏร่องรอยให้เห็นบนแผน่วสัดุท่ีปิดผวิดว้ยสันของแผน่เอม็ดีเอฟบอร์ดมีลกัษณะแผน่เรียบและปราศจากรู
พรุน  จึงสามารถใชเ้คร่ืองจกัรตดัแต่งเป็นรูปโคง้มนได ้ โดยเอม็ดีเอฟบอร์ดมีแรงยึดเหน่ียวตะปูเกลียวทั้ง
ดา้นหนา้และดา้นสันของแผน่สูง  ทั้งน้ีเพราะมีความหนาแน่นมากตลอดทัว่ทั้งแผน่  ดงันั้น  เอม็ดีเอฟ จึงเป็น
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แผน่ไมว้ทิยาศาสตร์หรือวสัดุทดแทนไมท่ี้มีความใกลเ้คียงกบัธรรมชาติท่ีสุด  สามารถน าไปผลิตเฟอร์นิเจอร์  
กรอบรูป  กรอบกระจก  เคร่ืองใชส้ านกังานไดห้ลายประเภท 
 

2.4  กระบวนการวจิัยและพฒันาวสัดุทดแทนไม้จากเศษเหลอืทิง้ทางด้านเกษตรกรรม 
 

  กระบวนการวิจยัและพฒันาวสัดุทดแทนไมจ้ากเศษเหลือทิ้งทางดา้นเกษตรกรรมไดน้ าการ
แกปั้ญหาเชิงระบบซ่ึงมีการศึกษาการวางแผนและขั้นตอนการด าเนินงานการศึกษาอยา่งมีประสิทธิผลให้
ไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีคุณภาพ ทั้งน้ีขั้นตอนนั้นจะก่อใหเ้กิดผล คือ ลดขอ้ผดิพลาดและความล่าชา้ของการออกแบบ 
และท าใหมี้จิตนาการและความกา้วหนา้ของงานออกแบบมีมากข้ึน  กระบวนการออกแบบเป็นกระบวนการ
ท างานดว้ยระบบวธีิการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) เป็นกระบวนการท่ีจะแกปั้ญหา (Problem 
Solving Process) โดยใชร้ะบบระเบียบวธีิเชิงทดลองในกระบวนการวจิยัเพื่อคน้หาเหตุผลขอ้แกไ้ข  ปรับปรุง
สรุปหาแนวทางปฏิบติัหรือวิธีการออกแบบอยา่งมีประสิทธิภาพตรงตามวตัถุประสงค ์ดงันั้นขั้นตอน
กระบวนการออกแบบจะเป็นไปในลกัษณะการพฒันาและสร้างสรรค ์(อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร, 2545 : 17) ได้
กล่าววา่  แนวคิดของ L. Bruce Arccher ท่ีไดก้ล่าวถึงเร่ืองระบบในกระบวนการออกแบบของนกัออกแบบ 
(Systematic Method for Designers) เป็นวธีิการส าหรับการพิจารณาปัญหาและการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนอยา่งมี
ระบบในงานออกแบบ ดงัน้ี 
  (1)  ธรรมชาติของการออกแบบ (The Nature of Designing) งานออกแบบน้ีจะปรากฏอยูท่ ัว่ไปใน
งานทางดา้นสถาปัตยกรรม วิศวกรรม อุตสาหกรรม งานทางดา้นศิลปประยกุตแ์ละงานหตัถกรรม ส่วนสาเหตุ
ท่ีท าใหเ้กิดงานทางดา้นการออกแบบ คือความตอ้งการ (Need) เม่ือเกิดมีความตอ้งการข้ึนก็มีปัญหาวา่จะท า
อยา่งไรใหต้รงกบัความตอ้งการนั้น งานการออกแบบจึงเร่ิมตน้ข้ึนและออกมาในรูปแบบของงานในสาขา
ต่างๆ มีการคิดเป็นขั้นตอนล่วงหนา้แบ่งออกเป็นขั้น ดงัน้ี 
  (1.1)  ศึกษาตามความตอ้งการของกลุ่มผูใ้ชง้าน 
  (1.2)  วางแผนการแกปั้ญหาล่วงหนา้ 
  (1.3)  แกปั้ญหาจากขอ้มูลท่ีมี 
  (1.4)  ลงมือปฏิบติัตามแผนงานท่ีก าหนดหรือหุ่นจ าลอง 
  (1.5)  ปฏิบติังานตามแผนงานท่ีวางเอาไว ้
  (2)  สรุปเน้ือหาในวธีิการ (Getting the Brief) เพื่อเป็นการสรุปเน้ือหาขอ้มูลในการแกปั้ญหาอยา่งมี
ล าดบัขั้นตอนท่ีมีระบบแบบแผน ดงัน้ี 
  (2.1)  พยายามมองวา่มีบางอยา่งผดิพลาดในโครงการวจิยัท่ีศึกษาอยู ่
  (2.2)  แยกส่วนดีและส่วนเสียออกเพื่อป้องกนัความสับสนในการพฒันา 
  (2.3)  ท าจิตใจใหเ้กิดความรู้สึกวา่ตอ้งแกไ้ขอยา่งต่อเน่ืองและเป็นระบบ 
  (2.4)  เปรียบเทียบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนักบัการวิจยัคร้ังก่อน 
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  (2.5)  สรุปเพื่ออา้งอิงสาเหตุท่ีเป็นไปไดข้องปัญหาท่ีพบเจอ 
  (2.6)  ทบทวนความจ าท่ีอา้งอิงมาจากแหล่งต่างๆมาประกอบกนั 
  (2.7)  คาดการณ์เหตุการณ์หรืออนาคตของผลการออกแบบ    
  (2.8)  ก าหนดแนวทางและการตอบสนองท่ีเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหานั้น 
  (2.9)  เลือกวถีิทางท่ีจะกระท าการแกปั้ญหาในการออกแบบและพฒันา 
  (3)  การตรวจสอบเพื่อความชดัแจง้ (Examination the Evidence) เป็นการแบ่งขั้นตอนในการ
แกปั้ญหางานออกแบบโดยใชว้ธีิการทาง ตรรกวทิยา ซ่ึงตอ้งการวงจ ากดัของวตัถุประสงค ์ การตดัสินใจ  การ
ยอ้นกลบัอยา่งเพียบพนูและขอ้มูลข่าวสารอา้งอิงท่ีมีความสมบูรณ์  การจ ากดัขอบเขตของวตัถุประสงคอ์ยา่ง
ชดัเจน หมายความวา่ การช้ีน าท่ีเรียกวา่ดีและขอบเขตท่ีควรจะไดรั้บคือ ความรู้ในการคาดหวงัของทุกๆ
สถานการณ์การศึกษาและพฒันาท่ีตอ้งการให้เป็นไปตามแนวทางท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงจะน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีดี 
  (4)  การสร้างสรรค ์(The Creative Lead) การสร้างสรรคท่ี์เกิดจากการไตร่ตรองอยา่งรอบคอบกบั
ค าถามท่ีหาทางแกไ้ขไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ส าหรับจุดเร่ิมตน้ของธรรมชาติในการออกแบบโดยก าหนดเง่ือนไข
ขั้นตอนความคิดอนัเป็นจุดส าคญัท่ีเป็นพื้นฐาน การจ าแนกการออกแบบออกจากกิจกรรมการแกปั้ญหา
รวมทั้งใหค้  าจ  ากดัความของการออกแบบการสอดแทรกสุนทรียะความงาม และการลงความเห็นของคนทัว่ไป 
ซ่ึงถือเป็นหลกัส าคญัของกระบวนการศึกษาและพฒันาส าหรับผูใ้ชง้าน 
 (5)  ภาระของนกัออกแบบ (The Donkey Work) เป็นช่วงของการสร้างสรรค ์
งานออกแบบไดมี้การพฒันาระบบและวธีิการศึกษาและพฒันากระบวนการทางความคิดของนกัออกแบบเป็น
ลกัษณะของการสังเคราะห์ท่ีวางไวท้างดา้นของความคิดซ่ึงเป็นพื้นฐานทางความคิดของนกัออกแบบ  การ
คาดการวา่แนวการออกแบบจะมีการพฒันาในช่วงของการสังเคราะห์ นั้นสามารถอา้งอิงไดจ้ากกระบวนการ
ทดสอบความเหมาะสมของความคิดในกระบวนการออกแบบ  และค าตอบส าหรับกระบวนการออกแบบนั้น
จะตอ้งมีความรวบรัดและสามารถเขา้ใจปัญหาในการออกแบบ กระบวนการออกแบบจึงเป็นระบบของการ
ท างานในเชิงการแกปั้ญหาอยา่งมีขั้นตอนแบบวทิยาศาสตร์  ท่ีตอ้งอาศยัฐานขอ้มูลท่ีมีการศึกษาจาก
แหล่งขอ้มูลท่ีมีความเช่ือถือได ้ มีเกณฑแ์ละหลกัการเชิงเหตุผล  ทดลองและตรวจสอบ สรุปแนวทาง
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีกระบวนการและขั้นตอน  (อุดมศกัด์ิ  สาริบุตร, 2545 : 27)  ดงัน้ี  
 ขั้นก าหนดปัญหา  ซ่ึงเร่ิมจากการตั้งวตัถุประสงค ์ ก าหนดขอบเขตของปัญหา  ศึกษาความ
เป็นไปไดข้องวตัถุประสงคท่ี์สัมพนัธ์กบัปัญหา  ตลอดจนการศึกษาขอ้มูลและรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาเพื่อวเิคราะห์และสรุปประเด็นปัญหาเพื่อการแกไ้ข 
 ขั้นการออกแบบ  เป็นขั้นตอนการแกปั้ญหาโดยศึกษาวธีิการแกปั้ญหาหลายแนวทางเลือก  ใน
รูปแบบของโครงร่าง (Sketch Design) เพื่อวเิคราะห์ศึกษาเปรียบเทียบเชิงประเมินและการตดัสินใจเลือก
รูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อการด าเนินการปรับปรุงพฒันาต่อไป 
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 ขั้นด าเนินการ  เป็นขั้นตอนการผลิตตามแบบท่ีพฒันาเพื่อท าจริง โดยเร่ิมจากการเขียนแบบ
รายละเอียดและการท าหุ่นจ าลอง (Prototype) 
 ขั้นการประเมินผล  เป็นการประเมินผลประสิทธิผลของงานออกแบบท่ีพฒันาวา่ตรงตาม
วตัถุประสงคแ์ละเกณฑท่ี์ก าหนดไวใ้นระดบัใด 
 ปัญหาของการออกแบบจะมีความไม่แน่นอนทั้งในเร่ืองจุดหมายและความสัมพนัธ์ตามล าดบัก่อน
และหลงัของปัญหา ในระหวา่งช่วงด าเนินการ  การแกปั้ญหาอาจจะมีความยืดหยุน่ได ้ ดงันั้นจึงไม่ควร
ก าหนดและสรุปปัญหาน้ีตายตวัเกินไปในกระบวนการแกปั้ญหา โดยสภาพลกัษณะของปัญหานั้นมี
ความส าคญัและมีอิทธิพลซ่ึงกนัและกนั คือ  ความตอ้งการและความจ าเป็น 
 2.4.1  กระบวนการสร้างแนวความคิดในการออกแบบ 
 แนวคิดในกระบวนการออกแบบของ Earle เป็นกระบวนการออกแบบทางวศิวกรรมคลา้ย
กระบวนการการออกแบบผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม และไดอ้ธิบายรายละเอียดขั้นตอนเป็นล าดบัอยา่งละเอียด  
เพื่อช่วยใหน้กัออกแบบประสบความส าเร็จน าไปสู่เป้าหมายท่ีวางไวโ้ดยแบ่งขั้นตอนการท างานเป็น 6 
ขั้นตอนดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1  การตีปัญหา (Problem  Identification)  เป็นการตีปัญหาขั้นตอนท่ีท าการ
ออกแบบเพื่อท่ีจะแกปั้ญหางานออกแบบโดยทัว่ไปจะแบ่งออกเป็น 2 ประเด็น คือ การตีปัญหาความตอ้งการ
และการตีปัญหาเกณฑใ์นการออกแบบ นกัออกแบบจะตอ้งท าการวิเคราะห์ผลกระทบซ่ึงจะน ามาสู่ขั้นสรุป
ของการออกแบบ  ซ่ึงขั้นตอนการด าเนินการในการตีปัญหามีดงัน้ี  
 (1)  ขั้นก าหนดของปัญหา (Problem Statement) 
 (2)  ขอ้บงัคบัของปัญหา (Problem Requirement) 
 (3)  ขอบเขตของปัญหา (Problem Limitations) 
 (4)  ขั้นก าหนดภาพร่าง (Sketches) 
 (5)  การรวบรวมขอ้มูล (Data Collection) 
 ขั้นตอนท่ี 2  ความคิดริเร่ิมเบ้ืองตน้ (Preliminary Ideas)  เร่ิมจากความคิดริเร่ิมของนกั
ออกแบบเป็นความคิดสัมพนัธ์กนัระหวา่งความคิดท่ีสร้างสรรค ์ (Creative) และการสะสมของประสบการณ์
ในการรวบรวมขอ้มูล (Accumulating Information)ซ่ึงมีวธีิการท างานโดยแบ่งลกัษณะไดด้งัน้ี 
 (1)  การท างานดว้ยตนเองและท างานโดยกลุ่ม (Individual Team) 
 (2)  การวางแผนกิจกรรม (Plan of Action) 
 (3)  การระดมสมอง (Brainstorming) 
 (4)  การสเกตซ์ภาพและจดบนัทึก (Sketching and Note) 
 (5)  วธีิการวจิยั (Research Methods) 
 (6)  วธีิการส ารวจ (Survey Methods) 
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 ขั้นตอนท่ี 3  การกลัน่กรองการออกแบบ (Design Refinement) โดยภาพรวมของขั้นตอน
การกลัน่กรองการออกแบบ  เป็นขั้นตอนท่ีกลัน่กรองคดัเลือกจากการสรุปขอ้มูลทางดา้นต่างๆแลว้น ามาเขียน
ภาพร่าง  ซ่ึงเป็นตน้แบบแนวความคิดริเร่ิมโดยอาจจะพิจารณารูปทรง  รูปร่างหลายๆรูปแบบ  ในขั้นตอนน้ี
นกัออกแบบจะใชเ้คร่ืองมือในการเขียนแบบเขา้มาช่วยในการบอกรายละเอียดขนาดสัดส่วนของการออกแบบ
ใหถู้กตอ้งตามหลกัการโดยพิจารณาดงัน้ี 
 (1)  สัดส่วนทางดา้นกายภาพ (Physical Properties) 
 (2)  การประยกุตท์างดา้นเรขาคณิต (Application of Geometry) 
 (3)  เง่ือนไขของการกลัน่กรอง (Refinement Considerations) 
 (4)  ช้ินส่วนมาตรฐาน (Standard Parts) 
 ขั้นตอนท่ี 4  การวเิคราะห์ (Analysis)  การวเิคราะห์การออกแบบเป็นกระบวนการท่ี
ส าคญัขั้นตอนหน่ึงในกระบวนการออกแบบ  เพราะเป็นการตรวจสอบวเิคราะห์ความแขง็แรงและประโยชน์
ใชส้อยต่างๆการวเิคราะห์เป็นการประเมินเพื่อเตรียมการออกแบบ  ลกัษณะและวตัถุประสงคข์องความคิด
และการประยกุตค์วามรู้ทางเทคนิคการวเิคราะห์จะตั้งอยูบ่นพื้นฐานของเหตุผลทางขอ้มูล  โดยท าการ
วเิคราะห์ภายใตห้วัขอ้ต่างๆดงัน้ี 
 (1)  การวเิคราะห์ประโยชน์ใชส้อย (Function Analysis) 
 (2)  การวเิคราะห์ทางวศิวกรรม (Engineering Analysis) 
 (3)  การวเิคราะห์ตลาดผลิตภณัฑ ์(Market and Product Analysis) 
 (4)  การวเิคราะห์รายละเอียด (Specification Analysis) 
 (5)  การวเิคราะห์ความแขง็แรง (Strength Analysis) 
 (6)  การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Analysis) 
 (7)  การวเิคราะห์หุ่นจ าลอง (Model Analysis) 
 ขั้นตอนท่ี 5  การตดัสินใจ (Decision)  การตดัสินใจในกระบวนการออกแบบนั้นมกัท่ีจะ
เป็นกระบวนการท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความจริงและขอ้มูลตลอดจนและประสบการณ์การท างานของทีมงาน
หรือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง  ซ่ึงผลการตดัสินใจอาจจะตกลงประยกุตว์ธีิการเพื่อท าอยา่งต่อเน่ืองต่อไปหรือหยุด
กระบวนการแนวความคิดนั้นและเร่ิมท าการศึกษาใหม่  การน าเสนอการตดัสินใจจะอยูใ่นรูปแบบอยา่งเป็น
ทางการและแบบไม่เป็นทางการ  การน าเสนอแบบไม่เป็นทางการอาจจะใชว้ธีิการประชุมยอ่ยโดยการใชส่ื้อ
ประเภท ภาพถ่าย ภาพร่าง หุ่นจ าลอง เพื่อการอภิปรายแนวความคิดต่างๆส่วนการน าเสนออยา่งเป็นทางการ
ต่อผูบ้ริหาร  ผูเ้ช่ียวชาญหรือทีมงานท่ีมีความเก่ียวขอ้งในกระบวนการออกแบบโดยพิจารณาส่ือช่วยในการ
น าเสนอเช่น Chart, Paper, Lettering Materials, Color, Assembly Photographic, Slides, Layout of Artwork, 
Computer Presentation เป็นตน้ โดยวธีิการตดัสินใจของผูท่ี้มีอ านาจอยูใ่นเกณฑพ์ิจารณาถึง ประโยชน์ใชส้อย   
พฤติกรรมของมนุษยท่ี์ใชง้าน   ความตอ้งการของตลาด   ความแขง็แรงทนทาน   กระบวนการผลิต   ราคา   
ผลก าไรทางธุรกิจ   รูปแบบโดยรวม 



 20 

 ขั้นตอนท่ี 6  การท าใหเ้กิดผลส าเร็จ (Implementation) เป็นกระบวนการในการออกแบบ
ขั้นสุดทา้ยของกระบวนการเพื่อสร้างแนวคิดในการออกแบบ คือ การท างานใหมี้ความสมบูรณ์ในการพฒันา
งานออกแบบใหเ้ป็นงานท่ีมีความสมบูรณ์จนกลายเป็นความจริงข้ึนมา (Reality) ขั้นตอนของการพฒันาจะมี
ความเก่ียวขอ้งกบัส่ิงต่างๆต่อไปน้ี  
 (1)  การสร้างสรรคเ์อกลกัษณ์งานการออกแบบ (Identification) 
 (2)  การศึกษางานและแบบแผนใหเ้กิดความชดัเจน (Final Study) 
 (3)  การวเิคราะห์ขั้นสุดทา้ย (Analysis and Synthesis) 
 (4)  การเลือกหาเหตุผลสรุปขั้นสุดทา้ย (Selection of Solution) 
 2.4.2  การออกแบบผลติภัณฑ์เพือ่ให้สอดคล้องกบัมนุษย์ 
 ศิริพรณ์ ปีเตอร์ (2550 : 114) กล่าววา่ ส าหรับการออกแบบผลิตภณัฑเ์พื่อใหส้อดคลอ้งกบั
มนุษยเ์ป็นกระบวนการออกแบบผลิตภณัฑเ์พื่อใหมี้ความสอดคลอ้งกบัมนุษยท์ั้งทางดา้นความตอ้งการในการ
ใชง้านขนาดสัดส่วนของมนุษย ์ ขีดความสามารถในการรับรู้ทางร่างกายของมนุษย ์ พฤติกรรมในการใชง้าน
และจิตวทิยา  เป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภณัฑท่ี์สามารถสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้านเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการปฏิบติังาน  เพิ่มความปลอดภยัและสร้างความพึงพอใจใหก้บัผูใ้ชง้านนอกจากนั้นเพื่อ
หลีกเล่ียงอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการใชผ้ลิตภณัฑท่ี์ไม่มีความเหมาะสม และไม่มีความสอดคลอ้งกบั
ร่างกายมนุษยท่ี์ใชง้าน  ดงันั้นนกัออกแบบจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งพิจารณาแนวทางในการออกแบบผลิตภณัฑ์
ดงัต่อไปน้ี  
 2.4.2.1  ความง่ายต่อการใชง้าน (Creating a User Friendly Design) โดยจะตอ้งมีแนวทางท่ี
เนน้ผลิตภณัฑส์อดคลอ้งกบัขนาดสัดส่วนและความสามารถของมนุษย ์รวมถึงมีกระบวนการและขั้นตอนการ
ใชง้านท่ีง่ายไม่ยุง่ยากหรือซบัซอ้น โดยตอ้งออกแบบส่วนควบคุมระบบการท างานท่ีสามารถสังเกตไดอ้ยา่ง
ง่ายดาย เพื่อท่ีจะสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งระบบการท างานและพฤติกรรมการใชง้าน หรือมีระบบช่วย
ควบคุมเพื่อท่ีจะป้องกนัการผิดพลาด และมีปฏิกิริยาโตต้อบท่ีรวดเร็ว รวมถึงการน าเสนอขอ้มูลท่ีส่วนควบคุม
ท่ีอ่านง่ายและชดัเจน หรือออกแบบใหง้ายต่อการใชง้านหรือการควบคุม หลีกเล่ียงลกัษณะการใชง้านท่ีเกิน
ก าลงัของมนุษยผ์ูใ้ชง้าน มีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมและสุดทา้ยคือมีความ
เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มและสถานท่ีการใชง้าน 
 2.4.2.2  ออกแบบใหง่้ายต่อการดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง (Design for Service Ability) คือง่าย
ต่อการแกไ้ขขอ้บกพร่อง ดูแลรักษาหรือการซ่อมบ ารุง ตอ้งมีการดูแลรักษาไดง่้าย 
ไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือหรือสามารถใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีมีการใชง้านกนัอยา่งแพร่หลายและมีความปลอดภยัใน
การใชง้าน 
 การออกแบบผลิตภณัฑท่ี์สอดคลอ้งกบัมนุษยจ์ะตอ้งค านึงถึงความสะดวกสบายและง่ายต่อการใช้
งานและดูแลรักษาซ่อมบ ารุง  นอกจากนั้นการออกแบบผลิตภณัฑค์วรท่ีจะเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม  และมี
วงจรชีวิตท่ีส่งผลกระทบต่อแหล่งทรัพยากรทางธรรมชาติท่ีนอ้ยท่ีสุด  โดยการสร้างสรรคผ์ลิตภณัฑท่ี์มีความ
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ทนทานใชง้านไดน้าน  และมีคุณค่าทางดา้นจิตใจโดยการเลือกใชว้สัดุท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้ ง่ายต่อ
การทดแทนและสามารถยอ่ยสลายไดเ้องตามธรรมชาติ โดยการออกแบบผลิตภณัฑท่ี์ดีจะตอ้งมีคุณสมบติั 3 
ประการ คือ 1) ผลิตภณัฑท่ี์มีคุณสมบติัตามหลกัการออกแบบก าหนด 2) ผลิตภณัฑท่ี์มีวงจรชีวิตเป็นมิตรกบั
ส่ิงแวดลอ้ม และ 3) ถูกตอ้งตามกฎหมายและกฎระเบียบของสังคม ซ่ึงอาจจะผา่นกระบวนการออกแบบ
พฒันาผลิตภณัฑ ์  

 2.4.3 ข้อมูลการน าวสัดุทดแทนไม้มาประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ 
  ขอ้มูลการน าวสัดุทดแทนไมม้าประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่างๆในปัจจุบนัน้ีพบมากมายในการน า
วสัดุทดแทนไมม้าใชใ้นงานการผลิตเฟอร์นิเจอร์ชนิดต่างๆในปัจจุบนัจากการส ารวจใน พ.ศ. 2547 มีอตัราการ
ขยายตวัของการใชว้สัดุทดแทนไมม้ากกวา่ปี พ.ศ. 2546 ถึง 10.2 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากตลาดในปัจจุบนัให้
ความสนใจและหนักลบัมาสนใจการใชว้สัดุทดแทนไมท่ี้มีราคาถูกกวา่ไมจ้ริงและสามารถท่ีจะหาซ้ือไดง่้าย
และมีความคงทนแขง็แรงเกือบจะเทียบเท่าไมจ้ริง  และในส่วนของงานการก่อสร้างและการตกแต่งภายใน มี
อตัราการขยายตวัของตลาดยงัไม่มากเท่ากบัการขยายตลาดของผลิตภณัฑเ์ฟอร์นิเจอร์  โดยมีอตัราการขยายตวั
เพียงแค่ 5.6 เปอร์เซ็นต ์เท่านั้นอนัเน่ืองจากสภาพของปัญหาในการท่ีวสัดุทดแทนไมน้ั้นยงัไม่สามารถท่ี
ทนทานต่อความช้ืนไดแ้ละยงัมีปัญหาทางดา้นการผลิตท่ียงัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการมากนกัเน่ืองจากวสัดุ
ทดแทนไมบ้างส่วนนั้นยงัท่ีจะตอ้งมีการน าเขา้จากต่างประเทศอยู ่
 2.4.3.1  แนวคิดและทฤษฏีวา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงและการปรับเปล่ียน คือ แนวความคิด
ทฤษฏีการปรับเปล่ียนนั้น  จะมีการศึกษาทฤษฏีต่างๆและน ามาวเิคราะห์เพื่อท่ีจะน ากระบวนการศึกษาและ
พฒันาการผลิตวสัดุทดแทนไมจ้ากเศษเหลือใชท้างดา้นการเกษตรกรรมในภาคอีสานของประเทศไทย โดย
เนน้ท่ีการน าทฤษฏีต่างๆมาประยกุตเ์พื่อใหไ้ดผ้ลการพฒันาท่ีตอบสนองความตอ้งการและประโยชน์ต่อ
ชุมชนในทอ้งถ่ินไดม้ากท่ีสุด  โดยแบ่งทฤษฏีดงัน้ี 
 (1)  ทฤษฏีทางดา้นการออกแบบผลิตภณัฑ์   โดยสามารถท่ีจะจดัแบ่งออกเป็น
แนวทางในการพฒันารูปแบบผลิตภณัฑเ์พื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษยใ์นดา้นต่างๆ ซ่ึงน าแนวการ
พฒันาผลิตภณัฑ์จาก Luddington (อา้งในนิรัช  สุดสังข,์ 2543 : 23) ดงัน้ี 
 (1.1) สรุปรูปแบบ  พื้นผวิและการตกแต่ง 
 (1.2) เลือกขอ้เสนอแนวความคิดท่ีดีท่ีสุด 
 (1.3) การเขียนแบบเพื่อการผลิต 
 (1.4) การสร้างหุ่นจ าลอง 
 (1.5) ประเมินการออกแบบ 

(2)  ทฤษฏีทางดา้นกรรมวธีิการผลิตแผน่ประกอบ     การพฒันาแผน่ 
ประกอบจากวสัดุเหลือทิ้งทางดา้นเกษตรกรรม น าแนวคิดจากกรรมวธีิการผลิตวสัดุแผน่ประกอบของ กลุ่ม
อุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้ ส านกัวจิยัเศรษฐกิจและผลิตผลป่าไม ้ กรมป่าไม ้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม ท่ีวา่ดว้ยกรรมวธีิการข้ึนรูปแบบอดัร้อนดว้ยไฮดรอลิคเป็นแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ดชั้นเดียวแบบ
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อดัราบ โดยใช ้กาวยเูรีย – ฟอร์มาลดีไฮด ์เป็นตวัประสานในอตัราส่วน 15 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัของกาว
เหลวท่ีมีความเขม้ขน้ 65 เปอร์เซ็นตเ์ทียบกบัน ้าหนกัแหง้ของเศษวชัพืชหรือเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรม  ท่ี
ใชพ้ฒันาผลิตแผน่ประกอบตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ด  (JIS A 5908 – 1994) 
โดยก าหนดค่าความหนาแน่นของแผน่ประกอบท่ี 0.7 กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร (วรธรรม  อุ่นจิตติชยั, 2543 : 
36) 

(3)  ทฤษฏีการทดสอบเกณฑต์ามหลกักายภาพ   การทดสอบ 
คุณสมบติัทางกายภาพแผน่วสัดุเหลือทิ้งทางดา้นเกษตรกรรม ใชเ้กณฑก์ารทดสอบมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ดของประเทศญ่ีปุ่น (JIS A 5908 – 1994)   

(4)  ทฤษฏีศิลปะ ส าหรับแนวคิดทางศิลปะจะใชใ้นส่วนของลวดลาย 
ท่ีจะปรากฏบนแผน่วสัดุทดแทนไมจ้ริงโดยผา่นกรรมวธีิการอดัแบบต่างๆโดยใชว้สัดุท่ีจะก่อใหเ้กิดลวดลาย
บนพื้นผวิมาประยกุตใ์ชง้าน  โดยใชท้ฤษฏีของ ดุษฏี  สุนทราชน (2531 : 23) ท่ีกล่าววา่  การออกแบบลวดลาย
มีกระบวนการออกแบบดงัน้ี 
 (4.1)  สัญลกัษณ์หรือเอกลกัษณ์ประจ าถ่ิน 
 (4.2)  การจดัวางองคป์ระกอบ 
 (4.3)  เร่ืองสีสัน 
 (4.4)  การสร้างบรรยากาศในการตกแต่ง 
 

2.5   แนวคดิการสนับสนุนทางเศรษฐกจิและสังคม 
 

  สถิติป่าไมข้องประเทศไทยรายงานวา่มีปริมาณการน าเขา้ไม ้ตั้งแต่ปี 2531 – 2545 ประมาณ 2.67 
ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี  ส่วนสมาคมอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือนไทยและสมาคมธุรกิจไมย้างพาราไทย  ได้
รายงานถึงการใชไ้มย้างพาราซุงท่อนเพื่อผลิตเป็นไมแ้ปรรูปในประเทศไทยโดยเฉล่ียนั้นไม่ต ่ากวา่ 4 ลา้น
ลูกบาศกเ์มตรต่อปี  ดงันั้นเม่ือพิจารณาจากเศษวสัดุทดแทนไมท่ี้เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเพียงแหล่งเดียว  
พบวา่เป็นเศษวสัดุไมท่ี้ไดจ้ากไมท่ี้น าเขา้จากต่างประเทศโดยเฉล่ียราว 1.72 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี  หรือ ราว 
1.03 ลา้นตนัต่อปี  และเป็นเศษไมย้างพาราในประเทศ 2.68 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี หรือ 1.61 ส าหรับเศษไม้
จากเศษไมย้างพาราจะมีอุตสาหกรรมอ่ืนๆรองรับเพื่อท่ีจะน าไปใชป้ระโยชน์อยา่งต่อเน่ืองได ้ เช่น  การผลิต
แผน่เอม็ดีเอฟ  และแผน่ปาร์ติ-เคิล  เน่ืองจากมีปริมาณมากเพียงพอและเป็นไมช้นิดเดียวกนัทั้งหมด  แต่ก็ยงัมี
ส่วนเหลืออีกในปริมาณไม่นอ้ยแต่เศษไมท่ี้ไดจ้ากไมช้นิดอ่ืนๆ เช่น ไมส้ักและไมก้ระยาเลย  พบวา่มีปริมาณ
รวมกนัไม่ต ่ากวา่ 1.72 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี  แต่ยงัไม่มีผูป้ระกอบการรายใดน าไปสร้างมูลค่าเพิ่มไดอ้ยา่ง
จริงจงั  เน่ืองจากเป็นไมท่ี้คละชนิดกนัในสัดส่วนท่ีนอ้ยและมีขนาดและรูปร่างท่ีแตกต่างกนัดว้ย 
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  แหล่งท่ีมาของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรกรรมชนิดท่ีเป็นเศษไมมี้ 5 แหล่งไดแ้ก่ ผลิตผลป่าไมท่ี้
ไม่สามารถน าไปแปรรูปได ้เช่น ไมข้นาดเล็กจากการตดัสางขยายระยะและก่ิงกา้นท่ีหนาและใหญ่  เศษไม้
ขนาดใหญ่ท่ีเหลือจากอุตสาหกรรม เช่น ปีกไม ้ปลายไม ้ไส้ไมป้อกและเศษไมบ้างต าหนิ  เศษเหลือขนาดเล็ก
จากอุตสาหกรรม เช่น ข้ีเล่ือย ข้ีกบ เศษช้ินไมส้ับจากการตดัไมด้ว้ยเคร่ืองตดัช้ินไม ้และเศษเหลือทิ้งจาก
อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรมมอบไม ้เช่น ไมต้  าหนิ ขอบไม ้เศษไมร้ะแนง เป็นตน้นอกจากน้ี  
ยงัมีเศษวสัดุจากพืชชนิดอ่ืนๆ ไดแ้ก่ เศษวสัดุพืชเกษตรหลงัการเก็บเก่ียว เช่น ตน้มนัส าปะหลงั ตน้และกา้น
ใบของปาลม์น ้ามนั ตน้ขา้งฟ่าง ตน้ปอกระสาและปออ่ืนๆ ไผต่าขยุ ฟางขา้วและหญา้ชนิดต่างๆรวมทั้งเศษ
วสัดุจากอุตสาหกรรมพืชเกษตร เช่น ชานออ้ย กากมนัส าปะหลงั แกลบ ทะลายผลปาลม์น ้ามนั ขยุและใยกาบ
มะพร้าว ซงัขา้วโพด เป็นตน้ เศษวสัดุพืชเกษตรเหล่าน้ีจะเหลือใชอ้ยูใ่นปริมาณมหาศาล มีการน ามาประดิษฐ์
เป็นผลิตภณัฑม์ูลค่าเพิ่มในลกัษณะต่างๆ รวมทั้งน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิง  ซ่ึงก็มีการใชง้านเพียงปริมาณนอ้ยและ
ยงัเหลือทิ้งอยูอี่กมาก (วรธรรม   อุ่นจิตติชยัและคณะ, 2545 : 182) 
  ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางการใชป้ระโยชน์จากเศษไมแ้ละเศษเหลือใชท้างการเกษตรอ่ืนๆเพื่อผลิต
เป็นอุตสาหกรรมมีความกา้วหนา้อยา่งสูงสามารถท่ีจะใชเ้ศษไม ้ ปลายไม ้ ไมข้นาดเล็กหรือก่ิงใหญ่และวสัดุ
จากพืชเกษตรกรรมมายอ่ยละเอียดแลว้ท าการอดัเป็นแผน่วสัดุทดแทนไมธ้รรมชาติ (Wood-based panels) 
โดยมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัไมธ้รรมชาติ  ซ่ึงผูบ้ริโภคใหก้ารยอมรับมากกวา่ผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากวสัดุอ่ืนๆ เช่น 
เหล็ก หรือ พลาสติก เป็นตน้  แต่อยา่งไรก็ตามวสัดุทดแทนไมธ้รรมชาติน้ีไม่วา่จะเป็นอุตสาหกรรมการผลิต
แผน่ปาร์ติเคิล (Particle board)หรือเอม็ดีเอฟ (MDF board) และแผน่ไมอ้ดั(Wood-based panels) จ าเป็นตอ้งมี
การศึกษาพิจารณาถึงศกัยภาพของเศษวสัดุแต่ละชนิด เช่น ป่าน ปอ ไผ ่หญา้ วชัพืช ชานออ้ย ฟางขา้ว แกลบ 
ตน้มนัส าปะหลงั ตน้ขา้วฟ่าง เป็นตน้ ซ่ึงธรรมชาติท่ีแตกต่างกนัในแต่ละชนิด  ทั้งคุณสมบติัของวตัถุดิบเอง
และความเป็นไปไดใ้นเชิงพาณิชย ์ วา่จะเหมาะสมท่ีจะน ามาผลิตเป็นอุตสาหกรรมไดห้รือไม่เพียงใด  
เพื่อท่ีจะปรับปรุงกระบวนการผลิตใหเ้หมาะสมกบัวตัถุดิบท่ีใชเ้ป็นปัจจยัส าคญัในการด าเนินงาน 
  2.5.1  พรรณพชืทีม่ีศักยภาพในการน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลติแผ่นวสัดุทดแทนไม้ 
    พรรณพืชท่ีสามารถน ามาเป็นวตัถุดิบในการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม ้ มีหลายชนิดแยกเป็น
ประเภทดงัน้ี  ประเภทพืชไร่นา ไดแ้ก่ กลุ่มธญัพืช เช่น ขา้ว ขา้วโพด ขา้วฟ่าง กลุ่มพืชใชห้วัท่ีใชป้ระโยชน์
จากรากและล าตน้ เช่น มนัส าปะหลงั มนัฝร่ัง กลุ่มพืชโปรตีนและพืชน ้ามนั เช่น มะพร้าว ปาลม์น ้ามนั กลุ่ม
พืชน ้าตาล เช่น ออ้ย กลุ่มพชืเส้นใย เช่น ฝ้าย ปอแกว้ กลุ่มพืชอาหารสัตว ์ เช่น หญา้ไข่มุก หญา้ขน เป็นตน้ 
และประเภทวชัพืช เช่น หญา้สลาบ ตน้ไมยราบยกัษ ์ ซ่ึงพืชแต่ละชนิดสามารถน าส่วนต่างๆท่ีเหลือใช ้ เช่น ล า
ตน้ ราก ใบ และเปลือกของผลมาใชใ้นการผลิตเป็นวสัดุทดแทนไมไ้ดไ้ม่วา่จะเป็นแผน่ปาร์ติเคิลบอร์ด 
แผน่เอม็ดีเอฟ หรือแผน่ไมอ้ดัซีเมนต ์(วรธรรม   อุ่นจิตติชยั, 2545 : 184) 
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  2.5.2  การประเมินศักยภาพของวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรกรรม 
   พืชแต่ละชนิดจะมีส่วนท่ีเหลือเป็นวสัดุเหลือใชแ้ตกต่างกนับางชนิดนั้นอาจจะเป็นใบ  บาง
ชนิดอาจจะเป็นล าตน้  บางชนิดนั้นอาจจะเป็นไปไดห้ลายส่วนไม่วา่จะเป็นใบ ล าตน้ ราก ก่ิงกา้น ซ่ึงปริมาณท่ี
เกิดข้ึนในพืชแต่ละชนิดก็จะไม่เท่ากนัดว้ย  บางชนิดจะมีส่วนเหลือใชจ้  านวนมากเม่ือเทียบกบัผลผลิตท่ีเกิดข้ึน 
เช่น ออ้ยจะมีผลผลิตต่อปีท่ีไดท้ั้งหมดประมาณ 53 ลา้นตนั และมีวสัดุเหลือใชท่ี้เกิดข้ึนประมาณ 15 ลา้นตนั 
แต่สามารถน าไปใชใ้หเ้กิดเป็นพลงังานเพียง 12 ลา้นตนัเท่านั้น ดงันั้นปริมาณวสัดุเหลือใชอี้กประมาณ 3 ลา้น
ตนั ยงัไม่มีการน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ จึงเหลือทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์  เราสามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถุดิบ
ในการผลิตวสัดุทดแทนไมไ้ด ้ นอกจากน้ียงัมีวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ียงัไม่มีการน าไปใชใ้หเ้กิดเป็น
พลงังานเลยแมแ้ต่นอ้ย เช่น กา้นและทลายตวัผูข้องปาลม์น ้ ามนั ล าตน้ของมนัส าปะหลงั เปลือกของถัว่ลิสง ล า
ตน้ของฝ้ายเป็นตน้ ซ่ึงถา้หากน าปริมาณวสัดุเหลือใชเ้หล่าน้ีไปใชใ้นการผลิตวสัดุทดแทนไมไ้ดท้ั้งหมดก็จะ
สามารถช่วยลดการใชไ้มใ้นประเทศ  ลดการน าเขา้ไมจ้ากต่างประเทศ และยงัสามารถผลิตเพื่อการส่งออกได้
อีกดว้ย (วรธรรม   อุ่นจิตติชยั, 2545 : 185) 
 
ตารางที ่2.2 พรรณพืชบางชนิดท่ีมีศกัยภาพน ามาเป็นวตัถุดิบผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม ้
 

กลุ่ม ชนิดพชื ผลผลติต่อปี 

(1,000 ตนั) 
ส่วนทีจ่ะน ามาใช้
ผลติแผ่นวสัดุฯ 

วสัดุเหลอืใช้ 

(1,000,000 กก.) 
ธญัพืช ขา้ว 24,172 ล าตน้และใบ 16,365 

ขา้วโพด 4,286 ล าตน้และใบ 1,170 
พืชหวัท่ีใชป้ระโยชน์จาก
รากและล าตน้ 

มนัส าปะหลงั 19,064 ล าตน้ 1,678 

ออ้ย 36,755 ใบและยอด 18,976 
 

ตารางที ่2.3  พรรณพืชบางชนิดท่ีมีศกัยภาพเป็นวตัถุดิบผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม ้(กลุ่มวชัพืช) 
 

กลุ่ม ชนิดพชื ผลผลติต่อปี 

(1,000 ตนั) 
ส่วนทีจ่ะน ามาใช้
ผลติแผ่นวสัดุฯ 

วสัดุเหลอืใช้ 

(1,000,000 กก.) 
วชัพืช หญา้สลาบหลวง - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 

หญา้ขา้วนก - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 
ตน้คดัมอญ - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 
หญา้แดง - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 
หญา้แห้วหมูนา - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 
ตน้สาบเสือ - ล าตน้และใบ พบทัว่ไป 

 
 ปริมาณการน าเขา้ผลิตภณัฑ์ป่าไม ้มีการน าเขา้ท่ีสูงกวา่การส่งออกโดยเฉพาะการน าเขา้ไมท้่อนจะ

สูงกวา่การส่งออกถึง 5 พนักวา่ลา้นบาท  เช่นเดียวกบัไมแ้ปรรูปถา้น าเขา้ผลิตภณัฑ์จากป่าไมใ้นปริมาณท่ีมาก  
มูลค่าของการน าเขา้สินคา้ก็จะสูงมากข้ึนดว้ย  และจะสามารถเห็นไดว้า่  รายไดจ้ากการส่งออกส่วนใหญ่จะมา
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จากผลิตภณัฑท่ี์มีการแปรรูปหรือเป็นช้ินงานแลว้  ไม่วา่จะเป็นแผน่ช้ินไมอ้ดั  แผน่ใยไมอ้ดั  เคร่ืองเรือนไม ้ 
เป็นตน้  นอกจากน้ียงัมีช้ินไมส้ับซ่ึงไดจ้ากการตดัไมด้ว้ยเคร่ืองตดัช้ินไมก้็ถือวา่เป็นเศษวสัดุเหลือใช ้ ซ่ึงมี
มูลค่าการน าเขา้เพียง 6,000,000 เท่านั้นแต่มีมูลค่าการส่งออกถึง1,192,324,000 บาท ถือไดว้า่เป็นปริมาณท่ีสูง
มาก  หากเราสามารถท่ีจะน าเอาเศษวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีเหลืออยูอ่ยา่งมหาศาลน ามาใชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ไม่วา่จะผลิตเป็นแผน่วสัดุทดแทนไม ้ หรือน าไปผลิตเป็นผลิตภณัฑอ่ื์นๆท่ีสามารถจะน าไปใชไ้ด ้ 
ก็จะเป็นการเพิ่มปริมาณแผน่วสัดุทดแทนไมใ้นประเทศใหม้ากข้ึน  ท าใหไ้ม่ตอ้งมีการน าเขา้จากต่างประเทศ   
และยงัสามารถท่ีจะเพิ่มมูลค่าการส่งออกใหม้ากข้ึน  เป็นการช่วยลดการเสียดุลทางการคา้จากมูลค่าการน าเขา้
ไมท้่อนและไมแ้ปรรูปจากต่างประเทศ  ดงัแสดงในตารางปริมาณการส่งออกและน าเขา้ของผลิตภณัฑจ์ากป่า
ไม ้พ.ศ. 2547 (กรมป่าไม,้ 2543 : 28) 
ตารางที ่2.4  ปริมาณการส่งออกและน าเขา้ของผลิตภณัฑจ์ากป่าไม ้พ.ศ. 2547 
 

ชนิดของผลติภณัฑ์ หน่วย การส่งออก การน าเข้า ส่วนต่างการส่งออก 

ไมท้่อน ลบ.ม. 142 713,601 -713,459 
ไมแ้ปรรูป ลบ.ม. 378,397 1,143,247 -764,850 

แผน่วสัดุทดแทนไมจ้ริง ตนั 743,453 9,344 734,109 
ช้ินไมส้บั ตนั 585,986 0.12 585,985.88 

ผลิตภณัฑไ์มอ่ื้นๆ ตนั 99,549 12,555 86,994 
เคร่ืองเรือนไม ้ หน่วย 105,094,129 914,837 104,179,292 

 

 

2.6  เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจะเนน้ผลงานการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการน าวตัถุดิบในรูปแบบต่างๆ
มาผลิตและพฒันาคุณสมบติัเพื่อใหไ้ดว้สัดุทดแทนไมท่ี้มีคุณสมบติัเหมาะสมในการน ามาใชใ้นงานออกแบบ
ผลิตภณัฑแ์ละงานออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดยจะเป็นการคิดคน้วสัดุชนิดใหม่และมีคุณสมบติัพิเศษทางดา้น
ต่างๆ สามารถแบ่งออกเป็นรายขอ้  ดงัน้ี 

 2.6.1  โครงการพฒันาเทคโนโลยกีารผลติแผ่นช้ินแฝกอดัด้วยกาวในประเทศ  
 การพฒันาช้ินแฝกอดัจากการใชก้าวหรือสารเช่ือมยดึท่ีมีผลิตอยูใ่นประเทศเป็นวตัถุดิบแทน

กาวไอโซไซยาเนตเดิมซ่ึงตอ้งมีการน าเขา้จากต่างประเทศ โดยไดแ้บ่งการศึกษาเป็น 3 ขั้นตอน คือ การศึกษา
เบ้ืองตน้เก่ียวกบัลกัษณะของพื้นผวิและคุณสมบติัของหญา้แฝก  การปรับปรุงพื้นผวิของใบหญา้แฝกและการ
พฒันากาวในประเทศใหมี้ความเหมาะสมต่อการผลิตแผน่ช้ินแฝกอดั  ผลการศึกษาเบ้ืองตน้ของพื้นผวิใบหญา้
แฝกดอนสายพนัธ์ุราชบุรี (Vetiveria nemoralis A. Camus) พบวา่มุมสัมผสั (Wetting-Contact angle) ของหยด
น ้าบนผวิใบหญา้แฝกทั้งดา้นในและดา้นนอก มีค่าเฉล่ีย 155 องศา และ 126 องศา ตามล าดบั ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น
วา่พื้นผวิ 
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ทั้งสองดา้นไม่ชอบน ้า  โดยพื้นผวิดา้นนอกมีพื้นผวิท่ีมีความมนัหรือไขเคลือบมากกวา่จึงไม่ชอบน ้ามากกวา่
นอกจากน้ียงัพบวา่ใบหญา้แฝกดอนมีค่าความเป็นกรดความเป็นด่างเฉล่ียท่ี 6.37 และความสามารถในการ
ผอ่นความเป็นกรดมีค่าเฉล่ียสมมูลย ์(Milliequivalent x10) เท่ากบั 168.59 ซ่ึงสูงกวา่ค่าเฉล่ียของไม ้(9.23-
40.8) เป็นอยา่งมาก  น าใบหญา้แฝกดอนสายพนัธ์ุราชบุรี  ไปท าการปรับปรุงพื้นผวิดว้ยพลาสมา (Plasma 
Treatment) การเคลือบดว้ยสารสกดัจากเปลือกของเมด็มะม่วงหิมพานต ์(Cashew-nut Shell Liquid) และ
แรงดนัไอน ้าสูง (Steam-Pressure) พบวา่ การปรับปรุงพื้นผวิใบหญา้แฝกทั้ง 3 กรณี สามารถลดค่ามุมสัมผสั
ของหยดน ้าไดอ้ยา่งมาก ช่วยใหผ้วิของใบหญา้แฝกชอบน ้ ามากยิง่ข้ึน โดยมีค่ามุมสัมผสัเฉล่ียของหยดน ้าบน
ผวิใบหญา้แฝกดว้ยวธีิพลาสมาท่ีระดบั 50 วตัต ์เวลา 1 นาที ต ่าท่ีสุดไม่เกิน 10 องศาเซลเซียส และค่ามุมสัมผสั
เฉล่ียของหยดน ้าบนผวิหญา้แฝกท่ีเคลือบดว้ยสารสกดัจากเปลือกเมด็มะม่วงหิมพานตเ์ท่ากบั 16-25 องศา
เซลเซียส ในขณะท่ีหญา้แฝกท่ีปรับผวิดว้ยการน่ึงแรงดนัไอน ้าสูงถึง 1800 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 1 นาที จะ
ใหค้่ามุมสัมผสัเฉล่ียเท่ากบั 60-61 องศาเซลเซียส แต่สมบติัของพื้นผิวท่ีผา่นการปรับดว้ยพลาสมาไม่คงท่ีมี
การเปล่ียนแปลงตามเวลา  โดยมุมสัมผสัของหยดน ้าจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีเพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตามค่ามุม
สมัผสัของหยดน ้าก็ยงัคงต ่ากวา่ของใบหญา้แฝกก่อนปรับปรุงอยา่งมาก ส าหรับการศึกษาและพฒันาการใช้
กาวภายในประเทศท่ีมีอยูแ่ลว้ทางการคา้กบัใบหญา้แฝกดอนสายพนัธ์ุราชบุรีท่ียงัไม่ไดท้  าการปรับปรุงพื้นผวิ 
โดยการใชก้าวภายในประเทศ 2 ชนิดหลกั ไดแ้ก่ กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์และกาวฟีนอลฟอร์มลัดีไฮด ์แลว้
ปรับปรุงระบบกาวดว้ยการผสมสารปรับปรุงคุณภาพของกาว (Resin Fortifier) ชนิดกาวไอโซไซยาเนตใน
ปริมาณ 2% (โดยน ้าหนกัเทียบกบัน ้าหนกักาวเหลวท่ีใช)้ พบวา่การผสมสารปรับปรุงคุณภาพในกาวก่อนผสม
กบัหญา้แฝก  มีผลใหแ้ผน่ช้ินแฝกอดัท่ีไดมี้คุณภาพท่ีดีกวา่  โดยแผน่ท่ีผลิตจากกาวฟีนอลฟอร์มลัดีไฮด ์ท่ี
ปรับปรุงดว้ยกาวไอโซไซยาเนตดีกวา่กาวยเูรีย-ฟอร์มลัดีไฮด ์ ท่ีไดป้รับปรุงเช่นเดียวกนั  แต่อยา่งไรก็ตาม
แผน่ท่ีไดย้งัไม่สามารถผา่นมาตรฐานท่ีก าหนดของ JIS A 5908-1994 : Particle Boards 

  นอกจากน้ียงัไดท้  าการทดลองปรับสภาพพื้นผวิใบหญา้แฝกก่อนท าการผสมกาวท่ีใชน้ ้าเป็น
ส่วนประกอบ (Water Base) ทั้ง 2 ชนิด (กาวยเูรียและกาวฟีนอลฟอร์มลัดีไฮด)์ โดยแยกเคลือบช้ินหญา้แฝก
ดว้ยกาวไอโซไซยาเนตเพียง 1% (โดยน ้าหนกัเทียบกบัน ้าหนกัอบหญา้ของ 
ใบหญา้แฝก) ก็ยงัใหผ้ลของคุณภาพแผน่อดัท่ีไม่ดีนกั  แต่พบวา่สมบติัในการคงขนาดเม่ือแช่น ้าของแผน่อดั
จากช้ินหญา้แฝกเคลือบและใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ปริมาณ 13% ดีกวา่เม่ือเทียบกบั 
แผน่อดัท่ีใชห้ญา้แฝกแบบไม่เคลือบ  ผลการศึกษานั้นยงัพบวา่การปรับปรุงพื้นผวิของใบหญา้แฝกดอนดว้ย
แรงดนัไอน ้าท่ี 1800 เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที ใหคุ้ณภาพของแผน่แฝกอดัทั้งการใชก้าว 
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮดแ์ละกาวเมลามีน-ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ ปริมาณ 13% ท่ีดีกวา่แผน่ท่ีใชใ้บหญา้แฝกท่ีไม่ได้
ปรับปรุงผิวถึง 3 เท่าในทุกคุณสมบติัของแผน่  โดยเฉพาะสมบติัเชิงกลทางดา้นความตา้นแรงดดั MOR ซ่ึงให้
ค่าเฉล่ียเทา่กบั 28.68 และ 26.53 MPa ตามล าดบัซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์ าหนดท่ี 18 MPa ของมาตรฐาน JIS A 5908-
1994 และค่าเฉล่ียของช้ินไมอ้ดัทางการคา้14.72 MPa นอกจากน้ีสมบติัการตา้นแรงยดึเหน่ียวภายในแผน่ IB 
ของแผน่แฝกอดัซ่ึงใชใ้บหญา้แฝกปรับปรุงผวิและใชก้าวเมลามีน-ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ยงัใหค้่าท่ีสูงถึง 0.95 
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MPa ซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์ าหนดมาตรฐาน 0.3 MPa และของแผน่ช้ินไมอ้ดัทางการคา้ 0.37 MPa (วรธรรม  อุ่นจิต
ติชยั, 2549 : 261) 

 2.6.2  โครงการศึกษาคุณสมบัติของแผ่นปาร์ติเกลิบอร์ดทีผ่ลติจากเศษไม้ยูคาลปิตัสด้วยกาวทีเ่ป็น
มิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
 การศึกษาคุณสมบติัแผน่ช้ินไมอ้ดัท่ีไดจ้ากการใชก้าว PVA (กาวControl) กาวPVA ร่วมกบั
ไคโตซาน(กาว Formula 1) กาวPVA+ลิกนิน+แป้ง (กาว Formula 2) และกาวPVA+ลิกนิน+ไคโตซาน (กาว 
Formula 3) เป็นตวัประสานเท่ากบั 3.62% ในปริมาณเน้ือกาวแหง้เทียบกบัน ้าหนกัอบแหง้ของช้ินไมย้คูา
ลิปตสั  จากการทดสอบนั้นพบวา่แผน่ช้ินไมอ้ดัท่ีใชก้าว Formula 1 กาว Formula 2 และกาว Formula 3 เป็น
ตวัประสาน  จะมีค่าการพองตวัหลงัการแช่น ้าและการดูดซึมน ้าท่ีต ่ากวา่แผน่ช้ินไมอ้ดัท่ีมีการใชก้าว Control 
เป็นตวัประสานใหค้่าความตา้นทานแรงดดั (MOR) ค่ามอดูลสัยดืหยุน่ (MOE) และค่าแรงดึงตั้งฉากกบั
ผวิหนา้ (IB) ของแผน่ช้ินไมอ้ดั  มากกวา่แผน่ช้ินไมอ้ดัท่ีใชก้าว Control เป็นตวัประสานและเม่ือพิจารณา
คุณสมบติัของแผน่ช้ินไมอ้ดัดา้นต่างๆ  โดยรวมแลว้พบวา่แผน่ช้ินไมอ้ดัท่ีใชก้าว Formula 2 เป็นตวัประสานมี
คุณสมบติัดา้นต่างๆโดยรวมนั้นดีท่ีสุด และการทดสอบและเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน JIS A 5908-1994 : 
Particleboards ผลปรากฏวา่ค่าความหนาแน่นและค่าความช้ืนของแผน่ช้ินไมอ้ดั (813 – 847 kg/ตาราง
เซนติเมตร และ 7.04 – 7.26% ตามล าดบั) อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดส่วนค่าความตา้นทานแรงดดั (22.90 
– 26.65 MPa) และค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้ (1.02 – 1.51 MPa) มีค่าท่ีสูงกวา่หรือดีกวา่เกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนด แต่อยา่งไรก็ตามผลท่ีไดจ้ากการทดสอบพบวา่ ค่ามอดูลสัยดืหยุน่ (1890.1 – 2110.0 MPa) 
และการพองตวัหลงัการแช่น ้ า (20.02 – 31.01%) ยงัคงมีค่าท่ีดอ้ยกวา่มาตรฐานก าหนดและควรปรับปรุงค่าทั้ง
สองต่อไป (วรธรรม   อุ่นจิตติชยั, 2549 : 309) 
 2.6.3  การผลติแผ่นช้ินแฝกอัดจากแฝกกลุ่มสายพนัธ์ุมอนโตผสมผงไม้สักให้ทนปลวก     
 การผลิตแผน่ช้ินแฝกอดัจากกลุ่มสายพนัธ์ุมอนโตผสมผงไมส้ักใหมี้คุณสมบติัทนทานปลวก
คร้ังน้ีไดท้  าการศึกษาถึง 1) ผลของระดบัความแน่นท่ีแตกต่างกนัในกรรมวธีิการผลิตแผน่ต่อคุณภาพของช้ิน
แฝกอดั 2) การปรับปรุงคุณภาพของแผน่ช้ินแฝกอดัจากกลุ่มสายพนัธ์ุมอนโต  โดยผสมกบัช้ินไมส้ักท่ี
อตัราส่วนต่างๆกนั  พบวา่เม่ือใชก้รรมวธีิในการผลิตแผน่ท่ีระดบัความแน่นแตกต่างกนั 4 ระดบั คือ 700 , 800 
, 900 และ 1,000 กก/ตร.ม โดยใชก้าวไอโซไซยาเนตท่ีระดบั 5% เทียบกบัน ้าหนกัแหง้ของช้ินแฝกอดัค่าความ
ตา้นทานแรงดดั (Dry MOR) ท่ีไดมี้แนวโนม้สูงข้ึนตามความแน่นของแผน่ท่ีสูงข้ึน เช่น เดียวกบัค่ามอดุลสั
ยดืหยุน่ (Dry MOE) และค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากผิวหนา้ (IB) รวมทั้งค่าสกายสมบติัทางดา้นความคง
ขนาดของแผน่  ก็มีแนวโนม้ท่ีใหค้่าลดลงเม่ือเพิ่มความแน่นของแผน่ และทุกระดบัความแน่น  จะใหค้่า
คุณสมบติัความแขง็แรงผา่นเกณฑม์าตรฐาน JIS A 5908-1994 ยกเวน้ค่าความคงขนาดของแผน่  ท่ีใหค้่าต ่า
กวา่มาตรฐานท่ีก าหนด  ส่วนการปรับปรุงคุณภาพของแผน่ช้ินแฝกอดัจากกลุ่มสายพนัธ์ุมอนโต  โดยผสมกบั
ช้ินไมส้ักท่ีสัดส่วนต่างๆกนันั้น พบวา่ ค่าความแขง็แรง  ทั้งค่าความตา้นทานแรงดดัและค่ามอดุลสัยดืหยุน่  มี
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แนวโนม้ลดลงแต่กลบัใหค้่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากผวิหนา้ท่ีสูงข้ึน  เม่ือเพิ่มสัดส่วนการผสมของช้ินไม้
สัก (ทรงกลด  จารุสมบติั, 2545 : 46) 

2.6.4 การศึกษาและพฒันากระบวนการผลติวสัดุทดแทนไม้จากเศษเหลอืทิง้ทางเกษตรกรรม  เพือ่ 
ประยุกต์ใช้ในการสร้างต้นแบบผลติภัณฑ์  (ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา.2552) 
  เป็นขั้นตอนการพฒันากระบวนการผลิตวสัดุทดแทนไมจ้ากเศษเหลือทิ้งทางเกษตรกรรมใน
ภาคอีสาน เพื่อประยกุต์ิใชใ้นการสร้างผลิตภณัฑ์ตน้แบบประเภทเฟอร์นิเจอร์ โดยใชว้สัดุเหลือทิ้งทาง
เกษตรกรรมในภาคอีสานมาเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตวสัดุทดแทนไม ้ผลวจิยัพบวา่ เศษเหลือทิ้งทาง
เกษตรกรรมท่ีมีศกัยภาพในการผลิตวสัดุทดแทนไมมี้ 2 ชนิด คือ ยอดใบออ้ยและตอซงัขา้ว   โดยกระบวนการ
ประกอบดว้ยการลอกเยือ่ตอซงัขา้วและยอดใบออ้ยดว้ยโซดาไฟ  น ้า และเกลือ ตม้เป็นเวลา 40 นาที น าไป
ยอ้มสีเคมีและสร้างกล่ินจากธรรมชาติดว้ย ขมิ้น ตะไคร้หอมและเปลือกส้ม จะไดเ้ยือ่วสัดุทดแทนไมท่ี้มีเส้น
ใยขนาดเล็กมีสีสันและกล่ินหอม เยื่อวสัดุทดแทนไมส้ามารถข้ึนรูปได ้2 แบบ คือ (1) การข้ึนรูปแบบแผน่  
โดยใชก้าวไอโซไซยาเนต (Isocyanate Resins)  7% เยือ่วสัดุทดแทนไม ้93% อดัร้อนท่ีระดบั 130 องศา
เซลเซียส นาน 3 นาที ท่ีความดนั 180 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (2) การข้ึนรูปแบบอิสระ โดยใชก้าวจาก
เศษพลาสติก PS เช่น แกว้น ้าด่ืมพลาสติก  ถว้ยไอศกรีม  ขวดยาคูลย ์ ยอ่ยใหมี้ขนาด 1 เซนติเมตร แช่ในน ้ามนั
เบนซิน 24 ชัว่โมง คลุกเคลา้กบัเยือ่วสัดุทดแทนไมจ้ากสูตร พลาสติก PS 20% กบัเยือ่วสัดุทดแทนไม ้80%  
อดัลงในแม่พิมพ ์ 
  การทดสอบคุณสมบติัพิเศษ 3 ดา้น ไดผ้ลดงัน้ี (1) ดา้นทนทานต่อการเขา้ท าลายของปลวก 
แผน่วสัดุทดแทนไมส้ามารถทนทานการท าลายของปลวกไดดี้ (2) ดา้นกล่ินหอม ใชพ้ืชท่ีมีน ้ามนัหอมระเหย
ใตเ้ปลือกตากแหง้และอดัร้อนแบบแผน่จะใหก้ล่ินหอมท่ียาวนาน (3) ดา้นการลด 
อุณหภูมิ ทดลองสร้างบา้นขนาดเล็ก 50 x 40 cm และกรุแผน่วสัดุทดแทนไมภ้ายใน พบวา่อุณหภูมิต ่ากวา่บา้น
ท่ีไม่กรุวสัดุทดแทนไม ้3 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิต ่ากวา่อากาศภายนอก 5 – 6 องศาเซลเซียส   

การวเิคราะห์ตามมาตรฐาน JIS A 5908-1994 ของญ่ีปุ่นพบวา่ แผน่วสัดุทดแทนไมจ้าก 
เศษเหลือทิ้งในพื้นท่ีเกษตรกรรม มีค่าความถ่วงจ าเพาะท่ี 0.74 และปริมาณความช้ืนท่ี 8.84% ซ่ึงผา่นตาม
เกณฑม์าตรฐาน และความตา้นทานแรงดดั (modulus of rupture, MOR)ท่ีระดบั 5.53 MPa คุณสมบติัทางดา้น
ความแขง็ตึงหรือมอดุลสัยดืหยุน่ (modulus of elasticity, MOE) ท่ีระดบั 314.85 MPa ไม่ผา่นตามเกณฑ์
มาตรฐาน  ค่าแรงกดตั้งฉากกบัเส้ียน (Compression Stress) ท่ีระดบั 10.54 MPa และค่าแรงกดขนานเส้ียน 
(Compression Stress//) ท่ีระดบั 4.96 MPa และความแขง็แรงของวสัดุทดแทนไม ้(Hardness) ท่ีระดบั 
3,541.41N 
 
 
 
 


