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สุขรัชตดา  วงษาสุข  2552: การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” โดย
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต (ศึกษาศาสตร-การสอน) 
สาขาการสอนวิทยาศาสตร ภาควิชาการศึกษา  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก:  
อาจารยพงศประพันธ  พงษโสภณ, ปร.ด.  215 หนา   
 
 
วัตถุประสงคในการวิจัยนี้ เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตรตอการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน พลวิจัยครั้งนี้ไดแก 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ภาคเรียนท่ี 1 และ 2 ปการศึกษา 
2551 จํานวน 42 คน ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุร ีงานวิจัยนี้มี 2 ระยะคือ 
ระยะที่ 1 ออกแบบและสรางชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร และระยะท่ี 2 นําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือแบบสอบถามการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน ประกอบดวย 2 สวน ไดแก 1. การรับรูคําสําคัญใน
เรื่องภาวะโลกรอน 2. การรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอน ซึ่งครอบคลุมองคประกอบของการรู
วิทยาศาสตรใน 3 ดาน คือ 1. ดานความรู (Knowledge ) 2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) และ 
3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of science) การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหขอมูลเชิง
เนื้อหาและจัดกลุมคําตอบ และวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ยของแตละ
ดานและคิดเปนรอยละ  
 

ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนรับรูคําสําคัญเร่ืองภาวะโลก
รอนเพ่ิมขึ้น และใหคําจัดความคําสําคัญเหลานั้นไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร รวมถึง
สามารถชวยพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน โดยในดานความรู นักเรียนมี
ความเขาใจในดานนี้เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 59.25 เปนรอยละ 85.75 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจ
แนวคิดเรื่องสาเหตุและกระบวนการเกิดภาวะโลกรอนและเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน โดย
นักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดท่ีสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรเพ่ิมขึ้น ดานการมีสวนรวม 
นักเรียนเคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจากรอยละ 61.90 เปนรอยละ 100 และดานธรรมชาติวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 
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 The objectives of this research were to examine the effect of science project activity on 
students’ level of scientific literacy on “Global Warming” The participants were forty two grade-
11students from one large-size school in Nonthaburi who enrolled Science Project course in the 
first and second semester, academic year 2008. This study had 2 phases. The first phase is to 
design and develop Science Project Learning Unit. The second phase is to implement the learning 
unit and evaluate its effectiveness in term of the promotion of scientific literacy on global 
warming. The research tools were the questionnaire about students’ scientific literacy on “Global 
Warming” which consisted of two parts. The first part was the perception about the keywords of 
“Global Warming”. The second part was the scientific literacy on “Global Warming” which 
consisted of three parts (aspects of the scientific literacy, known as KEN); Knowledge (K), 
Engagement (E) and Nature of Science (N). The data were analyzed by content analysis and 
categorization. The profile of scientific literacy of the whole group of students was illustrated the 
mean score of each aspect.  
 
 The results indicated that science project activity could increase the students’ perception 
about the keywords of “Global Warming” and the students could explain the definition of these 
words related to the scientific concept. Moreover the students could develop the scientific literacy 
on “Global Warming”. The mean score of content knowledge had increased from 59.25 to 85.75. 
The students had developed scientific understanding in the concepts of causes, process and 
consequences of Global Warming. In the aspect of engagement, the mean score increases from 
61.90 to 100. In the aspect of the nature of science, the mean score has increased 54.17 to 94.33. 
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สารบัญ 
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สารบัญตาราง (3)
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บทที่ 1  บทนํา          1 
  ความสําคัญของปญหา       1 
  คําถามของการวิจัย       6 
  วัตถุประสงคของการวิจัย       7 
  ขอบเขตของการวิจัย       7 
  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ      7 
  นิยามศัพทเฉพาะ       8 
บทที ่2  การตรวจเอกสาร         10 
  การรูวิทยาศาสตร        11 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร      17 
  แนวคิดเรื่อง ภาวะโลกรอน      35 
  การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   42 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ       61 
บทที่ 3  วิธีการวิจัย         65 
  รูปแบบการวิจัย        65 
  พลวิจัย         65 
  การเก็บรวบรวมขอมูล       66 
  เคร่ืองมือและการพัฒนาเครื่องมือ      69 
  การวิเคราะหขอมูล       73 
  คุณภาพงานวิจัย        77 
  จริยธรรมของการวิจัย       79 
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สารบัญ (ตอ) 
 

                           หนา 
 
บทที่ 4  ผลการวิจัยและวิจารณ        80 
  ตอนท่ี 1 บริบทของโรงเรียน      81 
  ตอนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู 85 
  ตอนท่ี 3 การนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่องภาวะโลกรอนไปใช  140 
  ตอนท่ี 4 การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 150 
บทที่ 5  สรุปและขอเสนอแนะ        187 
  สรุป         187 
  ขอเสนอแนะ        193 
 
เอกสารและสิ่งอางอิง         195 
 
ภาคผนวก          203 
  ภาคผนวก ก  รายนามผูเชี่ยวชาญ      204 
  ภาคผนวก ข  ตัวอยางเครื่องมือการวิจัย     206 
   
ประวัติการศึกษาและการทํางาน        215 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่                       หนา 
 
    1  จํานวนนักเรียน อาจารย และเจาหนาท่ี     81 
 
    2  คุณสมบัติของนักเรียน       84 
 
    3  ความเขาใจคําสําคัญกาซเรือนกระจกของนักเรียน    86 
 
    4  ความเขาใจคําสําคัญน้ําแข็งขั้วโลกละลายของนักเรียน   87 
 
    5  ความเขาใจคําสําคัญปะการังฟอกขาวของนักเรียน    89 
 
    6  ความเขาใจคําสําคัญพิธีสารเกียวโตของนักเรียน    90 
 
    7  ความเขาใจคําสําคัญการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของนักเรียน  91 

 
    8  ความเขาใจคําสําคัญ Recycle ของนักเรียน     92 
 
    9  ความเขาใจคําสําคัญ Reuse ของนักเรียน     93 
 
    10  ความเขาใจคําสําคัญ Repair ของนักเรียน     94 
 
    11  ความเขาใจคําสําคัญ Replace ของนักเรียน     95 
 
    12  แนวคิดของนักเรียนในเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  98 
 
    13  กลุมคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของภาวะโลกรอน  101 
 



 
(4) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 

 
    14  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน   102 
 
    15  ลักษณะคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  105 
 
    16  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน   105 
 
    17  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 107 
 
    18  ขอคําถามวัดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  7 ดาน  109 

 
    19  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 2    112 

 
    20  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 10    113 
 
    21  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 5    114 
 
    22  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 6    115 
 
    23 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 12    116 
 
    24  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 16    117 
 
    25  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 20    118 
 
    26 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 3    119 
 

 



 
(5) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 

 
    27 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 1    121 

 
    28  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 7    122 
 
    29  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 9    123 

 
    30  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 11    124 

 
    31  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 4    125 
 
    32  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 8    125 
 
    33  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 14    126 
 
    34  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 18    128 
 
    35  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 22    128 
 
    36  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 15    130 
 
    37  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 17    130 
 
    38  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 19    131 
 
    39  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 24    132 
 



 
(6) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 
 
    40 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 13    133 
 
    41  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 21    134 
 
    42  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 23    135 
 
    43  กิจรรมการเรียนการสอนโครงงาน เร่ืองภาวะโลกรอน ท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้น 141 

 
    44  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน    151 
 
    45  ระดับความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน  152 
 
    46  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน157 
 
    47  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน  158 
 
    48  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 163 
 
    49  การพัฒนาการมีสวนรวมของนักเรียน ในการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 164 
 
    50  การเปรียบเทียบลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวม  164 
 
    51  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 1 ของนักเรียน 168 
 
    52  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 ของนักเรียน  169 
 



 
(7) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 
 
    53 การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 3 ของนักเรียน  172 
 
    54  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 4 ของนักเรียน  173 
 
    55  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 5 ของนักเรียน 175 
 
    56  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 6 ของนักเรียน 177 

 
    57  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 7 ของนักเรียน 179 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
(8) 

 

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี                       หนา 

 
    1 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตรของ Karen Murcia   13 
 
    2   สวนประกอบของแผนผังโครงงาน     57 
 
    3  แผนผังหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร  82 

 
    4  สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร  83 
 
    5  แผนภูมิสรุปความเขาใจคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอนของ 
   นักเรียนกอนเรียนรู       97 
 
    6   แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน  

  ไดแก 1.ดานความรู (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E)  
  3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู   137 

 
    7  นักเรียนรวบรวมขอมูลจากหนวยงานราชการตางๆ ของชุมชน เพ่ือ 

  ทําโครงงานการสํารวจขอมูลพ้ืนฐานที่เกี่ยวของกับปจจัยการเกิด 
  ภาวะโลกรอน        146 

 
    8  นักเรียนทําโครงงานเพ่ือศึกษาและทดลองการผลิตไบโอดีเซลอยางงาย 147 
 
    9  นักเรียนทําโครงงานทดลองรีไซเคิลกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลว   148 
 
    10  นักเรียนทําโครงงานทดลองการทําน้ําหมักชีวภาพเพ่ือไปบําบัด 

น้ําเสียในชุมชน        149 
 



 
(9) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี                       หนา 

 
    11 นักเรียนทําโครงงานสิ่งประดิษฐโดยออกแบบโมเดลบานประหยัดพลังงาน 
 ลดโลกรอน        150 
 
    12   แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอนของ 

  นักเรียนกอนและหลังเรียนรู      153 
 
    13  แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของ 

  นักเรียนกอนและหลังเรียนรู      154 
 

    14  นักเรียนวิเคราะหขาวเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน    156 
 
    15  นักเรียนนําเสนอแผนผังมโนทัศนสรุปเรื่องภาวะโลกรอน   157 
 
    16   นักเรียนทําการทดลอง เพ่ือศึกษากลไกการเกิดภาวะโลกรอน  160 
 
    17  นักเรียนสามารถนําเสนอและสรุปความเขาใจ เกี่ยวกับสาเหตุและ 

 กลไกการเกิดภาวะโลกรอน หนาชั้นเรียนไดอยางถูกตอง จาก 
 การสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง      160 

 
    18  นักเรียนไดจัดแสดงผลงานเผยแพรโครงงานวิทยาศาสตร  

  ในหัวขอที่เกี่ยวกับภาวะโลกรอน ในงานวิชาการโรงเรียน   166 
 
    19  นักเรียนทุกกลุมนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร ภายในหองเรียน  

  เพ่ือแลกเปลี่ยนความรูและซักถามขอสงสัย     166 
 
 



 
(10) 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี                       หนา 

 
    20 นักเรียนมีสวนรวมในการเผยแพรวิธีปองกันและแกไขปญหา 

  ภาวะโลกรอน ภายในโรงเรียน      167 
 
    21   นักเรียนไดรับเกียติบัตรจากผูอํานวยการโรงเรียนในการประกวด 

  โครงงานชนะเลิศ       167 
 
    22  นักเรียนใหโอกาสเพ่ือนในกลุมแสดงความคิดเห็นในระหวางการ 

  วางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตร     182 
 
    23  นักเรียนปรับเปลี่ยนแนวทางในการทําโครงงานเม่ือไดรับคําแนะนําจากคร ู 183 
 
    24   นักเรียนสามารถนํากฎ ทฤษฎี และหลักการทางวิทยาศาสตร  

  มาอธิบายเหตุการณตางๆ ในโครงงาน ไดอยางถูกตอง   183 
 
    25  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน  

  ไดแก 1.ดานความรู (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E)  
  3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู   184 

 
    26  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน  

  ไดแก 1.ดานความรู (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E)  
  3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนหลังเรียนรู   184 

 
 



 
1 

 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีเปนสิ่งท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตและความเปนอยูของมนุษย
จนเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาประเทศ ท้ังทางเศรษฐกิจ สังคม เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม จึง
ตองพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีเปาหมายและมีทิศทางเพ่ือใหเหมาะสมกับความ
ตองการของสังคมและทรัพยากรท่ีมีอยู เพ่ือใหสังคมสามารถพ่ึงพาตนเองได ในโลกท่ีเต็มไปดวย
ความรูและผลผลิตจากการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึง
เปนสิ่งสําคัญและจําเปนสําหรับทุกคนท่ีตองการเสาะหา ติดตาม และใชขอมูลขาวสารทาง
วิทยาศาสตร เพื่อเพ่ิมโอกาสในการเลือกวิถชีีวิตท่ีเหมาะสมและทันกับความเปลีย่นแปลงที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลา ทุกคนจําเปนตองใชความสามารถเชิงสติปญญาในการคิดวิเคราะห แสดงความคิดเห็น
ในเชิงสนับสนุนหรือโตแยงตอประเด็นปญหาสําคัญท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การ
พัฒนาใหทันใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะสําเร็จหรือไม มากนอยเพียงใด นั้น ขึ้นอยูกับการจัด
การศึกษา เพราะการศึกษาเปนกระบวนการพัฒนาคน เม่ือพัฒนาแลวคนในสังคมยอมจะมี
ความสามารถในการปรับปรุงหรือดัดแปลงสิ่งตางๆ ใหเจริญขึ้นได  
(นันทิยา  บุญเคลือบ, 2528) 
 

ดังนั้น การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีจึงถือเปนวัตถุประสงคสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรในระดับโรงเรียน เพ่ือทําใหการศึกษาทางวิทยาศาสตร เปนการสนับสนุนให
เกิดสังคมโลกแหงการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Millar, 2006) Bybee , DeBoer และ
Laungksch ไดใหคําอธิบายเกี่ยวกับความสําคัญของการรูวิทยาศาสตร(Scientific literacy) ใน
หลักสูตรทางวิทยาศาสตร โดยรวบรวมแหลงขอมูลจากหลายประเทศ ซึ่งสรุปไดวา  
การรูวิทยาศาสตรในระดับท่ีงายท่ีสุด คือ สิ่งท่ีประชาชนท่ัวไปทุกคนควรรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
(Science for all) (Millar, 2006) เชนเดียวกับท่ี Bybee (1997) กลาววา “การรูวิทยาศาสตรสําหรับ
ผูเรียนทุกคน คือเปาหมายหลักของวิทยาศาสตรศึกษา ท้ังนี้เพ่ือใหบรรลุความตองการทางสังคม 
และการพัฒนาความกาวหนาในแตละตัวบุคคลภายใตบริบททางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย”ี 
 

 



 
2 

 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของนั้น สามารถสรุปไดวา (Hodson, 2000; 
AAAS, 1990; National Science Education Standards,1996; HKCDC, 1998 cited in Lee, 2007; 
สสวท., 2545) การรูวิทยาศาสตร นั้นประกอบดวยองคประกอบ 3 ดาน คือ 1. ดานความรู
(Knowledge) หมายถึง การมีความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ี
และการมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม 
(Engagement) หมายถึง สามารถอธิบายและยกตัวอยางได และการเชื่อมโยงและนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สาระความรูท่ีเกี่ยวของ
กับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสื่อตาง  ๆไดอยางมีวิจารณญาณ สามารถใชความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือสังคม มีความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of Science) หมายถึง 
การมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีอาทิเชน องคความรูเชิง
วิทยาศาสตรนั้น สามารถเปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบท่ีสมบูรณไดในทุก  ๆ
คําถาม วิทยาศาสตรตองการหลักฐานยืนยัน วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตางๆ ได 
และวิทยาศาสตรคือกิจกรรมท่ีซับซอนทางสังคม เปนตน 
 

สําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานนั้น สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ก็ไดเล็งเห็นความสําคัญของการรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ดังจะเห็นไดจากคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ไดมีการระบุ เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรเปน
เรื่องของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบ และการ
ทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติ และนําผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิด และทฤษฎี ซึ่ง
ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษยท่ีใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
(Scientific process) ในการสืบเสาะหาความรู (Scientific inquiry) การแกปญหา โดยผานการสังเกต 
การสํารวจตรวจสอบ (investigation) การศึกษาคนควาอยางเปนระบบ และการสืบคนขอมูล ทําให
เกิดองคความรูใหมเพ่ิมพูนตลอดเวลา  ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนได
เปนผูเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากท่ีสุด นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัย
เริ่มแรกกอนเขาเรียน เม่ืออยูในสถานศึกษา และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว  
(สสวท., 2545) 
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จากเปาหมายของวิทยาศาสตรศึกษาในบริบทของสังคมไทยนั้น พบวามีความสอดคลอง
กับการรูวิทยาศาสตร เชนเดียวกับเปาหมายวิทยาศาสตรศึกษาของตางประเทศ ดวยเหตุนี้เอง จึงทํา
ใหวิทยาศาสตรศึกษาควรม ีเปาหมายแรก เพื่อการรูวิทยาศาสตรของประชาชนโดยถวนหนา  
(Science for all ) โดยไมกีดกันความสามารถท่ีแตกตางกัน เพ่ือใหประชาชนมีความรู ทักษะ
เบื้องตน และเจตคติทางวิทยาศาสตรพอเพียงท่ีจะอยูในสังคมท่ีมีวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรม สวน
เปาหมายรองลงมา คือการวางพ้ืนฐานหรือสรางตัวปอนใหกับวิชาชีพท่ีตองใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และเปาหมายทายสุด คือ การสรางตัวปอนสําหรับการวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เพ่ือใหสามารถสรางความสามารถในการแขงขันและการผลิตเชิงเศรษฐกิจของชาติ 
 

อยางไรก็ตามโครงการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติ Programme for 
International Student Assessment (PISA) ป 2549 ซึ่งเปนโครงการสํารวจความรูและทักษะการ
เรียนของนักเรียน อายุ 15 ป ในประเทศสมาชิกขององคกรเพ่ือความรวมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ 
(OECD) และประเทศหรือเขตเศรษฐกิจท่ีไมใชสมาชิก เรียกวา ประเทศรวมโครงการ ประเทศไทย
ก็เปนประเทศรวมโครงการมาต้ังแตป 2543 โดยโครงการนี้สํารวจวาระบบการศึกษาไดเตรียม
ประชากรใหเพียงพอสําหรับจะใชชีวิตและมีสวนรวมในสังคมในอนาคตไดเพียงใด PISAประเมิน 
การรูเร่ือง (Literacy) ซึ่งเนนที่สมรรถนะของนักเรียนที่จะใชความรูและทักษะ เพื่อเผชิญกับโลกใน
ชีวิตจริง หรือการเตรียมตัวเปนประชาชนในอนาคต มากกวาการเรียนรูตามหลักสูตรในโรงเรียน 
โดยมีการประเมินสามดาน คือ ดานการอาน (Reading Literacy) ดานคณิตศาสตร (Mathematics 
Literacy) และ ดานวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) ผลจากการประเมิน พบวา คะแนนคาเฉลี่ย
ของนักเรียนไทย ตํ่ากวาคาเฉลี่ย OECD และอยูในอันดับ ประมาณ 41-42 จาก 57 ประเทศ บงชี้วา
ระบบการศึกษาของชาติยังไมสามารถเตรียมนักเรียนใหมีความรูและทักษะใหมท่ีจําเปนสําหรับการ
เปนประชาชนท่ีมีคุณภาพในอนาคตไดอยางพอเพียง เพราะนักเรียนยังมีความรูความสามารถ
คอนขางอยูในระดับตํ่า โดยภาพรวม จึงอาจทําใหเกิดความเขาใจผิดวานักเรียนไทยดอยสติปญญา
มาโดยธรรมชาต ิไมมีโอกาสท่ีจะทัดเทียมเพื่อนวัยเดียวกันจากประเทศอื่น แตหากมีการวิเคราะห
ขอมูลใหลึกในรายละเอียด พบวา นักเรียนไทยนั้นสามารถมีความสามารถทัดเทียมเพ่ือนรวมวัยจาก
ประเทศอื่นๆ ได และการทีน่ักเรียนไทยแสดงความออนดอยในคณุภาพของการเรียนรูนั้น นาจะมา
จากปจจัยภายนอก ซึ่งก็คือปญหาในเร่ืองการจัดการเรียนการสอน ใหบรรลุตามเปาหมายของการ
ใหการศึกษากับนักเรียนนั่นเอง ซึ่งถือวาเปนปญหาท่ียังสามารถแกไขปรับปรุงได  
(สุนีย  คลายนิล, 2549) 
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ปจจุบันนี้ เนื่องจากความเปลี่ยนแปลงของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็ว ชี้ใหเห็นแนวโนมวาทุกคนจะตองเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงอันหลากหลายในอัตราท่ี
สูงขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งเปนสัญญาณเตือนวาโลกในศตวรรษหนาจะมีปรากฏการณตางๆ ท่ีเกิดขึ้น ทั้งทาง
วิวัฒน และทางวิบัติ เกินกวาจะคิดคาดถึง ซึ่งในปจจุบันนี้โลกกําลังประสบปญหาในเรื่อง ภาวะ
โลกรอนอยางรายแรง ท้ังนี้เองเกิดมาจากการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจากการ
กระทําของมนุษย อันเนื่องมาจากการขาดการรูวิทยาศาสตรอยางลึกซึ้ง และไมมีความเขาใจในเรื่อง
การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดอยางแทจริง จึงทําใหโลก
ของเราแถบทุกทวีปท่ัวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น และมีแนวโนมดวยวาในอนาคตโลกจะมีอุณหภูมิสูง
เพ่ิมขึ้นตอไปอีก 
 

สภาพภูมิอากาศของโลกอยูในภาวะวิกฤตอยางหนัก เนื่องจากสาเหตุหลายประการท่ีทําให
เกิดภาวะโลกรอน โดยเฉพาะการเพ่ิมขึ้นของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ควบคูกับการ
เพ่ิมขึ้นของประชากร ความกาวหนาทางเศรษฐกิจและการใชพลังงานอยางไมจํากัด จนทําให
เกิดปรากฎการณเรือนกระจก โดยสาเหตุสําคัญหลักท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนนั้น คือ การกระทํา
ของมนุษยท่ีไมคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว ภาวะโลกรอนที่กําลังเกิดขึ้นอยูนี้เปน
ปรากฏการณในระดับโลก การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอันเปนผลสืบเนื่องจากภาวะโลก
รอนนั้น จะมีความแตกตางกันไปตามแตละภูมิภาคของโลก (Houghton, 1997) จากปญหาภาวะโลก
รอน ดังกลาวนี้เอง ไดสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดที่อาศัยอยูบนโลก ไมวา
จะเปน มนุษย สัตว พืช ฯลฯ ทําใหระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงและเกิดปญหาสิ่งแวดลอมและภัย
พิบัติตางๆ ตามมาอยางมากมาย เชน น้ําแข็งทั่วโลกละลาย เกิดเหตุการณน้ําทวมในบางพ้ืนท่ี 
สิ่งมีชีวิตบางชนิดลมตาย เปนตน ดังนั้นปญหานี้จึงเปนปญหาสําคัญท่ีหนวยงานท่ัวโลกกําลังเรง
ดําเนินการแกไข  
 

สําหรับในประเทศไทย ก็ตกอยูในขายของประเทศท่ีไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศของโลก และมีสวนกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของโลกดวยเชนกัน โดยเฉพาะการ
ลดลงของปาไมและการปลดปลอยกาซเรือนกระจก การกอใหเกดิละอองในชั้นบรรยากาศจากการ
เผาชวีมวล ท้ังนี้ประเด็นท่ีสําคัญ ท่ีเห็นไดชัดในแงของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ คือ สภาวะ
ภูมิอากาศของประเทศไทยไดเปลีย่นแปลงไป เกิดภาวะภัยแลงและน้ําทวมมากขึ้น ผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นนี้ อาจเกิดผลเสียกับระบบนิเวศ ผลผลิตทางการเกษตร ชีวิตความเปนอยูของผูคน โรคภัยไข
เจ็บ รวมถึงดานเศรษฐกิจและสังคม   
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ปญหาภาวะโลกรอน จึงเปนประเดน็ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสังคม
และกําลังไดรับความสนใจอยูในปจจุบัน ทําใหระบบการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรจะตองจัดเตรียม
คน เพ่ือเผชิญกับวิกฤตภาวะโลกรอนนี้ ดังนั้นจึงมีการกําหนดใหเปนสาระของหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน 2551 ไดแก สาระที ่2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไว ดังนี ้มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอม
กับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจ
ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก 
นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน และ 
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น  ๆเขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังนั้น การให
การศึกษาวิทยาศาสตร จึงตองมีการสนับสนุนและสอนเรื่องท่ีเกี่ยวของกับประเด็นปญหาเร่ือง ภาวะ
โลกรอน เพื่อสามารถทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ มีความตระหนัก และเห็นความสําคัญของ
การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน เพ่ือสามารถใชและจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นไดอยางย่ังยืน ตามมาตรฐานของหลักสูตร 
 

ดังนั้นในการสอนประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และสังคม (Socio-scientific issue) 
ในหองเรียนนั้น (Hodson, 2006) ในปจจุบันนี้ สถานการณท่ีกําลังเปนปญหาอยูที่งานวิจัยนี้ตองการ
ใหนักเรียนมีสวนรวมในการปองกันและแกไข ก็คือ ปญหาภาวะโลกรอน ซึ่งการจัดการเรียนการ
สอนในโรงเรียนจะตองสนับสนุนใหนักเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในเรื่อง ภาวะโลกรอน 
เพ่ือท่ีจะรูเทาทันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและแกไขปญหานีไ้ดอยางตรงจุด แตท้ังนี้ท้ังนั้น 
ปญหานี้เปนปญหาท่ีคอนขางซับซอน และการท่ีจะสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรมาปรับใชใน
สถานการณจริงไดนั้น สถานศึกษาตองจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด 
การจัดใหมีการเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัด
กิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน โดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และทําใหเกิดการใฝรูอยางตอเนื่องผสมผสานสาระความรูดานตาง  ๆ
อยางไดสัดสวนสมดุลกัน มีการอํานวยความสะดวกเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และมีความรอบรู 
รวมท้ังสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลของผูเรียน และจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที ่(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 
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รูปแบบการเรียนการสอนหรือการเรียนรูอยางหนึ่งท่ีจะชวยใหผูเรียนมีการรูวิทยาศาสตร
ในเรื่อง ภาวะโลกรอนนี ้คือ กระบวนการเรียนรูในลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร ท่ีเนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง ใหผูเรียนเปนเจาของกระบวนการเรียนรูเหลานั้นดวยตนเอง เพราะกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรนั้น นอกจากจะฝกใหนักเรียนมีความรูวิทยาศาสตร ความชํานาญและมีความมั่นใจใน
การนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ทดลองคิดคนหรือคนควาหาความรูตาง  ๆ
ยังชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลโดย
สมบูรณยิ่งขึ้น ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการเสาะแสวงหา 
ความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทํา
ใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรค
และความคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนผูคิดเปน ทําเปน มีความเชื่อม่ันในตนเอง ฝกการทํางานเปน
กลุมแบบรวมมือรวมใจ และสิ่งท่ีสําคัญก็คือ ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดี
ขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากยิ่งขึ้น (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 
2531; นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตนและคณะ, 2540; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545)  
 

จากท่ีไดกลาวมาท้ังหมด งานวิจัยนี้ จึงตองการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลก
รอน ของนักเรียนโดยศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการ
พัฒนาการรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน เพราะเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่
สนับสนุนใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองจากการไดทําโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือหาแนวทาง ใน
การปองกัน อนุรักษ หรือแกไข ปญหาภาวะโลกรอน โดยจะไดจากการ วางแผน ดําเนินการ สืบ
เสาะหาความรู คนควาหาขอมูล ทดลอง ปฏิบัติงาน ดวยตนเองจากกระบวนทํางานกลุมแบบรวมมือ
รวมใจ เพ่ือทําใหนักเรียนเปนผูท่ีรูเทาทันวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและสามารถใชวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสมกับสิ่งแวดลอม สังคม รวมถึงไดมีสวนรวมในการอนรุักษ แกไข 
และมีโอกาสในการไดเผยแพรความรูใหกับประชาชนในชุมชน และทองถิ่น ตอไป 
 

คําถามของการวิจัย 
 

การจัดการเรียนการสอนโดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สามารถพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่อง
ภาวะโลกรอน เพ่ิมขึ้นได หรือไม อยางไร 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการพัฒนา  
การรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

สถานท่ีดําเนินการวิจัย  โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี 
 

ระยะเวลาในการวิจัย  เดือนกุมภาพันธ 2551 – กุมภาพันธ 2552 
 

พลวิจัย  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 42 คน ท่ีเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  
 

เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย  เนื้อหาเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. เพ่ือเปนแนวทางใหกับครูผูสอนในสถานศึกษา และครูอาจารยท่ีไดอานงานวิจัยนี้  
นําไปจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตร ของนักเรียน นักศึกษา และ
บุคคลกลุมตางๆ ตอไป 
 

2. ชวยพัฒนาใหเยาวชนไดเปนสวนหนึ่งในการรณรงคและชวยแกไข 
ปญหาเรื่อง ภาวะโลกรอน 
 

3. เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติใหกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สถาบันผลิตครูวิทยาศาสตร ในการวางแผนนโยบายการจัดการเรียนการสอน และการ 
จัดทําหลักสูตรแบบบูรณาการท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตรใหกับผูเรียน 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 

การรูวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะและคุณลักษณะของบุคคลใน 3 ดาน คือ 1. ดานความรู
(Knowledge) หมายถึง การมีความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
และการมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม 
(Engagement) หมายถึง สามารถอธิบายและยกตัวอยางได มีการเชือ่มโยงและนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สื่อ บทความ ทาง
วิทยาศาสตร อยางวิจารณญาณได สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือสังคม มี
ความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 3. ดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร (Nature of Science) หมายถึง การมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี อาทิเชน องคความรูเชิงวิทยาศาสตรนั้นสามารถเปลี่ยนแปลงได 
วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบที่สมบูรณไดในทุกๆ คําถาม วิทยาศาสตรตองการหลักฐานยนืยัน 
วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตางๆ ได  
 

การรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรูความเขาใจ
ในสาเหตุและกระบวนการของการเกิดภาวะโลกรอนที่ถูกตอง ซึ่งจําเปนตองมีความรูความเขาใจ
สาขาวิชาวิทยาศาสตร ทั้ง ฟสิกส เคมี และชีววิทยา ที่เปนความรูพ้ืนฐานท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองนี้ เชน 
พลังงานแสง บรรยากาศและอุตุนิยมวิทยา การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การประยุกตวิทยาศาสตรและความกาวหนาของเทคโนโลยี การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม และสิ่งแวดลอมกับคุณภาพชีวิต เปนตน จนทําใหมีความตระหนักและเห็น
ความสําคัญของปญหาดังกลาว ตลอดจนมีสวนรวม และเห็นแนวทางในการแกปญหา อนุรักษ 
ปองกัน และเผยแพรความรู และเสนอแนวทางแกปญหานี้ ใหประชาชนในชุมชน ทองถิ่น ของ
ตนเองตอไป 

 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง เปนกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนท่ีเนน

นักเรียนเปนสําคัญ เพ่ือมุงพัฒนาใหนักเรียนมีการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยสามารถ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง สามารถศึกษาคนควาความรูเพ่ิมเติม เพ่ือทําโครงงานวิทยาศาสตรท่ี
เกี่ยวกับการมีสวนรวมเร่ืองภาวะโลกรอนไดตามความสนใจอยางมีความคิดสรางสรรค ซึ่งนักเรียน
จะเปนผูลงมือปฏิบัติงานเปนกลุม โดยใชวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตการให
คําปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้น  ๆซึ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรนี้จะประกอบดวย 5 ขั้นตอน 



 
9 

 

ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา (ในโครงงานนี้จะใหนักเรียนได
ทําโครงงานในหัวขอท่ีสนใจ ท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองภาวะโลกรอน) 
 

ขั้นท่ี 2 การวางแผนทําโครงงาน 
 

ขั้นท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน 
 

ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน  
 

ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน  
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บทที่ 2 
  

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจัยเพ่ือการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตร ตองอาศัยขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือนํามาเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย ซึ่งผูวิจัยไดศึกษา
คนควาตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ และนํามาเรียบเรียงตามลําดับดังนี ้
 

1.  การรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) 
1.1  ความหมายของการรูวิทยาศาสตร 
1.2  ระดับของการรูวิทยาศาสตร 
1.3  การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 

 
2.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of science) 

2.1  ความหมายและความสําคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร 
2.2  ขอบขายธรรมชาติวิทยาศาสตร 
2.3  การวัดประเมินและการวิเคราะหธรรมชาติวิทยาศาสตร 

 
3.  แนวคิดเก่ียวกับเร่ืองภาวะโลกรอน (Global Warming) 

3.1  ความหมายของภาวะโลกรอน 
3.2  สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 
3.3  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน 
3.4  แนวทางการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 

 
4.  การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

4.1  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.3  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.4  คุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.5  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
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4.6  ขั้นตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
4.7  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 

 
5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
การรูวิทยาศาสตร 

 
1.  ความหมายของการรูวิทยาศาสตร 
 

ต้ังแตคําวา “การรูวิทยาศาสตร” เกิดขึ้นในแวดวงการศึกษาเม่ือประมาณเกือบครึ่งศตวรรษ
ท่ีผานมาในบทความของ Hurd และ RiChard McCurdy ท่ีกลาววาการรูวิทยาศาสตรนั้นเปน
เปาหมายสําคัญของวิทยาศาสตรศึกษา (Hodson, 2000) มีผูท่ีพยามจะสรางคํานิยามใหกับคําวา 
“การรูวิทยาศาสตร” อยางมากมาย อาทิเชน 
 

American Association for the Advancement of Science (AAAS) ไดใหความหมายของ
การรูวิทยาศาสตรไววา การตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี
วามีสวนเกี่ยวของกับมนุษยอยางมาก เขาใจแนวคิดสําคัญและหลักการทางวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวของ
กับชีวิตวามีท้ังความหลากหลายและความคลายคลึงกัน และใชความรูทางวิทยาศาสตรในแนวทางท่ี
เปนวิทยาศาสตรเพ่ือจุดประสงคของตนเองและสังคม (AAAS, 1990) 
 

National Science Education Standards ใหนิยามของการรูวิทยาศาสตรไวอยางละเอียดวา 
การรูวิทยาศาสตร คือ ความรูความเขาใจแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนท่ีตองการ
สําหรับบุคคลเพ่ือชวยในการตัดสินใจ การมีสวนรวมในชุมชน วัฒนธรรมและทางเศรษฐกิจ บุคคล
สามารถ ถาม คนควา หรือระบุคําตอบ จากคําถามที่มาจากประสบการณในชีวิตประจําวันได ซึ่ง
หมายถึงบุคคลมีความสามารถในการอธิบายและทํานายปรากฏการณทางธรรมชาต ิสามารถอาน
และเขาใจบทความท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรในสื่อท่ีมีชื่อเสียงและมีสวนรวมในการถกถียงใน
สังคมเกี่ยวกับความนาเชื่อถือของขอสรุปตาง  ๆการรูวิทยาศาสตรยังรวมถึงบุคคลที่สามารถระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตรบนพ้ืนฐานของการตัดสินใจท่ีมีจุดยืนอยูบนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
คนท่ีรูวิทยาศาสตรสามารถท่ีจะประเมินคาขอมูลทางวิทยาศาสตรบนพ้ืนฐานของแหลงท่ีมาและ
การสรางขอมูลนั้น (National Science Education Standards, 1996) 
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Hong-Kong Curriculum Development Council (HKCDC) ซึ่งเปนองคกรท่ีพัฒนา
หลักสูตรในฮองกงก็ใหความสําคัญกับการรูวิทยาศาสตรของประชากรเชนกันโดยใหคําจํากัดความ
ของการรูวิทยาศาสตรวา “การตัดสินใจ บนพ้ืนฐานของขอมูลและการถกเถียงเกี่ยวกับ วิทยาศาสตร 
ศีลธรรม เศรษฐกิจ การเมือง และสังคม และสนับสนุนการตัดสินท่ีมีคุณคาเหมาะสมและเกี่ยวของ
กับความรูและความจริงทางวิทยาศาสตร” (HKCDC, 1998 cited in Lee, 2007) 
 

Programme for International Student Assessment (PISA)โครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาต ิPISA ของ องคเพื่อการพัฒนาและรวมมือทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic 
Cooperation and Development) หรือ OECD ซึ่งใชผลการศึกษาเปนตัวชี้วัดแนวโนมการพัฒนา 
โดย PISA ประเมินการรูเร่ือง (Literacy) เพียงสามดาน คือ การอาน คณิตศาสตร และ วิทยาศาสตร 
โดยดูวาประเทศไดใหการศึกษาเพ่ือเตรียมนักเรียนใหเปนประชากรที่มีคุณภาพในสังคมหรือไม 
เพียงใด ก็ไดใหคํานิยามของการรูวิทยาศาสตรไววา “ความสามารถท่ีจะนําความรูวิทยาศาสตรไปใช 
ในการถามคําถาม คนหา และบงชี้คําตอบของคําถาม ซึ่งคําถามนี้เกิดจากความอยากรูอยากเห็น 
เกี่ยวกับประสบการณในชีวิตประจําวัน มีความเขาใจบงชี้ประเด็นทางวิทยาศาสตรและสามารถ
ตัดสินใจไดเกี่ยวกับประเด็นนัน้ๆ สามารถโตแยงและประเมินขอโตแยงโดยอาศัยพยานหลักฐาน 
และสามารถนําเอาขอสรุปจากการโตแยงมาใชไดอยางเหมาะสม” (สุนีย  คลายนิล, 2549) 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีประเทศไทยของเราเองก็ให
ความสําคัญกับการรูวิทยาศาสตรของคนประชาชนชาวไทยเชนกัน ดังจะเห็นไดจากเปาหมายใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยัง
ไดมีการนิยามของการรูวิทยาศาสตรไววา “มีความรูความเขาใจในแนวคิดหลัก หลักการพื้นฐาน
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีจิตวิทยาศาสตรนั่นคอื ความสนใจใฝรู ความมุงม่ัน อดทน 
รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น ความมีเหตุผล การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค สามารถนํามาใชใน
ชีวิตประจําวันและสื่อสารสูผูอื่นได” (สสวท., 2545) 
 

จากนิยามของการรูวิทยาศาสตรท่ีนักวิทยาศาสตรศึกษาหรือสถาบันที่เกี่ยวของกับ
วิทยาศาสตรศึกษา ไดกลาวมาเกี่ยวกับ นิยามและลักษณะของ การรูวิทยาศาสตร จึงอาจสรุปไดวา  
การรูวิทยาศาสตร นั้นประกอบดวยกัน 3 ดาน ก็คือ 1. ดานความรู (Knowledge ) หมายถึง การมี
ความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ีและการมีความเขาใจใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) หมายถึง 
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สามารถอธิบายและยกตัวอยางได และการเชื่อมโยงและนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหา
ในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สาระความรูท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในสื่อตาง  ๆไดอยางมีวิจารณญาณ สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เพ่ือสังคม มีความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและสังคม 3. 
ดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Nature of Science) หมายถึง การมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีอาทิเชน องคความรูเชิงวิทยาศาสตรนั้นสามารถ
เปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบที่สมบูรณไดในทุก  ๆคําถาม วิทยาศาสตร
ตองการหลักฐานยืนยัน วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตาง  ๆได และวิทยาศาสตรคือ
กิจกรรมท่ีซับซอนทางสังคม  
 

โดย Karen Murcia ไดสรางกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตรไววาเปนดังเกลียวเชือก
ท่ีมีเสนเชือกเล็ก 3 เสนพันรวมกันอยู ดังภาพที ่1 
 

 
 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตรของ Karen Murcia  
 
2.  ระดับการรูวิทยาศาสตร 
 

Bybee (1997) และ  The BSCS (BSCS, 1993 cited in Shwartz et al., 2006) ไดเสนอทฤษฎี
ท่ีเหมาะสมและคลอบคลุมในการประเมินการรูทางวิทยาศาสตรในโรงเรียนซึ่งมีลําดับขั้นท่ีเขาใจ
งายสามารถนําไปสูการจัดการเรียนการสอนได ดังนี้  
 

1. Scientific illiteracy ผูเรียนไมสามารถท่ีจะสรางความสัมพันธ หรือตอบสนอง หรือให 
เหตุผลเกี่ยวกับคําถามทางวิทยาศาสตร และไมมีความสามารถในการท่ีจะอธิบาย ใหเหตุผลหรือ
ขอคิดเห็นตอคําถามเชิงวิทยาศาสตร 
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2. Nominal Scientific and Technological literacy ผูเรียนสามารถระบุสิ่งท่ีเกี่ยวของกับ 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ัวๆไปได แตอยางไรก็ตามขอมูลที่ระบุหรือบงชี้นั้นอาจมีความ
ผิดพลาด คลาดเคลื่อน หรือมีแนวคิดท่ีไมถูกตอง ใชคําศัพทอธิบายแบบงายๆ มีการใชคําศัพทบอก
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหรือคําศัพทท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปเพียง
เล็กนอย นักเรียนเพียงแคแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในคําศัพท แตไมไดเกิดจากความเขาใจท่ี
แทจริง 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Nominal Scientific literacy   
 
- ระบุเทอม คําถามท่ีเปนวิทยาศาสตร 

 
- แสดงความเขาใจที่คลาดเคลื่อน อธิบายไมชัดเจน แสดงถึงความเขาใจเพียงเล็กนอย 

 
3. Functional Scientific and Technological literacy ผูเรียนสามารถใชคําศัพทท่ีถูกตอง 

และเหมาะสมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผูเรียนสามารถเขาถึงการรูวิทยาศาสตรในขั้นท่ี
เปนท่ีเขาใจไดโดยทั่วไป นั่นคือผูเรียนสามารถอานและเขียนบทความโดยใชคําศัพทงายๆ ทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงไปสูแนวคิดหรือความรูในระดับท่ีใหญ
กวา เชน พันธุกรรมนั้นมีความหลากหลายตามแตละสปชีส และสปชีส ก็มีความหลากหลายไปตาม
วิวัฒนาการ แตความเขาใจนี้ยังอยูในลักษณะที่จําเพาะและเปนการเขาใจในลักษณะของการจํา
คําศัพท  
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Functional Scientific literacy 
 
- ใชคําศัพททางวิทยาศาสตร อธิบายเทอมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
 
- จําไดในสิ่งท่ีสําคัญๆ เขาใจเพียงแคลักษณะเฉพาะ 

 
4. Conceptual and Procedural Scientific and Technological literacy ผูเรียนเขาใจวา 

แนวคิดตางๆ ของเร่ืองหนึ่งมีความเกี่ยวของกับเรื่องอื่นๆในสวนท่ีเปนวิธีการหรือกระบวนการของ
การสืบเสาะ เชน ทางชีววิทยา วิวัฒนาการเปนแนวคิดท่ีหนึ่งมีสวนเกี่ยวของกับ สาขาหนึ่งในวิชา
ฟสิกสท่ีเกี่ยวของกับพลังงาน (Energetic), ความตอเนื่องทางพันธุกรรม (genetic continuity) และ
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โครงสรางและหนาท่ี ผูเรียนมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ผูเรียนสามารถหาแนวทางในการอธิบายใหมๆ หรือพัฒนาสิ่งประดิษฐ
ใหมๆ ในความเขาใจระดับนี้ผูเรียนจะตองเขาใจโครงสรางของวิชาและกระบวนการในการพัฒนา
ความรูและทักษะใหมๆ ได 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนท่ีรูวิทยาศาสตรในระดับ Conceptual Scientific literacy 
 
- เขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร เขาใจความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
- เขาใจการเกิดขึ้นของหลักการ สาขาวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
5. Multidimensional Scientific and Technological literacy ผูเรียนจะตองมีความเขาใจ 

โครงสรางของแนวคิดสําคัญทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสมบูรณมากท่ีสุด ตัวอยางเชน 
ประวัติศาสตรและธรรมชาติของวิทยาศาสตร การรูวิทยาศาสตรในระดับนี้คือ ความเขาใจ
วิทยาศาสตรและรวมไปถึงแนวคิดท่ีนอกเหนือจากความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร นั่นคือ 
หลักปรัชญา ประวัติศาสตร และมิติทางสังคมของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียนจะพัฒนา
ความเขาใจ และความรูคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยพิจารณาถึงความสัมพันธกับ
ชีวิตประจําวัน โดยเฉพาะ พวกเขาจะเร่ิมสรางความเชื่อมโยงของสาขาวิชาตางๆ ทางวิทยาศาสตร
และความเชื่อมโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Multidimensional Scientific literacy 
 
- เขาใจจุดยืนของวิทยาศาสตรระหวางสาขาวิชาอื่น  ๆรูประวัติของวิทยาศาสตร 

 
- รูธรรมชาติของวิทยาศาสตร เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและสังคม 

 
3.  การจัดการเรียนการสอนท่ีสงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

Kolsto (2001) ไดเสนอหัวขอสําคัญในการจัดการหลักสูตรวิทยาศาสตรท่ีควรคํานึงถึงไว 4 
หัวขอคือ (Kolsto, 2001 cited in Hodson, 2006) 
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1. วิทยาศาสตรเปนกระบวนการทางสังคม 
 

2. วิทยาศาสตรมีขอจํากัด 
 

3. คุณคาของวิทยาศาสตร 
 

4. การพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 

แนวทางนี้แนวทางท่ีดีท่ีจะเริ่มกระบวนการในการพัฒนาความรู ทักษะ และการคิดอยางมี 
วิจารณญาณ ซึ่งสามารถทําใหนักเรียนมีสวนรวมในประเด็นทางสังคมท่ีมีอิทธิพลตอชีวิตของพวก
เขา โดยจะเปนอุปกรณท่ีสําคัญท่ีชวยใหพวกเขาตัดสินใจอยางชาญฉลาด (Thomas and Durant, 
1987 cited in Hodson, 2006) ซึ่งในปจจุบันมีวิกฤตการณมากมาย เชน ความยากจน ความไมเปน
ธรรมในสังคม การกอการราย สงคราม รวมท้ังปญหาดานสิ่งแวดลอมของโลก เชน ชั้นโอโซนท่ีถูก
ทําลาย ภาวะโลกรอน มลพิษทางอากาศและน้ํา การตัดไมทําลายปา เปนตน สิ่งเหลานี้เปนปจจัย
สําคัญในการปรับปรุงและเพ่ิมระดับการรูวิทยาศาสตรใหกับประชากรของโลก ดังท่ี Hodson 
(2006) กลาววา “การนําคํานิยามของการรูวิทยาศาสตรมาใชในการออกแบบและใชในหลักสูตร
วิทยาศาสตรนั้นเปนรากฐานท่ีดีของการเรียนรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร” ดังนั้นหลักสูตรวิทยาศาสตร
จึงควรประกอบดวย (Hodson, 2006) 
 

1. ความสัมพันธระหวาง การสังเกตและทฤษฎี  
 

2. บทบาทและสถานะของคําอธิบายทางวิทยาศาสตรซึ่งรวมถึงกระบวนการในการสราง 
ทฤษฎีและโมเดล ทางวิทยาศาสตรตางๆ  
 

3. การสืบเสาะหาความรูซึ่งรวมถึงการทดลอง การหาความสัมพันธ การลองผิดลองถูก 
 

4. ประวัติของการพัฒนาแนวคิดสําคัญๆ ตางๆ ทางวิทยาศาสตร  
 

5. วัฒนธรรมทางสังคมของวิทยาศาสตรและปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม  
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6. วิถีทางที่ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับการยอมรับเมื่อผานการวิพากษวิจารณ  
 

7. ประเด็นทางจริยธรรมและศีลธรรมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
 

8. อคติ การหลอกลวง และการนําไปใชอยางไมถูกตองของวิทยาศาสตร  
 

9. ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับความรูพ้ืนเมืองด้ังเดิม 
 

องคประกอบตางๆ เหลานี้อาจปรากฏในหลักสูตรวิทยาศาสตร ตัวอยางในหนังสือเรียน 
กิจกรรมการทดลอง หรือแมกระท่ังมุมมองของครูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในปจจุบัน แต
มักไมถูกนํามาใชจึงเปนเหมือนสวนท่ีแอบซอนอยูของหลักสูตร(Hidden curriculum) (Hodson, 
2006)  
 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 
1.  ความหมายและความสําคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร  
 
 ความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรยังไมมีความหมายท่ีชัดเจนและสมบูรณ 
นักวิทยาศาสตรศึกษา นักปรัชญา นักวิทยาศาสตร นักประวัติศาสตร ก็ไมไดมีการใหความหมายท่ี
ตรงกัน ( Promkatkeaw, 2007; Irez, 2006) แตก็มีผูที่ใหความหมายไวดังนี้  
 

McComas (2000) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไวดังนี ้
“ธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนการผสมผสานการศึกษาทางสังคมของวิทยาศาสตรในหลายดานท้ัง
ทางดานประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร สังคมวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร
ประกอบกับการวิจัยทาง Cognitive Science  เพ่ืออธิบายวา วิทยาศาสตรคืออะไร มีการทํางาน
อยางไร นักวิทยาศาสตรทํางานแบบเปนกลุมสังคมอยางไร และสังคมปฏิสัมพันธอยางไรตอการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร” 
 

Lederman et al. (2002) ไดเสนอความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรซึ่งสอดคลองกับ
คําอธิบายของ McComas วา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการอางถึงญาณวิทยาและสังคมวิทยา
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ของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรหนทางแหงความรู หรือคานิยมและความเชื่อที่มีอยูในองคความรู
และพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร 
 

ปริณดา  ลิมปานนท (2547) กลาววา ธรรมชาติวิทยาศาสตร คือ การอางอิงถึง 1.ญาณวิทยา
ทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชในการพัฒนาความรู 2. สังคมวิทยาทาง
วิทยาศาสตร หรือการทํางานแบบกลุมสังคมของนักวิทยาศาสตรและความเกี่ยวของระหวาง
วิทยาศาสตรและสังคม 3. คานิยมและความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรู ซึ่งการศึกษาและอธิบาย
เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรตองมีการผสมผสานระหวางประวัติการคนพบความรูทาง
วิทยาศาสตร สังคมวิทยา จิตวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้การศึกษาธรรมชาติ
วิทยาศาสตรมีประโยชนในดานการชวยใหบุคคลสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับความสมเหตุสมผลและ
ประโยชนของความรูท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเปนประโยชนตอการศึกษาวิทยาศาสตรเนื่องจาก
เปนพ้ืนฐานในการพิจารณาวานักเรียนควรเรียนสิ่งใดเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
 

สสวท. (2545) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา ความรูทางวิทยาศาสตร
ไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร (scientific process) ในการสืบ
เสาะหาความรู (scientific inquiry) การแกปญหาโดยผานการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ 
(investigation) การศึกษาคนควาอยางเปนระบบและการสืบคนขอมูล ทําใหเกิดองคความรูใหม
เพ่ิมพูนตลอดเวลา ความรูกระบวนการดังกลาวมีการถายทอดตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน 
  

Promkatkeaw T. (2007) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา คุณคาและ
ขอตกลงเบ้ืองตนท่ีมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร และการพัฒนาความรู
วิทยาศาสตรซึ่งเปนตัวแทนของลักษณะเฉพาะทางวิทยาศาสตรซึ่งมีการอธิบายและบรรยายวา
วิทยาศาสตรทํางานอยางไรและแตกตางจากศาสตรอื่นอยางไร อะไรท่ีนักวิทยาศาสตรไดทําใน
สังคมในอดีตของวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสังคม 
 
2.  ขอบขายธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  

AAAS (1990) ไดอธิบายขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรใน 3 เร่ืองคือ   
 

1.  โลกทัศนทางวิทยาศาสตรหรือทัศนะโดยท่ัวไปเกี่ยวกับวิทยาศาสตร (The Scientific 
World View) หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรมีความเชื่อและทัศนคติเกี่ยวกับการทํางานที่เกี่ยวของ
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กับธรรมชาติของโลกและวิธีการเรยีนรูเกี่ยวกับความเปนไปของธรรมชาต ิโดยแบงประเด็นการ
พิจารณา ดังนี ้
 

1.1 โลกเปนเรื่องท่ีสามารถเขาใจได (The World is understandable) หมายถึง การที ่
นักวิทยาศาสตรสามารถใชสติปญญา เคร่ืองมือ และการทํางานอยางเปนระบบ เพ่ือนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปอธิบายสิ่งตาง ๆ ได 
 

1.2 ความรูทางวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงได (Scientific ideas are subject to change)  
หมายถึง ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ท้ังนี้เพราะเราอาจอธิบายความรูนั้นได 
ชัดเจนขึ้น หรือปรับเปลี่ยนความรูนั้นจากท่ีคลาดเคลื่อนใหถูกตองหรืออาจเลิกลมความรูนั้นไป 
ท้ังนี้เปนผลมาจากประสาทสัมผัสท่ีขยายขอบเขตในการรับรูขอมูลตาง ๆ ไดมากขึ้นตาม
พยานหลักฐาน เครื่องมือ และสถานการณท่ีปรากฏใหม 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรคือความคงทน (Scientific knowledge is durable) หมายถึง  
ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนใหเห็นจริงไดตรงกัน และมีการคนควาทดลองพิสูจน
ตอเนื่องกันมาทําใหมีการขยายขอบเขตของความรูเพ่ิมขึ้น 
 

1.4 วิทยาศาสตรไมสามารถตอบคําถามไดทุกอยาง (Science cannot provide complete  
answers to all questions) หมายถึง วิทยาศาสตรไมสามารถอธิบายเหตุการณปรากฏการณ ความเชื่อ 
หรือ สิ่งเหนือธรรมชาติไดท้ังหมด 
 

2.  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) หมายถึง การอธิบายสิ่ง
ตางๆ ทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน สมมติฐาน ทฤษฎี และเหตุผล การแสวงหาขอมูล เพื่อ
อธิบายปรากฏการณตาง ๆ ซึ่งเปนวิธีการทํางานทางวิทยาศาสตร ขอมูลท่ีไดมาโดยวิธีการทดลองมี
ท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ นอกจากนี้การคนพบความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการแลกเปลี่ยน
เทคนิควิธีการ ขอมูล แนวคิดของบรรดานักวิทยาศาสตร ทําใหเกิดความเขาใจระหวางกันและกัน 
ในการแสวงหาขอมูลทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง (Scientifically valid) ลักษณะประเด็นการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 
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2.1 วิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานเพ่ือยืนยันในความรู (Science demands evidence)  
หมายถึง ในการทํางานทางวิทยาศาสตรจําเปนตองใชประสาทสัมผัส หลักฐานที่ตองใชในการ
สังเกต โดยอาศัยอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ เปนสิ่งจําเปน และเปนสิ่งท่ีเพ่ิมคุณคาในงานทาง
วิทยาศาสตรท่ีผูสนใจสามารถตรวจสอบ หรือคนควาขยายขอบเขตขององคความรูตอไปได 
 

2.2  วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานของตรรกะ และจินตนาการ (Science Is a blend of  
logic and imagination) เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก สมมติฐาน และทฤษฎีเปนความรูท่ี
อาศัยหลักของเหตุผล หรือตรรกะเขามาเกี่ยวของ นอกจากนี้ยังตองอาศัยความคิดจินตนาการ 
ประกอบเหตุและผลนั้น และมีการทดสอบความรูวิทยาศาสตรดังกลาวเพ่ือนําไปสูการคนควาและ
เปนแนวทางในการไดความรูที่เปนท่ียอมรับ 

 
2.3 วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานาย (Science explains and predicts) หมายถึง  

วิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โดยอาศัยวิธีการ หลักการทางวิทยาศาสตรในการอธิบายเปนผลให
วิทยาศาสตรมีความนาเชื่อถือ ไดรับการยอมรับ 
 

2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามใหนิยามและหลีกเลี่ยงความลําเอียง (Scientists try to  
identity and avoid bias) นักวิทยาศาสตรพยายามระบุความหมายของสิ่งตาง ๆ ใหชัดเจนโดย
ปราศจากอคติหรือความลําเอียง ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงทํางานเปนกลุม เปนทีม หาคําตอบในเร่ือง
เดียวกันหลาย ๆ องคการ เพ่ือยืนยันคําตอบนั้น ความลําเอียงอาจเกิดจากหลายสาเหตุ เชน จาก
เคร่ืองมือ จากการสรุปขอมูล การจดบันทึก 
 

2.5 วิทยาศาสตรไมใชการเชื่อผูมีอํานาจ (Science is not authoritarian) นักวิทยาศาสตร 
มีความคิดของตนเอง และความรูทางวิทยาศาสตรตองมีการพิสูจนตรวจสอบจึงไมใชการเชื่อจากผูมี
อํานาจหรือจากคําบอกเลา 
 

3.  กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise) หมายถึง กิจกรรมและลักษณะการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร ไดแก 
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3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่มีความซับซอน (Science is complex social  
activity) จึงทําใหนักวิทยาศาสตรมีขอตกลงเกี่ยวกับ วิธีการทางวิทยาศาสตร และการทดลองท่ีตอง
มีหลักฐาน นอกจากนี้ยังเกี่ยวกับจรรยาบรรณทางวิทยาศาสตร กิจการทางวิทยาศาสตรยังตอง
เผยแพรผลงานกับกลุมหรือท่ีประชุมตามสถาบันตาง ๆ 
 

3.2 วิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับวิชาการ และสถาบันอื่น ๆ เพราะการ 
เชื่อมโยงเปนการเรียนรูตามธรรมชาต ิหรือจากธรรมชาติแบบหนึ่ง  (Science Is Organized Into 
Content Disciplines and Is Conducted in Various Institutions)  เชน ในหองเรียน หองปฏิบัติการ 
การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 

3.3 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองมีจรรยาบรรณ (There Are Generally Accepted  
Ethical Principles in the Conduct of Science)  จริยธรรมท่ีนักวิทยาศาสตรยึดถือเพราะแตละ
ขั้นตอนตองถูกตองแมนยํา เชน การเก็บขอมูล การจดบันทึก 
 

3.4 นักวิทยาศาสตรมีผลงานแสดงตอสาธารณะ (Scientists Participate in Public  
Affairs Both as Specialists and as Citizens) ท้ังนี้อาจเปนเพราะนักวิทยาศาสตรตองการเสนอ
แนวคิด ผลงาน นวัตกรรม หรือเปนความคาดหวังของมวลชน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงตองมีความ
รับผิดชอบตอผลงานของเขากับมวลชนท่ีเขาอยู 
  

Lederman et al. (2002) ไดอธิบายขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไวดังนี้   
 

1.  หลักฐานเชิงประจักษของความรูทางวิทยาศาสตร ( The Empirical Nature of Scientific 
Knowledge) หมายถึง วิทยาศาสตรอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งสามารถ
ขยายขอบเขตของการสังเกตโดยการสรางเครื่องมือขึ้น เพ่ือชวยขยายขอบเขตในการสังเกตไดโดย
ใชเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร 
 

2.  การสังเกต การลงขอสรุป และการประกอบกันเปนทฤษฎีในวิทยาศาสตร (Observation, 
Inference, and Theoretical Entities in Science)  หมายถึง การสังเกตและการลงขอสรุปมีความ
แตกตางกัน การสังเกตคือการบรรยายปรากฏการณธรรมชาติที่ไดจากการสังเกตโดยตรง  เชน  การ
ปลอยวัตถุตกลงสูพ้ืน แตการลงขอสรุปไมไดจากการสังเกตโดยตรง เชน การท่ีวัตถุตกลงสูพ้ืนเปน
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เพราะแรงโนมถวงของโลก การท่ีเขาใจความแตกตางของท้ังสองสิ่งจะทําใหเขาใจ ขอสรุปตางๆ 
ทฤษฎีตางๆที่มีอยูในวิทยาศาสตร 

 
3.  ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร (Scientific Theories and Laws)   

  
4.  ความคิดสรางสรรคและจินตนาการธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร (The 

Creative and Imaginative Nature of Scientific Knowledge)  
 

5.  ทฤษฎีท่ีมีอยูในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร (The Theory-Laden Nature of 
Scientific Knowledge Knowledge) 
  

6.  การมีอยูของสังคมและวัฒนธรรมของความรูทางวิทยาศาสตร (The Social and Cultural 
Embeddedness of Scientific Knowledge) 
  

7.  ประวัติของวิธีการทางวิทยาศาสตร (Myth of the Scientific Method) 
 
8.  ความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชัว่คราว (The Tentative Nature of Scientific 

Knowledge) 
 

สสวท. (2545) ไดกลาวถึงขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา  
 
1.  ความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge) ครอบคลุมถึงความเชื่อและเจตคติท่ี

นักวิทยาศาสตรมีตอปรากฏการณธรรมชาติ เชน เชื่อวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีสามารถทํา
ความเขาใจได ความรูเปนความจริงท่ีมีความคงทนแตก็สามารถเปลี่ยนแปลงไดเพราะความจริงท่ีมี
อยูแลวอาจไมสามารถอธิบายปรากฏการณใหมๆได 
 

2.  กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) ครอบคลุมถึงความเขาใจ
เกี่ยวกับวิธีการคนควาและสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนการเขาใจถึงความพยายามของ
นักวิทยาศาสตรที่จะหาหลักฐานโดยใชเหตุผลและจินตนาการ ทําการทดลอง อธิบายและทํานาย
ปรากฏการณตางๆ เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีมาสนับสนุนแนวคิดของตนเองโดยพยายามหลีกเลี่ยงอคติ
และเปนอิสระจากผูมอีํานาจ 
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 3.  กิจการทางวิทยาศาสตร (Scientific Enterprise) เปนความเขาใจเกี่ยวกับพัฒนาการของ
ความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งดําเนินไปภายใตสภาพสังคมท่ีซับซอนท้ังในอดีตและปจจุบัน เชน การ
ใชความรูจากหลายสาขาวิชามาพัฒนาความรูวิทยาศาสตรเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง การรวมมือกันระหวาง 
บุคคล องคกร และสถาบัน เพ่ือการพัฒนา 

 
McComas et al. (2000) ไดสรุปขอบขายจากการสังเคราะหเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรศึกษาไวดังนี ้
 

1.  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดแตก็มีความคงทน 
  

2.  ความรูทางวิทยาศาสตรอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกต การทดลอง หลักฐาน การโตแยง 
ความสงสัย 
  

3.  ไมมีวิธีท่ีแนนอนในการหาความรูทางวิทยาศาสตรและไมจําเปนตองทําตามลําดับ 
 
4.  วิทยาศาสตรพยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณธรรมชาต ิ

  
5.  กฎและทฤษฎีมีบทบาทตางกันในวิทยาศาสตร ทฤษฎีจะไมกลายไปเปนกฎแมวาจะมี

หลักฐานที่มาสนับสนุน 
  

6.  ประชาชนทุกคนจากหลายๆวัฒนธรรมมีสวนในการสรางวิทยาศาสตร 
 

7.  ความรูใหมจําเปนตองมีการรายงานท่ีชัดเจนและเปดเผย 
 

8.  นักวิทยาศาสตรมีการเก็บขอมูลท่ีแมนยํา มีการตรวจสอบระหวางนักวิทยาศาสตร
ดวยกัน สามารถตรวจสอบได 
  

9.  การสังเกตจะมีทฤษฎีที่ซอนอยูเบ้ืองหลัง 
  

10.  ประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นถึงการวิวัฒนาการและการปฏิวัติ 
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11.  วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 
  

12.  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอสิ่งอื่น  ๆ
  

13.  ความคิดทางวิทยาศาสตรมีผลตอสังคมและประวัติศาสตร 
 
McComas (2004) ไดใหขอบขายซึ่งไดจากการวิเคราะหจากหลักสูตรระดับอนุบาลจนถึง

มัธยมศึกษาไวดังนี ้
  

1.  การสรางความรูทางวิทยาศาสตร ตองมีหลักฐานเชิงประจักษ  
  

2.  การสรางความรูทางวิทยาศาสตรจะมีปจจัยรวมกันและมีจิตวิทยาศาสตร มาตรฐาน การ
คิดเชิงเหตุผล กระบวนการ เชน การสังเกต การบันทึกขอมูล ความนาเชื่อถือในการรายงาน โดยมี
หลักการดังนี ้
  

2.1 วิธีการทดลองไมใชเปนเพียงหนทางเดียวท่ีจะนําไปสูความรู 
  

2.2 วิทยาศาสตรมีการใชท้ังเหตุผลแบบ inductive และ deductive ในการตรวจสอบ 
  

2.3 วิทยาศาสตรมีการพัฒนามาจากวิทยาศาสตรปกติ (normal science) และการปฏิวัติ
  
3.  ความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชั่วคราว มีความม่ันคงในตัวเอง 

 
4.  กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธกันแตมีความแตกตางกันในชนิดของความรูทาง

วิทยาศาสตร สมมติฐานมีความพิเศษ แตก็เปนชนิดของความรูทางวิทยาศาสตรเชนกัน 
  

5.  วิทยาศาสตรมีการใชความคิดสรางสรรคเปนองคประกอบ 
  

6.  วิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีมีองคประกอบอยูในตัวมันเอง ความคิด และ การสังเกตในทาง
วิทยาศาสตรจะมีทฤษฎีอยูเบ้ืองหลัง ซึ่งอาจทําใหเกิดอคติในการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร 
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7.  ประวัติศาสตร วัฒนธรรม สังคมมีผลตอการทํางานโดยตรงของวิทยาศาสตร 
 

8.  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลซึ่งกันและกันแตท้ังสองสิ่งนี้ไมใชสิ่งเดียวกัน 
  

9.  วิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตรไมสามารถตอบคําถามไดทุกคําถาม  
 

Richard Carrier (2001) ไดใหขอบขายจากการสังเคราะหเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรศึกษาไว 7 ดาน ดังนี ้
 

1.  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science is a Tentative Enterprise) 
 

 คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา องคความรูทางวิทยาศาสตรนั้นแตกตางจากศาสตรอื่นๆ 
เพราะเชื่อวา องคความรูทางวิทยาศาสตรนั้นถือเปนขอเท็จจริงท่ีเปนสากล แตความเปนจริงแลว 
องคความรูทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคผลผลิตของการตัดสินของแตละบุคคล ซึ่งก็หมายความวา 
แตละบุคคลจะตองมีการอธิบายเหตผุลตางๆ เพ่ือปกปองขอสรุปของตนเองใหกับผูอื่นไดทราบ 
ภายใตประจักษพยานหรือหลักฐานท่ีมีเหตุผลและสามารถสนับสนุนขอสรุปนั้นๆได นอกจากนี้คน
ท่ัวไป ก็มักมีความเขาใจท่ีไมถูกตองเนื่องจากเกิดความสับสนเกี่ยวกับความหมายของคําวา ความ
เปนปรนัย (Objective) และความเปนสากล (Universal) ซึ่งคําสองคํานี้ถือไดวาเปนคําที่สําคัญและ
แสดงถึงความเปนวิทยาศาสตร โดยในความเปนจริงแลว คําวา ความเปนปรนัย ในทางวิทยาศาสตร
นั้น หมายถึง การเปนท่ียอมรับของทุกคน ดังนั้น หากพูดถึงองคความรูทางวิทยาศาสตรท่ีมีความ
เปนปรนัย ก็จะหมายถึง สิ่งนั้นจะตองไดรับการเห็นดวยจากหมูนักวิทยาศาสตรที่ทํางานและ
เชี่ยวชาญในสาขาตางๆ สวนคําวาความเปนสากล ในทางวิทยาศาสตร หมายถึง สิ่งท่ีสามารถจะ
ประยุกตใชไดกับทุกคน แตอยางไรก็ตามก็เปนสิ่งท่ีไมใชความจริงแทท่ีไมสามารถเปลี่ยนแปลงได 
เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรจะตองมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ซึ่งคนท่ัวไป มักมีความ
เขาใจผิดกับจุดนี้วา วิทยาศาสตรตองเปนขอเท็จจริง ท่ีแนนอนและไมเปลี่ยนแปลง ปราศจากการ
ตัดสินในแตละบุคคล ฉะนั้นองคความรูทางวิทยาศาสตรจึงมีความเปนอัตนัยสูง (Subjective) การท่ี
องคความรูทางวิทยาศาสตรตองพ่ึงการตัดสินของบุคคล เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตร
จําเปนตองมีแตละตัวบุคคลอธิบายจูงใจผูอื่นดวยเหตุผลท่ีนาฟง ประกอบกับมีหลักฐานยืนยัน
สนับสนุนขอมูลของตน จนทําใหคนเหลานั้นซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญในสาขานั้นๆเกิดความเชื่อถือ และ
ยอมรับ รวมท้ังประกาศวา องคความรูเหลานั้นเปนสิ่งท่ีถูกตองได ดวยเหตุนี้อาจทําใหคนสวนหนึ่ง
ไมอาจศรัทธาในความเปนวิทยาศาสตร เนื่องจากคิดวาในเมื่อองคความรูทางวิทยาศาสตรเปนความ
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จริงชั่วคราว มันก็ดูจะเสี่ยงเกินไปท่ีจะปกใจเชื่อ และมีความจําเปนแคไหนที่นักวิทยาศาสตรจะ
ทุมเท ใชมานะพยายามคนหา ในเม่ือไมชาขอความรูเหลานั้นก็จะเปลี่ยนแปลงไปเองไมชาก็เร็ว 
นักวิทยาศาสตรกําลังจะเดินทางไปสูอะไร ขอคําถามเหลานี้ยังคงเปนประเด็นทางปรัชญาท่ีชวนคิด 
แตสําหรับในทางวิทยาศาสตรศึกษานั้นเราเชื่อวา นักวิทยาศาสตรกําลังเดินทางไปสูความรูท่ีมีความ
คงทนมากขึ้นเรื่อย ๆ (Durable body of knowledge) ประวัติศาสตรวิทยาศาสตร อาทิ การพัฒนา
แนวคิดเกี่ยวกับอะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ สามารถยืนยันเรือ่งนี้ไดดี แมวาองคความรูทาง
วิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงได แตก็ไมไดเปลี่ยนไปไดอยางงายดายเหมือนกับแฟชั่น ไมเกิดขึ้นได
โดยฉับพลับ แตวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงขอสรุปอะไรได ตองมีการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุ
มีผล มีการสังเกต และมีการทดลองเพื่อหาหลักฐานเชิงประจักษท่ีสามารถหักลางขอมูลเดิมได  
แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมไดเปนขอสรุปสุดทาย แตบุคคลก็สามารถท่ีจะไววางใจและ
เชื่อถือองคความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางมาก แมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะมีความเปนพลวัตร 
แตมนุษยก็ไดตักตวงประโยชนจากการประยุกตความรูเหลานั้นอยางมากมายมหาศาล กลาวอีกนัย
หนึ่งแมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมถูกตองท้ังหมดรอยเปอรเซ็นต ในแงของทฤษฎี แตก็ถือ
ไดวาถูกตองในแงของการปฏิบัติ องคความรูทางวิทยาศาสตรเจริญงอกงามสูขอเท็จจริงนั่นเอง และ
ออกหางจากความผิดพลาด ซึ่งสิ่งท่ีจะเกิดขึ้นนี้จะเปนไปไมไดเลยหากไมมีการเปลี่ยนแปลง และ
ในขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงเองก็จะไมสามารถเกิดขึ้นได หากนักวิทยาศาสตรไมเกิดความ
สงสัย หรือมีการวิพากษวิจารณสิ่งที่เกิดขึ้น (Skepticism) ความเปนวิทยาศาสตรไดสรางมาตรฐาน
ไวสูงมาก เพราะขอมูลตางๆทางวิทยาศาสตรตองมีการตรวจสอบความถูกตอง (Verification) ซึ่งคน
ท่ีจะมาสํารวจตรวจสอบได ก็ตองมีประสบการณและผานการอบรมหรือฝกฝนในดานนั้นๆ มาเปน
อยางดี ทําใหสิ่งท่ีผานการตรวจสอบจากบุคคลเหลานี้ ถือไดวาเปนสิ่งที่มีความเปนวิทยาศาสตรสูง 
นอกจากนี้ องคความรูทางวิทยาศาสตรมีความเปนสาธารณะ เพราะตองใหทั้งผูท่ีมีความเชี่ยวชาญ
และบุคคลท่ัวไปสามารถตรวจสอบและชั่งน้ําหนักความถูกตองจากขออางตางๆของ
นักวิทยาศาสตรได โดยสาขาอื่นๆ อาจยังไมไดเปดโอกาสใหทําไดมากเทานี้ ซึ่งก็ถือไดวาเปนการ
ตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพอยางมาก และเปนการปองกันความเปนอคติท่ีอาจจะเกิดขึ้นไดจากตัว
มนุษย 
 

2.  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
  

 แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (naive)ของคนท่ัวไป มักมีความเขาใจวา วิทยาศาสตรนั้นใช
ขอเท็จจริง (Facts) ในการพิสูจนความจริงของขออาง แตในความเปนจริงแลว การพิสูจนในทาง
วิทยาศาสตร (Scientific proofs) ไมเหมือนกับการพิสูจนในเชิงของตรรกะ การพิสูจนในทาง



 
27 

 

วิทยาศาสตร จะตองใชเหตุและผลในสองรูปแบบ คือ การอุปนัย (Inductive) และการนิรนัย 
(deductive) โดยจะใชควบคูกันในการพิสูจนเสมอ โดยเฉพาะอยางย่ิงจะใชการอุปนัย ซึ่งการอุปนัย
นั้นก็หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลในธรรมชาติและสรางขอสรุปจาก
ขอมูลตางๆในภายหลัง วิทยาศาสตรใชการสังเกตโดยตรง (pain observation) หรือการมองเห็นได
ดวยตาเปลา แตก็พบวาบอยคร้ังวา วิทยาศาสตรตองพยายามอธิบายปรากฏการณหลายอยางท่ีไม
สามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา ยกตัวอยางเชน สนามแมเหล็กไฟฟา อนุภาคของวัตถุ เปนตน 
ดังนั้นวิทยาศาสตรจะใชการสังเกตโดยออม (indirectly) การสังเกตโดยออมก็นําไปสูขออางหรือ
ขอสรุปบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ทําใหในทางวิทยาศาสตรจึงมี “ตัวตนบางอยางในทาง
ทฤษฎี (theoretical entities)” อาทิ กลุมหมอกอิเล็กตรอน ซึ่งก็หมายถึง สิ่งท่ีมนุษยสรางขึ้นมาจาก
หลักฐานโดยออมนั่นเอง วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมที่ตองอาศัยการตีความ (interpretive) ไมใช
เพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น ในความเปนจริงแลววิทยาศาสตร
เปนเรื่องของการตีความของมนุษย ปรากฏการณบางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถ
มองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม รวมถึงตองอาศัยจินตนาการและการตีความของ
นักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น วิทยาศาสตรจึงเปนเร่ืองขององคความรูในเชิง
ประจักษ และอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตท่ีมีหลักฐานประจักษพยาน ซึ่งอาจจัดหรือเรียกไดวา
นักวิทยาศาสตรเปนพวกประจักษนิยม (empiricism) และประจักษนิยมนี้ไมใชเพียงแคการสังเกต 
หรือมีหลักฐานเชิงประจักษเทานั้น แตมีความหมายวา บางสิ่งบางอยางที่นักวิทยาศาสตรคิดหรือ
สรางขึ้นมาเองในใจ จากขอเท็จจริงท่ีเขาสามารถสังเกตได หรือท่ีเรียกวา view of things that is 
constructed from observed facts และตอมานักวิทยาศาสตรทุกคนจะตองมีการสนับสนุนสิ่งท่ีเขา
สรางขึ้นมาดวยหลักฐานในเชิงประจักษ (empirical evidence) เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา
วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีจําเปนตองใชหลักฐานเชิงประจักษอยูมาก โดยสรุปความศรัทธาท่ี
เกิดขึ้นบนพ้ืนฐานของหลักฐานเชิงประจักษ (empirically-based faith) ประกอบดวยสองสวน สวน
แรก คือ ความเชื่อหรือขออาง และสวนท่ีสอง คือ เหตุผลท่ีใชสนับสนุนขออางในทางวิทยาศาสตร
ตางๆ และจะมีเหตุผลหรือไมนั้น ก็ตองอาศัยการดูจากหลักฐานในเชิงประจักษนั่นเอง 
 

3.  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) 
  

 ความเขาใจผิดของคนสวนใหญมักจะคิดเองวา วิธีการทางวิทยาศาสตรมีเพียงวิธีการ
เดียวหรือสูตรเดียวเทานั้น ซึ่งวิธีการนี้ก็เปนวิธีการท่ีทุกคนรูจักกันมาเปนอยางดี และเปนวิธีการท่ีมี
มานานแลว รวมท้ังในปจจุบันวิทยาศาสตรยังคงใชวิธีการนี้กันอยู ซึ่งวิธีการท่ีกลาวถึงนี้จะมี
ลักษณะเปนลําดับขั้นตอนในรูปแบบท่ีแนนอนตายตัว ไดแก 1. การบงชี้ปญหา (indentifying a 



 
28 

 

problem) 2. การเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ (gathering relevant data) 3. การสรางสมมติฐาน
(formulating a hypothesis) 4. การตรวจสอบคําทํานายท่ีเกิดขึ้นจากสมมติฐานนั้น  ๆ(testing the 
predictions) แตในความเปนจริงแลว วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชเพ่ือใหไดองคความรูทาง
วิทยาศาสตรมีหลากหลาย (multifarious) ขึ้นอยูกับสิ่งท่ีทําการศึกษา วิธีการบางอยางก็สามารถ
ใชไดหลากหลายสาขา แตวิธีการบางอยางก็จําเพาะเจาะจงในสาขาใดสาขาหนึ่ง โดยวิธีการหนึ่งๆ
จะตองถูกตรวจสอบอยางละเอียด โดยนักวิทยาศาสตรสาขานั้นๆ และแนนอนวาสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดเชนกัน หากพบวาวิธกีารนั้นยังไมมีประสิทธิภาพมากพอ แมวาเรื่องบางเรื่องจะจัด
อยูสาขาเดียวกัน ปญหาเดียวกัน นักวิทยาศาสตรแตละคนก็อาจมีวิธีการท่ีแตกตางกัน เปนไปได
ทีเดียววาพวกเขาเหลานั้นจะไดมาซึ่งคําตอบเดียวกัน ซึ่งถือเปนการตรวจสอบความถูกตองของขอ
คนพบไปโดยปริยาย  
 

4.  การทดลองตองมีเปาหมายและถือเปนสวนหนึ่งของการสังเกตทางวิทยาศาสตร 
(Experiments are a Goal-Oriented form of scientific observation) 
 

ความเขาใจผิดของคนท่ัวไปเกี่ยวกับเรือ่งนี้มี 3 ขอ 1.วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง  
2.นักวิทยาศาสตรไมมีความคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาเปนอยางไร 3.การทดลองจะ
สามารถพิสูจนไดวาทฤษฎีเปนจริง 1. วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง เปนความเขาใจผิด เพราะใน
ความเปนจริงแลว ความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางก็ไดมาจากการสังเกต เชน ความรูทางดาน 
สัตววิทยา เนื่องจากสามารถใชการสังเกตเพียงอยางเดียวอยางละเอียดถีถ่วนและเปนระบบในการ
หาความรู นักสัตววิทยานี ้ยังพยายามหลีกเลี่ยงการปรากฏตัวหรือพยายามรบกวนธรรมชาติใหนอย
ท่ีสุดเพ่ือไมใหสัตวมีพฤติกรรมผิดไปจากธรรมชาติ นักดาราศาสตร สังเกตปรากฏการณบนทองฟา
ซ้ําไปซ้ํามาได โดยไมจําเปนตองไปทําการทดลองบนทองฟา ก็สามารถสรางองคความรูตางๆได
อยางมากมาย นักธรณีวิทยา พวกเขาไมสามารถสรางภูเขา หรือสามารถสรางการเคลื่อนท่ีของแผน
เปลือกโลกในหองทดลองได แตเขาก็สามารถท่ีจะสรางองคความรูตางๆไดดี เพราะเขาตรวจสอบ
ความถูกตองจากพยานหลักฐานท่ีไดจากการสังเกตธรรมชาติอยางแทจริงและเปนเวลายาวนาน การ
ทดลองทางวิทยาศาสตรนั้นคืออะไร การทดลองทําหนาท่ีควบคุม (controlling)  เราสามารถจัด
กระทําเพ่ือศึกษาดูผลของตัวแปรท่ีเราสนใจ การท่ีนักวิทยาศาสตรทดลองเพ่ือทําการควบคุมตัวแปร 
วาจะทําใหไดสิ่งใด และสงผลกระทบอยางไร การทดลองมีประโยชน แตไมไดจําเปนกับ
วิทยาศาสตรทุกสาขา เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรหลายๆอยาง
ไดรับการตรวจสอบความถูกตองโดยไมจําเปนตองมีการทดลอง 2.นักวิทยาศาสตรไมมีความ
คาดหวังวาผลการทดลองจะเปนอยางไร ในความเปนจริงแลวการทดลองในทางวิทยาศาสตรเปน
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กระบวนการที่มีวัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองในระดับหนึ่งนั้น ผูทดลองมี
ความคาดหวังหรือกําลังมองหาบางสิ่งบางอยางอยูในใจ การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งท่ีมี
ความสําคัญมากในการท่ีจะออกแบบหรือการทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบ
ไมมีการทดลองใด ท่ีจัดกระทําขึ้นโดยไมมีวัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรม
อยางหนึ่งท่ีแสดงใหเห็นวาการทดลองมีการคาดหวังนั้น ก็คือ การตั้งสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจาก
ประสบการณเดิม แนวคิดหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของในเรื่องนั้นๆ ดวยเหตุผลนี้ทําใหหลายคนคิดวา ใน
เมื่อมีคําตอบไวในใจกอนหนาแลวผลการทดลองจะทําใหนักวิทยาศาสตรตื่นเตนไดอยางไร ใน
ความเปนจริงนั้นการทดลองสามารถสรางความตื่นเตนใหกับนักวิทยาศาสตรได หากผลการทดลอง
ไมเปนไปอยางท่ีเขาคาดหวัง ซึ่งจุดนี้ทําใหเขาเกิดความประหลาดใจไดอยางมาก สรุปก็คือ ไมวาผล
การทดลองจะเปนไปตามผลท่ีคาดหวังหรือไม ก็ยอมแสดงอยางแนชัดวา การทดลองทาง
วิทยาศาสตรตองมีการคาดหวังผลการทดลองไวกอนลวงหนาท้ังสิ้น การทดลองในทาง
วิทยาศาสตรทําหนาท่ีในการควบคุมผล โดยการจัดกระทําตัวแปร ในสภาวะแวดลอมอยางใดอยาง
หนึ่งอยางมีเปาหมาย อาจทําใหหลายคนเกิดความสงสยัวา ถาเปนเชนนั้น ก็แสดงวานักวิทยาศาสตร
พยายามพิสูจนตนเองวา สิ่งที่ตนเองเชื่อนั้นเปนสิ่งท่ีถูกตอง โดยพยายามจัดกระทําการทดลองขึน้
เพ่ือยืนยันความเชื่อของตนวา เปนความจริง แตในความเปนจริงแลว การทดลองจะไดผลอยางไร
นั้นก็เปนอิสระจากขั้วทางความคิดของนักวิทยาศาสตร กลาวอีกนัยหนึ่ง ผลการทดลองจะยังคงเปน
เชนนั้นไมวานักวิทยาศาสตรจะเชื่อหรือมีความศรัทธาหรือไมก็ตาม 3.การทดลองจะสามารถพิสูจน
วาทฤษฎีนั้นเปนความจริงแท ซึ่งจะเห็นไดวาเปนความเขาใจผิดอยางมาก การทดลองหลายคร้ัง ก็
ไมสามารถพิสูจนทฤษฎีวาเปนขอเท็จจริงไดอยางเพียงพอ แตถาพูดถึงทฤษฎีท่ีมีอยูอยางยาวนาน 
และไดรับการยอมรับ ก็เพราะทฤษฎีนั้นผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลา โดยวิธีการหลากหลาย มี
การเฝาสังเกตเพ่ือตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตรท้ังหลายท่ีมีความเชี่ยวชาญอยางสมํ่าเสมอ ตรงจุดนี้
เองแสดงไดวาเปนการตรวจสอบความถูกตอง ปองกันความเปนอคติของมนุษย 
 

5.  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science Theories 
are Explanation of Science Facts) 
  

 คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรไมสามารถท่ีจะตรวจสอบได 
เปนภาษาปราชญ หรือบางคนก็มองวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดของบุคคลใดบุคคล
หนึ่งเทานั้น ยกตัวอยางเชน คนอเมริกันมักพูดติดปากวา “just a theory” ซึ่งแปลวา “มันเปนเพียงแค
ทฤษฎีเทานั้น” ทําใหทราบโดยนัยวา พวกเขาเขาใจทฤษฎีทางวิทยาศาสตรวา เปนแคเพียงความคิด 
เพราะหากทฤษฎีถูกลมลางไดงาย มันคงไมแตกตางอะไรกับสมมติฐานหรือการคาดคะเนคําตอบ
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โดยอาศัยประสบการณและเหตุผล นอกจากนี้คนท่ัวไปมักเกิดความสับสน ระหวางคําวา 
ขอเท็จจริง (facts) กับ ทฤษฎี (theory) ซึ่งในทางวิทยาศาสตรนั้น ขอเท็จจริง คือ สิ่งท่ีเราสามารถ
สังเกตได สวนทฤษฎี คือ คําอธิบายของสิ่งท่ีเราสังเกต หรือคําอธิบายของขอเท็จจริงเหลานั้น โดย
ทฤษฎีบางทฤษฎีถูกยืนยัน และไดรับการยอมรับมาเปนเวลานาน จนทําใหหลายคนคิดวาทฤษฎีนั้น
เปนขอเท็จจริง แตท่ีถูกตอง ทฤษฎีไมใชขอเท็จจริง แตเปนคําอธิบายของขอเท็จจริง เพราะเราไม
สามารถสังเกตทฤษฎีได แตทฤษฎีถูกสรางจากสิ่งท่ีเห็น หนาท่ีท่ีแทจริงของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
คือ เปนแนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต (guidance for further research) ซึ่งถือวาเปนลักษณะ
สําคัญมากของวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา มีองคความรูใหมๆท่ีเกิดขึ้นจากทฤษฎีวิวัฒนาการ ซึ่งเปน
ทฤษฎีท่ีมีมานานถึง 150 ปมาแลว ทฤษฎีวิวัฒนาการนี้ก็เปนขอมูลท่ีนําไปสูการคนพบขอความรู
อื่นๆท่ีมากมายในเวลาตอมา ซึ่งตรงกันขามกับทฤษฎี Creationism หรือทฤษฎีท่ีกลาววา พระเจา
สรางโลก เพราะทฤษฎีนี้เปนความเชื่อ และไมไดใหแนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต ซึ่งท่ี
ผานมาก็จะเห็นไดวาไมมีความรูใหมท่ีเกิดขึ้นมาจากทฤษฎีนี้ ทฤษฏีจึงเปนเสนแบงกั้นระหวาง
วิทยาศาสตรแทและวิทยาศาสตรเทียม (Pseudoscience) อยางไรก็ตาม แมวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
จะถูกยืนยันโดยหลักฐานพยานตางๆมาเปนเวลานาน แตทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงได เพราะถาหากมีการตีความบนหลักฐานใหม หรือมีวิธีการ เทคนิค ในการศึกษาใหม
หรือความรูท่ีเกี่ยวของ เปลี่ยนแปลงไป ก็สงผลใหทฤษฎีเกิดการเปลี่ยนแปลงได อาทเิชน ทฤษฎี
อะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ ทฤษฎีถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เปนตน 
 

6.  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws are 
description of Nature‘s behavior) 
 
 คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการ
ตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตที่ถูกตองนั้น กฎทางวิทยาศาสตร เชนเดียวกับ
ทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และคนพบหลักฐานท่ีเปน
ประจักษพยานใหมขึน้มา กฎทางวิทยาศาสตรนั้นสามารถประยุกตใชไดภายใตสภาวะการใด
สภาวะการหนึ่งเทานั้น เชน กฎเทอรโมไดนามิก ขอท่ี 2 จะประยุกตใชไดและเปนจริง ก็ตอเม่ืออยู
ในระบบปด (closed thermal systems) หรือกฎเร่ืองความเร็วแสง (Speed of light) นั้น ไมไดมีเพียง
แคคาใดคาหนึ่ง เพราะมันขึ้นอยูกับชนิดของตัวกลางท่ีแสงเคลื่อนท่ีผาน ดังนั้นชนิดของตัวกลางจึง
เปนเงื่อนไขกํากับวาแสงจะมีคาเปนเทาใด ความเขาใจผิดที่พบอีกอยาง คือ การมองวากฎและทฤษฎี
มีความสัมพันธเปนลําดับขั้น เชน กฎคร้ังหนึ่งเคยเปนทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับจากนักวิทยาศาสตร
ทุกคน และไดผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลาเปนเวลานานวาเปนขอเท็จจริง กลาวอีกนัยหนึ่ง กฎ
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เปลี่ยนมาจากทฤษฎี แตในความเปนจริงแลว กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการบรรยายหรือ
พรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณท่ีสังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไรเทานั้น แต
ในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาท้ังสองอยางนี้
แตกตางกันอยางสิ้นเชิง ความเขาใจผิดท่ีพบมากในเรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุ คือการท่ี กฎของ 
นิวตัน มักถูกประเมินคุณคาใหตํ่ากวาทฤษฎีสัมพันธภาพของไอสไตน ซึ่งความจริงแลว สองอยางนี้
ทําหนาท่ีตางกัน เพราะทฤษฎีสัมพันธภาพของไอสไตน เปนทฤษฎีท่ีใชอธิบายกฎของนิวตัน 
ในขณะท่ีนิวตันเองไมไดเสนอทฤษฎีอะไร เพ่ืออธิบายพฤติกรรมแรงโนมถวงของโลก เขาไมได
อธิบายวา ทําไมแรงโนมถวงของโลก จึงมีลักษณะเชนนั้นเชนนี้ สิง่ท่ีเขาทําคือ การบรรยาย
พฤติกรรมของมันวา เปนอยางไร โดยใชภาษาคณิตศาสตร ซึ่งกฎแรงโนมถวงของโลกท่ีเขาไดมา
นั้น เกิดจากการเก็บรวบรวมขอมูลและมีการวิเคราะหขอมูลเปนจํานวนมาก เพราะฉะนั้น 
แนวความคิดของไอสไตนจึงเปน ทฤษฎี และของนิวตันจึงเปน กฎ 
 

7.  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative enterprise) 
  

 บุคคลท่ัวไปมักจะมีมุมมองวา นักวิทยาศาสตรเปนพวกท่ีไรจินตนาการ หรือเปนพวก
อนุรักษนิยมท่ีตาบอด ซึ่งเปนสิง่ที่ไมถูกตอง บุคคลจํานวนไมนอยท่ีมีทัศนคติตอวิทยาศาสตรในแง
ราย ยกตัวอยางเชน มองวานักวิทยาศาสตรขี้สงสัยจนเกินไป หรือชางวิพากษวิจารณจนเกินไป  
แตในความเปนจริงแลว วิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีเต็มไปดวยความสงสัย (full of wonder) ท่ีสวยงาม
หรือเปนประโยชน ทําใหนําไปสูการสรางสรรค (Constructive) ในการสรางองคความรูตางๆได
ตอไปมากกวาการทําลาย (destructive) ความเขาใจผิดอีกอยางหนึ่ง พบวา ถึงแมวาจะมีบุคคลอีก
หลายกลุมท่ียอมรับวา กิจกรรมทางวิทยาศาสตรใชความคิดสรางสรรค แตพวกเขากลับคิดวา 
นักวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรค เพียงในชวงตนของการทํางานเทานั้น ซึ่งความจริงแลว 
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรคในทุกๆขั้นตอน ไมวาจะเริ่มต้ังแตการเก็บขอมูล
วาควรทําอยางไร จะวิเคราะหขอมูลอยางไร การออกแบบการทดลอง และทําการทดลองอยางไร 
ตองอาศัยความคิดสรางสรรคของนักวิทยาศาสตรท้ังสิน้ คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง 
หรือตัวตนในเชิงทฤษฎี (Theoretical entities ) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงานของ
นักวิทยาศาสตร ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรคของพวก
เขา วิทยาศาสตรจะกาวหนาไดนั้น นักวิทยาศาสตรตองแตงงานกับสามสิ่ง สิง่แรก คือ แตงงานกับ
ความเหนือจริงหรือจินตนาการ (Fantasy) สิ่งท่ีสองคือ ตองแตงงานกับความอดทน ความเสียสละ 
อุทิศเวลาของนักวิทยาศาสตรในการท่ีจะสํารวจตรวจสอบขอมูลตางๆ และสุดทายคือ แตงงานกับ
ความมีเหตุและผล (reason and logic) 
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 เทพกัญญา  พรหมขัติแกว และคณะ (2550) ไดสรุปขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรที่
ครูผูสอนควรจะรูไวดังนี ้

 
1.  ความเขาใจตอความหมายของวิทยาศาสตร เชน รูวาวิทยาศาสตรคืออะไร มีความเปนมา

อยางไร และแตกตางจากศาสตรอื่นๆอยางไร 
  

2.  ความเขาใจตอกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน รูวากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรมีลักษณะและขั้นตอนอยางไร มีปจจัยใดบางท่ีเขามามีอิทธิพลตอกระบวนการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร 
 

3.  ความเขาใจตอลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร เชน รูวาความรูทางวิทยาศาสตร คือ
อะไรไดมาอยางไรและมีลักษณะอยางไร 
 

4.  ความเขาใจตอลักษณะของนักวิทยาศาสตร เชน รูวานักวิทยาศาสตรมีอุปนิสัยอยางไร
ในการทํางานจนบรรลุผลสําเร็จ  

 
5.  ความเขาใจตอความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เชน รูวาทั้ง

สามสิ่งนี้ มีอิทธิพลตอกันอยางไร 
  

สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยขอสรุปขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตร เปน 7 ดาน ตาม
แนวคิดของ Richard Carrier (2001) ไดดังนี ้
  

ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science is a Tentative 
Enterprise) 
 

ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
 

ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) 
 
ดานที่ 4  การทดลองตองมีเปาหมายและถือเปนสวนหนึ่งของการสังเกตทางวิทยาศาสตร 

(Experiments are a Goal-Oriented form of scientific observation) 
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ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) 

 
ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws are 

description of Nature‘s behavior) 
 
ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 

enterprise) 
 
3.  การวัดประเมินและการวิเคราะหธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  

มีงานวิจัยจํานวนมากท่ีมีการสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการวัดและประเมินธรรมชาติ
วิทยาศาสตร มีดังตอไปนี้ 
  

เทพกัญญา  พรหมขัติแกว และคณะ (2550) ไดทําวิจัยเพ่ือท่ีจะพัฒนาแบบสัมภาษณกึ่ง
โครงสราง สําหรับการศึกษาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความเขาใจตอการจัดการเรียน
การสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูประถมศึกษาชวงชั้นที่ 1 โดยสรางเคร่ืองมือ คือ 
แบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ซึ่งเปนการสัมภาษณโดยมีการกําหนดคําถามหลักขึ้นกอนเพ่ือเปน
แนวทางในการสัมภาษณโดยสามารถเพ่ิมเติมหรือปรับเปลี่ยนคําถามไดตามความเหมาะสมระหวาง
การสัมภาษณ ซึ่งประกอบดวย ขอคําถามดังตอไปนี ้

 
1.  ตามความเขาใจของทาน วิทยาศาสตรมีธรรมชาติหรือคุณลักษณะอยางไรในประเด็น

ตางๆตอไปนี ้
 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

1.2 ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาอยางไร 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะอยางไร 
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1.4 ประเภทของความรูทางวิทยาศาสตร ขอเท็จจริง มโนมติ กฎหรือหลักการ และ 
ทฤษฎี คืออะไร และแตกตางกันอยางไร 
 

1.5 นักวิทยาศาสตรควรมีคุณลักษณะอะไรบาง 
 
1.6 วิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับเทคโนโลยีและสังคมอยางไร 

 
โดยมีการวิเคราะหขอมูลท่ีไดดังนี้  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการสัมภาษณแบบกึ่ง

โครงสราง ผูวิจัยทบทวนขอสังเกตและปญหาที่พบระหวางการสัมภาษณและนํามาเขียนสรุปเปน
ประเด็น   
  

การวิเคราะหแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความเขาใจตอการจัดการเรียนการสอน
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ผูวิจัยถอดเทปเสียงบันทึกการสัมภาษณแลววิเคราะห
สวนประกอบ (Componential analysis) เพ่ือจําแนก เปรียบเทียบ และสรางขอสรุปจากขอมูลของครู 
โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
  

1.  นําขอมูลคําตอบของแตละคนมาจัดจําแนกโดยแบงเปนกลุม ดังนี้ 1) ขอมูลท่ัวไปของ
ครูผูใหสัมภาษณ 2) แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ 3) การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

2.  จัดจําแนกขอมูลคําตอบของแตละคนในกลุมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 
5 หัวขอ ตามดานหลักของแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีกําหนดไวลวงหนา 
  

3.  จัดจําแนกขอมูลคําตอบของแตละคนในกลุมการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเปนหัวขอยอย 
  

4.  นําขอมูลท่ีจัดจําแนกแลวของทุกคนมาเปรียบเทียบกันทีละหัวขอวามีลักษณะที่
สอดคลองตรงกันหรือแตกตางกัน แลวสรางขอสรุปจากขอมูล 
 

สิรินภา  กิจเกื้อกูล และคณะ (2548) ไดทําการศึกษาความเขาใจแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ในหัวขอการสังเคราะหดวยแสง ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใช
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เคร่ืองมือการวิจัยคือ การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางประกอบสถานการณ ท้ังหมดมี 3 สถานการณ 
โดยคัดเลือกเหตุการณเรื่องราวการคนพบความรูเกี่ยวกับการสังเคราะหดวยแสงของ
นักวิทยาศาสตรในอดีตจากบทความของ Benson ที่ครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ไดแก  
  

1.  ความรูวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงได โดยใชคําถามวา ทําไมความรูวิทยาศาสตรจึงมีการ
เปลี่ยนแปลง 
  

2.  ความรูวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน โดยใชคําถามวา ทําไมนักวิทยาศาสตรตองทําการ
ทดลอง 
  

3.  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีสลับซับซอน โดยใชคําถามวา ความรูทาง
วิทยาศาสตรมีการพัฒนาไดอยางไร  
 

การวิเคราะหขอมูลทําดังนี ้
  

1.  ถอดเทปท่ีบันทึกเสียงการสัมภาษณแบบคําตอคํา 
  

2.  อานคําใหสัมภาษณของนักเรียน ตีความหมาย จําแนก และสรุปแนวคิดของนักเรียน
เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรในแตละสถานการณ 
  

3.  คณะผูวิจัยรวมกันอภิปรายและสรุปผลการตีความ 
  

แนวคิดเก่ียวกับเรื่อง ภาวะโลกรอน 
 
1.  ความหมายภาวะโลกรอน 
 

ภาวะโลกรอน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเกิดจากการกระทําของมนุษย 
จนทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลก และมหาสมุทรเพิ่มสูงขึ้น สาเหตุเกิดจากปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซด และกาซเรือนกระจกเก็บกักความรอนจากดวงอาทิตยไมใหไปสูชั้น
บรรยากาศ กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือน
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กระจก ในบรรยากาศเพ่ิมมากขึ้น ไดแก การเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหม
เชื้อเพลิง และการเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดยทางออม คือ การตัดไมทําลายปา ดังนั้นจึงทําให
กลไกใน การดึงเอากาซคารบอนไดออกไซดออกไป จากระบบบรรยากาศถูกลดทอนประสิทธภิาพ
ลง และในท่ีสุดสิ่งตางๆท่ีเราไดกระทําตอโลกไดหวนกลับมาสูเราในลักษณะของ ภาวะโลกรอน 
(ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 
 
2.  สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 
 

ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) หมายถึง นักวิทยาศาสตรไดเปรียบเทียบ
โลกเหมือนเปนเรือนเพาะชําท่ีมีกระจกลอมอยูทุกดาน ความโปรงใสของกระจกท่ีลอมอยูรอบๆ ทํา
ใหแสงแดดสามารถสองผานเขาไปในเรือนกระจกได แตความรอนท่ีเกิดจากแสงแดดนั้นถูกแผน
กระจกซึ่งเปนฉนวนกันความรอนกั้นใหอบอวลอยูในเรือนเพาะชํานั้น ไมสามารถระบายไปท่ีอื่น
ได สภาวะอากาศภายในเรือนเพาะชํา จึงมีความรอนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ  
 

สําหรับภาวะอากาศแบบปรากฏการณเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นกับโลกมนุษยนั้น 
นักวิทยาศาสตร อธิบายวา เกิดจากการท่ีกาซคารบอนไดออกไซด ท่ีเกิดจากการเผาไหมของสิ่ง
ตางๆ บนพ้ืนโลกลอยขึ้นไปสะสมอยูในชั้นบรรยากาศเหนือพ้ืนโลก กาซคารบอนไดออกไซด นี้มี
โมเลกุลโปรงใสเหมือนเชนกระจกท่ีลอมอยูโดยรอบ ยอมใหแสงและรังสีความรอนชวงใกลแสง 
(near infrared) จากดวงอาทิตยบางสวนสามารถผานเขาไปในเรือนกระจกได โดยมีบางสวน
สะทอนท่ีกระจกกลับออกสูบรรยากาศ สวนท่ีผานกระจกเขาไปในเรือนเพาะชําจะสะทอนกับพ้ืน
เรือนเพาะชําและใบพืชกระจายออกไปทุกทิศทางผานกระจกออกไปสูภายนอกแตความรอนท่ีเกิด
จากแสงและรังสีความรอนชวงใกลแสงดังกลาวท่ีสองกระทบพ้ืนและกระจกทุกดานนั้นถูกสะสม
ไว โดยพ้ืนและกระจกจนมีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาเดิมจึงแผกระจายพลังงานออกมาในรูปของรังสีความ
รอนชวงคลื่นยาวออกจากพ้ืนและกระจกทุกดานออกสูอากาศภายในเรือนกระจก กาซ
คารบอนไดออกไซดและไอน้ําในอากาศภายในเรือนกระจกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดังนั้นยิ่งมีแสงและ
รังสีความรอนชวงใกลแสงดวงอาทิตยผานเขามากระทบพ้ืนและผิวกระจกนานขึ้น อากาศในเรือน
กระจกจะย่ิงมีอุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากอากาศในเรือนเพาะชํานั้น รับความรอนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ แตไม
สามารถระบายไปท่ีอื่นได ตามปกตินั้นกาซคารบอนไดออกไซด ท่ีเกิดขึ้นบนพื้นโลกจะถูกพืชดูด
ไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ทําใหอากาศในโลกทรงความสมดุลอยูได แตเมื่อสังคมเมือง
ของมนุษยแผขยายออกไป มีการตัดไมทําลายปามากขึ้น ตนไมท่ีดูดกลืนเอากาซ
คารบอนไดออกไซดไป มีนอยลง ในขณะท่ีโรงงานอุตสาหกรรมและเครื่องจักรกลเผาผลาญ
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เชื้อเพลิงปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมาเพ่ิมมากขึ้น สภาวะความสมดุลของอากาศในโลกจึง
สูญเลียไปและกอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกขึ้น (สามัคค ี บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 
2543; วีระศักด์ิ  อุดมโชค,2550) 

 
บรรยากาศของโลก ประกอบดวย กาซไนโตรเจน 78% กาซออกซิเจน 21% กาซอารกอน  

0.9% นอกจากนั้น 0.1% เปนไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซดและกาซอื่นๆ ในทางตรงกันขาม กลุม
กาซโมเลกุลใหญท่ีเราเรียกวา กาซเรือนกระจก เชน  ไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน 
กาซไนตรัสออกไซด และกาซโอโซน กาซคารบอนไดออกไซด เปนกาซท่ีสงผลกระทบตอ
บรรยากาศโลกมากท่ีสุด ซึ่งประเทศไทยเองก็มีการปลอยกาซชนิดนี้ออกมาในบรรยากาศไมนอย
เชนเดียวกับประเทศอื่น โดยมีท่ีมาจากการเผาผลาญเชื้อเพลิงฟอสซิล ไมวาจะเปนถานหิน น้ํามัน
เชื้อเพลิง หรือ กาซธรรมชาติ เพื่อผลิตพลังงานไฟฟา รวมถึงการปลอยสาร Chlorofluorocarbon 
(CFC) ท่ีใชในอุตสาหกรรมเคร่ือง ทําความเย็นตาง  ๆไมวาจะเปนอุตสาหกรรม เคร่ืองทําความเย็น 
ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศทั้งบานและรถยนต ตัวทําลายโอโซนดังกลาวนี้มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโลก
อยางมาก นอกจากอากาศบนโลกจะรอนขึ้น และสุขภาพอนามัย โรคภัยไขเจ็บ จะตามมาอีก
มากมาย การสรางภูมิคุมกันใหกับตัวเองเพื่อมีชีวิตรอด ก็ตองแสวงหากันเพิ่มขึ้น นอกจากนี้
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับพืชและสัตวกมี็มากดวยเชนกัน ระบบชีวิตของสัตวตองปรับตัวเปลี่ยนแปลง 
ถึงขั้นสูญพันธุไปเลยก็เปนได แตท่ีนาเปนหวงคือ ผลท่ีจะทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึ้น เพราะกอน
น้ําแข็งขนาดมหึมาจากขั้วโลกกําลังละลายลงมา สูทวีปยุโรป และดินแดนท่ีมนุษยอาศัยอยู ซึ่งมีการ
วิเคราะหวาบริเวณของโลกท่ีอยูในระดับตํ่ามากๆ อาจจะ สูญหายไปจากแผนท่ีโลกเพราะน้ําทวม
หมดสิ้น (ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550)  
 
3.  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน 
 

1.  ระดับน้ําทะเลสูงขั้น 
 

จากการไดรับความรอนท่ีเพ่ิมขึ้น นักวิทยาศาสตรเชื่อวานาจะมาจากสาเหต ุ2 ประการ 
คือ การละลายของน้ําแข็ง (ธนวัฒน  จารุพงษกุล, 2550) สวนสาเหตุอีกประการหนึ่งคือการเพ่ิม
อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นลางของโลกทําใหผิวน้ําทะเลขยายตัว ดังนั้นทําใหเมืองหรือประเทศท่ีอยู
สูงจากระดับน้ําทะเลไมมากนัก ไดรับความเสียหายซึ่งอาจจะตองจมหายไปในทะเล  
(สามัคคี  บุญยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษกุล, 2550) 
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2.  ผลกระทบตอระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพ่ิมสูงขึ้น จะทําใหการระเหยของน้ําทะเลในมหาสมุทร แมน้ํา  
ลําธาร และทะเลสาบ เพิ่มมากขึ้น และยิ่งจะทําใหฝนตกมากขึ้นตามลําดับ โดยกระจุกตัวอยูในบาง
บริเวณทําใหเกิดอุทกภัย สวนบริเวณอื่นๆ ก็จะเกิดปญหาแหงแลง เนื่องจากฝนตกนอยลง กลาวคือ 
พ้ืนที่ภาคใตจะมีฝนตกชุก และเกิดอุทกภัยบอยคร้ังขึ้น ในขณะท่ีภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตองเผชิญกับภัยแลงมากขึ้น  
 

การประเมินอยางเปนระบบ ในดานผลกระทบปาไม และทรัพยากรน้ํา ในการศึกษา
ลาสุด ชี้ใหเห็นวาทรัพยากรเหลานี ้ประสบกับอัตราเสี่ยงในระดับสูง ปาไมในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีโอกาสท่ีจะประสบความแหงแลงขึ้น สอดคลองกับการพยากรณปริมาณ
น้ําฝนท่ีนอยลง แตฝนจะตกเพ่ิมขึ้นในภาคใต ซึ่งมีผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของประเภท
ของปาไมของประเทศ และการคุกคามของระบบนิเวศ รูปแบบของฝน และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง
ไป ทําใหวัฏจักรของน้ําเปลี่ยนแปลง ลักษณะการไหลของระบบน้ําผิวดิน และระดับน้ําใตดินก็จะ
ไดรับผลกระทบดวย ท้ังพืชและสัตวจึงตองปรับปรุงตัวเองเขาสูระบบนิเวศท่ีเปลี่ยนไป ลักษณะ
ความหลากหลายทางชีวภาพก็จะเปลี่ยนแปลงตามไปดวย การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก
อาจจะมีผลกระทบท่ีตอเนื่องถึงการเปลี่ยนแปลงชนิดและการแพรกระจาย รวมถึงความสมบูรณ
ของปาไมไทยในอนาคตดวย ยกตัวอยางเชน ปาแลงเขตรอน มีแนวโนมวาจะลุกเขาไปในปาชื้น
ใกลเขตรอน นั่นคอืพื้นท่ีปาชื้นมีแนวโนมลดลง และพ้ืนที่ปาแลงมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  

 
ระบบนิเวศทางทะเล ก็นับเปนอีกระบบนิเวศหนึ่งท่ีจะไดรับผลกระทบจากภาวะโลก

รอน เนื่องจากระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้น และอุณหภูมิผิวน้ําท่ีเพ่ิมขึ้นสงผลใหพืชและสัตวทะเลบาง
ชนิดสูญพันธุ รวมถึงการเกดิปรากฏการณปะการังฟอกขาวทั้งในอาวไทยและฝงทะเลอันดามัน 
(ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 

 
3.  ผลกระทบตอการเกษตรและแหลงน้ํา 

 
การศึกษาของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ระบุวา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรในประเทศไทยสัมพันธกับปริมาณน้ํา ในประเทศไทย มีแนวโนมวา
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะทําใหปริมาณน้ําลดลง (ประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต) ซึ่งจะมีผล
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ตอผลผลิตดานการเกษตร โดยเฉพาะขาว ซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ และตองอาศัยปริมาณน้ําฝน
และแสงแดดท่ีแนนอน รวมถึงความชื้นของดินและอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีพอเหมาะดวย  
ผลกระทบท่ีมีตอสวนอื่นๆ เชน ระดับน้ําทะเลท่ีสูงขึ้น จะทําใหการระบายน้ําลงสูทะเลของที่ราบ
ลุมภาคกลางชาลง รวมถึงการรุกของน้ําทะเลเขามาในแมน้ํา ซึ่งจะทําใหผลผลิตทางการเกษตร
ลดลง การปองกันอาจทําไดโดยการสรางเขื่อน และประตูน้ําปองกันน้ําเค็ม แตวิธีการนีต้องลงทุน
สูง ดังนั้นเม่ือราคาของการปองกันสูงเกินกวาท่ีชาวนาจะสามารถรับได การปรับตัวโดยการเปลี่ยน
พืช หรือท้ิงพ้ืนท่ีทํากินในบริเวณท่ีใหผลผลิตตํ่าจึงเปนทางออกท่ีคาดวาจะเกิดขึ้น สําหรับประเทศ
ไทย ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรจะไมรุนแรงมาก เพราะ
พ้ืนที่ชลประทานจะไดรับการปองกัน แตผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมอาจจะรุนแรงในบริเวณ
ท่ีขาดน้ําอยูแลว นอกจากนี้ ผลกระทบยังอาจเกิดขึ้นกับการทําประมง เนื่องจาก แหลงน้ําท่ีเคยอุดม
สมบูรณตลอดท้ังป เชน แมน้ําสายเล็กๆ ทะเลสาบ และหวย หนอง คลอง บึง อาจแหงขอดลงใน
บางฤดูกาล ซึ่งจะสงผลกระทบตอการขยายพันธุ และการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา ซึ่งจะทําให
จํานวนและความหลากหลายของชนิดของสัตวน้ําลดจํานวนลงอยางมาก ตัวอยางเชน ความ
หลากหลายทางชีวภาพ และความอุดมสมบูรณในแหลงน้ําแถบลุมแมน้ําโขงในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะลดลงอยางตอเนื่อง หากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังคงดําเนิน
ตอไป (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 
 

4.  เหตุการณสภาพอากาศรุนแรง 
 

 จากสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงจะทําใหภัยธรรมชาติตาง  ๆเกิดบอยคร้ังและรุนแรง
มากขึ้น อากาศท่ีรอนขึ้น และความชื้นท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะทําใหเกิดพายุฝนฟาคะนองบอยคร้ังขึ้น และ
ไมเปนไปตามฤดูกาล ภาคใตของประเทศซึ่งเคยมีพายุไตฝุนพัดผานจะเกิดพายุมากขึ้น และความ
รุนแรงของพายุไตฝุนก็จะทวีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้นดวย รวมไปถึงอัตราเสี่ยงท่ีเพ่ิมขึ้นของ
แนวโนมอุทกภัยแบบฉับพลัน ซึ่งจะสงผลใหประชาชนจํานวนมากไรท่ีอยูอาศัย และกอใหเกิด
ความเสียหายกับระบบนิเวศ ตัวอยางท่ีเห็นชัด ไดแก เหตุการณพายุถลมทางภาคใตของประเทศ เมื่อ
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2531 ซึ่งมีผูเสียชีวิตจํานวนมาก และกอใหเกิดความเสียหายเปนบริเวณกวาง 
นอกจากภาวะน้ําทวมแลว ยังมีพายุฝนตอเนื่อง รวมทั้งแผนดินถลม เปนเหตุใหโคลน หิน ดิน และ
ทราย จากภูเขาถลมลงสูพ้ืนท่ีเพาะปลูกของเกษตรกร เหตุการณในครั้งนั้น นับวาเปนเหตุการณภัย
ธรรมชาติท่ีรุนแรงมากท่ีสุดครั้งหนึ่งในประวัติศาสตรของประเทศไทย  
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 ภัยธรรมชาติอีกอยางหนึ่งท่ีคาดการณวาจะรุนแรงขึ้น ไดแก ภาวะภัยแลง การลดลงของ
ปริมาณน้ําฝน และการระเหยของน้ําท่ีเพ่ิมมากขึ้น การขยายตัวของภาวะแหงแลง ทําใหพ้ืนท่ี
ตลอดจนผูไดรับความเสียหายเพ่ิมมากขึน้ ตัวอยางเชน ในชวงกลางป พ.ศ. 2533 ประเทศไทยตอง
ประสบกับความแหงแลงรุนแรง ซึ่งเปนผลมาจากปรากฏการณ เอลนิโน ท่ีเชื่อกันวาอาจจะเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก กอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงตอผลผลิตทางการเกษตร
ของประเทศ นอกจากนี้ ไฟปาอาจจะเกิดบอยครั้งขึ้นสืบเนื่องมาจากภาวะภัยแลง  

 
5.  ผลกระทบดานสุขภาพ 

 
 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพ่ิมสูงขึ้น และเหตุการณตามธรรมชาติท่ีรุนแรงและเกิด

บอยคร้ังสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและอนามัยของคนไทย โรคระบาดท่ีสัมพันธกับการ
บริโภคอาหารและน้ําด่ืม มีแนวโนมวาจะเพ่ิมสูงมากขึ้น ภัยธรรมชาติ เชน ภาวะน้ําทวมทําใหเกิด
การปนเปอนของเชื้อโรคในแหลงน้ํา ไมวาจะเปน โรคบิด ทองรวง และอหิวาตกโรค เปนตน 
โรคติดตอในเขตรอน ก็มีแนวโนมวาจะเพ่ิมขึ้น และทําใหมีผูเสียชีวิตเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะไข
มาลาเรีย ซึ่งมียุงลายเปนพาหะ เนื่องจากการขยายพันธุของยุงจะมากขึ้น ในสภาวะแวดลอมท่ีมี
อุณหภูมิสูงขึ้น อีกโรคหนึ่งที่มีจํานวนผูปวยสูงขึ้น คือ ไขสา ปจจุบันการระบาดของไขสาใน
ประเทศไทย มีความรุนแรง และมีจํานวนผูปวยเพ่ิมมากขึ้นกวา 8-10 เทา ซึ่งอาจเปนผลมาจาก
สภาพอากาศท่ีรอนขึ้นและฤดูกาลท่ีไมแนนอน แนวโนมของผลผลิตทางการเกษตรท่ีลดลงจากภัย
ธรรมชาต ิอาจนําไปสูภาวะขาดแคลนอาหาร และความอดอยาก ทําใหเกิดภาวะขาดสารอาหาร และ
ภูมิตานทานรางกายต่ํา โดยเฉพาะในเด็กและคนชรา 
 

6.  ผลกระทบทางสังคมและเศรษฐกิจ 
 

 ภาวะโลกรอนท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นไมเพียงแตสงกระทบท่ี
รุนแรงตอประเทศไทยในทางกายภาพเทานั้น หากแตยังสงผลกระทบทางออมตอความม่ันคงทาง
สังคมและเศรษฐกิจของประเทศชาติดวย กลาวคือ การยุบตัวของพ้ืนท่ีชายฝง ภูมิอากาศแปรปรวน 
โรคระบาดรุนแรง และผลกระทบอื่นๆ สงผลใหมีประชากรบาดเจ็บลมตาย ท้ิงท่ีทํากิน และไรท่ีอยู
อาศัย เปนจํานวนมาก นอกจากนี้ประชาชนยังจะไดรับความเดือดรอนจากการขาดแคลนอาหารและ
น้ําด่ืมท่ีถูกสุขลักษณะระหวางภาวะน้ําทวม และความเสียหายท่ีเกิดกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ 
ซึ่งโดยมาก ผูท่ีจะไดรับผลกระทบรุนแรงท่ีสุดจะเปนประชาชนท่ีมีความยากจน และไมมีทุนทรัพย
พอท่ีจะปองกันผลกระทบของภาวะโลกรอนได ยกตัวอยางเชน การปองกันการรุกล้ําของน้ําเค็มใน
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พ้ืนที่ทํากิน อาจทําไดโดยการสรางเขื่อน และประตูน้ําปองกันน้ําเค็ม แตวิธีการนี้ตองลงทุนสูง 
ดังนั้นเม่ือราคาของการปองกันสูงเกินกวาที่ชาวนาจะสามารถรับได การท้ิงพ้ืนท่ีทํากินในบริเวณท่ี
ใหผลผลิตตํ่าจึงเปนทางออกที่คาดวาจะเกิดขึ้น  

 
 นอกจากนี้ ความเสียหายตางๆ ท่ีเกิดขึ้น ไมวาจะเปน การสูญเสียพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ี

สําคัญตามแนวชายฝงท่ียุบตัว ภัยธรรมชาติ และความเสียหายท่ีเกิดจากเหตุการณธรรมชาติท่ีรุนแรง 
ลวนสงผลใหผลิตผลทางการเกษตร ซึ่งเปนสินคาสงออกหลักของประเทศมีปริมาณลดลง พ้ืนที่ท่ี
คุมคาแกการปองกันในเชิงเศรษฐกิจ และพ้ืนที่ท่ีมีการพัฒนาสูง อาจไดรับการปองกันลวงหนา เชน 
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จําตองมีโครงสรางปองกันกระแสคลื่น ซึ่งจะรุนแรงขึ้นเม่ือน้ําทะเล
สูงขึ้น หรือการสรางกําแพงกั้นน้ําทะเลหรือเขื่อน เพื่อปองกันการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทางการเกษตร 
และการทํานาเกลือ เปนตน (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล
,2550) 

 
5.  แนวทางการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

วิธีการแกไขมีอยูหลายวิธี แตวิธีท่ีไดผลท่ีสุดก็ตองแกที่ท่ีมาของปญหา คือ ตองลดการ 
ปลดปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด ฯลฯ 
ใหไดโดยการอนุรักษและฟนฟูสภาพปา การนํากลับมาประยุกตใชใหม และการควบคุมประชากร
ของมนุษย ดังนี ้
 

1.  การอนุรักษและฟนฟูสภาพปา 
 

2.  การท่ีจะลดปญหาภาวะโลกรอนตองลดการปลอยแกสคารบอนไดออกไซด ขึ้นสู
บรรยากาศโดยการเรงปลูกปาทดแทนพื้นท่ีปาไมท่ีถูกทําลายไป  
 

3.  การนํากลับมาประยุกตใชใหม (Recycle) การนํากลับมาใชใหม (Reuse) และการ
ประหยัดพลังงาน 
 

4.  มนุษยทุกคนในโลกสามารถชวยลดปญหาของโลกรอนไดโดยการใชทรัพยากรตางๆ 
ใหคุมคาโดยใชแลวนํามากลับมาประยุกตใชอีก เชน  
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-  นํากระดาษ ถุงพลาสติกท่ีใชได กระปองน้ําอัดลมท่ีใสน้ําอัดลม  กลับไปใชใหม  
พยายามซื้อสิ่งของท่ีมีอาย ุการใชงานนานๆ  
 

-  ลดระยะทางที่ใชสําหรับการขนสงอาหาร เนื่องจากมลพิษจากการขนสงนั้น เปน 
ตัวการสําคัญมากท่ีสุดในการเพ่ิมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ใหเราพยายาม
บริโภคอาหารท่ีผลิตและปลูก ในทองถิ่น จะชวยลดพลังงานท่ีใชสําหรับ การขนสงลงได 
 

-  ปดเคร่ืองปรับอากาศกอนเลิกใชงาน ประมาณ 15-30 นาที ต้ังอุณหภูมิไวท่ี 25-26 
องศาเซลเซียส  
 

-  ลดระดับการใชงานเคร่ืองใชไฟฟาลงแมเพียงนอยนิด เชน เพ่ิมความรอนของ 
เคร่ืองปรับอากาศในสํานักงานหรือท่ีพักอาศัยลงสักหนึ่งองศา หรือ ปดไฟขณะไมใชงาน ปดฝา
หมอท่ีมีอาหารรอนอยู หรือลดจํานวนชั่วโมงการดูโทรทัศนหรือฟงวิทยุลง อาจลดคาใชจายของเรา
ไมมากนัก แตจะสงผลมหาศาลตอโลก  
 

-  ลดการใชน้ํามัน จากการขับขี่ยวดยานพาหนะ โดยปรับเปลี่ยนนิสัยการขับรถ เชน ลด 
ความเร็วในการขับรถลง ตรวจสอบสภาพลมในลอรถใหเหมาะสม และคอยๆ เหยียบคันเรงรถยนต
เมื่อตองการเรงความเร็ว และทดลองเดินหรือขี่จักรยานเวลาเดินทางในระยะใกลๆ  
 

5.  การใชพลังงานทดแทนหรือเทคโนโลยีท่ีสะอาด การใชพลังงานจากแสงอาทิตย 
พลังงานชีวมวล พลังงานทดแทนจากขยะ ไบโอดีเซล กาซโซฮอล ฯลฯ 
 

6.  การลดปริมาณของประชากร การเพ่ิมขึ้นของประชากร กอใหเกิดปญหาความรอยหรอ 
ความเสื่อมโทรมของทรัพยากร ดังนั้นถาสามารถควบคุมจํานวนประชากรของมนุษยมิใหเพ่ิมมาก
ขึ้น ก็จะชวยชะลอปญหาภาวะโลกรอนมิใหเกิดขึ้นมากนัก (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 
2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล,2550) 
 

การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกลาวถึงโครงงานวิทยาศาสตรในประเด็นตาง ๆ อยางเปนลําดับ 
เพ่ือเปนพ้ืนฐานความเขาใจเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี ้
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1.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นันทิยา  บุญเคลือบ (2528) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา โครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัย ซึ่งปญหาท่ีจะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทําโครงงาน มีกระบวนการศึกษาคนควาเพ่ือหาคําตอบอยางมีระบบตาม
วิธีการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอื่นเขาใจได ท้ังนี้โดยมีอาจารย
หรือผูเชี่ยวชาญในเนื้อหา และเทคนิควิธีการของเร่ืองนั้นๆ เปนท่ีปรึกษาใหความชวยเหลือแนะนํา 
 

สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (2528) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
วา เปนการศึกษาเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอยางเปนหลักเกณฑและตองสําเร็จรูป ในตัวผูศึกษาจะตองมี
ความละเอียดรอบคอบ มีการสังเกตสิ่งท่ีไดจากการศึกษาไวตามลําดับทุกขั้น การวางรูปของ
โครงงานจะตองดําเนินการลวงหนาใหรัดกุม 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา เปนการศึกษา
เรื่องราวท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ และศึกษาคนควาดวย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใตคําแนะนํา ปรึกษา และการดูแลของครูหรือ
ผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้นๆ และอาจใชเคร่ืองมือหรืออุปกรณตางๆ ชวยในการศึกษาคนควานั้น
บรรลุผลตามวัตถุประสงค 
 

ลัดดา  ภูเกียรติ (2544) การเรียนการสอนแบบโครงงาน(Project-Approach) เปนการเรียน
การสอนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนเลือกสิ่งท่ีศึกษา กําหนดเร่ืองท่ีจะศึกษาหรือโครงการทีส่นใจจะทํา 
เปนการศึกษาดวยตนเองในสิ่งท่ีมีความคลายคลึงเกี่ยวของสัมพันธกับชีวิตจริงหรือสภาพปญหาที่
เปนจริงในชีวิตประจําวัน เปดโอกาสใหผูเรียนใชความรู ความคิดท่ีลึกซึ้ง เชื่อมโยงสัมพันธกัน จน
ไดความรูใหมท่ีมีความหมายสอดคลองและเชื่อมโยงกัน ไดใชทักษะท่ีมีในการทํางานตามความ
ตองการและความสนใจทําใหเด็กไดพัฒนาความรับผิดชอบ ความมีวินัยในตนเองและความ
รอบคอบในการปฏิบัติงาน  
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545) ไดใหความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตรวา เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการศึกษาคนควาเพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัย ซึ่งนักเรียนเปนผูริเร่ิมและเลือกเรื่องท่ีจะ
ศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถ มีการวางแผนในการศึกษา
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คนควาเก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติทดลองหรือประดิษฐคิดคน รวมท้ังการแปลผลสรุป
ดวยตนเอง โดยมีครูอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา เปนกิจกรรมท่ี
เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัดและ
ความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอื่นใดไปใชการศึกษาหา
คําตอบในเร่ืองนั้นๆ โดยมีครูผูสอนคอยกระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชดิ 
ต้ังแตการเลือกหัวขอท่ีศึกษา คนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการ
นําเสนอผลงาน โดยท่ัวๆ ไป การทําโครงงานสามารถทําไดทุกระดับการศึกษา ซึ่งอาจทําเปน
รายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของโครงงาน อาจเปนโครงงานเล็กๆ ท่ีไมยุงยาก
ซับซอน หรือเปนโครงงานท่ีมีความยากและซับซอนขึ้นก็ได 
 

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรดังขางตน พอจะสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร 
หมายถึง การศึกษาคนควาเรื่องใดเรื่องหนึ่งเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งนักเรียนเปนผูลง
มือปฏิบัต ิและศึกษาคนควาดวยตนเอง เปนรายบุคคลหรือเปนกลุม โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ภายใตการใหคําปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้นๆ  
 
2.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรท่ีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาตางๆ 
กําหนดไวอาจแตกตางกันบางในบางขอความหรือรายละเอียดบางสวน ซึ่งพอสรุปไดดังนี ้
 (ธีระวัฒน  ปูรณโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) ได
กลาวถึงกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมาย ดังตอไปนี้ 
 

1.  เพ่ือใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบ้ืองตนทาง
วิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับขั้นของตน 
 

2.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรักและสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
 

3.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสท่ีจะแสดงออก  
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4.  เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อ
แกปญหา 
 

5.  เพ่ือใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 

6.  เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบสามารถทํางานรวมกับผูอื่นได 
 
7.  เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
8.  เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง 

 
9.  เพ่ือใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรและเห็นคุณคาของการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 
 

10.  เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นแนวทางในการประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีทองถิ่น 
 

11.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสเผยแพรผลงานของตน 
 
3.  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร (ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) ไดอธิบายไวดังตอไปนี้คือ 
 

1.  เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิม วางแผนและ 
 ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง โดยมีอาจารยเปนผูชี้แนะแนวทางและใหคําปรึกษา 
 

2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีตั้งแต 
การกําหนดปญหาหรือเลือกหัวขอท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคนควา การรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลองและสรุปผลการศึกษาคนควา 
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3.  เนนการคิดเปน ทําเปน และการแกปญหาดวยตนเอง 
 

4.  การทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร มุงฝกใหนักเรียนเรียนรูวิธีการศึกษาและ 
แกปญหาดวยตนเอง มิไดเนนการสงเขาประกวดเพ่ือรับรางวัล 
 

5.  นักเรียนเปนผูวางแผนการศึกษา คนควา เกบ็รวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ 
ทดลอง หรือประดิษฐ คิดคน รวมท้ังการแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 

6.  เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 
4.  คุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและการจัดแสดงผลงานของนักเรียนนอกจาก
จะมีคุณคาดานการฝกใหนักเรียนมีความรู ความชํานาญ และมีความม่ันใจในการนําเอาวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเองแลว ยังมี
คุณคาในดานอื่นๆ อีก (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตนและ
คณะ, 2540; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) ซึ่งอาจสรุปไดดังนี ้
 

1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลกัสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผล
โดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
 

2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 

3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนทักษะที่สําคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรู ไดครบถวยสมบูรณยิ่งขึ้นกวาการเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกต ิมี
โอกาสไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรบางทักษะ ซึ่งไมใครมีโอกาสในกิจกรรมการเรียน
การสอนปกต ิเชน ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปร 
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4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร และความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร 
 

5.  ชวยใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น เชน เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติเทานั้น แตยังหมาย
รวมถึงกระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น และเจตคติหรือคานิยมท่ีเปนวิทยาศาสตรอีกดวย 
การไดมาซึ่งความรูท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติจะตองใชกระบวนการแสวงหาความรู ซึ่งไดจากการ 
รวบรวมขอมูลอยางเปนระบบโดยอาศัยการสังเกตเปนพ้ืนฐาน แตประสาทสัมผัสของมนุษยซึ่งใช 
ในการสังเกตมีขีดความสามารถจํากัดในการรับรู ดังนั้นวิทยาศาสตรจึงมีขอบเขตจํากัด 
 

6.  ชวยพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
 

7.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเชื่อม่ันในตนเอง 
 

8.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูคิดเปน ทําเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 
 

9.  ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองและหมูคณะใหเกิดขึ้นกับนักเรียน
ฝกการเปนผูนําและผูตามที่ดี 
 

10.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 
 

11.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับครู และครูกับนักเรียนใหมีโอกาสทํางานใกลชดิ
กันมากยิ่งขึ้น 
 

12.  สรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชนได
สนใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากยิ่งขึ้น 
 
5.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น อาจทําไดหลายรูปแบบ เม่ือพิจารณารูปแบบและลักษณะ
ของกิจกรรมการศึกษาคนควา สามารถจัดประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร เปน 4 ประเภท มี
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รายละเอียดดังตอไปนี ้(วิมลศรี  สุวรรณรัตน, 2542; วิมลรัตน  สุนทรโรจน, 2544; สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545)  
 

1.  โครงงานประเภทสํารวจ (Survey Research Project) 
  

 เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตางๆ โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาความรูท่ีมีอยูหรือเปนอยูในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยมีวิธีการสํารวจ
และรวบรวมขอมูลตางๆ แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา เชน จําแนกเปนหมวดหมู แลวเสนอใน
รูปแบบตางๆ เพ่ือใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธตางๆ ในเร่ืองท่ีศึกษา ท้ังนี้ไมมีการกําหนดตัว
แปรอิสระ และไมจําเปนตองมีการควบคุมตัวแปรตางๆ การทําโครงงานประเภทสํารวจ อาจกระทํา
ไดหลายรูปแบบดังนี ้

 
 การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามหรือขอมูลท่ีมีอยูในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ได

ทันทีโดยไมตองนําวัสดุตัวอยางมาศึกษาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร ไดแก 

 
 -  การสํารวจทิศทางและอัตราเร็วลมในทองถิ่นตาง  ๆ

 
-  การศึกษาสเปกตรัมของกาซชนิดหนึ่ง 

 
-  การสํารวจพฤติกรรมดานตางๆ ของสัตวในธรรมชาต ิ

 
 การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ในบางคร้ังการออก

ภาคสนาม เพ่ือไปเก็บวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพราะไมสามารถท่ีจะวิเคราะห
และรวบรวมขอมูลไดทันทีในขณะออกไปปฏิบัติภาคสนามนั้น 

 
 ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ ไดแก 

 
-  การสํารวจคุณภาพน้ํา เชน ปริมาณสารในน้ํา ปริมาณแบคทีเรีย คา BOD ฯลฯ จาก

แหลงน้ําตางๆ ที่ตองการศึกษา 
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-  การสํารวจคุณภาพของดิน เชน ความชื้น ปริมาณสารอินทรีย ความเปนกรด เบส ฯลฯ 
จากแหลงน้ําตางๆ ท่ีตองการศึกษา 
 

-  การศึกษาโครงกระดูกสัตวบางประเภท 
 

จําลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ และทําการศึกษาดวยการสังเกตและรวบรวม
ขอมูลตางๆ ในการสํารวจรวบรวมขอมูลบางอยาง แทนท่ีจะตองออกไปศึกษาสํารวจในทองถิ่น
ธรรมชาติ ซึ่งจะเปนการสิ้นเปลืองงบประมาณและเสียเวลามาก นอกจากนั้นยังไมสะดวกในการ
ปฏิบัติ อาจจําลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ แลวจึงสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ ใน
ธรรมชาติจําลองนั้น เชน ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ ไดแก 

 
-  การศึกษาวงจรชีวิตของไหมท่ีเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 

 
-  การศึกษาการเจริญเติบโตของเห็ดตางๆ ท่ีนํามาเพาะเลี้ยง 

 
-  การศึกษาพฤติกรรมของปลากัดจีนท่ีนํามาเลี้ยงไว 

 
ขั้นตอนของโครงงานประเภทสํารวจ 

 
ขั้นตอนท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอท่ีจะศึกษา เปนการนําแนวความคิด 

เห็นท่ีมาของปญหาท่ีจัดทําโครงงานมาเสนออาจารยที่ปรึกษา ซึ่งปญหานั้นอาจมีท่ีมา ท่ีแตกตางกัน 
เชน จากประสบการณ จากการอานหนังสือ จากการสังเกต จากสิ่งที่สนใจเปนพิเศษ ฯลฯ 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การวางแผนในการทําโครงงาน เม่ือไดปญหาท่ีจะศึกษาแลว 
ผูทําโครงงานตองศึกษาคนควาหาความรูเพ่ิมเติม จากหนังสือและเอกสารตาง ๆ เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะ
กระทํา และวางแผนเพ่ือออกแบบการทําโครงงาน ในขั้นนี้อาจมีการสรางอุปกรณ การเตรียม
สถานท่ี 
 

ขั้นตอนท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน เปนขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการ 
สังเกตเปนสําคัญ บันทึกผลจากการสังเกต เพ่ือนําไปสูการสรุปผล 
 



 
50 

 

ขั้นตอนท่ี 4 การเขียนรายงานโครงงาน เปนการนําขอมูลท่ีไดมาสรุปเปน ขอคนพบ 
และเขียนรายงานโครงงานต้ังแตเริ่มตนจนสิ้นสุดโครงงาน 
 

2.  โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) 
 

 โครงงานประเภทนี ้โดยท่ัวไปเปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใด ปญหาหนึ่ง โดย
การออกแบบการทดลอง และดําเนินการทดลอง เพ่ือหาคําตอบของปญหาท่ีตองการทราบ หรือเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานการออกแบบการทดลอง ซึ่งมีการควบคุมตัวแปรตาง ๆ ท่ีอาจมีผลตอตัวแปรท่ี
ทําการศึกษา แลวดําเนินการทดลอง มีการจัดกระทํากับตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรตน ทําการ
รวบรวมขอมูล เพ่ือการศึกษาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม การแปลผล และสรุปผลการ
ทดลอง ลักษณะสําคัญของโครงการประเภททดลอง คือ จะตองมีการออกแบบการทดลองเพ่ือหา
คําตอบของปญหาท่ีตองการศึกษามีการจัดกระทํากับตัวแปรตน หรือตัวแปรอิสระ เพ่ือดูผลท่ีเกิด
ขึ้นกับตัวแปรตาม และมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ท่ีไมตองการศึกษา แตอาจมีผลตอตัวแปรตามที่
ตองการศึกษา การทดลองเพ่ือแกปญหาใดปญหาหนึ่งหรือเปนการทดลองซ้ําของการทดลองของ
นักวิทยาศาสตรที่มีชื่อเสียงก็ได 
 

 ขั้นตอนของโครงงานประเภททดลองมีดังนี ้
 

ขั้นตอนท่ี 1 การกําหนดปญหาท่ีจะศึกษา 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การต้ังสมมติฐาน 
 

ขั้นตอนท่ี 3 การออกแบบการทดลอง 
 

ขั้นตอนท่ี 4 การดําเนินการทดลอง 
 

ขั้นตอนท่ี 5 การแปลและสรุปผลการทดลอง 
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3.  โครงงานประเภทพัฒนาหรอืการประดิษฐ (Developmental Research Project or 
Invention) 
 

โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ เปนการพัฒนาหรือการประดิษฐ
เคร่ืองมือเครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค โดยอาศัยความรูหรือหลักการ
ทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช อาจเปนการประดิษฐสิ่งใหมที่ยังไมเคยมีมากอนหรือการปรับปรุง
อุปกรณ หรือสิ่งประดิษฐท่ีมีอยูแลว ใหใชงานไดดีกวาเดิมก็ได นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอหรือ
การสรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได ตัวอยางโครงงานประเภทการ
พัฒนาหรือการประดิษฐ ไดแก กลจักรพลังงานแสง รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา เตาอบพลัง
แสงอาทิตย บานยุคนิวเคลียร กระโจมไฟฟาใชพลังงานคลื่นน้ํา เปนตน 
 

4.  โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research Project) 
 

 โครงงานประเภทนี ้เปนการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย เปนโครงงานท่ีทําใหผูจัดทํา
จะตองเสนอแนวความคิดใหม ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีเหตุผล มีหลักการทาง
วิทยาศาสตรหรือทฤษฎีสนับสนุนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปของ
คําอธิบายสูตรหรือสมการ โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุนอางถึงการทําโครงงานประเภทนั้น
ผูจัดทําจะตองมีความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางด ีและตองคนควาศึกษาเร่ืองราวท่ีเกี่ยวของอยาง
มาก จึงจะสามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได ตัวอยางโครงงาน ไดแก โครงงานเร่ืองการกําเนิด
ทวีปและมหาสมุทร ซึ่งเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี อธิบายการเกิดทวีปและมหาสมุทร โดย
อาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตร และทฤษฎีวิทยาศาสตรมาอางอิง อยางไรก็ตามเนื่องจากโครงงาน
ประเภทนี ้ผูจัดทําจะตองมีพ้ืนฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี และตองทําการศึกษาคนควา
เรื่องราวท่ีเกี่ยวของเปนอยางมาก จนมีความรูอยางกวางขวางและลึกซึ้งในเรื่องราวที่เกี่ยวของ 
ดังนั้นจึงยากเกินไปสําหรับผูท่ีริเริ่มท่ีจะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
6.  ข้ันตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
 

จากการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรจากนักวิชาการทางดาน
วิทยาศาสตรศึกษา และสถาบันการศึกษาตางๆ อาจสรุปไดเปน 5 ขั้นตอน ดังรายละเอียดดังตอไปนี้  
(ธีระชัย  ปูรโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) 
 



 
52 

 

ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา 
  

เปนขั้นตอนอันดับแรกของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนขั้นตอนท่ีสําคัญท่ีสุด หัว
เรื่องหรือปญหาที่จะศึกษานั้น ควรใหนักเรียนเปนผูคิด และเลือกดวยตนเอง ซึ่งสวนใหญจะเกิดจาก
ความสนใจ ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียน ตลอดจนประสบการณท้ังในและนอกหองเรียน
อาจจะไดแนวความคิดจากเรื่องราวที่เกี่ยวกับเรื่องท่ีครูสอนในชั้นเรียน การอภิปรายรวมกับครู และ
เพ่ือนๆ การอานหนังสือ เอกสารหรือวารสารตางๆ การไปชมงานแสดงโครงงานวิทยาศาสตร  
การตัดสินใจเลือกเรื่องท่ีจะทําโครงงาน ควรพิจารณาองคประกอบสําคัญดังนี ้
 

1.  เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน 
 

2.  เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
 

3.  วัสดุอุปกรณที่จําเปนตองใช 
 

4.  งบประมาณเพียงพอ 
 
5.  ระยะเวลาท่ีใชในการทําโครงงาน 

 
6.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 

 
7.  ความปลอดภัย 

 
ขั้นท่ี 2 การวางแผนทําโครงงาน 

  
ขั้นตอนนี้เปนการวางแผนในการทําโครงงาน รวมถึงการทําโครงรางของโครงงานซึ่งตอง

มีแผนการ หรือมีการวางรูปโครงงานไวลวงหนา เพ่ือใหดําเนินการเปนไปอยางรัดกุม และรอบคอบ
ไมสับสน การวางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนจะตองเขียน โครงราง 
หรือเคาโครง เสนอตออาจารยที่ปรึกษา สวนใหญคลายคลึงกับการเขียนรายงานวิทยาศาสตร เปน
การกําหนดแผนงานอยางคราวๆ ที่คิดไวลวงหนา สวนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเขียน
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รายงานสิ่งท่ีไดกระทําไปแลว การเขียนและการจัดลําดับหัวขอเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
นิยมเขียนแตกตางกันไปบาง โดยท่ัวไปควรประกอบดวยหัวขอตอไปนี ้
 

1.  ชื่อโครงงาน ควรเปนขอความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง และตีความหมาย  
เฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาอะไร 
 

2.  ชื่อผูทําโครงงาน เปนชื่อผูจัดทําระบุบทบาทหนาท่ีใหชัดเจน 
 
3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน เปนผูดูแล ควบคุม ใหคําแนะนํา 

 
4.  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน ผูศึกษาตองอธิบายวาเหตุใด จึงเลือกทําโครงงานนี ้

โครงงานเรื่องนี้ มีความสําคัญอยางไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรท่ีเกี่ยวของ เรื่องท่ีทําเปนเรื่องใหม 
หรือมีผูอื่นไดเคยศึกษาคนควาเร่ืองทํานองนี้ไวบางแลว ถามีผูเคยศึกษาไวบางแลวไดผลเปน
อยางไร เร่ืองที่ทํานี้ไดขยายเพ่ิมเติมปรับปรุง จากเรื่องผูอืน่ทําไดอยางไร หรือเปนการทําซ้ําเพ่ือ
ตรวจสอบ 
 

5.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควาควรมีขอความเฉพาะเจาะจง และเปนสิ่งท่ีสามารถบอก
ขอบเขตของงานที่จะทําไดชัดเจนขึ้น 

 
6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) สมมติฐานเปนคําตอบหรือคํา 

อธิบายท่ีคาดไวลวงหนา ซึ่งอาจจะถูกหรือไมก็ได การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล คือมีทฤษฎีหรือ
หลักการทางวิทยาศาสตรรองรับ และท่ีสําคัญคือเปนขอความท่ีมองเห็นแนวในการทดลองหรือ
สามารถทดสอบได 
 

7.  วิธีดําเนินการ ระบุวาจะตองใชหรือสรางวัสดุอุปกรณอะไรบางในการศึกษาคนควา
อธิบายแนวทางในการศึกษาคนควา การออกแบบการทดลอง วิธีการสํารวจรวบรวมขอมูลหรือ
วิธีการประดิษฐแลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด ระบุวิธีการที่จะใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

8.  แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับกําหนดเวลาในการปฏิบัติงานในขั้นตอนตางๆ จนเสร็จ
สิ้นการดําเนินงาน 
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9.  ประโยชนหรือผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

10.  เอกสารอางอิง ควรระบุหนังสือ เอกสาร วารสารตางๆ ท่ีใช ประกอบการทําโครงงาน
นี้ โดยตองเขียนใหถูกตองตามหลักการเขียนเอกสารอางอิงดวย 
 

ขั้นท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน 
 

เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ก็เสมือนวางาน
ของนักเรียนสําเร็จไปแลวมากกวาคร่ึงหนึ่ง ตอไปก็เปนการลงมือปฏิบัติงานตามขั้นตอนท่ีวางแผน
ไว ดังนี ้
 

1.  การเตรียมการ 
 

 1.1  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานท่ีใหพรอมกอนหรือลงมือทดลอง 
 
 1.2  มีสมุดสําหรับบันทึกกิจกรรมตางๆ ระหวางการทําโครงงาน เชน ไดปฏิบัติ 
อยางไรไดผลอยางไร มีปญหาและแกไขไดหรือไมอยางไร รวมท้ังขอสังเกตตางๆ ที่พบ 
 

2.  การลงมือปฏิบัต ิ
 

2.1  ปฏิบัติตามแผนท่ีวางไวในเคาโครง แตอาจเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมได ถาพบวา 
จะชวยทําใหผลงานดีขึ้น 
 

2.2  จัดระบบการทํางานโดยทําสวนท่ีเปนหลักสําคัญๆ ใหเสร็จกอนแลวจึงทําสวนที ่
เปนสวนประกอบหรือสวนเสริมเพ่ือใหโครงงานมีความสมบูรณมากขึ้น 
 

2.3  ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูลไวอยางเปนระเบียบ
และครบถวน 
 

2.4  ควรปฏิบัติการทดลองซ้ําเพ่ือใหไดขอมูลท่ีเชื่อถือไดมากขึ้น 
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2.5  ควรคํานึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการทํางาน และระยะเวลาในการ
ทํางาน 

3.  การวิเคราะหและสรุปผล  
 

 การวิเคราะหผลเปนการนําขอมูลมาจัดกระทํา เพ่ือนําเสนออยางเปนระบบและ 
ชวยใหผูอื่นเขาใจไดงาย เชน หาคาเฉลี่ย หาคารอยละ เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ แลวอธิบาย
หรือแปลความหมายขอมูลท่ีวิเคราะหได ตอจากนั้นจึงสรุปผล 
 

4.  การอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

 การอภิปรายผลเปนการพิจารณาขอมูลท่ีไดวิเคราะหแลวพรอมกับนําขอมูลไปหา 
ความสัมพันธกับ หลักการ ทฤษฎี หรือผลงานท่ีผูอื่นไดศึกษาไวแลว ท้ังนี้ยังรวมถึงหลกัการ ทฤษฎี
หรือผลงานของผูอื่นมาใชประกอบการอภิปรายผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวย 
 

ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน  
 

การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเสนอผลงานท่ีไดศึกษาคนควาเอกสาร เพ่ือ
อธิบายใหผูอื่นทราบแนวคิดหรือปญหาท่ีศึกษา วิธีดําเนินการศึกษาคนควาขอมูลตางๆ ท่ีรวบรวม
ได ผลของการศึกษา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะ ท่ีไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
การเขียนรายงานควรใชภาษาที่อาน เขาใจงาย ชัดเจน สั้น ตรงไปตรงมา และท่ีครอบคลุมหัวขอ 
ตาง ๆ ดังนี ้
 

1.  ชื่อโครงงาน 
 

2.  ชื่อผูจัดทําโครงงาน 
 

3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษา 
 

4.  บทคัดยอ อธิบายท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน วัตถุประสงค 
วิธีดําเนินการ และผลท่ีได ตลอดจนขอสรุปตาง ๆ อยางยอ ประมาณ 300-350 คํา 
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5.  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน อธิบายความสําคัญของโครงงาน 
เหตุผลท่ีเลือกทําโครงงานนี ้และหลักการหรือทฤษฎีท่ีเกีย่วกับโครงงาน เร่ืองที่ทําเปนเร่ืองใหม
หรือมีผูอื่นเคยศึกษาไวบางแลว ถามีผลเปนอยางไร เรื่องท่ีทํานี้ไดขยายเพิ่มเติม หรือปรับปรุงจาก
เรื่องท่ีผูอื่นไดทําไวอยางไรบาง หรือเปนการทําซ้ําเพ่ือตรวจสอบผล 
 

6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 

7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 

8.  วิธีดําเนินการ  
 

9.  ผลการศึกษาคนควา นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตาง ๆ ท่ีสังเกตรวบรวมได 
รวมท้ังเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย 
 

10.  สรุปผลและขอเสนอแนะ อธิบายผลสรุปท่ีไดจากการทําโครงงาน ถา 
มีการตั้งสมมติฐาน ควรระบุดวยวาขอมูลท่ีไดสนับสนุนคัดคานสมติฐานท่ีตั้งไวหรือสรุปไมได
นอกจากนี้ยังควรกลาวถึงการนําผลการทดลองไปใชประโยชน อุปสรรคของการทําโครงงาน หรือ
ขอสังเกตท่ีสําคัญหรือขอผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นจากการทําโครงงานนี ้รวมทั้งเสนอแนะเพ่ือ
การปรับปรุงแกไขหากจะมีผูศึกษาคนควาในเรื่องทํานองนี้ตอไปในอนาคตดวย 
 

11.  คําขอบคุณ สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตรมักจะเปนกิจกรรมท่ีได 
รับความชวยเหลือจากหลายฝาย ดังนั้น เพ่ือเปนการสงเสริมสรางบรรยากาศของความรวมมือจึง
ควรไดกลาวขอบคุณ บุคลากรหรือหนวยงานตาง ๆ ท่ีมีสวนชวยใหโครงงานนี้สําเร็จดวย 
 

12.  เอกสารอางอิง เอกสารหนังสือ หรือเอกสารตาง ๆ ผูทําโครงงานใชคนควา หรืออาน
เพ่ือศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตาง  ๆที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี ้
 

ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน 
  

การแสดงผลงานจัดไดวาเปนลําดับขั้นตอนสําคัญอีกประการหนึ่งของการทําโครงงาน 
เรียกวาเปนงานขั้นสุดทาย ของการทําโครงงานวิทยาศาสตร เปนการแสดงผลิตผลของงาน ความคิด
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และความพยายามท้ังหมดท่ีผูจัดทําโครงงานไดทุมเทลงไป ซึ่งเปนการจัดแสดง ใหผูอื่นทราบถึง
กระบวนการและขั้นตอนตางๆ ของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณหรือเครื่องมือ หรือภาพ และ
แผนภูมิประกอบการอธิบาย อาจมีหรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจจัดแสดงผลงานใน
รูปแบบอื่น เชน บรรยายประกอบสไลด บรรยายประกอบแผงผังโครงงาน ดังภาพท่ี 2 

  
  
 

60 ซม.  
 
 

60 ซม. 
 
ภาพท่ี 2  สวนประกอบของแผนผังโครงงาน 
 

การจัดการแสดงผลงานโครงงานทําไดหลายระดับ เชน 
 

1.  การจัดเสนอผลงานภายในหองเรียน 
 

2.  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
 

3.  การสงผลงานเขารวมในการแสดงหรือประกวดภายนอก 
 
7.  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร  
 

การประเมินผลโครงงานเปนกิจกรรมท่ีมีความสําคัญอีกกิจกรรมหนึ่งในกระบวน 
การจัดงานแสดงโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียน ตามปกติครูผูสอนเปนผูประเมินโครงงาน เพ่ือ
เก็บคะแนนเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตรตามปกติ ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่ง
ท่ีตองประเมินใหครอบคลุม ต้ังแตการเตรียมกอนการลงมือ การดําเนินการ การดําเนินกิจกรรมตาม
แผนท่ีวางไว และผลสําเร็จของงานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงาน กิจกรรมการทํางาน ต้ังแตเริ่มตนจน
สําเร็จ เปนการกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิด ความพยายามในการพัฒนาโครงงานของตนเองครั้ง
ตอไป ซึ่งสามารถดําเนินการไดใน 2 ลักษณะ คือ 

ชื่อเร่ือง 
ชื่อผูทําโครงงาน 
สังกัด 

แนวคิดที่มา 
ความสําคัญ 
ผลการทดลอง 
วิธีดําเนินการ 

สรุป 
ประโยชน 
ขอเสนอแนะ 
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1.  การประเมินผลดวยตนเอง โดยนักเรียนจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรดําเนินการ
ตรวจสอบพิจารณาแกไขปรับปรุงโครงงานของตนเองใหมีคุณภาพครอบคลุมตามหัวขอแบบ
ประเมินตนเองกอน จะทําโครงงานท่ีจะจัดทําใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 
 

2.  การประเมินโดยครูหรือผูทรงคุณวุฒิที่ไดรับเชิญตามปกติ ครูผูสอนจะประเมิน
โครงงาน หรืออาจประเมิน โดยคณะกรรมการของโรงเรียน เพื่อคัดเลือกโครงงานไปแสดงใน
โอกาสอื่นๆ ตอไป สวนการประเมินโครงงานเพื่อตัดสินใหรางวัลในวันแสดงนิทรรศการ โครงงาน
สวนใหญจะประเมินโดยคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิจากบุคคลภายนอกที่ไดรับเชิญ การประเมินไม
วาจะเพ่ือวัตถุประสงคใด มีหลักเกณฑสวนใหญท่ีคลายคลึงกัน  
 

สําหรับเกณฑตางๆ ท่ีใชในการประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร อาจอธิบายรายละเอียดได  
ดังนี ้
 

1.  ความรูความเขาใจในเร่ืองโครงงานท่ีทํา การพิจารณาตัดสินใหคะแนนในหัวขอนี้ตอง
คํานึงถึงระดับชั้น และอายุของนักเรียนดวย ซึ่งอาจพิจารณาดานตาง ๆ ดังนี้ 
 

1.1  หัวขอโครงงานมีความเฉพาะเจาะจง และชัดเจนเพียงใด 
 

1.2  ไดคนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสม และมีความเขาใจในเรือ่งท่ี 
อางอิงเพียงใด 
 

1.3  มีความเขาใจในหลักสําคัญ ๆ ของเร่ืองที่ทํามากนอยเพียงใด 
 

1.4  ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทําโครงงานนี้นอกเหนือจากท่ีเรียนตาม 
หลักสูตรปกติมากนอยเพียงใด 

 
2.  การใชวิธีทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานหรือเทคนิคท่ีใชในการประดิษฐคิดคน 

 
2.1  โครงงานประเภททดลองหรือการสํารวจรวบรวมขอมูลการประเมิน 

ในขอนี้ควรพิจารณาในดานตาง ๆ ดังนี ้
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2.1.1  ปญหาหรือสมมติฐานไดแถลงไวชัดเจนเพียงใด 
 

2.1.2  การออกแบบการทดลองหรือการวางแผนเก็บขอมูลทําไดอยางรัดกุมเพียงใด 
 

2.1.3.  การวัดและการควบคุมตัวแปรตาง ๆ ทําไดดีเพียงใด 
 

2.1.4.  การจัดกระทําและการนําเสนอขอมูลทําไดอยางเหมาะสมเพียงใด 
 

2.1.5.  การแปลผลเหมาะสมและตั้งบนรากฐานของขอมูล  
 

2.1.6.  การบันทึกขอมูลประจําวันเกี่ยวกับการทําโครงงานทําไวเรียบรอยเพียงใด 
 

2.2  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ การประเมินโครงงานในหัวขอนี ้
พิจารณาดังนี ้
 

2.2.1  วัสดุท่ีใชมีความเหมาะสมเพียงใด 
 

2.2.2  การออกแบบมีความเหมาะสมกับการงานท่ีใชเพียงใด เชน ขนาด รูปราง  
ตําแหนงของปุมท่ีควบคุมตาง ๆ ฯลฯ 
 

2.2.3  ไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด 
 

2.2.4  การออกแบบไดคํานึงถึงความคงทนและการซอมบํารุงรักษามากนอย 
เพียงใด 

 
2.2.5  มีความประณีตเรียบรอย สวยงามจูงใจผูใชเพียงใด 

 
2.2.6  เทคนิควิธีการท่ีใชเหมาะสมกับเทคโนโลยีที่ใชในปจจุบันเพียงใด 

 
2.3  โครงงานเชิงทฤษฎ ีการประเมินโครงงานในหัวขอนี้อาจพิจารณาดังนี ้
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2.3.1  แนวความคิดมีความตอเนื่องเพียงใด 
 
2.3.2  แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเปนไดไดมากนอยเพียงใด 

 
2.3.3  กติกาหรือขอตกลงเบ้ืองตนท่ีใช มีความเหมาะสมเพียงใด 

 
3.  การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงาน และอธิบายปากเปลา การประเมินโครงงานใน

หัวขอนี ้เปนการประเมินแบบตาง ๆ ดังนี ้
 

3.1  รายงานท่ีนักเรียนไดเขียนขึ้นตองมีความเหมาะสมซึ่งอาจพิจารณาใน 
ดานตาง ๆ ดังนี้ ความถูกตองของแบบฟอรม ความชัดเจนและครอบคลุมของบทคัดยอ ศัพทท่ีใช
ความชัดเจนและรัดกุมของภาษาท่ีใช ความเหมาะสมของตาราง กราฟ รูปที่ใชประกอบ 
 

3.2  การจัดแสดงโครงงานตองทําไดอยางเหมาะสม คําอธิบายท่ีเขียนไวในแผน 
โปสเตอรท่ีแสดง ชัดเจน และชวยใหเขาใจวาทําโครงงานไดอยางไร วัสดุอุปกรณตาง ๆ ท่ีนํามา
แสดง จัดไดเหมาะสม ดึงดูดความสนใจ ชวยใหเขาใจงานไดดีขึ้น 
 

3.3  การอธิบายปากเปลาอธิบายไดชัดเจนรัดกุม ตอบคําถามไดอยางถูกตอง เหมาะสม 
และคลองแคลว 
 

3.4  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค การประเมินในขอนี้ตองคํานึงถึงระดับผูทําโครงงานคือ  
เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคและระดับสรางสรรคหรือความแปลกใหมในระดับที่ทําโครงงาน
ไมใชระดับของผูประเมินโครงงาน ซึ่งอาจพิจารณาในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี ้
 

3.4.1  ปญหาหรือเรื่องท่ีทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหม 
 

3.4.2  ไดมีการดัดแปลง เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดท่ีแปลกใหมในการ 
ทําโครงงาน 

 
3.4.3  มีการคิดและใชวิธีคิดคนเคร่ืองมือท่ีแปลกใหม 
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3.4.4  มีการประดิษฐคิดคนเคร่ืองมือท่ีใหมแปลก 
 

3.4.5  มีการออกแบบ ประดิษฐ ดัดแปลง หรือใชวัสดุอุปกรณที่แปลกใหม ในการ 
ทําโครงงาน 

 
การวิจัยครั้งนี้ครูและนักเรียนเปนผูประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อปรับปรุงการทํา 

โครงงาน และสนับสนุนสงเสริมใหนักเรียนสามารถจัดทําโครงงานของตนเองไดอยางเต็มตาม
ศักยภาพ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
1.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตร 
 

สกลรัตน  สวัสด์ิมูล (2545) ศึกษาลักษณะของการรูวิทยาศาสตรในบรบิทของสังคมไทย 
ซึ่งงานวิจัยนี้ประกอบดวย 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เปนการสํารวจกรอบความคิดเห็นจากกลุม
นักวิทยาศาสตรศึกษา จํานวน 8 คน และระยะท่ี 2 เปนการหาความสอดคลองของความคิดเห็นจาก
ผูเชี่ยวชาญโดยใชเทคนิคเดลฟาย จํานวน 14 คน โดยผลการวิจัยสรุปไดวา การรูวิทยาศาสตร 
หมายถึง การที่บุคคลสามารถเขาใจในมวลความรูทางวิทยาศาสตร จนกระท่ังสามารถนําไปใชใน
การดําเนินชีวิตไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับสภาพสังคม เศรษฐกิจ และวัฒนธรรมได และผล
การพิจารณาเพ่ือศึกษากรอบลักษณะการรูวิทยาศาสตร ในบริบทของสังคมไทย ไดแก 1. เขาใจ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม 2. รูและเขาใจผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม 3. ควรปลูกฝงเร่ืองคานิยมและเจตคติทางวิทยาศาสตร  
4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5. ทักษะทางคณิตศาสตร 6. การประยุกตใชทักษะและ
ความรูทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน 7. มีความรูความเขาใจในหลักการพ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร และรูขอจํากัดของวิทยาศาสตร 8. มีความซาบซึ้งและเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร 
9.ใชผลความรูทางวิทยาศาสตร โดยคํานึงถึงดานจริยธรรมและคุณธรรม 10.เขาใจปรากฏการณ
บางอยางในโลก  
 

Shwarthz et al. (2006) งานวิจัยนี้ไดศึกษาความสําเร็จในการรูวิทยาศาสตรทางสาขาเคม ี
ของนักเรียนเคมีในระดับชั้น เกรด 10-12 ในประเทศอิสราเอล โดยเครื่องมือท่ีใชในการประเมิน ได
พัฒนามาจากพ้ืนฐานโครงสรางทางทฤษฎ ีซึ่งใชวัดความสามารถของนักเรียน ในดาน



 
62 

 

ความสามารถในการจําแนกแนวคิดทางเคมี (norminal literacy) การใหคําจํากัดความหรืออธิบาย 
key-concept บางอยาง (functional literacy) ใชความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดทางเคมีในการอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ (conceptual litaracy) และใชความรูทางเคมีในการอานและวิเคราะหบทความ
จากวารสารหรือทาง internet (multi-dimensional literacy) ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีพัฒนาการ
ในดาน norminal literacy และ functional literacy แตอยางไรก็ตาม มีนักเรียนเพียงสวนนอยท่ีมี
ระดับของ literacy ท่ีสูงกวานี้ ขอมูลตางๆท่ีไดมาเหลานีเ้ปนประโยชนและมีสวนชวยในการ
ตัดสินใจในการออกแบบหลกัสูตรการสอนแบบใหมโดยมีการรูวิทยาศาสตรเคมีเปนพ้ืนฐาน 
 

Elliott (2006) ไดศึกษาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีออกแบบมาเพ่ือพัฒนาและ
สงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนิสิตศึกษาศาสตร จํานวน 19 คน เทคนิคนี้ประกอบดวยการวิเคราะห
บทความในหนังสือพิมพท่ีเกี่ยวของกับประเด็นทางวิทยาศาสตร และสังคมเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีชีวภาพ โดยวิธีการวิจัยนี้ นิสิตจะไดรับการแนะนําเรื่องเทคนิคการอานท่ีชวยประเมินคา
การรายงานขาวของหนังสือพิมพในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและสังคม งานท่ีนิสิตทําใช
เปนหลักฐานและแสดงใหเห็นวา นิสิตเปนผูรูวิทยาศาสตรโดยสามารถท่ีจะวิพากษวิจารณเกี่ยวกับ
ประเด็นตางๆ เชน ความสนใจของเรื่อง การมีอคติในการรายงานขาว และการแสดงความเปน
วิทยาศาสตร ผลการวิจัย พบวา เทคนิคการวิเคราะหบทความทําใหนิสิตสามารถวิเคราะหบทความ
ในหลากหลายดาน เชน ความถูกตอง ความเปนกลาง กิจกรรมนี้สามารถพัฒนานิสิตใหเปนผูรู
วิทยาศาสตร ทําใหพวกเขาเขาใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตร ธรรมชาติของการโตแยง และวิถีทางใน
ประเด็นท่ีขัดแยงตางๆ ท่ีไดถูกนําเสนอตอสาธารณะ  
 
2.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการสํารวจแนวคิดเร่ืองภาวะโลกรอน  
 

Rye et al. (1997) งานวิจัยไดนําเสนอ การตรวจสอบแนวความคิดเกี่ยวกับภาวะโลกรอน 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง 24 คน จากระดับชั้น เกรด 6 - เกรด 8 โดยนักเรียนไดทําแบบทดสอบและ
ถูกสัมภาษณหลังจากไดรับฟงขอมูลเกี่ยวกับภาวะโลกรอนจากทาง Science-Technology-Society 
(STS) global warming unit ได 2 สัปดาห ผลการวิจัยนั้น พบวา นักเรียนสวนใหญเขาใจวา พ้ืนผิว
ของชั้นโอโซนและรังสี UV มีสวนเกี่ยวของกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน นอกจากนี้นักเรียน
ประมาณคร่ึงหนึ่งมีแนวคิดคลาดเคลื่อนวา การท่ีชั้นโอโซนเปนรูโหว เปนสาเหตุหลักในการเกิด
ภาวะโลกรอน โดยมีนักเรียนเพียงบางสวนเทานั้น ที่เขาใจถูกตองสอดคลองกับแนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร วาสาเหตุของภาวะโลกรอน มาจากกาซคารบอนไดออกไซดหรือกาซเรือนกระจก แต
จากขอมูลทั้งหมดท่ีไดคนพบจากงานวิจัยนี้ ก็มีสวนชวยใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีชัดเจนวาการเปน
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รูโหวของชั้นโอโซนและปญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาสิ่งแวดลอมท่ีแตกตางกัน เพราะการเกิดรู
โหวบริเวณชั้นโอโซนนั้น ไมไดมีสวนในการเพ่ิมปรากฏการณเรือนกระจก 

 
Rye et al. (1997) จุดประสงคของการทํางานวิจัยนี้ เพ่ือเปรียบเทียบผลตอบรับท่ีเกิดจาก

วิธีการสัมภาษณ ท่ีแตกตางกัน 2 รูปแบบ คือ แบบท่ีใชแผนผังมโนทัศน concept-mapping 
(POSTICM) และไมใช (POSTI) โดยแบบท่ีใชแผนผังมโนทัศน สามารถพบความเขาใจท่ี
คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับเร่ือง สาร CFC กับบทบาทในการทําใหชั้นบรรยากาศเกิดการ
เปลี่ยนแปลง โดยกลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนวิทยาศาสตร เกรด 8 จํานวน 34 คน ภายหลังจากท่ี
นักเรียนไดรับฟงขอมูลเกี่ยวกับหัวขอเรื่องนี้แลว จึงถูกแบงกลุมออกไปรับการสมัภาษณอีกคร้ัง 
และจากผลการศึกษา พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสัมภาษณแบบแผนผังมโนทัศน จะมีความสามารถ
ในการตอบคําถามเกี่ยวกับเร่ืองนี้ไดเปนอยางดีและมีแนวคิดท่ีถูกตองเพ่ิมมากขึ้นดวย 
 

Anderson et al. (2000) งานวิจัยนี้ไดพยายามท่ีจะชวยเพ่ิมความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดของ
นักเรียนท่ีมีตอเรื่องสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีขอคําถามวา นักเรียนในระดับเกรด 9 
(15-16 ป) และเกรด 12 (18-19 ป) จะอธิบายเกี่ยวกับเร่ืองปรากฏการณเรือนกระจก(greenhouse 
effect) อยางไร มีความเขาใจวาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสงผลกระทบตอสังคมอยางไร 
และจะสามารถอธิบายปญหาเรื่องชั้นโอโซนเกิดรูโหวไดอยางไร โดยวิธีการที่ใชในการประเมิน 
คือ การใหนักเรียนตอบคําถามจากงานท่ีไดรับมอบหมาย ซึ่งผลการศึกษา พบวานักเรียนสวนใหญ
ยังขาดความเขาใจและมีแนวคิดคลาดเคลื่อนในเรื่องเหลานี้ แตคําตอบท่ีไดจากงานวิจัยบางสวน
สามารถเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยได 
 
3.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  
 

จิรพรรณ  แสงหลา (2532) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนและหลังใชชุด
กิจกรรมฝกทําโครงงานวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2531 โรงเรียนบานกาดวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 30 คน เปน
นักเรียนชาย 12 คน นักเรียนหญิง 18 คน ผลการวิจัย พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเขารวมกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร เพ่ิมสูงขึ้นกวากอนเขารวมกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
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วนิดา  ฉัตรวิราคม (2538) ไดศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
กรุงเทพมหานคร โดยใชวิธีการสัมภาษณนักเรียน ผลการวิจัย พบวา กลุมตัวอยางทั้งหมดใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน โดยสิ่งท่ีทํามากท่ีสุดในแตละขั้น ดังนี้ ขั้นการสังเกตใช
ประสาทสัมผัสทางตา ขั้นการต้ังปญหามีการระบุปญหาดวยตนเอง ขั้นตั้งสมมติฐานนักเรียนคาด
เดาคําตอบดวยตนเอง ขั้นการทดลองนักเรียนทําโดยไมมีการวางแผนลวงหนา และมีการลงขอสรุป
ในขั้นสรุปผลการทดลอง ทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพบวา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปใชในการทําโครงงานวิทยาศาสตร คือ การสังเกต 
การวัด การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส การคํานวณ การลงความ
คิดเห็นเชิงอภิปราย การจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย การทดลอง และการตีความหมายขอมูล
และลงขอสรุป ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นักเรียนนอยกวารอยละ 25 ใชในการทํา
โครงงาน คือ การพยากรณและการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 
ณัฐพงศ  ฉลาดแยม (2547) ไดศึกษากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่เนนการสงเสริม

ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนในชวงชั้นท่ี 3 และศึกษาความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัย พบวา 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น มีคะแนนประเมินความเหมาะสม 4.40 แปล
ความหมายวา เหมาะสมมาก และกิจกรรมนี้เปนกิจกรรมท่ีทําใหผูเรียนมีความคิดท่ีเปนอิสระ กลา
แสดงความคิดเห็น มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน สามารถแกปญหาตางๆ ไดอยางเปนระบบ 
และมีแนวทางในการแกปญหาท่ีแปลกใหม เนื่องจากเปนกิจกรรมท่ีใชรูปแบบวิธกีารระดมสมอง 
กระบวนการกลุม การต้ังคําถามกระตุน ซึ่งวิธีดังกลาวนี ้เปนวิธกีารฝกผูเรียนใหเพ่ิมพูนคุณลักษณะ
ดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรกอนเรียนรูและหลังเรียนรู พบวา คะแนนความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนรูของกลุมตัวอยางสูงขึ้นกวากอนเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากการศึกษางานวิจัย สรุปไดวา นักเรียนสวนใหญมีการรูวิทยาศาสตรในระดับตํ่า และ
นักเรียนมีแนวคิดเรื่องภาวะโลกรอนท่ีคลาดเคลื่อนเปนสวนมาก สําหรับการจัดการเรียนการสอน
ดวยโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดทํางานวิจัยเล็กๆ และสืบเสาะหาความรูดวย
ตนเอง สามารถชวยพัฒนาแนวคิด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดขั้นสูงของ
นักเรียนใหเพ่ิมมากขึ้นได 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยนําเสนอวิธกีารวิจัยตามลําดับ ดังนี ้
1. รูปแบบการวิจัย 
2. พลวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือ 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. คุณภาพงานวิจัย 
7. จริยธรรมของการวิจัย 

 
รูปแบบการวิจัย 

 
การวิจัยนี้ใชกระบวนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง ( Quasi- experimental ) การวิจัยเชิงกึ่งทดลอง 

เปนการวิจัยที่มีจุดมุงหมายเพ่ือตรวจสอบความเปนเหตุและผลของตัวแปรเชนเดียวกับการวิจัยเชิง
ทดลอง โดยมีการจัดกระทําสิ่งทดลองอยางนอยหนึ่งสิ่งทดลองใหกลุมตัวอยาง แตการวิจัยเชิงกึ่ง
ทดลองจะมีอํานาจการทดสอบความเปนเหตุ และผลของตัวแปรตน และตัวแปรตามต่ํากวาการวิจัย
เชิงทดลอง เนื่องจากมีขอจํากัดบางประการ กลาวคือ กลุมตัวอยางของงานวิจัยไมสามารถใชวิธีการ
สุม และกลุมตัวอยางไมเหมาะสมท่ีผูวิจัยจะนํามาศึกษาในหองปฏิบัติการ หรือไมสามารถควบคุม
สภาวะแวดลอมตางๆ รวมทั้งไมสามารถควบคุมตัวแปรแทรกซอนไดอยางเครงครัด 
(วสันต  ทองไทย, 2549) 

 
พลวิจัย 

 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 42 คน ที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

ในภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี  
 

ระยะเวลาในการวิจัย คือ ต้ังแต เดือนกุมภาพันธ 2551-กุมภาพันธ 2552 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
1.  ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีระยะดําเนินการ 2 ระยะ ดังนี ้
 

ระยะที่ 1 การออกแบบชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง “ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน 
วิทยาศาสตร (มีนาคม-พฤษภาคม 2551) 
 

วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

ผูวิจัยออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งนําขอมูล
จากการศึกษาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน รวมท้ังการศึกษาคนควาเกี่ยวกับ
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ มาออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรม 

 
หลักการออกแบบ ชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตร เรื่องภาวะโลกรอน โดยใช

โครงงานวิทยาศาสตร 
 

1.  ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชและ
เนื้อหาในเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือนําไปออกแบบชุดกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน ท้ังนี้ เอกสาร 
ทฤษฎีและแนวคิด ดังกลาว ไดแก 
 

1.1  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 คูมือการ 
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปาหมายของการเรียนรูวิทยาศาสตร และธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เพ่ือนําไปเปนกรอบแนวคิดในการกําหนดเปาหมาย วัตถุประสงค และสาระ
เนื้อหาท่ีจะพัฒนาเปนกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

1.2  หนังสือและงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศ ท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองภาวะโลก 
รอน ท้ังในดานสาเหตุและปจจัยในการเกิดภาวะโลกรอน รวมท้ังแนวทางปองกัน และแกไขปญหา
ดังกลาว เพ่ือนําไปกําหนดขอบเขตของเนื้อหาท่ีจะใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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1.3  การจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย ความหมาย 
ของโครงงานวิทยาศาสตร จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร หลักการของโครงงาน
วิทยาศาสตรคุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
ขั้นตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร และการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือนําไป
กําหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

2.  สรางชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่อง ภาวะโลกรอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

3.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ไปใหคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
 

4.  ปรับปรุงชุดกิจกรรม ตามคําแนะนําของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
 

5.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอน โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญโดยผูเชี่ยวชาญประกอบดวย อาจารยคณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จํานวน 1 ทาน ท่ีมีความเชี่ยวชาญทางดานการจัดการเรียนการสอนโดย
ใชโครงงานวิทยาศาสตร และการวัดและการประเมินผลการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร และ
อาจารยคณะวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน ท่ีมีความเชี่ยวชาญดานเนื้อหาเร่ืองภาวะโลกรอน 
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

6.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอน โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ท่ีปรับปรุงแลวไปใชกับพลวิจัย โดยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียน มีการจัดการ
ประชุมกอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในภาคท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ท่ีโรงเรียน ผูวิจัยและผูที่
เกี่ยวของ ไดรวมกันอภิปรายเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน เวลาท่ีใช สื่อการเรียนการสอน  
การวัดและการประเมินผล โดยในตอนทายของการประชุมผูวิจัยอภิปรายถึงการเก็บขอมูล บทบาท
ในฐานะผูวิจัย และครผููสอน ในระหวางการใชชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู  
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ระยะที่ 2 การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
(ตุลาคม 2551-กุมภาพันธ 2552)  

 
วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการการรูวิทยาศาสตรของ

นักเรียน กอนและหลังนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน  
 

ผูวิจัยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียนแหงเดิม ทําวิจัยเปนระยะเวลา 2 ภาคเรียน หรือ 1 ป
การศึกษา โดยนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ไปใช
จัดการเรียนการสอนใหกับนักเรียน โดยผูวิจัยติดตอทางโรงเรียนเพ่ือขอเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเอง โดยมีอาจารยหัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนผูใหความอนุเคราะห และติดตอ
ประสานงานในเร่ือง วัน เวลา สถานท่ี ท่ีนักเรียนสะดวกในการจัดกิจกรรม ซึ่งการเก็บรวบรวม
ขอมูลในระยะท่ี 2 นี้ มีเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยตางๆ ดังนี้ 

 
1. แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ซึ่งผูวิจัยใชแบบสอบถาม 

นี้ท้ังกอนจัดการเรียนการสอน และหลังเสร็จสิ้นการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้เพ่ือไดขอมูลมา
เปรียบเทียบพัฒนาการของการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังผานการเรียนรูเรื่องภาวะโลกรอน 
จากการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

2. แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยในการสังเกต 
พฤติกรรมอยางมีสวนรวมนี้ จะทําการสังเกตขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงาน
ของนักเรียน ซึ่งสิ่งท่ีสังเกตจะประกอบดวย เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น เชน พฤติกรรมของนักเรียน 
ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับนักเรียน ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน สภาพแวดลอมของการ
จัดการเรียนการสอน เปนตน 
 

3. แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน โดยในการสัมภาษณนักเรียนนี้ผูวิจัยจะ 
ใชการสัมภาษณเชิงลึกเพื่อเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของนักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงใน
แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน และตรง
กับคําตอบท่ีแทจริงมากที่สุด และผูวิจัยจะใชการสัมภาษณเพ่ือเก็บขอมูลนักเรียนในดานความ
คิดเห็นในระหวางจัดการเรียนการสอน และการทํากิจกรรมโครงงาน ซึ่งในการสัมภาษณนี้ผูวิจัยใช
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การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ในเรื่องกระบวนการจัดการเรียนการสอน วิธีการสอน ความ
คิดเห็นและพฤติกรรมระหวางการเรียน เนื้อหาและแนวคิดท่ีนักเรียนใชในการทํากิจกรรม  
 

4. แบบบันทึกอนุทิน โดยใหนักเรียนเขียนบรรยายสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูในแตละคร้ัง  
ท่ีมีการเรียนการสอน และสิ่งท่ีไดเรียนรูในแตละสัปดาห จากการดําเนินการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

5. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ผูวิจัยจะใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ีเกดิจาก 
การจัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่อง “ภาวะโลกรอน” โดย
ผูวิจัยจะประเมินโดยพิจารณาท้ังในดานความถูกตองของเนื้อหา ความคิดสรางสรรค การทํางาน
กลุมอยางรวมมือรวมใจ และสุดทายคือภาพรวมในความสําเร็จของงาน 
 

เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือ 
 
1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้  คือ เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตร
ในเรื่อง “ภาวะโลกรอน”ของนักเรียนกอนเรียนรูและหลังเรียนรู ในระยะท่ี 2 
 

โดยผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับนิยามของการรูวิทยาศาสตร 
จึงทําใหทราบวา การรูวิทยาศาสตร มีองคประกอบ 3 ดาน คือ 1.ดานความรูความเขาใจในเนื้อหา 
หรือแนวคิดตางๆ ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Knowledge )  2. ดานความตระหนักและ
การมีสวนรวม รวมท้ังมีการเผยแพรความรูเหลานั้นไปใหกับผูอื่น (Engagement) 3. ดานความรู
ความเขาใจในเรื่องท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of science)  
 

แลวจัดทําแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน แบบเลือกตอบและเติมคํา
แบบสั้นๆ โดยแบงเปน 5 ตอน ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
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ตอนท่ี 2 สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญใน 
เรื่องภาวะโลกรอน         9    ขอ 

 
ตอนท่ี 3 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรู 

เรื่องภาวะโลกรอน         2    ขอ 
 

ตอนท่ี 4 สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญ 
และมี สวนรวม ในการปองกันและแกไขปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน     2    ขอ 
 

ตอนท่ี 5 สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  24   ขอ 
 

ใหเวลาในการตอบแบบสอบถาม 90 นาที 
 

จากนั้นนําเสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณา 
แบบสอบถามเบ้ืองตน และนําแบบสอบถามท่ีไดรับขอเสนอแนะไปแกไข ปรับปรุง  
แลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 

การทดลองใชเครื่องมือ 
 

ไดนําไปทดลองใช 2 ครั้ง ดังนี ้
 

ครั้งท่ี 1  นําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 38 ชุด  
เมื่อไดนําไป ทดลองใชในครั้งที่ 1 แลว มีการนําเสนอผลใหกับประธานกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ อีกคร้ัง จึงนําไปสูการแกไขและปรับปรุงแบบสอบถามอีกครั้งหนึ่ง เนื่องจากพบวา 
คําถามบางขอมีความซ้ําซอน เม่ือแกไขและปรับปรุงแบบสอบถามใหมตามขอเสนอแนะแลว ได
นําไปทดลองใชในครั้งท่ี 2 ตอไป 
 

ครั้งท่ี 2  นําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 15 ชุด  
และเม่ือนําเสนอผลใหกับประธานกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ไดลงความเห็นสมควรท่ีจะนํา
แบบสอบถามนี้ ไปใชกับพลวิจัยไดจริง 
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2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลในการสังเกตพฤติกรรม 
อยางมีสวนรวม ขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงานของนักเรียน ทําใหผูวิจัยซึ่งเปน
ครูผูสอนและจัดการเรียนรูไดทราบขอมูลซึ่งเปนแนวทางในการใหคําปรึกษา ขอเสนอแนะ และ
ชวยเหลือนักเรียนใหสามารถใชความรู จากการศึกษา สืบเสาะและคนควา ของกลุมไดอยางเต็ม
ศักยภาพ จนนําไปออกแบบการทําโครงงานในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอนไดอยาง
สรางสรรค และมีประสิทธิภาพ ตอไป  
 

โดยผูวิจัยศึกษาหลักการบันทึกขอมูลจากการสังเกต เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของท่ี
จําเปนตอการบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน จากนั้นสรางแบบบันทึกขอมูลจากการสังเกต 
ซึ่งแบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนนี้จะประกอบดวย รายละเอียดของ วัน 
เวลา สถานท่ีที่บันทึก รายละเอียดของเหตุการณตางๆ เชน พฤติกรรมของนกัเรียนในระหวางการ
จัดการเรียนการสอน และพฤติกรรมในทุกขั้นตอนของการทํากิจกรรมโครงงานของนักเรียน ตั้งแต 
เริ่มคิด และเลือกหัวขอท่ีจะศึกษา การวางแผน การลงมือทําโครงงาน การทํารายงาน การแสดงผล
งาน ความรวมมือรวมใจในกระบวนการกลุม รวมถึงปญหาและอุปสรรคตางๆ ในระหวางทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

จากนั้นนําแบบบันทึกนี้ใหคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและนําแบบบันทึกกลับมาปรับปรุงแกไข กอนนําไปใชในการวิจัยใน
ภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
 
3.  แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ เพ่ือใชเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของ 
นักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ท้ังนี้เพ่ือใหได
ขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน และตรงกับคําตอบท่ีแทจริงมากท่ีสุด และผูวิจัยจะใชการสัมภาษณเพ่ือเก็บ
ขอมูลนักเรียนในดานความคิดเห็นในระหวางจัดการเรียนการสอน และการทํากิจกรรมโครงงาน 
ซึ่งในการสัมภาษณนี้ผูวิจัยใชการสมัภาษณแบบกึ่งโครงสราง ในเรื่องกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน วิธีการสอน ความคิดเห็นและพฤติกรรมระหวางการเรียน เนื้อหาและแนวคิดท่ีนักเรียนใชใน
การทํากิจกรรม 
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โดยผูวิจัยศึกษาหลักการบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณ เอกสารและงานวิจัยท่ี 
เกี่ยวของที่จําเปนตอการสัมภาษณนักเรียน กําหนดจุดประสงคในการสัมภาษณ คําถามท่ีใชในการ
สัมภาษณ จากนั้นสรางแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง นําแบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางนี้ให
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเพ่ือพิจารณาและนําแบบสัมภาษณ
กลับมาปรับปรุงแกไข กอนนําไปใชในการวิจัย ในภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
 
4.  แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ ใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ีเกิดจากการ 
จัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่อง“ภาวะโลกรอน” 
  

โดยผูวิจัยศึกษาหลักการ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ที่จําเปนตอการประเมิน 
โครงงานวิทยาศาสตร แลวจึงออกแบบและสรางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ซึ่งแบบประเมินโครงงานจะประกอบดวยเกณฑตางๆ ดังนี้ ความรูความเขาใจในเรื่องโครงงานที่ทํา
ความเหมาะสมของโครงงานกับปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน การใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานหรือเทคนิคท่ีใชในการประดิษฐคิดคน การเขียนรายงาน การแสดงผลงาน ผลสําเร็จของ
งานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงานหรือผลการทดลอง และการวิเคราะหผลและการใหขอสรุป ดังนั้นจึง
ถือวาเปนแบบประเมิน ที่ใชประเมินการทําโครงงานตั้งแตเริ่มตนจนสําเร็จ ท้ังนี้จะไดเปนการ
กระตุน และเปนแรงบันดาลใจใหนักเรียนเกิดความคิด ความพยายามในการพัฒนาโครงงานของ
ตนเองในครั้งตอไป  
 

จากนั้นผูวิจัยไดนําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรนี้ใหคณะกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และนําแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรนี้กลับมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ กอนนําไปใชในการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1-2  
ปการศึกษา 2551 
 

แบบประเมินโครงงานนี้ ผูวิจัยจะใชในการประเมินใน 2 แบบ คือ นักเรียนเปนผูประเมิน  
และผูวิจัยเปนผูประเมิน ซึ่งสําหรับการประเมินในสวนของนักเรียนนั้น จะไดเปนผูประเมินใน 2 
ลักษณะ คือ  
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1. นักเรียนประเมินการทําโครงงานกลุมของตนเอง 
 

2. เปดโอกาสใหประเมินโครงงานของเพ่ือนกลุมอื่นๆ ตอนนําเสนอผลงาน  
 

โดยท้ังครูและนักเรียนจะไดทําการประเมิน 2 ชวง คือ  
 

1. ชวงการวางแผนโดยจากการนําเสนอโครงรางโครงงาน 
 
2. ตอนการนําเสนอโครงงานของนักเรียนท่ีสมบูรณในตอนสุดทาย 

 
โดยเหตุผลของการประเมินโครงงานของนักเรียนในชวงการนําเสนอเคาโครงนั้น 

เนื่องจากผูวิจัยตองการให นักเรียนทราบแนวทางและขอเสนอแนะในการทําโครงงานตามเคาโครง
จากการประเมินท้ังจากเพ่ือนและผูวิจัย และนําไปดําเนินการตรวจสอบพิจารณาแกไขปรับปรุง
โครงงานของตนเองใหมีคุณภาพครอบคลุมตามหัวขอแบบประเมิน และจัดทําโครงงานท่ีมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น 

 
และการประเมินอีกคร้ัง ตอนรายงานโครงงาน ซึ่งผูประเมินก็มีท้ังผูวิจัยและเพ่ือนนักเรียน

ในกลุมอื่นๆ และมีการสนับสนุนใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเผยแพรความรูและวิธีการตางๆ 
โดยแสดงผลงานของตนเอง กับชุมชน และทองถิ่น ตอไป  
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

จะแบงการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน
ออกเปน 2 สวน ดังนี ้
 

สวนท่ี 1  การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
ซึ่งในสวนท่ี 1 นี้จะประกอบดวยขอมูล จากแบบสอบถาม    
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ตอนท่ี 2  สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
ในสวนท่ี 1 นี้ ในตอนแรกจะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัดกลุมคําตอบ  

โดยนําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใตประเด็นหรือ
คําสําคัญท่ีเกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham 

 
สวนท่ี 2  การรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล ตาม 

องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

ดานท่ี 1 ขอมูลท่ีเกี่ยวกับแนวคิดเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge ) 
 

ซึ่งในดานนี้จะประกอบดวยขอมูล จากแบบสอบถาม    
 
ตอนท่ี 3  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรูเร่ืองภาวะโลกรอน 

 
ในดานที่ 1 นี้ ในตอนแรกจะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัดกลุมคําตอบ โดย 

นําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใตประเด็นหรือคํา
สําคัญที่เกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham เพื่อจัดกลุมคําตอบ ออกเปน 5 กลุม ดังนี ้

 
1. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกตอง ครบถวน (Sound understanding : SU)  

 
2. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกบางสวน แตไมครบถวน (Partial   

understanding : PU) 
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3. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกบางสวน แตไมครบถวน และมี 
บางสวนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรท่ีคลาดเคลื่อน (Partial  understanding with Specific 
Misconception : PUSM) 
 

4. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Specific Misconception : SM) 
 

5. กลุมคําตอบท่ีไมมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรเลย (No Understanding : NU) 
 

ดานท่ี 2 ขอมูลท่ีเกี่ยวกับการมีสวนรวมของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน(Engagement) 
 

ซึ่งในดานนี้จะวิเคราะหขอมูล จากแบบสอบถาม  
 

ตอนท่ี 4  สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและ 
มีสวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ดานที่ 3 ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of Science) 
 

ซึ่งในดานนี้จะวิเคราะหขอมูล จากแบบสอบถาม  
 

ตอนท่ี 5  สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

สําหรับในดานที่ 2 และ ดานท่ี 3   นี้ จะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัด
กลุมคําตอบ โดยนําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใต
ประเด็นหรือคําสําคัญท่ีเกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 

 
จากนั้น จะวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ยของแตละดาน 

จากสูตร 
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      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน) ของนักเรยีนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 

 
และนําคะแนนเฉลี่ยท่ีไดท้ัง 3 ดาน คิดเปนรอยละ เพ่ือประเมินพัฒนาการการรูวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน  
 

โดยในการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามนี้ จะมี เพื่อนรวมวิจัย คณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ รวมวิเคราะหและตรวจสอบ ซึ่งจะทําใหผลการวิเคราะหนั้นนาเชื่อถือ
มากขึ้น โดยผูวิจัยนําผลการวิเคราะหนี้ใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหาลงความคิดเห็นตอการวิเคราะหการจําแนกแนวคิดของนักเรียนวาเห็นดวยหรือไมกับการ
ตีความของผูวิจัย พรอมท้ังใหขอเสนอแนะ ซึ่งผูวิจัยจะนํามาหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับ
ผูเชี่ยวชาญโดยใชเกณฑ 2 ใน 3 โดยแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนนี้ จะมีการ
นําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ท้ังกอนเรียนรูและหลังเรียนรูเพื่อนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
เปรียบเทียบการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังจากผานการเรียนรูเรื่องภาวะโลกรอนจาก
โครงงานวิทยาศาสตร และนํามาศึกษาความสัมพันธของขอมูลและสรุปผล  
 
2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการสังเกตเหตุการณ มาศึกษาและวิเคราะหขอมูลโดยละเอียด เพื่อ
สามารถนํามาจัดจําแนกกลุม และศึกษาความสัมพันธของขอมูลและสรุปขอมูล  
 
3. แบบบันทึกขอมูลการสัมภาษณนักเรียน 
 

ขอมูลจากการสัมภาษณจะมีการบันทึกเทป ผูวิจัยนํามาถอดเทป โดยกําหนดรหัสแทน 
ชื่อจริงของนักเรียน จําแนกหัวขอและยกตัวอยางบทสัมภาษณประกอบ จากนั้นใหครูและนักเรียน
ตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ เพ่ือความถูกตองของขอมูล แลวสรุปประเด็นหลัก จัดกลุม
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ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล ตรวจสอบสามเสา (Triangulation) ดวยวิธีเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชวิธี
รวบรวมขอมูลตางๆ และจากหลายๆ แหลง แลวสรางขอสรุป 
 
4. อนุทินของนักเรียน 
 

นําขอมูลท่ีไดมากําหนดรหัสเพ่ือจําแนกขอมูลตามหัวขอตางๆ เชน ความคิดเห็นท่ีมีตอการ
จัดการเรียนการสอน พฤติกรรมของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรมโครงงาน การเรียนรูท่ีเกิดขึ้น 
ปญหาและอุปสรรคตางๆ แลวเชือ่มโยงขอมูลตามความสัมพันธและสรุปผลขอมูล 
 
5. ผลงานของนักเรียน 
 

เปนการรวบรวมผลงานทุกอยางของนักเรียนตั้งแตเร่ิมจัดการเรียนการสอน  
เรื่องภาวะโลกรอน โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือประเมินพัฒนาการการรูวิทยาศาสตร
เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน โดยเก็บรวบรวมงานหรือหลักฐาน อันไดแก รายงาน และชิ้นงาน
ของนักเรียน จากการทํากิจกรรมโครงงานในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน ดังนั้นจึงจําเปน
อยางย่ิงท่ีตองประเมินใหครอบคลุม ต้ังแตการวางแผนและการเตรียมการ การดําเนินกิจกรรมตาม
แผนท่ีวางไว และผลสําเร็จของงานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงานหรือผลการทดลองและขอสรุป เปน
กิจกรรมการทํางานต้ังแตเริ่มตนจนสําเร็จ โดยผูวิจัยจะพิจารณาท้ังในดานความถูกตองของเนื้อหา 
ความคิดสรางสรรค การทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจ และสุดทายคือภาพรวมในความสําเร็จของ
งาน โดยมีการบันทึกวีดีทัศนแลวนํามาวิเคราะห 
 

คุณภาพงานวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดเขาไปอยูในโรงเรียนตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2551-กุมภาพันธ 
2552 ซึ่งเปนชวงระยะเวลานานพอท่ีจะแนใจวาไดขอมูลท่ีถูกตอง และนาเชื่อถือ ผานการสังเกต
อยางจริงจังเพ่ือใหเขาใจคุณลักษณะสําคัญ ท่ีเกิดขึน้ พรองทั้งทําความเขาใจในความหมายของ
เหตุการณตางๆ รวมท้ังมีการแลกกันตรวจสอบขอมูลระหวางเพ่ือนผูรวมวิจัย เพื่อดูความถูกตอง
และชัดเจนของขอมูล มีการรวมปรึกษาหารือเกี่ยวกับแนวทางการวิจัย แกไขปญหาตางๆ ซึ่งกันและ
กันและมีสารสนเทศที่ครอบคลุมเพียงพอ ท้ังเอกสาร รูปภาพ เทป วีดีโอ ฯลฯ โดยสารสนเทศตางๆ 
เหลานี้ผานการตรวจสอบความถูกตองเปนระยะ จากผูเกี่ยวของทุกขั้นตอนกอนใชเปนหลักฐาน
อางอิง การวิจัยคร้ังนี้ยังมีการตรวจสอบความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหจากภายนอก โดยนําผล
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การวิเคราะหใหผูเชี่ยวชาญอานและใหลงความเห็น เพ่ือเสริมความเชื่อถือและไววางใจในคุณภาพ
ของการวิจัยอีกทางหนึ่ง  
 

ในการเก็บขอมูลผูวิจัยใชการตรวจสอบแบบสามเสา (Triangulation) ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งใน
การยืนยันขอมูล โดยอาศัยแงมุมท่ีหลากหลายเพ่ือชวยอธิบายเหตุการณหรือพฤติกรรมท่ีซับซอนได
เที่ยงตรงย่ิงขึ้น (ผองพรรณ  ตรัยมงคล และ สุภาพ  ฉัตราภรณ, 2545) การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชการ
ตรวจสอบขอมูลจากหลายแหลงขอมูล (Triangulation of Sources) ภายใตวิธีการสัมภาษณ โดย
สัมภาษณคนตางกลุมตางสถานะในเรื่องเดียวกัน เปนตน  

 
สวนการสรางและพัฒนาเคร่ืองมือของการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัย

ท่ีเกี่ยวของกับนิยามของการรูวิทยาศาสตร จึงทําใหทราบวา การรูวิทยาศาสตร มีองคประกอบ 3 
ดาน คือ 1.ดานความรูความเขาใจในเนื้อหา หรือแนวคิดตางๆ ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (Knowledge) 2. ดานความตระหนัก และการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆท่ีเกี่ยวของ 
ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น โตแยง ประเมินคา วิเคราะห วิจารณประเด็นตางๆ ที่
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (Engagement) 3. ดานความรูความเขาใจในเรื่อง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of science) จากนั้นจึงไดสรางขอคําถามตาม
องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร เพ่ือจัดทําแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน 
ผูวิจัยไดนําเสนอแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ตอคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบแบบสอบถามเบื้องตน ซึ่งตอมา ผูวิจัยก็ไดนํา
ขอเสนอแนะไปแกไขปรับปรุงแบบสอบถามใหมี ความชดัเจน กระชับ และสมบูรณยิ่งขึ้น ผูวิจัยได
นําแบบสอบถามนี้ไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2 คร้ัง เนื่องจากเม่ือ
นําไปทดลองใชในครั้งแรก และพบวา คําถามในแบบสอบถามบางขอยังมีความซ้ําซอน จึงไดนําไป
ปรับแก และตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญใหมอีกครั้ง จากนั้นจึงนําไปทดลองใชเปนครั้งท่ี 2 กับ
นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยในคร้ังท่ี 2 นี้ เปนนักเรียนคนละกลุมกับที่นํา
แบบสอบถามไปทดลองใชในคร้ังแรก 
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จริยธรรมของการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําหนังสือขออนุญาตกับทางโรงเรียนลวงหนา เพ่ือขอเก็บขอมูลใน
การทํางานวิจัย และผูวิจัยไดรับความยินยอมจากผูใหขอมูล คือครูผูสอน และนักเรียน โดยในการ
ขอความรวมมือนั้นปราศจากการบังคับ และการจูงใจ ใดๆ ดังนั้นผูใหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ จึงเกิด
มาจากความสมัครใจ ของพลวิจัย ท่ีไดเปนสวนหนึ่งของงานวิจัยนี้ นอกจากนี้การเก็บรวบรวม
ขอมูลดวยวิธีการตางๆ ไมวาจะเปน การสังเกต การสัมภาษณ การบันทึกเสียง หรือบันทึกวีดีโอเทป 
ก็ตาม ผูวิจัยจะขอความยินยอมจากผูท่ีใหขอมูลกอนลงมือเก็บขอมูลทุกครั้ง โดยผูวิจัยไดชี้แจงและ
ใหขอมูลที่ชัดเจนแกพลวิจัย ในเรื่อง จุดประสงคในการเก็บรวบรวมขอมูล สาระสําคัญของเร่ืองที่
ทําวิจัย ความรวมมือท่ีผูวิจัยตองการจะไดรับจากแหลงขอมูล เหตุผลและวิธีการท่ีผูวิจัยใชในการ
เลือกพวกเขาเปนพลวิจัย ในกรณีท่ีเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณ ผูวิจัยมีการใหผูถูกวิจัยตรวจสอบ
ขอมูลดวยตนเองอีกครั้ง รวมท้ังไมมีการระบุชื่อบุคคล หรือสถานท่ีในการวิเคราะหขอมูล และมีใช
ชื่อสมมติและใหรหัสแทนชื่อ ถามีการบันทึกภาพวิดีโอ ผูวิจัยจะไมเปดเผยใบหนาของบุคคลท่ีให
ขอมูล ไมเปดเผยสถานท่ีตางๆที่เกี่ยวของ เพ่ือรักษาความลับของแหลงขอมูล เพ่ือปองกันผลกระทบ
ท่ีอาจเกิดกับแหลงขอมูลอันเนื่องมาจากการใหความรวมมือในการวิจัย 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาการรูวิทยาศาสตร เรื่อง “ภาวะโลกรอน” โดยกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิจัยและวิจารณ ดังรายละเอียดตามลําดับ ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1  บริบทของโรงเรียน 
1.1 สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 ขอมูลพ้ืนฐานของนักเรียน 
1.3 ขอมูลเกี่ยวกับรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ตอนท่ี 2  การรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 

2.1 การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
2.2 ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

2.3 ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
2.3.1  แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
2.3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

2.4 ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
2.5 สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
2.6 อภิปรายและวิจารณผล 

 
ตอนท่ี 3  การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ืองภาวะโลกรอน ไปใช 

2.1 ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน 
2.2 ผลงานของนักเรียน 
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ตอนท่ี 4  การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน 
4.1 การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
4.2 ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) 

4.2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
4.2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

4.3 ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
4.3.1 แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
4.3.2 การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

4.4 ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
4.5 สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน 
4.6 อภิปรายและวิจารณผล 

 
ตอนท่ี 1  บริบทของโรงเรียน 

 
โรงเรียนท่ีผูวิจัยจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  

เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ ประเภทสหศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษานนทบุรี 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ เปดสอนต้ังแตระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 มีทั้งหมด 66 หองเรียน โดย ม. ตน มี 36 หองเรียน ม.ปลายมี 
30 หองเรียน มีจํานวนนักเรียน ครูอาจารย และเจาหนาท่ีของโรงเรียน ดังแสดงไวในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  จํานวนนักเรียน อาจารย และเจาหนาท่ี 
 

สถานภาพ จํานวน (คน) 
1. นักเรียน 
2. ขาราชการครูและครูอัตราจาง 
3. ลูกจางประจําและนักการภารโรง 

3,067 คน 
168 
13 

หมายเหต:ุ ขอมูล ณ วันท่ี 3 กุมภาพันธ 2552 
ท่ีมา: คูมือนักเรียนของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุร ี
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โรงเรียนแหงนี้มอีาณาเขตพ้ืนท่ีจํานวน 20 ไร 1 งาน 96 ตารางวา ประกอบดวยอาคารเรียน 
5 หลัง ดังนี้  อาคารเรียนเฉลิมพระเกียรติ 7 ชั้น 1 หลัง อาคารเรียนกึ่งถาวร 1หลัง อาคารศิลปะ 1
หลัง อาคารฝกงาน 1 หลัง อาคารเอนกประสงค 1หลัง และศูนยกีฬา 1 หลัง นอกจากนี้ภายใน
บริเวณโรงเรียนยังมีสนามกีฬากลางแจง สวนพฤกษศาสตร ฯลฯ บริเวณชุมชนโดยรอบเอื้อตอการ
เปนแหลงการเรียนรูในการจัดการเรียนการสอน เร่ืองภาวะโลกรอน เพราะ เปนโรงเรียนท่ีตั้งอยูใน
ยานชุมชนเมือง ใกลหางสรรพสินคา ตลาด หนวยงานราชการ แหลงคมนาคมขนสง ดังนั้นชุมชน
จึงมีปญหาตางๆ ที่เกี่ยวของกบัปญหาภาวะโลกรอน อยางมาก เชน ปญหาการจราจรแออัด ปญหา 
มลพิษ ปญหาทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม ปญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เปนตน 
 

โรงเรียนดังกลาวท่ีผูวิจัยเขาไปจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรนี้ บริบทของ
โรงเรียนมีความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนมีอุปกรณอํานวยความสะดวก
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบครัน นักเรียนสามารถคนควาในหองสมุดและหองบริการ
คอมพิวเตอรของโรงเรียน อันเอื้อตอการเปนแหลงการเรียนรูและพัฒนาศักยภาพของนักเรียน 
 
1.  สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร 

 
หองท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ต้ังอยูบริเวณอาคาร 5 ชั้น 5 

มีประตู 2 บาน มีแสงสวางเพียงพอ เนื่องจากมีหนาตางเปนกระจกใสตลอดความยาวหอง อากาศ
ถายเทสะดวก หองเรียนมีขนาดกวางพอเหมาะกับจํานวนผูเรียน หนาหองมีโตะครู 1 ตัว ภายในหอง
มีอุปกรณอํานวยความสะดวก เชน เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร โทรทศัน ดังแสดงในภาพท่ี 3 

 
                                                                                                                                  โตะครู 

                                                                                                                                     โตะนักเรียน 
                                                                                                                                     กระดานดํา 
                                                                                                                                     ปายนิเทศ 
                                                                                                                                     เครื่องฉายภาพ 
                                                                                                                                     ตูเก็บอุปกรณ 
                                                                                                                                     ประต ู   
                                                                                                                                     หนาตาง 
                                                                                                                                     อางลางมือ 

 
ภาพท่ี 3  แผนผังหองเรียนที่ใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 
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                                                              (ก) 
 

 
(ข) 

 
ภาพท่ี 4  สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 
 
2.  ขอมูลพื้นฐานของนักเรียน 
  

การศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร ใหกับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 1 หองเรียน (42 คน) ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานของ
นักเรียน โดยใชแบบสอบถาม พบวา นักเรียนมีอายุเฉลี่ย 16 ป โดยมีอายุ 15 ป รอยละ 42.86 และ
อายุ 16 ป รอยละ 57.14 แบงเปนเพศชายรอยละ 28.57 และเพศหญิงรอยละ 71.43 นักเรียนท้ังหมด
สังกัดแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญมีระดับผลการเรียนระหวาง               
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3.00-3.50 คิดเปนรอยละ 64.29  รองลงมารอยละ 26.19 มีระดับผลการเรียน 3.50-4.00 และรอยละ
9.52  มีระดับผลการเรียน 2.50-3.00 ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2  คุณสมบัติของนักเรียน (พลวิจัย) 

(N=42) 
ประเด็น สถานภาพ รอยละ 

1.  เพศ ชาย 
หญิง 

28.57 
71.43 

2.  อาย ุ 15 ป 
16 ป 

42.86 
57.14 

3.  แผนการเรียน วิทยาศาสตร - คณิตศาสตร 100 
4.  ระดบัผลการเรียนเฉลี่ยสะสม (GPA) 3.51 - 4.00 

3.01 - 3.50 
2.51 - 3.00 

26.19 
64.29 
9.52 

 
 จากระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสม (GPA) แสดงใหเห็นวา นักเรียนในกลุมนี้สวนใหญเปน
นักเรียนกลุมเกง มีระดับความรู และความสามารถจัดอยูในเกณฑดี ถึงดีเย่ียม  
  
3.  ขอมูลเก่ียวกับรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ประเภทกิจกรรมพัฒนาศักยภาพ 
(โครงงาน) เปนรายวิชาสําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3) และชวงชั้นที่ 4 (ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4-6) โดยในชวงชั้นท่ี 4 นั้น วิชาโครงงานเปนรายวิชาสําหรับนักเรียนทุกแผนการ
เรียน จึงมีการจัดการเรียนรูใหนักเรียนทุกหองและทุกระดับชั้นทั้งในภาคเรียนท่ี 1 และภาคเรียนท่ี 2 
มีหนวยการเรียน จํานวน 1 หนวยกิต ใชเวลาเรียน 1 คาบตอสัปดาห คาบละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 40 
คาบ การวัดและประเมินผล มีการใหคะแนนจากผลงานของนักเรียน การสงรายงาน การนําเสนอ
ผลงาน การทํากิจกรรม และการเขาชั้นเรียน โดยใหระดับผลการประเมินเปน “ผาน” และ “ไมผาน” 
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ตอนที่ 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่อง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 
 

1.  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
2.  ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
3.1 แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
3.2 การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
5.  สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
6.  อภิปรายและวิจารณผล 

 
1  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของนักเรียน
ในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 2 มีคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน
ท้ังหมด 9 ขอ ซึ่งใหนักเรียนระบุวาเคยไดยินคําสําคัญเหลานั้นหรือไม โดยหากนักเรียนเคยไดยิน 
นักเรียนตองอธิบายคําจํากัดความคําสําคัญเหลานั้นตามความเขาใจของตนเอง   
 

คําถาม 1. กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas)  
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  กาซเรือนกระจกเปนกาซท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย กาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ คือ ไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัส
ออกไซด และกาซโอโซน ถากาซเรือนกระจกมีมากเกนิไปจะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและกักเก็บ
รังสีความรอนเอาไวในโลก ทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น (Houghton, 1997) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 7.14 (3 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 92.86 (39 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  ความเขาใจคําสําคัญกาซเรือนกระจกของนักเรียน 
(N = 39/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
ไมมีแนวคิด (NU) 
(23.81)  

1. ไมอธิบาย (19.05)  - 
2.  ตอบทวนคําถาม (4.76) “กาซเรือนกระจก คือ กาซเรือนกระจก” 

(M4203) 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (33.33) 
 
 
 
 
 
 
 
 

SM 1 (14.28)  
 
 
 
 

“กาซเรือนกระจก คือ กาซที่ไปทําลายช้ัน
โอโซนของโลกทําใหชั้นโอโซนถูกทําลาย
เปนวงใหญ แสงอาทิตยและรังสีตางๆสองเขา
มาบนพื้นโลกและสะทอนกลับไมหมด ทําให
โลกรอนขึ้น” (F4223) 
 “เปนกาซที่ทําลายกาซโอโซน” (M4216) 

SM2 (16.67)   “เกิดจากไอความรอนที่กระทบมายังโลก 
สะทอนกลับไมได” (F4231) 

SM 3 (2.38) “ปรากฏการณที่โลกเผชิญปญหาเกิดจากความ
รอนและรังสีในโลกมาก” (F4213) 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM) (11.91)  

PUSM1  (7.14)  “พวกกาซคารบอนไดออกไซดและ CFC” ที่
ทําลายชั้นโอโซน (F4225) 

PUSM2 (4.76)  
 

“กาซที่ทําใหโลกมีความรอนสูงขึ้น เนื่องจาก
กาซไดสะทอนไปนอกโลกไมได” (F4205) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (23.81)  
 
 
 

PU1 (11.91)  “กาซที่เปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะโลกรอน” 
(M4228) 

PU2  (4.76)  “เปนกาซที่รวมตัวกันอยูบนช้ันบรรยากาศ” 
(M4227) 

PU3 (7.14)  
  

 “เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดจาก
โรงงานหรือรถยนต ที่สะสมอยูในอากาศ” 
(F4208) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 
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จากตารางที่ 3 พบวา มีนกัเรียนเคยไดยินคําวากาซเรือนกระจก ถึง รอยละ 92.86 (39 คน) 
แตเมื่อพิจารณาคําจํากัดความแลว พบวา นักเรียนท้ังหมดท่ีเคยไดยิน ไมมีคนใดเลยท่ีมีแนวคิด
ถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 23.81 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU)  
และนักเรียน รอยละ11.91 มีแนวคิดถูกตองบางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) และ
นักเรียนสวนใหญ รอยละ 33.33 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM)  
 

คําถาม 2. น้ําแข็งขั้วโลกละลาย (Ice glaciers melting)  
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  น้ําแข็งที่อยูบนพ้ืนดินและพื้นน้ําเกิดการหลอมเหลว เนื่องจาก

อากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น (Hougton, 1997 and Hardy, 2003) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวานักเรียนท้ังหมด รอยละ 100 (42 คน) เคยไดยินคํานี้ โดยนักเรียนที่
เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4  ความเขาใจคําสําคัญน้ําแข็งขั้วโลกละลายของนกัเรียน 

(N = 42/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด 
(NU) (16.67)  

 ไมอธิบาย (16.67)  - 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) 0 

- - 
 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM) (2.38) 

PUSM (2.38)  
 
 

“แสงอาทิตยรอนมากข้ึนทําใหน้ําแข็งขั้วโลก
ละลาย” (M4233) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (14.28) 
 

PU1 (4.76) “น้ําแข็งทางขั้วโลกเหนือและใตเริ่มละลาย
รวมกับน้ําทะเล” (F4235) 

PU2 (9.52) 
 

”น้ําแข็งข้ัวโลกมีขนาดความหนาลดลง และ
น้ําทะเลสูงขึ้น” (F4240) 
“น้ําแข็งที่ขั้วโลกละลายทําใหน้ําในมหาสมุทร
เพิ่มมากข้ึน” (F4225) 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
(N = 42/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน
(SU) (66.67) 
 
  
 

SU1 (4.76) “มีกาซเรือนกระจก ทําใหโลกรอน จนน้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย (F4223) 

SU2 (61.91) 
 

 “โลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน ทําใหบรรยากาศรอบๆ 
โลกสูงข้ึน แลวสงผลใหน้ําแข็งข้ัวโลก
ละลาย” (F4205) 
“น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย เนื่องจากภาวะโลก
รอน” (M4203) 

 
จากตารางที่ 4 พบวา นักเรียนท้ังหมดเคยไดยินคําวาน้ําแข็งขั้วโลกละลาย รอยละ 100 และ

เมื่อพิจารณาคําจํากัดความแลว พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 66.67 มีแนวคิดถูกตองครบถวน 
(SU) สวนนักเรียน รอยละ 14.28 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียนเพียง 
รอยละ 2.38 ท่ีมีแนวคิดถูกบางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) สวนนักเรียนอีก รอยละ 
16.67 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
 

คําถาม  3. ปะการังฟอกขาว (Coral Reef Bleaching) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เกิดขึ้นเม่ือน้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น ปะการังจะขับสาหรายเซลล
เดียวออกมา เนื่องจากปะการังจะอาศัยอยูรวมกันกับสาหรายเซลลเดียวขนาดเล็ก ท่ีเรียกวา "ซูแซน
เทลล ี(Zooxanthelle)" ซึ่งสาหรายนี้จะอาศัยอยูในเนื้อเย่ือชั้นในของปะการัง และชวยสรางสีสัน
ใหแกปะการังท่ีมันอาศัยอยู นอกจากนี้ยังสังเคราะหแสงใหพลังงานแกปะการังอีกดวย เม่ือไมมี
พวกมันปะการังก็ไรสีสัน เปนเพียงเนื้อเยื่อใสๆ ซึ่งเปนสีสันท่ีแทจริงของปะการัง ท่ีมีสีขาวของ
โครงสรางหินปูน และไมแข็งแรงเหมือนเดิมอีกตอไป (Hardy, 2003)  
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 83.33 (35 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 16.67 (7 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ความเขาใจคําสําคัญปะการังฟอกขาวของนักเรียน 
(N = 7/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
ไมมีแนวคิด 
(NU) (9.53) 

1. ไมตอบ (9.53) 
 

- 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM)  (4.76) 
 

SM1 (2.38) 
 

“เกิดจากการที่มีกรดในทะเลเพิ่มมากข้ึน” 
(F4236) 

SM2 (2.38) “ปะการังปรับสภาพไมไดตามสีของน้ํา” 
(F4205) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM)  (2.38) 

PUSM  (2.38) “เกิดจากน้ําทะเลรอนข้ึนไหลเขามาผสมน้ํา
ทะเลเย็น ทําใหปะการังตายและกลายเปนสี
ขาว” (F4223) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 

 
จากตารางที่ 5 พบวา มีนักเรียน รอยละ 83.33 (35 คน) ไมเคยไดยินคํานี้ และมีนักเรียน

เพียง รอยละ 16.67 (7 คน) ท่ีเคยไดยิน และเมื่อพิจารณาคําจํากัดความของนักเรียนท่ีเคยไดยินแลว 
พบวา ไมมีคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดถูก
บางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) สวนนักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) และนักเรียน รอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 

 
คําถาม  4. พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนขอตกลงของนานาชาติในการลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจก 6 ชนิด ซึ่งประกอบดวยคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด ซัลเฟอรเฮกซะ
ฟลูออไรด กาซในกลุมไฮโดรฟลูโอโรคารบอน (HFCs) และเปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) เปนขอ
ผูกพันทางกฎหมายซึ่งมีผลบังคับใหประเทศท่ีพัฒนาแลว 150 ประเทศทั่วโลก ไดลงนามใน
สัตยาบันในการรวมมือกันชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 6 ชนิด นี้ ประเทศอุตสาหกรรม 40 
ประเทศ จะตองลดการปลอย 5.2% เมื่อเทียบป พ.ศ. 2553 กับป พ.ศ. 2533 (Hardy, 2003) 
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จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 95.24 (40 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 4.76 (2 คน) โดยนักเรียนที่เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  ความเขาใจคําสําคัญพิธีสารเกียวโตของนักเรียน 

(N = 2/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (0) - - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (2.38) 

SM  (2.38) 
 

“เปนการทําสัญญาเพื่อลดใชสารเคมี” 
(M4236) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (2.38) 

PU (2.38) “เปนสัญญาของประเทศผูนําอุตสาหกรรม
ใหญ เชน ญี่ปุน แตมีประเทศเดียวที่ไม
ยอมทําสัญญาคือ สหรัฐอเมริกา ซึ่งเปน
ประเทศที่ทําอุตสาหกรรมใหญมากดวย” 
(F4213) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 

 
จากตารางที่ 6 พบวา มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 (2 คน) ท่ีเคยยินคํานี้ และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนที่เคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) สวนนักเรียนอีก รอยละ 2.38 มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน (SM)  
 

คําถาม  5. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการเปลี่ยนแปลงใดๆ ของอากาศ ซึ่งเกิดจากการกระทําของ
มนุษยทั้งทางตรงและทางออม เชน ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิสูงขึ้น คลื่นความรอนรุนแรงขึ้น 
น้ําทวม เกิดพายุ เกิดภัยแลง และภัยพิบัติตางๆ เพ่ิมมากขึ้น เปนตน โดยจะพิจารณาจากผลเฉลี่ยใน
ระยะยาว เนื่องจากสงผลใหเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศบอยคร้ังและมีความรุนแรงเพ่ิม
มากขึ้น (Houghton, 1997) 
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จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 14.29 (6 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 85.71 (36 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ความเขาใจคําสําคัญการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของนักเรียน 

(N = 36/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (28.57) ไมอธิบาย  (28.57) - 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM)  (2.38) 

SM  (2.38) “การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศเกิด
จากชั้นบรรยากาศโลกมีการเปล่ียนแปลง
ไป” (M4209) 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน  
แตไมครบถวน (PU)  
(26.19) 
 
 
 
 
 

PU1 (11.91) 
 

 “เปนการเปลี่ยนแปลงของอากาศในแตละ
ฤดู” (F4240) 
 

PU2 (4..76) 
 

“การที่อุณหภูมิเปลี่ยนไป” (F4231) 
“อุณหภูมิที่เปลี่ยนไปที่สงผลตอการ
ดําเนินชีวิต“ (F4213) 

PU3 (2.38) “เกิดจากสภาวะโลกรอน” (M4224) 

PU4 (7.14) 
 

“ทําใหเกิดภัยพิบัติตางๆ” 
(M4207) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (28.57) 

SU (28.57)  “การที่สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงจาก
อดีต” (F4238) 

 
จากตารางที่ 7 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 85.71 (36 คน) และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 28.57 มีแนวคิดถูกตองครบถวน 
(SU) และนักเรียน รอยละ 26.19 มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียนเพียง  
รอยละ 2.38 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) สวน นักเรียนอีก รอยละ 28.57 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะ 
เคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
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คําถาม  6. Recycle 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการวัสดุเหลือใช โดยนําไปผานกระบวนการแปร
สภาพ โดยเฉพาะการหลอม เพ่ือใหกลายเปนวัสดุใหม แลวนํากลับมาใชไดอีก ถือเปนการ
หมุนเวียนการใช ซึ่งวัสดุนั้นอาจจะเปนผลิตภัณฑเดิมหรือผลิตภัณฑใหมก็ได (กระทรวงพลังงาน, 
2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 14.29 (6 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 85.71 (36 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  ความเขาใจคําสําคัญ Recycle ของนักเรียน 

(N = 36/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (16.67) ไมอธิบาย (16.67) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (16.67) 

SM1 (2.38) “เศษวัสดุที่ใชแลว” (F4235) 
SM2 (14.29) “นําของทีไ่มใชแลวกลับมาดัดแปลงให

ใชไดใหม” (F4208) 
“เปนการนําอุปกรณที่ไมใชแลวนํามา
ประยุกตใชใหม” (F4240) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) 
(4.76) 

PUSM (4.76) “นําของเหลือใชมาทําใหมใหดีกวา” 
(F4210) 
“การนํากลับมาใชใหมโดยไดเปน
ผลิตภัณฑใหม” (M4216) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (47.61) 
 

SU (47.61)- “การนําสิ่งของที่เราไมใชหรือทิ้งไปแลว 
กลับมาแปรรูปใหมใหกลับมาใชได
เหมือนเดิม” (F4214) 
“นําวัสดุเดิมมาผลิตใหม” (F4215) 

 
จากตารางที่ 8 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 85.71 (36 คน) และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 47.61 มีแนวคิดถูกตอง
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ครบถวน (SU) และนักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตองบางสวนและมีบางสวนท่ีคลาดเคลื่อน 
(PUSM) นักเรียน รอยละ 16.67 ที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และอีก รอยละ 16.67 ไมมีแนวคิด 
(NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
 

คําถาม  7. Reuse 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการนําวัสดุเหลือใชกลับมาใชอีก โดยไมผาน
กระบวนการแปรรูปหรือแปรสภาพใดๆ เชน การใชกระดาษ A4 สองหนา เปนตน (กระทรวง
พลังงาน, 2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 54.76 (23 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 45.24 (19 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากดัความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  ความเขาใจคําสําคัญ Reuse ของนักเรียน 

(N = 19/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (9.53) ไมอธิบาย (9.53) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) 
(0) 

- 
 

- 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน ( PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน
(SU) (35.71) 
 

SU1 (30.95) “การนํากลับมาใชใหม” (M4216) 
“การนําของที่ยังพอใชไดกลับมาใชอีก” 
(F4223) 

SU2 (4.76) “การนําสิ่งที่ใชแลว กลับมาใชซ้ํา
เหมือนเดิม” (F4214) 
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จากตารางที่ 9 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 45.24 (19 คน) และเม่ือพิจารณาคํา
จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 35.71 แนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) มีนักเรียนเพียงรอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัด
ความ 
 

คําถาม  8. Repair 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการซอมแซมหรือปรับปรุงแกไข ของท่ีมีอยู ใหอยูใน
สภาพใชการไดตอไปเพ่ือนํามาใชไดอีก หรือยืดอายุการใชงาน (กระทรวงพลังงาน, 2549) 

 
จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนกัเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 61.90 (26 คน) และเคยไดยินคํา

นี้ รอยละ 38.10 (16 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  ความเขาใจคําสําคัญ Repair ของนักเรียน 

(N = 16/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (9.53) ไมอธิบาย (9.53) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (7.14) 

SM1 (4.76) “การนําของที่ใชมาทําซ้ํา” (F4205) 
“การทําซ้ําใหมอีกครั้ง” (F4210) 

SM2 (2.38) 
 

“คือการฟนฟูสภาพแวดลอม” (F4204) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(16.67) 

PU (16.67) “คือ การซอมแซม, การฟนฟ”ู (M4203) 
 “การซอมใหดีขึ้น” (F4226) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (4.76) 

SU (4.76) “การซอมแซมของใหกลับมาใชใหมได
อีก” (F4223) 
“การซอมแลวเอามาใชใหม” (M4216) 
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จากตารางที่ 10 พบวา มีนักเรียนเคยไดยินคํานี้ รอยละ 38.10 (16 คน) และเมื่อพิจารณาคํา
จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) และ รอยละ 16.67 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) แตนักเรียน รอยละ 7.14 มี
แนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และรอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัด
ความ 

 
คําถาม  9. Replace 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการปรับเปลี่ยนการใชของเดิมหรือนําวัสดุอื่นมาแทนท่ี 

ทดแทน การใชของเดิมนั้น โดยเปลี่ยนแปลงไปใชสิ่งใหมท่ีดีกวาและไมสงผลเสียตอสิ่งแวดลอม 
เชน การใชถุงผาแทนถุงพลาสติก (กระทรวงพลังงาน, 2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 90.47 (38 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 9.53 (4 คน) โดยนักเรียนที่เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  ความเขาใจคําสําคัญ Replace ของนักเรียน 

(N = 4/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (0) - - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (0) 

- - 
 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(9.53) 

PU (9.53) “การแทนที่ เชนปลูกตนไมแทนที”่ 
(F4225) 
“การแทนที”่ (M4203) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 
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จากตารางที่ 11 พบวา มีนักเรียนเพียง รอยละ 9.53 (4 คน) ที่เคยไดยินคํานี้ และเมื่อ
พิจารณาคําจํากัดความ นักเรียนท้ังหมดท่ีเคยไดยิน นักเรียน รอยละ 9.53 มีแนวคิดถูกตองบางสวน
แตไมครบถวน (PU)  

 
สรุปโดยภาพรวม การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 

นั้นอาจแบงไดเปน 3 กลุมคือ  
 
1.  คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญไมเคยไดยิน ไดแก ปะการังฟอกขาว พิธีสารเกียวโต และ 

Replace ซึ่งอาจเปนเพราะการนําเสนอคําสําคัญในกลุมนี้ ไมแพรหลายในสื่อท่ีเขาถึงไดงาย เชน 
โทรทัศน หนังสือพิมพ อินเตอรเน็ต จึงไมเปนท่ีรูจักมากนัก และเม่ือพิจารณาความถูกตองของ
แนวคิดพบวา นักเรียนในกลุมนี้สวนใหญมีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) เชน  
 

“พิธีสารเกียวโต เปนการทําสัญญาเพ่ือลดการใชสารเคมี” (M4236) 
 

2.  คําสําคัญท่ีนักเรียนเคยไดยินและไมเคยไดยินมีเปอรเซ็นตใกลเคียงกัน ไดแก Reuse 
และ Repair และเม่ือพิจารณาความถูกตองของแนวคิดพบวา คําวา Reuse นักเรียนสวนใหญมี
แนวคิดถูกตองครบถวน (SU) สวนคําวา Repair นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) และยังมีนักเรียนบางสวนท่ีเคยไดยินคํานี้มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) เชน 
 

“Repair การฟนฟูสภาพแวดลอม” (F4204) 
 

3.  คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญเคยไดยิน ไดแก กาซเรือนกระจก น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ Recycle เมื่อพิจารณาคําจํากัดความของแนวคิด คําวา น้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย และคําวา Recycle นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) แตคําวา 
กาซเรือนกระจก และคําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นักเรียนสวนใหญมีแนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) เชน 
 

“กาซเรือนกระจก คือ กาซท่ีไปทําลายชั้นโอโซนของโลกทําใหชั้นโอโซนถูกทําลาย
เปนวงใหญ แสงอาทิตยและรังสีตางๆสองเขามาบนพ้ืนโลกและสะทอนกลับไมหมด ทําใหโลก
รอนขึ้น” (F4223)  
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ภาพท่ี 5  แผนภูมิสรุปความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู 

คําสําคัญ 

กาซเรือนกระจก 

นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
ปะการังฟอกขาว 

พิธีสารเกียวโต 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

Recycle 
Reuse 

Repair 
Replace 

จํานวนนักเรียน 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 
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2.  ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 
 

2.1  แนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกดิภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของ
นักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนที่ 3 ขอท่ี 1 ซึ่งใหนักเรียน
ระบุวาเคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” หรือไม โดยหากนักเรียนเคยไดยิน นักเรียนตองอธบิาย
สาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอนตามความเขาใจของตนเอง   
 

คําถาม 1. ทานเคยไดยินคําวา ภาวะโลกรอน หรือไม ภาวะโลกรอนเกิดจากสาเหตุใด 
และการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นนี้มีกลไกการเกิดอยางไร 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  ภาวะโลกรอนเกิดจากการเพ่ิมปริมาณขึ้นของกาซเรือน
กระจก เชน กาซคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด ไอน้ํา ฯลฯ จนทําใหกาซเรือนกระจก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซคารบอนไดออกไซด มีการดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและกักเก็บความรอน
เอาไว รวมถึงมีการแพรกระจายความรอนออกไป ทําใหเปนสาเหตุและกลไกหลักท่ีทําใหอุณหภูมิ
เฉลี่ยของผิวโลกและมหาสมุทรเพ่ิมสูงขึ้น (Hougton, 1997 and Hardy, 2003) 
 

จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 (42 คน) เคยไดยินคํานี้ โดยนักเรียนท่ี
เคยไดยินไดอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 12 
 
ตารางที่ 12  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  

(N = 42) 
ระดับ

คะแนน 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

0 ไมมีแนวคิด (NU) (4.76) ไมอธิบาย (4.76) - 
1 
 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (50) 
 

SM1 (28.57) “ภาวะโลกรอนเกิดจากที่โอโซนรอบ
โลกถูกทําลายทําใหแสงอาทิตย เขา
มายังโลกมากเกินไปทําใหโลกรอน” 
(F4201) 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

1 
 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (50) 
 

SM1 (28.57) “เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและ
สาร CFC ขึ้นไปทําลายชั้นบรรยากาศ
หรือโอโซน ทําใหโลกรอน เพราะ
บรรยากาศช้ันโอโซนเหมือนเปน
หลังคาของโลกชวยบดบังแสงไมทําให
รอนมากข้ึน” (M4233) 
“ช้ันบรรยากาศในโลกถูกทําลายทําให
เกิดชองวางสําหรับรังสีอัลตราไวโอเลต
เขามาในโลกมากข้ึน จึงทําใหโลกรอน” 
(F4217) 
 “เกิดจากกาซเรือนกระจกทําลาย
บรรยากาศช้ันโอโซน ที่กรองรังสีของ
แสงจากดวงอาทิตย แตเม่ือโอโซนถูก
ทําลายจะทําใหรังสีที่มีอันตรายหลุดลง
มายังโลก” (F4225) 
“กลไกการเกิด เกิดจากแกส
คารบอนไดออกไซดและสาร CFC ไป
ทําลายชั้นโอโซน” (M4229) 

SM2 (21.43) 
 

“เกิดจากดวงอาทิตยสองแสงรังสีเขา
มายังโลกและไมสะทอนกลับ” (F4214) 
“การสะสมของคารบอนไดออกไซดใน
ช้ันบรรยากาศทําใหรังสี UV ไม
สามารถสะทอนกลับไปไดหมด จึงทํา
ใหรังสีที่ตกคางสะทอนมายังโลก” 
(M4216) 

2 มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน 
(PUSM) (0) 

- - 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

3 
 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(45.24) 
 

PU1 (16.67) “โลกมีคารบอนไดออกไซดมากจาก
ควันรถยนต อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนจาก
มีคารบอนไดออกไซดและมีกาซเรือน
กระจก” (F4240) 
“เกิดจากแกสคารบอนไดออกไซด ใน
บรรยากาศมากเกินไปทําใหภูมิอากาศ
เปลี่ยนแปลง” (M4207) 

PU2 (16.67) “ใชพลังงานอยางฟุมเฟอย” 
(M4228) 

PU3 (9.52) “เกิดจากการตัดไมทําลายปา” (M4221) 
PU4 (2.38) “การใชถุงพลาสติกกันมากเปนวัสดุที่

ทําลายยากจึงเปนสาเหตุที่ทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน” (F4226) 

4 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- 
 

- 
 

 
จากตารางท่ี 12 พบวา นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 (42 คน) เคยไดยินคําวา “ภาวะโลก

รอน” และเม่ือพิจารณาคําอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน ของนักเรียนท้ังหมดที่เคยได
ยินนั้น ไมมนีักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) มีนักเรียน รอยละ 45.2 มีแนวคิด
ถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) และ 
รอยละ 4.76 ไมมีแนวคิด (NU)  

 
 2.2  แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของ
นักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนที่ 3 ขอท่ี 2 ซึ่งใหนักเรียน
อธิบายวา ปญหาภาวะโลกรอน สงผลกระทบตอตัวนักเรียน สังคม และโลกอยางไรบาง ตามความ
เขาใจของตนเอง 
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จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนไดอธิบายผลกระทบของปญหาภาวะโลกรอน ดังแสดง
รายละเอียดในตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  กลุมคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของภาวะโลกรอน 
  

ผลกระทบ กลุมคําตอบคําตอบ (ความถ่ี) 
ผลกระทบตอภูมิอากาศ - อากาศรอนมาก อุณหภูมิโลกสูงขึ้น (20) 

- เกิดยุคน้ําแข็งครั้งที่ 2 (1) 
- สภาพอากาศเปล่ียนแปลง (13) 
- ภัยพิบัติทางธรรมมากข้ึน เกิดพาย ุแผนดินไหว (8) 
- ช้ันบรรยากาศถูกทําลาย เกิดรูโหวโอโซน (4) 

ผลกระทบที่เก่ียวของกับน้ํา - น้ําแข็งขั้วโลกละลาย (8) 
- น้ําทวมโลก (7) 
- ระดับทะเลสูงข้ึน (1) 

ผลกระทบที่เก่ียวของกับความ
หลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ 

- ทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม (1) 
- สภาพแวดลอมเปนพิษ (3) 
- พืช-สัตวตาย สิ่งมีชีวิตไมสามารถดํารงชีวิตได (1) 

ผลกระทบตอมนุษย - ใชพลังงานไฟฟาและพลังงานอื่นๆเพิ่มมากขึ้น (6) 
- เกิดภาวะเครียด สุขภาพจิตเสีย (4) 
-  ขาดแคลนอาหาร น้ํา ขาวขางแพง น้ํามันแพง (7) 
-  ทําใหสังคมเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ไมดี (2) 

 
ในดานผลกระทบของภาวะโลกรอนตอโลกนี้มีหลากหลายดาน คือ  ผลกระทบตอ

ภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิโลกสูงขึ้น อากาศรอนมาก สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เปนตน  
ผลกระทบท่ีเกี่ยวของกับน้ํา เชน น้ําแข็งขั้วโลกละลาย ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น ปริมาณน้ําฝน
เปลี่ยนแปลง เปนตน ผลกระทบที่เกี่ยวของกับความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ เชน 
ปะการังฟอกขาว สิ่งมีชีวิตสูญพันธุ อพยพ เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม พืชสัตวตาย เปนตน ผลกระทบ
ตอมนุษย เชน ทําใหมนุษยมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตแย เครียด เกิดโรคระบาด โรคอุบัติใหม โรค
อุบัติซ้ํา ขาดแคลนอาหารและน้ํา เปนตน 
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ตารางที่ 14  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน  
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

0 ไมมีแนวคิด (NU)  
(2.38) 

ไมอธิบาย (2.38)  
 

- 

1 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (0) 

- - 

2 มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน 
(PUSM) (9.52)  
 

PUSM (9.52)  
 

“มีผลกระทบ ดังนี้ 1.ทําใหมนุษย
เดือดรอนเพราะอุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึน 2.
ทําใหน้ําแข็งขั้วโลกละลาย 3. ทําใหช้ัน
โอโซนพัง” (M4229) 
“ทําใหชั้นบรรยากาศถูกทําลาย จนทํา
ใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น และสิ่งมีชีวิต
ไมสามารถดํารงชีวิตอยูได” (F4210) 
“ทําใหการดํารงชีวิตเปล่ียนไป เชน
อากาศรอนขึ้น ใชแอรมากขึ้นซึ่งแอร
ปลอยสาร CFC สูชั้น 
บรรยากาศทําใหสาร CFC ทําลายชั้น
โอโซนและทําใหโลกรอนเพิ่มข้ึนอีก” 
(M4216) 

3 
 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน(PU) (83.33)  
 

PU1 : ผลกระทบ 1 
ดาน (21.43) 

“สงผลใหสภาพอากาศเปลี่ยนแปลง” 
(M4207) 
 “ทําใหอากาศรอน” (F4222) 
“ทําใหเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติตางๆ” 
(M4224) 

PU2 : ผลกระทบ 2 
ดาน (45.24) 
 

“ทําใหสิ่งแวดลอมเปนมลพิษ และทํา
ใหสิ่งมีชีวิตตายได” (M4233) 
“ทําใหโลกรอนขึ้น และมีการใช
พลังงานมากขึ้นอีกตามลําดับ” (F4217) 
“ทําใหน้ําแข็งข้ัวโลกละลาย และสภาพ
ภูมิอากาศแปรปรวน” (F4215) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

3 แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน(PU) (83.33)  
 

PU3 : ผลกระทบ 3 
ดาน (16.67) 

“โลกรอนขึ้น เพราะสิ่งแวดลอมตางๆ
ถูกทําลาย และทําใหมนุษยขาดแคลนน้ํา
และอาหาร” (F4226) 
“อากาศรอนจัด ทําใหเกิดภัยธรรมชาติ 
และน้ํามันแพงขาวของแพง” (F4241) 
“ตองใชไฟฟามากข้ึน เพราะสภาพ
อากาศแปรปรวน และทําใหขาดแคลน
อาหาร” (F4213) 

4 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (4.76) 
 

SU : ผลกระทบ 4 ดาน
ขึ้นไป (4.76) 

“ทําใหโลกรอนขึ้น น้ําแข็งขั้วโลก
ละลาย เกิดน้ําทวมโลกได ขาดแคลนน้ํา
และอาหาร และเกิดยุคน้ําแข็งครั้งที่ 2 
ได” (F4234) 
“อากาศรอนขึ้นกวาอดีต ทําใหฤดูกาล
เปลี่ยนแปลง น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย ขาว
ของและน้ํามันแพง” (F4214) 

 
จากตารางท่ี 14 พบวา ความเขาใจของนักเรียนในเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน มี

นักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน นักเรียนสวนใหญรอยละ 83.33 มีแนวคิด
วิทยาศาสตรบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียน รอยละ 9.52 ท่ีมีแนวคิดถูกตองบางสวน
และมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) และ รอยละ 2.38 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะไมอธิบายคําตอบ  
 

สรุปความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน กอน
เรียนรู พบวา แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน นักเรียนเคยไดยินคําวา ภาวะโลก
รอน รอยละ 100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายเหตุผลของนักเรียนท้ังหมด ไมมีนักเรียนมคีนใดเลยท่ีมี
แนวคิดถูกตองครบถวน (SU) เพราะนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิด
วิทยาศาสตร (SM) เชน 
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“เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและสาร CFC ขึ้นไปทําลายชั้นบรรยากาศหรือ
โอโซน ทําใหโลกรอน เพราะบรรยากาศชั้นโอโซนเหมือนเปนหลังคาของโลกชวยบดบังแสงไมทํา
ใหรอนมากขึ้น” (M4233) 

 
สําหรับแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน นักเรียนสวนใหญรอยละ 83.33 มี

แนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 9.52 ที่มีแนวคิดถูกตองบางสวนและ
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) โดย
นักเรียนสวนใหญทราบวา ผลกระทบท่ีเกิดจากปญหาภาวะโลกรอนนั้นมีอยางไรบาง แตนักเรียนยัง
ไมเขาใจครอบคลุมในทุกดานของผลกระทบ  
 

โดยภาพรวมความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน 
กอนเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 

 
      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X   =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามทั้งหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานความรูเรื่องภาวะโลก

รอน คือ 4.74 คะแนน จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน และเม่ือคิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจใน
ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน รอยละ 59.25 
 
3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
 

3.1  แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ของนักเรียน ไดมาจากการ
ตอบคําถามของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 4 ขอท่ี 1 



 
105 

 

 

ซึ่งใหนักเรียนอธิบายวา นักเรียนสามารถชวยปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนไดอยางไรบาง 
ตามความเขาใจของตนเอง   
 

จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนไดอธิบายการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ดัง
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15  ลักษณะคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
1.ไมตัดไมทําลายปา ปลูกตนไมทดแทน 25 
2. ลดและประหยัดพลังงาน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและทรัพยากรใหคุมคาประหยัด
ไฟฟาและน้ํา 

28 

3. เปดเครื่องปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียสและปดเมื่อไมจําเปน  6 
4. ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด สาร CFC และกาซพิษหรือสารเคมีตางๆที่ทําลาย
ช้ันบรรยากาศ ลดการเผาไหม ไมสูบบุหรี ่

16 

5. ใชจักรยานแทนรถยนต ใชรถประจําทาง 7 
6. ลดการใชถุงพลาสติก ใชถุงผาแทน ลดการใชกระดาษ 22 
7. การนําสิ่งของกลับมาใชใหม (Recycle) 1 
8. รณรงคลดปญหาภาวะโลกรอน 1 
9. ไมเผาขยะ ใหมีการแยกขยะ 1 
10. ลดการทิ้งขยะ 3 
11. รักษาสิ่งแวดลอม 2 
12. ใชวัสดุธรรมชาติ 1 
13.รณรงคใหประชาชนชวยกันปลูกตนไม 2 

 
ตารางที่ 16  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 3 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชน ใชรถนอยลง ใชรถประจําทาง ใชรถจักรยาน 7 
3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชน ปลูกตนไม ลดการผลิตกาซเรือนกระจก สาร CFC  
ลดการทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม 

47 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
4. ดานพลังงาน เชน ประหยัดพลังงาน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและทรัพยากรให
คุมคา  

34 

5. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชน ใชถุงผา ลดการใชถุงพลาสติกและกระดาษ ใชวัสดุ
ธรรมชาติ การนําสิ่งของกลับมาใชใหม (recycle)  

24 

 
ในดานการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนมีหลากหลายดาน คือ ดานสังคม 

เชน การรณรงคตางๆ ดานการเดินทางและการขนสง เชน การเดินทางโดยใชรถจักรยาน ดานการ
อนุรักษสิ่งแวดลอม เชน การปลูกตนไม การรักษาสิ่งแวดลอม ดานพลังงาน เชน การใชพลังงาน
และทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคา และดานการใชชีวิตประจําวัน เชน การใชถุงผา การนําของท่ีใช
แลวกลับมาใชใหม เปนตน 

 
จากตารางท่ี 16 แสดงลักษณะคําตอบในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ใน

หลากหลายดานของนักเรียน พบวา คําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดาน
สิ่งแวดลอม เชน นักเรียนตอบวา 

 
“ปลูกตนไมใหมากขึ้น เพ่ือลดกาซคารบอนไดออกไซด” (M4209)  

 
และดานที่นักเรียนตอบรองลงมา คือดานเกี่ยวกับพลังงาน เชน  

 
“ชวยกันประหยัดพลังงาน เชน ไฟฟา น้ํา ปาไม” (F4217) 

 
 และดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน เชน 

 
“ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก” (F4230)  

 
ดานท่ีนักเรียนตอบนอยท่ีสุดคือในดานของสังคม เชน  

 
“รณรงคใหประชาชนปลูกตนไมกันเยอะๆ เพ่ือเพ่ิมกาซออกซิเจนใหโลก” (F4215)  
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สวนดานท่ีเกี่ยวกับการบําบัด และดานอื่นๆ นั้น ยังไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่
คํานึงถึง ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลก
รอนท่ีไมครอบคลุมในทุกๆดาน และสวนใหญจะมีความเขาใจวาการแกไขปญหาภาวะโลกรอนนั้น 
จําเปนตองแกไขในดานสิ่งแวดลอมมากท่ีสุด   
 

3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ในดานการมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถาม 
ของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 4 ขอที่ 2 ซึ่งให
นักเรียนระบุวาเคยมีสวนรวมใน การรณรงค ชวยเหลือ และแกไขปญหาภาวะโลกรอนหรือไม โดย
หากนักเรียนเคยมีสวนรวม นักเรียนตองอธิบายการมีสวนรวมของนักเรียนเหลานั้นตามความเปน
จริง  
 

จากคําถามนี้ พบวา มีนักเรียนที่ไมเคยมีสวนรวม รอยละ 38.10 (16 คน) และมีนักเรียน
ท่ีเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 (26 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวมไดอธิบายการมีสวนรวมใน
เรื่องภาวะโลกรอน ของตนเอง ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 17 
 
ตารางที่ 17  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
เคยมีสวนรวม 26 
1. ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก 
2. เปดเครื่องปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียส ปดเมื่อไมจําเปน 
3. ลดการใชน้ํามันและรถยนต เดินในระยะใกล ใชจักรยาน โดยสารรถประจําทาง 
4. ประหยัดและลดการใชพลังงานไฟฟา น้ํา 
5. ปลูกตนไมเมื่อมีโอกาส 
6. ปลูกปาชายเลน 
7. ทิ้งขยะใหเปนที ่เก็บขยะที่หลนอยูทุกครั้งที่เดินผาน 
8. นอนเร็วตื่นเชา 
9. ไมระบุวาเคยมีสวนรวมอยางไร 

10 
7 
5 
9 
4 
3 
3 
1 
2 
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จากตารางท่ี 17 พบวา นักเรียนเคยมีสวนรวม เกี่ยวกับการปองกันหรือแกไขปญหา
ภาวะโลกรอน รอยละ 61.90 (26 คน) สวนท่ีเหลือ รอยละ 38.10 (16 คน) ไมเคยมีสวนรวม และเม่ือ
พิจารณาลักษณะคําตอบของนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม พบวา นักเรียนสวนมากเคยมีสวนรวมในดาน
พลังงาน เชน  

 
“รวมปดไฟวันละ 5-10 นาทีทุกวัน” (F4238)  

 
ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดานการใชชีวิตประจําวัน เชน  

 
“ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก” (F4211)  

 
ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสิ่งแวดลอม เชน  

 
“ปลูกตนไมเม่ือมีโอกาส” (F4222)  

 
และดานที่นักเรียนมีสวนรวมนอยท่ีสุดคือ ดานการเดินทางและการขนสง เชน  

 
“เดินทางไปท่ีใกลๆ โดยใชรถจักรยาน” (F4208)  

 
และดานที่นักเรียนไมเคยมีสวนรวมเลย คือ ดานสังคม  

 
สรุปโดยภาพรวมในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนเรียนรู 

พบวา มีนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนยังเคยมีสวนรวมในเรื่อง
ภาวะโลกรอนไมมากนัก และยังไมครอบคลุมในทุกๆ ดาน รวมถึงเปนการมีสวนรวมในระดับ
บุคคล ท่ีสามารถกระทําไดดวยตนเอง ยังไมเคยมีสวนรวมในระดับสังคม หรือมีสวนรวมใน
ลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน เทาไรนัก 
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4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
 

ความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียน ไดมาจากการตอบ 
คําถามของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 5 มีคําถาม
ถูกผิด ท้ังหมด 24 ขอ ซึ่งพัฒนามาจาก Richard Carrier ครอบคลุมความเขาใจในธรรมชาติ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 7 ดาน ดังแสดงในตารางท่ี 18 
 

นอกจากนี้ ความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียน ยังไดมา
จากการสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน โดยคําถามท่ีใชในการสัมภาษณเปนขอคําถาม
เดียวกันกับ 24 ขอ ในแบบวัดการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ซึ่งใหนักเรียนตรวจสอบความ
ถูกตองของขอความ และอธิบายเหตุผลประกอบคําตอบดวย ท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน 
และตรงกับคําตอบท่ีแทจริงมากท่ีสุด 

 
ตารางที่ 18  ขอคําถามวัดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 7 ดาน 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
1. องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

2. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได ถูก 
10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริง
วาถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรูที่สมบูรณและเปนที่
สิ้นสุด 

ผิด 

2. วิทยาศาสตรตองใช
หลักฐานในเชิงประจักษ 

5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูก
ตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ 

ถูก 

6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการ
ตีความของมนุษย 

ผิด 

12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพื้นฐานของความเชื่อ ขอ
สันนิษฐานและสิ่งที่สังเกตไมได 

ถูก 

16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ 
ความสนใจ  ความถนัด  สมมติฐาน 
เบื้องตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรู
และการตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 

ถูก 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
2. วิทยาศาสตรตองใช
หลักฐานในเชิงประจักษ 

20. องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบ
สมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ 
(แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) 

ผิด 

3. วิทยาศาสตรไมไดมี
วิธีการเดียว 

3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการ
เดียว 

ผิด 

4. การทดลองในทาง
วิทยาศาสตรตองมีเปาหมาย
และเปนสวนหนึ่งของการ
สังเกต 

1. นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะ
ออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

ถูก 

7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเมื่อมีการทดลอง ผิด 
9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยาง
มีเปาหมาย 

ถูก 

11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได ผิด 
5. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
คือคําอธิบายขอเท็จจริง
ในทางวิทยาศาสตร 

4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใช
ขอเท็จจริง 

ถูก 

8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูล
ใหมเขามา 

ผิด 

14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดที่อธิบายวา
บางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร 

ผิด 

18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการยอมรับ คือ 
สมมติฐานที่ไดรับการยืนยันจากหลักฐานจํานวนมาก และ
ยังไมมีหลักฐานอ่ืนที่สามารถหักลางได 

ถูก 

22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพื่อเปนกรอบในการวิจัย
อื่น ๆ ตอไป 

ถูก 

6. กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทาง
ธรรมชาติ 

15. กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีที่ถูกยืนยันอยางมากและ
กวางขวาง 

ผิด 

17. กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการ
พิสูจนมามากแลววาถูกตอง 

ผิด 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
6. กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทาง
ธรรมชาติ 

19. กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวาง
ปรากฏการณที่สามารถเห็นไดแตไมไดอธิบายถึง
ความสัมพันธนั้น ๆ 

ถูก 

24. กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณที่สุดและแนนอน ผิด 
7. วิทยาศาสตรเปนกิจกรรม
ที่ตองใชความคิด
สรางสรรค 

13. จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุก
ขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

ถูก 

21. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี ถูก 
23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตาม
ทฤษฎีทั้ง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 

ถูก 

 
ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได (Science is a Tentative 

Enterprise) (ขอ2, ขอ10) 
 

คําถาม  ___2. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science only produces 
tentative conclusions that can change.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก  เพราะ ความเปนจริงแลว องคความรูทางวิทยาศาสตรเปน

เพียงแคผลผลิตของการตัดสินของแตละบุคคล ซึ่งหมายถึง แตละบุคคลจะตองมีการอธิบายเหตุผล
ตางๆ เพ่ือปกปองขอสรุปของตนเองใหกับผูอื่นไดทราบ ภายใตประจักษพยานหรือหลักฐานท่ีมี
เหตุผลและสามารถสนับสนุนขอสรุปนั้นๆได ดังนั้น จึงเปนสิ่งที่ไมใชความจริงแท เพราะองค
ความรูทางวิทยาศาสตรจะตองมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะ
เปลี่ยนแปลงไดนั้นไมไดเปลี่ยนไปไดอยางงายดายเหมือนกับสมัยนิยม ไมเกิดขึ้นไดโดยฉับพลับ 
แตวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงขอสรุปอะไรได ตองมีการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุมีผล มีการ
สังเกต และมีการทดลอง เพ่ือหาหลักฐานเชิงประจักษท่ีสามารถหักลางขอมูลเดิมได 
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ตารางที่ 19  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 2 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
 จากตารางที่ 19 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
95.24 และตอบผิด รอยละ 4.76 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดนั้นไมระบุวาผิดอยางไร  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติมจํานวน 10 คน พบวา นักเรียนท้ังหมด ตอบได

ถูกตอง แตใหเหตุผลถูกตองดวยนั้น มี 8 ใน 10 คน เชน นักเรียนใหเหตุผลวา  
 
“ถูกตองครับ เพราะหากมีขอมูลใหมๆท่ีสามารถพิสูจนยืนยันและหักลางของเดิมไดก็

สามารถเปลี่ยนแปลงได” (M4229)  
 

คําถาม  ___10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริงวาถูกตองได ซึ่งวา
เปนองคความรูท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด (Science proves facts true in a way that is definitive and 
final.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ องคความรูทางวิทยาศาสตรไมไดเปนขอสรุปสุดทาย 

แตเปนองคความรูท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงได โดยบุคคลก็สามารถท่ีจะไววางใจและเชื่อถือองค
ความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางมาก เพราะถึงแมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะมีความเปนพลวัตร แต
มนุษยก็ไดตักตวงประโยชนจากการประยุกตความรูเหลานั้นอยางมากมายมหาศาล กลาวอีกนัยหนึ่ง
แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมถูกตองท้ังหมดรอยเปอรเซ็นต ในแงของทฤษฎี แตก็ถือได
วาถูกตองในแงของการปฏิบัติ องคความรูทางวิทยาศาสตรเจริญงอกงามสูขอเท็จจริงนั่นเอง และ
ออกหางจากความผิดพลาด ซึ่งสิ่งท่ีจะเกิดขึ้นนี้จะเปนไปไมไดเลยหากไมมีการเปลี่ยนแปลง และ
ในขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงเองก็จะไมสามารถเกิดขึ้นได หากนักวิทยาศาสตรไมเกิดความ
สงสัย หรือมีการวิพากษวิจารณสิ่งที่เกิดขึ้น (Skepticism) 
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ตารางที่ 20  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 10 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 20 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

7.14 และ ตอบผิด รอยละ 92.86 โดยนักเรียน รอยละ 66.67 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ สวน รอยละ 33.33 อธิบายเหตุผลวา มีบางอยางที่วิทยาศาสตรไมสมบูรณ
ท่ีสุด  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตอง

นั้นอธิบายเหตุผลวา  
 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรไมเคยมีการนิยามวาเปนท่ีสิ้นสุด เพราะวาองคความรูทาง

วิทยาศาสตรแมจะเคยไดรับการพิสูจนมาแลวก็สามารถเปลี่ยนแปลงได หากพบขอมูลใหม  ๆเชน 
เรื่องของดาราศาสตรและจักรวาล อดีตเคยพบแคนั้นแคนี้ แตตอมาเทคโนโลยีกาวหนาขึ้นเราก็พบ
ความรูใหมๆ เพ่ิมมากขึ้นดวย” (M4227)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา องคความรูทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลง เชน 
 

“ถูก เพราะองคความรูตองเปนสิ่งท่ีแนนอน ไมคลาดเคลื่อน เปลี่ยนแปลงไดยาก” (F4238) 
 

ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
 (ขอ5, ขอ6, ขอ12, ขอ16, ขอ20) 
 

คําถาม  ___5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐาน
เชิงประจักษ  (When being scientific one must have faith only in what is justified by empirical 
evidence.) 
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แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ วิทยาศาสตรเปนเรื่องขององคความรูในเชิงประจักษ 
และอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตท่ีมีหลักฐานประจักษพยาน และประจักษนิยมนี้ไมใชเพียงแคการ
สังเกต หรือมีหลักฐานเชิงประจักษเทานั้น แตมีความหมายวา บางสิ่งบางอยางท่ีนักวิทยาศาสตรคิด
หรือสรางขึ้นมาเองในใจ จากขอเท็จจริงที่เขาสามารถสังเกตได หรือท่ีเรียกวา view of things that is 
constructed from observed facts และตอมานักวิทยาศาสตรทุกคนจะตองมีการสนับสนุน สิ่งท่ีเขา
สรางขึ้นมาดวยหลักฐานในเชิงประจักษ (empirical evidence) เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา
วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีจําเปนตองใชหลักฐานเชิงประจักษอยูมาก 
 
ตารางที่ 21  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 5 
 

การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 
√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 21 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

95.24 และ ตอบผิด รอยละ 4.76 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดนั้นไมระบุวาผิดอยางไร 
 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียน 7 ใน 10 คน ที่

ตอบถูกตอง สวนใหญใหเหตุผลวา วิทยาศาสตรมีหลักฐานเชิงประจักษ เชน  
 
“ถูก เพราะวิทยาศาสตรคือสิ่งท่ีตองสามารถพิสูจนได สามารถทําการทดลองซ้ําและไดผล

เชนเดิม มีหลักฐานเชิงประจักษสนับสนุน” (F4237)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิทยาศาสตรใชการวิเคราะหขอมูล เชน 
 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรอาจไดมาจากการวิเคราะหขอมูลตามเหตุตามผล โดยไมพบ

หลักฐานเชิงประจักษก็ได” เชน การวิเคราะหรูปรางลักษณะของไดโนเสารจากชิ้นสวนโครง
กระดูกบางสวนท่ีขุดพบ” (M4229) 
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คําถาม  ___6. วิทยาศาสตรเปนเร่ืองของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย 
(Science is just about the facts, not human interpretations of them.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัยการตีความ 

(interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูล และการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น แตในความ
เปนจริงแลววิทยาศาสตรเปนเรื่องของการตีความของมนุษย ปรากฏการณบางอยางในทาง
วิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม จึงจะนําไปสูขออาง
หรือขอสรุปอะไรบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ซึ่งก็หมายถึง สิ่งท่ีมนุษยสรางขึ้นมาจากหลักฐาน
โดยออมนั่นเอง  
 
ตารางที่ 22  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 6 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

54.76 (23) 
45.24 (19) 

 
จากตารางที่ 22 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

45.24 และ ตอบผิด รอยละ 54.76  โดยนักเรียน รอยละ 52.63 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไม
อธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 47.37 อธิบายเหตุผลวา วิทยาศาสตรจําเปนตองใชการ
ตีความของมนุษย 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียน 8 ใน 10 คน 

ตอบถูกตอง โดยใหเหตุผลวา วิทยาศาสตรอาศัยการตีความของมนุษย สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มี
ความเขาใจวา วิทยาศาสตรเปนขอเท็จจริง เชน  

 
“ถูก เพราะวิทยาศาสตรตองมีหลักฐานตางๆท่ีสามารถพิสูจนไดวาเปนขอเท็จจริง ไมได

ขึ้นอยูกับความคิดเห็นสวนบุคคล (M4227) 
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คําถาม  ___12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความเชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ี
สังเกตไมได (Science is partly based on beliefs, assumptions, and the nonobservable.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ บอยครั้งวิทยาศาสตรตองพยายามอธิบายปรากฏการณ
หลายอยางท่ีไมสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา เชน สนามแมเหล็กไฟฟา อนุภาคของวัตถุ เปน
ตน ดังนั้นวิทยาศาสตรจะใชการสังเกตโดยออม (indirectly) การสังเกตโดยออมก็นําไปสูขออาง
หรือขอสรุปบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ทําใหในทางวิทยาศาสตรจึงมี “ตัวตนบางอยางในทาง
ทฤษฎี (heoretical entities)” อาทิ กลุมหมอกอิเล็กตรอน วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัย
การตีความ (interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น 
ปรากฏการณบางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงตองอาศัยจินตนาการ ความ
เชื่อ และการตีความของนักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น  
 
ตารางที่ 23  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 12 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

57.14 (24) 
42.86 (18) 

 
จากตารางที่ 23 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

57.14 และ ตอบผิด รอยละ 42.86 โดยนักเรียน รอยละ 22.22 ของนักเรียนที่ตอบผิดนั้น อธิบาย
เหตุผลวา วิทยาศาสตรมีพ้ืนฐานบางสวนมาจากการทดลอง เปนสิ่งที่ตองสังเกต ไมใชความเชื่อ 
สวนนักเรียน รอยละ 77.78 ไมอธิบายวาผิดอยางไร  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา องค

ความรูทางวิทยาศาสตรไมไดมาจากความเชื่อ สวนนักเรียนที่ตอบถูกตองใหเหตุผลวา ความเชื่อ
สัมพันธกับวิทยาศาสตร เชน  

 
“ถูก เพราะเห็นดวยวาวิทยาศาสตรก็ตองอาศัยความเชื่อสวนบุคคลดวย จึงจะทําให

นักวิทยาศาสตรมีแนวทางท่ีจะคนควา ทดลอง พิสูจน เพ่ือยืนยันความเชื่อของตนเอง” (F4217) 
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คําถาม  ___16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ  ความถนัด  
สมมติฐานเบ้ืองตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการตีความขอมูลของ
นักวิทยาศาสตร (Scientists’ education, background, opinions, disciplinary focus, and basic 
guiding assumptions and philosophies influence their perception and interpretation of the 
available data.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัยการตีความ 

(interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น ปรากฏการณ
บางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม รวมถึง
ตองอาศัยจินตนาการและการตีความของนักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น 
 
ตารางที่ 24  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 16 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

97.62 (41) 
2.38 (1) 

 
จากตารางที่ 24 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

97.62 และ ตอบผิด รอยละ 2.38 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดนั้น ไมไดใหเหตุผลวาผิดอยางไร  
 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา  

ภูมิหลังไมจําเปนในการตีความของมนุษย สวนนักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญใหเหตุผลวา ภูมิ
หลังเปนพ้ืนฐานในการตีความ เชน  

 
“ถูก เพราะความคิดและภูมิหลังของแตละคนไมเหมือนกัน จึงทําใหคิดแตกตางกันไป และ

สิ่งนี้เองท่ีทําใหนักวิทยาศาสตรแตละคนสรางสรรคผลงานดีๆ ในแตละสาขาท่ีถนัดออกมาอยาง
มากมาย” (F4238)  
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คําถาม  ___20. องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบสมมติฐาน (ผูหญิงทุกคน
สวย ฟาเปนผูหญิง ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ (แกว แปง น้ํา เปน
คนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) (Science relies on deduction (x entails y) more than induction  
(x implies y).) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด  เพราะ แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (naive)ของคนท่ัวไป มักมีความ
เขาใจวา วิทยาศาสตรนั้นใชขอเท็จจริง (Facts) ในการพิสูจนความจริงของขออาง แตในความเปน
จริงแลว การพิสูจนในทางวิทยาศาสตร (Scientific proofs) ไมเหมือนกับการพิสูจนในเชิงของ
ตรรกะ การพิสูจนในทางวิทยาศาสตร จะตองใชเหตุและผลในสองรูปแบบ คือ การอุปนัย 
(Inductive) และการนิรนัย (deductive) โดยจะใชควบคูกันในการพิสูจนเสมอ โดยเฉพาะอยางย่ิงจะ
ใชการอุปนัย ซึ่งการอุปนัยนั้น หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลในธรรมชาติ
และสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆในภายหลัง  
 
ตารางที่ 25  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 20 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

50.00 (21) 
50.00 (21) 

 
จากตารางที่ 25 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

50.00 และอีก รอยละ 50.00 ตอบผิด โดยนักเรียนรอยละ 71.43 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร และ รอยละ 28.57 อธิบายเหตุผลวา องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจาก
การรวบรวมขอมูลตางๆในธรรมชาติ 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองใหเหตุผลวา องค

ความรูมาจากการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ มากกวาทดสอบสมมติฐาน เชน   
 
“ผิด เพราะคิดวาองคความรูทางวิทยาศาสตรนาจะไดมาจากการสรางขอสรุปจากขอมูล

ตางๆมากกวาการทดสอบสมมติฐาน พิจารณาจากเหตุผลท่ียกตัวอยางเรื่องท่ีบอกวาผูหญิงสวย
อยางไร” (F4230) 
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สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิทยาศาสตรสรางองคความรูจากการทดลองจึงมี
การทดสอบสมมติฐาน เชน  
 

“ถูก เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญไดมาจากการทดลอง เมื่อมีการทดลองก็
ตองมีสมมติฐาน ดังนั้นก็ควรสรางขอสรุปจากการตรวจสอบสมมติฐาน” (F4214) 
  

ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) (ขอ3)    
 

คําถาม  ___3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว (Science has 
one uniform way of conducting research called “the scientific method.”) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ ความเขาใจผิดของคนสวนใหญมักจะคิดเองวา วิธีการ
ทางวิทยาศาสตรมีเพียงวิธีการเดียวหรือสูตรเดียวเทานั้น ซึ่งวิธีการนี้ก็เปนวิธีการที่ทุกคนรูจักกันมา
เปนอยางดี และเปนวิธีการท่ีมีมานานแลว รวมทั้งในปจจุบันวิทยาศาสตรยังคงใชวิธีการนี้กันอยู ซึ่ง
วิธีการท่ีกลาวถึงนี้จะมีลักษณะเปนลําดับขั้นตอนในรูปแบบท่ีแนนอนตายตัว ไดแก 1. การบงชี้
ปญหา (indentifying a problem) 2. การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ (gathering relevant data) 3. 
การสรางสมมติฐาน (formulating a hypothesis) 4. การตรวจสอบคําทํานายท่ีเกิดขึ้นจากสมมติฐาน
นั้นๆ (testing the predictions) แตในความเปนจริงแลว วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชเพ่ือใหไดองค
ความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลาย (multifarious) ขึ้นอยูกับสิ่งท่ีทําการศึกษา วิธีการบางอยางก็
สามารถใชไดหลากหลายสาขา แตวิธีการบางอยางก็จําเพาะเจาะจงในสาขาใดสาขาหนึ่ง โดยวิธีการ
หนึ่งๆ จะตองถูกตรวจสอบอยางละเอียด โดยนักวิทยาศาสตรสาขานั้นๆ และแนนอนวาสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดเชนกัน หากพบวาวิธีการนั้นยังไมมีประสิทธิภาพมากพอ แมวาเรื่องบางเรื่องจะจัด
อยูสาขาเดียวกัน ปญหาเดียวกัน นักวิทยาศาสตรแตละคนก็อาจมีวิธีการท่ีแตกตางกัน เปนไปได
ทีเดียววาพวกเขาเหลานั้นจะไดมาซึ่งคําตอบเดียวกัน ซึ่งถือเปนการตรวจสอบความถูกตองของขอ
คนพบไปโดยปริยาย 
 
ตารางที่ 26  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 3 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

47.62 (20) 
52.38 (22) 
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จากตารางที่ 26 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
52.38 และ รอยละ 47.62 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 63.64 ของนักเรียนที่ตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 36.36 อธิบายเหตุผลวา มีหลายวิธีในการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให

เหตุผลวา มีหลายวิธีในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน  
 
“ผิดคะ เพราะนักวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธีในการแสวงหาความรู เชน การทดลอง การ

สังเกต และการรวบรวมขอมูล เปนตน” (F4237)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิธีการทางวิทยาศาสตรใชแสวงหาความรู เชน  
 

“ถูก เพราะการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูนั้นเปนวิธีการท่ีจะไดมาซึ่ง
ผลงานความรูทีถู่กวิธี” (M4229) 
 

ดานที่ 4  การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต 
 (Experiments are a Goal-Oriented from of scientific observation) (ขอ1, ขอ7, ขอ9, ขอ11)    
 

คําถาม  ___1. นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใด
ทิศทางหนึ่ง(Scientists usually expect an experiment to turn out a certain way.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะการทดลองในทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการท่ีมี
วัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองในระดับหนึ่งนั้น ผูทดลองมีความคาดหวังหรือ
กําลังมองหาบางสิ่งบางอยางอยูในใจแลว การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญมากในการที่
จะออกแบบหรือการทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบไมมีการทดลองใดท่ีจัด
กระทําขึ้นโดยไมมีวัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรมอยางหนึ่งท่ีแสดงใหเห็นวา
การทดลองมีการคาดหวังนั้น ก็คือ การต้ังสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจากแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  
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ตารางที่ 27  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 1 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

66.67 (28) 
33.33 (14) 

 
จากตารางที่ 27 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

66.67 และ รอยละ 33.33 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 57.14 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 42.86 อธิบายเหตุผลวา ผลการทดลองอาจไมตรงกับสมมติฐานก็ได  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให

เหตุผลวา นักวิทยาศาสตรมีการตั้งสมมติฐานหรือคาดเดาคําตอบไวลวงหนา เชน  
 
“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรทุกคนตองมีสมมติฐานท่ีต้ังและคาดหวังไวใหผลการทดลอง

ออกมาในลักษณะตางๆ (F4217) 
 

คําถาม  ___7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเมื่อมีการทดลอง (To be scientific one must 
conduct experiments.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง เปนความเขาใจผิด 
เพราะความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางก็ไดมาจากการสังเกต เชน ความรูทางดานสัตววิทยา 
เนื่องจากสามารถใชการสังเกตเพียงอยางเดียวอยางละเอียดถี่ถวนและเปนระบบ ในการหาความรู 
นักดาราศาสตร สังเกตปรากฏการณบนทองฟาซ้ําไปซ้ํามาได โดยไมจําเปนตองไปทําการทดลอง
บนทองฟา ก็สามารถสรางองคความรูตางๆไดอยางมากมาย นักธรณีวิทยา พวกเขาไมสามารถสราง
ภูเขา หรือสามารถสรางการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลกในหองทดลองได แตเขาก็สามารถท่ีจะ
สรางองคความรูตางๆไดดี เพราะเขาตรวจสอบความถูกตองจากพยานหลักฐานท่ีไดจากการสังเกต
ธรรมชาติอยางแทจริงและเปนเวลายาวนาน การทดลองมีประโยชนแตไมไดจําเปนกับวิทยาศาสตร
ทุกสาขา เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรหลายๆอยางไดรับการ
ตรวจสอบความถูกตองโดยไมจําเปนตองมีการทดลอง  
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ตารางที่ 28  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 7 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 28 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

4.76 และ รอยละ 95.24 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองท้ังหมดนั้น อธิบายเหตุผลวา 
วิทยาศาสตรไมจําเปนตองมีการทดลองเสมอไป 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให
เหตุผลวา วิทยาศาสตรไมจําเปนตองทดลองเสมอไป เชน 

 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรตองมีการศึกษาปรากฏการณทางธรรมชาติ และเก็บรวบรวม

หลักฐานตางๆดวย ไมใชแคทําการทดลองเพียงอยางเดียว การทดลองเปนเพียงสวนหนึ่งของวิธีทาง
วิทยาศาสตร” (F4213)  

 
และนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจ วิทยาศาสตรตองมีการทดลองเพราะการทดลอง

สามารถพิสูจนขอเท็จจริง เชน  
 
“ถูก เพราะหากมีการทดลองในชิ้นงานใดชิ้นงานหนึ่ง ก็จะจัดวาเปนวิทยาศาสตรก็ได” 

(F4237)  
 
คําถาม  ___9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยางมีเปาหมาย 

(Scientists manipulate their experiments to produce particular results.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก  เพราะ การทดลองในทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการท่ีมี
วัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองนั้น ผูทดลองมีความคาดหวังหรือกําลังมองหา
บางสิ่งบางอยางอยูในใจ การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งที่มีความสําคัญมากในการออกแบบหรือการ
ทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบไมมีการทดลองใดท่ีจัดกระทําขึ้นโดยไมมี
วัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรมอยางหนึ่งที่แสดงใหเห็นวาการทดลองมีการ
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คาดหวังนัน้ ก็คือ การตั้งสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจากประสบการณเดิม แนวคิดหรือทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของในเร่ืองนั้นๆ   
 
ตารางที่ 29  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 9 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 29 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

92.86 และ รอยละ 7.14 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมด ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร  
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให
เหตุผลวา นักวิทยาศาสตรกระทําสิ่งใดตองมีจุดมุงหมาย เชน  

 
“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรมีเปาหมายเสมอจะเห็นไดจากการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนการทํางานอยางเปนระบบ มีเหตุและผล” (F4213) 
 
คําถาม  ___11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได (An experiment can 

prove a theory true.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด  เพราะ การทดลองจะสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นเปนจริง 
เปนความเขาใจผิดอยางมาก การทดลองหลายคร้ัง ก็ไมสามารถพิสูจนทฤษฎีวาเปนขอเท็จจริงได
อยางเพียงพอ แตทฤษฎีที่มีอยูอยางยาวนาน และไดรับการยอมรับ ก็เพราะทฤษฎีนั้นผานการ
ตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลา โดยวิธีการหลากหลาย  มีการเฝาสังเกตเพ่ือตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตร
ท้ังหลายท่ีมีความเชี่ยวชาญอยางสมํ่าเสมอ ตรงจุดนี้เองแสดงไดวาเปนการตรวจสอบความถูกตอง 
ปองกันความเปนอคติของมนุษย 
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ตารางที่ 30  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 11 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 30 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

7.14 และ รอยละ 92.86 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองท้ังหมดนั้น ไมใหเหตุผลประกอบ
คําตอบ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา การทดลองสามารถยืนยันทฤษฎีวาถูกตอง เชน  
 

“ถูกตอง เพราะวาการทดลองนั้นสามารถพิสูจนและยืนยันไดวาทฤษฎีท่ีกลาวไวนัน้ถูกตอง 
ทําใหทฤษฎีนั้นๆ เปนท่ียอมรับและนาเชื่อถือ” (F4239) 
 

ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) (ขอ4, ขอ8, ขอ14, ขอ18, ขอ22) 
 

คําถาม  ___4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง (Scientific 
theories are explanations and not facts.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ทฤษฎี คือคําอธิบายของสิ่งท่ีเราสังเกต หรือคําอธิบาย
ของขอเท็จจริงเหลานั้น โดยทฤษฎีบางทฤษฎีถูกยืนยันและไดรับการยอมรับมาเปนเวลานาน จนทํา
ใหหลายคนคิดวาทฤษฎีนัน้เปนขอเท็จจริง แตท่ีถูกตอง ทฤษฎีไมใชขอเท็จจริง แตเปนคําอธิบาย
ของขอเท็จจริง เพราะเราไมสามารถสังเกตทฤษฎีได แตทฤษฎีถูกสรางจากสิ่งท่ีเห็น  
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ตารางที่ 31  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 4 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

42.86 (18) 
57.14 (24) 

 
จากตารางที่ 31 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

42.86 และ รอยละ 57.14 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 66.67 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 33.33 อธิบายเหตุผลวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนขอเท็จจริง 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา ทฤษฏคีือขอเท็จจริง เชน  
 

“ผิด เพราะ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตองเปนขอเท็จจริงท่ีสามารถพิสูจนได และมีการ
ทดลองท่ีอธิบายความจริงนั้นๆ แลวจึงไดต้ังเปนทฤษฎีขึ้นมา” เชน ทฤษฎีจลนของแกส (F4213)  
 

คําถาม  ___8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูลใหมเขามา 
(Scientific theories only change when new information becomes available.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ แมวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะถูกยืนยันโดยหลักฐาน
พยานตางๆมาเปนเวลานาน แตทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก็สามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากมีการ
ตีความบนหลักฐานใหม หรือมีวิธีการ เทคนิค ในการศึกษาใหม หรือความรูท่ีเกี่ยวของเปลี่ยนแปลง
ไป ก็ทําใหทฤษฎีเกิดการเปลี่ยนแปลงได เชน ทฤษฎีอะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ ทฤษฎีการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม 
 
ตารางที่ 32  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 8 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

73.81 (31) 
26.19 (11) 
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จากตารางที่ 32 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
26.19 และ รอยละ 73.81 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 72.73 ของนักเรียนที่ตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 27.27 อธิบายเหตุผลวา ขอมูลใหมตองดีกวาขอมูลเดิม 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
ทฤษฎีเปลี่ยนแปลงไดเม่ือมีขอมูลใหม  ๆท่ีดีกวามาหักลาง เชน 
 

“ผิด เพราะทฤษฏีนั้นจะเปลี่ยนแปลงก็ตองดูดวยวาขอมูลใหม  ๆท่ีเขามานาเชื่อถือกวา
ขอมูลเดิมหรือเปลา เพราะตองเปนขอมูลใหมๆ ท่ีดีกวาเดิม พิสูจนได และไดรับการยอมรับ จึงจะ
สามารถทําใหทฤษฎีเดิมถูกหักลางลงและเปลี่ยนแปลงไปได” (F4213)  

 
สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ทฤษฏีเปลี่ยนแปลงไดเม่ือมีขอมูลใหมๆ  เชน  

 
“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีขอคนพบความรู

ใหมๆ” (M4227) 
 

คําถาม  ___14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยาง
ทํางานอยางไร(Scientific theories are just ideas about how something works.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
ไมสามารถท่ีจะตรวจสอบได เปนภาษาปราชญ หรือมองวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียง
ความคิดของบุคคลใดบุคคลหนึ่งเทานั้น เชน คนอเมริกันมักพูดติดปากวา “just a theory” ซึ่งแปลวา 
“มันเปนเพียงแคทฤษฎีเทานั้น” ทําใหทราบโดยนัยวา พวกเขาเขาใจทฤษฎีทางวิทยาศาสตรวาเปน
แคเพียงความคิด ในความเปนจริงแลว ทฤษฎี คือคําอธิบายของสิ่งที่เราสังเกต หรือคําอธิบายของ
ขอเท็จจริงเหลานั้น  
 
ตารางที่ 33  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 14 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

71.43 (30) 
28.57 (12) 
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จากตารางที่ 33 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
28.57 และ รอยละ 71.43 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบถูกตองทั้งหมด ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ  
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรยีนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
ทฤษฎีไมใชความคิด เชน 
 

“ผิด เพราะทฤษฎีไมใชความคิดสามารถสรางเปนกระบวนการไดดวย เชน อาจสามารถทํา
การทดลองตามทฤษฏีเพ่ือพิสูจนวามันจริงตามนั้นหรือไม หรือไมบางทีทฤษฎีอาจอธิบาย
กระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติได” (M4227)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด เขาใจวา ทฤษฎคีือความคิดของมนุษยที่อธิบายการทํางานของบาง
สิ่ง เชน  

 
“ถูก เพราะทฤษฏีทางวิทยาศาสตรเปนแคความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางาน

อยางไร เพราะมันสามารถเปลี่ยนแปลงได จะเห็นไดจากตัวอยางของเร่ืองทฤษฎีท่ีเกี่ยวกบัเอกภพ 
จักรวาล หรือดาราศาสตรอะไรพวกนี้ บางคนก็วาเปนอยางนูนอยางนี้ ไปตาง  ๆนานา” (F4237) 
 

คําถาม  .___18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยัน
จากหลักฐานจํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นที่สามารถหักลางได (An accepted scientific 
theory is a hypothesis that has been confirmed by considerable  evidence and has endured all 
attempts to disprove it.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรนั้นไดผานการตรวจสอบโดย
การใชประจักษพยานหรือหลักฐานจํานวนมากท่ีเปนเบ้ืองหลังในการสนับสนุนขอมูลตางๆท่ีนํามา
อธิบายทฤษฎีนั้นๆ โดยทฤษฎีทางวิทยาศาสตรผานการตรวจสอบสมมติฐานผานการยืนยันมาแลว
นับคร้ังไมถวน จากนักวิทยาศาสตรหรือผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ และมีประสบการณกับเรื่องนั้นๆ 
จนทําใหเปนที่ยอมรับ และมีความนาเชื่อถือ จนทําใหทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมีความคงทนตอการ
พยายามที่จะลมลาง (disconfirm)   
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ตารางที่ 34  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 18 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

73.81 (31) 
26.19 (11) 

 
จากตารางที่ 34 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

73.81 และ รอยละ 26.19 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 72.73 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 27.27 อธิบายเหตุผลไมสอดคลองกับคําตอบวา หลักฐานจํานวนมาก ถูกหักลางเม่ือมี
ขอมูลใหมq ท่ีถูกตองและดีกวาเขามา  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 

ทฤษฎีจะเปลี่ยนแปลงเมื่อมีหลักฐานใหมมาหักลาง เชน  
 

“ถูก เพราะคิดวาทฤษฎีจะถูกหักลางไดจะตองมีหลักฐานท่ีสามารถมาเปลี่ยนแปลงขอมูล
เดิมได เชน ไดขอคนพบใหมๆ (M4227)  
 

คําถาม  ___22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป 
(Scientists construct theories to guide further research.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ หนาท่ีท่ีแทจริงของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร คือ เปน
แนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต (guidance for further research) ซึ่งถือวาเปนลักษณะสําคัญ
มากของวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา มีองคความรูใหม  ๆท่ีเกิดขึ้นจากทฤษฎีวิวัฒนาการ ซึ่งเปนทฤษฎี
ท่ีมีมานานถึง 150 ปมาแลว ทฤษฎีวิวัฒนาการนี้ก็เปนขอมูลท่ีนําไปสูการคนพบขอความรูอื่น  ๆท่ี
มากมายในเวลาตอมา  
 
ตารางที่ 35  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 22 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 
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จากตารางที่ 35 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
95.24 และ รอยละ 4.76 ตอบผิด โดยนักเรียนท้ังหมดท่ีตอบผิด ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตองสวนใหญ ให

เหตุผลวา ทฤษฎีเปนแนวทางในการทํางานวิจัยตอไป เชน  
 

“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเหมือนเปนบันไดใหนักวิทยาศาสตรรุนหลังนําไปใช
เปนขอมูลในการสํารวจขอมูลตางๆ เพื่อทําวิจัยตอไป และไดทฤษฎีใหมเพ่ิมเติมหรือบางทีไมก็
อาจจะหักลางทฤษฎีใหมไปเลยก็ได” (F4213)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ไมแนเสมอไปท่ีตองใชทฤษฎีเปนแนวทางในการ
ทํางานวิจัย เชน  
 

“ผิด เพราะคิดวาไมแนเสมอไป ท่ีการจะทําวิจัยเพ่ือใหไดมาซึง่ความรูใหมๆ อะไรซักอยาง
ตองศึกษามาจากทฤษฎีเดิม  ๆที่คนพบแลว เพราะนักวิทยาศาสตรบางคนอาจจะศึกษาและทดลองใน
สิ่งท่ีตนเองสงสัยเอง ไมเคยมีใครคิดมากอน และใชการรับรูจากการสังเกต ในการทํางานและตี
กรอบงานวิจัยของเขาโดยไมจําเปนตองใชทฤษฎีอื่นๆ มาชวยในการทํางานเลย” (M4227) 
 

ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws 
are description of Nature‘s behavior) (ขอ15, ขอ17, ขอ19, ขอ24)    
 

คําถาม  ___15.กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีทีถู่กยืนยันอยางมากและกวางขวาง (A 
scientific law is a theory that has been extensively and thoroughly confirmed.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ ความเขาใจผิดที่พบอีกอยาง คือ การมองวากฎและ
ทฤษฎีมีความสัมพันธเปนลําดับขั้น เชน กฎคร้ังหนึ่งเคยเปนทฤษฎีทีไ่ดรับการยอมรับจาก
นักวิทยาศาสตรทุกคน และไดผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลาเปนเวลานานวาเปนขอเท็จจริง กลาว
อีกนัยหนึ่ง กฎเปลี่ยนมาจากทฤษฎี แตในความเปนจริงแลว กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการ
บรรยายหรือพรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณที่สังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไร
เทานั้น แตในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาทั้ง
สองอยางนี้แตกตางกันอยางสิ้นเชิง  
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ตารางที่ 36  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 15 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 36 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

4.76 และ รอยละ 95.24 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบถูกตองท้ังหมด ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา กฎคือทฤษฎี และมีความเขาใจวา กฎและทฤษฎีแนนอน ไมเปลี่ยนแปลง เชน  

 
“ถูก เพราะกฎคือทฤษฏีและทฤษฏีก็คือขอเท็จจริงท่ีถูกตอง จึงจะไดรับการยืนยัน” 

(M4229)  
 
“ถูก เพราะกฎบางกฎเปนกฎท่ีตายตัว สามารถใชไดท่ัวโลก เพ่ือทํานายหรืออธิบายสิ่งตางๆ

ท่ีเกิดขึ้น ไมเปลี่ยนแปลง” (M4216) 
 

คําถาม  ___17. กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววา
ถูกตอง ( A scientific law will not change because it has been proven true.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร 
คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตท่ีถูกตองนั้น กฎทาง
วิทยาศาสตร เชนเดียวกับทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และ
คนพบหลักฐานที่เปนประจักษพยานใหมขึ้นมา 
 
ตารางที่ 37  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 17 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

54.76 (23) 
45.24 (19) 
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จากตารางที่ 37 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
45.24 และรอยละ 54.76 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 78.95 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 21.05 อธิบายเหตุผลวา เมื่อไดขอมูลใหม  ๆท่ีถูกตอง กฎ
สามารถเปลี่ยนแปลงได 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
กฎสามารถเปลี่ยนแปลงได เชน 

 
“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรก็สามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากมีขอมูลใหมๆท่ีดีกวาเดิม

มาหักลาง” (M4227)  
 
สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลง เชน 

 
“ถูก เพราะขอนี้ผมขอแสดงความคิดเห็นวา กฎทางวิทยาศาสตรนั้นไมเปลี่ยนแปลงได 

เพราะกฎตางๆ นี้ผานการรวบรวมขอมูล การวิเคราะห ไมวาจะเปนการสังเกต รวบรวมขอมูล การ
วิเคราะหผานการพิสูจนจากนักวิทยาศาสตรมาหลายทานและไดรัยการยอมรับจนท่ัวกัน” (M4229) 
 

คําถาม  ___19. กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวางปรากฏการณที่สามารถ
เห็นไดแตไมไดอธิบายถึงความสัมพันธนั้น  ๆ(A scientific law describes relationships among 
observable phenomena but does not  explain them.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการบรรยายหรือ
พรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณท่ีสังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไรเทานั้น แต
ในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาท้ังสองอยางนี้
แตกตางกัน 
  
ตารางที่ 38  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 19 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

50.00 (21) 
50.00 (21) 
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จากตารางที่ 38 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
50.00  และรอยละ 50.00 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 61.90 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 38.10 มีความเขาใจวา กฎอธิบายทุกๆ สิ่งท่ีเกิดขึ้นกับปรากฏการณเหลานั้น 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
กฎพรรณนาความสัมพันธแตไมไดอธิบายความสัมพันธ เชน 
 

“ถูก เพราะเห็นดวยกับทีโ่จทยกลาว ก็เห็นวากฎบอกความสัมพันธของสิ่งตางๆ แตจะไม
สามารถอธิบายความสัมพันธนั้นได เนื่องจากทฤษฎีจะสามารถอธิบายความสัมพันธของกฎนั้นได
อีกที” (F4237)  
 

สวนนักเรียนทีต่อบผิด ใหเหตุผลวา กฎทางวิทยาศาสตรสามารถพรรณนาและอธิบาย
ความสัมพันธได เชน  
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรถูกพิสูจนมาเพื่อขอเท็จจริงตางๆ ดังนั้นเมื่อใชพรรณนา
ความสัมพันธตางๆ ก็ตองสามารถอธิบายสิ่งเหลานั้นไดดวย” (F4213) 
 

คําถาม  ___24. กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณท่ีสุดและแนนอน (Scientific laws are absolute 
or certain.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร 
คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตท่ีถูกตองนั้น กฎทาง
วิทยาศาสตร เชนเดียวกับทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และ
คนพบหลักฐานที่เปนประจักษพยานใหมขึ้นมา  
 
ตารางที่ 39  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 24 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

90.48 (38) 
9.52 (4) 
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จากตารางที่ 39 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
9.52  และรอยละ ตอบผิด 90.48 โดยนักเรียน รอยละ 50.00 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 50.00  อธิบายเหตุผลวา ไมแนเสมอไปท่ีกฎสมบูรณ แนนอน 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา กฎ

เปนขอเท็จจริงท่ีพิสูจนแลวไมเปลี่ยนแปลง สวนนักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
กฎสามารถเปลี่ยนแปลงไดถามีหลักฐานใหมมาหักลาง เชน  
 

“ผิด เพราะคิดวากฎทางวิทยาศาสตรไมมีคําวาขีดสุด โลกนี้ยังนาจะมีอะไรอีกหลายอยางท่ี
มนุษยยังไมรู หรือยังไมถูกคนพบ จะเห็นไดวามันสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอด หากเราคนพบ
อะไรเพ่ิมเติม” (M4227) 
 

ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 
enterprise) (ขอ13, ขอ21, ขอ23) 
 

คําถาม  ___13. จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Imagination and creativity are used in all stages of scientific 
investigations.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ความเขาใจผิดอยางหนึ่ง พบวา ถึงแมวาจะมีบุคคลอีก
หลายกลุมท่ียอมรับวากิจกรรมทางวิทยาศาสตรใชความคิดสรางสรรค แตพวกเขากลับคิดวา 
นักวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรค เพียงในชวงตนของการทํางานเทานั้น ความจริงแลว 
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรคในทุก  ๆขั้นตอน ไมวาจะเริ่มตั้งแตการเก็บขอมูล
วาควรทําอยางไร จะวิเคราะหขอมูลอยางไร การออกแบบการทดลองและทําการทดลองอยางไร 
ตองอาศัยความคิดสรางสรรคของนักวิทยาศาสตรท้ังสิ้น  
 
ตารางที่ 40  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 13 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

88.10 (37) 
11.90 (5) 
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จากตารางที่ 40 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
88.10 และ รอยละ11.90  ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
จินตนาการและความคิดสรางสรรคใชทุกขั้นตอนของการสืบเสาะ เชน  
 

“ถูก เพราะจินตนาการและความคิดสรางสรรคสามารถนําไปใชในกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูไดในทุกขั้นตอน ตั้งแตการสังเกต การทดลอง การสรุป และยังชวยใหงานนั้นดียิ่งขึ้นกวา
ไมไดใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคดวย” (F4239)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา จินตนาการและความคิดสรางสรรคไมจําเปนตอง
ใชในทุกกระบวนการสืบเสาะหาความรู เชน  
 

“ผิด เพราะจินตนาการและความคิดสรางสรรคอาจจะไมจําเปนวาจะนําไปใชไดในทุก
ขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน การเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ อาจ
ไมจําเปนตองใชจินตนาการก็ได และอีกอยางจินตนาการบางอยางอาจไมไดนําไปสูความรูใหมๆ 
แตอาจเปนเพียงการคิดเพอฝนของเราเองเพียงลําพัง” (F4214) 
 

คําถาม  ___21. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎ ี(Scientists invent 
explanations, models or theoretical entities.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง หรือตัวตน
ในเชิงทฤษฎี (Theoretical entities) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงานของนักวิทยาศาสตร 
ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรคของพวกเขา 
 
ตารางที่ 41  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 21 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

85.71 (36) 
14.29 (6) 

 



 
135 

 

 

จากตารางที่ 41 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
85.71 และ รอยละ14.29 ตอบผิดโดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
งานของนักวิทยาศาสตรคือการสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี เชน  
 

“ถกู เพราะการที่นักวิทยาศาสตรจะสรางคําอธิบายในเร่ืองตางๆ ท่ีศึกษา จะตองพยายาม
สรางผลงาน จากสิ่งท่ีศึกษา โดยอาจจะสามารถสรางทฤษฎีไดดวยตนเอง หรือไมก็ตอยอดมาจาก
ทานอื่นๆ และจากคําอธิบายท่ีรวบรวมก็อาจจําเปนตองมีแบบจําลองหรือโมเดลเพ่ือใหเกิดความ
เขาใจงายขึ้น และเพ่ือยืนยันขอมูลในสิ่งที่เราคนความาดวย” (M4229) 

 
คําถาม  ___23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไม

เคยเห็น (Scientists accept the existence of theoretical entities that have never been directly 
observed.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ เห็นไดวา คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง 
หรือบางสิ่งบางอยางในเชิงทฤษฎี (theoretical entities ) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงาน
ของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรค 
  
ตารางที่ 42  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 23 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

73.81 (31) 
26.19 (11) 

 
จากตารางที่ 42 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

73.81 และ รอยละ26.19 ตอบผิด โดยนักเรียนที่ตอบผิด รอยละ 81.82 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ18.18 ใหเหตุผลวา ทฤษฎีตองมีการพิสูจนนักวิทยาศาสตรจึงจะยอมรับ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลไม
สอดคลองกับคําตอบวา ยอมรับทฤษฎีเพราะเชื่อถือตามกันมา เชน  
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“ถูก อาจเปนเพราะคนอื่นเชื่อถือกันมาเปนเวลานานก็เชื่อวามันถูกตองตามที่เขาวาใน
ทฤษฎีท้ังทีเราก็ไมเคยพิสูจนหรือเคยเห็นดวยตนเอง เหมือนกับเราท่ีตองมานั่งเรียนทฤษฎีนั้นนูนนี้ 
ท้ังๆ ท่ีก็ไมเคยพิสูจนเองวามันถูกตองหรือไม” (F4239)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ทฤษฎีตองพิสูจนมาแลวจึงไดรับการยอมรับ เชน 
 
“ผิด เพราะบางสิ่งที่ไมเคยเห็นอาจไมมีอยูจริงก็ได อยางเรื่องท่ีเกี่ยวกับจักรวาลบางอยางท่ี

คิดไปตางๆ นานา หากยังไมไดขึ้นไปพบไปเจอและสํารวจอวกาศ และเห็นวามันจริงตามนั้นก็คง
เปนการคาดเดาไปเอง เชนเร่ืองดวงจันทรตอนแรกวามันนวลเนียน แตจริงๆ ผิวมันขรุขระ หรือเรื่อง
โลกแบน แตตอนหลังก็บอกวาโลกกลม หากยังไมมีการพิสูจนหรือเห็นดวยตาตัวเอง ก็คิดวาไม
นาเชื่อถือ และไมแนวาเปนจริง” (M4229) 
 

สรุปความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ใน 7 ดาน ของนักเรียน 
กอนเรียนรู พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 2 วิทยาศาสตร
ตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตร
เปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานที่ 1 องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดานท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและ
เปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทาง
วิทยาศาสตร  และ ดานท่ี 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาต ิ

 
จากผลการวิจัย โดยภาพรวมความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 

ของนักเรียน สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 
 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนรวมใน 24 ขอ ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 

 



 
137 

 

 

จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of 
Science) ของนักเรียนกอนเรียนรู คือ 13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน และเมื่อคิดเปนรอยละ 
นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 
 
5.  สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
 

ผูวิจัยวิเคราะหการรูวิทยาศาสตร ตามกรอบแนวคิดท่ีไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวของ โดยการรูวิทยาศาสตร เร่ืองภาวะโลกรอน นั้นประกอบดวยกัน 3 ดาน ไดแก 1. ดาน
ความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) และ 3. ดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร (Nature of Science) 

 
ซึ่งโดยภาพรวมสามารถสรุปการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน กอนจัดการ

เรียนรู ไดดังแผนภาพท่ี 6 
 

 
ภาพท่ี 6  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

  (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู 
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6.  อภิปรายและวิจารณผล 
 

จากการวิเคราะหการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 
ผูวิจัยเสนอความคิดเห็นตามลําดับดังนี ้

 
1. การศึกษาความเขาใจในดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน  

โดยภาพรวม พบวา นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน รอยละ 59.25 ดังแสดง 
ในภาพท่ี 6 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และ 
ความเขาใจแนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยแนวคิดเรื่องสาเหตุและ 
กลไกการเกิดภาวะโลกรอน นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 เคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” และเม่ือ 
พิจารณาคําอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน ของนักเรียนท้ังหมดที่เคยไดยินนั้น  
ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) เพราะนักเรียน รอยละ 45.24 มีแนวคิด 
ถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนจากแนวคิด 
วิทยาศาสตร (SM) ถึงแมวาจะมีนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวน (PU) แตถาพิจารณาจาก 
คําตอบแลว คําอธิบายของนักเรียนสวนใหญเปนสาเหตุเกี่ยวกับปจจัยท่ีเพ่ิมความรุนแรงของภาวะ 
โลกรอน โดยไมไดอธิบายถึงกระบวนการหรือกลไกการเกิดภาวะโลกรอนอยางแทจริง แตถา 
พิจารณาคําตอบท่ีอธิบายกระบวนการเกิดภาวะโลกรอนจะพบวา นักเรียนสวนใหญจะมีแนวคิด 
คลาดเคลื่อน (SM) เชนนักเรียนอธิบายวา “กลไกการเกิด เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและสาร  
CFC ไปทําลายชั้นโอโซน” (M4229) ซึ่งเปนคําอธิบายทีค่ลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดท่ีถูกตอง 
เนื่องจากการเกิดภาวะโลกรอนกับการท่ีชั้นโอโซนถูกทําลายนั้นเกิดจากกระบวนการท่ีแตกตางกัน  
สอดคลองกับงานวิจัยของ Rye et al. (1997) ท่ีไดสํารวจความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิด 
เรือ่งภาวะโลกรอน พบวา นักเรียนสวนมากมีความเขาใจคลาดเคลื่อนวาการเกิดรูโหวของชั้น 
โอโซนนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน โดยกาซคารบอนไดออกไซด และสาร CFC  
เปนตัวทําลายชั้นโอโซน ซึ่งสาเหตุท่ีทําใหนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเชนนี้ อาจเพราะการ 
จัดการเรียนการสอนของครู หรือสื่อตางๆ มักจะนําเสนอสองสถานการณนี้ควบคูกัน ทําใหนักเรียน 
เขาใจคลาดเคลื่อนวา การที่ชั้นโอโซนถูกทําลายเปนสาเหตุหลักของการท่ีทําใหโลกรอนขึ้น  
เนื่องจากทั้งสองสถานการณมีการอธิบายถึงเร่ืองรังสีจากดวงอาทิตยและสาร CFC อาจทําให 
นักเรียนเกิดความสับสนและเชื่อมโยงแนวคิดทั้งสองเขาดวยกัน สําหรับความเขาใจแนวคิดเร่ือง
ผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญทราบวา ผลกระทบท่ีเกิดจากปญหาภาวะโลกรอน
นั้นมีอยางไรบาง แตนักเรียนยังไมเขาใจครอบคลุมในทุกดานของผลกระทบ ดังนั้น นักเรียน
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สวนมากจะตอบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นเพียงดาน หรือสองดานเทานั้น นอกจากนี้ยังมีนักเรียนท่ีมี
แนวคิดถูกบางสวนและมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน (PUSM) การท่ีนักเรียนสวนใหญมีแนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) ในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
อาจมาจากการท่ีสื่อตาง  ๆนําเสนอเร่ืองประเด็นภาวะโลกรอนโดยไมไดอธิบายใหถูกตองและ
ชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Corbett et al. (2004) ซึ่งกลาววา สื่อมีผลตอการรับรูของ
ประชาชน หากสื่อนําเสนอขอมูลที่ไมครอบคลุมทุกดานก็จะสงผลใหการรับรูของประชาชนมีความ
คลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดท่ีถูกตอง  
 

2. การศึกษาการมีสวนรวม (Engagement) เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน พบวา  
นักเรียนเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 และสวนมากเปนการมีสวนรวมในระดับบุคคล ท่ีสามารถ
กระทําไดดวยตนเอง ยังไมเคยมีสวนรวมในระดับสังคม หรือมีสวนรวมในลักษณะการเผยแพร
ความรูเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน การท่ีนักเรียนยังมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอนไมมากนัก อาจ
เปนเพราะนักเรียนยังไมตระหนักถึงความรุนแรงของปญหาภาวะโลกรอนท่ีเกิดขึน้ และยังไมมี
ความรูเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนอยางถูกตอง เหมาะสม ซึ่งจากกการสํารวจ
ความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนของนักเรียน พบวา 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนยังไมครอบคลุม 
เพราะคําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม ท้ังนี้อาจเปนเพราะ
นักเรียนมีความเขาใจวาปญหาภาวะโลกรอนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
มากและชัดเจนท่ีสุด ทําใหนักเรียนคิดวาควรจะมีสวนรวมและแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม
กอนเปนอันดับแรก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Aderson et al. (2000) ท่ีศึกษาแนวคิดและมุมมอง
ของนักเรียนเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาต ิโดยในหัวขอหนึ่งของการวิจัยได
สอบถามนักเรียนวา การลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทําไดอยางไรบาง ซึ่งจากการศึกษา
พบวา นักเรียนมีมุมมองในการแกไขปญหาภาวะโลกรอนเพียง 1-2 ดานเทานั้น โดยดานที่นักเรียน
ตอบมากท่ีสุดคือ ดานการขนสง และสิ่งแวดลอม และสอดคลองกับงานวิจัยของ Francis et al. 
(1993) ซึ่งสํารวจความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน พบวานักเรียนสวน
ใหญเห็นวาการปลูกตนไม สามารถลดการเกิดปญหาภาวะโลกรอนได 
 

3. การศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของนักเรียน  
โดยภาพรวม พบวา นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 ดังแสดงใน 
ภาพที่ 6 โดยนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตองใช 
หลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตรเปน 
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กิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานท่ี 1 องคความรูทาง 
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดานท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและ 
เปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทาง 
วิทยาศาสตร  และดานที่ 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาต ิโดยการที ่
นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลือ่นนี้ อาจเพราะรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
ไมไดเปดโอกาสหรือเนนใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร สอดคลองกับ 
ผลงานวิจัยของ Rubba et al. (1981), Meichtry (1993) และ Lederman et al. (2002) ท่ีสํารวจและ 
ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน และพบวานักเรียนสวนใหญยังมีความ 
เขาใจคลาดเคลื่อนและยังมีความเขาใจไมครอบคลุมในทุกดานของธรรมชาติวิทยาศาสตร 
 

ตอนท่ี 3  การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ืองภาวะโลกรอน ไปใช 
 
1.  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรเรือ่งภาวะโลกรอน 
 

จากการศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 คูมือ
การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปาหมายของการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หนังสือและงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเกี่ยวของกับเรื่อง
ภาวะโลกรอน ทั้งในดานสาเหตุและปจจัยในการเกิดภาวะโลกรอน รวมท้ังแนวทางปองกันและ
แกไขปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงกําหนดลักษณะกิจกรรมการเรียนรู รูปแบบของกิจกรรมจะใหผูเรียน
ทําโครงงานวิทยาศาสตรในหัวขอท่ีเกี่ยวของกับเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือนําไปสูการสํารวจ
ตรวจสอบ สืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติงานเปนกลุมแบบรวมมือรวมใจ มีโอกาส
ไดนําเสนอขอมูลความรู และแลกเปลี่ยนความรูความคิดเห็น ท้ังนี้เพ่ือทําใหนักเรียนสามารถพัฒนา
แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนขึ้นไดโดยลําดับ ในสวนของเนื้อหาผูวิจัยจะเขามามีสวนรวมใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีหนาที่เปนครูผูสอนและจัดกิจกรรมเพื่อสราง
ความสนใจ กระตุน ย่ัวยุ ใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น มีความตระหนักและมีสวนรวม ใน
ประเด็นท่ีเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยในกิจกรรมแรก เปนกิจกรรมท่ีนักเรียนทําการทดลอง 
เพ่ือศึกษาสถานการณจําลองของปรากฏการณเรือนกระจก อันเปนสาเหตุและกลไกในการเกิดภาวะ
โลกรอน และกิจกรรมการวิเคราะหขาวสารเกี่ยวกับภาวะโลกรอน นักเรียนจะไดทําการประเมินคา 
สื่อ บทความ เกิดความตระหนักและเห็นความสําคัญของปญหา ดังกลาว และในขั้นตอนของ
โครงงาน นักเรียนจะตองเลือกปญหาหรือประเด็น ท่ีมีสวนเกี่ยวของกับเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือ
ทําการศึกษา และสํารวจตรวจสอบปญหา สืบคนขอมูลตางๆ ขั้นตอนนี้ครูชวยกระตุนใหนักเรียน
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ดําเนินการตรวจสอบ โดยสงเสริมใหนักเรียนวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมอืปฏิบัติ เชน 
สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมขอมูล และเม่ือนักเรียนไดขอมูลจากการสํารวจ ครูตองสงเสริมให
นักเรียนนําขอมูลมาวิเคราะห จัดกระทําขอมูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ใหเห็นแนวโนม
หรือความสัมพันธของขอมูล สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง โดยอางอิงกฎ ทฤษฎี และ
หลักการทางวิทยาศาสตรประกอบ อยางเปนเหตุเปนผล มีการอางอิงหลักฐานชัดเจน และขั้นตอน
การนําเสนอผลงาน ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนท่ีนักเรียนไดสรางความรูใหม ครูมีหนาท่ีสงเสริมให
นักเรียนอธิบายความคิดดวยตนเอง ใหนักเรียนแสดงหลักฐานและเหตุผลประกอบการอธิบาย  
เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนนักเรียนดวยกัน ตลอดจนใหนักเรียน 
มีสวนรวมในการเผยแพรองคความรูท่ีไดใหกับชุมชนและทองถิ่นของตนเองตอไป 
 
ตารางที่ 43  กิจรรมการเรียนการสอนโครงงาน เร่ืองภาวะโลกรอน ท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้น 

 
สัปดาห

ที ่
เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือ 

และแหลงการเรียนรู 
1 กาซเรือน

กระจก
สาเหตุการ
เกิดภาวะ
โลกรอน 

1.นักเรียนสามารถ
อธิบายกลไกหรือ
กระบวนการเกิดภาวะ
โลกรอนได 
2.นักเรียนตระหนักถึง
ความสําคัญในการ
รวมกันปองกันและ
แกไขปญหาภาวะโลก
รอน 

1. เปนกิจกรรมที่ทําการ
ทดลองเพื่อจําลองกลไก
หรือกระบวนการเกิดภาวะ
โลกรอน 
2.ยกตัวอยางการเกิด
ปรากฏการณเรือนกระจกที่
สามารถพบเห็นไดใน
ชีวิตประจําวัน 
3. นําเสนอแผนผัง 
มโนทัศนสรุปเรื่องภาวะ
โลกรอน 
 

1. Power point เรื่อง
ภาวะโลกรอน 
2.ใบกิจกรรมที่ 1 
“ปรากฏการณเรือน
กระจกสาเหตุการเกิด
ภาวะโลกรอน” 
3.ขวดพลาสติกใส 3 
ขวด/กลุม 
4.กรวดหินสีเขม 1 ถุง/
กลุม 
5.โคมไฟ 1 โคม/กลุม 
6. สายยาง 1 สาย/กลุม 
7.เทอรโมมิเตอร 2 
อัน/กลุม 
8.ผงฟู 2-3 ชอนชา/
กลุม 
9. น้ําสมสายชู 5-6 
ชอนโตะ/กลุม 
10.ดินน้ํามัน 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือ 

และแหลงการเรียนรู 
2-3 ผลกระทบ

ของภาวะ
โลกรอน 
/กางรมให
โลกรอน
ของเรา 

1.นักเรียนสามารถ
อธิบายคําศัพทที่สําคัญที่
เก่ียวกับเรื่องภาวะโลก
รอนไดอยางถูกตอง 
2.นักเรียนตระหนักและ
เห็นความสําคัญของ
ผลกระทบที่เกิดข้ึนจาก
ภาวะโลกรอน 
3.นักเรียนเสนอแนวทาง
ในการมีสวนรวม
ปองกันและแกไขปญหา
ภาวะโลกรอน 
 

1.เปนกิจกรรมวิเคราะหขาว
ที่มีคําศัพทเกี่ยวกับเรื่อง
ภาวะโลกรอน เชน น้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย พลังงาน
ทางเลือก พิธีสารเกียวโต 
เปนตน เพื่อใหนักเรียนได
เรียนรูและมีความเขาใจ
เกีย่วกับคําศัพทที่สําคัญ
ตางๆ ของเรื่องภาวะโลก
รอน 
2.กิจกรรม 
“คารบอนไดออกไซดของ
ฉัน” เปนกิจกรรมที่ให
นักเรียนคํานวณปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดที่
ตนเองปลอยออกมาจาก
การใชพลังงานในแตละวัน 
3.นําเสนอแนวทางปองกัน
และแกไขปญหาภาวะโลก
รอน 

1.Power point เร่ือง 
ผลกระทบที่เกิดจาก
ภาวะโลกรอน 
2. ขาวตางๆที่เก่ียวกับ
ภาวะโลกรอน 
3. กระดาษ 
4. ใบกิจกรรม “มารูจัก
คําศัพทเกี่ยวกับโลก
รอนจากขาวกัน” 
5.ใบกิจกรรม 
“คารบอนไดออกไซด
ของฉัน” 
 

4 โครงงาน
วิทยาศาสตร
คืออะไร 

1. นักเรียนอธิบาย
ความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. นักเรียนบอกประเภท
ของโครงงาน
วิทยาศาสตรไดถูกตอง 
 

1.นักเรียนแบงกลุมคละชาย
หญิง และเลือกประธาน
กลุม เลขานุการ 
คณะกรรมการ ฯลฯ 
2.เปนกิจกรรมที่ไดทํางาน
เปนกลุมโดยรวมอภิปราย
ความรูเกี่ยวกับความหมาย
และประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. Power point เรื่อง
โครงงานวิทยาศาสตร
คืออะไร 
2.ใบกิจกรรม  
“เริ่มตนกับโครงงาน
วิทยาศาสตร” 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เร่ือง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
5-6 การวิเคราะห

โครงงาน 
1. นักเรียนสามารถ
วิเคราะหและวิจารณ
โครงงานวิทยาศาสตรได 
2. นักเรียนบอกประเภท
ของโครงงานวิทยาศาสตร
ที่วิเคราะหไดถูกตอง 
3. นักเรียนอธิบายขั้นตอน
การทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได 

1.เปนกิจกรรมที่ศึกษา 
ตัวอยางโครงงาน 
วิทยาศาสตรเร่ืองตางๆ 
เพื่อวิเคราะหและวิจารณ
โครงงานนั้นและ
นําเสนอผลการวิเคราะห
โครงงานหนาช้ันเรียน 

1.ใบกิจกรรม 
“การวิเคราะห
โครงงาน” 

7-8 การเลือก
หัวขอ
โครงงาน 
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนสํารวจ
สถานการณและปญหา
สิ่งแวดลอม ในชุมชน/ 
ทองถ่ินของตนเอง 
2. นักเรียนตระหนักถึง
ปญหาทางสิ่งแวดลอม
ตางๆ ของชุมชน 
3.นักเรียนนําปญหาของ
ชุมชนและเลือกประเด็นที่
สนใจมาทําโครงงาน เพือ่
หาแนวทาง ในการปองกัน 
อนุรักษ หรือแกไข ปญหา
ภาวะโลกรอน 

1.เปนกิจกรรมที่ให
นักเรียนออกสํารวจ
ปญหาทางสิ่งแวดลอม
ของชุมชน 
2.นักเรียนรวมกัน
วิเคราะหปญหาและ
แนวทางในการแกไข
และตัดสินใจเลือกปญหา
ที่นาสนใจมาทํา
โครงงาน 

1.ใบความรู 
2.ใบกิจกรรม 
“สํารวจและเลือก
หัวขอโครงงาน” 

9-10 การวางแผน
การทํา
โครงงาน 
 

1. นักเรียนสามารถวาง
แผนการจัดทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได 
2. นักเรียนสามารถเขียนเคา
โครงของโครงงาน
วิทยาศาสตรได 
 

1. เปนกิจกรรมที่จัดทํา
เคาโครงของโครงงาน
ตามแผนที่วางไวจาก
ปญหาที่สนใจ โดย
นักเรียนศึกษาหลักการ
และตัวอยางการเขียนเคา
โครงของโครงงาน  
2. นักเรียนนําเสนอเคา
โครง 

1.ใบความรู 
2.ใบกิจกรรม  
“การเขียนเคาโครง
ของโครงงาน” 
3. แบบประเมินการ
เขียนเคาโครงของ
โครงงาน 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เร่ือง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
11-14 การลงมือ

ปฏิบัติ
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนสามารถศึกษา
คนควาหาคําตอบสําหรับ
ปญหาที่กลุมมีความสนใจ
รวมกัน จากแหลงขอมูล
ตางๆ ที่มีในทองถิ่นได
อยางเหมาะสม 
2. นักเรียนสามารถ
วางแผนและดําเนินการ
ตามแผนไดอยางเปน
ระบบ 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
ไดลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตรตามหัวขอ
ของกลุมตนเองโดยมีการ
รายงานผลความกาวหนา
ของการทําโครงงานกับคร ู
 2. เปดโอกาสใหนักเรียน
ซักถามขอสงสัยที่เก่ียวกับ
โครงงานของแตละกลุมที่
กําลังดําเนินการ 

1.ใบกิจรรม  
“ความกาวหนาของ
โครงงานวิทยาศาสตร
ของเรา” 

15-16 การเขียน
รายงาน
โครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

1. นักเรียนสามารถเขียน
รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรไดอยาง
ถูกตอง 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
เขียนรายงานโครงงาน
ของกลุมตนเองโดยศึกษา
รูปแบบหรือวิธีการเขียน
รายงาน ในลักษณะที่
หลากหลาย 
2. จัดทํารายงานเปน
เอกสารรูปเลม 

1.ใบกิจกรรม  
“การเขียนรายงาน
โครงงาน” 
2.รูปแบบและตัวอยาง
วิธีการเขียนรายงานใน
ลักษณะตางๆ 

17-18 การเตรียม
นําเสนอผล
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนแตละกลุม
สามารถเตรียมรูปแบบการ
นําเสนอโครงงานเก่ียวกับ
เรื่องภาวะโลกรอน ตาม
ความสนใจไดอยาง
เหมาะสม 
2. นักเรียนสามารถเตรียม
รายงานเสนอผลงาน
โครงงานไดถูกตอง 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
ศึกษาเรื่องวิธีการจัดแสดง
และนําเสนอผลงานของ
โครงงานที่หลากหลาย 
2. เลือกวิธีที่เหมาะสม 
3. นักเรียนแตละกลุม
ชวยกันออกแบบแผงผัง
โครงงาน เพื่อเตรียมการ
นําเสนอผลที่ไดจากการ
ทําโครงงาน 

1.ใบความรู  
2.ใบกิจกรรม 
“มาเตรียมนําเสนอ
ผลงานโครงงาน
วิทยาศาสตรกันเถอะ” 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
17-18 การเตรียม

นําเสนอผล
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

3. นักเรียนจัดเสนอผลงาน
โครงงานไดอยางถูกตอง
เหมาะสม 

  

19-20 การนําเสนอ
ผลงาน 

1. นักเรียนสามารถสรุป 
อภิปรายผล และนําเสนอ
ผลงานโครงงาน ได 
2. นักเรียนสามารถ
ประเมินผลโครงงานได 
3. นักเรียนเผยแพร
โครงงานใหกับชุมชน
ทองถ่ินของตนเองได 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
แตละกลุมจัดแสดงผลงาน 
2. นักเรียนและครูชวยกัน
ประเมินโครงงาน ของแต
ละกลุม 

1.แบบประเมิน
โครงงานวิทยาศาสตร 

 
2.  ผลงานของนักเรียน 
 

นักเรียนไดจัดทําโครงงานวิทยาศาสตร ในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยได 
วางแผน ดําเนินการ สืบเสาะหาความรู คนควาหาขอมูล  ทดลอง ปฏิบัติงาน ดวยตนเองจาก
กระบวนการทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจ โดยโครงงานวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนไดจัดทํามี
ดังตอไปนี ้

 
1.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการสํารวจขอมูลพ้ืนฐานท่ีเปนปจจัยการเกิดปญหาภาวะโลก

รอนในจังหวัดนนทบุรี โดยวัตถุประสงคของการทําโครงงานเรื่องนี้ คือ เพ่ือสํารวจและรวบรวม
ขอมูลตางๆท่ียืนยันวาในชุมชนกําลังมีปญหาภาวะโลกรอนเกิดขึ้น ท้ังนี้ก็เพ่ือเปนประโยชนกับทุก
คนท่ีไดศึกษาโครงงานนีไ้ดทราบขอมูลเบ้ืองตนท่ีมีผลอันนําไปสูการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติในชุมชน และกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนตามมา รวมไปถึงสรางความ
ตระหนักและเห็นความสําคัญของปญหาภาวะโลกรอน และทําใหคนในชุมชนมีสวนรวมและเรงหา
แนวทางในการแกไขปญหาภาวะโลกรอนในชุมชนแหงนี้ตอไปในท่ีสุด 
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โดยปจจัยพ้ืนฐานที่นักเรียนรวบรวมได คือ จํานวนประชากร ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใช
รถยนต ความสะอาดของแหลงน้ํา และผลจากการศึกษาพบวา ในจังหวัดนนทบุรี มีปญหาการ
เพ่ิมขึ้นของประชากร โดยมีแหลงชุมชนเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 10 ป และมีการใชพลังงาน
ไฟฟาเพ่ิมขึ้นเปนลําดับ มีการใชรถยนตและการคมนาคมขนสงเพิ่มขึ้น และมปีญหาเรื่องคุณภาพ
ของแมน้ํามีสภาพเสื่อมโทรม ซึ่งก็สามารถยืนยันไดในระดับหนึ่งวาในจังหวัดนนทบุรีมีปจจัยหลาย
ประการท่ีสงผลตอการเกิดปญหาภาวะโลกรอน ในชุมชน 
 

 
 
ภาพท่ี 7  นักเรียนรวบรวมขอมูลจากหนวยงานราชการตางๆ ของชุมชน เพ่ือทําโครงงานการสํารวจ 

  ขอมูลพื้นฐานท่ีเกี่ยวของกับปจจัยการเกิดภาวะโลกรอน 
 

2.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการสํารวจปริมาณการใชไฟฟาในจังหวัดนนทบุร ีโดย
วัตถุประสงคของการทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือสํารวจและรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวกับปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาในจังหวัดนนทบุร ี2. เพ่ือสรางความตระหนักและปลูกจิตสํานึกในการรับผิดชอบตอ
การใชพลังงานไฟฟาของชุมชน โดยเริ่มจากการมีสวนรวมของทุกคนในการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในครัวเรือน และการชวยกันประหยัดพลังงานไฟฟา ในหนวยงาน สถานพยาบาล 
สวนสาธารณะ และสถานท่ีสวนรวมตางๆ ในชุมชน 3. เปนแนวทางในการชวยแกไขปญหาภาวะ
โลกรอนในชุมชน จากการประหยัดพลังงานไฟฟา ผลจากการศึกษา พบวา พ้ืนท่ีท่ีมีจํานวนผูใช
ไฟฟามากที่สุดในเขตการจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ี 3 จังหวัด คอื 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยเขตท่ีมีจํานวนผูใชไฟฟามากที่สุด คือ เขต
นนทบุรี มีจํานวนผูใชไฟฟา 236,674 ราย ในสิ้นปงบประมาณ ป พ.ศ. 2545โดยในปริมาณการใช
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ไฟฟาในจังหวัดนนทบุรีในป พ.ศ. 2543 มีปริมาณการใชไฟฟาอัตรา 1,798.66 ลานหนวย และป 
พ.ศ. 2544 มีประมาณการใชไฟฟาในอัตรา 2,188.73 ลานหนวย เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 22.0 และ
ต้ังแต พ.ศ.2545-2550 การใชไฟฟาในจังหวัดนนทบุรีเพิ่มสูงขึ้นเร่ือยๆ สูงสุดในป พ.ศ.2548 แลว
คอยลดลงมาตามลําดับ และจากการสํารวจและรวบรวมขอมูลดังกลาวนี้ ก็เพ่ือเปนประโยชนใหคน
ในชุมชนไดรับรูถึงสถานการณของปญหาการใชพลังงานไฟฟาของชุมชน เกิดความตระหนักและ
เห็นความสําคัญของการใชพลังงานไฟฟา และพรอมท่ีจะรวมรับผิดชอบตอสังคม นอกจากนี้
โครงงานนี้ไดเผยแพรและเสนอแนะวิธีการในการประหยัดพลังงานไฟฟา เพ่ือปลูกฝง กระตุน และ
ชักจูงใหคนในชุมชนมีการประหยัดไฟฟา  
 

3.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชท่ีใชแลว โดยวัตถุประสงคของการ
ทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือนําน้ํามันท่ีใชแลวซึ่งเปนอนัตรายตอมนุษย สัตว และสิ่งแวดลอม นํา
กลับมาใชเปนน้ํามันเชื่อเพลิง 2.เพ่ือศึกษาการผลิตไบโอดีเซลอยางงาย ซึ่งโครงงานนี้เปนโครงงาน
ประเภทการทดลอง โดยทดลองศึกษาอัตราสวนความเขมขนของสารเรงปฏิกิริยาท่ีมีสมบัติเปนเบส
ละลายในเมทานอลกับจํานวนการลางน้ําเพ่ือใหไบโอดีเซลมีสมบัติเปนกลางโดยใชน้ํามันพืชท่ีผาน
การใชแลว 1 ครั้ง ผลท่ีศึกษาพบวา หากใชสารเรงปฏิกิริยาท่ีมีสมบัติเปนเบสที่มีความเขมขนมาก
กับน้ํามันพืชท่ีผานการใชแลว 1 คร้ัง จะทําใหตองลางน้ําหลายคร้ังจนกวาจะมีสมบัติเปนกลาง
เพราะน้ํามันพืชท่ีผานการใชนอยครั้งจะมีสมบัติเปนกรดนอยกวาน้ํามันท่ีผานการใชมากครั้ง 
 

 
 
ภาพท่ี 8  นักเรียนทําโครงงานเพ่ือศึกษาและทดลองการผลิตไบโอดีเซลอยางงาย 
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4.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องกลองเคร่ืองดื่นรีไซเคิลกูภาวะโลกรอน โดยวัตถุประสงค
ของโครงงานนี้ คือ เอาวัสดุเหลือใช ซึ่งก็คือบรรจุภัณฑจําพวกกลองกระดาษมาแปรรูปขึ้นใหม ซึ่ง
เปนวิธีการจัดการกับขยะจําพวกนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนการใชประโยชนกับบรรจุภัณฑ
กระดาษท่ีผลิตมาจากตนไมไดอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด และท่ีสําคัญเปนการชวยลด
ปญหาภาวะโลกรอนใหกับโรงเรียนไดอีกทางหนึ่ง โดยโครงงานนี้เปนโครงงานประเภทการ
ทดลอง เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกาวท่ีใสในแผนกระดาษรีไซเคิลกับความคงทนตอ
การรับน้ําหนักของแผนกระดาษรีไซเคิล ซึ่งก็คือการทดสอบความแข็งแรงของแผนกระดาษ 
รีไซเคิลวาจะสามารถนําไปใชประโยชนอยางไร เพ่ือใหเหมาะสมสําหรับการนําไปประดิษฐเปน
สิ่งของเครื่องใชตางๆไดตอไป ผลที่ศึกษา พบวา แผนกระดาษรีไซเคิลท่ีใสกาวในอัตราสวนท่ีมาก 
จะสามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดถึง 30 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9  นักเรียนทําโครงงานทดลองรีไซเคิลกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลว  

 
5.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องน้ําหมักชีวภาพ (EM) ลดโลกรอน โดยวัตถุประสงคของการ

ทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการทําน้ําหมักชีวภาพจากขยะอินทรีย และเปลือก
ผลไม รวมถึงประโยชนตางๆ ของน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือวิเคราะหและหาแนวทางนําไปใชประโยชน
ในเรือ่งการรักษาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ รวมทั้งหาแนวทางในการนําน้ําหมักชีวภาพ
ไปใชลดปญหาภาวะโลกรอน 2. เพ่ือศึกษาผลการทดลองนําน้ําหมักชีวภาพไปใชปรับปรุงคุณภาพ
แหลงน้ํา 3.เพื่อศึกษาการทําน้ํายาเอนกประสงคจากน้ําหมักชีวภาพ โดยเปนการจัดการและลด
ปริมาณขยะอินทรีย และทําใหของเหลือใชเกิดประโยชนสูงสุด รวมถึงสงผลตอการลดใชสารเคมี
ทําความสะอาด และลดปริมาณบรรจุภัณฑที่เปนพลาสติก โครงงานนี้เปนโครงงานประเภททดลอง
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ท่ีศึกษาอัตราสวนของน้ําหมักชีวภาพท่ีใสลงไปในแหลงน้ํากับคุณภาพของน้ํา ผลการทดลอง พบวา 
ใสน้ําหมักชีวภาพลงในอัตราสวน 10/0.5 ลิตร ไมสงผลใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้น และหากเราใสน้ําหมัก
ชีวภาพลงในอัตราสวน 10/1 ลิตร สามารถทําใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้นไดมากท่ีสุด ซึ่งอาจเปนเพราะ
ปริมาณจุลินทรีย ท่ีอยูในน้ําหมักชีวภาพนั้นพอเหมาะหรืออยูในภาวะสมดุลกับการปรับปรงุ
คุณภาพน้ําใหดีขึ้นทีสุ่ด สวนหากใสน้ําหมักชีวภาพลงในอัตราสวน 10/2 ลิตร แลวพบวา น้ํามี
คุณภาพดีขึ้น แตก็ไมเทากับใสลงในอัตราสวน 10/1 ลิตร อาจเปนเพราะ ปริมาณจุลินทรีย ท่ีอยูใน
น้ําหมักชีวภาพอาจมีมากเกินความจําเปนหรือไมอยูในภาวะสมดุลในการปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดี
ขึ้น จึงทําใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้นแตไมดีขึ้นท่ีสุด 
 

 
 
ภาพท่ี 10  นักเรียนทําโครงงานทดลองการทําน้ําหมักชีวภาพเพ่ือไปบําบัดน้ําเสียในชุมชน  
 

6.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการออกแบบโมเดลบานประหยัดพลังงานลดภาวะโลกรอน 
โดยวัตถุประสงคของการทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือออกแบบและสรางบานจําลองท่ีเปนบานท่ี
ประหยัดพลังงาน โดยใชวัสดุตางๆ ท่ีชวยลดปญหาภาวะโลกรอน ใหกับผูอยูอาศัย และชุมชนได 
รวมถึงบริเวณบานก็จะยึดความเปนธรรมชาติ มีการออกแบบเพ่ือทํากิจกรรมตาง  ๆท่ีสอดคลองตาม
หลักเศรษฐกิจพอเพียง จึงทําใหบริเวณบานมีสิ่งท่ีเปนประโยชนใชสอยได โดยไมตองพ่ึงพา
เทคโนโลยีหรือสิ่งอํานวยความสะดวก 2. เปนแนวทางในการชวยแกไขปญหาภาวะโลกรอนใน
ชุมชน จากการออกแบบและสรางโมเดลบานประหยัดพลังงาน ซึ่งเปนเร่ืองที่ใกลตัวและจําเปนตอ
การดํารงชีวิตประจําวันของทุกคน 3.เพ่ือสรางความตระหนักและปลูกจิตสํานึกในการรับผิดชอบ
ตอปญหาภาวะโลกรอน ขณะใชชีวิตประจําวันอยูท่ีบาน โดยคํานึงถึงเรื่องประหยัดพลังงาน ความ
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ไมฟุมเฟอย และการไมปลอยมลภาวะตาง  ๆจากบาน ใหกับสิ่งแวดลอม โดยโครงงานนี้เปน
โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ จะมีการนําชิ้นงานไปใหผูเชี่ยวชาญดานสถาปนิก วิศวกร และครู
อาจารย ไดรวมประเมินและแสดงความคิดเห็น ในเร่ืองความเปนไปไดในการนําไปสรางจริง และ
ความเหมาะสมในการออกแบบท้ังทางดานโครงสราง ดานวัสดุ และดานการตกแตง  
 

 
 
ภาพท่ี 11  นักเรียนทําโครงงานสิ่งประดิษฐโดยออกแบบโมเดลบานประหยัดพลังงานลดโลกรอน 
 

ตอนที่ 4  การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน 
 

1. การพัฒนาการรับรูคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
2. ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

3. ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
3.1 แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
3.2 การมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอน 

4. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
5. สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน (KEN) 
6. อภิปรายและวิจารณผล 
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1.  การพัฒนาการรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 44  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

 
คําสําคัญ 

กอนเรียนรู (รอยละ) หลังเรียนรู (รอยละ) 
ไมเคยไดยิน เคยไดยิน ไมเคยไดยิน เคยไดยิน 

1. กาซเรือนกระจก 3 (7.14) 39 (92.86) 
 

0  
 

42 (100) 
 

2.น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย 0 42 (100) 0 
 

42 (100) 

3.ปะการังฟอกขาว 35 (83.33) 7 (16.67) 0 
 

42 (100) 
 

4. พิธีสารเกียวโต 40 (95.24) 
 

2 (4.76) 
 

2 (4.76) 
 

40 (95.24) 
 

5. การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 6 (14.29) 36 (85.71) 0 42 (100) 
6. Recycle 6 (14.29) 36 (85.71) 

 
0 
 

42 (100) 
 

7. Reuse 23 (54.76) 
 

19 (45.24) 
 

0 
 

42(100) 
 

8.Repair 26 (61.90) 
 

16 (38.10) 2 (4.76) 
 

40 (95.24) 

9. Replace 38 (90.47) 
 

4 (9.53) 3 (7.14) 
 

39 (92.86) 
 

 
จากกผลการสํารวจ พบวา การรับรูในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู นั้น อาจ

แบงไดเปน 3 กลุม คือ 1) คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญเคยไดยินไดแก คําวา กาซเรือนกระจก
นักเรียนเคยไดยิน รอยละ 92.86 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 เคยไดยิน
คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ คําวา Recycle นักเรียนสวนใหญรอยละ 85.71 เคยได
ยิน 2) คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญไมเคยไดยิน ไดแก คําวา คําวา ปะการังฟอกขาว มีนักเรียนเคย
ไดยิน รอยละ 16.67 คําวา พิธีสารเกียวโต นักเรียนเคยไดยิน เพียงรอยละ 4.76 คําวา Replace 
นักเรียนเคยไดยิน เพียงรอยละ 9.53 และคําวา Repair นักเรียน รอยละ 61.90 ไมเคยไดยิน  
3) คําสําคัญท่ีนักเรียนเคยไดยินและไมเคยไดยินมีใกลเคียงกัน ไดแก คําวา ไดแก คําวา Reuse 
นักเรียนเคยไดยิน รอยละ 45.24 และไมเคยไดยิน รอยละ 54.76   



 
152 

 

 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนรอยละ 100 เคยไดยิน 
คําวา กาซเรือนกระจก น้ําแข็งขั้วโลกละลาย ปะการังฟอกขาว การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
Recycle และ Reuse และนักเรียนสวนใหญเคยไดยิน คําวา พิธีสารเกียวโต รอยละ 95.24 เคยไดยิน
คําวา Repair รอยละ95.24 และเคยไดยินคําวา Replace รอยละ 92.86 
 
ตารางที่ 45  ระดับความเขาใจคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

คําศัพท กอนเรียนรู  (รอยละ) หลังเรียนรู  (รอยละ) 
NU* SM* PUSM* PU* SU* NU* SM* PUSM* PU* SU* 

1. กาซเรือน
กระจก 

23.81 33.33 
 

11.91 23.81 
 

0 0 7.14 
 

2.38 0 90.48 

2.น้ําแข็งข้ัว
โลกละลาย 

16.67 0 2.38 14.28 66.67 0 2.38 0 11.91 85.71 
 

3.ปะการัง
ฟอกขาว 

9.53 4.76 2.38 0 0 7.14 0 0 7.14 85.71 
 

4. พิธีสาร
เกียวโต 

0 2.38 0 2.38 0 2.38 0 0 33.33 59.53 

5. การ
เปลี่ยนแปลง
สภาพ
ภูมิอากาศ 

28.57 2.38 0 26.19 
 

28.57 0 2.38 0 4.76 92.86 

6. Recycle 16.67 16.67 4.76 0 47.61 0 2.38 2.38 0 95.24 
7. Reuse 9.53 0 0 0 35.71 0 0 0 0 100 
8.Repair 9.53 7.14 0 16.67 4.76 0 2.38 0 0 92.86 
9. Replace 0 0 0 9.53 0 0 9.53 0 0 83.33 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial   
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =     
  Sound understanding 

 



 
 

 

 

                                
 

 
 
ภาพท่ี 12  แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนและหลังเรียนรู 

 
 

 

จํานวนนักเรียน 

คําสําคัญ 

กาซเรือนกระจก 

นํ้าแข็งข้ัวโลกละลาย 

ปะการังฟอกขาว 

พิธีสารเกียวโต 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

กอน
เรย หลัง 

กอน 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

กอน 

กอน 

กอน 
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} 
} 

} 

} 

} 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 



 
 

 

 

                                 
 

 
 

ภาพท่ี 13  แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนและหลังเรียนรู 
 
 
 

จํานวนนักเรียน 

คําสําคัญ 

Recycle 

Reuse 

Repair 

Replace 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

154 

} 

} 

} 

} 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 
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จากการวิเคราะหการใหคําจํากัดความของนักเรียนท่ีเคยไดยินคําสําคัญในเรื่องภาวะโลก
รอน กอนเรียนรู พบวา คําวา กาซเรือนกระจก ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินสวนใหญ รอยละ 33.33 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) คําวา น้ําแข็งขั้ว
โลกละลาย นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 66.67 มีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) คําวา 
ปะการังฟอกขาว ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) นักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ 
สวนใหญ รอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ คําวา พิธีสาร
เกียวโต ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) นักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดท่ี
คลาดเคลื่อน (SM) และนักเรียนอีก รอยละ 2.38 (PU) มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน คํา
วาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นักเรียน รอยละ 28.57 ไมมีแนวคิด (NU) และนักเรียน รอยละ 
26.19 มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 28.57 มีแนวคิดถูกตอง
ครบถวน (SU) คําวา Recycle นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 47.61  มีแนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) คําวา Reuse นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 35.71  มีแนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) คําวา Repair นักเรียนสวนใหญที่เคยไดยินคํานี้ รอยละ 16.67 มีแนวคิดถูกบางสวน
แตไมครบถวน (PU) คําวา Replace นักเรียนท้ังหมด รอยละ 9.53 ท่ีเคยไดยินคํานี้ มีแนวคิดถูก
บางสวนแตไมครบถวน (PU)  
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร จากเดิมนักเรียนสวนใหญ ท่ีเคยได
ยินคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอน ไมมีแนวคิด (NU)  มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และมี
แนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) พบวา นักเรียนไดพัฒนาการใหคําจํากัดความคําสําคัญใน
เรื่องภาวะโลกรอน ที่มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมมากขึ้น โดยคําวา กาซเรือนกระจก 
นักเรียนมแีนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 90.48 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย และ คํา
วา ปะการังฟอกขาว มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 85.71 คําวา พิธีสารเกียวโต 
มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 59.53 คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มี
แนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 คําวา Recycle มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 95.24 คําวา Reuse มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 100 คําวา Repair 
มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพิ่มเปน รอยละ 92.86 และ คําวา Replace นักเรียนมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 83.33 
 

แสดงใหเห็นถึงการรับรูและความเขาใจในคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอนของ
นักเรียนนั้นมีเพ่ิมมากขึ้น โดยสาเหตุท่ีผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนปจจัยมาจากขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร เพราะกอนนักเรียนจะเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวกับ
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ประเด็นปญหาภาวะโลกรอนนั้น นักเรียนจะมีการสืบเสาะหาความรู เพ่ือศึกษาและเก็บรวบรวม
ขอมูลเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยไดศึกษาจากสื่อท่ีหลากหลาย และเปนสื่อท่ีมีความเหมาะสม 
โดยนําเสนอประเด็นเกี่ยวกับภาวะโลกรอนไดอยางถูกตองและชัดเจนมากขึ้น จึงทําใหนักเรียนมี
การรับรูเกี่ยวกับประเด็นภาวะโลกรอนได และมีแนวคิดที่ถูกตองเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ของ Corbett et al. (2004) ท่ีกลาววา สื่อมีผลตอการรับรูของประชาชน หากสื่อนําเสนอขอมูลท่ีไม
ครอบคลุมทุกดานก็จะสงผลใหการรับรูของประชาชนมีความคลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดที่ถูกตอง 
นอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะมีกิจกรรมใหนักเรียนไดวิเคราะหขาวเกี่ยวกับ
ภาวะโลกรอน รวมถึงมีการอภิปรายกลุมและนําเสนอประเด็นขาวหนาชั้นเรียน โดยในขาวตางๆ 
อาจมีคําสําคัญท่ีอยูในแบบสอบถามจึงทําใหนักเรียนไดรับรูและมีความเขาใจเกี่ยวกับคําสําคัญ
เหลานั้นเพิ่มมากขึ้นไดเชนกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 14  นักเรียนวิเคราะหขาวเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน 
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ภาพท่ี 15  นักเรียนนําเสนอแผนผังมโนทัศนสรุปเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
2.  ดานความรู (Knowledge ) เร่ืองภาวะโลกรอน 
 

2.1  แนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
 

ตารางที่ 46  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  
 

คําถาม การเรียนรู
ดวย

กิจกรรม
โครงงาน 

การรับรูของนักเรียน 
(รอยละ) 

คําตอบของนักเรียน (รอยละ) 

ไมเคยไดยิน เคยไดยิน NU* SM* 
 

PUSM* PU* SU* 

1. สาเหตุ
และกลไก
การเกิด

ภาวะโลก
รอน 

กอน
เรียนรู 

0 
 

100 
 

4.76 
 

50 
 

0 45.24 
 

0 

หลัง
เรียนรู 

0 
 

100 
 

0 2.38 0 38.10 
 

59.52 
 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial 
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =    
  Sound understanding 
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จากการสํารวจแนวคิดกอนเรียนรู พบวา นักเรียนเคยไดยินคําวา ภาวะโลกรอน รอยละ 
100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอนของนักเรยีนท้ังหมด ไมมี
นักเรียนคนใดเลยที่มีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 4.76 ไมมีแนวคิด (NU) 
และนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร (SM) เชน  

 
“เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซด และสาร CFC ขึ้นไปทําลายชัน้บรรยากาศหรือ

โอโซน ทําใหโลกรอน” (M4233) และมีนักเรียน รอยละ 45.24 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไม
ครบถวน (PU)  

 
ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนเคยไดยินคําวา  

ภาวะโลกรอน รอยละ 100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
จากเดิมนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน 
(PU) พบวา นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 59.52 
 

2.2  แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 47  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน  
 

คําถาม การเรียนรูดวย
กิจกรรมโครงงาน 

คําตอบของนักเรียน (รอยละ) 

NU* SM* 
 

PUSM* PU* SU* 

1. ผลกระทบของ
ภาวะโลกรอน 

 

กอนเรียนรู 2.38 0 9.52 88.33 4.76 

หลังเรียนรู 0 0 0 69.05 30.95 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial   
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =     
  Sound understanding 
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จากการสํารวจแนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน กอนเรียนรู พบวา นักเรียน
สวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 83.33 และนักเรียน รอยละ 9.52 ท่ีมี
แนวคิดถูกตองบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) 

 
ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนไดพัฒนาแนวคิด

ดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน 
(PU) รอยละ 69.05 

 
โดยภาพรวมความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน 

หลังเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามทั้งหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานความรูเรื่องภาวะโลก

รอน ภายหลังเรียนรู เพ่ิมขึ้น จาก 4.74 คะแนน เปน 6.86 คะแนน (คะแนนเต็ม 8 คะแนน) และเมื่อ
คิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 59.25 
เปนรอยละ 85.75 
 

การที่นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมมากขึ้น นาจะเกิดจาก
การท่ีนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูเรื่องภาวะโลกรอนดวยตนเอง ซึ่งเปนขอมูลพ้ืนฐานและเอกสาร 
อางอิงในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในหัวขอท่ีเกี่ยวของกับภาวะโลกรอน นอกจากนี้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลอง เพ่ือศกึษาสถานการณจําลองเรื่อง 
ปรากฏการณเรือนกระจก และมีการอภิปรายรวมกันภายในกลุมเพ่ือสรุปสาเหตุและกลไกการเกิด
ภาวะโลกรอน 
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ภาพท่ี 16  นักเรียนทําการทดลอง เพ่ือศึกษากลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
 

 
 
ภาพท่ี 17  นักเรียนสามารถนําเสนอและสรุปความเขาใจ เกี่ยวกับสาเหตุและกลไกการเกิด 
  ภาวะโลกรอน หนาชั้นเรียนไดอยางถูกตอง จากการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
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นอกจากนี้เม่ือพิจารณาการพัฒนาการรูวิทยาศาสตร ในดานความรูเกี่ยวกับแนวคิด
เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน จากการบันทึกในบันทึกภาคสนามของผูวิจัยทุกครั้ง ท่ีจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน อนุทิน พบวา นักเรียนสามารถรับรูคําสําคัญตางๆ เกี่ยวกับประเด็นภาวะโลกรอน 
และมีแนวคิดท่ีถูกตองในเร่ืองสาเหตุและกระบวนการเกิดภาวะโลกรอน ผลกระทบของภาวะโลก
รอน และการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ตามหลักฐานขอมูลที่รวบรวมได ดังนี ้
 

“หลังจากที่ครูใหแตละกลุมไปศึกษาคนควาสาเหตุและกลไกการเกิดโลกรอนในคาบท่ี
แลว ในวันนี้จึงไดฟงเพ่ือนๆ ทุกกลุมออกมานําเสนอเปนแผนผังมโนทัศนท่ีสวยงามไดใจความท่ี
แตกตางกันไปบาง แตสรุปสั้นๆ ก็คือ สาเหตุของภาวะโลกรอนเกิดจากกาซเรือนกระจกท่ีมาก
เกินไป ดูดกลืนและเก็บกักความรอนเอาไว ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น…”  

 
(อนุทิน F4215 วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

 
“…เม่ือวิเคราะหขาวเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ทําใหทราบผลกระทบของภาวะโลก

รอนท่ีเกิดขึ้นอยางเปนลูกโซ เนื่องจากเมื่อโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นก็จะสงผลตอสิ่งแวดลอมตอไปอยาง
มากมาย เชน สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เกิดภัยพิบัติบอยคร้ัง น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น ปะการังฟอกขาว ระบบนิเวศเสียความสมดุล สิ่งมีชีวิตลมตาย…” 
 

(อนุทิน F4217 วันท่ี 20 สิงหาคม 2551) 
 

“วันนี้หนูและเพ่ือนในกลุมไดวิเคราะหขาวเกี่ยวกับภาวะโลกรอน ขาวที่กลุมของหนู
หามานั้นเปนเร่ืองเกี่ยวกับพิธีสารเกียวโต ทําใหหนูทราบวาพิธีสารเกียวโต คือ ขอตกลงของ
นานาชาติท่ีลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก โดยหนูรูสึกเห็นดวยอยางยิ่งท่ีทุกฝายโดยเฉพาะ
ประเทศอุตสาหกรรมที่ใหความสนใจและรวมมือกันทําพิธีสารเกียวโตนี้ เพราะถือไดวาเปนการ
ชวยลดและแกไขปญหาภาวะโลกรอนจากสาเหตุหลักของมันจริงๆ…” 

 
(อนุทิน F4205 วันท่ี 20 สิงหาคม 2551) 
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“…แนวทางแกไขปญหา ภาวะโลกรอน มีหลากหลายวิธี ต้ังแตระดับตัวเราเอง ไป
จนถึงระดับสวนรวม แตวิธีที่ไดผลทางตรงท่ีสุด คือแกท่ีสาเหตุของปญหา คือ ตองชวยกันลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกทุกชนิด นอกจากนี้ก็ควรชวยกันอนุรักษและฟนฟูปาไม การนําสิ่งของท่ี
เหลือใชกลับมาใชใหม การใชพลังงานทดแทนหรือเทคโนโลยีท่ีสะอาดกับสิ่งแวดลอม…” 

 
(การนําเสนอแผนผังมโนทัศนเร่ืองภาวะโลกรอน กลุมนารีสยาม วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

  
“…สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซเรือน

กระจกเพ่ิมขึ้น ทําใหเก็บกักความรอนจากดวงอาทิตยมากขึ้น โลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น กิจกรรมของ
มนุษยที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมาก
ขึ้น เชน การเผาไหมของเชื้อเพลิง การตัดไมทําลายปา เพราะจะทําใหกลไกการดึงกาซ
คารบอนไดออกไซดจากระบบบรรยากาศมีประสิทธิภาพนอยลง” 

 
(การนําเสนอแผนผังมโนทัศนเรื่องภาวะโลกรอน กลุมหนึ่ง วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

 
จากหลักฐานแสดงใหเห็นวา นักเรียนมแีนวคิดท่ีถูกตองเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนได

ในขณะจัดการเรียนการสอน หรือในขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยนักเรียนสามารถ
สรุปเปนความคิดเห็นของตนเองได ตลอดจนสามารถสรุปประเด็นความรูท่ีสําคัญๆ อยางถูกตอง
ตามขอมูลหลักฐานท่ีรวบรวมได ในระหวางการจัดการเรียนการสอน นักเรียนไดสืบเสาะหาขอมูล
ความรูเกี่ยวกับเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน ผลกระทบของภาวะโลกรอน และ
แนวทางแกไขปญหาภาวะโลกรอนดวยตนเอง โดยนักเรียนจะตองเลือกเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา
วางแผนหาคําตอบจากการทําโครงงาน รวมทั้งหาขอมูลเพ่ือตอบคําถาม นักเรียนไดทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ มีโอกาสไดนําเสนอขอมูลความรูและแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็น ทําใหนักเรียน
สามารถพัฒนาแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ขึ้นไดโดยลําดับ 
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3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
 

3.1  แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

ตารางที่ 48  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

ลักษณะคําตอบ การรูเรียนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
กอนเรียนรู (ความถี่) หลังเรียนรู (ความถี่) 

1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 3 27 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชน ใชรถนอยลง ใช
รถประจําทาง ใชรถจักรยาน 

7 6 

3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชน ลดการผลิตกาซ
เรือนกระจก ปลอย CO2 สาร CFC ปลูกตนไม ลดการ
ทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม ทํา
โครงงานวิทยาศาสตรลดโลกรอน 

47 75 

4. ดานการบําบัด เชน การลดโรงงานอุตสาหกรรม 
บําบัดน้ําเสีย 

0 4 

5. ดานพลังงาน เชน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและ
ทรัพยากรธรรมชาตใิหคุมคา ใชพลังงานทางเลือก 

34 45 

6. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชนใชถุงผา ลดการใช
ถุงพลาสติกและกระดาษ ใชวัสดุธรรมชาติ การนํา
สิ่งของกลับมาใชใหม (recycle) 

24 40 

 
จากการวิเคราะหลักษณะคําตอบของนักเรียนเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะ

โลกรอน กอนเรียนรู พบวา คําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม 
และดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมา คือดานเกี่ยวกับพลังงาน และดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน 
สวนดานที่นักเรียนตอบนอยท่ีสุดคือในดานของสังคม  
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร คําตอบของนักเรียนสวนมาก
เปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดาน
พลังงาน ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน และ
ดานที่นักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับท่ีสาม คือ ดานสังคม และคําตอบของนักเรียนไดคํานึงถึง 
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ดานการเดินทางและการขนสง ดานการบําบัด เพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้ เม่ือวิเคราะหลักษณะคําตอบ
ของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวทางในการแกไขปญหาท่ีครอบคลุมหลายดานมากขึ้น 
เพราะนักเรียนไมไดมองการแกไขปญหาดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตคําตอบของนักเรียนบงชี้วา
นักเรียนมีมุมมองในการแกไขปญหาท่ีหลากหลายดานเพิ่มมากขึ้นดวย  
 

3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 49  การพัฒนาการมีสวนรวมของนักเรียน ในการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

การจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ไมเคยมีสวนรวม เคยมีสวนรวม 

กอนจัดการเรียนการสอน 
หลังจัดการเรียนการสอน 

38.10 
0 

61.90 
100 

 
ตารางที่ 50  การเปรียบเทียบลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวม  

 
ลักษณะคําตอบ การจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 

กอนเรียนรู (ความถ่ี) หลังเรียนรู (ความถ่ี) 
1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 0 21 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชนใชรถนอยลง ใช
รถประจําทาง ใชรถจักรยาน 

5 11 

3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชนลดการผลิตกาซ
เรือนกระจก ปลอย CO2 สาร CFC ปลูกตนไม ลดการ
ทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม ทํา
โครงงานวิทยาศาสตรลดโลกรอน 

10 50 

5. ดานพลังงาน เชน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานให
คุมคา  ใชพลังงานทางเลือก 

16 16 

6. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชนใชถุงผา ใชวัสดุ
ธรรมชาติ การนําสิ่งของกลับมาใชใหม(recycle) 

11 29 

 
จากการสํารวจการมีสวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนของ

นักเรียน กอนการเรียนรู พบวา นักเรียนเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 และ รอยละ 38.10 ไมเคยมี
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สวนรวม โดยเม่ือพิจารณาลักษณะคําตอบของนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม พบวา นักเรียนสวนมากเคย
มีสวนรวมในดานพลังงาน ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดานการใช
ชีวิตประจําวัน ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสิ่งแวดลอม และดานที่นักเรียน
มีสวนรวมนอยท่ีสุดคือ ดานการเดินทางและการขนสง สําหรับดานท่ีนักเรียนไมเคยมีสวนรวมเลย 
คือ ดานสังคม 
 

ภายหลังการเรียนรู โดยภาพรวมในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน ของ
นักเรียน มีนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปน รอยละ 100 และเม่ือพิจารณา
คําตอบของนักเรียนท่ีเคยสวนรวม พบวา นักเรียนมีสวนรวมในแตละดานมากขึ้น โดย นักเรียน
สวนมากเคยมีสวนรวมดานสิ่งแวดลอม เชน  

 
“รวมทําโครงงานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน” (M4242)   

 
ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ การใชชีวิตประจําวัน เชน  

 
“อานหนังสือที่เกี่ยวกับภาวะโลกรอนและชวยลดปญหาภาวะโลกรอนใน

ชีวิตประจําวัน” (F4202)  
 

ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสังคม เชน  
 

“จัดทําเอกสารเพื่อรณรงคและเผยแพรความรูเร่ืองภาวะโลกรอนใหกับโรงเรียน” 
(M4216)  
 

ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสาม คือ ดานพลังงาน เชน  
 

“ใชพลังงานไฟฟา น้ํา และทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคามากขึ้น” (F4226)  
 

แสดงใหเห็นวาการมีสวนรวมของนักเรียนหลังการเรียนรูนั้น นักเรียนไดมีสวนรวม
ในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน เพ่ิมมากขึ้น โดยลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียน
แตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลดหรือแกไขปญหาภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่ง
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เทานั้น  แตเปนการมีสวนรวม ท่ีมีความหลากหลายในทุก  ๆดานมากขึ้น รวมถึง นักเรียนไดมีสวน
รวมในการแกไขปญหาทั้งระดับบุคคลและระดับสังคมเพ่ิมมากขึ้นดวย 

 

 
 

ภาพท่ี 18  นักเรียนไดจัดแสดงผลงานเผยแพรโครงงานวิทยาศาสตร ในหัวขอท่ีเกี่ยวกับ 
 ภาวะโลกรอน ในงานวิชาการโรงเรียน 

 

 
 
ภาพท่ี 19  นักเรียนทุกกลุมนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร ภายในหองเรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู 

 และซักถามขอสงสัย 
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ภาพท่ี 20  นักเรียนมีสวนรวมในการเผยแพรวิธีปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ภายใน 
 โรงเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 21  นักเรียนไดรับเกียติบัตรจากผูอํานวยการโรงเรียนในการประกวดโครงงานชนะเลิศ  
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4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
 

ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได (Science is a Tentative 
Enterprise) (ขอ2, ขอ10) 
 
ตารางที่ 51  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 1 ของนักเรียน  
 

คําถาม การ
เลือกตอบ 

ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

2. องคความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได 

√   ถูก ถูก 95.24  100 
X   ผิด ผิด 4.76  0 

10. องคความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถพิสูจนขอเท็จจริงวา
ถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรู
ที่สมบูรณและเปนที่สิ้นสุด 

 
√   ถูก 

 

 
ผิด 

 
92.86  

 
4.76 

X   ผิด ถูก 7.14  95.24 
 

ขอมูลจากตารางท่ี 51 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 1 องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 2 องคความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบ
ถูกตอง และ รอยละ 4.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 10 องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจน
ขอเท็จจริงวาถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรูท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด ถูกตองหรือไม นักเรียน
สวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบผิด และตอบถูกตองเพียง รอยละ 7.14 
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ในดานที่ 1 เพิ่มขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวา ในคําถามขอท่ี 2 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น 
จากรอยละ 95.24 เปนรอยละ 100 และคําถามขอท่ี 10 นักเรียนสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบถูกตอง 
และมีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีตอบผิด 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 1 นักเรียนทั้งหมดตอบคําถามทุกขอ
ไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ ดังนี้ 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 2 
 

“ถูกตอง เพราะวาองคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากพบขอมูล
ใหมท่ีดีกวา และหักลางของเดิม เชน ทฤษฎีอะตอมหรือทฤษฎีตาง ”ๆ (F4213) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 10 
 

“ผิด เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรถึงแมจะมีการพิสูจน หรือตรวจสอบแลว ก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงได ยังไมเปนท่ีสิ้นสุด เพราะอนาคตก็อาจมีวิธีการท่ีดีกวามาหักลางได” (M4216) 

 
ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 

 (ขอ5, ขอ6, ขอ12, ขอ16, ขอ20) 
 
ตารางที่ 52  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  
สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินได
จากหลักฐานเชิงประจักษ   

√   ถูก ถูก 95.24 95.24 
X   ผิด ผิด 4.76 4.76 

6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของ
ขอเท็จจริง ปราศจากการตีความ
ของมนุษย 

√   ถูก ผิด 54.76  9.52 
X   ผิด ถูก 45.24  90.48 

12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปน
พื้นฐานของความเชื่อ ขอ
สันนิษฐานและสิ่งที่สังเกตไมได 

√   ถูก ถูก 57.14  92.86 
X   ผิด ผิด 42.86  7.14 

16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร 
เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ  
ความถนัด สมมติฐานเบื้องตน 
และความเชื่อทางปรัชญา มี
อิทธิพลตอการรับรูและการ
ตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 

√   ถูก ถูก 97.62  100 
X   ผิด ผิด 2.38  0 
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ตารางที่ 52  (ตอ) 
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

20. องคความรูทางวิทยาศาสตร
เกิดจากการทดสอบสมมติฐาน 
(ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการ
สรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ 
(แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดงันั้น 
ผูหญิงทุกคนสวย) 

√   ถูก ผิด 50.00  16.67 
X   ผิด ถูก 50.00  83.33 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 52 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตอง

ใชหลักฐานในเชิงประจักษ กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 5 จะถือวาสิ่งใดเปน
วิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ ถูกตองหรือไม นักเรียน
สวนใหญรอยละ 95.24 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 4.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 6 วิทยาศาสตรเปน
เรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 
45.24 และตอบผิด รอยละ 54.76  ในคําถามขอที่ 12 วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความ
เชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ีสังเกตไมได ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 57.14 และ
ตอบผิด รอยละ 42.86 ในคําถามขอท่ี 16 ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความ
สนใจ ความถนัด สมมติฐานเบ้ืองตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการ
ตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 97.62 ตอบถูกตอง และ
ตอบผิดเพียงรอยละ 2.38 ในคําถามขอท่ี 20 องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบ
สมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูล
ตางๆ (แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง  
รอยละ 50 และตอบผิด รอยละ 50 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 2 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 5 นักเรียนสวนใหญตอบไดถูกตอง รอยละ 95.24 ในคําถามขอท่ี 6 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 45.24 เปนรอยละ 90.48 ในคําถามขอท่ี 12  นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 57.14 เปนรอยละ 92.86 ในคําถามขอท่ี 16 นักเรียนตอบไดถูกตอง



 
171 

 

 

เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 97.62 เปนรอยละ 100 และในคําถามขอท่ี 20 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น 
จากรอยละ 50 เปน รอยละ 83.33 

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 2 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่5 
 

“ถูก เพราะวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ เพราะหลกัฐานเชิงประจักษคือ
หลักฐานที่สามารถเห็นไดดวยตาเปลา หรือมีการทดลองท่ีสามารถพิสูจนตรวจสอบความเปนจริง
ได” (M4227) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 6 

 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรจะเปนท่ียอมรับได ตองอาศัยประสบการณ และเกิดจากการลง

ขอสรุปหรือผานการตีความ วิเคราะหขอมูล จากผูเชี่ยวชาญในแขนงวิชานั้น ”ๆ (F4237) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 12 
 
“ถูก เพราะบางคร้ังขอมูลตาง  ๆที่รวบรวมไดทางวิทยาศาสตรก็เปนสิ่งท่ีไมสามารถสังเกต

ไดดวยตาเปลาโดยตรง ตองอาศัยการตีความจากหลักฐานตางๆ” (M4216) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 16 

 
“ใช เพราะอิทธิพลของการตีความหรือวิเคราะหขอมูลตางๆ เกิดจากความรูและ

ประสบการณเดิมของผูตีความ ทําใหแตละบุคคลตีความหมายขอมูลเดียวกันแตกตางกันไป เพราะมี
ภูมิหลังแตกตางกันนั่นเอง” (M4229) 
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ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) (ขอ3) 
 

ตารางที่ 53  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 3 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

3. วิทยาศาสตรมีแนวทางใน
การสรางงานวิจัยเพียงวิธีการ
เดียว 

√   ถูก ผิด 47.62  0 
X   ผิด ถูก 52.38  100 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 53 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 3 วิทยาศาสตร

ไมไดมีวิธีการเดียว กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 3 วิทยาศาสตรมีแนวทางในการ
สรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว ถูกตองหรือไม นักเรียน รอยละ 52.38 ตอบถูกตอง และรอยละ 47.62 
ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 3 เพิ่มขึ้น  
ซึ่งจะเห็นไดวา ในคําถามขอท่ี 3 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 52.38 เปนรอยละ 100 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 3 นักเรียนทั้งหมดตอบคําถามได
ถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่3 
 

“ผิด เพราะวิทยาศาสตรมีแนวทางไดหลายวิธี เชน การทดลอง การสังเกต โดยวิทยาศาสตร
ใชวิธีการหลายวิธีเหลานี้พิสูจนขอเท็จจริงได มีการหาขอมูลไดหลากหลายทางขึ้นอยูกับสิ่งท่ีศึกษา” 
(F4213) 
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ดานที่ 4  การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต 
(Experiments are a Goal-Oriented from of scientific observation) (ขอ1, ขอ7, ขอ9, ขอ11) 

 
ตารางที่ 54  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 4 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

1. นักวิทยาศาสตรมักจะ
คาดหวังวาผลการทดลองจะ
ออกมาในทิศทางใดทิศทาง
หนึ่ง 

√   ถูก ถูก 66.67  100 
X   ผิด ผิด 33.33  0 

7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็
ตอเมื่อมีการทดลอง 

√   ถูก ผิด 95.24  9.52 
X   ผิด ถูก 4.76  90.48 

9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและ
จัดกระทําการทดลองอยางมี
เปาหมาย 

√   ถูก ถูก 92.86  97.62 
X   ผิด ผิด 7.14  2.38 

11. การทดลองสามารถพิสูจน
วาทฤษฎีนั้นถูกตองได 

√   ถูก ผิด 92.86 16.67 
X   ผิด ถูก 7.14 83.33 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 54 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 4 การทดลอง

ในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา 
ในคําถามขอท่ี 1 นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 
ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 66.67 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 33.33 ตอบผิด ในคําถาม
ขอท่ี 7 จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเม่ือมีการทดลอง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 
4.76 และสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 9 นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทํา
การทดลองอยางมีเปาหมาย ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบถูกตอง และ    
รอยละ 7.14 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 11 การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได ถูกตอง
หรือไม นักเรียนรอยละ 7.14   ตอบถูกตอง และสวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 4 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 1 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 66.67 เปนรอยละ 100 ในคําถาม
ขอท่ี 7 นักเรียนตอบไดถูกตองเพิ่มขึ้น จากรอยละ 4.76 เปนรอยละ 90.48 ในคําถามขอท่ี 9 นักเรียน
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ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 92.86 เปนรอยละ 97.62 และในคําถามขอท่ี 11 นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 7.14 เปนรอยละ 83.33  

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 4 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่1 
 

“ถูก เพราะหากนักวิทยาศาสตรทํางานตางๆ ไมวาจะทดลองหรือสังเกต และรวบรวมขอมูล
ก็ตาม เขาก็ตองมีเปาหมายในการทํางาน มีการคาดคะเนผลท่ีออกมาอยางแนนอน เห็นไดชัดจาก
การต้ังสมมติฐานลวงหนาในการทํางานของเขา” (F4213) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 7 

 
“ผิด เพราะไมจําเปนจะตองใชวิธีการทดลอง เนื่องจากวิทยาศาสตรมีหลากหลายสาขาวิชา

ท่ีจะเลือกศึกษา ดังนั้นจึงมีวิธีการศึกษาสิ่งเหลานัน้ไดแตกตางกันออกไป ไมวาจะทําการสํารวจ 
หรือคนควาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของก็ตาม” (F4214) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 9 

 
“ถูก เพราะการทดลองทางวิทยาศาสตรจะมีการออกแบบและวางแผนการทํางาน ดังนั้นจึง

ถือไดวาเปนการทํางานท่ีมีเปาหมาย มีหลักการแบบแผน มีจุดประสงคในการทํางาน” (F4237) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 11 

 
“ผิด เพราะจะตองมีการทดลองหลาย  ๆคร้ัง หรือการศึกษาเร่ืองเดียวกันแตใชวิธีการท่ี

หลากหลาย และไดรับการตรวจสอบจากหลายทานจนเปนท่ียอมรับ” (F4238) 
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ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวทิยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) (ขอ4, ขอ8, ขอ14, ขอ18, ขอ22)  
 
ตารางที่ 55  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 5 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปน
เพียงแคคําอธิบายไมใช
ขอเท็จจริง 

√   ถูก ถูก 42.86  80.95 
X   ผิด ผิด 57.14  19.05 

8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะ
เปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูล
ใหมเขามา 

√   ถูก ผิด 73.81  14.29 
X   ผิด ถูก 26.19  85.71 

14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปน
เพียงความคิดที่อธิบายวาบางสิ่ง
บางอยางทํางานอยางไร 

√   ถูก ผิด 71.43  2.38 
X   ผิด ถูก 28.57  97.62 

18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่
ไดรับการยอมรับคือ สมมติฐาน
ที่ไดรับการยืนยันจากหลักฐาน
จํานวนมากและยังไมมี
หลักฐานอื่นที่สามารถหักลาง
ได 

√   ถูก ถูก 73.81  100 
X   ผิด ผิด 26.19  0 

22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎี
เพื่อเปนกรอบในการวิจัยอ่ืน ๆ 
ตอไป 

√   ถูก ถูก 95.24  100 
X   ผิด ผิด 4.76  0 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 55 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 5 ทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถาม
ขอท่ี 4 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบ
ถูกตอง รอยละ 42.86 และรอยละ 57.14 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 8 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะ
เปลีย่นแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูลใหมเขามา ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 26.19 และ
สวนใหญ รอยละ 73.81 ตอบผิด ในคําถามขอที่ 14 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ี
อธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร ถูกตองหรือไม นักเรียนรอยละ 28.57 ตอบถูกตอง และ
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สวนใหญรอยละ 71.43 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 18 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ 
สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยันจากหลักฐานจํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นท่ีสามารถหักลางได 
ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 73.81 ตอบถูกตอง และรอยละ 26.19 ตอบผิด และใน
คําถามขอท่ี 22 นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป ถูกตองหรือไม 
นักเรียนสวนใหญรอยละ 95.24 ตอบถูกตอง และรอยละ 4.76 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 5 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 4 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 42.86 เปนรอยละ 80.95 ในคําถาม
ขอท่ี 8 นักเรียนตอบไดถูกตองเพิ่มขึ้น จากรอยละ 26.19 เปนรอยละ 85.71 ในคําถามขอท่ี 14 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 28.57 เปนรอยละ 97.62 และในคําถามขอท่ี 18 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 73.81 เปนรอยละ 100 และในคําถามขอท่ี 22  นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 95.24 เปนรอยละ 100 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานท่ี 5 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่4 
 

“ถูก เพราะทฤษฎีเปนคําอธิบายของมนุษยท่ีผานการตีความจากหลักฐานจํานวนมาก ถามี
ขอมูลใหม  ๆที่ดีกวาก็สามารถมีทฤษฎีอื่นๆมาแทนท่ีได” (M4229) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 8 

 
“ผิด เพราะทฤษฎีจะมีการเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูลท่ีดีกวา สามารถหักลางขอมูลเดิมได 

และเปนท่ียอมรับและนาเชื่อถือ” (M4216) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 14 
 

“ผิด เพราะทฤษฎีไมเปนเพียงความคิด เนื่องจากการไดมาซึ่งความรูนั้นมีกระบวนการท่ี
นาเชื่อถือ สามารถพิสูจนได และมีจินตนาการในการทํางานดวย” (F4214) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 18 
 

“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตองผานการตรวจสอบมานับครั้งไมถวน จนเปนท่ี
ยอมรับอยางกวางขวางของคนท่ัวไป” (M4227) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 22 

 
“ถูก เพราะหนาท่ีของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ก็คือเปนพ้ืนฐานในการเปนแนวทางเพ่ือ

ทํางานวิจัย หรือการทดลองอื่นๆ ตอไปในอนาคต ความรูทางวิทยาศาสตรจึงไมมีวันสิ้นสุด” 
(F4230) 
 

ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws 
are description of Nature‘s behavior) (ขอ15, ขอ17, ขอ19, ขอ24)    

 
ตารางที่ 56  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 6 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

15.กฎทางวิทยาศาสตรเปน
ทฤษฎีที่ถูกยืนยันอยางมากและ
กวางขวาง 

√   ถูก ผิด 95.24  2.38 
X   ผิด ถูก 4.76  97.62 

17. กฎทางวิทยาศาสตรไม
เปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการ
พิสูจนมามากแลววาถูกตอง 

√   ถูก ผิด 54.76  2.38 
X   ผิด ถูก 45.24  97.62 

19. กฎทางวิทยาศาสตร
พรรณนาความสัมพันธระหวาง
ปรากฏการณที่สามารถเห็นได
แตไมไดอธิบายถึง
ความสัมพันธนั้น  

√   ถูก ถูก 50.00  85.71 
X   ผิด ผิด 50.00  14.29 

24. กฎทางวิทยาศาสตร
สมบูรณที่สุดและแนนอน 

√   ถูก ผิด 90.48  14.29 
X   ผิด ถูก 9.52  85.71 
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ขอมูลจากตารางท่ี 56 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 6 กฎทาง
วิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 
15 กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีท่ีถูกยืนยันอยางมากและกวางขวาง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบ
ไดถูกตอง รอยละ 4.76 และสวนใหญรอยละ 95.24 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 17 กฎทางวิทยาศาสตร
ไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววาถูกตอง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง 
รอยละ 45.24 และสวนใหญ รอยละ 54.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 19 กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนา
ความสัมพันธระหวางปรากฏการณท่ีสามารถเห็นไดแตไมไดอธิบายถึงความสัมพันธนั้น ถูกตอง
หรือไม นักเรียน รอยละ 50 ตอบถูกตอง และอีกรอยละ 50 ตอบผิด และในคําถามขอท่ี 24 กฎทาง
วิทยาศาสตรสมบูรณท่ีสุดและแนนอน ถูกตองหรือไม นักเรียนรอยละ 9.52 ตอบถูกตอง และสวน
ใหญ รอยละ 90.48 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 6 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 15 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 4.76 เปนรอยละ 97.62 ในคําถาม
ขอท่ี 17 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 45.24 เปนรอยละ 97.62 ในคําถามขอท่ี 19 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 50 เปนรอยละ 85.71 และในคําถามขอท่ี 24 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 9.52 เปนรอยละ 85.71 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 6 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่15 

 
“ผิด เพราะกฎและทฤษฎีแตกตางกัน เพราะกฎจะใชในการบรรยายความสัมพันธ อาจอยู

ในรูปของสมการก็ได สวนทฤษฎีใชในการอธิบายหรือขยายความปรากฏการณหรือขอเท็จจริง
ตางๆ” (F4213) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 17 
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได เม่ือมีขอมูลใหมที่ถูกตองมายืนยัน
และหักลางขอมูลเกาได” (F4237) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 19 
 

“ถูก เพราะกฎทางวิทยาศาสตร เปนเพียงการบรรยายหรือพรรณนาถึงความสัมพันธของ
ปรากฏการณตางๆที่สังเกตไดในธรรมชาติ สวนทฤษฎีจะอธิบายปรากฏการณหรือขอเท็จจริง ซึ่ง
ทฤษฎีสามารถขยายความกฎไดดวย” (F4230) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 24 
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรไมสามารถสิ้นสุด หรือสมบูรณแบบได เพราะหากมีขอมูล
ใหมท่ีดีกวา และถูกตรวจสอบวาถูกตองจนสามารถหักลางได กฎทางวิทยาศาสตรก็อาจ
เปลี่ยนแปลงไป” (F4213) 
 

ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 
enterprise) (ขอ13, ขอ21, ขอ23) 

 
ตารางที่ 57  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 7 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

13. จินตนาการและความคิด
สรางสรรคถูกใชในทุกข้ันตอน
ของกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร 

√   ถูก ถูก 88.10  100 
X   ผิด ผิด  11.90  0 

21. นักวิทยาศาสตรสราง
คําอธิบาย โมเดล และทฤษฎ ี

√   ถูก ถูก 85.71  95.24 
X   ผิด ผิด 14.29  4.76 

23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวา
บางสิ่งบางอยางอยูจริงตาม
ทฤษฎีทั้ง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 

√   ถูก ถูก 73.81  95.24 
X   ผิด ผิด 26.19  4.76 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 57 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 7 วิทยาศาสตรเปน

กิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 13 จินตนาการ
และความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
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ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 88.10 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 11.90 ตอบผิด ใน
คําถามขอท่ี 21 นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ 
รอยละ 85.71 ตอบถูกตอง และ รอยละ 14.29 ตอบผิด และในคําถามขอท่ี 23 นักวิทยาศาสตร
ยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ 
รอยละ 73.81 ตอบถูกตอง และรอยละ 26.19 ตอบผิด  
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 7 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 13 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 88.10 เปนรอยละ 100 ในคําถาม
ขอท่ี 21 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 85.71 เปนรอยละ 95.24 และในคําถามขอท่ี 23 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 73.81  เปนรอยละ 95.24 

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 7 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่13 
 

“ถูก เพราะการหาความรูทางวิทยาศาสตร ไมวาจะเปนการคิดหัวขอท่ีจะทดลอง หรือ
ออกแบบการทดลอง การสังเกต การวิเคราะหขอมูล ลวนตองอาศัยจินตนาการและความคิด
สรางสรรคของผูทํางานทางวิทยาศาสตรท้ังสิ้น และเปนสิ่งสําคัญท่ีจะชวยใหงานทางวิทยาศาสตรมี
ความนาเชื่อถือ เปนท่ียอมรับ และประสบความสําเร็จ” (F4237) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 21 
 

“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรเปนผูท่ีศึกษาและคนควางานทางวิทยาศาสตร เขาจึงเปนผู
สรางสรรคผลงานทางวิทยาศาสตรใหชนรุนหลังไดศึกษาอยางไมมีท่ีสิ้นสุด” (M4216) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 23 
 

“ถูก เพราะความรูบางอยางในทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีไมสามารถสังเกตเห็นไดโดยตรง 
แตสามารถตรวจสอบไดจากหลักฐานท่ีเก็บรวบรวมได เชน ทฤษฎีอะตอม ก็เปนท่ียอมรับของคน
จํานวนมาก แมวาตอไปจะเปลี่ยนแปลงไปก็ตาม” (M4229) 

 
สรุปความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร จากหลักฐานหรือลักษณะขอมูล ภายหลัง

การเรียนรู แสดงใหเห็นวา นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ท้ัง 7 ดาน เพ่ิมขึ้น  
 

จากผลการวิจัย โดยภาพรวมความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
ของนักเรียน หลังเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสตูร 

 
 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
X =   คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนรวมใน 24 ขอ ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร 

(Nature of Science) ภายหลังเรียนรู เพ่ิมขึ้น จาก 13 คะแนน เปน 22.64 คะแนน (คะแนนเต็ม 24 
คะแนน) และเม่ือคิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก 
รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 
 

ผูวิจัยคาดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรในขั้นตอนตางๆ สามารถกระตุนใหนักเรียน
พัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรได เริ่มตั้งแตกิจกรรมการเรียนรูในขั้นการเลือกเรื่องหรือ
ปญหาท่ีจะศึกษาเพ่ือทําโครงงาน ซึ่งขั้นตอนนี้นักเรียนจะตองพยายามศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับ
เรื่องท่ีจะศึกษาเพ่ิมเติมใหไดมากท่ีสุดจากแหลงเรียนรูตางๆ ไมใชขอมูลจากแหลงใด เพียงแหลง
เดียว โดยพิจารณาแหลงขอมูลท่ีเชื่อถือได ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกใชแหลงขอมูลท่ีเหมาะสมจาก
แหลงการเรียนรูท่ีหลากหลาย อาทิ ผูเชี่ยวชาญ หองสมุด และอินเตอรเน็ต เปนตน และในขั้นการ
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วางแผนและลงมือปฏิบัติโครงงาน ในขั้นตอนนี้ นักเรียนตองมีการวางแผนการทํางานอยางมี
เปาหมาย โดยใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคของทุกคนในกลุม รูจักลําดับความสําคัญของ
งาน ไดเรียนรูเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียนจะตองกําหนดวิธีการศึกษา โดยวิธีการท่ี
นักเรียนคิดอาจมีทั้งท่ีเปนไปไดและเปนไปไมได หากกําหนดวิธีการศึกษาท่ีตอบปญหาของการ
ทดลองไมได นักเรียนจะตองออกแบบวิธีการศึกษาใหม หรือแมแตขั้นตอนการลงมือปฏิบัต ิ
นักเรียนสามารถนํากฎและทฤษฏีตางๆ ท่ีเกี่ยวของไปอธิบายเหตุการณตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในโครงงาน
ของตนเองได รวมถึงนักเรียนอาจตองพบกับอุปสรรคตางๆ ท่ีหลากหลาย เชน ความจํากัดของเวลา 
ความแตกตางทางความคิด และผลการทดลองไมเปนไปตามสมมติฐาน นักเรียนตองปรึกษากันใน
กลุมเพื่อออกแบบและวิเคราะหผลการทดลองใหม หรือตีความหมายขอมูลบนหลักฐานใหม และ
อาจเปลี่ยนแปลงสมมติฐานเดิม ซึ่งนักเรียนจะตองพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และแกปญหาใหกับ
กลุมของตนเอง ในขั้นการนําเสนอผลงาน ในขั้นตอนนี้ นักเรียนจะตองนําเสนอผลงานเปนระยะๆ 
นําเสนอขอความรูและแลกเปลี่ยนความรูความคิด และแตละครั้งจะตองตอบคําถามจาก ครู และ
เพ่ือนนักเรียน ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการใหเหตุผลได 
 

 
 
ภาพท่ี 22  นักเรียนใหโอกาสเพ่ือนในกลุมแสดงความคิดเห็นในระหวางการวางแผนการทํา 

 โครงงานวิทยาศาสตร  
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ภาพท่ี 23  นักเรียนปรับเปลี่ยนแนวทางในการทําโครงงานเมื่อไดรับคําแนะนําจากครู 
 

 
 

ภาพท่ี 24  นักเรียนสามารถนํากฎ ทฤษฎี และหลักการทางวิทยาศาสตร มาอธิบายเหตุการณตางๆ  
 ในโครงงาน ไดอยางถูกตอง 
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5.  สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน (KEN) 
 

 
ภาพท่ี 25  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

 (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู 
 

 
ภาพท่ี 26  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

 (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนหลังเรียนรู 
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6.  อภิปรายและวิจารณผล 
 

จากการวิเคราะหการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน ผูวิจัยเสนอ
ความคิดเห็นตามลําดับดังนี ้

 
1. การศึกษาการพัฒนาความเขาใจในดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของ 

นักเรียน โดยภาพรวมนักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 
59.25 เปนรอยละ 85.75 ดังแสดงในภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิด
เรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลก
รอน ของนักเรยีน โดยแนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน พบวา ภายหลังการ
เรียนรู นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเพ่ิมขึ้น จากเดิมท่ีไมมนีักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง
ครบถวน (SU) และนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) เปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) รอยละ 59.52 สําหรับความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน จากเดิมท่ีนักเรียน
สวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 83.33 ภายหลังเรียนรูนักเรียนไดพัฒนา
แนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) รอยละ 69.05 การท่ีนักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมมาก
ขึ้น อาจเปนผลมาจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่นักเรียนไดสืบเสาะหา
ความรูเรื่องภาวะโลกรอนดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติ ไดทํางานเปนกลุมแบบรวมมือรวมใจ ชวยกนั
คิด วิเคราะห และแกปญหา นักเรียนสามารถแสดงความรูสึกหรือความคิดเห็นอยางมีอิสระและมี
เหตุผล นักเรียนไดมีโอกาสพบกับปญหาและไดแกไขปญหาทําใหไดรับประสบการณจริงในการ
คิด และเปนการคิดท่ีมีแบบแผนตามวิธีทางวิทยาศาสตร สิ่งเหลานี้ทําใหนักเรียนพัฒนาแนวคิดซึง่
สอดคลองกับทฤษฎีการสรางองคความรู (Cognitive Constructivism) ที่วานักเรียนเปนผูกระทํา 
(active) และเปนผูสรางความรูขึ้นเอง ประกอบกับทฤษฎีพัฒนาการของวิก็อทสกี ้(Social 
Constructivism) ที่เชื่อวานักเรียนสรางความรูจากการมีปฏสิัมพันธกับผูอื่น จากการที่นักเรียนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมหรืองาน เชนเดียวกับท่ี สุรางค  โควตระกูล (2533) และ ภพ  เลาหไพบูลย 
(2540) กลาววา การสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูชวยใหนักเรียนมีโอกาสฝกความคิด ทําให
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงพ้ืนฐานความรูเดิมกับความรูใหมได ชวยเสรมิสรางความเขาใจในแนวคิด
ตางๆ มากยิ่งขึ้น  
 

2. การศึกษาการพัฒนาการมีสวนรวม (Engagement) เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน  
โดยภาพรวม พบวา ภายหลังการเรียนรู มีนักเรียนที่เคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปน  
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รอยละ 100 โดยลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียนแตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลด 
หรือแกไขปญหาภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตเปนการมีสวนรวม ท่ีมีความ 
หลากหลายในทุกๆ ดานมากขึ้น รวมถึง นักเรียนไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาท้ังระดับบุคคล  
ระดับสังคม และมีสวนรวมในลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมมากขึ้น 
ดวย ซึ่งอาจเปนผลมาจากกิจกรรมโครงงานทําใหนักเรียนมีความตระหนักและเห็นความสําคัญของ 
ปญหาภาวะโลกรอนเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การศึกษาและสืบเสาะหาความรูของนักเรียนอาจทําใหม ี
ความเขาใจเรื่องวิธีการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนท่ีถูกตองเหมาะสม สามารถสราง 
แรงจูงใจในการปฏิบัติตามได รวมถึงการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
เองนั้นก็เปนอีกกิจกรรมหนึ่งท่ีผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงออกในเร่ือง 
ภาวะโลกรอน อยางเต็มท่ี ( ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2531; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; สถาบันสงเสริมการ 
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) 
 

3. การศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของ 
นักเรียน โดยภาพรวม พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติ 
วิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 ดังแสดงในภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 โดย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ทั้ง 7 ดาน เพ่ิมขึ้น ผูวิจัยคาดวาการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรในขั้นตอนตางๆ เริ่มตั้งแต การเลือกเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา การวางแผน  
การลงมือปฏิบัติ การเขียนรายงาน และการนําเสนอผลงาน สามารถกระตุนใหนักเรียนพัฒนาความ 
เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Dewey cited in วารี  ถิระจิตร และ 
แรมสมร  อยูสถาพร (2538) ที่เสนอแนะใหนําวิธีทางวิทยาศาสตรมาใชในการเรียนการสอน ซึ่ง 
วิธีการทางวิทยาศาสตรหรือวิธีแกปญหาเปนการเรียนรูถึงวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตร จะทํา 
ใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและการทํางานทางวิทยาศาสตรได และ 
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ กนกวรรณ  โพธิ์ทอง (2545), พิรุณ  ศิริศักดิ ์(2547), Griffitts (1987) 
และ Crouch et al. (n.d.) ท่ีพบวา การจัดการเรียนการสอนโดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดมี 
ปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน โดยใชกระบวนการกลุม เนนใหนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูและคนพบ 
ความรูดวยตนเอง สามารถสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาการคิดและมีความเขาใจเกี่ยวกับลกัษณะ 
ความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได 
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการพัฒนา   
การรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 
2.  ขอบเขตการวิจัย 
 

สถานท่ีดําเนินการวิจัย  โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัด นนทบุร ี
 

ระยะเวลาในการวิจัย  เดือนกุมภาพันธ 2551- กุมภาพันธ 2552 
 

พลวิจัย  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 42 คน ท่ีเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย  เนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง “ภาวะโลกรอน” 

 
3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีระยะดําเนินการ 2 ระยะ ดังนี ้
 

ระยะที่ 1 การออกแบบชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน 
วิทยาศาสตร (มีนาคม- พฤษภาคม 2551)   
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วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

ระยะที่ 2 การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
(ตุลาคม 2551-กุมภาพันธ 2552)  
 

วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการการรูวิทยาศาสตรของ
นักเรียน กอนและหลังนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน  
 
4.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน เปนแบบเลือกตอบและเติมคําแบบ 
สั้นๆ โดยแบงเปน 5 ตอน ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
 

ตอนท่ี 2  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน  
 

ตอนท่ี 3  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรูเรื่องภาวะโลกรอน    
 

ตอนท่ี 4  สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและมี  
สวนรวม ในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน      

 
ตอนท่ี 5 สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน   

 
2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยในการสังเกต 

พฤติกรรมอยางมีสวนรวมนี้ จะทําการสังเกตขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงาน
ของนักเรียน  
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3.  แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน โดยในการสัมภาษณนักเรียนนี้ผูวิจัยจะ 
ใชการสัมภาษณเชิงลึกเพื่อเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของนักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงใน
แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน  
 

4.  แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ี 
เกิดจากการจัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานของนักเรียนในเร่ือง“ภาวะโลกรอน” 
 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลท่ีได
จากแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนออกเปน 2 สวน ดังนี ้
 

สวนท่ี 1 การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ในสวนท่ี 1 นี้ ในตอนแรกผูวิจัยจะนําขอมูลท่ีไดจากคําตอบทุกขอมาพิจารณาและจัด 
กลุมคําตอบ โดยเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอความภายใตประเด็นหรือคําสําคัญที่
เกิดขึ้น ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham 

 
สวนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล ตาม 

องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

ดานท่ี 1  ขอมูลท่ีเกี่ยวกับความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge ) 
 

ในดานท่ี 1 นี้ ผูวิจัยจะวิเคราะหคําตอบรายขอและอานคําตอบของนักเรียนอยางละเอียด  
เปรียบเทียบคําตอบของนักเรียนและแบงกลุมคําตอบตามกรอบแนวคิดของ Michael R. Abraham 
เพ่ือจัดกลุมคําตอบ ออกเปน 5 กลุม ไดแก กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกตอง ครบถวน 
(SU) กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดถูกบางสวน แตไมครบถวน (PU) กลุมคําตอบที่มีแนวคิดถูกบางสวน 
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และมีบางสวนท่ีคลาดเคลื่อน (PUSM) กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และกลุมคําตอบท่ี
ไมมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร (NU) 
 

ดานท่ี 2  ขอมูลท่ีเกี่ยวกับการมีสวนรวมของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน 
(Engagement) 
 

ดานท่ี 3  ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of 
Science) 
 

สําหรับในดานท่ี 2 และ ดานท่ี 3   นี้ จะนําขอมูลที่ไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัด 
กลุมคําตอบ โดยเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอความภายใตประเด็นหรือคําสําคัญที่
เกิดขึ้น ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
 

จากนั้น ในแตละดานผูวิจัยจะวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ย
ของแตละดาน และคิดเปนรอยละ เพ่ือประเมินการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนในเร่ือง
ภาวะโลกรอน โดยในการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามนี้ จะมี คณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ, ผูเชี่ยวชาญ และนิสิตปริญญาโทสาขาการสอนวิทยาศาสตร รวมวิเคราะหและ
ตรวจสอบ โดยการลงความเห็นตอการวิเคราะหการจําแนกแนวคิดของนักเรียนวาเห็นดวยหรือไม
กับการตีความของผูวิจัยพรอมทั้งใหขอเสนอแนะ ซึ่งผูวิจัยจะนํามาหาคาความสอดคลองระหวาง
ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญโดยใชเกณฑ 2 ใน 3 ซึ่งจะทําใหผลการวิเคราะหนั้นนาเชื่อถือมากขึ้น 
 

2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน นําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต
เหตุการณ มาศึกษาและวิเคราะหขอมูลโดยละเอียด เพ่ือสามารถนํามาจัดจําแนกกลุม และศึกษา
ความสัมพันธของขอมูลและสรุปขอมูล  
 

3.  แบบบันทึกขอมูลการสัมภาษณนักเรียน ขอมูลจากการสัมภาษณจะมีการบันทึกเทป 
ผูวิจัยนํามาถอดเทป โดยกําหนดรหัสแทนชื่อจริงของนักเรียน จําแนกหัวขอและยกตัวอยางบท
สัมภาษณประกอบ จากนั้นใหครูและนักเรียนตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณเพื่อความ
ถูกตองของขอมูล แลวสรุปประเด็นหลัก จัดกลุมขอมูล เปรียบเทียบขอมูล ตรวจสอบสามเสา 
(Triangulation) ดวยวิธีเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชวิธีรวบรวมขอมูลตางๆ และจากหลายๆ แหลง แลว
สรางขอสรุป 
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4.  ขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน ผลงานของนักเรยีน อนุทินของนักเรียน รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียน บันทึกหลังการสอนของครู และใบประเมินโครงงานของครูและนักเรียน 
เปนตน ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมากําหนดรหัสเพ่ือจําแนกขอมูลตามหัวขอตางๆ เชน ความคิดเห็นที่มี
ตอการจัดการเรียนการสอน พฤติกรรมของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรมโครงงาน การเรียนรูท่ี
เกิดขึ้น และปญหาและอุปสรรคตางๆ แลวเชื่อมโยงขอมูลตามความสัมพันธและสรุปผลขอมูล 
 
6.  สรุปผลการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนีแ้บงผลการศึกษาเปน 2 สวน ไดแก 1. การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลก
รอน 2. การรูวิทยาศาสตรในเร่ืองภาวะโลกรอน  

 
สวนท่ี 1 การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน โดยพิจารณาจากการใหคํา

จํากัดความของคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน จากเดิมกอนเรียนรู นักเรียนสวนใหญ ท่ี
เคยไดยินคําสําคัญตางๆ ในเร่ืองภาวะโลกรอน ไมมีแนวคิด (NU)  มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และ
มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนไดพัฒนาการใหคํา
จํากัดความคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน ไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร โดยมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมมากขึ้น โดยคําวา กาซเรือนกระจก นักเรียนมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 90.48 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย และ คําวา ปะการังฟอกขาว มีแนวคิด 
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 85.71 คําวา พิธีสารเกียวโต มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 59.53 คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) 
เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 คําวา Recycle มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 95.24 คําวา 
Reuse มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 100 คําวา Repair มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) 
เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 และ คําวา Replace นักเรียนมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 
83.33 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการรับรูและความเขาใจในคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอนของ
นักเรียนนั้นมีเพ่ิมมากขึ้น 
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สวนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล  
ตามองคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

1. ดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยภาพรวม ภายหลังการ 
เรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 59.25 เปนรอยละ 
85.75 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และความ
เขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยแนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการ
เกิดภาวะโลกรอน พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเพ่ิมขึ้น จากเดิมท่ีไม
มีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) และนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) เปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 59.52 สําหรับความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบ
ของภาวะโลกรอน จากเดิมท่ีนักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 
83.33 ภายหลังเรียนรูนักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 
30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 69.05 
 

2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยภาพรวม พบวา  
ภายหลังการเรียนรู มีนักเรียนที่เคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปนรอยละ 100 และ
ลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียนแตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลดหรือแกไขปญหา
ภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตเปนการมีสวนรวมที่มีความหลากหลายในทุกๆ ดาน
มากขึ้น รวมถึงนักเรียนไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาทั้งระดับบุคคล ระดับสังคม และมีสวน
รวมในลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนเพิ่มมากขึ้นดวย 
 

3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของนักเรียน พบวา กอนเรียนรู โดย 
ภาพรวม นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 โดยนักเรียนสวนใหญมี
ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 
วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค 
และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานท่ี 1 องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดาน
ท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร  และ ดานท่ี 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ ภายหลังการเรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 โดยนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร ท้ัง 7 ดาน เพ่ิมมากขึ้นดวย 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
 

จากการศึกษาการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป 
ท่ี 5 ดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสามารถพัฒนาให
นักเรียนมีแนวคิดถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมขึ้น เพราะนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ คนควา 
ทดลอง อภิปราย นําเสนอผลงาน รวมถึงการมีปฏิสัมพันธกับครูและเพ่ือนนักเรียน ผลจากการวิจัย
ในครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย ดังนี ้

 
1. เร่ืองภาวะโลกรอนประกอบดวยแนวคิดท่ีหลากหลาย ตองใชพ้ืนฐานจากแนวคิดเรื่อง 

ฟสิกส เคมี ชีววิทยา เชน พลังงานแสง บรรยากาศและอุตุนิยมวิทยา ความหลากหลายทางชีวภาพ
การประยุกตวิทยาศาสตรและความกาวหนาของเทคโนโลยี การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดลอม และสิ่งแวดลอมกับคุณภาพชีวิต เปนตน มาเปนพื้นฐานในการเรียน กอนการเรียนใน
เรื่องดังกลาวครูควรตรวจสอบแนวคิดท่ีเปนพ้ืนฐานเดิมของนักเรียนกอนท่ีจะสอน โดยครูอาจใช
วิธีการวัดแนวคิดโดยการสัมภาษณ การใชแบบสอบถาม เพ่ือที่ครูจะไดทบทวนหรือเสริมแนวคิด
พ้ืนฐานกอนท่ีจะสอน  
 

2. ครูผูสอนควรสํารวจแนวคิดของนักเรียนในเร่ืองภาวะโลกรอนกอนเรียนรู เพื่อใหทราบ 
วา นักเรียนมีแนวคดิคลาดเคลื่อนหรือไม อยางไร เพื่อจะไดวางแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
สามารถชวยใหนักเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดคลาดเคลื่อนเปนแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ซึ่งจะชวยให
นักเรียนเกิดการเรียนรูแนวคิดเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง เหมาะสมย่ิงขึ้น  
 

3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เรื่องภาวะโลกรอน ควรเชื่อมโยงกับสภาพ 
ทองถิ่นของนักเรียน เพราะทําใหนักเรียนเห็นความสําคัญและเกิดความตระหนักถึงปญหาเรื่อง
ภาวะโลกรอนไดมากขึ้น สามารถนําความรูในหองเรียนไปเชื่อมโยงกับสถานการณท่ีเกิดขึ้นใน
ชีวิตประจําวัน รวมถึงมีสวนรวมและเปนแกนนําสําคัญในการรณรงคเผยแพรความรู หรือชวย
ปองกันและแกไขปญหาในเร่ืองภาวะโลกรอน ท่ีเกิดขึ้นในทองถิ่นไดอยางเหมาะสม 
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4. ครูผูสอนควรมีบุคลิกภาพในความเปนประชาธิปไตยสูง เปดโอกาสใหนักเรียนแสดง 
ความคิดเห็นไดอยางเต็มท่ี ไดมีปฏิสัมพันธกับครูและเพ่ือนนักเรียน และคอยเปนผูชี้แนะ อํานวย
ความสะดวกใหนักเรียนสืบคนหาความรูไดดวยตนเอง 
 

5. ควรมีการสงเสริมและสอดแทรกกิจกรรมท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลก 
รอน ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนกําลังเรียน 
 
2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาสาเหตุของการมีแนวคิดคลาดเคลื่อนและแนวคิดท่ีหลากหลายของ 
นักเรียน ในเร่ืองภาวะโลกรอน เพื่อนําขอมูลมาใชในการหาแนวทางแกไขแนวคิดและสงเสริมให
นักเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร และครอบคลุมเนื้อหาท่ีหลักสูตรตองการ 
  

2. ควรมีการศึกษาวิธีการจัดการเรียนการสอนของครูวิทยาศาสตรวามีความสอดคลองกับ 
การสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาการรูวิทยาศาสตรหรือไม อยางไร 
 

3. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาครวิูทยาศาสตรใหมคีวามเขาใจในบทบาทของตนเองใน 
การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานท่ีสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดสูงสดุ 
 

4. ควรศึกษาและสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนของครูผูสอนวิทยาศาสตร 
 

5. ควรมีการสนับสนุนและพัฒนาใหครูมีความสามารถในการออกแบบและจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนใหกับนักเรียน  
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แบบสอบถาม 
  

เร่ือง การสํารวจการรูวิทยาศาสตรเก่ียวกับเร่ือง ภาวะโลกรอน ของนักเรียนในระดับชั้น 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
คําชี้แจง 

1. แบบสอบถามนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ เพ่ือสํารวจการรูวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวกับเร่ือง
ภาวะโลกรอนของนักเรียน ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งของการวางแผนและเก็บรวบรวมขอมูลใน
การทํางานวิจัย โดยขอมูลนี้จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมและ
พัฒนาการรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ใหกับนักเรียนตอไป  จึงขอความ
รวมมือในการใหขอมูลและกรอกแบบสอบถามตามความเปนจริงและกรุณาตอบ
แบบสอบถามทุกขออยางเต็มศักยภาพ เพ่ือผลของการศึกษาจะไดตรงตามขอเท็จจริงและ
เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนมากที่สุด โดยผูวิจัยจะเก็บรักษา
ขอมูลสวนบุคคลในแบบสอบถามของทานไวเปนความลับ และจะไมมีการนําไปเผยแพร 
ไมวาในกรณีใดๆ ท้ังสิ้น 

2.  แบบสอบถามนี้ มีทั้งหมด 5 ตอน ดังนี ้
ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนบุคคล 
ตอนท่ี 2   สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
ตอนท่ี 3   สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
ตอนท่ี 4   สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและการมี 

   สวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน 
 ตอนท่ี 5   สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

ขอขอบคุณท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม  
 
         
 

     นิสิตปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร 
     คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 



 
208 

 

 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง กรุณากรอกขอมูลตามความเปนจริง  

1. ชื่อ…………………………………………………….ชั้น………………………………. 
2. อาย…ุ…………………………………………….เพศ…………….................................. 
3. แผนการเรียน………………………………………………………………...................... 
4. เกรดเฉลี่ยสะสม(GPA)……………………………………………………………………. 
5. ทานเคยติดตามขาวเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอนหรือไม จากแหลงขอมูลใดบาง 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
ตอนท่ี 2 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง  ใหทานระบุวาเคยไดยิน หรือรูจักคําศัพทตอไปนี้หรือไม ถาเคยไดยินโปรดอธิบายคําศัพท
เหลานี้ตามความเขาใจของทาน และระบุวาไดทราบขอมูลมาจากแหลงใด 
 

1.   กาซเรือนกระจก 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน       

 อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2.  น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน       

 อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3. ปะการังฟอกขาว 
                                        เคยไดยิน         ไมเคยไดยิน  
อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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4. พิธีสารเกียวโต 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

6. Recycle 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

7. Reuse 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

8. Repair 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

9. Replace 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนท่ี 3 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง ใหตอบคําถามตอไปนี ้
1. ทานเคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” หรือไม 

เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    
 

ภาวะโลกรอนเกิดจากสาเหตุใด และการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นนี้มีกลไกการเกิดอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………...... 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 

 
2.  ภาวะโลกรอน มีผลกระทบตอทาน สังคมและโลกอยางไร 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………...... 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
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ตอนท่ี 4 สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและมีสวนรวม  
ในการปองกันและแกไขปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง ใหตอบคําถามตอไปนี ้
1. ทานสามารถชวยแกไขปญหาภาวะโลกรอนไดอยางไรบาง (โปรดระบุเปนขอ )ๆ 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 

 
2. ทานเคยมีสวนรวมในการรณรงค ชวยเหลือ และแกไขปญหาภาวะโลกรอนหรือไม  
               ไมเคย 
             เคย  (โปรดระบุ)…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
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ตอนท่ี 5  
คําชี้แจง  จงอานประโยคท่ีใหมาหากทานคิดวาประโยคนั้นถูกตองใหทานใสเคร่ืองหมายถูก หากวา
ทานคิดวาประโยคนั้นผิดก็ใหใสเคร่ืองหมายผิดหนาขอความนั้นและแกไขประโยคดังกลาวให
ถูกตองดวย 
 
___1. นักวิทยาศาสตรจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___2. วิทยาศาสตรเพียงแคสรางบทสรุปชั่วคราวซึ่งบทสรุปนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___4.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเม่ือมีการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูลใหมเขามา  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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___9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยางมีเปาหมาย 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริงวาถูกตองได และถือวาเปนองคความรู
ท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
___11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
___12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความเชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ีสังเกตไมได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___13.จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................................................ 
___14.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___15.กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีท่ีถูกยืนยันอยางมากและกวางขวาง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___16.ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ ความถนัด สมมติฐาน
เบื้องตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___17.กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววาถูกตอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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___18.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยันจากหลักฐาน
จํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นท่ีสามารถหักลางได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___19.กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวางปรากฏการณท่ีสามารถเห็นไดแตไมได 
อธิบายถึงความสัมพันธนั้น  ๆ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
 ___20.องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบสมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ (แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิง
ทุกคนสวย) 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................ 
___21.นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___22.นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___23.นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___24.กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณที่สุดและแนนอน 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
 
 
****************************************************************************** 

ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ-นามสกุล    นางสาวสุขรัชตดา  วงษาสุข 
วัน เดือน ป เกิด    วันท่ี 10 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2527 
สถานท่ีเกิด    จังหวัดสิงหบุรี 
ประวัติการศึกษา    การศึกษาบัณฑิต (วิทยาศาสตรท่ัวไป) 
     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

 


