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สุขรัชตดา  วงษาสุข  2552: การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” โดย
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ปริญญาศิลปศาสตรมหาบัณฑิต (ศึกษาศาสตร-การสอน) 
สาขาการสอนวิทยาศาสตร ภาควิชาการศึกษา  อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก:  
อาจารยพงศประพันธ  พงษโสภณ, ปร.ด.  215 หนา   
 
 
วัตถุประสงคในการวิจัยนี้ เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตรตอการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน พลวิจัยครั้งนี้ไดแก 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ภาคเรียนท่ี 1 และ 2 ปการศึกษา 
2551 จํานวน 42 คน ของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุร ีงานวิจัยนี้มี 2 ระยะคือ 
ระยะที่ 1 ออกแบบและสรางชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร และระยะท่ี 2 นําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือแบบสอบถามการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน ประกอบดวย 2 สวน ไดแก 1. การรับรูคําสําคัญใน
เรื่องภาวะโลกรอน 2. การรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอน ซึ่งครอบคลุมองคประกอบของการรู
วิทยาศาสตรใน 3 ดาน คือ 1. ดานความรู (Knowledge ) 2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) และ 
3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of science) การวิเคราะหขอมูลใชการวิเคราะหขอมูลเชิง
เนื้อหาและจัดกลุมคําตอบ และวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ยของแตละ
ดานและคิดเปนรอยละ  
 

ผลการวิจัยพบวา กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนรับรูคําสําคัญเร่ืองภาวะโลก
รอนเพ่ิมขึ้น และใหคําจัดความคําสําคัญเหลานั้นไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร รวมถึง
สามารถชวยพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน โดยในดานความรู นักเรียนมี
ความเขาใจในดานนี้เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 59.25 เปนรอยละ 85.75 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจ
แนวคิดเรื่องสาเหตุและกระบวนการเกิดภาวะโลกรอนและเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน โดย
นักเรียนมีการพัฒนาแนวคิดท่ีสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรเพ่ิมขึ้น ดานการมีสวนรวม 
นักเรียนเคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจากรอยละ 61.90 เปนรอยละ 100 และดานธรรมชาติวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 
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 The objectives of this research were to examine the effect of science project activity on 
students’ level of scientific literacy on “Global Warming” The participants were forty two grade-
11students from one large-size school in Nonthaburi who enrolled Science Project course in the 
first and second semester, academic year 2008. This study had 2 phases. The first phase is to 
design and develop Science Project Learning Unit. The second phase is to implement the learning 
unit and evaluate its effectiveness in term of the promotion of scientific literacy on global 
warming. The research tools were the questionnaire about students’ scientific literacy on “Global 
Warming” which consisted of two parts. The first part was the perception about the keywords of 
“Global Warming”. The second part was the scientific literacy on “Global Warming” which 
consisted of three parts (aspects of the scientific literacy, known as KEN); Knowledge (K), 
Engagement (E) and Nature of Science (N). The data were analyzed by content analysis and 
categorization. The profile of scientific literacy of the whole group of students was illustrated the 
mean score of each aspect.  
 
 The results indicated that science project activity could increase the students’ perception 
about the keywords of “Global Warming” and the students could explain the definition of these 
words related to the scientific concept. Moreover the students could develop the scientific literacy 
on “Global Warming”. The mean score of content knowledge had increased from 59.25 to 85.75. 
The students had developed scientific understanding in the concepts of causes, process and 
consequences of Global Warming. In the aspect of engagement, the mean score increases from 
61.90 to 100. In the aspect of the nature of science, the mean score has increased 54.17 to 94.33. 
 
 
 

     /  /  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.พงศประพันธ  พงษโสภณ อาจารยท่ีปรึกษา
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จนทําใหวิทยานิพนธเลมนี้เสร็จสมบูรณ 

 
ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒทิุกทานท่ีใหคําแนะนําและใหขอเสนอแนะ 

ตาง ๆ เกี่ยวกับเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 

ขอกราบขอบพระคุณผูอํานวยการโรงเรียน หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
ครูผูสอนโครงงานวิทยาศาสตร ท่ีกรุณาใหผูวิจัยดําเนินการวิจัยในโรงเรียนครั้งนี ้และขอขอบคุณ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ที่ใชเปนพลวิจัย ท่ีใหความรวมมือในการวิจัยเปนอยางดี และมีจิตใจท่ี
เปดกวางตอกิจกรรมตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในขณะดําเนินการวิจัย 
 
 สุดทายนี้ ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ผูเปนตัวอยางในการดําเนินชีวิตและ
เล็งเห็นคุณคาของการศึกษา รวมท้ังอุทิศความรัก ความเอาใจใส และเปนกําลังใจสําคัญของผูวิจัย
เสมอมา 
 

คุณคาและประโยชนอันเกิดจากงานวิจัยฉบับนี ้ผูวิจัยขอมอบเปนเครื่องบูชาพระคุณ บิดา 
มารดา บูรพคณาจารย และผูมีพระคุณทุกทาน  

 
สุขรัชตดา  วงษาสุข 

พฤษภาคม  2552 
 



 
(1) 

 

สารบัญ 
 
                       หนา 
 
สารบัญตาราง (3)
  
สารบัญภาพ          (8) 
 
บทที่ 1  บทนํา          1 
  ความสําคัญของปญหา       1 
  คําถามของการวิจัย       6 
  วัตถุประสงคของการวิจัย       7 
  ขอบเขตของการวิจัย       7 
  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ      7 
  นิยามศัพทเฉพาะ       8 
บทที ่2  การตรวจเอกสาร         10 
  การรูวิทยาศาสตร        11 
  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร      17 
  แนวคิดเรื่อง ภาวะโลกรอน      35 
  การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   42 
  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ       61 
บทที่ 3  วิธีการวิจัย         65 
  รูปแบบการวิจัย        65 
  พลวิจัย         65 
  การเก็บรวบรวมขอมูล       66 
  เคร่ืองมือและการพัฒนาเครื่องมือ      69 
  การวิเคราะหขอมูล       73 
  คุณภาพงานวิจัย        77 
  จริยธรรมของการวิจัย       79 
 



 
(2) 

 

สารบัญ (ตอ) 
 

                           หนา 
 
บทที่ 4  ผลการวิจัยและวิจารณ        80 
  ตอนท่ี 1 บริบทของโรงเรียน      81 
  ตอนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู 85 
  ตอนท่ี 3 การนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่องภาวะโลกรอนไปใช  140 
  ตอนท่ี 4 การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 150 
บทที่ 5  สรุปและขอเสนอแนะ        187 
  สรุป         187 
  ขอเสนอแนะ        193 
 
เอกสารและสิ่งอางอิง         195 
 
ภาคผนวก          203 
  ภาคผนวก ก  รายนามผูเชี่ยวชาญ      204 
  ภาคผนวก ข  ตัวอยางเครื่องมือการวิจัย     206 
   
ประวัติการศึกษาและการทํางาน        215 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
(3) 

 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่                       หนา 
 
    1  จํานวนนักเรียน อาจารย และเจาหนาท่ี     81 
 
    2  คุณสมบัติของนักเรียน       84 
 
    3  ความเขาใจคําสําคัญกาซเรือนกระจกของนักเรียน    86 
 
    4  ความเขาใจคําสําคัญน้ําแข็งขั้วโลกละลายของนักเรียน   87 
 
    5  ความเขาใจคําสําคัญปะการังฟอกขาวของนักเรียน    89 
 
    6  ความเขาใจคําสําคัญพิธีสารเกียวโตของนักเรียน    90 
 
    7  ความเขาใจคําสําคัญการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของนักเรียน  91 

 
    8  ความเขาใจคําสําคัญ Recycle ของนักเรียน     92 
 
    9  ความเขาใจคําสําคัญ Reuse ของนักเรียน     93 
 
    10  ความเขาใจคําสําคัญ Repair ของนักเรียน     94 
 
    11  ความเขาใจคําสําคัญ Replace ของนักเรียน     95 
 
    12  แนวคิดของนักเรียนในเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  98 
 
    13  กลุมคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของภาวะโลกรอน  101 
 



 
(4) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 

 
    14  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน   102 
 
    15  ลักษณะคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  105 
 
    16  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน   105 
 
    17  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 107 
 
    18  ขอคําถามวัดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  7 ดาน  109 

 
    19  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 2    112 

 
    20  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 10    113 
 
    21  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 5    114 
 
    22  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 6    115 
 
    23 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 12    116 
 
    24  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 16    117 
 
    25  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 20    118 
 
    26 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 3    119 
 

 



 
(5) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่                       หนา 

 
    27 จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 1    121 

 
    28  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 7    122 
 
    29  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 9    123 

 
    30  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 11    124 

 
    31  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 4    125 
 
    32  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 8    125 
 
    33  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 14    126 
 
    34  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 18    128 
 
    35  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 22    128 
 
    36  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 15    130 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีเปนสิ่งท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิตและความเปนอยูของมนุษย
จนเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาประเทศ ท้ังทางเศรษฐกิจ สังคม เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม จึง
ตองพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีเปาหมายและมีทิศทางเพ่ือใหเหมาะสมกับความ
ตองการของสังคมและทรัพยากรท่ีมีอยู เพ่ือใหสังคมสามารถพ่ึงพาตนเองได ในโลกท่ีเต็มไปดวย
ความรูและผลผลิตจากการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึง
เปนสิ่งสําคัญและจําเปนสําหรับทุกคนท่ีตองการเสาะหา ติดตาม และใชขอมูลขาวสารทาง
วิทยาศาสตร เพื่อเพ่ิมโอกาสในการเลือกวิถชีีวิตท่ีเหมาะสมและทันกับความเปลีย่นแปลงที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลา ทุกคนจําเปนตองใชความสามารถเชิงสติปญญาในการคิดวิเคราะห แสดงความคิดเห็น
ในเชิงสนับสนุนหรือโตแยงตอประเด็นปญหาสําคัญท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การ
พัฒนาใหทันใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะสําเร็จหรือไม มากนอยเพียงใด นั้น ขึ้นอยูกับการจัด
การศึกษา เพราะการศึกษาเปนกระบวนการพัฒนาคน เม่ือพัฒนาแลวคนในสังคมยอมจะมี
ความสามารถในการปรับปรุงหรือดัดแปลงสิ่งตางๆ ใหเจริญขึ้นได  
(นันทิยา  บุญเคลือบ, 2528) 
 

ดังนั้น การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีจึงถือเปนวัตถุประสงคสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรในระดับโรงเรียน เพ่ือทําใหการศึกษาทางวิทยาศาสตร เปนการสนับสนุนให
เกิดสังคมโลกแหงการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Millar, 2006) Bybee , DeBoer และ
Laungksch ไดใหคําอธิบายเกี่ยวกับความสําคัญของการรูวิทยาศาสตร(Scientific literacy) ใน
หลักสูตรทางวิทยาศาสตร โดยรวบรวมแหลงขอมูลจากหลายประเทศ ซึ่งสรุปไดวา  
การรูวิทยาศาสตรในระดับท่ีงายท่ีสุด คือ สิ่งท่ีประชาชนท่ัวไปทุกคนควรรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
(Science for all) (Millar, 2006) เชนเดียวกับท่ี Bybee (1997) กลาววา “การรูวิทยาศาสตรสําหรับ
ผูเรียนทุกคน คือเปาหมายหลักของวิทยาศาสตรศึกษา ท้ังนี้เพ่ือใหบรรลุความตองการทางสังคม 
และการพัฒนาความกาวหนาในแตละตัวบุคคลภายใตบริบททางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย”ี 
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จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของนั้น สามารถสรุปไดวา (Hodson, 2000; 
AAAS, 1990; National Science Education Standards,1996; HKCDC, 1998 cited in Lee, 2007; 
สสวท., 2545) การรูวิทยาศาสตร นั้นประกอบดวยองคประกอบ 3 ดาน คือ 1. ดานความรู
(Knowledge) หมายถึง การมีความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ี
และการมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม 
(Engagement) หมายถึง สามารถอธิบายและยกตัวอยางได และการเชื่อมโยงและนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สาระความรูท่ีเกี่ยวของ
กับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในสื่อตาง  ๆไดอยางมีวิจารณญาณ สามารถใชความรูทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือสังคม มีความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี และสังคม 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of Science) หมายถึง 
การมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีอาทิเชน องคความรูเชิง
วิทยาศาสตรนั้น สามารถเปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบท่ีสมบูรณไดในทุก  ๆ
คําถาม วิทยาศาสตรตองการหลักฐานยืนยัน วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตางๆ ได 
และวิทยาศาสตรคือกิจกรรมท่ีซับซอนทางสังคม เปนตน 
 

สําหรับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานนั้น สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ก็ไดเล็งเห็นความสําคัญของการรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ดังจะเห็นไดจากคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ไดมีการระบุ เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรวา วิทยาศาสตรเปน
เรื่องของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต สํารวจ ตรวจสอบ และการ
ทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติ และนําผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิด และทฤษฎี ซึ่ง
ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาดวยความพยายามของมนุษยท่ีใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
(Scientific process) ในการสืบเสาะหาความรู (Scientific inquiry) การแกปญหา โดยผานการสังเกต 
การสํารวจตรวจสอบ (investigation) การศึกษาคนควาอยางเปนระบบ และการสืบคนขอมูล ทําให
เกิดองคความรูใหมเพ่ิมพูนตลอดเวลา  ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนได
เปนผูเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากท่ีสุด นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู ต้ังแตวัย
เริ่มแรกกอนเขาเรียน เม่ืออยูในสถานศึกษา และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว  
(สสวท., 2545) 
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จากเปาหมายของวิทยาศาสตรศึกษาในบริบทของสังคมไทยนั้น พบวามีความสอดคลอง
กับการรูวิทยาศาสตร เชนเดียวกับเปาหมายวิทยาศาสตรศึกษาของตางประเทศ ดวยเหตุนี้เอง จึงทํา
ใหวิทยาศาสตรศึกษาควรม ีเปาหมายแรก เพื่อการรูวิทยาศาสตรของประชาชนโดยถวนหนา  
(Science for all ) โดยไมกีดกันความสามารถท่ีแตกตางกัน เพ่ือใหประชาชนมีความรู ทักษะ
เบื้องตน และเจตคติทางวิทยาศาสตรพอเพียงท่ีจะอยูในสังคมท่ีมีวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรม สวน
เปาหมายรองลงมา คือการวางพ้ืนฐานหรือสรางตัวปอนใหกับวิชาชีพท่ีตองใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และเปาหมายทายสุด คือ การสรางตัวปอนสําหรับการวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เพ่ือใหสามารถสรางความสามารถในการแขงขันและการผลิตเชิงเศรษฐกิจของชาติ 
 

อยางไรก็ตามโครงการประเมินผลนักเรียนในระดับนานาชาติ Programme for 
International Student Assessment (PISA) ป 2549 ซึ่งเปนโครงการสํารวจความรูและทักษะการ
เรียนของนักเรียน อายุ 15 ป ในประเทศสมาชิกขององคกรเพ่ือความรวมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ 
(OECD) และประเทศหรือเขตเศรษฐกิจท่ีไมใชสมาชิก เรียกวา ประเทศรวมโครงการ ประเทศไทย
ก็เปนประเทศรวมโครงการมาต้ังแตป 2543 โดยโครงการนี้สํารวจวาระบบการศึกษาไดเตรียม
ประชากรใหเพียงพอสําหรับจะใชชีวิตและมีสวนรวมในสังคมในอนาคตไดเพียงใด PISAประเมิน 
การรูเร่ือง (Literacy) ซึ่งเนนที่สมรรถนะของนักเรียนที่จะใชความรูและทักษะ เพื่อเผชิญกับโลกใน
ชีวิตจริง หรือการเตรียมตัวเปนประชาชนในอนาคต มากกวาการเรียนรูตามหลักสูตรในโรงเรียน 
โดยมีการประเมินสามดาน คือ ดานการอาน (Reading Literacy) ดานคณิตศาสตร (Mathematics 
Literacy) และ ดานวิทยาศาสตร (Scientific Literacy) ผลจากการประเมิน พบวา คะแนนคาเฉลี่ย
ของนักเรียนไทย ตํ่ากวาคาเฉลี่ย OECD และอยูในอันดับ ประมาณ 41-42 จาก 57 ประเทศ บงชี้วา
ระบบการศึกษาของชาติยังไมสามารถเตรียมนักเรียนใหมีความรูและทักษะใหมท่ีจําเปนสําหรับการ
เปนประชาชนท่ีมีคุณภาพในอนาคตไดอยางพอเพียง เพราะนักเรียนยังมีความรูความสามารถ
คอนขางอยูในระดับตํ่า โดยภาพรวม จึงอาจทําใหเกิดความเขาใจผิดวานักเรียนไทยดอยสติปญญา
มาโดยธรรมชาต ิไมมีโอกาสท่ีจะทัดเทียมเพื่อนวัยเดียวกันจากประเทศอื่น แตหากมีการวิเคราะห
ขอมูลใหลึกในรายละเอียด พบวา นักเรียนไทยนั้นสามารถมีความสามารถทัดเทียมเพ่ือนรวมวัยจาก
ประเทศอื่นๆ ได และการทีน่ักเรียนไทยแสดงความออนดอยในคณุภาพของการเรียนรูนั้น นาจะมา
จากปจจัยภายนอก ซึ่งก็คือปญหาในเร่ืองการจัดการเรียนการสอน ใหบรรลุตามเปาหมายของการ
ใหการศึกษากับนักเรียนนั่นเอง ซึ่งถือวาเปนปญหาท่ียังสามารถแกไขปรับปรุงได  
(สุนีย  คลายนิล, 2549) 
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ปจจุบันนี้ เนื่องจากความเปลี่ยนแปลงของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเกิดขึ้นอยาง
รวดเร็ว ชี้ใหเห็นแนวโนมวาทุกคนจะตองเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงอันหลากหลายในอัตราท่ี
สูงขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งเปนสัญญาณเตือนวาโลกในศตวรรษหนาจะมีปรากฏการณตางๆ ท่ีเกิดขึ้น ทั้งทาง
วิวัฒน และทางวิบัติ เกินกวาจะคิดคาดถึง ซึ่งในปจจุบันนี้โลกกําลังประสบปญหาในเรื่อง ภาวะ
โลกรอนอยางรายแรง ท้ังนี้เองเกิดมาจากการทําลายทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจากการ
กระทําของมนุษย อันเนื่องมาจากการขาดการรูวิทยาศาสตรอยางลึกซึ้ง และไมมีความเขาใจในเรื่อง
การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเหมาะสมและเกิดประโยชนสูงสุดอยางแทจริง จึงทําใหโลก
ของเราแถบทุกทวีปท่ัวโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น และมีแนวโนมดวยวาในอนาคตโลกจะมีอุณหภูมิสูง
เพ่ิมขึ้นตอไปอีก 
 

สภาพภูมิอากาศของโลกอยูในภาวะวิกฤตอยางหนัก เนื่องจากสาเหตุหลายประการท่ีทําให
เกิดภาวะโลกรอน โดยเฉพาะการเพ่ิมขึ้นของกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ควบคูกับการ
เพ่ิมขึ้นของประชากร ความกาวหนาทางเศรษฐกิจและการใชพลังงานอยางไมจํากัด จนทําให
เกิดปรากฎการณเรือนกระจก โดยสาเหตุสําคัญหลักท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอนนั้น คือ การกระทํา
ของมนุษยท่ีไมคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว ภาวะโลกรอนที่กําลังเกิดขึ้นอยูนี้เปน
ปรากฏการณในระดับโลก การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอันเปนผลสืบเนื่องจากภาวะโลก
รอนนั้น จะมีความแตกตางกันไปตามแตละภูมิภาคของโลก (Houghton, 1997) จากปญหาภาวะโลก
รอน ดังกลาวนี้เอง ไดสงผลกระทบตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดที่อาศัยอยูบนโลก ไมวา
จะเปน มนุษย สัตว พืช ฯลฯ ทําใหระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงและเกิดปญหาสิ่งแวดลอมและภัย
พิบัติตางๆ ตามมาอยางมากมาย เชน น้ําแข็งทั่วโลกละลาย เกิดเหตุการณน้ําทวมในบางพ้ืนท่ี 
สิ่งมีชีวิตบางชนิดลมตาย เปนตน ดังนั้นปญหานี้จึงเปนปญหาสําคัญท่ีหนวยงานท่ัวโลกกําลังเรง
ดําเนินการแกไข  
 

สําหรับในประเทศไทย ก็ตกอยูในขายของประเทศท่ีไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศของโลก และมีสวนกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของโลกดวยเชนกัน โดยเฉพาะการ
ลดลงของปาไมและการปลดปลอยกาซเรือนกระจก การกอใหเกดิละอองในชั้นบรรยากาศจากการ
เผาชวีมวล ท้ังนี้ประเด็นท่ีสําคัญ ท่ีเห็นไดชัดในแงของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ คือ สภาวะ
ภูมิอากาศของประเทศไทยไดเปลีย่นแปลงไป เกิดภาวะภัยแลงและน้ําทวมมากขึ้น ผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นนี้ อาจเกิดผลเสียกับระบบนิเวศ ผลผลิตทางการเกษตร ชีวิตความเปนอยูของผูคน โรคภัยไข
เจ็บ รวมถึงดานเศรษฐกิจและสังคม   

 



 
5 

 

ปญหาภาวะโลกรอน จึงเปนประเดน็ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสังคม
และกําลังไดรับความสนใจอยูในปจจุบัน ทําใหระบบการจัดการศึกษาวิทยาศาสตรจะตองจัดเตรียม
คน เพ่ือเผชิญกับวิกฤตภาวะโลกรอนนี้ ดังนั้นจึงมีการกําหนดใหเปนสาระของหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน 2551 ไดแก สาระที ่2 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม และสาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไว ดังนี ้มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอม
กับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจ
ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก 
นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นอยางยั่งยืน และ 
มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น  ๆเขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลย ี
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ดังนั้น การให
การศึกษาวิทยาศาสตร จึงตองมีการสนับสนุนและสอนเรื่องท่ีเกี่ยวของกับประเด็นปญหาเร่ือง ภาวะ
โลกรอน เพื่อสามารถทําใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ มีความตระหนัก และเห็นความสําคัญของ
การรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน เพ่ือสามารถใชและจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในทองถิ่นไดอยางย่ังยืน ตามมาตรฐานของหลักสูตร 
 

ดังนั้นในการสอนประเด็นที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร และสังคม (Socio-scientific issue) 
ในหองเรียนนั้น (Hodson, 2006) ในปจจุบันนี้ สถานการณท่ีกําลังเปนปญหาอยูที่งานวิจัยนี้ตองการ
ใหนักเรียนมีสวนรวมในการปองกันและแกไข ก็คือ ปญหาภาวะโลกรอน ซึ่งการจัดการเรียนการ
สอนในโรงเรียนจะตองสนับสนุนใหนักเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในเรื่อง ภาวะโลกรอน 
เพ่ือท่ีจะรูเทาทันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและแกไขปญหานีไ้ดอยางตรงจุด แตท้ังนี้ท้ังนั้น 
ปญหานี้เปนปญหาท่ีคอนขางซับซอน และการท่ีจะสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรมาปรับใชใน
สถานการณจริงไดนั้น สถานศึกษาตองจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด 
การจัดใหมีการเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัด
กิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน โดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และทําใหเกิดการใฝรูอยางตอเนื่องผสมผสานสาระความรูดานตาง  ๆ
อยางไดสัดสวนสมดุลกัน มีการอํานวยความสะดวกเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรู และมีความรอบรู 
รวมท้ังสามารถใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวาง
บุคคลของผูเรียน และจัดการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที ่(กระทรวงศึกษาธิการ, 2545) 
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รูปแบบการเรียนการสอนหรือการเรียนรูอยางหนึ่งท่ีจะชวยใหผูเรียนมีการรูวิทยาศาสตร
ในเรื่อง ภาวะโลกรอนนี ้คือ กระบวนการเรียนรูในลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร ท่ีเนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง ใหผูเรียนเปนเจาของกระบวนการเรียนรูเหลานั้นดวยตนเอง เพราะกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรนั้น นอกจากจะฝกใหนักเรียนมีความรูวิทยาศาสตร ความชํานาญและมีความมั่นใจใน
การนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ทดลองคิดคนหรือคนควาหาความรูตาง  ๆ
ยังชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลโดย
สมบูรณยิ่งขึ้น ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการเสาะแสวงหา 
ความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทํา
ใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรค
และความคิดอยางมีวิจารณญาณ เปนผูคิดเปน ทําเปน มีความเชื่อม่ันในตนเอง ฝกการทํางานเปน
กลุมแบบรวมมือรวมใจ และสิ่งท่ีสําคัญก็คือ ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดี
ขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากยิ่งขึ้น (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 
2531; นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตนและคณะ, 2540; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545)  
 

จากท่ีไดกลาวมาท้ังหมด งานวิจัยนี้ จึงตองการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลก
รอน ของนักเรียนโดยศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการ
พัฒนาการรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน เพราะเปนรูปแบบการเรียนการสอนที่
สนับสนุนใหนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองจากการไดทําโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือหาแนวทาง ใน
การปองกัน อนุรักษ หรือแกไข ปญหาภาวะโลกรอน โดยจะไดจากการ วางแผน ดําเนินการ สืบ
เสาะหาความรู คนควาหาขอมูล ทดลอง ปฏิบัติงาน ดวยตนเองจากกระบวนทํางานกลุมแบบรวมมือ
รวมใจ เพ่ือทําใหนักเรียนเปนผูท่ีรูเทาทันวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและสามารถใชวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไดอยางเหมาะสมกับสิ่งแวดลอม สังคม รวมถึงไดมีสวนรวมในการอนรุักษ แกไข 
และมีโอกาสในการไดเผยแพรความรูใหกับประชาชนในชุมชน และทองถิ่น ตอไป 
 

คําถามของการวิจัย 
 

การจัดการเรียนการสอนโดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สามารถพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่อง
ภาวะโลกรอน เพ่ิมขึ้นได หรือไม อยางไร 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการพัฒนา  
การรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

สถานท่ีดําเนินการวิจัย  โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี 
 

ระยะเวลาในการวิจัย  เดือนกุมภาพันธ 2551 – กุมภาพันธ 2552 
 

พลวิจัย  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 42 คน ท่ีเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  
 

เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย  เนื้อหาเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. เพ่ือเปนแนวทางใหกับครูผูสอนในสถานศึกษา และครูอาจารยท่ีไดอานงานวิจัยนี้  
นําไปจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตร ของนักเรียน นักศึกษา และ
บุคคลกลุมตางๆ ตอไป 
 

2. ชวยพัฒนาใหเยาวชนไดเปนสวนหนึ่งในการรณรงคและชวยแกไข 
ปญหาเรื่อง ภาวะโลกรอน 
 

3. เพ่ือเปนแนวทางในการปฏิบัติใหกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี สถาบันผลิตครูวิทยาศาสตร ในการวางแผนนโยบายการจัดการเรียนการสอน และการ 
จัดทําหลักสูตรแบบบูรณาการท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตรใหกับผูเรียน 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 

การรูวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะและคุณลักษณะของบุคคลใน 3 ดาน คือ 1. ดานความรู
(Knowledge) หมายถึง การมีความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 
และการมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม 
(Engagement) หมายถึง สามารถอธิบายและยกตัวอยางได มีการเชือ่มโยงและนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สื่อ บทความ ทาง
วิทยาศาสตร อยางวิจารณญาณได สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือสังคม มี
ความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 3. ดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร (Nature of Science) หมายถึง การมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี อาทิเชน องคความรูเชิงวิทยาศาสตรนั้นสามารถเปลี่ยนแปลงได 
วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบที่สมบูรณไดในทุกๆ คําถาม วิทยาศาสตรตองการหลักฐานยนืยัน 
วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตางๆ ได  
 

การรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน หมายถึง การท่ีนักเรียนมีความรูความเขาใจ
ในสาเหตุและกระบวนการของการเกิดภาวะโลกรอนที่ถูกตอง ซึ่งจําเปนตองมีความรูความเขาใจ
สาขาวิชาวิทยาศาสตร ทั้ง ฟสิกส เคมี และชีววิทยา ที่เปนความรูพ้ืนฐานท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองนี้ เชน 
พลังงานแสง บรรยากาศและอุตุนิยมวิทยา การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ การประยุกตวิทยาศาสตรและความกาวหนาของเทคโนโลยี การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม และสิ่งแวดลอมกับคุณภาพชีวิต เปนตน จนทําใหมีความตระหนักและเห็น
ความสําคัญของปญหาดังกลาว ตลอดจนมีสวนรวม และเห็นแนวทางในการแกปญหา อนุรักษ 
ปองกัน และเผยแพรความรู และเสนอแนวทางแกปญหานี้ ใหประชาชนในชุมชน ทองถิ่น ของ
ตนเองตอไป 

 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง เปนกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนท่ีเนน

นักเรียนเปนสําคัญ เพ่ือมุงพัฒนาใหนักเรียนมีการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยสามารถ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง สามารถศึกษาคนควาความรูเพ่ิมเติม เพ่ือทําโครงงานวิทยาศาสตรท่ี
เกี่ยวกับการมีสวนรวมเร่ืองภาวะโลกรอนไดตามความสนใจอยางมีความคิดสรางสรรค ซึ่งนักเรียน
จะเปนผูลงมือปฏิบัติงานเปนกลุม โดยใชวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตการให
คําปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้น  ๆซึ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรนี้จะประกอบดวย 5 ขั้นตอน 
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ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา (ในโครงงานนี้จะใหนักเรียนได
ทําโครงงานในหัวขอท่ีสนใจ ท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองภาวะโลกรอน) 
 

ขั้นท่ี 2 การวางแผนทําโครงงาน 
 

ขั้นท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน 
 

ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน  
 

ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน  
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บทที่ 2 
  

การตรวจเอกสาร 
 

การวิจัยเพ่ือการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตร ตองอาศัยขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือนํามาเปนกรอบแนวคิดในการวิจัย ซึ่งผูวิจัยไดศึกษา
คนควาตรวจสอบเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ และนํามาเรียบเรียงตามลําดับดังนี ้
 

1.  การรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) 
1.1  ความหมายของการรูวิทยาศาสตร 
1.2  ระดับของการรูวิทยาศาสตร 
1.3  การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมการรูวิทยาศาสตร 

 
2.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of science) 

2.1  ความหมายและความสําคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร 
2.2  ขอบขายธรรมชาติวิทยาศาสตร 
2.3  การวัดประเมินและการวิเคราะหธรรมชาติวิทยาศาสตร 

 
3.  แนวคิดเก่ียวกับเร่ืองภาวะโลกรอน (Global Warming) 

3.1  ความหมายของภาวะโลกรอน 
3.2  สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 
3.3  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน 
3.4  แนวทางการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 

 
4.  การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

4.1  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.2  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.3  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.4  คุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
4.5  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
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4.6  ขั้นตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
4.7  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 

 
5.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
การรูวิทยาศาสตร 

 
1.  ความหมายของการรูวิทยาศาสตร 
 

ต้ังแตคําวา “การรูวิทยาศาสตร” เกิดขึ้นในแวดวงการศึกษาเม่ือประมาณเกือบครึ่งศตวรรษ
ท่ีผานมาในบทความของ Hurd และ RiChard McCurdy ท่ีกลาววาการรูวิทยาศาสตรนั้นเปน
เปาหมายสําคัญของวิทยาศาสตรศึกษา (Hodson, 2000) มีผูท่ีพยามจะสรางคํานิยามใหกับคําวา 
“การรูวิทยาศาสตร” อยางมากมาย อาทิเชน 
 

American Association for the Advancement of Science (AAAS) ไดใหความหมายของ
การรูวิทยาศาสตรไววา การตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี
วามีสวนเกี่ยวของกับมนุษยอยางมาก เขาใจแนวคิดสําคัญและหลักการทางวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวของ
กับชีวิตวามีท้ังความหลากหลายและความคลายคลึงกัน และใชความรูทางวิทยาศาสตรในแนวทางท่ี
เปนวิทยาศาสตรเพ่ือจุดประสงคของตนเองและสังคม (AAAS, 1990) 
 

National Science Education Standards ใหนิยามของการรูวิทยาศาสตรไวอยางละเอียดวา 
การรูวิทยาศาสตร คือ ความรูความเขาใจแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนท่ีตองการ
สําหรับบุคคลเพ่ือชวยในการตัดสินใจ การมีสวนรวมในชุมชน วัฒนธรรมและทางเศรษฐกิจ บุคคล
สามารถ ถาม คนควา หรือระบุคําตอบ จากคําถามที่มาจากประสบการณในชีวิตประจําวันได ซึ่ง
หมายถึงบุคคลมีความสามารถในการอธิบายและทํานายปรากฏการณทางธรรมชาต ิสามารถอาน
และเขาใจบทความท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรในสื่อท่ีมีชื่อเสียงและมีสวนรวมในการถกถียงใน
สังคมเกี่ยวกับความนาเชื่อถือของขอสรุปตาง  ๆการรูวิทยาศาสตรยังรวมถึงบุคคลที่สามารถระบุ
ประเด็นทางวิทยาศาสตรบนพ้ืนฐานของการตัดสินใจท่ีมีจุดยืนอยูบนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
คนท่ีรูวิทยาศาสตรสามารถท่ีจะประเมินคาขอมูลทางวิทยาศาสตรบนพ้ืนฐานของแหลงท่ีมาและ
การสรางขอมูลนั้น (National Science Education Standards, 1996) 
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Hong-Kong Curriculum Development Council (HKCDC) ซึ่งเปนองคกรท่ีพัฒนา
หลักสูตรในฮองกงก็ใหความสําคัญกับการรูวิทยาศาสตรของประชากรเชนกันโดยใหคําจํากัดความ
ของการรูวิทยาศาสตรวา “การตัดสินใจ บนพ้ืนฐานของขอมูลและการถกเถียงเกี่ยวกับ วิทยาศาสตร 
ศีลธรรม เศรษฐกิจ การเมือง และสังคม และสนับสนุนการตัดสินท่ีมีคุณคาเหมาะสมและเกี่ยวของ
กับความรูและความจริงทางวิทยาศาสตร” (HKCDC, 1998 cited in Lee, 2007) 
 

Programme for International Student Assessment (PISA)โครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาต ิPISA ของ องคเพื่อการพัฒนาและรวมมือทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic 
Cooperation and Development) หรือ OECD ซึ่งใชผลการศึกษาเปนตัวชี้วัดแนวโนมการพัฒนา 
โดย PISA ประเมินการรูเร่ือง (Literacy) เพียงสามดาน คือ การอาน คณิตศาสตร และ วิทยาศาสตร 
โดยดูวาประเทศไดใหการศึกษาเพ่ือเตรียมนักเรียนใหเปนประชากรที่มีคุณภาพในสังคมหรือไม 
เพียงใด ก็ไดใหคํานิยามของการรูวิทยาศาสตรไววา “ความสามารถท่ีจะนําความรูวิทยาศาสตรไปใช 
ในการถามคําถาม คนหา และบงชี้คําตอบของคําถาม ซึ่งคําถามนี้เกิดจากความอยากรูอยากเห็น 
เกี่ยวกับประสบการณในชีวิตประจําวัน มีความเขาใจบงชี้ประเด็นทางวิทยาศาสตรและสามารถ
ตัดสินใจไดเกี่ยวกับประเด็นนัน้ๆ สามารถโตแยงและประเมินขอโตแยงโดยอาศัยพยานหลักฐาน 
และสามารถนําเอาขอสรุปจากการโตแยงมาใชไดอยางเหมาะสม” (สุนีย  คลายนิล, 2549) 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีประเทศไทยของเราเองก็ให
ความสําคัญกับการรูวิทยาศาสตรของคนประชาชนชาวไทยเชนกัน ดังจะเห็นไดจากเปาหมายใน
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยัง
ไดมีการนิยามของการรูวิทยาศาสตรไววา “มีความรูความเขาใจในแนวคิดหลัก หลักการพื้นฐาน
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีจิตวิทยาศาสตรนั่นคอื ความสนใจใฝรู ความมุงม่ัน อดทน 
รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย ประหยัด การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น ความมีเหตุผล การทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค สามารถนํามาใชใน
ชีวิตประจําวันและสื่อสารสูผูอื่นได” (สสวท., 2545) 
 

จากนิยามของการรูวิทยาศาสตรท่ีนักวิทยาศาสตรศึกษาหรือสถาบันที่เกี่ยวของกับ
วิทยาศาสตรศึกษา ไดกลาวมาเกี่ยวกับ นิยามและลักษณะของ การรูวิทยาศาสตร จึงอาจสรุปไดวา  
การรูวิทยาศาสตร นั้นประกอบดวยกัน 3 ดาน ก็คือ 1. ดานความรู (Knowledge ) หมายถึง การมี
ความรูความเขาใจในแนวคิดท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเทคโนโลย ีและการมีความเขาใจใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) หมายถึง 



 
13 

 

สามารถอธิบายและยกตัวอยางได และการเชื่อมโยงและนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหา
ในชีวิตประจําวัน สามารถวัดและประเมินคา สาระความรูท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในสื่อตาง  ๆไดอยางมีวิจารณญาณ สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เพ่ือสังคม มีความตระหนักและมีสวนรวมในประเด็นทางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและสังคม 3. 
ดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(Nature of Science) หมายถึง การมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีอาทิเชน องคความรูเชิงวิทยาศาสตรนั้นสามารถ
เปลี่ยนแปลงได วิทยาศาสตรไมสามารถหาคําตอบที่สมบูรณไดในทุก  ๆคําถาม วิทยาศาสตร
ตองการหลักฐานยืนยัน วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานายสิ่งตาง  ๆได และวิทยาศาสตรคือ
กิจกรรมท่ีซับซอนทางสังคม  
 

โดย Karen Murcia ไดสรางกรอบแนวคิดเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตรไววาเปนดังเกลียวเชือก
ท่ีมีเสนเชือกเล็ก 3 เสนพันรวมกันอยู ดังภาพที ่1 
 

 
 
ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตรของ Karen Murcia  
 
2.  ระดับการรูวิทยาศาสตร 
 

Bybee (1997) และ  The BSCS (BSCS, 1993 cited in Shwartz et al., 2006) ไดเสนอทฤษฎี
ท่ีเหมาะสมและคลอบคลุมในการประเมินการรูทางวิทยาศาสตรในโรงเรียนซึ่งมีลําดับขั้นท่ีเขาใจ
งายสามารถนําไปสูการจัดการเรียนการสอนได ดังนี้  
 

1. Scientific illiteracy ผูเรียนไมสามารถท่ีจะสรางความสัมพันธ หรือตอบสนอง หรือให 
เหตุผลเกี่ยวกับคําถามทางวิทยาศาสตร และไมมีความสามารถในการท่ีจะอธิบาย ใหเหตุผลหรือ
ขอคิดเห็นตอคําถามเชิงวิทยาศาสตร 
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2. Nominal Scientific and Technological literacy ผูเรียนสามารถระบุสิ่งท่ีเกี่ยวของกับ 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ัวๆไปได แตอยางไรก็ตามขอมูลที่ระบุหรือบงชี้นั้นอาจมีความ
ผิดพลาด คลาดเคลื่อน หรือมีแนวคิดท่ีไมถูกตอง ใชคําศัพทอธิบายแบบงายๆ มีการใชคําศัพทบอก
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีหรือคําศัพทท่ีเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไปเพียง
เล็กนอย นักเรียนเพียงแคแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในคําศัพท แตไมไดเกิดจากความเขาใจท่ี
แทจริง 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Nominal Scientific literacy   
 
- ระบุเทอม คําถามท่ีเปนวิทยาศาสตร 

 
- แสดงความเขาใจที่คลาดเคลื่อน อธิบายไมชัดเจน แสดงถึงความเขาใจเพียงเล็กนอย 

 
3. Functional Scientific and Technological literacy ผูเรียนสามารถใชคําศัพทท่ีถูกตอง 

และเหมาะสมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ผูเรียนสามารถเขาถึงการรูวิทยาศาสตรในขั้นท่ี
เปนท่ีเขาใจไดโดยทั่วไป นั่นคือผูเรียนสามารถอานและเขียนบทความโดยใชคําศัพทงายๆ ทาง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นอกจากนี้ยังสามารถเชื่อมโยงไปสูแนวคิดหรือความรูในระดับท่ีใหญ
กวา เชน พันธุกรรมนั้นมีความหลากหลายตามแตละสปชีส และสปชีส ก็มีความหลากหลายไปตาม
วิวัฒนาการ แตความเขาใจนี้ยังอยูในลักษณะที่จําเพาะและเปนการเขาใจในลักษณะของการจํา
คําศัพท  
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Functional Scientific literacy 
 
- ใชคําศัพททางวิทยาศาสตร อธิบายเทอมตางๆ ไดอยางถูกตอง 
 
- จําไดในสิ่งท่ีสําคัญๆ เขาใจเพียงแคลักษณะเฉพาะ 

 
4. Conceptual and Procedural Scientific and Technological literacy ผูเรียนเขาใจวา 

แนวคิดตางๆ ของเร่ืองหนึ่งมีความเกี่ยวของกับเรื่องอื่นๆในสวนท่ีเปนวิธีการหรือกระบวนการของ
การสืบเสาะ เชน ทางชีววิทยา วิวัฒนาการเปนแนวคิดท่ีหนึ่งมีสวนเกี่ยวของกับ สาขาหนึ่งในวิชา
ฟสิกสท่ีเกี่ยวของกับพลังงาน (Energetic), ความตอเนื่องทางพันธุกรรม (genetic continuity) และ
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โครงสรางและหนาท่ี ผูเรียนมีความเขาใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ผูเรียนสามารถหาแนวทางในการอธิบายใหมๆ หรือพัฒนาสิ่งประดิษฐ
ใหมๆ ในความเขาใจระดับนี้ผูเรียนจะตองเขาใจโครงสรางของวิชาและกระบวนการในการพัฒนา
ความรูและทักษะใหมๆ ได 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนท่ีรูวิทยาศาสตรในระดับ Conceptual Scientific literacy 
 
- เขาใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร เขาใจความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
- เขาใจการเกิดขึ้นของหลักการ สาขาวิชาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
5. Multidimensional Scientific and Technological literacy ผูเรียนจะตองมีความเขาใจ 

โครงสรางของแนวคิดสําคัญทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสมบูรณมากท่ีสุด ตัวอยางเชน 
ประวัติศาสตรและธรรมชาติของวิทยาศาสตร การรูวิทยาศาสตรในระดับนี้คือ ความเขาใจ
วิทยาศาสตรและรวมไปถึงแนวคิดท่ีนอกเหนือจากความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร นั่นคือ 
หลักปรัชญา ประวัติศาสตร และมิติทางสังคมของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียนจะพัฒนา
ความเขาใจ และความรูคุณคาของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยพิจารณาถึงความสัมพันธกับ
ชีวิตประจําวัน โดยเฉพาะ พวกเขาจะเร่ิมสรางความเชื่อมโยงของสาขาวิชาตางๆ ทางวิทยาศาสตร
และความเชื่อมโยงระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
 

สรุปลักษณะของผูเรียนที่รูวิทยาศาสตรในระดับ Multidimensional Scientific literacy 
 
- เขาใจจุดยืนของวิทยาศาสตรระหวางสาขาวิชาอื่น  ๆรูประวัติของวิทยาศาสตร 

 
- รูธรรมชาติของวิทยาศาสตร เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและสังคม 

 
3.  การจัดการเรียนการสอนท่ีสงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

Kolsto (2001) ไดเสนอหัวขอสําคัญในการจัดการหลักสูตรวิทยาศาสตรท่ีควรคํานึงถึงไว 4 
หัวขอคือ (Kolsto, 2001 cited in Hodson, 2006) 
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1. วิทยาศาสตรเปนกระบวนการทางสังคม 
 

2. วิทยาศาสตรมีขอจํากัด 
 

3. คุณคาของวิทยาศาสตร 
 

4. การพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
 

แนวทางนี้แนวทางท่ีดีท่ีจะเริ่มกระบวนการในการพัฒนาความรู ทักษะ และการคิดอยางมี 
วิจารณญาณ ซึ่งสามารถทําใหนักเรียนมีสวนรวมในประเด็นทางสังคมท่ีมีอิทธิพลตอชีวิตของพวก
เขา โดยจะเปนอุปกรณท่ีสําคัญท่ีชวยใหพวกเขาตัดสินใจอยางชาญฉลาด (Thomas and Durant, 
1987 cited in Hodson, 2006) ซึ่งในปจจุบันมีวิกฤตการณมากมาย เชน ความยากจน ความไมเปน
ธรรมในสังคม การกอการราย สงคราม รวมท้ังปญหาดานสิ่งแวดลอมของโลก เชน ชั้นโอโซนท่ีถูก
ทําลาย ภาวะโลกรอน มลพิษทางอากาศและน้ํา การตัดไมทําลายปา เปนตน สิ่งเหลานี้เปนปจจัย
สําคัญในการปรับปรุงและเพ่ิมระดับการรูวิทยาศาสตรใหกับประชากรของโลก ดังท่ี Hodson 
(2006) กลาววา “การนําคํานิยามของการรูวิทยาศาสตรมาใชในการออกแบบและใชในหลักสูตร
วิทยาศาสตรนั้นเปนรากฐานท่ีดีของการเรียนรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร” ดังนั้นหลักสูตรวิทยาศาสตร
จึงควรประกอบดวย (Hodson, 2006) 
 

1. ความสัมพันธระหวาง การสังเกตและทฤษฎี  
 

2. บทบาทและสถานะของคําอธิบายทางวิทยาศาสตรซึ่งรวมถึงกระบวนการในการสราง 
ทฤษฎีและโมเดล ทางวิทยาศาสตรตางๆ  
 

3. การสืบเสาะหาความรูซึ่งรวมถึงการทดลอง การหาความสัมพันธ การลองผิดลองถูก 
 

4. ประวัติของการพัฒนาแนวคิดสําคัญๆ ตางๆ ทางวิทยาศาสตร  
 

5. วัฒนธรรมทางสังคมของวิทยาศาสตรและปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  
สังคม และสิ่งแวดลอม  
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6. วิถีทางที่ความรูทางวิทยาศาสตรไดรับการยอมรับเมื่อผานการวิพากษวิจารณ  
 

7. ประเด็นทางจริยธรรมและศีลธรรมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
 

8. อคติ การหลอกลวง และการนําไปใชอยางไมถูกตองของวิทยาศาสตร  
 

9. ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับความรูพ้ืนเมืองด้ังเดิม 
 

องคประกอบตางๆ เหลานี้อาจปรากฏในหลักสูตรวิทยาศาสตร ตัวอยางในหนังสือเรียน 
กิจกรรมการทดลอง หรือแมกระท่ังมุมมองของครูเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรในปจจุบัน แต
มักไมถูกนํามาใชจึงเปนเหมือนสวนท่ีแอบซอนอยูของหลักสูตร(Hidden curriculum) (Hodson, 
2006)  
 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 
1.  ความหมายและความสําคัญของธรรมชาติวิทยาศาสตร  
 
 ความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรยังไมมีความหมายท่ีชัดเจนและสมบูรณ 
นักวิทยาศาสตรศึกษา นักปรัชญา นักวิทยาศาสตร นักประวัติศาสตร ก็ไมไดมีการใหความหมายท่ี
ตรงกัน ( Promkatkeaw, 2007; Irez, 2006) แตก็มีผูที่ใหความหมายไวดังนี้  
 

McComas (2000) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไวดังนี ้
“ธรรมชาติวิทยาศาสตรเปนการผสมผสานการศึกษาทางสังคมของวิทยาศาสตรในหลายดานท้ัง
ทางดานประวัติการคนพบความรูทางวิทยาศาสตร สังคมวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร
ประกอบกับการวิจัยทาง Cognitive Science  เพ่ืออธิบายวา วิทยาศาสตรคืออะไร มีการทํางาน
อยางไร นักวิทยาศาสตรทํางานแบบเปนกลุมสังคมอยางไร และสังคมปฏิสัมพันธอยางไรตอการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร” 
 

Lederman et al. (2002) ไดเสนอความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรซึ่งสอดคลองกับ
คําอธิบายของ McComas วา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการอางถึงญาณวิทยาและสังคมวิทยา



 
18 

 

ของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรหนทางแหงความรู หรือคานิยมและความเชื่อที่มีอยูในองคความรู
และพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร 
 

ปริณดา  ลิมปานนท (2547) กลาววา ธรรมชาติวิทยาศาสตร คือ การอางอิงถึง 1.ญาณวิทยา
ทางวิทยาศาสตร หรือวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชในการพัฒนาความรู 2. สังคมวิทยาทาง
วิทยาศาสตร หรือการทํางานแบบกลุมสังคมของนักวิทยาศาสตรและความเกี่ยวของระหวาง
วิทยาศาสตรและสังคม 3. คานิยมและความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรู ซึ่งการศึกษาและอธิบาย
เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรตองมีการผสมผสานระหวางประวัติการคนพบความรูทาง
วิทยาศาสตร สังคมวิทยา จิตวิทยา และปรัชญาทางวิทยาศาสตร ทั้งนี้การศึกษาธรรมชาติ
วิทยาศาสตรมีประโยชนในดานการชวยใหบุคคลสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับความสมเหตุสมผลและ
ประโยชนของความรูท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร และเปนประโยชนตอการศึกษาวิทยาศาสตรเนื่องจาก
เปนพ้ืนฐานในการพิจารณาวานักเรียนควรเรียนสิ่งใดเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
 

สสวท. (2545) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา ความรูทางวิทยาศาสตร
ไดมาดวยความพยายามของมนุษยที่ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร (scientific process) ในการสืบ
เสาะหาความรู (scientific inquiry) การแกปญหาโดยผานการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ 
(investigation) การศึกษาคนควาอยางเปนระบบและการสืบคนขอมูล ทําใหเกิดองคความรูใหม
เพ่ิมพูนตลอดเวลา ความรูกระบวนการดังกลาวมีการถายทอดตอเนื่องกันเปนเวลายาวนาน 
  

Promkatkeaw T. (2007) ไดใหความหมายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา คุณคาและ
ขอตกลงเบ้ืองตนท่ีมีความสัมพันธกับวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร และการพัฒนาความรู
วิทยาศาสตรซึ่งเปนตัวแทนของลักษณะเฉพาะทางวิทยาศาสตรซึ่งมีการอธิบายและบรรยายวา
วิทยาศาสตรทํางานอยางไรและแตกตางจากศาสตรอื่นอยางไร อะไรท่ีนักวิทยาศาสตรไดทําใน
สังคมในอดีตของวิทยาศาสตร นักวิทยาศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสังคม 
 
2.  ขอบขายธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  

AAAS (1990) ไดอธิบายขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรใน 3 เร่ืองคือ   
 

1.  โลกทัศนทางวิทยาศาสตรหรือทัศนะโดยท่ัวไปเกี่ยวกับวิทยาศาสตร (The Scientific 
World View) หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรมีความเชื่อและทัศนคติเกี่ยวกับการทํางานที่เกี่ยวของ



 
19 

 

กับธรรมชาติของโลกและวิธีการเรยีนรูเกี่ยวกับความเปนไปของธรรมชาต ิโดยแบงประเด็นการ
พิจารณา ดังนี ้
 

1.1 โลกเปนเรื่องท่ีสามารถเขาใจได (The World is understandable) หมายถึง การที ่
นักวิทยาศาสตรสามารถใชสติปญญา เคร่ืองมือ และการทํางานอยางเปนระบบ เพ่ือนําความรูทาง
วิทยาศาสตรไปอธิบายสิ่งตาง ๆ ได 
 

1.2 ความรูทางวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงได (Scientific ideas are subject to change)  
หมายถึง ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ท้ังนี้เพราะเราอาจอธิบายความรูนั้นได 
ชัดเจนขึ้น หรือปรับเปลี่ยนความรูนั้นจากท่ีคลาดเคลื่อนใหถูกตองหรืออาจเลิกลมความรูนั้นไป 
ท้ังนี้เปนผลมาจากประสาทสัมผัสท่ีขยายขอบเขตในการรับรูขอมูลตาง ๆ ไดมากขึ้นตาม
พยานหลักฐาน เครื่องมือ และสถานการณท่ีปรากฏใหม 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรคือความคงทน (Scientific knowledge is durable) หมายถึง  
ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนใหเห็นจริงไดตรงกัน และมีการคนควาทดลองพิสูจน
ตอเนื่องกันมาทําใหมีการขยายขอบเขตของความรูเพ่ิมขึ้น 
 

1.4 วิทยาศาสตรไมสามารถตอบคําถามไดทุกอยาง (Science cannot provide complete  
answers to all questions) หมายถึง วิทยาศาสตรไมสามารถอธิบายเหตุการณปรากฏการณ ความเชื่อ 
หรือ สิ่งเหนือธรรมชาติไดท้ังหมด 
 

2.  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) หมายถึง การอธิบายสิ่ง
ตางๆ ทางวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐาน สมมติฐาน ทฤษฎี และเหตุผล การแสวงหาขอมูล เพื่อ
อธิบายปรากฏการณตาง ๆ ซึ่งเปนวิธีการทํางานทางวิทยาศาสตร ขอมูลท่ีไดมาโดยวิธีการทดลองมี
ท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ นอกจากนี้การคนพบความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการแลกเปลี่ยน
เทคนิควิธีการ ขอมูล แนวคิดของบรรดานักวิทยาศาสตร ทําใหเกิดความเขาใจระหวางกันและกัน 
ในการแสวงหาขอมูลทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง (Scientifically valid) ลักษณะประเด็นการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 
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2.1 วิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานเพ่ือยืนยันในความรู (Science demands evidence)  
หมายถึง ในการทํางานทางวิทยาศาสตรจําเปนตองใชประสาทสัมผัส หลักฐานที่ตองใชในการ
สังเกต โดยอาศัยอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ เปนสิ่งจําเปน และเปนสิ่งท่ีเพ่ิมคุณคาในงานทาง
วิทยาศาสตรท่ีผูสนใจสามารถตรวจสอบ หรือคนควาขยายขอบเขตขององคความรูตอไปได 
 

2.2  วิทยาศาสตรเปนการผสมผสานของตรรกะ และจินตนาการ (Science Is a blend of  
logic and imagination) เนื่องจากความรูทางวิทยาศาสตร ไดแก สมมติฐาน และทฤษฎีเปนความรูท่ี
อาศัยหลักของเหตุผล หรือตรรกะเขามาเกี่ยวของ นอกจากนี้ยังตองอาศัยความคิดจินตนาการ 
ประกอบเหตุและผลนั้น และมีการทดสอบความรูวิทยาศาสตรดังกลาวเพ่ือนําไปสูการคนควาและ
เปนแนวทางในการไดความรูที่เปนท่ียอมรับ 

 
2.3 วิทยาศาสตรสามารถอธิบายและทํานาย (Science explains and predicts) หมายถึง  

วิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โดยอาศัยวิธีการ หลักการทางวิทยาศาสตรในการอธิบายเปนผลให
วิทยาศาสตรมีความนาเชื่อถือ ไดรับการยอมรับ 
 

2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามใหนิยามและหลีกเลี่ยงความลําเอียง (Scientists try to  
identity and avoid bias) นักวิทยาศาสตรพยายามระบุความหมายของสิ่งตาง ๆ ใหชัดเจนโดย
ปราศจากอคติหรือความลําเอียง ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงทํางานเปนกลุม เปนทีม หาคําตอบในเร่ือง
เดียวกันหลาย ๆ องคการ เพ่ือยืนยันคําตอบนั้น ความลําเอียงอาจเกิดจากหลายสาเหตุ เชน จาก
เคร่ืองมือ จากการสรุปขอมูล การจดบันทึก 
 

2.5 วิทยาศาสตรไมใชการเชื่อผูมีอํานาจ (Science is not authoritarian) นักวิทยาศาสตร 
มีความคิดของตนเอง และความรูทางวิทยาศาสตรตองมีการพิสูจนตรวจสอบจึงไมใชการเชื่อจากผูมี
อํานาจหรือจากคําบอกเลา 
 

3.  กิจการทางวิทยาศาสตร (The Scientific Enterprise) หมายถึง กิจกรรมและลักษณะการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร ไดแก 
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3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมที่มีความซับซอน (Science is complex social  
activity) จึงทําใหนักวิทยาศาสตรมีขอตกลงเกี่ยวกับ วิธีการทางวิทยาศาสตร และการทดลองท่ีตอง
มีหลักฐาน นอกจากนี้ยังเกี่ยวกับจรรยาบรรณทางวิทยาศาสตร กิจการทางวิทยาศาสตรยังตอง
เผยแพรผลงานกับกลุมหรือท่ีประชุมตามสถาบันตาง ๆ 
 

3.2 วิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับวิชาการ และสถาบันอื่น ๆ เพราะการ 
เชื่อมโยงเปนการเรียนรูตามธรรมชาต ิหรือจากธรรมชาติแบบหนึ่ง  (Science Is Organized Into 
Content Disciplines and Is Conducted in Various Institutions)  เชน ในหองเรียน หองปฏิบัติการ 
การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 

3.3 การทํางานทางวิทยาศาสตรตองมีจรรยาบรรณ (There Are Generally Accepted  
Ethical Principles in the Conduct of Science)  จริยธรรมท่ีนักวิทยาศาสตรยึดถือเพราะแตละ
ขั้นตอนตองถูกตองแมนยํา เชน การเก็บขอมูล การจดบันทึก 
 

3.4 นักวิทยาศาสตรมีผลงานแสดงตอสาธารณะ (Scientists Participate in Public  
Affairs Both as Specialists and as Citizens) ท้ังนี้อาจเปนเพราะนักวิทยาศาสตรตองการเสนอ
แนวคิด ผลงาน นวัตกรรม หรือเปนความคาดหวังของมวลชน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรจึงตองมีความ
รับผิดชอบตอผลงานของเขากับมวลชนท่ีเขาอยู 
  

Lederman et al. (2002) ไดอธิบายขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไวดังนี้   
 

1.  หลักฐานเชิงประจักษของความรูทางวิทยาศาสตร ( The Empirical Nature of Scientific 
Knowledge) หมายถึง วิทยาศาสตรอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ ซึ่งสามารถ
ขยายขอบเขตของการสังเกตโดยการสรางเครื่องมือขึ้น เพ่ือชวยขยายขอบเขตในการสังเกตไดโดย
ใชเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร 
 

2.  การสังเกต การลงขอสรุป และการประกอบกันเปนทฤษฎีในวิทยาศาสตร (Observation, 
Inference, and Theoretical Entities in Science)  หมายถึง การสังเกตและการลงขอสรุปมีความ
แตกตางกัน การสังเกตคือการบรรยายปรากฏการณธรรมชาติที่ไดจากการสังเกตโดยตรง  เชน  การ
ปลอยวัตถุตกลงสูพ้ืน แตการลงขอสรุปไมไดจากการสังเกตโดยตรง เชน การท่ีวัตถุตกลงสูพ้ืนเปน
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เพราะแรงโนมถวงของโลก การท่ีเขาใจความแตกตางของท้ังสองสิ่งจะทําใหเขาใจ ขอสรุปตางๆ 
ทฤษฎีตางๆที่มีอยูในวิทยาศาสตร 

 
3.  ทฤษฎีและกฎทางวิทยาศาสตร (Scientific Theories and Laws)   

  
4.  ความคิดสรางสรรคและจินตนาการธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร (The 

Creative and Imaginative Nature of Scientific Knowledge)  
 

5.  ทฤษฎีท่ีมีอยูในธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร (The Theory-Laden Nature of 
Scientific Knowledge Knowledge) 
  

6.  การมีอยูของสังคมและวัฒนธรรมของความรูทางวิทยาศาสตร (The Social and Cultural 
Embeddedness of Scientific Knowledge) 
  

7.  ประวัติของวิธีการทางวิทยาศาสตร (Myth of the Scientific Method) 
 
8.  ความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชัว่คราว (The Tentative Nature of Scientific 

Knowledge) 
 

สสวท. (2545) ไดกลาวถึงขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรไววา  
 
1.  ความรูทางวิทยาศาสตร (Scientific Knowledge) ครอบคลุมถึงความเชื่อและเจตคติท่ี

นักวิทยาศาสตรมีตอปรากฏการณธรรมชาติ เชน เชื่อวาความรูทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีสามารถทํา
ความเขาใจได ความรูเปนความจริงท่ีมีความคงทนแตก็สามารถเปลี่ยนแปลงไดเพราะความจริงท่ีมี
อยูแลวอาจไมสามารถอธิบายปรากฏการณใหมๆได 
 

2.  กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตร (Scientific Inquiry) ครอบคลุมถึงความเขาใจ
เกี่ยวกับวิธีการคนควาและสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนการเขาใจถึงความพยายามของ
นักวิทยาศาสตรที่จะหาหลักฐานโดยใชเหตุผลและจินตนาการ ทําการทดลอง อธิบายและทํานาย
ปรากฏการณตางๆ เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีมาสนับสนุนแนวคิดของตนเองโดยพยายามหลีกเลี่ยงอคติ
และเปนอิสระจากผูมอีํานาจ 
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 3.  กิจการทางวิทยาศาสตร (Scientific Enterprise) เปนความเขาใจเกี่ยวกับพัฒนาการของ
ความรูทางวิทยาศาสตร ซึ่งดําเนินไปภายใตสภาพสังคมท่ีซับซอนท้ังในอดีตและปจจุบัน เชน การ
ใชความรูจากหลายสาขาวิชามาพัฒนาความรูวิทยาศาสตรเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง การรวมมือกันระหวาง 
บุคคล องคกร และสถาบัน เพ่ือการพัฒนา 

 
McComas et al. (2000) ไดสรุปขอบขายจากการสังเคราะหเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตรศึกษาไวดังนี ้
 

1.  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงไดแตก็มีความคงทน 
  

2.  ความรูทางวิทยาศาสตรอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกต การทดลอง หลักฐาน การโตแยง 
ความสงสัย 
  

3.  ไมมีวิธีท่ีแนนอนในการหาความรูทางวิทยาศาสตรและไมจําเปนตองทําตามลําดับ 
 
4.  วิทยาศาสตรพยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณธรรมชาต ิ

  
5.  กฎและทฤษฎีมีบทบาทตางกันในวิทยาศาสตร ทฤษฎีจะไมกลายไปเปนกฎแมวาจะมี

หลักฐานที่มาสนับสนุน 
  

6.  ประชาชนทุกคนจากหลายๆวัฒนธรรมมีสวนในการสรางวิทยาศาสตร 
 

7.  ความรูใหมจําเปนตองมีการรายงานท่ีชัดเจนและเปดเผย 
 

8.  นักวิทยาศาสตรมีการเก็บขอมูลท่ีแมนยํา มีการตรวจสอบระหวางนักวิทยาศาสตร
ดวยกัน สามารถตรวจสอบได 
  

9.  การสังเกตจะมีทฤษฎีที่ซอนอยูเบ้ืองหลัง 
  

10.  ประวัติศาสตรของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นถึงการวิวัฒนาการและการปฏิวัติ 
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11.  วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 
  

12.  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบตอสิ่งอื่น  ๆ
  

13.  ความคิดทางวิทยาศาสตรมีผลตอสังคมและประวัติศาสตร 
 
McComas (2004) ไดใหขอบขายซึ่งไดจากการวิเคราะหจากหลักสูตรระดับอนุบาลจนถึง

มัธยมศึกษาไวดังนี ้
  

1.  การสรางความรูทางวิทยาศาสตร ตองมีหลักฐานเชิงประจักษ  
  

2.  การสรางความรูทางวิทยาศาสตรจะมีปจจัยรวมกันและมีจิตวิทยาศาสตร มาตรฐาน การ
คิดเชิงเหตุผล กระบวนการ เชน การสังเกต การบันทึกขอมูล ความนาเชื่อถือในการรายงาน โดยมี
หลักการดังนี ้
  

2.1 วิธีการทดลองไมใชเปนเพียงหนทางเดียวท่ีจะนําไปสูความรู 
  

2.2 วิทยาศาสตรมีการใชท้ังเหตุผลแบบ inductive และ deductive ในการตรวจสอบ 
  

2.3 วิทยาศาสตรมีการพัฒนามาจากวิทยาศาสตรปกติ (normal science) และการปฏิวัติ
  
3.  ความรูทางวิทยาศาสตรเปนจริงชั่วคราว มีความม่ันคงในตัวเอง 

 
4.  กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธกันแตมีความแตกตางกันในชนิดของความรูทาง

วิทยาศาสตร สมมติฐานมีความพิเศษ แตก็เปนชนิดของความรูทางวิทยาศาสตรเชนกัน 
  

5.  วิทยาศาสตรมีการใชความคิดสรางสรรคเปนองคประกอบ 
  

6.  วิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีมีองคประกอบอยูในตัวมันเอง ความคิด และ การสังเกตในทาง
วิทยาศาสตรจะมีทฤษฎีอยูเบ้ืองหลัง ซึ่งอาจทําใหเกิดอคติในการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร 
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7.  ประวัติศาสตร วัฒนธรรม สังคมมีผลตอการทํางานโดยตรงของวิทยาศาสตร 
 

8.  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลซึ่งกันและกันแตท้ังสองสิ่งนี้ไมใชสิ่งเดียวกัน 
  

9.  วิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตรไมสามารถตอบคําถามไดทุกคําถาม  
 

Richard Carrier (2001) ไดใหขอบขายจากการสังเคราะหเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรศึกษาไว 7 ดาน ดังนี ้
 

1.  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science is a Tentative Enterprise) 
 

 คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา องคความรูทางวิทยาศาสตรนั้นแตกตางจากศาสตรอื่นๆ 
เพราะเชื่อวา องคความรูทางวิทยาศาสตรนั้นถือเปนขอเท็จจริงท่ีเปนสากล แตความเปนจริงแลว 
องคความรูทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคผลผลิตของการตัดสินของแตละบุคคล ซึ่งก็หมายความวา 
แตละบุคคลจะตองมีการอธิบายเหตผุลตางๆ เพ่ือปกปองขอสรุปของตนเองใหกับผูอื่นไดทราบ 
ภายใตประจักษพยานหรือหลักฐานท่ีมีเหตุผลและสามารถสนับสนุนขอสรุปนั้นๆได นอกจากนี้คน
ท่ัวไป ก็มักมีความเขาใจท่ีไมถูกตองเนื่องจากเกิดความสับสนเกี่ยวกับความหมายของคําวา ความ
เปนปรนัย (Objective) และความเปนสากล (Universal) ซึ่งคําสองคํานี้ถือไดวาเปนคําที่สําคัญและ
แสดงถึงความเปนวิทยาศาสตร โดยในความเปนจริงแลว คําวา ความเปนปรนัย ในทางวิทยาศาสตร
นั้น หมายถึง การเปนท่ียอมรับของทุกคน ดังนั้น หากพูดถึงองคความรูทางวิทยาศาสตรท่ีมีความ
เปนปรนัย ก็จะหมายถึง สิ่งนั้นจะตองไดรับการเห็นดวยจากหมูนักวิทยาศาสตรที่ทํางานและ
เชี่ยวชาญในสาขาตางๆ สวนคําวาความเปนสากล ในทางวิทยาศาสตร หมายถึง สิ่งท่ีสามารถจะ
ประยุกตใชไดกับทุกคน แตอยางไรก็ตามก็เปนสิ่งท่ีไมใชความจริงแทท่ีไมสามารถเปลี่ยนแปลงได 
เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรจะตองมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ซึ่งคนท่ัวไป มักมีความ
เขาใจผิดกับจุดนี้วา วิทยาศาสตรตองเปนขอเท็จจริง ท่ีแนนอนและไมเปลี่ยนแปลง ปราศจากการ
ตัดสินในแตละบุคคล ฉะนั้นองคความรูทางวิทยาศาสตรจึงมีความเปนอัตนัยสูง (Subjective) การท่ี
องคความรูทางวิทยาศาสตรตองพ่ึงการตัดสินของบุคคล เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตร
จําเปนตองมีแตละตัวบุคคลอธิบายจูงใจผูอื่นดวยเหตุผลท่ีนาฟง ประกอบกับมีหลักฐานยืนยัน
สนับสนุนขอมูลของตน จนทําใหคนเหลานั้นซึ่งเปนผูเชี่ยวชาญในสาขานั้นๆเกิดความเชื่อถือ และ
ยอมรับ รวมท้ังประกาศวา องคความรูเหลานั้นเปนสิ่งท่ีถูกตองได ดวยเหตุนี้อาจทําใหคนสวนหนึ่ง
ไมอาจศรัทธาในความเปนวิทยาศาสตร เนื่องจากคิดวาในเมื่อองคความรูทางวิทยาศาสตรเปนความ
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จริงชั่วคราว มันก็ดูจะเสี่ยงเกินไปท่ีจะปกใจเชื่อ และมีความจําเปนแคไหนที่นักวิทยาศาสตรจะ
ทุมเท ใชมานะพยายามคนหา ในเม่ือไมชาขอความรูเหลานั้นก็จะเปลี่ยนแปลงไปเองไมชาก็เร็ว 
นักวิทยาศาสตรกําลังจะเดินทางไปสูอะไร ขอคําถามเหลานี้ยังคงเปนประเด็นทางปรัชญาท่ีชวนคิด 
แตสําหรับในทางวิทยาศาสตรศึกษานั้นเราเชื่อวา นักวิทยาศาสตรกําลังเดินทางไปสูความรูท่ีมีความ
คงทนมากขึ้นเรื่อย ๆ (Durable body of knowledge) ประวัติศาสตรวิทยาศาสตร อาทิ การพัฒนา
แนวคิดเกี่ยวกับอะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ สามารถยืนยันเรือ่งนี้ไดดี แมวาองคความรูทาง
วิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงได แตก็ไมไดเปลี่ยนไปไดอยางงายดายเหมือนกับแฟชั่น ไมเกิดขึ้นได
โดยฉับพลับ แตวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงขอสรุปอะไรได ตองมีการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุ
มีผล มีการสังเกต และมีการทดลองเพื่อหาหลักฐานเชิงประจักษท่ีสามารถหักลางขอมูลเดิมได  
แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมไดเปนขอสรุปสุดทาย แตบุคคลก็สามารถท่ีจะไววางใจและ
เชื่อถือองคความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางมาก แมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะมีความเปนพลวัตร 
แตมนุษยก็ไดตักตวงประโยชนจากการประยุกตความรูเหลานั้นอยางมากมายมหาศาล กลาวอีกนัย
หนึ่งแมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมถูกตองท้ังหมดรอยเปอรเซ็นต ในแงของทฤษฎี แตก็ถือ
ไดวาถูกตองในแงของการปฏิบัติ องคความรูทางวิทยาศาสตรเจริญงอกงามสูขอเท็จจริงนั่นเอง และ
ออกหางจากความผิดพลาด ซึ่งสิ่งท่ีจะเกิดขึ้นนี้จะเปนไปไมไดเลยหากไมมีการเปลี่ยนแปลง และ
ในขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงเองก็จะไมสามารถเกิดขึ้นได หากนักวิทยาศาสตรไมเกิดความ
สงสัย หรือมีการวิพากษวิจารณสิ่งที่เกิดขึ้น (Skepticism) ความเปนวิทยาศาสตรไดสรางมาตรฐาน
ไวสูงมาก เพราะขอมูลตางๆทางวิทยาศาสตรตองมีการตรวจสอบความถูกตอง (Verification) ซึ่งคน
ท่ีจะมาสํารวจตรวจสอบได ก็ตองมีประสบการณและผานการอบรมหรือฝกฝนในดานนั้นๆ มาเปน
อยางดี ทําใหสิ่งท่ีผานการตรวจสอบจากบุคคลเหลานี้ ถือไดวาเปนสิ่งที่มีความเปนวิทยาศาสตรสูง 
นอกจากนี้ องคความรูทางวิทยาศาสตรมีความเปนสาธารณะ เพราะตองใหทั้งผูท่ีมีความเชี่ยวชาญ
และบุคคลท่ัวไปสามารถตรวจสอบและชั่งน้ําหนักความถูกตองจากขออางตางๆของ
นักวิทยาศาสตรได โดยสาขาอื่นๆ อาจยังไมไดเปดโอกาสใหทําไดมากเทานี้ ซึ่งก็ถือไดวาเปนการ
ตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพอยางมาก และเปนการปองกันความเปนอคติท่ีอาจจะเกิดขึ้นไดจากตัว
มนุษย 
 

2.  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
  

 แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (naive)ของคนท่ัวไป มักมีความเขาใจวา วิทยาศาสตรนั้นใช
ขอเท็จจริง (Facts) ในการพิสูจนความจริงของขออาง แตในความเปนจริงแลว การพิสูจนในทาง
วิทยาศาสตร (Scientific proofs) ไมเหมือนกับการพิสูจนในเชิงของตรรกะ การพิสูจนในทาง



 
27 

 

วิทยาศาสตร จะตองใชเหตุและผลในสองรูปแบบ คือ การอุปนัย (Inductive) และการนิรนัย 
(deductive) โดยจะใชควบคูกันในการพิสูจนเสมอ โดยเฉพาะอยางย่ิงจะใชการอุปนัย ซึ่งการอุปนัย
นั้นก็หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลในธรรมชาติและสรางขอสรุปจาก
ขอมูลตางๆในภายหลัง วิทยาศาสตรใชการสังเกตโดยตรง (pain observation) หรือการมองเห็นได
ดวยตาเปลา แตก็พบวาบอยคร้ังวา วิทยาศาสตรตองพยายามอธิบายปรากฏการณหลายอยางท่ีไม
สามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา ยกตัวอยางเชน สนามแมเหล็กไฟฟา อนุภาคของวัตถุ เปนตน 
ดังนั้นวิทยาศาสตรจะใชการสังเกตโดยออม (indirectly) การสังเกตโดยออมก็นําไปสูขออางหรือ
ขอสรุปบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ทําใหในทางวิทยาศาสตรจึงมี “ตัวตนบางอยางในทาง
ทฤษฎี (theoretical entities)” อาทิ กลุมหมอกอิเล็กตรอน ซึ่งก็หมายถึง สิ่งท่ีมนุษยสรางขึ้นมาจาก
หลักฐานโดยออมนั่นเอง วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมที่ตองอาศัยการตีความ (interpretive) ไมใช
เพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น ในความเปนจริงแลววิทยาศาสตร
เปนเรื่องของการตีความของมนุษย ปรากฏการณบางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถ
มองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม รวมถึงตองอาศัยจินตนาการและการตีความของ
นักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น วิทยาศาสตรจึงเปนเร่ืองขององคความรูในเชิง
ประจักษ และอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตท่ีมีหลักฐานประจักษพยาน ซึ่งอาจจัดหรือเรียกไดวา
นักวิทยาศาสตรเปนพวกประจักษนิยม (empiricism) และประจักษนิยมนี้ไมใชเพียงแคการสังเกต 
หรือมีหลักฐานเชิงประจักษเทานั้น แตมีความหมายวา บางสิ่งบางอยางที่นักวิทยาศาสตรคิดหรือ
สรางขึ้นมาเองในใจ จากขอเท็จจริงท่ีเขาสามารถสังเกตได หรือท่ีเรียกวา view of things that is 
constructed from observed facts และตอมานักวิทยาศาสตรทุกคนจะตองมีการสนับสนุนสิ่งท่ีเขา
สรางขึ้นมาดวยหลักฐานในเชิงประจักษ (empirical evidence) เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา
วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีจําเปนตองใชหลักฐานเชิงประจักษอยูมาก โดยสรุปความศรัทธาท่ี
เกิดขึ้นบนพ้ืนฐานของหลักฐานเชิงประจักษ (empirically-based faith) ประกอบดวยสองสวน สวน
แรก คือ ความเชื่อหรือขออาง และสวนท่ีสอง คือ เหตุผลท่ีใชสนับสนุนขออางในทางวิทยาศาสตร
ตางๆ และจะมีเหตุผลหรือไมนั้น ก็ตองอาศัยการดูจากหลักฐานในเชิงประจักษนั่นเอง 
 

3.  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) 
  

 ความเขาใจผิดของคนสวนใหญมักจะคิดเองวา วิธีการทางวิทยาศาสตรมีเพียงวิธีการ
เดียวหรือสูตรเดียวเทานั้น ซึ่งวิธีการนี้ก็เปนวิธีการท่ีทุกคนรูจักกันมาเปนอยางดี และเปนวิธีการท่ีมี
มานานแลว รวมท้ังในปจจุบันวิทยาศาสตรยังคงใชวิธีการนี้กันอยู ซึ่งวิธีการท่ีกลาวถึงนี้จะมี
ลักษณะเปนลําดับขั้นตอนในรูปแบบท่ีแนนอนตายตัว ไดแก 1. การบงชี้ปญหา (indentifying a 
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problem) 2. การเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ (gathering relevant data) 3. การสรางสมมติฐาน
(formulating a hypothesis) 4. การตรวจสอบคําทํานายท่ีเกิดขึ้นจากสมมติฐานนั้น  ๆ(testing the 
predictions) แตในความเปนจริงแลว วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชเพ่ือใหไดองคความรูทาง
วิทยาศาสตรมีหลากหลาย (multifarious) ขึ้นอยูกับสิ่งท่ีทําการศึกษา วิธีการบางอยางก็สามารถ
ใชไดหลากหลายสาขา แตวิธีการบางอยางก็จําเพาะเจาะจงในสาขาใดสาขาหนึ่ง โดยวิธีการหนึ่งๆ
จะตองถูกตรวจสอบอยางละเอียด โดยนักวิทยาศาสตรสาขานั้นๆ และแนนอนวาสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดเชนกัน หากพบวาวิธกีารนั้นยังไมมีประสิทธิภาพมากพอ แมวาเรื่องบางเรื่องจะจัด
อยูสาขาเดียวกัน ปญหาเดียวกัน นักวิทยาศาสตรแตละคนก็อาจมีวิธีการท่ีแตกตางกัน เปนไปได
ทีเดียววาพวกเขาเหลานั้นจะไดมาซึ่งคําตอบเดียวกัน ซึ่งถือเปนการตรวจสอบความถูกตองของขอ
คนพบไปโดยปริยาย  
 

4.  การทดลองตองมีเปาหมายและถือเปนสวนหนึ่งของการสังเกตทางวิทยาศาสตร 
(Experiments are a Goal-Oriented form of scientific observation) 
 

ความเขาใจผิดของคนท่ัวไปเกี่ยวกับเรือ่งนี้มี 3 ขอ 1.วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง  
2.นักวิทยาศาสตรไมมีความคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาเปนอยางไร 3.การทดลองจะ
สามารถพิสูจนไดวาทฤษฎีเปนจริง 1. วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง เปนความเขาใจผิด เพราะใน
ความเปนจริงแลว ความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางก็ไดมาจากการสังเกต เชน ความรูทางดาน 
สัตววิทยา เนื่องจากสามารถใชการสังเกตเพียงอยางเดียวอยางละเอียดถีถ่วนและเปนระบบในการ
หาความรู นักสัตววิทยานี ้ยังพยายามหลีกเลี่ยงการปรากฏตัวหรือพยายามรบกวนธรรมชาติใหนอย
ท่ีสุดเพ่ือไมใหสัตวมีพฤติกรรมผิดไปจากธรรมชาติ นักดาราศาสตร สังเกตปรากฏการณบนทองฟา
ซ้ําไปซ้ํามาได โดยไมจําเปนตองไปทําการทดลองบนทองฟา ก็สามารถสรางองคความรูตางๆได
อยางมากมาย นักธรณีวิทยา พวกเขาไมสามารถสรางภูเขา หรือสามารถสรางการเคลื่อนท่ีของแผน
เปลือกโลกในหองทดลองได แตเขาก็สามารถท่ีจะสรางองคความรูตางๆไดดี เพราะเขาตรวจสอบ
ความถูกตองจากพยานหลักฐานท่ีไดจากการสังเกตธรรมชาติอยางแทจริงและเปนเวลายาวนาน การ
ทดลองทางวิทยาศาสตรนั้นคืออะไร การทดลองทําหนาท่ีควบคุม (controlling)  เราสามารถจัด
กระทําเพ่ือศึกษาดูผลของตัวแปรท่ีเราสนใจ การท่ีนักวิทยาศาสตรทดลองเพ่ือทําการควบคุมตัวแปร 
วาจะทําใหไดสิ่งใด และสงผลกระทบอยางไร การทดลองมีประโยชน แตไมไดจําเปนกับ
วิทยาศาสตรทุกสาขา เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรหลายๆอยาง
ไดรับการตรวจสอบความถูกตองโดยไมจําเปนตองมีการทดลอง 2.นักวิทยาศาสตรไมมีความ
คาดหวังวาผลการทดลองจะเปนอยางไร ในความเปนจริงแลวการทดลองในทางวิทยาศาสตรเปน
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กระบวนการที่มีวัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองในระดับหนึ่งนั้น ผูทดลองมี
ความคาดหวังหรือกําลังมองหาบางสิ่งบางอยางอยูในใจ การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งท่ีมี
ความสําคัญมากในการท่ีจะออกแบบหรือการทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบ
ไมมีการทดลองใด ท่ีจัดกระทําขึ้นโดยไมมีวัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรม
อยางหนึ่งท่ีแสดงใหเห็นวาการทดลองมีการคาดหวังนั้น ก็คือ การตั้งสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจาก
ประสบการณเดิม แนวคิดหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของในเรื่องนั้นๆ ดวยเหตุผลนี้ทําใหหลายคนคิดวา ใน
เมื่อมีคําตอบไวในใจกอนหนาแลวผลการทดลองจะทําใหนักวิทยาศาสตรตื่นเตนไดอยางไร ใน
ความเปนจริงนั้นการทดลองสามารถสรางความตื่นเตนใหกับนักวิทยาศาสตรได หากผลการทดลอง
ไมเปนไปอยางท่ีเขาคาดหวัง ซึ่งจุดนี้ทําใหเขาเกิดความประหลาดใจไดอยางมาก สรุปก็คือ ไมวาผล
การทดลองจะเปนไปตามผลท่ีคาดหวังหรือไม ก็ยอมแสดงอยางแนชัดวา การทดลองทาง
วิทยาศาสตรตองมีการคาดหวังผลการทดลองไวกอนลวงหนาท้ังสิ้น การทดลองในทาง
วิทยาศาสตรทําหนาท่ีในการควบคุมผล โดยการจัดกระทําตัวแปร ในสภาวะแวดลอมอยางใดอยาง
หนึ่งอยางมีเปาหมาย อาจทําใหหลายคนเกิดความสงสยัวา ถาเปนเชนนั้น ก็แสดงวานักวิทยาศาสตร
พยายามพิสูจนตนเองวา สิ่งที่ตนเองเชื่อนั้นเปนสิ่งท่ีถูกตอง โดยพยายามจัดกระทําการทดลองขึน้
เพ่ือยืนยันความเชื่อของตนวา เปนความจริง แตในความเปนจริงแลว การทดลองจะไดผลอยางไร
นั้นก็เปนอิสระจากขั้วทางความคิดของนักวิทยาศาสตร กลาวอีกนัยหนึ่ง ผลการทดลองจะยังคงเปน
เชนนั้นไมวานักวิทยาศาสตรจะเชื่อหรือมีความศรัทธาหรือไมก็ตาม 3.การทดลองจะสามารถพิสูจน
วาทฤษฎีนั้นเปนความจริงแท ซึ่งจะเห็นไดวาเปนความเขาใจผิดอยางมาก การทดลองหลายคร้ัง ก็
ไมสามารถพิสูจนทฤษฎีวาเปนขอเท็จจริงไดอยางเพียงพอ แตถาพูดถึงทฤษฎีท่ีมีอยูอยางยาวนาน 
และไดรับการยอมรับ ก็เพราะทฤษฎีนั้นผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลา โดยวิธีการหลากหลาย มี
การเฝาสังเกตเพ่ือตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตรท้ังหลายท่ีมีความเชี่ยวชาญอยางสมํ่าเสมอ ตรงจุดนี้
เองแสดงไดวาเปนการตรวจสอบความถูกตอง ปองกันความเปนอคติของมนุษย 
 

5.  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science Theories 
are Explanation of Science Facts) 
  

 คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรไมสามารถท่ีจะตรวจสอบได 
เปนภาษาปราชญ หรือบางคนก็มองวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดของบุคคลใดบุคคล
หนึ่งเทานั้น ยกตัวอยางเชน คนอเมริกันมักพูดติดปากวา “just a theory” ซึ่งแปลวา “มันเปนเพียงแค
ทฤษฎีเทานั้น” ทําใหทราบโดยนัยวา พวกเขาเขาใจทฤษฎีทางวิทยาศาสตรวา เปนแคเพียงความคิด 
เพราะหากทฤษฎีถูกลมลางไดงาย มันคงไมแตกตางอะไรกับสมมติฐานหรือการคาดคะเนคําตอบ
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โดยอาศัยประสบการณและเหตุผล นอกจากนี้คนท่ัวไปมักเกิดความสับสน ระหวางคําวา 
ขอเท็จจริง (facts) กับ ทฤษฎี (theory) ซึ่งในทางวิทยาศาสตรนั้น ขอเท็จจริง คือ สิ่งท่ีเราสามารถ
สังเกตได สวนทฤษฎี คือ คําอธิบายของสิ่งท่ีเราสังเกต หรือคําอธิบายของขอเท็จจริงเหลานั้น โดย
ทฤษฎีบางทฤษฎีถูกยืนยัน และไดรับการยอมรับมาเปนเวลานาน จนทําใหหลายคนคิดวาทฤษฎีนั้น
เปนขอเท็จจริง แตท่ีถูกตอง ทฤษฎีไมใชขอเท็จจริง แตเปนคําอธิบายของขอเท็จจริง เพราะเราไม
สามารถสังเกตทฤษฎีได แตทฤษฎีถูกสรางจากสิ่งท่ีเห็น หนาท่ีท่ีแทจริงของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร 
คือ เปนแนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต (guidance for further research) ซึ่งถือวาเปนลักษณะ
สําคัญมากของวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา มีองคความรูใหมๆท่ีเกิดขึ้นจากทฤษฎีวิวัฒนาการ ซึ่งเปน
ทฤษฎีท่ีมีมานานถึง 150 ปมาแลว ทฤษฎีวิวัฒนาการนี้ก็เปนขอมูลท่ีนําไปสูการคนพบขอความรู
อื่นๆท่ีมากมายในเวลาตอมา ซึ่งตรงกันขามกับทฤษฎี Creationism หรือทฤษฎีท่ีกลาววา พระเจา
สรางโลก เพราะทฤษฎีนี้เปนความเชื่อ และไมไดใหแนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต ซึ่งท่ี
ผานมาก็จะเห็นไดวาไมมีความรูใหมท่ีเกิดขึ้นมาจากทฤษฎีนี้ ทฤษฏีจึงเปนเสนแบงกั้นระหวาง
วิทยาศาสตรแทและวิทยาศาสตรเทียม (Pseudoscience) อยางไรก็ตาม แมวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
จะถูกยืนยันโดยหลักฐานพยานตางๆมาเปนเวลานาน แตทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงได เพราะถาหากมีการตีความบนหลักฐานใหม หรือมีวิธีการ เทคนิค ในการศึกษาใหม
หรือความรูท่ีเกี่ยวของ เปลี่ยนแปลงไป ก็สงผลใหทฤษฎีเกิดการเปลี่ยนแปลงได อาทเิชน ทฤษฎี
อะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ ทฤษฎีถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เปนตน 
 

6.  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws are 
description of Nature‘s behavior) 
 
 คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการ
ตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตที่ถูกตองนั้น กฎทางวิทยาศาสตร เชนเดียวกับ
ทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และคนพบหลักฐานท่ีเปน
ประจักษพยานใหมขึน้มา กฎทางวิทยาศาสตรนั้นสามารถประยุกตใชไดภายใตสภาวะการใด
สภาวะการหนึ่งเทานั้น เชน กฎเทอรโมไดนามิก ขอท่ี 2 จะประยุกตใชไดและเปนจริง ก็ตอเม่ืออยู
ในระบบปด (closed thermal systems) หรือกฎเร่ืองความเร็วแสง (Speed of light) นั้น ไมไดมีเพียง
แคคาใดคาหนึ่ง เพราะมันขึ้นอยูกับชนิดของตัวกลางท่ีแสงเคลื่อนท่ีผาน ดังนั้นชนิดของตัวกลางจึง
เปนเงื่อนไขกํากับวาแสงจะมีคาเปนเทาใด ความเขาใจผิดที่พบอีกอยาง คือ การมองวากฎและทฤษฎี
มีความสัมพันธเปนลําดับขั้น เชน กฎคร้ังหนึ่งเคยเปนทฤษฎีที่ไดรับการยอมรับจากนักวิทยาศาสตร
ทุกคน และไดผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลาเปนเวลานานวาเปนขอเท็จจริง กลาวอีกนัยหนึ่ง กฎ
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เปลี่ยนมาจากทฤษฎี แตในความเปนจริงแลว กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการบรรยายหรือ
พรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณท่ีสังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไรเทานั้น แต
ในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาท้ังสองอยางนี้
แตกตางกันอยางสิ้นเชิง ความเขาใจผิดท่ีพบมากในเรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุ คือการท่ี กฎของ 
นิวตัน มักถูกประเมินคุณคาใหตํ่ากวาทฤษฎีสัมพันธภาพของไอสไตน ซึ่งความจริงแลว สองอยางนี้
ทําหนาท่ีตางกัน เพราะทฤษฎีสัมพันธภาพของไอสไตน เปนทฤษฎีท่ีใชอธิบายกฎของนิวตัน 
ในขณะท่ีนิวตันเองไมไดเสนอทฤษฎีอะไร เพ่ืออธิบายพฤติกรรมแรงโนมถวงของโลก เขาไมได
อธิบายวา ทําไมแรงโนมถวงของโลก จึงมีลักษณะเชนนั้นเชนนี้ สิง่ท่ีเขาทําคือ การบรรยาย
พฤติกรรมของมันวา เปนอยางไร โดยใชภาษาคณิตศาสตร ซึ่งกฎแรงโนมถวงของโลกท่ีเขาไดมา
นั้น เกิดจากการเก็บรวบรวมขอมูลและมีการวิเคราะหขอมูลเปนจํานวนมาก เพราะฉะนั้น 
แนวความคิดของไอสไตนจึงเปน ทฤษฎี และของนิวตันจึงเปน กฎ 
 

7.  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative enterprise) 
  

 บุคคลท่ัวไปมักจะมีมุมมองวา นักวิทยาศาสตรเปนพวกท่ีไรจินตนาการ หรือเปนพวก
อนุรักษนิยมท่ีตาบอด ซึ่งเปนสิง่ที่ไมถูกตอง บุคคลจํานวนไมนอยท่ีมีทัศนคติตอวิทยาศาสตรในแง
ราย ยกตัวอยางเชน มองวานักวิทยาศาสตรขี้สงสัยจนเกินไป หรือชางวิพากษวิจารณจนเกินไป  
แตในความเปนจริงแลว วิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีเต็มไปดวยความสงสัย (full of wonder) ท่ีสวยงาม
หรือเปนประโยชน ทําใหนําไปสูการสรางสรรค (Constructive) ในการสรางองคความรูตางๆได
ตอไปมากกวาการทําลาย (destructive) ความเขาใจผิดอีกอยางหนึ่ง พบวา ถึงแมวาจะมีบุคคลอีก
หลายกลุมท่ียอมรับวา กิจกรรมทางวิทยาศาสตรใชความคิดสรางสรรค แตพวกเขากลับคิดวา 
นักวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรค เพียงในชวงตนของการทํางานเทานั้น ซึ่งความจริงแลว 
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรคในทุกๆขั้นตอน ไมวาจะเริ่มต้ังแตการเก็บขอมูล
วาควรทําอยางไร จะวิเคราะหขอมูลอยางไร การออกแบบการทดลอง และทําการทดลองอยางไร 
ตองอาศัยความคิดสรางสรรคของนักวิทยาศาสตรท้ังสิน้ คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง 
หรือตัวตนในเชิงทฤษฎี (Theoretical entities ) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงานของ
นักวิทยาศาสตร ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรคของพวก
เขา วิทยาศาสตรจะกาวหนาไดนั้น นักวิทยาศาสตรตองแตงงานกับสามสิ่ง สิง่แรก คือ แตงงานกับ
ความเหนือจริงหรือจินตนาการ (Fantasy) สิ่งท่ีสองคือ ตองแตงงานกับความอดทน ความเสียสละ 
อุทิศเวลาของนักวิทยาศาสตรในการท่ีจะสํารวจตรวจสอบขอมูลตางๆ และสุดทายคือ แตงงานกับ
ความมีเหตุและผล (reason and logic) 
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 เทพกัญญา  พรหมขัติแกว และคณะ (2550) ไดสรุปขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตรที่
ครูผูสอนควรจะรูไวดังนี ้

 
1.  ความเขาใจตอความหมายของวิทยาศาสตร เชน รูวาวิทยาศาสตรคืออะไร มีความเปนมา

อยางไร และแตกตางจากศาสตรอื่นๆอยางไร 
  

2.  ความเขาใจตอกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน รูวากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรมีลักษณะและขั้นตอนอยางไร มีปจจัยใดบางท่ีเขามามีอิทธิพลตอกระบวนการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร 
 

3.  ความเขาใจตอลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร เชน รูวาความรูทางวิทยาศาสตร คือ
อะไรไดมาอยางไรและมีลักษณะอยางไร 
 

4.  ความเขาใจตอลักษณะของนักวิทยาศาสตร เชน รูวานักวิทยาศาสตรมีอุปนิสัยอยางไร
ในการทํางานจนบรรลุผลสําเร็จ  

 
5.  ความเขาใจตอความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม เชน รูวาทั้ง

สามสิ่งนี้ มีอิทธิพลตอกันอยางไร 
  

สําหรับงานวิจัยนี้ ผูวิจัยขอสรุปขอบขายของธรรมชาติวิทยาศาสตร เปน 7 ดาน ตาม
แนวคิดของ Richard Carrier (2001) ไดดังนี ้
  

ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science is a Tentative 
Enterprise) 
 

ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
 

ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) 
 
ดานที่ 4  การทดลองตองมีเปาหมายและถือเปนสวนหนึ่งของการสังเกตทางวิทยาศาสตร 

(Experiments are a Goal-Oriented form of scientific observation) 
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ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) 

 
ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws are 

description of Nature‘s behavior) 
 
ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 

enterprise) 
 
3.  การวัดประเมินและการวิเคราะหธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  

มีงานวิจัยจํานวนมากท่ีมีการสรางเครื่องมือเพ่ือใชในการวัดและประเมินธรรมชาติ
วิทยาศาสตร มีดังตอไปนี้ 
  

เทพกัญญา  พรหมขัติแกว และคณะ (2550) ไดทําวิจัยเพ่ือท่ีจะพัฒนาแบบสัมภาษณกึ่ง
โครงสราง สําหรับการศึกษาแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความเขาใจตอการจัดการเรียน
การสอนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูประถมศึกษาชวงชั้นที่ 1 โดยสรางเคร่ืองมือ คือ 
แบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ซึ่งเปนการสัมภาษณโดยมีการกําหนดคําถามหลักขึ้นกอนเพ่ือเปน
แนวทางในการสัมภาษณโดยสามารถเพ่ิมเติมหรือปรับเปลี่ยนคําถามไดตามความเหมาะสมระหวาง
การสัมภาษณ ซึ่งประกอบดวย ขอคําถามดังตอไปนี ้

 
1.  ตามความเขาใจของทาน วิทยาศาสตรมีธรรมชาติหรือคุณลักษณะอยางไรในประเด็น

ตางๆตอไปนี ้
 

1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

1.2 ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาอยางไร 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีลักษณะอยางไร 
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1.4 ประเภทของความรูทางวิทยาศาสตร ขอเท็จจริง มโนมติ กฎหรือหลักการ และ 
ทฤษฎี คืออะไร และแตกตางกันอยางไร 
 

1.5 นักวิทยาศาสตรควรมีคุณลักษณะอะไรบาง 
 
1.6 วิทยาศาสตรมีความเกี่ยวของสัมพันธกับเทคโนโลยีและสังคมอยางไร 

 
โดยมีการวิเคราะหขอมูลท่ีไดดังนี้  การวิเคราะหประสิทธิภาพของการสัมภาษณแบบกึ่ง

โครงสราง ผูวิจัยทบทวนขอสังเกตและปญหาที่พบระหวางการสัมภาษณและนํามาเขียนสรุปเปน
ประเด็น   
  

การวิเคราะหแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความเขาใจตอการจัดการเรียนการสอน
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู ผูวิจัยถอดเทปเสียงบันทึกการสัมภาษณแลววิเคราะห
สวนประกอบ (Componential analysis) เพ่ือจําแนก เปรียบเทียบ และสรางขอสรุปจากขอมูลของครู 
โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้
  

1.  นําขอมูลคําตอบของแตละคนมาจัดจําแนกโดยแบงเปนกลุม ดังนี้ 1) ขอมูลท่ัวไปของ
ครูผูใหสัมภาษณ 2) แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ 3) การจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

2.  จัดจําแนกขอมูลคําตอบของแตละคนในกลุมแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 
5 หัวขอ ตามดานหลักของแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีกําหนดไวลวงหนา 
  

3.  จัดจําแนกขอมูลคําตอบของแตละคนในกลุมการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรเปนหัวขอยอย 
  

4.  นําขอมูลท่ีจัดจําแนกแลวของทุกคนมาเปรียบเทียบกันทีละหัวขอวามีลักษณะที่
สอดคลองตรงกันหรือแตกตางกัน แลวสรางขอสรุปจากขอมูล 
 

สิรินภา  กิจเกื้อกูล และคณะ (2548) ไดทําการศึกษาความเขาใจแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ในหัวขอการสังเคราะหดวยแสง ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใช
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เคร่ืองมือการวิจัยคือ การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางประกอบสถานการณ ท้ังหมดมี 3 สถานการณ 
โดยคัดเลือกเหตุการณเรื่องราวการคนพบความรูเกี่ยวกับการสังเคราะหดวยแสงของ
นักวิทยาศาสตรในอดีตจากบทความของ Benson ที่ครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ไดแก  
  

1.  ความรูวิทยาศาสตรเปลี่ยนแปลงได โดยใชคําถามวา ทําไมความรูวิทยาศาสตรจึงมีการ
เปลี่ยนแปลง 
  

2.  ความรูวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน โดยใชคําถามวา ทําไมนักวิทยาศาสตรตองทําการ
ทดลอง 
  

3.  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีสลับซับซอน โดยใชคําถามวา ความรูทาง
วิทยาศาสตรมีการพัฒนาไดอยางไร  
 

การวิเคราะหขอมูลทําดังนี ้
  

1.  ถอดเทปท่ีบันทึกเสียงการสัมภาษณแบบคําตอคํา 
  

2.  อานคําใหสัมภาษณของนักเรียน ตีความหมาย จําแนก และสรุปแนวคิดของนักเรียน
เกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรในแตละสถานการณ 
  

3.  คณะผูวิจัยรวมกันอภิปรายและสรุปผลการตีความ 
  

แนวคิดเก่ียวกับเรื่อง ภาวะโลกรอน 
 
1.  ความหมายภาวะโลกรอน 
 

ภาวะโลกรอน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อันเกิดจากการกระทําของมนุษย 
จนทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลก และมหาสมุทรเพิ่มสูงขึ้น สาเหตุเกิดจากปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซด และกาซเรือนกระจกเก็บกักความรอนจากดวงอาทิตยไมใหไปสูชั้น
บรรยากาศ กิจกรรมของมนุษยท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือน
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กระจก ในบรรยากาศเพ่ิมมากขึ้น ไดแก การเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดยตรง เชน การเผาไหม
เชื้อเพลิง และการเพ่ิมปริมาณกาซเรือนกระจกโดยทางออม คือ การตัดไมทําลายปา ดังนั้นจึงทําให
กลไกใน การดึงเอากาซคารบอนไดออกไซดออกไป จากระบบบรรยากาศถูกลดทอนประสิทธภิาพ
ลง และในท่ีสุดสิ่งตางๆท่ีเราไดกระทําตอโลกไดหวนกลับมาสูเราในลักษณะของ ภาวะโลกรอน 
(ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 
 
2.  สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน 
 

ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) หมายถึง นักวิทยาศาสตรไดเปรียบเทียบ
โลกเหมือนเปนเรือนเพาะชําท่ีมีกระจกลอมอยูทุกดาน ความโปรงใสของกระจกท่ีลอมอยูรอบๆ ทํา
ใหแสงแดดสามารถสองผานเขาไปในเรือนกระจกได แตความรอนท่ีเกิดจากแสงแดดนั้นถูกแผน
กระจกซึ่งเปนฉนวนกันความรอนกั้นใหอบอวลอยูในเรือนเพาะชํานั้น ไมสามารถระบายไปท่ีอื่น
ได สภาวะอากาศภายในเรือนเพาะชํา จึงมีความรอนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ  
 

สําหรับภาวะอากาศแบบปรากฏการณเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นกับโลกมนุษยนั้น 
นักวิทยาศาสตร อธิบายวา เกิดจากการท่ีกาซคารบอนไดออกไซด ท่ีเกิดจากการเผาไหมของสิ่ง
ตางๆ บนพ้ืนโลกลอยขึ้นไปสะสมอยูในชั้นบรรยากาศเหนือพ้ืนโลก กาซคารบอนไดออกไซด นี้มี
โมเลกุลโปรงใสเหมือนเชนกระจกท่ีลอมอยูโดยรอบ ยอมใหแสงและรังสีความรอนชวงใกลแสง 
(near infrared) จากดวงอาทิตยบางสวนสามารถผานเขาไปในเรือนกระจกได โดยมีบางสวน
สะทอนท่ีกระจกกลับออกสูบรรยากาศ สวนท่ีผานกระจกเขาไปในเรือนเพาะชําจะสะทอนกับพ้ืน
เรือนเพาะชําและใบพืชกระจายออกไปทุกทิศทางผานกระจกออกไปสูภายนอกแตความรอนท่ีเกิด
จากแสงและรังสีความรอนชวงใกลแสงดังกลาวท่ีสองกระทบพ้ืนและกระจกทุกดานนั้นถูกสะสม
ไว โดยพ้ืนและกระจกจนมีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาเดิมจึงแผกระจายพลังงานออกมาในรูปของรังสีความ
รอนชวงคลื่นยาวออกจากพ้ืนและกระจกทุกดานออกสูอากาศภายในเรือนกระจก กาซ
คารบอนไดออกไซดและไอน้ําในอากาศภายในเรือนกระจกมีอุณหภูมิสูงขึ้น ดังนั้นยิ่งมีแสงและ
รังสีความรอนชวงใกลแสงดวงอาทิตยผานเขามากระทบพ้ืนและผิวกระจกนานขึ้น อากาศในเรือน
กระจกจะย่ิงมีอุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากอากาศในเรือนเพาะชํานั้น รับความรอนเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ แตไม
สามารถระบายไปท่ีอื่นได ตามปกตินั้นกาซคารบอนไดออกไซด ท่ีเกิดขึ้นบนพื้นโลกจะถูกพืชดูด
ไปใชในกระบวนการสังเคราะหแสง ทําใหอากาศในโลกทรงความสมดุลอยูได แตเมื่อสังคมเมือง
ของมนุษยแผขยายออกไป มีการตัดไมทําลายปามากขึ้น ตนไมท่ีดูดกลืนเอากาซ
คารบอนไดออกไซดไป มีนอยลง ในขณะท่ีโรงงานอุตสาหกรรมและเครื่องจักรกลเผาผลาญ
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เชื้อเพลิงปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมาเพ่ิมมากขึ้น สภาวะความสมดุลของอากาศในโลกจึง
สูญเลียไปและกอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจกขึ้น (สามัคค ี บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 
2543; วีระศักด์ิ  อุดมโชค,2550) 

 
บรรยากาศของโลก ประกอบดวย กาซไนโตรเจน 78% กาซออกซิเจน 21% กาซอารกอน  

0.9% นอกจากนั้น 0.1% เปนไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซดและกาซอื่นๆ ในทางตรงกันขาม กลุม
กาซโมเลกุลใหญท่ีเราเรียกวา กาซเรือนกระจก เชน  ไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน 
กาซไนตรัสออกไซด และกาซโอโซน กาซคารบอนไดออกไซด เปนกาซท่ีสงผลกระทบตอ
บรรยากาศโลกมากท่ีสุด ซึ่งประเทศไทยเองก็มีการปลอยกาซชนิดนี้ออกมาในบรรยากาศไมนอย
เชนเดียวกับประเทศอื่น โดยมีท่ีมาจากการเผาผลาญเชื้อเพลิงฟอสซิล ไมวาจะเปนถานหิน น้ํามัน
เชื้อเพลิง หรือ กาซธรรมชาติ เพื่อผลิตพลังงานไฟฟา รวมถึงการปลอยสาร Chlorofluorocarbon 
(CFC) ท่ีใชในอุตสาหกรรมเคร่ือง ทําความเย็นตาง  ๆไมวาจะเปนอุตสาหกรรม เคร่ืองทําความเย็น 
ตูเย็น เคร่ืองปรับอากาศทั้งบานและรถยนต ตัวทําลายโอโซนดังกลาวนี้มีผลตอการเปลี่ยนแปลงโลก
อยางมาก นอกจากอากาศบนโลกจะรอนขึ้น และสุขภาพอนามัย โรคภัยไขเจ็บ จะตามมาอีก
มากมาย การสรางภูมิคุมกันใหกับตัวเองเพื่อมีชีวิตรอด ก็ตองแสวงหากันเพิ่มขึ้น นอกจากนี้
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับพืชและสัตวกมี็มากดวยเชนกัน ระบบชีวิตของสัตวตองปรับตัวเปลี่ยนแปลง 
ถึงขั้นสูญพันธุไปเลยก็เปนได แตท่ีนาเปนหวงคือ ผลท่ีจะทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึ้น เพราะกอน
น้ําแข็งขนาดมหึมาจากขั้วโลกกําลังละลายลงมา สูทวีปยุโรป และดินแดนท่ีมนุษยอาศัยอยู ซึ่งมีการ
วิเคราะหวาบริเวณของโลกท่ีอยูในระดับตํ่ามากๆ อาจจะ สูญหายไปจากแผนท่ีโลกเพราะน้ําทวม
หมดสิ้น (ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550)  
 
3.  ผลกระทบจากภาวะโลกรอน 
 

1.  ระดับน้ําทะเลสูงขั้น 
 

จากการไดรับความรอนท่ีเพ่ิมขึ้น นักวิทยาศาสตรเชื่อวานาจะมาจากสาเหต ุ2 ประการ 
คือ การละลายของน้ําแข็ง (ธนวัฒน  จารุพงษกุล, 2550) สวนสาเหตุอีกประการหนึ่งคือการเพ่ิม
อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นลางของโลกทําใหผิวน้ําทะเลขยายตัว ดังนั้นทําใหเมืองหรือประเทศท่ีอยู
สูงจากระดับน้ําทะเลไมมากนัก ไดรับความเสียหายซึ่งอาจจะตองจมหายไปในทะเล  
(สามัคคี  บุญยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษกุล, 2550) 
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2.  ผลกระทบตอระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ 
 

อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพ่ิมสูงขึ้น จะทําใหการระเหยของน้ําทะเลในมหาสมุทร แมน้ํา  
ลําธาร และทะเลสาบ เพิ่มมากขึ้น และยิ่งจะทําใหฝนตกมากขึ้นตามลําดับ โดยกระจุกตัวอยูในบาง
บริเวณทําใหเกิดอุทกภัย สวนบริเวณอื่นๆ ก็จะเกิดปญหาแหงแลง เนื่องจากฝนตกนอยลง กลาวคือ 
พ้ืนที่ภาคใตจะมีฝนตกชุก และเกิดอุทกภัยบอยคร้ังขึ้น ในขณะท่ีภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ตองเผชิญกับภัยแลงมากขึ้น  
 

การประเมินอยางเปนระบบ ในดานผลกระทบปาไม และทรัพยากรน้ํา ในการศึกษา
ลาสุด ชี้ใหเห็นวาทรัพยากรเหลานี ้ประสบกับอัตราเสี่ยงในระดับสูง ปาไมในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีโอกาสท่ีจะประสบความแหงแลงขึ้น สอดคลองกับการพยากรณปริมาณ
น้ําฝนท่ีนอยลง แตฝนจะตกเพ่ิมขึ้นในภาคใต ซึ่งมีผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสัดสวนของประเภท
ของปาไมของประเทศ และการคุกคามของระบบนิเวศ รูปแบบของฝน และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง
ไป ทําใหวัฏจักรของน้ําเปลี่ยนแปลง ลักษณะการไหลของระบบน้ําผิวดิน และระดับน้ําใตดินก็จะ
ไดรับผลกระทบดวย ท้ังพืชและสัตวจึงตองปรับปรุงตัวเองเขาสูระบบนิเวศท่ีเปลี่ยนไป ลักษณะ
ความหลากหลายทางชีวภาพก็จะเปลี่ยนแปลงตามไปดวย การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก
อาจจะมีผลกระทบท่ีตอเนื่องถึงการเปลี่ยนแปลงชนิดและการแพรกระจาย รวมถึงความสมบูรณ
ของปาไมไทยในอนาคตดวย ยกตัวอยางเชน ปาแลงเขตรอน มีแนวโนมวาจะลุกเขาไปในปาชื้น
ใกลเขตรอน นั่นคอืพื้นท่ีปาชื้นมีแนวโนมลดลง และพ้ืนที่ปาแลงมีแนวโนมเพ่ิมขึ้น  

 
ระบบนิเวศทางทะเล ก็นับเปนอีกระบบนิเวศหนึ่งท่ีจะไดรับผลกระทบจากภาวะโลก

รอน เนื่องจากระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้น และอุณหภูมิผิวน้ําท่ีเพ่ิมขึ้นสงผลใหพืชและสัตวทะเลบาง
ชนิดสูญพันธุ รวมถึงการเกดิปรากฏการณปะการังฟอกขาวทั้งในอาวไทยและฝงทะเลอันดามัน 
(ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 

 
3.  ผลกระทบตอการเกษตรและแหลงน้ํา 

 
การศึกษาของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ระบุวา ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรในประเทศไทยสัมพันธกับปริมาณน้ํา ในประเทศไทย มีแนวโนมวา
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะทําใหปริมาณน้ําลดลง (ประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต) ซึ่งจะมีผล
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ตอผลผลิตดานการเกษตร โดยเฉพาะขาว ซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ และตองอาศัยปริมาณน้ําฝน
และแสงแดดท่ีแนนอน รวมถึงความชื้นของดินและอุณหภูมิเฉลี่ยท่ีพอเหมาะดวย  
ผลกระทบท่ีมีตอสวนอื่นๆ เชน ระดับน้ําทะเลท่ีสูงขึ้น จะทําใหการระบายน้ําลงสูทะเลของที่ราบ
ลุมภาคกลางชาลง รวมถึงการรุกของน้ําทะเลเขามาในแมน้ํา ซึ่งจะทําใหผลผลิตทางการเกษตร
ลดลง การปองกันอาจทําไดโดยการสรางเขื่อน และประตูน้ําปองกันน้ําเค็ม แตวิธีการนีต้องลงทุน
สูง ดังนั้นเม่ือราคาของการปองกันสูงเกินกวาท่ีชาวนาจะสามารถรับได การปรับตัวโดยการเปลี่ยน
พืช หรือท้ิงพ้ืนท่ีทํากินในบริเวณท่ีใหผลผลิตตํ่าจึงเปนทางออกท่ีคาดวาจะเกิดขึ้น สําหรับประเทศ
ไทย ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรจะไมรุนแรงมาก เพราะ
พ้ืนที่ชลประทานจะไดรับการปองกัน แตผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมอาจจะรุนแรงในบริเวณ
ท่ีขาดน้ําอยูแลว นอกจากนี้ ผลกระทบยังอาจเกิดขึ้นกับการทําประมง เนื่องจาก แหลงน้ําท่ีเคยอุดม
สมบูรณตลอดท้ังป เชน แมน้ําสายเล็กๆ ทะเลสาบ และหวย หนอง คลอง บึง อาจแหงขอดลงใน
บางฤดูกาล ซึ่งจะสงผลกระทบตอการขยายพันธุ และการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา ซึ่งจะทําให
จํานวนและความหลากหลายของชนิดของสัตวน้ําลดจํานวนลงอยางมาก ตัวอยางเชน ความ
หลากหลายทางชีวภาพ และความอุดมสมบูรณในแหลงน้ําแถบลุมแมน้ําโขงในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จะลดลงอยางตอเนื่อง หากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศยังคงดําเนิน
ตอไป (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล, 2550) 
 

4.  เหตุการณสภาพอากาศรุนแรง 
 

 จากสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงจะทําใหภัยธรรมชาติตาง  ๆเกิดบอยคร้ังและรุนแรง
มากขึ้น อากาศท่ีรอนขึ้น และความชื้นท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะทําใหเกิดพายุฝนฟาคะนองบอยคร้ังขึ้น และ
ไมเปนไปตามฤดูกาล ภาคใตของประเทศซึ่งเคยมีพายุไตฝุนพัดผานจะเกิดพายุมากขึ้น และความ
รุนแรงของพายุไตฝุนก็จะทวีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้นดวย รวมไปถึงอัตราเสี่ยงท่ีเพ่ิมขึ้นของ
แนวโนมอุทกภัยแบบฉับพลัน ซึ่งจะสงผลใหประชาชนจํานวนมากไรท่ีอยูอาศัย และกอใหเกิด
ความเสียหายกับระบบนิเวศ ตัวอยางท่ีเห็นชัด ไดแก เหตุการณพายุถลมทางภาคใตของประเทศ เมื่อ
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2531 ซึ่งมีผูเสียชีวิตจํานวนมาก และกอใหเกิดความเสียหายเปนบริเวณกวาง 
นอกจากภาวะน้ําทวมแลว ยังมีพายุฝนตอเนื่อง รวมทั้งแผนดินถลม เปนเหตุใหโคลน หิน ดิน และ
ทราย จากภูเขาถลมลงสูพ้ืนท่ีเพาะปลูกของเกษตรกร เหตุการณในครั้งนั้น นับวาเปนเหตุการณภัย
ธรรมชาติท่ีรุนแรงมากท่ีสุดครั้งหนึ่งในประวัติศาสตรของประเทศไทย  
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 ภัยธรรมชาติอีกอยางหนึ่งท่ีคาดการณวาจะรุนแรงขึ้น ไดแก ภาวะภัยแลง การลดลงของ
ปริมาณน้ําฝน และการระเหยของน้ําท่ีเพ่ิมมากขึ้น การขยายตัวของภาวะแหงแลง ทําใหพ้ืนท่ี
ตลอดจนผูไดรับความเสียหายเพ่ิมมากขึน้ ตัวอยางเชน ในชวงกลางป พ.ศ. 2533 ประเทศไทยตอง
ประสบกับความแหงแลงรุนแรง ซึ่งเปนผลมาจากปรากฏการณ เอลนิโน ท่ีเชื่อกันวาอาจจะเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก กอใหเกิดความเสียหายอยางรุนแรงตอผลผลิตทางการเกษตร
ของประเทศ นอกจากนี้ ไฟปาอาจจะเกิดบอยครั้งขึ้นสืบเนื่องมาจากภาวะภัยแลง  

 
5.  ผลกระทบดานสุขภาพ 

 
 อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพ่ิมสูงขึ้น และเหตุการณตามธรรมชาติท่ีรุนแรงและเกิด

บอยคร้ังสงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและอนามัยของคนไทย โรคระบาดท่ีสัมพันธกับการ
บริโภคอาหารและน้ําด่ืม มีแนวโนมวาจะเพ่ิมสูงมากขึ้น ภัยธรรมชาติ เชน ภาวะน้ําทวมทําใหเกิด
การปนเปอนของเชื้อโรคในแหลงน้ํา ไมวาจะเปน โรคบิด ทองรวง และอหิวาตกโรค เปนตน 
โรคติดตอในเขตรอน ก็มีแนวโนมวาจะเพ่ิมขึ้น และทําใหมีผูเสียชีวิตเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะไข
มาลาเรีย ซึ่งมียุงลายเปนพาหะ เนื่องจากการขยายพันธุของยุงจะมากขึ้น ในสภาวะแวดลอมท่ีมี
อุณหภูมิสูงขึ้น อีกโรคหนึ่งที่มีจํานวนผูปวยสูงขึ้น คือ ไขสา ปจจุบันการระบาดของไขสาใน
ประเทศไทย มีความรุนแรง และมีจํานวนผูปวยเพ่ิมมากขึ้นกวา 8-10 เทา ซึ่งอาจเปนผลมาจาก
สภาพอากาศท่ีรอนขึ้นและฤดูกาลท่ีไมแนนอน แนวโนมของผลผลิตทางการเกษตรท่ีลดลงจากภัย
ธรรมชาต ิอาจนําไปสูภาวะขาดแคลนอาหาร และความอดอยาก ทําใหเกิดภาวะขาดสารอาหาร และ
ภูมิตานทานรางกายต่ํา โดยเฉพาะในเด็กและคนชรา 
 

6.  ผลกระทบทางสังคมและเศรษฐกิจ 
 

 ภาวะโลกรอนท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นไมเพียงแตสงกระทบท่ี
รุนแรงตอประเทศไทยในทางกายภาพเทานั้น หากแตยังสงผลกระทบทางออมตอความม่ันคงทาง
สังคมและเศรษฐกิจของประเทศชาติดวย กลาวคือ การยุบตัวของพ้ืนท่ีชายฝง ภูมิอากาศแปรปรวน 
โรคระบาดรุนแรง และผลกระทบอื่นๆ สงผลใหมีประชากรบาดเจ็บลมตาย ท้ิงท่ีทํากิน และไรท่ีอยู
อาศัย เปนจํานวนมาก นอกจากนี้ประชาชนยังจะไดรับความเดือดรอนจากการขาดแคลนอาหารและ
น้ําด่ืมท่ีถูกสุขลักษณะระหวางภาวะน้ําทวม และความเสียหายท่ีเกิดกับระบบสาธารณูปโภคตางๆ 
ซึ่งโดยมาก ผูท่ีจะไดรับผลกระทบรุนแรงท่ีสุดจะเปนประชาชนท่ีมีความยากจน และไมมีทุนทรัพย
พอท่ีจะปองกันผลกระทบของภาวะโลกรอนได ยกตัวอยางเชน การปองกันการรุกล้ําของน้ําเค็มใน
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พ้ืนที่ทํากิน อาจทําไดโดยการสรางเขื่อน และประตูน้ําปองกันน้ําเค็ม แตวิธีการนี้ตองลงทุนสูง 
ดังนั้นเม่ือราคาของการปองกันสูงเกินกวาที่ชาวนาจะสามารถรับได การท้ิงพ้ืนท่ีทํากินในบริเวณท่ี
ใหผลผลิตตํ่าจึงเปนทางออกที่คาดวาจะเกิดขึ้น  

 
 นอกจากนี้ ความเสียหายตางๆ ท่ีเกิดขึ้น ไมวาจะเปน การสูญเสียพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ี

สําคัญตามแนวชายฝงท่ียุบตัว ภัยธรรมชาติ และความเสียหายท่ีเกิดจากเหตุการณธรรมชาติท่ีรุนแรง 
ลวนสงผลใหผลิตผลทางการเกษตร ซึ่งเปนสินคาสงออกหลักของประเทศมีปริมาณลดลง พ้ืนที่ท่ี
คุมคาแกการปองกันในเชิงเศรษฐกิจ และพ้ืนที่ท่ีมีการพัฒนาสูง อาจไดรับการปองกันลวงหนา เชน 
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จําตองมีโครงสรางปองกันกระแสคลื่น ซึ่งจะรุนแรงขึ้นเม่ือน้ําทะเล
สูงขึ้น หรือการสรางกําแพงกั้นน้ําทะเลหรือเขื่อน เพื่อปองกันการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทางการเกษตร 
และการทํานาเกลือ เปนตน (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล
,2550) 

 
5.  แนวทางการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

วิธีการแกไขมีอยูหลายวิธี แตวิธีท่ีไดผลท่ีสุดก็ตองแกที่ท่ีมาของปญหา คือ ตองลดการ 
ปลดปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด ฯลฯ 
ใหไดโดยการอนุรักษและฟนฟูสภาพปา การนํากลับมาประยุกตใชใหม และการควบคุมประชากร
ของมนุษย ดังนี ้
 

1.  การอนุรักษและฟนฟูสภาพปา 
 

2.  การท่ีจะลดปญหาภาวะโลกรอนตองลดการปลอยแกสคารบอนไดออกไซด ขึ้นสู
บรรยากาศโดยการเรงปลูกปาทดแทนพื้นท่ีปาไมท่ีถูกทําลายไป  
 

3.  การนํากลับมาประยุกตใชใหม (Recycle) การนํากลับมาใชใหม (Reuse) และการ
ประหยัดพลังงาน 
 

4.  มนุษยทุกคนในโลกสามารถชวยลดปญหาของโลกรอนไดโดยการใชทรัพยากรตางๆ 
ใหคุมคาโดยใชแลวนํามากลับมาประยุกตใชอีก เชน  
 



 
42 

 

-  นํากระดาษ ถุงพลาสติกท่ีใชได กระปองน้ําอัดลมท่ีใสน้ําอัดลม  กลับไปใชใหม  
พยายามซื้อสิ่งของท่ีมีอาย ุการใชงานนานๆ  
 

-  ลดระยะทางที่ใชสําหรับการขนสงอาหาร เนื่องจากมลพิษจากการขนสงนั้น เปน 
ตัวการสําคัญมากท่ีสุดในการเพ่ิมปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ใหเราพยายาม
บริโภคอาหารท่ีผลิตและปลูก ในทองถิ่น จะชวยลดพลังงานท่ีใชสําหรับ การขนสงลงได 
 

-  ปดเคร่ืองปรับอากาศกอนเลิกใชงาน ประมาณ 15-30 นาที ต้ังอุณหภูมิไวท่ี 25-26 
องศาเซลเซียส  
 

-  ลดระดับการใชงานเคร่ืองใชไฟฟาลงแมเพียงนอยนิด เชน เพ่ิมความรอนของ 
เคร่ืองปรับอากาศในสํานักงานหรือท่ีพักอาศัยลงสักหนึ่งองศา หรือ ปดไฟขณะไมใชงาน ปดฝา
หมอท่ีมีอาหารรอนอยู หรือลดจํานวนชั่วโมงการดูโทรทัศนหรือฟงวิทยุลง อาจลดคาใชจายของเรา
ไมมากนัก แตจะสงผลมหาศาลตอโลก  
 

-  ลดการใชน้ํามัน จากการขับขี่ยวดยานพาหนะ โดยปรับเปลี่ยนนิสัยการขับรถ เชน ลด 
ความเร็วในการขับรถลง ตรวจสอบสภาพลมในลอรถใหเหมาะสม และคอยๆ เหยียบคันเรงรถยนต
เมื่อตองการเรงความเร็ว และทดลองเดินหรือขี่จักรยานเวลาเดินทางในระยะใกลๆ  
 

5.  การใชพลังงานทดแทนหรือเทคโนโลยีท่ีสะอาด การใชพลังงานจากแสงอาทิตย 
พลังงานชีวมวล พลังงานทดแทนจากขยะ ไบโอดีเซล กาซโซฮอล ฯลฯ 
 

6.  การลดปริมาณของประชากร การเพ่ิมขึ้นของประชากร กอใหเกิดปญหาความรอยหรอ 
ความเสื่อมโทรมของทรัพยากร ดังนั้นถาสามารถควบคุมจํานวนประชากรของมนุษยมิใหเพ่ิมมาก
ขึ้น ก็จะชวยชะลอปญหาภาวะโลกรอนมิใหเกิดขึ้นมากนัก (สามัคคี  บุณยะวัฒน และสารัฐ  รัตนะ, 
2543; ธนวัฒน  จารุพงษสกุล,2550) 
 

การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดกลาวถึงโครงงานวิทยาศาสตรในประเด็นตาง ๆ อยางเปนลําดับ 
เพ่ือเปนพ้ืนฐานความเขาใจเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี ้
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1.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นันทิยา  บุญเคลือบ (2528) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา โครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัย ซึ่งปญหาท่ีจะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทําโครงงาน มีกระบวนการศึกษาคนควาเพ่ือหาคําตอบอยางมีระบบตาม
วิธีการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอื่นเขาใจได ท้ังนี้โดยมีอาจารย
หรือผูเชี่ยวชาญในเนื้อหา และเทคนิควิธีการของเร่ืองนั้นๆ เปนท่ีปรึกษาใหความชวยเหลือแนะนํา 
 

สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (2528) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
วา เปนการศึกษาเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอยางเปนหลักเกณฑและตองสําเร็จรูป ในตัวผูศึกษาจะตองมี
ความละเอียดรอบคอบ มีการสังเกตสิ่งท่ีไดจากการศึกษาไวตามลําดับทุกขั้น การวางรูปของ
โครงงานจะตองดําเนินการลวงหนาใหรัดกุม 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา เปนการศึกษา
เรื่องราวท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ และศึกษาคนควาดวย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใตคําแนะนํา ปรึกษา และการดูแลของครูหรือ
ผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้นๆ และอาจใชเคร่ืองมือหรืออุปกรณตางๆ ชวยในการศึกษาคนควานั้น
บรรลุผลตามวัตถุประสงค 
 

ลัดดา  ภูเกียรติ (2544) การเรียนการสอนแบบโครงงาน(Project-Approach) เปนการเรียน
การสอนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนเลือกสิ่งท่ีศึกษา กําหนดเร่ืองท่ีจะศึกษาหรือโครงการทีส่นใจจะทํา 
เปนการศึกษาดวยตนเองในสิ่งท่ีมีความคลายคลึงเกี่ยวของสัมพันธกับชีวิตจริงหรือสภาพปญหาที่
เปนจริงในชีวิตประจําวัน เปดโอกาสใหผูเรียนใชความรู ความคิดท่ีลึกซึ้ง เชื่อมโยงสัมพันธกัน จน
ไดความรูใหมท่ีมีความหมายสอดคลองและเชื่อมโยงกัน ไดใชทักษะท่ีมีในการทํางานตามความ
ตองการและความสนใจทําใหเด็กไดพัฒนาความรับผิดชอบ ความมีวินัยในตนเองและความ
รอบคอบในการปฏิบัติงาน  
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545) ไดใหความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตรวา เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการศึกษาคนควาเพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัย ซึ่งนักเรียนเปนผูริเร่ิมและเลือกเรื่องท่ีจะ
ศึกษาคนควาดวยตนเองตามความสนใจ และระดับความรูความสามารถ มีการวางแผนในการศึกษา
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คนควาเก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติทดลองหรือประดิษฐคิดคน รวมท้ังการแปลผลสรุป
ดวยตนเอง โดยมีครูอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 

กระทรวงศึกษาธิการ (2545) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา เปนกิจกรรมท่ี
เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัดและ
ความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอื่นใดไปใชการศึกษาหา
คําตอบในเร่ืองนั้นๆ โดยมีครูผูสอนคอยกระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชดิ 
ต้ังแตการเลือกหัวขอท่ีศึกษา คนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการ
นําเสนอผลงาน โดยท่ัวๆ ไป การทําโครงงานสามารถทําไดทุกระดับการศึกษา ซึ่งอาจทําเปน
รายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของโครงงาน อาจเปนโครงงานเล็กๆ ท่ีไมยุงยาก
ซับซอน หรือเปนโครงงานท่ีมีความยากและซับซอนขึ้นก็ได 
 

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรดังขางตน พอจะสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร 
หมายถึง การศึกษาคนควาเรื่องใดเรื่องหนึ่งเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซึ่งนักเรียนเปนผูลง
มือปฏิบัต ิและศึกษาคนควาดวยตนเอง เปนรายบุคคลหรือเปนกลุม โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ภายใตการใหคําปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเร่ืองนั้นๆ  
 
2.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรท่ีนักการศึกษาและสถาบันทางการศึกษาตางๆ 
กําหนดไวอาจแตกตางกันบางในบางขอความหรือรายละเอียดบางสวน ซึ่งพอสรุปไดดังนี ้
 (ธีระวัฒน  ปูรณโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) ได
กลาวถึงกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมาย ดังตอไปนี้ 
 

1.  เพ่ือใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบ้ืองตนทาง
วิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับขั้นของตน 
 

2.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรักและสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
 

3.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสท่ีจะแสดงออก  
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4.  เพ่ือพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อ
แกปญหา 
 

5.  เพ่ือใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 

6.  เพ่ือพัฒนาความรับผิดชอบสามารถทํางานรวมกับผูอื่นได 
 
7.  เพ่ือใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 
8.  เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง 

 
9.  เพ่ือใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรและเห็นคุณคาของการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 
 

10.  เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นแนวทางในการประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีทองถิ่น 
 

11.  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสเผยแพรผลงานของตน 
 
3.  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร (ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) ไดอธิบายไวดังตอไปนี้คือ 
 

1.  เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิม วางแผนและ 
 ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง โดยมีอาจารยเปนผูชี้แนะแนวทางและใหคําปรึกษา 
 

2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีตั้งแต 
การกําหนดปญหาหรือเลือกหัวขอท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคนควา การรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลองและสรุปผลการศึกษาคนควา 
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3.  เนนการคิดเปน ทําเปน และการแกปญหาดวยตนเอง 
 

4.  การทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร มุงฝกใหนักเรียนเรียนรูวิธีการศึกษาและ 
แกปญหาดวยตนเอง มิไดเนนการสงเขาประกวดเพ่ือรับรางวัล 
 

5.  นักเรียนเปนผูวางแผนการศึกษา คนควา เกบ็รวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ 
ทดลอง หรือประดิษฐ คิดคน รวมท้ังการแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา  
 

6.  เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 
4.  คุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีและการจัดแสดงผลงานของนักเรียนนอกจาก
จะมีคุณคาดานการฝกใหนักเรียนมีความรู ความชํานาญ และมีความม่ันใจในการนําเอาวิธีการทาง
วิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเองแลว ยังมี
คุณคาในดานอื่นๆ อีก (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตนและ
คณะ, 2540; สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) ซึ่งอาจสรุปไดดังนี ้
 

1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลกัสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผล
โดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
 

2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
 

3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนทักษะที่สําคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรู ไดครบถวยสมบูรณยิ่งขึ้นกวาการเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกต ิมี
โอกาสไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรบางทักษะ ซึ่งไมใครมีโอกาสในกิจกรรมการเรียน
การสอนปกต ิเชน ทักษะการต้ังสมมติฐาน ทักษะการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปร 
 



 
47 

 

4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร และความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร 
 

5.  ชวยใหนักเรียนไดเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น เชน เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติเทานั้น แตยังหมาย
รวมถึงกระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น และเจตคติหรือคานิยมท่ีเปนวิทยาศาสตรอีกดวย 
การไดมาซึ่งความรูท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติจะตองใชกระบวนการแสวงหาความรู ซึ่งไดจากการ 
รวบรวมขอมูลอยางเปนระบบโดยอาศัยการสังเกตเปนพ้ืนฐาน แตประสาทสัมผัสของมนุษยซึ่งใช 
ในการสังเกตมีขีดความสามารถจํากัดในการรับรู ดังนั้นวิทยาศาสตรจึงมีขอบเขตจํากัด 
 

6.  ชวยพัฒนาความคิดริเริ่มสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
 

7.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเชื่อม่ันในตนเอง 
 

8.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูคิดเปน ทําเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 
 

9.  ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองและหมูคณะใหเกิดขึ้นกับนักเรียน
ฝกการเปนผูนําและผูตามที่ดี 
 

10.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 
 

11.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับครู และครูกับนักเรียนใหมีโอกาสทํางานใกลชดิ
กันมากยิ่งขึ้น 
 

12.  สรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น และชวยกระตุนใหชุมชนได
สนใจวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากยิ่งขึ้น 
 
5.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น อาจทําไดหลายรูปแบบ เม่ือพิจารณารูปแบบและลักษณะ
ของกิจกรรมการศึกษาคนควา สามารถจัดประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร เปน 4 ประเภท มี
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รายละเอียดดังตอไปนี ้(วิมลศรี  สุวรรณรัตน, 2542; วิมลรัตน  สุนทรโรจน, 2544; สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545)  
 

1.  โครงงานประเภทสํารวจ (Survey Research Project) 
  

 เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอมตางๆ โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาความรูท่ีมีอยูหรือเปนอยูในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยมีวิธีการสํารวจ
และรวบรวมขอมูลตางๆ แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา เชน จําแนกเปนหมวดหมู แลวเสนอใน
รูปแบบตางๆ เพ่ือใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธตางๆ ในเร่ืองท่ีศึกษา ท้ังนี้ไมมีการกําหนดตัว
แปรอิสระ และไมจําเปนตองมีการควบคุมตัวแปรตางๆ การทําโครงงานประเภทสํารวจ อาจกระทํา
ไดหลายรูปแบบดังนี ้

 
 การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามหรือขอมูลท่ีมีอยูในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ได

ทันทีโดยไมตองนําวัสดุตัวอยางมาศึกษาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตร ไดแก 

 
 -  การสํารวจทิศทางและอัตราเร็วลมในทองถิ่นตาง  ๆ

 
-  การศึกษาสเปกตรัมของกาซชนิดหนึ่ง 

 
-  การสํารวจพฤติกรรมดานตางๆ ของสัตวในธรรมชาต ิ

 
 การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ในบางคร้ังการออก

ภาคสนาม เพ่ือไปเก็บวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพราะไมสามารถท่ีจะวิเคราะห
และรวบรวมขอมูลไดทันทีในขณะออกไปปฏิบัติภาคสนามนั้น 

 
 ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ ไดแก 

 
-  การสํารวจคุณภาพน้ํา เชน ปริมาณสารในน้ํา ปริมาณแบคทีเรีย คา BOD ฯลฯ จาก

แหลงน้ําตางๆ ที่ตองการศึกษา 
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-  การสํารวจคุณภาพของดิน เชน ความชื้น ปริมาณสารอินทรีย ความเปนกรด เบส ฯลฯ 
จากแหลงน้ําตางๆ ท่ีตองการศึกษา 
 

-  การศึกษาโครงกระดูกสัตวบางประเภท 
 

จําลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ และทําการศึกษาดวยการสังเกตและรวบรวม
ขอมูลตางๆ ในการสํารวจรวบรวมขอมูลบางอยาง แทนท่ีจะตองออกไปศึกษาสํารวจในทองถิ่น
ธรรมชาติ ซึ่งจะเปนการสิ้นเปลืองงบประมาณและเสียเวลามาก นอกจากนั้นยังไมสะดวกในการ
ปฏิบัติ อาจจําลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ แลวจึงสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ ใน
ธรรมชาติจําลองนั้น เชน ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ ไดแก 

 
-  การศึกษาวงจรชีวิตของไหมท่ีเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 

 
-  การศึกษาการเจริญเติบโตของเห็ดตางๆ ท่ีนํามาเพาะเลี้ยง 

 
-  การศึกษาพฤติกรรมของปลากัดจีนท่ีนํามาเลี้ยงไว 

 
ขั้นตอนของโครงงานประเภทสํารวจ 

 
ขั้นตอนท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอท่ีจะศึกษา เปนการนําแนวความคิด 

เห็นท่ีมาของปญหาท่ีจัดทําโครงงานมาเสนออาจารยที่ปรึกษา ซึ่งปญหานั้นอาจมีท่ีมา ท่ีแตกตางกัน 
เชน จากประสบการณ จากการอานหนังสือ จากการสังเกต จากสิ่งที่สนใจเปนพิเศษ ฯลฯ 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การวางแผนในการทําโครงงาน เม่ือไดปญหาท่ีจะศึกษาแลว 
ผูทําโครงงานตองศึกษาคนควาหาความรูเพ่ิมเติม จากหนังสือและเอกสารตาง ๆ เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะ
กระทํา และวางแผนเพ่ือออกแบบการทําโครงงาน ในขั้นนี้อาจมีการสรางอุปกรณ การเตรียม
สถานท่ี 
 

ขั้นตอนท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน เปนขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูล โดยการ 
สังเกตเปนสําคัญ บันทึกผลจากการสังเกต เพ่ือนําไปสูการสรุปผล 
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ขั้นตอนท่ี 4 การเขียนรายงานโครงงาน เปนการนําขอมูลท่ีไดมาสรุปเปน ขอคนพบ 
และเขียนรายงานโครงงานต้ังแตเริ่มตนจนสิ้นสุดโครงงาน 
 

2.  โครงงานประเภททดลอง (Experimental Research Project) 
 

 โครงงานประเภทนี ้โดยท่ัวไปเปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใด ปญหาหนึ่ง โดย
การออกแบบการทดลอง และดําเนินการทดลอง เพ่ือหาคําตอบของปญหาท่ีตองการทราบ หรือเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐานการออกแบบการทดลอง ซึ่งมีการควบคุมตัวแปรตาง ๆ ท่ีอาจมีผลตอตัวแปรท่ี
ทําการศึกษา แลวดําเนินการทดลอง มีการจัดกระทํากับตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรตน ทําการ
รวบรวมขอมูล เพ่ือการศึกษาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม การแปลผล และสรุปผลการ
ทดลอง ลักษณะสําคัญของโครงการประเภททดลอง คือ จะตองมีการออกแบบการทดลองเพ่ือหา
คําตอบของปญหาท่ีตองการศึกษามีการจัดกระทํากับตัวแปรตน หรือตัวแปรอิสระ เพ่ือดูผลท่ีเกิด
ขึ้นกับตัวแปรตาม และมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ท่ีไมตองการศึกษา แตอาจมีผลตอตัวแปรตามที่
ตองการศึกษา การทดลองเพ่ือแกปญหาใดปญหาหนึ่งหรือเปนการทดลองซ้ําของการทดลองของ
นักวิทยาศาสตรที่มีชื่อเสียงก็ได 
 

 ขั้นตอนของโครงงานประเภททดลองมีดังนี ้
 

ขั้นตอนท่ี 1 การกําหนดปญหาท่ีจะศึกษา 
 

ขั้นตอนท่ี 2 การต้ังสมมติฐาน 
 

ขั้นตอนท่ี 3 การออกแบบการทดลอง 
 

ขั้นตอนท่ี 4 การดําเนินการทดลอง 
 

ขั้นตอนท่ี 5 การแปลและสรุปผลการทดลอง 
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3.  โครงงานประเภทพัฒนาหรอืการประดิษฐ (Developmental Research Project or 
Invention) 
 

โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ เปนการพัฒนาหรือการประดิษฐ
เคร่ืองมือเครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค โดยอาศัยความรูหรือหลักการ
ทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช อาจเปนการประดิษฐสิ่งใหมที่ยังไมเคยมีมากอนหรือการปรับปรุง
อุปกรณ หรือสิ่งประดิษฐท่ีมีอยูแลว ใหใชงานไดดีกวาเดิมก็ได นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอหรือ
การสรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได ตัวอยางโครงงานประเภทการ
พัฒนาหรือการประดิษฐ ไดแก กลจักรพลังงานแสง รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา เตาอบพลัง
แสงอาทิตย บานยุคนิวเคลียร กระโจมไฟฟาใชพลังงานคลื่นน้ํา เปนตน 
 

4.  โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research Project) 
 

 โครงงานประเภทนี ้เปนการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย เปนโครงงานท่ีทําใหผูจัดทํา
จะตองเสนอแนวความคิดใหม ๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีเหตุผล มีหลักการทาง
วิทยาศาสตรหรือทฤษฎีสนับสนุนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปของ
คําอธิบายสูตรหรือสมการ โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอื่นสนับสนุนอางถึงการทําโครงงานประเภทนั้น
ผูจัดทําจะตองมีความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางด ีและตองคนควาศึกษาเร่ืองราวท่ีเกี่ยวของอยาง
มาก จึงจะสามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได ตัวอยางโครงงาน ไดแก โครงงานเร่ืองการกําเนิด
ทวีปและมหาสมุทร ซึ่งเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี อธิบายการเกิดทวีปและมหาสมุทร โดย
อาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตร และทฤษฎีวิทยาศาสตรมาอางอิง อยางไรก็ตามเนื่องจากโครงงาน
ประเภทนี ้ผูจัดทําจะตองมีพ้ืนฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี และตองทําการศึกษาคนควา
เรื่องราวท่ีเกี่ยวของเปนอยางมาก จนมีความรูอยางกวางขวางและลึกซึ้งในเรื่องราวที่เกี่ยวของ 
ดังนั้นจึงยากเกินไปสําหรับผูท่ีริเริ่มท่ีจะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
6.  ข้ันตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
 

จากการศึกษาขั้นตอนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรจากนักวิชาการทางดาน
วิทยาศาสตรศึกษา และสถาบันการศึกษาตางๆ อาจสรุปไดเปน 5 ขั้นตอน ดังรายละเอียดดังตอไปนี้  
(ธีระชัย  ปูรโชต,ิ 2531 และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) 
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ขั้นท่ี 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา 
  

เปนขั้นตอนอันดับแรกของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนขั้นตอนท่ีสําคัญท่ีสุด หัว
เรื่องหรือปญหาที่จะศึกษานั้น ควรใหนักเรียนเปนผูคิด และเลือกดวยตนเอง ซึ่งสวนใหญจะเกิดจาก
ความสนใจ ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียน ตลอดจนประสบการณท้ังในและนอกหองเรียน
อาจจะไดแนวความคิดจากเรื่องราวที่เกี่ยวกับเรื่องท่ีครูสอนในชั้นเรียน การอภิปรายรวมกับครู และ
เพ่ือนๆ การอานหนังสือ เอกสารหรือวารสารตางๆ การไปชมงานแสดงโครงงานวิทยาศาสตร  
การตัดสินใจเลือกเรื่องท่ีจะทําโครงงาน ควรพิจารณาองคประกอบสําคัญดังนี ้
 

1.  เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน 
 

2.  เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
 

3.  วัสดุอุปกรณที่จําเปนตองใช 
 

4.  งบประมาณเพียงพอ 
 
5.  ระยะเวลาท่ีใชในการทําโครงงาน 

 
6.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 

 
7.  ความปลอดภัย 

 
ขั้นท่ี 2 การวางแผนทําโครงงาน 

  
ขั้นตอนนี้เปนการวางแผนในการทําโครงงาน รวมถึงการทําโครงรางของโครงงานซึ่งตอง

มีแผนการ หรือมีการวางรูปโครงงานไวลวงหนา เพ่ือใหดําเนินการเปนไปอยางรัดกุม และรอบคอบ
ไมสับสน การวางแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนจะตองเขียน โครงราง 
หรือเคาโครง เสนอตออาจารยที่ปรึกษา สวนใหญคลายคลึงกับการเขียนรายงานวิทยาศาสตร เปน
การกําหนดแผนงานอยางคราวๆ ที่คิดไวลวงหนา สวนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเขียน
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รายงานสิ่งท่ีไดกระทําไปแลว การเขียนและการจัดลําดับหัวขอเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
นิยมเขียนแตกตางกันไปบาง โดยท่ัวไปควรประกอบดวยหัวขอตอไปนี ้
 

1.  ชื่อโครงงาน ควรเปนขอความที่กะทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง และตีความหมาย  
เฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาอะไร 
 

2.  ชื่อผูทําโครงงาน เปนชื่อผูจัดทําระบุบทบาทหนาท่ีใหชัดเจน 
 
3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน เปนผูดูแล ควบคุม ใหคําแนะนํา 

 
4.  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน ผูศึกษาตองอธิบายวาเหตุใด จึงเลือกทําโครงงานนี ้

โครงงานเรื่องนี้ มีความสําคัญอยางไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรท่ีเกี่ยวของ เรื่องท่ีทําเปนเรื่องใหม 
หรือมีผูอื่นไดเคยศึกษาคนควาเร่ืองทํานองนี้ไวบางแลว ถามีผูเคยศึกษาไวบางแลวไดผลเปน
อยางไร เร่ืองที่ทํานี้ไดขยายเพ่ิมเติมปรับปรุง จากเรื่องผูอืน่ทําไดอยางไร หรือเปนการทําซ้ําเพ่ือ
ตรวจสอบ 
 

5.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควาควรมีขอความเฉพาะเจาะจง และเปนสิ่งท่ีสามารถบอก
ขอบเขตของงานที่จะทําไดชัดเจนขึ้น 

 
6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) สมมติฐานเปนคําตอบหรือคํา 

อธิบายท่ีคาดไวลวงหนา ซึ่งอาจจะถูกหรือไมก็ได การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล คือมีทฤษฎีหรือ
หลักการทางวิทยาศาสตรรองรับ และท่ีสําคัญคือเปนขอความท่ีมองเห็นแนวในการทดลองหรือ
สามารถทดสอบได 
 

7.  วิธีดําเนินการ ระบุวาจะตองใชหรือสรางวัสดุอุปกรณอะไรบางในการศึกษาคนควา
อธิบายแนวทางในการศึกษาคนควา การออกแบบการทดลอง วิธีการสํารวจรวบรวมขอมูลหรือ
วิธีการประดิษฐแลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด ระบุวิธีการที่จะใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

8.  แผนปฏิบัติงาน อธิบายเกี่ยวกับกําหนดเวลาในการปฏิบัติงานในขั้นตอนตางๆ จนเสร็จ
สิ้นการดําเนินงาน 
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9.  ประโยชนหรือผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

10.  เอกสารอางอิง ควรระบุหนังสือ เอกสาร วารสารตางๆ ท่ีใช ประกอบการทําโครงงาน
นี้ โดยตองเขียนใหถูกตองตามหลักการเขียนเอกสารอางอิงดวย 
 

ขั้นท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน 
 

เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ก็เสมือนวางาน
ของนักเรียนสําเร็จไปแลวมากกวาคร่ึงหนึ่ง ตอไปก็เปนการลงมือปฏิบัติงานตามขั้นตอนท่ีวางแผน
ไว ดังนี ้
 

1.  การเตรียมการ 
 

 1.1  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานท่ีใหพรอมกอนหรือลงมือทดลอง 
 
 1.2  มีสมุดสําหรับบันทึกกิจกรรมตางๆ ระหวางการทําโครงงาน เชน ไดปฏิบัติ 
อยางไรไดผลอยางไร มีปญหาและแกไขไดหรือไมอยางไร รวมท้ังขอสังเกตตางๆ ที่พบ 
 

2.  การลงมือปฏิบัต ิ
 

2.1  ปฏิบัติตามแผนท่ีวางไวในเคาโครง แตอาจเปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมเติมได ถาพบวา 
จะชวยทําใหผลงานดีขึ้น 
 

2.2  จัดระบบการทํางานโดยทําสวนท่ีเปนหลักสําคัญๆ ใหเสร็จกอนแลวจึงทําสวนที ่
เปนสวนประกอบหรือสวนเสริมเพ่ือใหโครงงานมีความสมบูรณมากขึ้น 
 

2.3  ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูลไวอยางเปนระเบียบ
และครบถวน 
 

2.4  ควรปฏิบัติการทดลองซ้ําเพ่ือใหไดขอมูลท่ีเชื่อถือไดมากขึ้น 
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2.5  ควรคํานึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการทํางาน และระยะเวลาในการ
ทํางาน 

3.  การวิเคราะหและสรุปผล  
 

 การวิเคราะหผลเปนการนําขอมูลมาจัดกระทํา เพ่ือนําเสนออยางเปนระบบและ 
ชวยใหผูอื่นเขาใจไดงาย เชน หาคาเฉลี่ย หาคารอยละ เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ แลวอธิบาย
หรือแปลความหมายขอมูลท่ีวิเคราะหได ตอจากนั้นจึงสรุปผล 
 

4.  การอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 

 การอภิปรายผลเปนการพิจารณาขอมูลท่ีไดวิเคราะหแลวพรอมกับนําขอมูลไปหา 
ความสัมพันธกับ หลักการ ทฤษฎี หรือผลงานท่ีผูอื่นไดศึกษาไวแลว ท้ังนี้ยังรวมถึงหลกัการ ทฤษฎี
หรือผลงานของผูอื่นมาใชประกอบการอภิปรายผลท่ีไดจากการวิเคราะหดวย 
 

ขั้นท่ี 4 การเขียนรายงาน  
 

การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเสนอผลงานท่ีไดศึกษาคนควาเอกสาร เพ่ือ
อธิบายใหผูอื่นทราบแนวคิดหรือปญหาท่ีศึกษา วิธีดําเนินการศึกษาคนควาขอมูลตางๆ ท่ีรวบรวม
ได ผลของการศึกษา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะ ท่ีไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
การเขียนรายงานควรใชภาษาที่อาน เขาใจงาย ชัดเจน สั้น ตรงไปตรงมา และท่ีครอบคลุมหัวขอ 
ตาง ๆ ดังนี ้
 

1.  ชื่อโครงงาน 
 

2.  ชื่อผูจัดทําโครงงาน 
 

3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษา 
 

4.  บทคัดยอ อธิบายท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน วัตถุประสงค 
วิธีดําเนินการ และผลท่ีได ตลอดจนขอสรุปตาง ๆ อยางยอ ประมาณ 300-350 คํา 
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5.  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน อธิบายความสําคัญของโครงงาน 
เหตุผลท่ีเลือกทําโครงงานนี ้และหลักการหรือทฤษฎีท่ีเกีย่วกับโครงงาน เร่ืองที่ทําเปนเร่ืองใหม
หรือมีผูอื่นเคยศึกษาไวบางแลว ถามีผลเปนอยางไร เรื่องท่ีทํานี้ไดขยายเพิ่มเติม หรือปรับปรุงจาก
เรื่องท่ีผูอื่นไดทําไวอยางไรบาง หรือเปนการทําซ้ําเพ่ือตรวจสอบผล 
 

6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 

7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 

8.  วิธีดําเนินการ  
 

9.  ผลการศึกษาคนควา นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตาง ๆ ท่ีสังเกตรวบรวมได 
รวมท้ังเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย 
 

10.  สรุปผลและขอเสนอแนะ อธิบายผลสรุปท่ีไดจากการทําโครงงาน ถา 
มีการตั้งสมมติฐาน ควรระบุดวยวาขอมูลท่ีไดสนับสนุนคัดคานสมติฐานท่ีตั้งไวหรือสรุปไมได
นอกจากนี้ยังควรกลาวถึงการนําผลการทดลองไปใชประโยชน อุปสรรคของการทําโครงงาน หรือ
ขอสังเกตท่ีสําคัญหรือขอผิดพลาดบางประการที่เกิดขึ้นจากการทําโครงงานนี ้รวมทั้งเสนอแนะเพ่ือ
การปรับปรุงแกไขหากจะมีผูศึกษาคนควาในเรื่องทํานองนี้ตอไปในอนาคตดวย 
 

11.  คําขอบคุณ สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตรมักจะเปนกิจกรรมท่ีได 
รับความชวยเหลือจากหลายฝาย ดังนั้น เพ่ือเปนการสงเสริมสรางบรรยากาศของความรวมมือจึง
ควรไดกลาวขอบคุณ บุคลากรหรือหนวยงานตาง ๆ ท่ีมีสวนชวยใหโครงงานนี้สําเร็จดวย 
 

12.  เอกสารอางอิง เอกสารหนังสือ หรือเอกสารตาง ๆ ผูทําโครงงานใชคนควา หรืออาน
เพ่ือศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตาง  ๆที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี ้
 

ขั้นท่ี 5 การแสดงผลงาน 
  

การแสดงผลงานจัดไดวาเปนลําดับขั้นตอนสําคัญอีกประการหนึ่งของการทําโครงงาน 
เรียกวาเปนงานขั้นสุดทาย ของการทําโครงงานวิทยาศาสตร เปนการแสดงผลิตผลของงาน ความคิด
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และความพยายามท้ังหมดท่ีผูจัดทําโครงงานไดทุมเทลงไป ซึ่งเปนการจัดแสดง ใหผูอื่นทราบถึง
กระบวนการและขั้นตอนตางๆ ของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณหรือเครื่องมือ หรือภาพ และ
แผนภูมิประกอบการอธิบาย อาจมีหรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจจัดแสดงผลงานใน
รูปแบบอื่น เชน บรรยายประกอบสไลด บรรยายประกอบแผงผังโครงงาน ดังภาพท่ี 2 

  
  
 

60 ซม.  
 
 

60 ซม. 
 
ภาพท่ี 2  สวนประกอบของแผนผังโครงงาน 
 

การจัดการแสดงผลงานโครงงานทําไดหลายระดับ เชน 
 

1.  การจัดเสนอผลงานภายในหองเรียน 
 

2.  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
 

3.  การสงผลงานเขารวมในการแสดงหรือประกวดภายนอก 
 
7.  การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร  
 

การประเมินผลโครงงานเปนกิจกรรมท่ีมีความสําคัญอีกกิจกรรมหนึ่งในกระบวน 
การจัดงานแสดงโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียน ตามปกติครูผูสอนเปนผูประเมินโครงงาน เพ่ือ
เก็บคะแนนเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนวิทยาศาสตรตามปกติ ดังนั้นจึงจําเปนอยางยิ่ง
ท่ีตองประเมินใหครอบคลุม ต้ังแตการเตรียมกอนการลงมือ การดําเนินการ การดําเนินกิจกรรมตาม
แผนท่ีวางไว และผลสําเร็จของงานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงาน กิจกรรมการทํางาน ต้ังแตเริ่มตนจน
สําเร็จ เปนการกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิด ความพยายามในการพัฒนาโครงงานของตนเองครั้ง
ตอไป ซึ่งสามารถดําเนินการไดใน 2 ลักษณะ คือ 

ชื่อเร่ือง 
ชื่อผูทําโครงงาน 
สังกัด 

แนวคิดที่มา 
ความสําคัญ 
ผลการทดลอง 
วิธีดําเนินการ 

สรุป 
ประโยชน 
ขอเสนอแนะ 
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1.  การประเมินผลดวยตนเอง โดยนักเรียนจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรดําเนินการ
ตรวจสอบพิจารณาแกไขปรับปรุงโครงงานของตนเองใหมีคุณภาพครอบคลุมตามหัวขอแบบ
ประเมินตนเองกอน จะทําโครงงานท่ีจะจัดทําใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น 
 

2.  การประเมินโดยครูหรือผูทรงคุณวุฒิที่ไดรับเชิญตามปกติ ครูผูสอนจะประเมิน
โครงงาน หรืออาจประเมิน โดยคณะกรรมการของโรงเรียน เพื่อคัดเลือกโครงงานไปแสดงใน
โอกาสอื่นๆ ตอไป สวนการประเมินโครงงานเพื่อตัดสินใหรางวัลในวันแสดงนิทรรศการ โครงงาน
สวนใหญจะประเมินโดยคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิจากบุคคลภายนอกที่ไดรับเชิญ การประเมินไม
วาจะเพ่ือวัตถุประสงคใด มีหลักเกณฑสวนใหญท่ีคลายคลึงกัน  
 

สําหรับเกณฑตางๆ ท่ีใชในการประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร อาจอธิบายรายละเอียดได  
ดังนี ้
 

1.  ความรูความเขาใจในเร่ืองโครงงานท่ีทํา การพิจารณาตัดสินใหคะแนนในหัวขอนี้ตอง
คํานึงถึงระดับชั้น และอายุของนักเรียนดวย ซึ่งอาจพิจารณาดานตาง ๆ ดังนี้ 
 

1.1  หัวขอโครงงานมีความเฉพาะเจาะจง และชัดเจนเพียงใด 
 

1.2  ไดคนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสม และมีความเขาใจในเรือ่งท่ี 
อางอิงเพียงใด 
 

1.3  มีความเขาใจในหลักสําคัญ ๆ ของเร่ืองที่ทํามากนอยเพียงใด 
 

1.4  ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทําโครงงานนี้นอกเหนือจากท่ีเรียนตาม 
หลักสูตรปกติมากนอยเพียงใด 

 
2.  การใชวิธีทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานหรือเทคนิคท่ีใชในการประดิษฐคิดคน 

 
2.1  โครงงานประเภททดลองหรือการสํารวจรวบรวมขอมูลการประเมิน 

ในขอนี้ควรพิจารณาในดานตาง ๆ ดังนี ้
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2.1.1  ปญหาหรือสมมติฐานไดแถลงไวชัดเจนเพียงใด 
 

2.1.2  การออกแบบการทดลองหรือการวางแผนเก็บขอมูลทําไดอยางรัดกุมเพียงใด 
 

2.1.3.  การวัดและการควบคุมตัวแปรตาง ๆ ทําไดดีเพียงใด 
 

2.1.4.  การจัดกระทําและการนําเสนอขอมูลทําไดอยางเหมาะสมเพียงใด 
 

2.1.5.  การแปลผลเหมาะสมและตั้งบนรากฐานของขอมูล  
 

2.1.6.  การบันทึกขอมูลประจําวันเกี่ยวกับการทําโครงงานทําไวเรียบรอยเพียงใด 
 

2.2  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ การประเมินโครงงานในหัวขอนี ้
พิจารณาดังนี ้
 

2.2.1  วัสดุท่ีใชมีความเหมาะสมเพียงใด 
 

2.2.2  การออกแบบมีความเหมาะสมกับการงานท่ีใชเพียงใด เชน ขนาด รูปราง  
ตําแหนงของปุมท่ีควบคุมตาง ๆ ฯลฯ 
 

2.2.3  ไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด 
 

2.2.4  การออกแบบไดคํานึงถึงความคงทนและการซอมบํารุงรักษามากนอย 
เพียงใด 

 
2.2.5  มีความประณีตเรียบรอย สวยงามจูงใจผูใชเพียงใด 

 
2.2.6  เทคนิควิธีการท่ีใชเหมาะสมกับเทคโนโลยีที่ใชในปจจุบันเพียงใด 

 
2.3  โครงงานเชิงทฤษฎ ีการประเมินโครงงานในหัวขอนี้อาจพิจารณาดังนี ้
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2.3.1  แนวความคิดมีความตอเนื่องเพียงใด 
 
2.3.2  แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเปนไดไดมากนอยเพียงใด 

 
2.3.3  กติกาหรือขอตกลงเบ้ืองตนท่ีใช มีความเหมาะสมเพียงใด 

 
3.  การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงาน และอธิบายปากเปลา การประเมินโครงงานใน

หัวขอนี ้เปนการประเมินแบบตาง ๆ ดังนี ้
 

3.1  รายงานท่ีนักเรียนไดเขียนขึ้นตองมีความเหมาะสมซึ่งอาจพิจารณาใน 
ดานตาง ๆ ดังนี้ ความถูกตองของแบบฟอรม ความชัดเจนและครอบคลุมของบทคัดยอ ศัพทท่ีใช
ความชัดเจนและรัดกุมของภาษาท่ีใช ความเหมาะสมของตาราง กราฟ รูปที่ใชประกอบ 
 

3.2  การจัดแสดงโครงงานตองทําไดอยางเหมาะสม คําอธิบายท่ีเขียนไวในแผน 
โปสเตอรท่ีแสดง ชัดเจน และชวยใหเขาใจวาทําโครงงานไดอยางไร วัสดุอุปกรณตาง ๆ ท่ีนํามา
แสดง จัดไดเหมาะสม ดึงดูดความสนใจ ชวยใหเขาใจงานไดดีขึ้น 
 

3.3  การอธิบายปากเปลาอธิบายไดชัดเจนรัดกุม ตอบคําถามไดอยางถูกตอง เหมาะสม 
และคลองแคลว 
 

3.4  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค การประเมินในขอนี้ตองคํานึงถึงระดับผูทําโครงงานคือ  
เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคและระดับสรางสรรคหรือความแปลกใหมในระดับที่ทําโครงงาน
ไมใชระดับของผูประเมินโครงงาน ซึ่งอาจพิจารณาในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี ้
 

3.4.1  ปญหาหรือเรื่องท่ีทํามีความสําคัญและมีความแปลกใหม 
 

3.4.2  ไดมีการดัดแปลง เปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมแนวความคิดท่ีแปลกใหมในการ 
ทําโครงงาน 

 
3.4.3  มีการคิดและใชวิธีคิดคนเคร่ืองมือท่ีแปลกใหม 
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3.4.4  มีการประดิษฐคิดคนเคร่ืองมือท่ีใหมแปลก 
 

3.4.5  มีการออกแบบ ประดิษฐ ดัดแปลง หรือใชวัสดุอุปกรณที่แปลกใหม ในการ 
ทําโครงงาน 

 
การวิจัยครั้งนี้ครูและนักเรียนเปนผูประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อปรับปรุงการทํา 

โครงงาน และสนับสนุนสงเสริมใหนักเรียนสามารถจัดทําโครงงานของตนเองไดอยางเต็มตาม
ศักยภาพ 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
1.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตร 
 

สกลรัตน  สวัสด์ิมูล (2545) ศึกษาลักษณะของการรูวิทยาศาสตรในบรบิทของสังคมไทย 
ซึ่งงานวิจัยนี้ประกอบดวย 2 ระยะ คือ ระยะที่ 1 เปนการสํารวจกรอบความคิดเห็นจากกลุม
นักวิทยาศาสตรศึกษา จํานวน 8 คน และระยะท่ี 2 เปนการหาความสอดคลองของความคิดเห็นจาก
ผูเชี่ยวชาญโดยใชเทคนิคเดลฟาย จํานวน 14 คน โดยผลการวิจัยสรุปไดวา การรูวิทยาศาสตร 
หมายถึง การที่บุคคลสามารถเขาใจในมวลความรูทางวิทยาศาสตร จนกระท่ังสามารถนําไปใชใน
การดําเนินชีวิตไดอยางเหมาะสม สอดคลองกับสภาพสังคม เศรษฐกิจ และวัฒนธรรมได และผล
การพิจารณาเพ่ือศึกษากรอบลักษณะการรูวิทยาศาสตร ในบริบทของสังคมไทย ไดแก 1. เขาใจ
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม 2. รูและเขาใจผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีตอสังคม 3. ควรปลูกฝงเร่ืองคานิยมและเจตคติทางวิทยาศาสตร  
4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5. ทักษะทางคณิตศาสตร 6. การประยุกตใชทักษะและ
ความรูทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน 7. มีความรูความเขาใจในหลักการพ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร และรูขอจํากัดของวิทยาศาสตร 8. มีความซาบซึ้งและเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร 
9.ใชผลความรูทางวิทยาศาสตร โดยคํานึงถึงดานจริยธรรมและคุณธรรม 10.เขาใจปรากฏการณ
บางอยางในโลก  
 

Shwarthz et al. (2006) งานวิจัยนี้ไดศึกษาความสําเร็จในการรูวิทยาศาสตรทางสาขาเคม ี
ของนักเรียนเคมีในระดับชั้น เกรด 10-12 ในประเทศอิสราเอล โดยเครื่องมือท่ีใชในการประเมิน ได
พัฒนามาจากพ้ืนฐานโครงสรางทางทฤษฎ ีซึ่งใชวัดความสามารถของนักเรียน ในดาน
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ความสามารถในการจําแนกแนวคิดทางเคมี (norminal literacy) การใหคําจํากัดความหรืออธิบาย 
key-concept บางอยาง (functional literacy) ใชความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดทางเคมีในการอธิบาย
ปรากฏการณตางๆ (conceptual litaracy) และใชความรูทางเคมีในการอานและวิเคราะหบทความ
จากวารสารหรือทาง internet (multi-dimensional literacy) ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีพัฒนาการ
ในดาน norminal literacy และ functional literacy แตอยางไรก็ตาม มีนักเรียนเพียงสวนนอยท่ีมี
ระดับของ literacy ท่ีสูงกวานี้ ขอมูลตางๆท่ีไดมาเหลานีเ้ปนประโยชนและมีสวนชวยในการ
ตัดสินใจในการออกแบบหลกัสูตรการสอนแบบใหมโดยมีการรูวิทยาศาสตรเคมีเปนพ้ืนฐาน 
 

Elliott (2006) ไดศึกษาเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเทคนิคท่ีออกแบบมาเพ่ือพัฒนาและ
สงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนิสิตศึกษาศาสตร จํานวน 19 คน เทคนิคนี้ประกอบดวยการวิเคราะห
บทความในหนังสือพิมพท่ีเกี่ยวของกับประเด็นทางวิทยาศาสตร และสังคมเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีชีวภาพ โดยวิธีการวิจัยนี้ นิสิตจะไดรับการแนะนําเรื่องเทคนิคการอานท่ีชวยประเมินคา
การรายงานขาวของหนังสือพิมพในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและสังคม งานท่ีนิสิตทําใช
เปนหลักฐานและแสดงใหเห็นวา นิสิตเปนผูรูวิทยาศาสตรโดยสามารถท่ีจะวิพากษวิจารณเกี่ยวกับ
ประเด็นตางๆ เชน ความสนใจของเรื่อง การมีอคติในการรายงานขาว และการแสดงความเปน
วิทยาศาสตร ผลการวิจัย พบวา เทคนิคการวิเคราะหบทความทําใหนิสิตสามารถวิเคราะหบทความ
ในหลากหลายดาน เชน ความถูกตอง ความเปนกลาง กิจกรรมนี้สามารถพัฒนานิสิตใหเปนผูรู
วิทยาศาสตร ทําใหพวกเขาเขาใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตร ธรรมชาติของการโตแยง และวิถีทางใน
ประเด็นท่ีขัดแยงตางๆ ท่ีไดถูกนําเสนอตอสาธารณะ  
 
2.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการสํารวจแนวคิดเร่ืองภาวะโลกรอน  
 

Rye et al. (1997) งานวิจัยไดนําเสนอ การตรวจสอบแนวความคิดเกี่ยวกับภาวะโลกรอน 
ของนักเรียนกลุมตัวอยาง 24 คน จากระดับชั้น เกรด 6 - เกรด 8 โดยนักเรียนไดทําแบบทดสอบและ
ถูกสัมภาษณหลังจากไดรับฟงขอมูลเกี่ยวกับภาวะโลกรอนจากทาง Science-Technology-Society 
(STS) global warming unit ได 2 สัปดาห ผลการวิจัยนั้น พบวา นักเรียนสวนใหญเขาใจวา พ้ืนผิว
ของชั้นโอโซนและรังสี UV มีสวนเกี่ยวของกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน นอกจากนี้นักเรียน
ประมาณคร่ึงหนึ่งมีแนวคิดคลาดเคลื่อนวา การท่ีชั้นโอโซนเปนรูโหว เปนสาเหตุหลักในการเกิด
ภาวะโลกรอน โดยมีนักเรียนเพียงบางสวนเทานั้น ที่เขาใจถูกตองสอดคลองกับแนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร วาสาเหตุของภาวะโลกรอน มาจากกาซคารบอนไดออกไซดหรือกาซเรือนกระจก แต
จากขอมูลทั้งหมดท่ีไดคนพบจากงานวิจัยนี้ ก็มีสวนชวยใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีชัดเจนวาการเปน
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รูโหวของชั้นโอโซนและปญหาภาวะโลกรอนเปนปญหาสิ่งแวดลอมท่ีแตกตางกัน เพราะการเกิดรู
โหวบริเวณชั้นโอโซนนั้น ไมไดมีสวนในการเพ่ิมปรากฏการณเรือนกระจก 

 
Rye et al. (1997) จุดประสงคของการทํางานวิจัยนี้ เพ่ือเปรียบเทียบผลตอบรับท่ีเกิดจาก

วิธีการสัมภาษณ ท่ีแตกตางกัน 2 รูปแบบ คือ แบบท่ีใชแผนผังมโนทัศน concept-mapping 
(POSTICM) และไมใช (POSTI) โดยแบบท่ีใชแผนผังมโนทัศน สามารถพบความเขาใจท่ี
คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกี่ยวกับเร่ือง สาร CFC กับบทบาทในการทําใหชั้นบรรยากาศเกิดการ
เปลี่ยนแปลง โดยกลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนวิทยาศาสตร เกรด 8 จํานวน 34 คน ภายหลังจากท่ี
นักเรียนไดรับฟงขอมูลเกี่ยวกับหัวขอเรื่องนี้แลว จึงถูกแบงกลุมออกไปรับการสมัภาษณอีกคร้ัง 
และจากผลการศึกษา พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสัมภาษณแบบแผนผังมโนทัศน จะมีความสามารถ
ในการตอบคําถามเกี่ยวกับเร่ืองนี้ไดเปนอยางดีและมีแนวคิดท่ีถูกตองเพ่ิมมากขึ้นดวย 
 

Anderson et al. (2000) งานวิจัยนี้ไดพยายามท่ีจะชวยเพ่ิมความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดของ
นักเรียนท่ีมีตอเรื่องสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ โดยมีขอคําถามวา นักเรียนในระดับเกรด 9 
(15-16 ป) และเกรด 12 (18-19 ป) จะอธิบายเกี่ยวกับเร่ืองปรากฏการณเรือนกระจก(greenhouse 
effect) อยางไร มีความเขาใจวาการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสงผลกระทบตอสังคมอยางไร 
และจะสามารถอธิบายปญหาเรื่องชั้นโอโซนเกิดรูโหวไดอยางไร โดยวิธีการที่ใชในการประเมิน 
คือ การใหนักเรียนตอบคําถามจากงานท่ีไดรับมอบหมาย ซึ่งผลการศึกษา พบวานักเรียนสวนใหญ
ยังขาดความเขาใจและมีแนวคิดคลาดเคลื่อนในเรื่องเหลานี้ แตคําตอบท่ีไดจากงานวิจัยบางสวน
สามารถเปนแนวทางในการพัฒนางานวิจัยได 
 
3.  งานวิจัยท่ีศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  
 

จิรพรรณ  แสงหลา (2532) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนและหลังใชชุด
กิจกรรมฝกทําโครงงานวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2531 โรงเรียนบานกาดวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 30 คน เปน
นักเรียนชาย 12 คน นักเรียนหญิง 18 คน ผลการวิจัย พบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเขารวมกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร เพ่ิมสูงขึ้นกวากอนเขารวมกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
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วนิดา  ฉัตรวิราคม (2538) ไดศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 
กรุงเทพมหานคร โดยใชวิธีการสัมภาษณนักเรียน ผลการวิจัย พบวา กลุมตัวอยางทั้งหมดใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน โดยสิ่งท่ีทํามากท่ีสุดในแตละขั้น ดังนี้ ขั้นการสังเกตใช
ประสาทสัมผัสทางตา ขั้นการต้ังปญหามีการระบุปญหาดวยตนเอง ขั้นตั้งสมมติฐานนักเรียนคาด
เดาคําตอบดวยตนเอง ขั้นการทดลองนักเรียนทําโดยไมมีการวางแผนลวงหนา และมีการลงขอสรุป
ในขั้นสรุปผลการทดลอง ทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพบวา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปใชในการทําโครงงานวิทยาศาสตร คือ การสังเกต 
การวัด การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส การคํานวณ การลงความ
คิดเห็นเชิงอภิปราย การจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย การทดลอง และการตีความหมายขอมูล
และลงขอสรุป ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นักเรียนนอยกวารอยละ 25 ใชในการทํา
โครงงาน คือ การพยากรณและการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

 
ณัฐพงศ  ฉลาดแยม (2547) ไดศึกษากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่เนนการสงเสริม

ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนในชวงชั้นท่ี 3 และศึกษาความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนรูโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัย พบวา 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น มีคะแนนประเมินความเหมาะสม 4.40 แปล
ความหมายวา เหมาะสมมาก และกิจกรรมนี้เปนกิจกรรมท่ีทําใหผูเรียนมีความคิดท่ีเปนอิสระ กลา
แสดงความคิดเห็น มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน สามารถแกปญหาตางๆ ไดอยางเปนระบบ 
และมีแนวทางในการแกปญหาท่ีแปลกใหม เนื่องจากเปนกิจกรรมท่ีใชรูปแบบวิธกีารระดมสมอง 
กระบวนการกลุม การต้ังคําถามกระตุน ซึ่งวิธีดังกลาวนี ้เปนวิธกีารฝกผูเรียนใหเพ่ิมพูนคุณลักษณะ
ดานความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรกอนเรียนรูและหลังเรียนรู พบวา คะแนนความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนรูของกลุมตัวอยางสูงขึ้นกวากอนเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากการศึกษางานวิจัย สรุปไดวา นักเรียนสวนใหญมีการรูวิทยาศาสตรในระดับตํ่า และ
นักเรียนมีแนวคิดเรื่องภาวะโลกรอนท่ีคลาดเคลื่อนเปนสวนมาก สําหรับการจัดการเรียนการสอน
ดวยโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดทํางานวิจัยเล็กๆ และสืบเสาะหาความรูดวย
ตนเอง สามารถชวยพัฒนาแนวคิด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดขั้นสูงของ
นักเรียนใหเพ่ิมมากขึ้นได 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยนําเสนอวิธกีารวิจัยตามลําดับ ดังนี ้
1. รูปแบบการวิจัย 
2. พลวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือ 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. คุณภาพงานวิจัย 
7. จริยธรรมของการวิจัย 

 
รูปแบบการวิจัย 

 
การวิจัยนี้ใชกระบวนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง ( Quasi- experimental ) การวิจัยเชิงกึ่งทดลอง 

เปนการวิจัยที่มีจุดมุงหมายเพ่ือตรวจสอบความเปนเหตุและผลของตัวแปรเชนเดียวกับการวิจัยเชิง
ทดลอง โดยมีการจัดกระทําสิ่งทดลองอยางนอยหนึ่งสิ่งทดลองใหกลุมตัวอยาง แตการวิจัยเชิงกึ่ง
ทดลองจะมีอํานาจการทดสอบความเปนเหตุ และผลของตัวแปรตน และตัวแปรตามต่ํากวาการวิจัย
เชิงทดลอง เนื่องจากมีขอจํากัดบางประการ กลาวคือ กลุมตัวอยางของงานวิจัยไมสามารถใชวิธีการ
สุม และกลุมตัวอยางไมเหมาะสมท่ีผูวิจัยจะนํามาศึกษาในหองปฏิบัติการ หรือไมสามารถควบคุม
สภาวะแวดลอมตางๆ รวมทั้งไมสามารถควบคุมตัวแปรแทรกซอนไดอยางเครงครัด 
(วสันต  ทองไทย, 2549) 

 
พลวิจัย 

 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 42 คน ที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

ในภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 ของโรงเรียนแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี  
 

ระยะเวลาในการวิจัย คือ ต้ังแต เดือนกุมภาพันธ 2551-กุมภาพันธ 2552 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
1.  ข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีระยะดําเนินการ 2 ระยะ ดังนี ้
 

ระยะที่ 1 การออกแบบชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง “ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน 
วิทยาศาสตร (มีนาคม-พฤษภาคม 2551) 
 

วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

ผูวิจัยออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งนําขอมูล
จากการศึกษาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน รวมท้ังการศึกษาคนควาเกี่ยวกับ
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ มาออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรม 

 
หลักการออกแบบ ชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตร เรื่องภาวะโลกรอน โดยใช

โครงงานวิทยาศาสตร 
 

1.  ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชและ
เนื้อหาในเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือนําไปออกแบบชุดกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน ท้ังนี้ เอกสาร 
ทฤษฎีและแนวคิด ดังกลาว ไดแก 
 

1.1  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 คูมือการ 
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปาหมายของการเรียนรูวิทยาศาสตร และธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เพ่ือนําไปเปนกรอบแนวคิดในการกําหนดเปาหมาย วัตถุประสงค และสาระ
เนื้อหาท่ีจะพัฒนาเปนกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือสงเสริมการรูวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

1.2  หนังสือและงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศ ท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองภาวะโลก 
รอน ท้ังในดานสาเหตุและปจจัยในการเกิดภาวะโลกรอน รวมท้ังแนวทางปองกัน และแกไขปญหา
ดังกลาว เพ่ือนําไปกําหนดขอบเขตของเนื้อหาท่ีจะใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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1.3  การจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย ความหมาย 
ของโครงงานวิทยาศาสตร จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร หลักการของโครงงาน
วิทยาศาสตรคุณคาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
ขั้นตอนในการดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร และการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือนําไป
กําหนดกิจกรรมการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

2.  สรางชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่อง ภาวะโลกรอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

3.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ไปใหคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา 
 

4.  ปรับปรุงชุดกิจกรรม ตามคําแนะนําของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
 

5.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอน โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญโดยผูเชี่ยวชาญประกอบดวย อาจารยคณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จํานวน 1 ทาน ท่ีมีความเชี่ยวชาญทางดานการจัดการเรียนการสอนโดย
ใชโครงงานวิทยาศาสตร และการวัดและการประเมินผลการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร และ
อาจารยคณะวิทยาศาสตร จํานวน 1 ทาน ท่ีมีความเชี่ยวชาญดานเนื้อหาเร่ืองภาวะโลกรอน 
ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 

6.  นําชุดกิจกรรม การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง ภาวะโลกรอน โดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตร ท่ีปรับปรุงแลวไปใชกับพลวิจัย โดยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียน มีการจัดการ
ประชุมกอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในภาคท่ี 1 ปการศึกษา 2551 ท่ีโรงเรียน ผูวิจัยและผูที่
เกี่ยวของ ไดรวมกันอภิปรายเนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน เวลาท่ีใช สื่อการเรียนการสอน  
การวัดและการประเมินผล โดยในตอนทายของการประชุมผูวิจัยอภิปรายถึงการเก็บขอมูล บทบาท
ในฐานะผูวิจัย และครผููสอน ในระหวางการใชชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู  
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ระยะที่ 2 การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
(ตุลาคม 2551-กุมภาพันธ 2552)  

 
วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการการรูวิทยาศาสตรของ

นักเรียน กอนและหลังนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน  
 

ผูวิจัยขออนุญาตผูอํานวยการโรงเรียนแหงเดิม ทําวิจัยเปนระยะเวลา 2 ภาคเรียน หรือ 1 ป
การศึกษา โดยนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร ไปใช
จัดการเรียนการสอนใหกับนักเรียน โดยผูวิจัยติดตอทางโรงเรียนเพ่ือขอเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเอง โดยมีอาจารยหัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนผูใหความอนุเคราะห และติดตอ
ประสานงานในเร่ือง วัน เวลา สถานท่ี ท่ีนักเรียนสะดวกในการจัดกิจกรรม ซึ่งการเก็บรวบรวม
ขอมูลในระยะท่ี 2 นี้ มีเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยตางๆ ดังนี้ 

 
1. แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ซึ่งผูวิจัยใชแบบสอบถาม 

นี้ท้ังกอนจัดการเรียนการสอน และหลังเสร็จสิ้นการจัดการเรียนการสอน ทั้งนี้เพ่ือไดขอมูลมา
เปรียบเทียบพัฒนาการของการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังผานการเรียนรูเรื่องภาวะโลกรอน 
จากการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

2. แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยในการสังเกต 
พฤติกรรมอยางมีสวนรวมนี้ จะทําการสังเกตขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงาน
ของนักเรียน ซึ่งสิ่งท่ีสังเกตจะประกอบดวย เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น เชน พฤติกรรมของนักเรียน 
ปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับนักเรียน ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน สภาพแวดลอมของการ
จัดการเรียนการสอน เปนตน 
 

3. แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน โดยในการสัมภาษณนักเรียนนี้ผูวิจัยจะ 
ใชการสัมภาษณเชิงลึกเพื่อเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของนักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงใน
แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน และตรง
กับคําตอบท่ีแทจริงมากที่สุด และผูวิจัยจะใชการสัมภาษณเพ่ือเก็บขอมูลนักเรียนในดานความ
คิดเห็นในระหวางจัดการเรียนการสอน และการทํากิจกรรมโครงงาน ซึ่งในการสัมภาษณนี้ผูวิจัยใช
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การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง ในเรื่องกระบวนการจัดการเรียนการสอน วิธีการสอน ความ
คิดเห็นและพฤติกรรมระหวางการเรียน เนื้อหาและแนวคิดท่ีนักเรียนใชในการทํากิจกรรม  
 

4. แบบบันทึกอนุทิน โดยใหนักเรียนเขียนบรรยายสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูในแตละคร้ัง  
ท่ีมีการเรียนการสอน และสิ่งท่ีไดเรียนรูในแตละสัปดาห จากการดําเนินการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

5. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ผูวิจัยจะใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ีเกดิจาก 
การจัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่อง “ภาวะโลกรอน” โดย
ผูวิจัยจะประเมินโดยพิจารณาท้ังในดานความถูกตองของเนื้อหา ความคิดสรางสรรค การทํางาน
กลุมอยางรวมมือรวมใจ และสุดทายคือภาพรวมในความสําเร็จของงาน 
 

เครื่องมือและการพัฒนาเครื่องมือ 
 
1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้  คือ เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการรูวิทยาศาสตร
ในเรื่อง “ภาวะโลกรอน”ของนักเรียนกอนเรียนรูและหลังเรียนรู ในระยะท่ี 2 
 

โดยผูวิจัยศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับนิยามของการรูวิทยาศาสตร 
จึงทําใหทราบวา การรูวิทยาศาสตร มีองคประกอบ 3 ดาน คือ 1.ดานความรูความเขาใจในเนื้อหา 
หรือแนวคิดตางๆ ท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Knowledge )  2. ดานความตระหนักและ
การมีสวนรวม รวมท้ังมีการเผยแพรความรูเหลานั้นไปใหกับผูอื่น (Engagement) 3. ดานความรู
ความเขาใจในเรื่องท่ีเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of science)  
 

แลวจัดทําแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน แบบเลือกตอบและเติมคํา
แบบสั้นๆ โดยแบงเปน 5 ตอน ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
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ตอนท่ี 2 สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญใน 
เรื่องภาวะโลกรอน         9    ขอ 

 
ตอนท่ี 3 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรู 

เรื่องภาวะโลกรอน         2    ขอ 
 

ตอนท่ี 4 สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญ 
และมี สวนรวม ในการปองกันและแกไขปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน     2    ขอ 
 

ตอนท่ี 5 สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  24   ขอ 
 

ใหเวลาในการตอบแบบสอบถาม 90 นาที 
 

จากนั้นนําเสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณา 
แบบสอบถามเบ้ืองตน และนําแบบสอบถามท่ีไดรับขอเสนอแนะไปแกไข ปรับปรุง  
แลวนําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  
 

การทดลองใชเครื่องมือ 
 

ไดนําไปทดลองใช 2 ครั้ง ดังนี ้
 

ครั้งท่ี 1  นําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 38 ชุด  
เมื่อไดนําไป ทดลองใชในครั้งที่ 1 แลว มีการนําเสนอผลใหกับประธานกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ อีกคร้ัง จึงนําไปสูการแกไขและปรับปรุงแบบสอบถามอีกครั้งหนึ่ง เนื่องจากพบวา 
คําถามบางขอมีความซ้ําซอน เม่ือแกไขและปรับปรุงแบบสอบถามใหมตามขอเสนอแนะแลว ได
นําไปทดลองใชในครั้งท่ี 2 ตอไป 
 

ครั้งท่ี 2  นําไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 จํานวน 15 ชุด  
และเม่ือนําเสนอผลใหกับประธานกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ไดลงความเห็นสมควรท่ีจะนํา
แบบสอบถามนี้ ไปใชกับพลวิจัยไดจริง 
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2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลในการสังเกตพฤติกรรม 
อยางมีสวนรวม ขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงานของนักเรียน ทําใหผูวิจัยซึ่งเปน
ครูผูสอนและจัดการเรียนรูไดทราบขอมูลซึ่งเปนแนวทางในการใหคําปรึกษา ขอเสนอแนะ และ
ชวยเหลือนักเรียนใหสามารถใชความรู จากการศึกษา สืบเสาะและคนควา ของกลุมไดอยางเต็ม
ศักยภาพ จนนําไปออกแบบการทําโครงงานในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอนไดอยาง
สรางสรรค และมีประสิทธิภาพ ตอไป  
 

โดยผูวิจัยศึกษาหลักการบันทึกขอมูลจากการสังเกต เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของท่ี
จําเปนตอการบันทึกพฤติกรรมของนักเรียน จากนั้นสรางแบบบันทึกขอมูลจากการสังเกต 
ซึ่งแบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนนี้จะประกอบดวย รายละเอียดของ วัน 
เวลา สถานท่ีที่บันทึก รายละเอียดของเหตุการณตางๆ เชน พฤติกรรมของนกัเรียนในระหวางการ
จัดการเรียนการสอน และพฤติกรรมในทุกขั้นตอนของการทํากิจกรรมโครงงานของนักเรียน ตั้งแต 
เริ่มคิด และเลือกหัวขอท่ีจะศึกษา การวางแผน การลงมือทําโครงงาน การทํารายงาน การแสดงผล
งาน ความรวมมือรวมใจในกระบวนการกลุม รวมถึงปญหาและอุปสรรคตางๆ ในระหวางทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

จากนั้นนําแบบบันทึกนี้ใหคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมและนําแบบบันทึกกลับมาปรับปรุงแกไข กอนนําไปใชในการวิจัยใน
ภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
 
3.  แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ เพ่ือใชเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของ 
นักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ท้ังนี้เพ่ือใหได
ขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน และตรงกับคําตอบท่ีแทจริงมากท่ีสุด และผูวิจัยจะใชการสัมภาษณเพ่ือเก็บ
ขอมูลนักเรียนในดานความคิดเห็นในระหวางจัดการเรียนการสอน และการทํากิจกรรมโครงงาน 
ซึ่งในการสัมภาษณนี้ผูวิจัยใชการสมัภาษณแบบกึ่งโครงสราง ในเรื่องกระบวนการจัดการเรียนการ
สอน วิธีการสอน ความคิดเห็นและพฤติกรรมระหวางการเรียน เนื้อหาและแนวคิดท่ีนักเรียนใชใน
การทํากิจกรรม 
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โดยผูวิจัยศึกษาหลักการบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณ เอกสารและงานวิจัยท่ี 
เกี่ยวของที่จําเปนตอการสัมภาษณนักเรียน กําหนดจุดประสงคในการสัมภาษณ คําถามท่ีใชในการ
สัมภาษณ จากนั้นสรางแบบสัมภาษณกึ่งโครงสราง นําแบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางนี้ให
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเพ่ือพิจารณาและนําแบบสัมภาษณ
กลับมาปรับปรุงแกไข กอนนําไปใชในการวิจัย ในภาคเรียนที่ 1-2 ปการศึกษา 2551 
 
4.  แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

วัตถุประสงคของเคร่ืองมือชิ้นนี้ คือ ใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ีเกิดจากการ 
จัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนในเรื่อง“ภาวะโลกรอน” 
  

โดยผูวิจัยศึกษาหลักการ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ที่จําเปนตอการประเมิน 
โครงงานวิทยาศาสตร แลวจึงออกแบบและสรางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ซึ่งแบบประเมินโครงงานจะประกอบดวยเกณฑตางๆ ดังนี้ ความรูความเขาใจในเรื่องโครงงานที่ทํา
ความเหมาะสมของโครงงานกับปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน การใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานหรือเทคนิคท่ีใชในการประดิษฐคิดคน การเขียนรายงาน การแสดงผลงาน ผลสําเร็จของ
งานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงานหรือผลการทดลอง และการวิเคราะหผลและการใหขอสรุป ดังนั้นจึง
ถือวาเปนแบบประเมิน ที่ใชประเมินการทําโครงงานตั้งแตเริ่มตนจนสําเร็จ ท้ังนี้จะไดเปนการ
กระตุน และเปนแรงบันดาลใจใหนักเรียนเกิดความคิด ความพยายามในการพัฒนาโครงงานของ
ตนเองในครั้งตอไป  
 

จากนั้นผูวิจัยไดนําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรนี้ใหคณะกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเพ่ือพิจารณาความเหมาะสม และนําแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรนี้กลับมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ กอนนําไปใชในการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1-2  
ปการศึกษา 2551 
 

แบบประเมินโครงงานนี้ ผูวิจัยจะใชในการประเมินใน 2 แบบ คือ นักเรียนเปนผูประเมิน  
และผูวิจัยเปนผูประเมิน ซึ่งสําหรับการประเมินในสวนของนักเรียนนั้น จะไดเปนผูประเมินใน 2 
ลักษณะ คือ  
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1. นักเรียนประเมินการทําโครงงานกลุมของตนเอง 
 

2. เปดโอกาสใหประเมินโครงงานของเพ่ือนกลุมอื่นๆ ตอนนําเสนอผลงาน  
 

โดยท้ังครูและนักเรียนจะไดทําการประเมิน 2 ชวง คือ  
 

1. ชวงการวางแผนโดยจากการนําเสนอโครงรางโครงงาน 
 
2. ตอนการนําเสนอโครงงานของนักเรียนท่ีสมบูรณในตอนสุดทาย 

 
โดยเหตุผลของการประเมินโครงงานของนักเรียนในชวงการนําเสนอเคาโครงนั้น 

เนื่องจากผูวิจัยตองการให นักเรียนทราบแนวทางและขอเสนอแนะในการทําโครงงานตามเคาโครง
จากการประเมินท้ังจากเพ่ือนและผูวิจัย และนําไปดําเนินการตรวจสอบพิจารณาแกไขปรับปรุง
โครงงานของตนเองใหมีคุณภาพครอบคลุมตามหัวขอแบบประเมิน และจัดทําโครงงานท่ีมีความ
สมบูรณยิ่งขึ้น 

 
และการประเมินอีกคร้ัง ตอนรายงานโครงงาน ซึ่งผูประเมินก็มีท้ังผูวิจัยและเพ่ือนนักเรียน

ในกลุมอื่นๆ และมีการสนับสนุนใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเผยแพรความรูและวิธีการตางๆ 
โดยแสดงผลงานของตนเอง กับชุมชน และทองถิ่น ตอไป  
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน 
 

จะแบงการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน
ออกเปน 2 สวน ดังนี ้
 

สวนท่ี 1  การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
ซึ่งในสวนท่ี 1 นี้จะประกอบดวยขอมูล จากแบบสอบถาม    
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ตอนท่ี 2  สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
ในสวนท่ี 1 นี้ ในตอนแรกจะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัดกลุมคําตอบ  

โดยนําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใตประเด็นหรือ
คําสําคัญท่ีเกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham 

 
สวนท่ี 2  การรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล ตาม 

องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

ดานท่ี 1 ขอมูลท่ีเกี่ยวกับแนวคิดเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge ) 
 

ซึ่งในดานนี้จะประกอบดวยขอมูล จากแบบสอบถาม    
 
ตอนท่ี 3  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรูเร่ืองภาวะโลกรอน 

 
ในดานที่ 1 นี้ ในตอนแรกจะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัดกลุมคําตอบ โดย 

นําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใตประเด็นหรือคํา
สําคัญที่เกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham เพื่อจัดกลุมคําตอบ ออกเปน 5 กลุม ดังนี ้

 
1. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกตอง ครบถวน (Sound understanding : SU)  

 
2. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกบางสวน แตไมครบถวน (Partial   

understanding : PU) 
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3. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกบางสวน แตไมครบถวน และมี 
บางสวนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรท่ีคลาดเคลื่อน (Partial  understanding with Specific 
Misconception : PUSM) 
 

4. กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อน (Specific Misconception : SM) 
 

5. กลุมคําตอบท่ีไมมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรเลย (No Understanding : NU) 
 

ดานท่ี 2 ขอมูลท่ีเกี่ยวกับการมีสวนรวมของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน(Engagement) 
 

ซึ่งในดานนี้จะวิเคราะหขอมูล จากแบบสอบถาม  
 

ตอนท่ี 4  สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและ 
มีสวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ดานที่ 3 ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of Science) 
 

ซึ่งในดานนี้จะวิเคราะหขอมูล จากแบบสอบถาม  
 

ตอนท่ี 5  สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

สําหรับในดานที่ 2 และ ดานท่ี 3   นี้ จะนําขอมูลท่ีไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัด
กลุมคําตอบ โดยนําขอมูลจากทุกสวนมาเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอมูลภายใต
ประเด็นหรือคําสําคัญท่ีเกิดขึ้นจากขอมูล ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 

 
จากนั้น จะวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ยของแตละดาน 

จากสูตร 
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      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน) ของนักเรยีนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 

 
และนําคะแนนเฉลี่ยท่ีไดท้ัง 3 ดาน คิดเปนรอยละ เพ่ือประเมินพัฒนาการการรูวิทยาศาสตร

ของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน  
 

โดยในการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามนี้ จะมี เพื่อนรวมวิจัย คณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ รวมวิเคราะหและตรวจสอบ ซึ่งจะทําใหผลการวิเคราะหนั้นนาเชื่อถือ
มากขึ้น โดยผูวิจัยนําผลการวิเคราะหนี้ใหคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญดาน
เนื้อหาลงความคิดเห็นตอการวิเคราะหการจําแนกแนวคิดของนักเรียนวาเห็นดวยหรือไมกับการ
ตีความของผูวิจัย พรอมท้ังใหขอเสนอแนะ ซึ่งผูวิจัยจะนํามาหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับ
ผูเชี่ยวชาญโดยใชเกณฑ 2 ใน 3 โดยแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนนี้ จะมีการ
นําไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ท้ังกอนเรียนรูและหลังเรียนรูเพื่อนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
เปรียบเทียบการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังจากผานการเรียนรูเรื่องภาวะโลกรอนจาก
โครงงานวิทยาศาสตร และนํามาศึกษาความสัมพันธของขอมูลและสรุปผล  
 
2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการสังเกตเหตุการณ มาศึกษาและวิเคราะหขอมูลโดยละเอียด เพื่อ
สามารถนํามาจัดจําแนกกลุม และศึกษาความสัมพันธของขอมูลและสรุปขอมูล  
 
3. แบบบันทึกขอมูลการสัมภาษณนักเรียน 
 

ขอมูลจากการสัมภาษณจะมีการบันทึกเทป ผูวิจัยนํามาถอดเทป โดยกําหนดรหัสแทน 
ชื่อจริงของนักเรียน จําแนกหัวขอและยกตัวอยางบทสัมภาษณประกอบ จากนั้นใหครูและนักเรียน
ตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณ เพ่ือความถูกตองของขอมูล แลวสรุปประเด็นหลัก จัดกลุม
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ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล ตรวจสอบสามเสา (Triangulation) ดวยวิธีเก็บรวบรวมขอมูลท่ีใชวิธี
รวบรวมขอมูลตางๆ และจากหลายๆ แหลง แลวสรางขอสรุป 
 
4. อนุทินของนักเรียน 
 

นําขอมูลท่ีไดมากําหนดรหัสเพ่ือจําแนกขอมูลตามหัวขอตางๆ เชน ความคิดเห็นท่ีมีตอการ
จัดการเรียนการสอน พฤติกรรมของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรมโครงงาน การเรียนรูท่ีเกิดขึ้น 
ปญหาและอุปสรรคตางๆ แลวเชือ่มโยงขอมูลตามความสัมพันธและสรุปผลขอมูล 
 
5. ผลงานของนักเรียน 
 

เปนการรวบรวมผลงานทุกอยางของนักเรียนตั้งแตเร่ิมจัดการเรียนการสอน  
เรื่องภาวะโลกรอน โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพ่ือประเมินพัฒนาการการรูวิทยาศาสตร
เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน โดยเก็บรวบรวมงานหรือหลักฐาน อันไดแก รายงาน และชิ้นงาน
ของนักเรียน จากการทํากิจกรรมโครงงานในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน ดังนั้นจึงจําเปน
อยางย่ิงท่ีตองประเมินใหครอบคลุม ต้ังแตการวางแผนและการเตรียมการ การดําเนินกิจกรรมตาม
แผนท่ีวางไว และผลสําเร็จของงานท่ีออกมาในรูปของชิ้นงานหรือผลการทดลองและขอสรุป เปน
กิจกรรมการทํางานต้ังแตเริ่มตนจนสําเร็จ โดยผูวิจัยจะพิจารณาท้ังในดานความถูกตองของเนื้อหา 
ความคิดสรางสรรค การทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจ และสุดทายคือภาพรวมในความสําเร็จของ
งาน โดยมีการบันทึกวีดีทัศนแลวนํามาวิเคราะห 
 

คุณภาพงานวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดเขาไปอยูในโรงเรียนตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2551-กุมภาพันธ 
2552 ซึ่งเปนชวงระยะเวลานานพอท่ีจะแนใจวาไดขอมูลท่ีถูกตอง และนาเชื่อถือ ผานการสังเกต
อยางจริงจังเพ่ือใหเขาใจคุณลักษณะสําคัญ ท่ีเกิดขึน้ พรองทั้งทําความเขาใจในความหมายของ
เหตุการณตางๆ รวมท้ังมีการแลกกันตรวจสอบขอมูลระหวางเพ่ือนผูรวมวิจัย เพื่อดูความถูกตอง
และชัดเจนของขอมูล มีการรวมปรึกษาหารือเกี่ยวกับแนวทางการวิจัย แกไขปญหาตางๆ ซึ่งกันและ
กันและมีสารสนเทศที่ครอบคลุมเพียงพอ ท้ังเอกสาร รูปภาพ เทป วีดีโอ ฯลฯ โดยสารสนเทศตางๆ 
เหลานี้ผานการตรวจสอบความถูกตองเปนระยะ จากผูเกี่ยวของทุกขั้นตอนกอนใชเปนหลักฐาน
อางอิง การวิจัยคร้ังนี้ยังมีการตรวจสอบความนาเชื่อถือของผลการวิเคราะหจากภายนอก โดยนําผล
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การวิเคราะหใหผูเชี่ยวชาญอานและใหลงความเห็น เพ่ือเสริมความเชื่อถือและไววางใจในคุณภาพ
ของการวิจัยอีกทางหนึ่ง  
 

ในการเก็บขอมูลผูวิจัยใชการตรวจสอบแบบสามเสา (Triangulation) ซึ่งเปนวิธีการหนึ่งใน
การยืนยันขอมูล โดยอาศัยแงมุมท่ีหลากหลายเพ่ือชวยอธิบายเหตุการณหรือพฤติกรรมท่ีซับซอนได
เที่ยงตรงย่ิงขึ้น (ผองพรรณ  ตรัยมงคล และ สุภาพ  ฉัตราภรณ, 2545) การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชการ
ตรวจสอบขอมูลจากหลายแหลงขอมูล (Triangulation of Sources) ภายใตวิธีการสัมภาษณ โดย
สัมภาษณคนตางกลุมตางสถานะในเรื่องเดียวกัน เปนตน  

 
สวนการสรางและพัฒนาเคร่ืองมือของการวิจัยในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัย

ท่ีเกี่ยวของกับนิยามของการรูวิทยาศาสตร จึงทําใหทราบวา การรูวิทยาศาสตร มีองคประกอบ 3 
ดาน คือ 1.ดานความรูความเขาใจในเนื้อหา หรือแนวคิดตางๆ ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (Knowledge) 2. ดานความตระหนัก และการมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆท่ีเกี่ยวของ 
ความสามารถในการแสดงความคิดเห็น โตแยง ประเมินคา วิเคราะห วิจารณประเด็นตางๆ ที่
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (Engagement) 3. ดานความรูความเขาใจในเรื่อง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of science) จากนั้นจึงไดสรางขอคําถามตาม
องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร เพ่ือจัดทําแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน 
ผูวิจัยไดนําเสนอแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ตอคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือพิจารณาตรวจสอบแบบสอบถามเบื้องตน ซึ่งตอมา ผูวิจัยก็ไดนํา
ขอเสนอแนะไปแกไขปรับปรุงแบบสอบถามใหมี ความชดัเจน กระชับ และสมบูรณยิ่งขึ้น ผูวิจัยได
นําแบบสอบถามนี้ไปทดลองใชกับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 2 คร้ัง เนื่องจากเม่ือ
นําไปทดลองใชในครั้งแรก และพบวา คําถามในแบบสอบถามบางขอยังมีความซ้ําซอน จึงไดนําไป
ปรับแก และตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญใหมอีกครั้ง จากนั้นจึงนําไปทดลองใชเปนครั้งท่ี 2 กับ
นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยในคร้ังท่ี 2 นี้ เปนนักเรียนคนละกลุมกับที่นํา
แบบสอบถามไปทดลองใชในคร้ังแรก 
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จริยธรรมของการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําหนังสือขออนุญาตกับทางโรงเรียนลวงหนา เพ่ือขอเก็บขอมูลใน
การทํางานวิจัย และผูวิจัยไดรับความยินยอมจากผูใหขอมูล คือครูผูสอน และนักเรียน โดยในการ
ขอความรวมมือนั้นปราศจากการบังคับ และการจูงใจ ใดๆ ดังนั้นผูใหขอมูลในการวิจัยครั้งนี้ จึงเกิด
มาจากความสมัครใจ ของพลวิจัย ท่ีไดเปนสวนหนึ่งของงานวิจัยนี้ นอกจากนี้การเก็บรวบรวม
ขอมูลดวยวิธีการตางๆ ไมวาจะเปน การสังเกต การสัมภาษณ การบันทึกเสียง หรือบันทึกวีดีโอเทป 
ก็ตาม ผูวิจัยจะขอความยินยอมจากผูท่ีใหขอมูลกอนลงมือเก็บขอมูลทุกครั้ง โดยผูวิจัยไดชี้แจงและ
ใหขอมูลที่ชัดเจนแกพลวิจัย ในเรื่อง จุดประสงคในการเก็บรวบรวมขอมูล สาระสําคัญของเร่ืองที่
ทําวิจัย ความรวมมือท่ีผูวิจัยตองการจะไดรับจากแหลงขอมูล เหตุผลและวิธีการท่ีผูวิจัยใชในการ
เลือกพวกเขาเปนพลวิจัย ในกรณีท่ีเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณ ผูวิจัยมีการใหผูถูกวิจัยตรวจสอบ
ขอมูลดวยตนเองอีกครั้ง รวมท้ังไมมีการระบุชื่อบุคคล หรือสถานท่ีในการวิเคราะหขอมูล และมีใช
ชื่อสมมติและใหรหัสแทนชื่อ ถามีการบันทึกภาพวิดีโอ ผูวิจัยจะไมเปดเผยใบหนาของบุคคลท่ีให
ขอมูล ไมเปดเผยสถานท่ีตางๆที่เกี่ยวของ เพ่ือรักษาความลับของแหลงขอมูล เพ่ือปองกันผลกระทบ
ท่ีอาจเกิดกับแหลงขอมูลอันเนื่องมาจากการใหความรวมมือในการวิจัย 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ 
 

การวิจัยเรื่องการพัฒนาการรูวิทยาศาสตร เรื่อง “ภาวะโลกรอน” โดยกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิจัยและวิจารณ ดังรายละเอียดตามลําดับ ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1  บริบทของโรงเรียน 
1.1 สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 ขอมูลพ้ืนฐานของนักเรียน 
1.3 ขอมูลเกี่ยวกับรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ตอนท่ี 2  การรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 

2.1 การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
2.2 ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

2.3 ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
2.3.1  แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
2.3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

2.4 ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
2.5 สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
2.6 อภิปรายและวิจารณผล 

 
ตอนท่ี 3  การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ืองภาวะโลกรอน ไปใช 

2.1 ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน 
2.2 ผลงานของนักเรียน 
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ตอนท่ี 4  การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน 
4.1 การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
4.2 ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) 

4.2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
4.2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

4.3 ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
4.3.1 แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
4.3.2 การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

4.4 ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
4.5 สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน 
4.6 อภิปรายและวิจารณผล 

 
ตอนท่ี 1  บริบทของโรงเรียน 

 
โรงเรียนท่ีผูวิจัยจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  

เปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ ประเภทสหศึกษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษานนทบุรี 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ เปดสอนต้ังแตระดับชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงมัธยมศึกษาปที่ 6 มีทั้งหมด 66 หองเรียน โดย ม. ตน มี 36 หองเรียน ม.ปลายมี 
30 หองเรียน มีจํานวนนักเรียน ครูอาจารย และเจาหนาท่ีของโรงเรียน ดังแสดงไวในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  จํานวนนักเรียน อาจารย และเจาหนาท่ี 
 

สถานภาพ จํานวน (คน) 
1. นักเรียน 
2. ขาราชการครูและครูอัตราจาง 
3. ลูกจางประจําและนักการภารโรง 

3,067 คน 
168 
13 

หมายเหต:ุ ขอมูล ณ วันท่ี 3 กุมภาพันธ 2552 
ท่ีมา: คูมือนักเรียนของโรงเรียนมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัดนนทบุร ี
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โรงเรียนแหงนี้มอีาณาเขตพ้ืนท่ีจํานวน 20 ไร 1 งาน 96 ตารางวา ประกอบดวยอาคารเรียน 
5 หลัง ดังนี้  อาคารเรียนเฉลิมพระเกียรติ 7 ชั้น 1 หลัง อาคารเรียนกึ่งถาวร 1หลัง อาคารศิลปะ 1
หลัง อาคารฝกงาน 1 หลัง อาคารเอนกประสงค 1หลัง และศูนยกีฬา 1 หลัง นอกจากนี้ภายใน
บริเวณโรงเรียนยังมีสนามกีฬากลางแจง สวนพฤกษศาสตร ฯลฯ บริเวณชุมชนโดยรอบเอื้อตอการ
เปนแหลงการเรียนรูในการจัดการเรียนการสอน เร่ืองภาวะโลกรอน เพราะ เปนโรงเรียนท่ีตั้งอยูใน
ยานชุมชนเมือง ใกลหางสรรพสินคา ตลาด หนวยงานราชการ แหลงคมนาคมขนสง ดังนั้นชุมชน
จึงมีปญหาตางๆ ที่เกี่ยวของกบัปญหาภาวะโลกรอน อยางมาก เชน ปญหาการจราจรแออัด ปญหา 
มลพิษ ปญหาทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม ปญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เปนตน 
 

โรงเรียนดังกลาวท่ีผูวิจัยเขาไปจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรนี้ บริบทของ
โรงเรียนมีความพรอมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ตลอดจนมีอุปกรณอํานวยความสะดวก
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบครัน นักเรียนสามารถคนควาในหองสมุดและหองบริการ
คอมพิวเตอรของโรงเรียน อันเอื้อตอการเปนแหลงการเรียนรูและพัฒนาศักยภาพของนักเรียน 
 
1.  สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร 

 
หองท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ต้ังอยูบริเวณอาคาร 5 ชั้น 5 

มีประตู 2 บาน มีแสงสวางเพียงพอ เนื่องจากมีหนาตางเปนกระจกใสตลอดความยาวหอง อากาศ
ถายเทสะดวก หองเรียนมีขนาดกวางพอเหมาะกับจํานวนผูเรียน หนาหองมีโตะครู 1 ตัว ภายในหอง
มีอุปกรณอํานวยความสะดวก เชน เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร โทรทศัน ดังแสดงในภาพท่ี 3 

 
                                                                                                                                  โตะครู 

                                                                                                                                     โตะนักเรียน 
                                                                                                                                     กระดานดํา 
                                                                                                                                     ปายนิเทศ 
                                                                                                                                     เครื่องฉายภาพ 
                                                                                                                                     ตูเก็บอุปกรณ 
                                                                                                                                     ประต ู   
                                                                                                                                     หนาตาง 
                                                                                                                                     อางลางมือ 

 
ภาพท่ี 3  แผนผังหองเรียนที่ใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 
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                                                              (ก) 
 

 
(ข) 

 
ภาพท่ี 4  สภาพหองเรียนท่ีใชจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 
 
2.  ขอมูลพื้นฐานของนักเรียน 
  

การศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร ใหกับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 1 หองเรียน (42 คน) ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลพื้นฐานของ
นักเรียน โดยใชแบบสอบถาม พบวา นักเรียนมีอายุเฉลี่ย 16 ป โดยมีอายุ 15 ป รอยละ 42.86 และ
อายุ 16 ป รอยละ 57.14 แบงเปนเพศชายรอยละ 28.57 และเพศหญิงรอยละ 71.43 นักเรียนท้ังหมด
สังกัดแผนการเรียนวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร นักเรียนสวนใหญมีระดับผลการเรียนระหวาง               
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3.00-3.50 คิดเปนรอยละ 64.29  รองลงมารอยละ 26.19 มีระดับผลการเรียน 3.50-4.00 และรอยละ
9.52  มีระดับผลการเรียน 2.50-3.00 ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2  คุณสมบัติของนักเรียน (พลวิจัย) 

(N=42) 
ประเด็น สถานภาพ รอยละ 

1.  เพศ ชาย 
หญิง 

28.57 
71.43 

2.  อาย ุ 15 ป 
16 ป 

42.86 
57.14 

3.  แผนการเรียน วิทยาศาสตร - คณิตศาสตร 100 
4.  ระดบัผลการเรียนเฉลี่ยสะสม (GPA) 3.51 - 4.00 

3.01 - 3.50 
2.51 - 3.00 

26.19 
64.29 
9.52 

 
 จากระดับผลการเรียนเฉลี่ยสะสม (GPA) แสดงใหเห็นวา นักเรียนในกลุมนี้สวนใหญเปน
นักเรียนกลุมเกง มีระดับความรู และความสามารถจัดอยูในเกณฑดี ถึงดีเย่ียม  
  
3.  ขอมูลเก่ียวกับรายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ประเภทกิจกรรมพัฒนาศักยภาพ 
(โครงงาน) เปนรายวิชาสําหรับนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1-3) และชวงชั้นที่ 4 (ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4-6) โดยในชวงชั้นท่ี 4 นั้น วิชาโครงงานเปนรายวิชาสําหรับนักเรียนทุกแผนการ
เรียน จึงมีการจัดการเรียนรูใหนักเรียนทุกหองและทุกระดับชั้นทั้งในภาคเรียนท่ี 1 และภาคเรียนท่ี 2 
มีหนวยการเรียน จํานวน 1 หนวยกิต ใชเวลาเรียน 1 คาบตอสัปดาห คาบละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 40 
คาบ การวัดและประเมินผล มีการใหคะแนนจากผลงานของนักเรียน การสงรายงาน การนําเสนอ
ผลงาน การทํากิจกรรม และการเขาชั้นเรียน โดยใหระดับผลการประเมินเปน “ผาน” และ “ไมผาน” 
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ตอนที่ 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่อง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 
 

1.  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
2.  ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
3.1 แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
3.2 การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 

4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
5.  สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
6.  อภิปรายและวิจารณผล 

 
1  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของนักเรียน
ในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 2 มีคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน
ท้ังหมด 9 ขอ ซึ่งใหนักเรียนระบุวาเคยไดยินคําสําคัญเหลานั้นหรือไม โดยหากนักเรียนเคยไดยิน 
นักเรียนตองอธิบายคําจํากัดความคําสําคัญเหลานั้นตามความเขาใจของตนเอง   
 

คําถาม 1. กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas)  
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  กาซเรือนกระจกเปนกาซท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจาก

กิจกรรมของมนุษย กาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ คือ ไอน้ํา กาซคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัส
ออกไซด และกาซโอโซน ถากาซเรือนกระจกมีมากเกนิไปจะดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและกักเก็บ
รังสีความรอนเอาไวในโลก ทําใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น (Houghton, 1997) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 7.14 (3 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 92.86 (39 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  ความเขาใจคําสําคัญกาซเรือนกระจกของนักเรียน 
(N = 39/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
ไมมีแนวคิด (NU) 
(23.81)  

1. ไมอธิบาย (19.05)  - 
2.  ตอบทวนคําถาม (4.76) “กาซเรือนกระจก คือ กาซเรือนกระจก” 

(M4203) 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (33.33) 
 
 
 
 
 
 
 
 

SM 1 (14.28)  
 
 
 
 

“กาซเรือนกระจก คือ กาซที่ไปทําลายช้ัน
โอโซนของโลกทําใหชั้นโอโซนถูกทําลาย
เปนวงใหญ แสงอาทิตยและรังสีตางๆสองเขา
มาบนพื้นโลกและสะทอนกลับไมหมด ทําให
โลกรอนขึ้น” (F4223) 
 “เปนกาซที่ทําลายกาซโอโซน” (M4216) 

SM2 (16.67)   “เกิดจากไอความรอนที่กระทบมายังโลก 
สะทอนกลับไมได” (F4231) 

SM 3 (2.38) “ปรากฏการณที่โลกเผชิญปญหาเกิดจากความ
รอนและรังสีในโลกมาก” (F4213) 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM) (11.91)  

PUSM1  (7.14)  “พวกกาซคารบอนไดออกไซดและ CFC” ที่
ทําลายชั้นโอโซน (F4225) 

PUSM2 (4.76)  
 

“กาซที่ทําใหโลกมีความรอนสูงขึ้น เนื่องจาก
กาซไดสะทอนไปนอกโลกไมได” (F4205) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (23.81)  
 
 
 

PU1 (11.91)  “กาซที่เปนสาเหตุทําใหเกิดภาวะโลกรอน” 
(M4228) 

PU2  (4.76)  “เปนกาซที่รวมตัวกันอยูบนช้ันบรรยากาศ” 
(M4227) 

PU3 (7.14)  
  

 “เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดจาก
โรงงานหรือรถยนต ที่สะสมอยูในอากาศ” 
(F4208) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 
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จากตารางที่ 3 พบวา มีนกัเรียนเคยไดยินคําวากาซเรือนกระจก ถึง รอยละ 92.86 (39 คน) 
แตเมื่อพิจารณาคําจํากัดความแลว พบวา นักเรียนท้ังหมดท่ีเคยไดยิน ไมมีคนใดเลยท่ีมีแนวคิด
ถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 23.81 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU)  
และนักเรียน รอยละ11.91 มีแนวคิดถูกตองบางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) และ
นักเรียนสวนใหญ รอยละ 33.33 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM)  
 

คําถาม 2. น้ําแข็งขั้วโลกละลาย (Ice glaciers melting)  
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  น้ําแข็งที่อยูบนพ้ืนดินและพื้นน้ําเกิดการหลอมเหลว เนื่องจาก

อากาศมีอุณหภูมิสูงขึ้น (Hougton, 1997 and Hardy, 2003) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวานักเรียนท้ังหมด รอยละ 100 (42 คน) เคยไดยินคํานี้ โดยนักเรียนที่
เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4  ความเขาใจคําสําคัญน้ําแข็งขั้วโลกละลายของนกัเรียน 

(N = 42/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด 
(NU) (16.67)  

 ไมอธิบาย (16.67)  - 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) 0 

- - 
 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM) (2.38) 

PUSM (2.38)  
 
 

“แสงอาทิตยรอนมากข้ึนทําใหน้ําแข็งขั้วโลก
ละลาย” (M4233) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (14.28) 
 

PU1 (4.76) “น้ําแข็งทางขั้วโลกเหนือและใตเริ่มละลาย
รวมกับน้ําทะเล” (F4235) 

PU2 (9.52) 
 

”น้ําแข็งข้ัวโลกมีขนาดความหนาลดลง และ
น้ําทะเลสูงขึ้น” (F4240) 
“น้ําแข็งที่ขั้วโลกละลายทําใหน้ําในมหาสมุทร
เพิ่มมากข้ึน” (F4225) 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
(N = 42/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน
(SU) (66.67) 
 
  
 

SU1 (4.76) “มีกาซเรือนกระจก ทําใหโลกรอน จนน้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย (F4223) 

SU2 (61.91) 
 

 “โลกมีอุณหภูมิสูงข้ึน ทําใหบรรยากาศรอบๆ 
โลกสูงข้ึน แลวสงผลใหน้ําแข็งข้ัวโลก
ละลาย” (F4205) 
“น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย เนื่องจากภาวะโลก
รอน” (M4203) 

 
จากตารางที่ 4 พบวา นักเรียนท้ังหมดเคยไดยินคําวาน้ําแข็งขั้วโลกละลาย รอยละ 100 และ

เมื่อพิจารณาคําจํากัดความแลว พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 66.67 มีแนวคิดถูกตองครบถวน 
(SU) สวนนักเรียน รอยละ 14.28 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียนเพียง 
รอยละ 2.38 ท่ีมีแนวคิดถูกบางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) สวนนักเรียนอีก รอยละ 
16.67 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
 

คําถาม  3. ปะการังฟอกขาว (Coral Reef Bleaching) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เกิดขึ้นเม่ือน้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น ปะการังจะขับสาหรายเซลล
เดียวออกมา เนื่องจากปะการังจะอาศัยอยูรวมกันกับสาหรายเซลลเดียวขนาดเล็ก ท่ีเรียกวา "ซูแซน
เทลล ี(Zooxanthelle)" ซึ่งสาหรายนี้จะอาศัยอยูในเนื้อเย่ือชั้นในของปะการัง และชวยสรางสีสัน
ใหแกปะการังท่ีมันอาศัยอยู นอกจากนี้ยังสังเคราะหแสงใหพลังงานแกปะการังอีกดวย เม่ือไมมี
พวกมันปะการังก็ไรสีสัน เปนเพียงเนื้อเยื่อใสๆ ซึ่งเปนสีสันท่ีแทจริงของปะการัง ท่ีมีสีขาวของ
โครงสรางหินปูน และไมแข็งแรงเหมือนเดิมอีกตอไป (Hardy, 2003)  
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 83.33 (35 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 16.67 (7 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ความเขาใจคําสําคัญปะการังฟอกขาวของนักเรียน 
(N = 7/42) 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 
ไมมีแนวคิด 
(NU) (9.53) 

1. ไมตอบ (9.53) 
 

- 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM)  (4.76) 
 

SM1 (2.38) 
 

“เกิดจากการที่มีกรดในทะเลเพิ่มมากข้ึน” 
(F4236) 

SM2 (2.38) “ปะการังปรับสภาพไมไดตามสีของน้ํา” 
(F4205) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน 
(PUSM)  (2.38) 

PUSM  (2.38) “เกิดจากน้ําทะเลรอนข้ึนไหลเขามาผสมน้ํา
ทะเลเย็น ทําใหปะการังตายและกลายเปนสี
ขาว” (F4223) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 

 
จากตารางที่ 5 พบวา มีนักเรียน รอยละ 83.33 (35 คน) ไมเคยไดยินคํานี้ และมีนักเรียน

เพียง รอยละ 16.67 (7 คน) ท่ีเคยไดยิน และเมื่อพิจารณาคําจํากัดความของนักเรียนท่ีเคยไดยินแลว 
พบวา ไมมีคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดถูก
บางสวนและมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน (PUSM) สวนนักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) และนักเรียน รอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 

 
คําถาม  4. พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนขอตกลงของนานาชาติในการลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจก 6 ชนิด ซึ่งประกอบดวยคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด ซัลเฟอรเฮกซะ
ฟลูออไรด กาซในกลุมไฮโดรฟลูโอโรคารบอน (HFCs) และเปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) เปนขอ
ผูกพันทางกฎหมายซึ่งมีผลบังคับใหประเทศท่ีพัฒนาแลว 150 ประเทศทั่วโลก ไดลงนามใน
สัตยาบันในการรวมมือกันชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก 6 ชนิด นี้ ประเทศอุตสาหกรรม 40 
ประเทศ จะตองลดการปลอย 5.2% เมื่อเทียบป พ.ศ. 2553 กับป พ.ศ. 2533 (Hardy, 2003) 
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จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 95.24 (40 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 4.76 (2 คน) โดยนักเรียนที่เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  ความเขาใจคําสําคัญพิธีสารเกียวโตของนักเรียน 

(N = 2/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (0) - - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (2.38) 

SM  (2.38) 
 

“เปนการทําสัญญาเพื่อลดใชสารเคมี” 
(M4236) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน 
(PU) (2.38) 

PU (2.38) “เปนสัญญาของประเทศผูนําอุตสาหกรรม
ใหญ เชน ญี่ปุน แตมีประเทศเดียวที่ไม
ยอมทําสัญญาคือ สหรัฐอเมริกา ซึ่งเปน
ประเทศที่ทําอุตสาหกรรมใหญมากดวย” 
(F4213) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 

 
จากตารางที่ 6 พบวา มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 (2 คน) ท่ีเคยยินคํานี้ และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนที่เคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) สวนนักเรียนอีก รอยละ 2.38 มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน (SM)  
 

คําถาม  5. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการเปลี่ยนแปลงใดๆ ของอากาศ ซึ่งเกิดจากการกระทําของ
มนุษยทั้งทางตรงและทางออม เชน ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิสูงขึ้น คลื่นความรอนรุนแรงขึ้น 
น้ําทวม เกิดพายุ เกิดภัยแลง และภัยพิบัติตางๆ เพ่ิมมากขึ้น เปนตน โดยจะพิจารณาจากผลเฉลี่ยใน
ระยะยาว เนื่องจากสงผลใหเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศบอยคร้ังและมีความรุนแรงเพ่ิม
มากขึ้น (Houghton, 1997) 
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จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 14.29 (6 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 85.71 (36 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ความเขาใจคําสําคัญการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของนักเรียน 

(N = 36/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (28.57) ไมอธิบาย  (28.57) - 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM)  (2.38) 

SM  (2.38) “การเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศเกิด
จากชั้นบรรยากาศโลกมีการเปล่ียนแปลง
ไป” (M4209) 

มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน  
แตไมครบถวน (PU)  
(26.19) 
 
 
 
 
 

PU1 (11.91) 
 

 “เปนการเปลี่ยนแปลงของอากาศในแตละ
ฤดู” (F4240) 
 

PU2 (4..76) 
 

“การที่อุณหภูมิเปลี่ยนไป” (F4231) 
“อุณหภูมิที่เปลี่ยนไปที่สงผลตอการ
ดําเนินชีวิต“ (F4213) 

PU3 (2.38) “เกิดจากสภาวะโลกรอน” (M4224) 

PU4 (7.14) 
 

“ทําใหเกิดภัยพิบัติตางๆ” 
(M4207) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (28.57) 

SU (28.57)  “การที่สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงจาก
อดีต” (F4238) 

 
จากตารางที่ 7 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 85.71 (36 คน) และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 28.57 มีแนวคิดถูกตองครบถวน 
(SU) และนักเรียน รอยละ 26.19 มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียนเพียง  
รอยละ 2.38 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) สวน นักเรียนอีก รอยละ 28.57 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะ 
เคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
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คําถาม  6. Recycle 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการวัสดุเหลือใช โดยนําไปผานกระบวนการแปร
สภาพ โดยเฉพาะการหลอม เพ่ือใหกลายเปนวัสดุใหม แลวนํากลับมาใชไดอีก ถือเปนการ
หมุนเวียนการใช ซึ่งวัสดุนั้นอาจจะเปนผลิตภัณฑเดิมหรือผลิตภัณฑใหมก็ได (กระทรวงพลังงาน, 
2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 14.29 (6 คน) และเคยไดยินคํานี้ 
รอยละ 85.71 (36 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  ความเขาใจคําสําคัญ Recycle ของนักเรียน 

(N = 36/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (16.67) ไมอธิบาย (16.67) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (16.67) 

SM1 (2.38) “เศษวัสดุที่ใชแลว” (F4235) 
SM2 (14.29) “นําของทีไ่มใชแลวกลับมาดัดแปลงให

ใชไดใหม” (F4208) 
“เปนการนําอุปกรณที่ไมใชแลวนํามา
ประยุกตใชใหม” (F4240) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) 
(4.76) 

PUSM (4.76) “นําของเหลือใชมาทําใหมใหดีกวา” 
(F4210) 
“การนํากลับมาใชใหมโดยไดเปน
ผลิตภัณฑใหม” (M4216) 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (47.61) 
 

SU (47.61)- “การนําสิ่งของที่เราไมใชหรือทิ้งไปแลว 
กลับมาแปรรูปใหมใหกลับมาใชได
เหมือนเดิม” (F4214) 
“นําวัสดุเดิมมาผลิตใหม” (F4215) 

 
จากตารางที่ 8 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 85.71 (36 คน) และเม่ือพิจารณาคํา

จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 47.61 มีแนวคิดถูกตอง
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ครบถวน (SU) และนักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตองบางสวนและมีบางสวนท่ีคลาดเคลื่อน 
(PUSM) นักเรียน รอยละ 16.67 ที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และอีก รอยละ 16.67 ไมมีแนวคิด 
(NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ 
 

คําถาม  7. Reuse 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการนําวัสดุเหลือใชกลับมาใชอีก โดยไมผาน
กระบวนการแปรรูปหรือแปรสภาพใดๆ เชน การใชกระดาษ A4 สองหนา เปนตน (กระทรวง
พลังงาน, 2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 54.76 (23 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 45.24 (19 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากดัความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  ความเขาใจคําสําคัญ Reuse ของนักเรียน 

(N = 19/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (9.53) ไมอธิบาย (9.53) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) 
(0) 

- 
 

- 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน ( PU) (0) 

- - 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน
(SU) (35.71) 
 

SU1 (30.95) “การนํากลับมาใชใหม” (M4216) 
“การนําของที่ยังพอใชไดกลับมาใชอีก” 
(F4223) 

SU2 (4.76) “การนําสิ่งที่ใชแลว กลับมาใชซ้ํา
เหมือนเดิม” (F4214) 
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จากตารางที่ 9 พบวา มีนักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 45.24 (19 คน) และเม่ือพิจารณาคํา
จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียนสวนใหญ รอยละ 35.71 แนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) มีนักเรียนเพียงรอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัด
ความ 
 

คําถาม  8. Repair 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการจัดการซอมแซมหรือปรับปรุงแกไข ของท่ีมีอยู ใหอยูใน
สภาพใชการไดตอไปเพ่ือนํามาใชไดอีก หรือยืดอายุการใชงาน (กระทรวงพลังงาน, 2549) 

 
จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนกัเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 61.90 (26 คน) และเคยไดยินคํา

นี้ รอยละ 38.10 (16 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  ความเขาใจคําสําคัญ Repair ของนักเรียน 

(N = 16/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (9.53) ไมอธิบาย (9.53) - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (7.14) 

SM1 (4.76) “การนําของที่ใชมาทําซ้ํา” (F4205) 
“การทําซ้ําใหมอีกครั้ง” (F4210) 

SM2 (2.38) 
 

“คือการฟนฟูสภาพแวดลอม” (F4204) 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(16.67) 

PU (16.67) “คือ การซอมแซม, การฟนฟ”ู (M4203) 
 “การซอมใหดีขึ้น” (F4226) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (4.76) 

SU (4.76) “การซอมแซมของใหกลับมาใชใหมได
อีก” (F4223) 
“การซอมแลวเอามาใชใหม” (M4216) 
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จากตารางที่ 10 พบวา มีนักเรียนเคยไดยินคํานี้ รอยละ 38.10 (16 คน) และเมื่อพิจารณาคํา
จํากัดความของนักเรียนทั้งหมดท่ีเคยไดยิน พบวา นักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) และ รอยละ 16.67 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) แตนักเรียน รอยละ 7.14 มี
แนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และรอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัด
ความ 

 
คําถาม  9. Replace 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  เปนการปรับเปลี่ยนการใชของเดิมหรือนําวัสดุอื่นมาแทนท่ี 

ทดแทน การใชของเดิมนั้น โดยเปลี่ยนแปลงไปใชสิ่งใหมท่ีดีกวาและไมสงผลเสียตอสิ่งแวดลอม 
เชน การใชถุงผาแทนถุงพลาสติก (กระทรวงพลังงาน, 2549) 
 

จากคําสําคัญนี้ พบวา มีนักเรียนท่ีไมเคยไดยินคํานี้ รอยละ 90.47 (38 คน) และเคยไดยินคํา
นี้ รอยละ 9.53 (4 คน) โดยนักเรียนที่เคยไดยินไดอธิบายคําจํากัดความคํานี้ ดังแสดงรายละเอียดใน 
ตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  ความเขาใจคําสําคัญ Replace ของนักเรียน 

(N = 4/42) 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

ไมมีแนวคิด (NU) (0) - - 
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (0) 

- - 
 

มีแนวคิดถูกบางสวน  
และมีบางสวนที่
คลาดเคล่ือน (PUSM) (0) 

- - 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(9.53) 

PU (9.53) “การแทนที่ เชนปลูกตนไมแทนที”่ 
(F4225) 
“การแทนที”่ (M4203) 

มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- - 
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จากตารางที่ 11 พบวา มีนักเรียนเพียง รอยละ 9.53 (4 คน) ที่เคยไดยินคํานี้ และเมื่อ
พิจารณาคําจํากัดความ นักเรียนท้ังหมดท่ีเคยไดยิน นักเรียน รอยละ 9.53 มีแนวคิดถูกตองบางสวน
แตไมครบถวน (PU)  

 
สรุปโดยภาพรวม การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 

นั้นอาจแบงไดเปน 3 กลุมคือ  
 
1.  คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญไมเคยไดยิน ไดแก ปะการังฟอกขาว พิธีสารเกียวโต และ 

Replace ซึ่งอาจเปนเพราะการนําเสนอคําสําคัญในกลุมนี้ ไมแพรหลายในสื่อท่ีเขาถึงไดงาย เชน 
โทรทัศน หนังสือพิมพ อินเตอรเน็ต จึงไมเปนท่ีรูจักมากนัก และเม่ือพิจารณาความถูกตองของ
แนวคิดพบวา นักเรียนในกลุมนี้สวนใหญมีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) เชน  
 

“พิธีสารเกียวโต เปนการทําสัญญาเพ่ือลดการใชสารเคมี” (M4236) 
 

2.  คําสําคัญท่ีนักเรียนเคยไดยินและไมเคยไดยินมีเปอรเซ็นตใกลเคียงกัน ไดแก Reuse 
และ Repair และเม่ือพิจารณาความถูกตองของแนวคิดพบวา คําวา Reuse นักเรียนสวนใหญมี
แนวคิดถูกตองครบถวน (SU) สวนคําวา Repair นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) และยังมีนักเรียนบางสวนท่ีเคยไดยินคํานี้มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) เชน 
 

“Repair การฟนฟูสภาพแวดลอม” (F4204) 
 

3.  คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญเคยไดยิน ไดแก กาซเรือนกระจก น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ Recycle เมื่อพิจารณาคําจํากัดความของแนวคิด คําวา น้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย และคําวา Recycle นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) แตคําวา 
กาซเรือนกระจก และคําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นักเรียนสวนใหญมีแนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) เชน 
 

“กาซเรือนกระจก คือ กาซท่ีไปทําลายชั้นโอโซนของโลกทําใหชั้นโอโซนถูกทําลาย
เปนวงใหญ แสงอาทิตยและรังสีตางๆสองเขามาบนพ้ืนโลกและสะทอนกลับไมหมด ทําใหโลก
รอนขึ้น” (F4223)  
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ภาพท่ี 5  แผนภูมิสรุปความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู 

คําสําคัญ 

กาซเรือนกระจก 

นํ้าแข็งขั้วโลกละลาย 
ปะการังฟอกขาว 

พิธีสารเกียวโต 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

Recycle 
Reuse 

Repair 
Replace 

จํานวนนักเรียน 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 
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2.  ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 
 

2.1  แนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกดิภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของ
นักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนที่ 3 ขอท่ี 1 ซึ่งใหนักเรียน
ระบุวาเคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” หรือไม โดยหากนักเรียนเคยไดยิน นักเรียนตองอธบิาย
สาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอนตามความเขาใจของตนเอง   
 

คําถาม 1. ทานเคยไดยินคําวา ภาวะโลกรอน หรือไม ภาวะโลกรอนเกิดจากสาเหตุใด 
และการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นนี้มีกลไกการเกิดอยางไร 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร  ภาวะโลกรอนเกิดจากการเพ่ิมปริมาณขึ้นของกาซเรือน
กระจก เชน กาซคารบอนไดออกไซด มีเทน ไนตรัสออกไซด ไอน้ํา ฯลฯ จนทําใหกาซเรือนกระจก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกาซคารบอนไดออกไซด มีการดูดกลืนรังสีอินฟราเรดและกักเก็บความรอน
เอาไว รวมถึงมีการแพรกระจายความรอนออกไป ทําใหเปนสาเหตุและกลไกหลักท่ีทําใหอุณหภูมิ
เฉลี่ยของผิวโลกและมหาสมุทรเพ่ิมสูงขึ้น (Hougton, 1997 and Hardy, 2003) 
 

จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 (42 คน) เคยไดยินคํานี้ โดยนักเรียนท่ี
เคยไดยินไดอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 12 
 
ตารางที่ 12  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  

(N = 42) 
ระดับ

คะแนน 
ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

0 ไมมีแนวคิด (NU) (4.76) ไมอธิบาย (4.76) - 
1 
 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (50) 
 

SM1 (28.57) “ภาวะโลกรอนเกิดจากที่โอโซนรอบ
โลกถูกทําลายทําใหแสงอาทิตย เขา
มายังโลกมากเกินไปทําใหโลกรอน” 
(F4201) 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

1 
 

มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (50) 
 

SM1 (28.57) “เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและ
สาร CFC ขึ้นไปทําลายชั้นบรรยากาศ
หรือโอโซน ทําใหโลกรอน เพราะ
บรรยากาศช้ันโอโซนเหมือนเปน
หลังคาของโลกชวยบดบังแสงไมทําให
รอนมากข้ึน” (M4233) 
“ช้ันบรรยากาศในโลกถูกทําลายทําให
เกิดชองวางสําหรับรังสีอัลตราไวโอเลต
เขามาในโลกมากข้ึน จึงทําใหโลกรอน” 
(F4217) 
 “เกิดจากกาซเรือนกระจกทําลาย
บรรยากาศช้ันโอโซน ที่กรองรังสีของ
แสงจากดวงอาทิตย แตเม่ือโอโซนถูก
ทําลายจะทําใหรังสีที่มีอันตรายหลุดลง
มายังโลก” (F4225) 
“กลไกการเกิด เกิดจากแกส
คารบอนไดออกไซดและสาร CFC ไป
ทําลายชั้นโอโซน” (M4229) 

SM2 (21.43) 
 

“เกิดจากดวงอาทิตยสองแสงรังสีเขา
มายังโลกและไมสะทอนกลับ” (F4214) 
“การสะสมของคารบอนไดออกไซดใน
ช้ันบรรยากาศทําใหรังสี UV ไม
สามารถสะทอนกลับไปไดหมด จึงทํา
ใหรังสีที่ตกคางสะทอนมายังโลก” 
(M4216) 

2 มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน 
(PUSM) (0) 

- - 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

3 
 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน (PU)  
(45.24) 
 

PU1 (16.67) “โลกมีคารบอนไดออกไซดมากจาก
ควันรถยนต อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนจาก
มีคารบอนไดออกไซดและมีกาซเรือน
กระจก” (F4240) 
“เกิดจากแกสคารบอนไดออกไซด ใน
บรรยากาศมากเกินไปทําใหภูมิอากาศ
เปลี่ยนแปลง” (M4207) 

PU2 (16.67) “ใชพลังงานอยางฟุมเฟอย” 
(M4228) 

PU3 (9.52) “เกิดจากการตัดไมทําลายปา” (M4221) 
PU4 (2.38) “การใชถุงพลาสติกกันมากเปนวัสดุที่

ทําลายยากจึงเปนสาเหตุที่ทําใหเกิด
ภาวะโลกรอน” (F4226) 

4 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (0) 

- 
 

- 
 

 
จากตารางท่ี 12 พบวา นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 (42 คน) เคยไดยินคําวา “ภาวะโลก

รอน” และเม่ือพิจารณาคําอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน ของนักเรียนท้ังหมดที่เคยได
ยินนั้น ไมมนีักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) มีนักเรียน รอยละ 45.2 มีแนวคิด
ถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (SM) และ 
รอยละ 4.76 ไมมีแนวคิด (NU)  

 
 2.2  แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอนของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถามของ
นักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ในตอนที่ 3 ขอท่ี 2 ซึ่งใหนักเรียน
อธิบายวา ปญหาภาวะโลกรอน สงผลกระทบตอตัวนักเรียน สังคม และโลกอยางไรบาง ตามความ
เขาใจของตนเอง 
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จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนไดอธิบายผลกระทบของปญหาภาวะโลกรอน ดังแสดง
รายละเอียดในตารางที่ 13 
 
ตารางที่ 13  กลุมคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับผลกระทบของภาวะโลกรอน 
  

ผลกระทบ กลุมคําตอบคําตอบ (ความถ่ี) 
ผลกระทบตอภูมิอากาศ - อากาศรอนมาก อุณหภูมิโลกสูงขึ้น (20) 

- เกิดยุคน้ําแข็งครั้งที่ 2 (1) 
- สภาพอากาศเปล่ียนแปลง (13) 
- ภัยพิบัติทางธรรมมากข้ึน เกิดพาย ุแผนดินไหว (8) 
- ช้ันบรรยากาศถูกทําลาย เกิดรูโหวโอโซน (4) 

ผลกระทบที่เก่ียวของกับน้ํา - น้ําแข็งขั้วโลกละลาย (8) 
- น้ําทวมโลก (7) 
- ระดับทะเลสูงข้ึน (1) 

ผลกระทบที่เก่ียวของกับความ
หลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ 

- ทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม (1) 
- สภาพแวดลอมเปนพิษ (3) 
- พืช-สัตวตาย สิ่งมีชีวิตไมสามารถดํารงชีวิตได (1) 

ผลกระทบตอมนุษย - ใชพลังงานไฟฟาและพลังงานอื่นๆเพิ่มมากขึ้น (6) 
- เกิดภาวะเครียด สุขภาพจิตเสีย (4) 
-  ขาดแคลนอาหาร น้ํา ขาวขางแพง น้ํามันแพง (7) 
-  ทําใหสังคมเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ไมดี (2) 

 
ในดานผลกระทบของภาวะโลกรอนตอโลกนี้มีหลากหลายดาน คือ  ผลกระทบตอ

ภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิโลกสูงขึ้น อากาศรอนมาก สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เปนตน  
ผลกระทบท่ีเกี่ยวของกับน้ํา เชน น้ําแข็งขั้วโลกละลาย ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น ปริมาณน้ําฝน
เปลี่ยนแปลง เปนตน ผลกระทบที่เกี่ยวของกับความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศ เชน 
ปะการังฟอกขาว สิ่งมีชีวิตสูญพันธุ อพยพ เปลี่ยนแปลงพฤติกรรม พืชสัตวตาย เปนตน ผลกระทบ
ตอมนุษย เชน ทําใหมนุษยมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตแย เครียด เกิดโรคระบาด โรคอุบัติใหม โรค
อุบัติซ้ํา ขาดแคลนอาหารและน้ํา เปนตน 
 
 
 
 



 
102 

 

 

ตารางที่ 14  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน  
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

0 ไมมีแนวคิด (NU)  
(2.38) 

ไมอธิบาย (2.38)  
 

- 

1 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) (0) 

- - 

2 มีแนวคิดถูกบางสวน 
และมีบางสวนที่คลาดเคลื่อน 
(PUSM) (9.52)  
 

PUSM (9.52)  
 

“มีผลกระทบ ดังนี้ 1.ทําใหมนุษย
เดือดรอนเพราะอุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึน 2.
ทําใหน้ําแข็งขั้วโลกละลาย 3. ทําใหช้ัน
โอโซนพัง” (M4229) 
“ทําใหชั้นบรรยากาศถูกทําลาย จนทํา
ใหโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น และสิ่งมีชีวิต
ไมสามารถดํารงชีวิตอยูได” (F4210) 
“ทําใหการดํารงชีวิตเปล่ียนไป เชน
อากาศรอนขึ้น ใชแอรมากขึ้นซึ่งแอร
ปลอยสาร CFC สูชั้น 
บรรยากาศทําใหสาร CFC ทําลายชั้น
โอโซนและทําใหโลกรอนเพิ่มข้ึนอีก” 
(M4216) 

3 
 

แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน(PU) (83.33)  
 

PU1 : ผลกระทบ 1 
ดาน (21.43) 

“สงผลใหสภาพอากาศเปลี่ยนแปลง” 
(M4207) 
 “ทําใหอากาศรอน” (F4222) 
“ทําใหเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติตางๆ” 
(M4224) 

PU2 : ผลกระทบ 2 
ดาน (45.24) 
 

“ทําใหสิ่งแวดลอมเปนมลพิษ และทํา
ใหสิ่งมีชีวิตตายได” (M4233) 
“ทําใหโลกรอนขึ้น และมีการใช
พลังงานมากขึ้นอีกตามลําดับ” (F4217) 
“ทําใหน้ําแข็งข้ัวโลกละลาย และสภาพ
ภูมิอากาศแปรปรวน” (F4215) 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
(N = 42) 

ระดับ
คะแนน 

ระดับความเขาใจ (รอยละ) กลุมคําตอบ (รอยละ) ตัวอยางคําตอบ 

3 แนวคิดถูกตองบางสวน 
แตไมครบถวน(PU) (83.33)  
 

PU3 : ผลกระทบ 3 
ดาน (16.67) 

“โลกรอนขึ้น เพราะสิ่งแวดลอมตางๆ
ถูกทําลาย และทําใหมนุษยขาดแคลนน้ํา
และอาหาร” (F4226) 
“อากาศรอนจัด ทําใหเกิดภัยธรรมชาติ 
และน้ํามันแพงขาวของแพง” (F4241) 
“ตองใชไฟฟามากข้ึน เพราะสภาพ
อากาศแปรปรวน และทําใหขาดแคลน
อาหาร” (F4213) 

4 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) (4.76) 
 

SU : ผลกระทบ 4 ดาน
ขึ้นไป (4.76) 

“ทําใหโลกรอนขึ้น น้ําแข็งขั้วโลก
ละลาย เกิดน้ําทวมโลกได ขาดแคลนน้ํา
และอาหาร และเกิดยุคน้ําแข็งครั้งที่ 2 
ได” (F4234) 
“อากาศรอนขึ้นกวาอดีต ทําใหฤดูกาล
เปลี่ยนแปลง น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย ขาว
ของและน้ํามันแพง” (F4214) 

 
จากตารางท่ี 14 พบวา ความเขาใจของนักเรียนในเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน มี

นักเรียน รอยละ 4.76 มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน นักเรียนสวนใหญรอยละ 83.33 มีแนวคิด
วิทยาศาสตรบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียน รอยละ 9.52 ท่ีมีแนวคิดถูกตองบางสวน
และมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) และ รอยละ 2.38 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะไมอธิบายคําตอบ  
 

สรุปความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน กอน
เรียนรู พบวา แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน นักเรียนเคยไดยินคําวา ภาวะโลก
รอน รอยละ 100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายเหตุผลของนักเรียนท้ังหมด ไมมีนักเรียนมคีนใดเลยท่ีมี
แนวคิดถูกตองครบถวน (SU) เพราะนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนจากแนวคิด
วิทยาศาสตร (SM) เชน 
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“เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและสาร CFC ขึ้นไปทําลายชั้นบรรยากาศหรือ
โอโซน ทําใหโลกรอน เพราะบรรยากาศชั้นโอโซนเหมือนเปนหลังคาของโลกชวยบดบังแสงไมทํา
ใหรอนมากขึ้น” (M4233) 

 
สําหรับแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน นักเรียนสวนใหญรอยละ 83.33 มี

แนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 9.52 ที่มีแนวคิดถูกตองบางสวนและ
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) โดย
นักเรียนสวนใหญทราบวา ผลกระทบท่ีเกิดจากปญหาภาวะโลกรอนนั้นมีอยางไรบาง แตนักเรียนยัง
ไมเขาใจครอบคลุมในทุกดานของผลกระทบ  
 

โดยภาพรวมความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน 
กอนเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 

 
      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X   =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามทั้งหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานความรูเรื่องภาวะโลก

รอน คือ 4.74 คะแนน จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน และเม่ือคิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจใน
ดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน รอยละ 59.25 
 
3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
 

3.1  แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ของนักเรียน ไดมาจากการ
ตอบคําถามของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 4 ขอท่ี 1 
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ซึ่งใหนักเรียนอธิบายวา นักเรียนสามารถชวยปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนไดอยางไรบาง 
ตามความเขาใจของตนเอง   
 

จากคําถามนี้ พบวา นักเรียนไดอธิบายการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ดัง
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 15 
 
ตารางที่ 15  ลักษณะคําตอบของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
1.ไมตัดไมทําลายปา ปลูกตนไมทดแทน 25 
2. ลดและประหยัดพลังงาน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและทรัพยากรใหคุมคาประหยัด
ไฟฟาและน้ํา 

28 

3. เปดเครื่องปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียสและปดเมื่อไมจําเปน  6 
4. ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด สาร CFC และกาซพิษหรือสารเคมีตางๆที่ทําลาย
ช้ันบรรยากาศ ลดการเผาไหม ไมสูบบุหรี ่

16 

5. ใชจักรยานแทนรถยนต ใชรถประจําทาง 7 
6. ลดการใชถุงพลาสติก ใชถุงผาแทน ลดการใชกระดาษ 22 
7. การนําสิ่งของกลับมาใชใหม (Recycle) 1 
8. รณรงคลดปญหาภาวะโลกรอน 1 
9. ไมเผาขยะ ใหมีการแยกขยะ 1 
10. ลดการทิ้งขยะ 3 
11. รักษาสิ่งแวดลอม 2 
12. ใชวัสดุธรรมชาติ 1 
13.รณรงคใหประชาชนชวยกันปลูกตนไม 2 

 
ตารางที่ 16  แนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 3 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชน ใชรถนอยลง ใชรถประจําทาง ใชรถจักรยาน 7 
3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชน ปลูกตนไม ลดการผลิตกาซเรือนกระจก สาร CFC  
ลดการทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม 

47 
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ตารางที่ 16  (ตอ) 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
4. ดานพลังงาน เชน ประหยัดพลังงาน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและทรัพยากรให
คุมคา  

34 

5. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชน ใชถุงผา ลดการใชถุงพลาสติกและกระดาษ ใชวัสดุ
ธรรมชาติ การนําสิ่งของกลับมาใชใหม (recycle)  

24 

 
ในดานการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนมีหลากหลายดาน คือ ดานสังคม 

เชน การรณรงคตางๆ ดานการเดินทางและการขนสง เชน การเดินทางโดยใชรถจักรยาน ดานการ
อนุรักษสิ่งแวดลอม เชน การปลูกตนไม การรักษาสิ่งแวดลอม ดานพลังงาน เชน การใชพลังงาน
และทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคา และดานการใชชีวิตประจําวัน เชน การใชถุงผา การนําของท่ีใช
แลวกลับมาใชใหม เปนตน 

 
จากตารางท่ี 16 แสดงลักษณะคําตอบในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ใน

หลากหลายดานของนักเรียน พบวา คําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดาน
สิ่งแวดลอม เชน นักเรียนตอบวา 

 
“ปลูกตนไมใหมากขึ้น เพ่ือลดกาซคารบอนไดออกไซด” (M4209)  

 
และดานที่นักเรียนตอบรองลงมา คือดานเกี่ยวกับพลังงาน เชน  

 
“ชวยกันประหยัดพลังงาน เชน ไฟฟา น้ํา ปาไม” (F4217) 

 
 และดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน เชน 

 
“ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก” (F4230)  

 
ดานท่ีนักเรียนตอบนอยท่ีสุดคือในดานของสังคม เชน  

 
“รณรงคใหประชาชนปลูกตนไมกันเยอะๆ เพ่ือเพ่ิมกาซออกซิเจนใหโลก” (F4215)  
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สวนดานท่ีเกี่ยวกับการบําบัด และดานอื่นๆ นั้น ยังไมมีคําตอบใดของนักเรียนที่
คํานึงถึง ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลก
รอนท่ีไมครอบคลุมในทุกๆดาน และสวนใหญจะมีความเขาใจวาการแกไขปญหาภาวะโลกรอนนั้น 
จําเปนตองแกไขในดานสิ่งแวดลอมมากท่ีสุด   
 

3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ในดานการมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน ไดมาจากการตอบคําถาม 
ของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 4 ขอที่ 2 ซึ่งให
นักเรียนระบุวาเคยมีสวนรวมใน การรณรงค ชวยเหลือ และแกไขปญหาภาวะโลกรอนหรือไม โดย
หากนักเรียนเคยมีสวนรวม นักเรียนตองอธิบายการมีสวนรวมของนักเรียนเหลานั้นตามความเปน
จริง  
 

จากคําถามนี้ พบวา มีนักเรียนที่ไมเคยมีสวนรวม รอยละ 38.10 (16 คน) และมีนักเรียน
ท่ีเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 (26 คน) โดยนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวมไดอธิบายการมีสวนรวมใน
เรื่องภาวะโลกรอน ของตนเอง ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 17 
 
ตารางที่ 17  ลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ลักษณะคําตอบ ความถ่ี 
เคยมีสวนรวม 26 
1. ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก 
2. เปดเครื่องปรับอากาศ 25 องศาเซลเซียส ปดเมื่อไมจําเปน 
3. ลดการใชน้ํามันและรถยนต เดินในระยะใกล ใชจักรยาน โดยสารรถประจําทาง 
4. ประหยัดและลดการใชพลังงานไฟฟา น้ํา 
5. ปลูกตนไมเมื่อมีโอกาส 
6. ปลูกปาชายเลน 
7. ทิ้งขยะใหเปนที ่เก็บขยะที่หลนอยูทุกครั้งที่เดินผาน 
8. นอนเร็วตื่นเชา 
9. ไมระบุวาเคยมีสวนรวมอยางไร 

10 
7 
5 
9 
4 
3 
3 
1 
2 
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จากตารางท่ี 17 พบวา นักเรียนเคยมีสวนรวม เกี่ยวกับการปองกันหรือแกไขปญหา
ภาวะโลกรอน รอยละ 61.90 (26 คน) สวนท่ีเหลือ รอยละ 38.10 (16 คน) ไมเคยมีสวนรวม และเม่ือ
พิจารณาลักษณะคําตอบของนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม พบวา นักเรียนสวนมากเคยมีสวนรวมในดาน
พลังงาน เชน  

 
“รวมปดไฟวันละ 5-10 นาทีทุกวัน” (F4238)  

 
ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดานการใชชีวิตประจําวัน เชน  

 
“ใชถุงผาแทนถุงพลาสติก” (F4211)  

 
ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสิ่งแวดลอม เชน  

 
“ปลูกตนไมเม่ือมีโอกาส” (F4222)  

 
และดานที่นักเรียนมีสวนรวมนอยท่ีสุดคือ ดานการเดินทางและการขนสง เชน  

 
“เดินทางไปท่ีใกลๆ โดยใชรถจักรยาน” (F4208)  

 
และดานที่นักเรียนไมเคยมีสวนรวมเลย คือ ดานสังคม  

 
สรุปโดยภาพรวมในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนเรียนรู 

พบวา มีนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 ซึ่งแสดงใหเห็นวา นักเรียนยังเคยมีสวนรวมในเรื่อง
ภาวะโลกรอนไมมากนัก และยังไมครอบคลุมในทุกๆ ดาน รวมถึงเปนการมีสวนรวมในระดับ
บุคคล ท่ีสามารถกระทําไดดวยตนเอง ยังไมเคยมีสวนรวมในระดับสังคม หรือมีสวนรวมใน
ลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน เทาไรนัก 
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4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
 

ความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียน ไดมาจากการตอบ 
คําถามของนักเรียนในแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ในตอนท่ี 5 มีคําถาม
ถูกผิด ท้ังหมด 24 ขอ ซึ่งพัฒนามาจาก Richard Carrier ครอบคลุมความเขาใจในธรรมชาติ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 7 ดาน ดังแสดงในตารางท่ี 18 
 

นอกจากนี้ ความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียน ยังไดมา
จากการสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน โดยคําถามท่ีใชในการสัมภาษณเปนขอคําถาม
เดียวกันกับ 24 ขอ ในแบบวัดการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ซึ่งใหนักเรียนตรวจสอบความ
ถูกตองของขอความ และอธิบายเหตุผลประกอบคําตอบดวย ท้ังนี้เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง ชัดเจน 
และตรงกับคําตอบท่ีแทจริงมากท่ีสุด 

 
ตารางที่ 18  ขอคําถามวัดความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร 7 ดาน 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
1. องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

2. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได ถูก 
10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริง
วาถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรูที่สมบูรณและเปนที่
สิ้นสุด 

ผิด 

2. วิทยาศาสตรตองใช
หลักฐานในเชิงประจักษ 

5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูก
ตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ 

ถูก 

6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการ
ตีความของมนุษย 

ผิด 

12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพื้นฐานของความเชื่อ ขอ
สันนิษฐานและสิ่งที่สังเกตไมได 

ถูก 

16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ 
ความสนใจ  ความถนัด  สมมติฐาน 
เบื้องตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรู
และการตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 

ถูก 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
2. วิทยาศาสตรตองใช
หลักฐานในเชิงประจักษ 

20. องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบ
สมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ 
(แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) 

ผิด 

3. วิทยาศาสตรไมไดมี
วิธีการเดียว 

3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการ
เดียว 

ผิด 

4. การทดลองในทาง
วิทยาศาสตรตองมีเปาหมาย
และเปนสวนหนึ่งของการ
สังเกต 

1. นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะ
ออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 

ถูก 

7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเมื่อมีการทดลอง ผิด 
9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยาง
มีเปาหมาย 

ถูก 

11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได ผิด 
5. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
คือคําอธิบายขอเท็จจริง
ในทางวิทยาศาสตร 

4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใช
ขอเท็จจริง 

ถูก 

8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูล
ใหมเขามา 

ผิด 

14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดที่อธิบายวา
บางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร 

ผิด 

18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่ไดรับการยอมรับ คือ 
สมมติฐานที่ไดรับการยืนยันจากหลักฐานจํานวนมาก และ
ยังไมมีหลักฐานอ่ืนที่สามารถหักลางได 

ถูก 

22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพื่อเปนกรอบในการวิจัย
อื่น ๆ ตอไป 

ถูก 

6. กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทาง
ธรรมชาติ 

15. กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีที่ถูกยืนยันอยางมากและ
กวางขวาง 

ผิด 

17. กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการ
พิสูจนมามากแลววาถูกตอง 

ผิด 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

ดานที ่ ขอคําถาม เฉลย 
6. กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทาง
ธรรมชาติ 

19. กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวาง
ปรากฏการณที่สามารถเห็นไดแตไมไดอธิบายถึง
ความสัมพันธนั้น ๆ 

ถูก 

24. กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณที่สุดและแนนอน ผิด 
7. วิทยาศาสตรเปนกิจกรรม
ที่ตองใชความคิด
สรางสรรค 

13. จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุก
ขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 

ถูก 

21. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี ถูก 
23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตาม
ทฤษฎีทั้ง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 

ถูก 

 
ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได (Science is a Tentative 

Enterprise) (ขอ2, ขอ10) 
 

คําถาม  ___2. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได (Science only produces 
tentative conclusions that can change.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก  เพราะ ความเปนจริงแลว องคความรูทางวิทยาศาสตรเปน

เพียงแคผลผลิตของการตัดสินของแตละบุคคล ซึ่งหมายถึง แตละบุคคลจะตองมีการอธิบายเหตุผล
ตางๆ เพ่ือปกปองขอสรุปของตนเองใหกับผูอื่นไดทราบ ภายใตประจักษพยานหรือหลักฐานท่ีมี
เหตุผลและสามารถสนับสนุนขอสรุปนั้นๆได ดังนั้น จึงเปนสิ่งที่ไมใชความจริงแท เพราะองค
ความรูทางวิทยาศาสตรจะตองมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะ
เปลี่ยนแปลงไดนั้นไมไดเปลี่ยนไปไดอยางงายดายเหมือนกับสมัยนิยม ไมเกิดขึ้นไดโดยฉับพลับ 
แตวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงขอสรุปอะไรได ตองมีการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุมีผล มีการ
สังเกต และมีการทดลอง เพ่ือหาหลักฐานเชิงประจักษท่ีสามารถหักลางขอมูลเดิมได 
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ตารางที่ 19  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 2 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
 จากตารางที่ 19 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
95.24 และตอบผิด รอยละ 4.76 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดนั้นไมระบุวาผิดอยางไร  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติมจํานวน 10 คน พบวา นักเรียนท้ังหมด ตอบได

ถูกตอง แตใหเหตุผลถูกตองดวยนั้น มี 8 ใน 10 คน เชน นักเรียนใหเหตุผลวา  
 
“ถูกตองครับ เพราะหากมีขอมูลใหมๆท่ีสามารถพิสูจนยืนยันและหักลางของเดิมไดก็

สามารถเปลี่ยนแปลงได” (M4229)  
 

คําถาม  ___10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริงวาถูกตองได ซึ่งวา
เปนองคความรูท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด (Science proves facts true in a way that is definitive and 
final.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ องคความรูทางวิทยาศาสตรไมไดเปนขอสรุปสุดทาย 

แตเปนองคความรูท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงได โดยบุคคลก็สามารถท่ีจะไววางใจและเชื่อถือองค
ความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางมาก เพราะถึงแมวาความรูทางวิทยาศาสตรจะมีความเปนพลวัตร แต
มนุษยก็ไดตักตวงประโยชนจากการประยุกตความรูเหลานั้นอยางมากมายมหาศาล กลาวอีกนัยหนึ่ง
แมวาองคความรูทางวิทยาศาสตรจะไมถูกตองท้ังหมดรอยเปอรเซ็นต ในแงของทฤษฎี แตก็ถือได
วาถูกตองในแงของการปฏิบัติ องคความรูทางวิทยาศาสตรเจริญงอกงามสูขอเท็จจริงนั่นเอง และ
ออกหางจากความผิดพลาด ซึ่งสิ่งท่ีจะเกิดขึ้นนี้จะเปนไปไมไดเลยหากไมมีการเปลี่ยนแปลง และ
ในขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงเองก็จะไมสามารถเกิดขึ้นได หากนักวิทยาศาสตรไมเกิดความ
สงสัย หรือมีการวิพากษวิจารณสิ่งที่เกิดขึ้น (Skepticism) 
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ตารางที่ 20  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 10 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 20 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

7.14 และ ตอบผิด รอยละ 92.86 โดยนักเรียน รอยละ 66.67 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ สวน รอยละ 33.33 อธิบายเหตุผลวา มีบางอยางที่วิทยาศาสตรไมสมบูรณ
ท่ีสุด  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตอง

นั้นอธิบายเหตุผลวา  
 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรไมเคยมีการนิยามวาเปนท่ีสิ้นสุด เพราะวาองคความรูทาง

วิทยาศาสตรแมจะเคยไดรับการพิสูจนมาแลวก็สามารถเปลี่ยนแปลงได หากพบขอมูลใหม  ๆเชน 
เรื่องของดาราศาสตรและจักรวาล อดีตเคยพบแคนั้นแคนี้ แตตอมาเทคโนโลยีกาวหนาขึ้นเราก็พบ
ความรูใหมๆ เพ่ิมมากขึ้นดวย” (M4227)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา องคความรูทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลง เชน 
 

“ถูก เพราะองคความรูตองเปนสิ่งท่ีแนนอน ไมคลาดเคลื่อน เปลี่ยนแปลงไดยาก” (F4238) 
 

ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 
 (ขอ5, ขอ6, ขอ12, ขอ16, ขอ20) 
 

คําถาม  ___5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐาน
เชิงประจักษ  (When being scientific one must have faith only in what is justified by empirical 
evidence.) 
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แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ วิทยาศาสตรเปนเรื่องขององคความรูในเชิงประจักษ 
และอยูบนพ้ืนฐานของการสังเกตท่ีมีหลักฐานประจักษพยาน และประจักษนิยมนี้ไมใชเพียงแคการ
สังเกต หรือมีหลักฐานเชิงประจักษเทานั้น แตมีความหมายวา บางสิ่งบางอยางท่ีนักวิทยาศาสตรคิด
หรือสรางขึ้นมาเองในใจ จากขอเท็จจริงที่เขาสามารถสังเกตได หรือท่ีเรียกวา view of things that is 
constructed from observed facts และตอมานักวิทยาศาสตรทุกคนจะตองมีการสนับสนุน สิ่งท่ีเขา
สรางขึ้นมาดวยหลักฐานในเชิงประจักษ (empirical evidence) เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา
วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีจําเปนตองใชหลักฐานเชิงประจักษอยูมาก 
 
ตารางที่ 21  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 5 
 

การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 
√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 21 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

95.24 และ ตอบผิด รอยละ 4.76 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดนั้นไมระบุวาผิดอยางไร 
 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียน 7 ใน 10 คน ที่

ตอบถูกตอง สวนใหญใหเหตุผลวา วิทยาศาสตรมีหลักฐานเชิงประจักษ เชน  
 
“ถูก เพราะวิทยาศาสตรคือสิ่งท่ีตองสามารถพิสูจนได สามารถทําการทดลองซ้ําและไดผล

เชนเดิม มีหลักฐานเชิงประจักษสนับสนุน” (F4237)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิทยาศาสตรใชการวิเคราะหขอมูล เชน 
 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรอาจไดมาจากการวิเคราะหขอมูลตามเหตุตามผล โดยไมพบ

หลักฐานเชิงประจักษก็ได” เชน การวิเคราะหรูปรางลักษณะของไดโนเสารจากชิ้นสวนโครง
กระดูกบางสวนท่ีขุดพบ” (M4229) 
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คําถาม  ___6. วิทยาศาสตรเปนเร่ืองของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย 
(Science is just about the facts, not human interpretations of them.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัยการตีความ 

(interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูล และการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น แตในความ
เปนจริงแลววิทยาศาสตรเปนเรื่องของการตีความของมนุษย ปรากฏการณบางอยางในทาง
วิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม จึงจะนําไปสูขออาง
หรือขอสรุปอะไรบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ซึ่งก็หมายถึง สิ่งท่ีมนุษยสรางขึ้นมาจากหลักฐาน
โดยออมนั่นเอง  
 
ตารางที่ 22  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 6 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

54.76 (23) 
45.24 (19) 

 
จากตารางที่ 22 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

45.24 และ ตอบผิด รอยละ 54.76  โดยนักเรียน รอยละ 52.63 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไม
อธิบายเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 47.37 อธิบายเหตุผลวา วิทยาศาสตรจําเปนตองใชการ
ตีความของมนุษย 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม จํานวน 10 คน พบวา นักเรียน 8 ใน 10 คน 

ตอบถูกตอง โดยใหเหตุผลวา วิทยาศาสตรอาศัยการตีความของมนุษย สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มี
ความเขาใจวา วิทยาศาสตรเปนขอเท็จจริง เชน  

 
“ถูก เพราะวิทยาศาสตรตองมีหลักฐานตางๆท่ีสามารถพิสูจนไดวาเปนขอเท็จจริง ไมได

ขึ้นอยูกับความคิดเห็นสวนบุคคล (M4227) 
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คําถาม  ___12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความเชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ี
สังเกตไมได (Science is partly based on beliefs, assumptions, and the nonobservable.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ บอยครั้งวิทยาศาสตรตองพยายามอธิบายปรากฏการณ
หลายอยางท่ีไมสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา เชน สนามแมเหล็กไฟฟา อนุภาคของวัตถุ เปน
ตน ดังนั้นวิทยาศาสตรจะใชการสังเกตโดยออม (indirectly) การสังเกตโดยออมก็นําไปสูขออาง
หรือขอสรุปบางอยางในทางวิทยาศาสตรได ทําใหในทางวิทยาศาสตรจึงมี “ตัวตนบางอยางในทาง
ทฤษฎี (heoretical entities)” อาทิ กลุมหมอกอิเล็กตรอน วิทยาศาสตรจึงเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัย
การตีความ (interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น 
ปรากฏการณบางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงตองอาศัยจินตนาการ ความ
เชื่อ และการตีความของนักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น  
 
ตารางที่ 23  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 12 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

57.14 (24) 
42.86 (18) 

 
จากตารางที่ 23 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

57.14 และ ตอบผิด รอยละ 42.86 โดยนักเรียน รอยละ 22.22 ของนักเรียนที่ตอบผิดนั้น อธิบาย
เหตุผลวา วิทยาศาสตรมีพ้ืนฐานบางสวนมาจากการทดลอง เปนสิ่งที่ตองสังเกต ไมใชความเชื่อ 
สวนนักเรียน รอยละ 77.78 ไมอธิบายวาผิดอยางไร  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา องค

ความรูทางวิทยาศาสตรไมไดมาจากความเชื่อ สวนนักเรียนที่ตอบถูกตองใหเหตุผลวา ความเชื่อ
สัมพันธกับวิทยาศาสตร เชน  

 
“ถูก เพราะเห็นดวยวาวิทยาศาสตรก็ตองอาศัยความเชื่อสวนบุคคลดวย จึงจะทําให

นักวิทยาศาสตรมีแนวทางท่ีจะคนควา ทดลอง พิสูจน เพ่ือยืนยันความเชื่อของตนเอง” (F4217) 
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คําถาม  ___16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ  ความถนัด  
สมมติฐานเบ้ืองตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการตีความขอมูลของ
นักวิทยาศาสตร (Scientists’ education, background, opinions, disciplinary focus, and basic 
guiding assumptions and philosophies influence their perception and interpretation of the 
available data.) 

 
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีตองอาศัยการตีความ 

(interpretive) ไมใชเพียงแตการเก็บรวบรวมขอมูลและการนําเสนอขอเท็จจริงเทานั้น ปรากฏการณ
บางอยางในทางวิทยาศาสตรนั้นไมสามารถมองเห็นได จึงจําเปนตองใชการสังเกตโดยออม รวมถึง
ตองอาศัยจินตนาการและการตีความของนักวิทยาศาสตรมาอธิบายสิ่งท่ีเกิดขึ้นเหลานั้น 
 
ตารางที่ 24  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 16 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

97.62 (41) 
2.38 (1) 

 
จากตารางที่ 24 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

97.62 และ ตอบผิด รอยละ 2.38 โดยนักเรียนท่ีตอบผิดนั้น ไมไดใหเหตุผลวาผิดอยางไร  
 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา  

ภูมิหลังไมจําเปนในการตีความของมนุษย สวนนักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญใหเหตุผลวา ภูมิ
หลังเปนพ้ืนฐานในการตีความ เชน  

 
“ถูก เพราะความคิดและภูมิหลังของแตละคนไมเหมือนกัน จึงทําใหคิดแตกตางกันไป และ

สิ่งนี้เองท่ีทําใหนักวิทยาศาสตรแตละคนสรางสรรคผลงานดีๆ ในแตละสาขาท่ีถนัดออกมาอยาง
มากมาย” (F4238)  
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คําถาม  ___20. องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบสมมติฐาน (ผูหญิงทุกคน
สวย ฟาเปนผูหญิง ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ (แกว แปง น้ํา เปน
คนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) (Science relies on deduction (x entails y) more than induction  
(x implies y).) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด  เพราะ แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (naive)ของคนท่ัวไป มักมีความ
เขาใจวา วิทยาศาสตรนั้นใชขอเท็จจริง (Facts) ในการพิสูจนความจริงของขออาง แตในความเปน
จริงแลว การพิสูจนในทางวิทยาศาสตร (Scientific proofs) ไมเหมือนกับการพิสูจนในเชิงของ
ตรรกะ การพิสูจนในทางวิทยาศาสตร จะตองใชเหตุและผลในสองรูปแบบ คือ การอุปนัย 
(Inductive) และการนิรนัย (deductive) โดยจะใชควบคูกันในการพิสูจนเสมอ โดยเฉพาะอยางย่ิงจะ
ใชการอุปนัย ซึ่งการอุปนัยนั้น หมายถึง การท่ีนักวิทยาศาสตรเขาไปเก็บรวบรวมขอมูลในธรรมชาติ
และสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆในภายหลัง  
 
ตารางที่ 25  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 20 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

50.00 (21) 
50.00 (21) 

 
จากตารางที่ 25 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

50.00 และอีก รอยละ 50.00 ตอบผิด โดยนักเรียนรอยละ 71.43 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร และ รอยละ 28.57 อธิบายเหตุผลวา องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจาก
การรวบรวมขอมูลตางๆในธรรมชาติ 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองใหเหตุผลวา องค

ความรูมาจากการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ มากกวาทดสอบสมมติฐาน เชน   
 
“ผิด เพราะคิดวาองคความรูทางวิทยาศาสตรนาจะไดมาจากการสรางขอสรุปจากขอมูล

ตางๆมากกวาการทดสอบสมมติฐาน พิจารณาจากเหตุผลท่ียกตัวอยางเรื่องท่ีบอกวาผูหญิงสวย
อยางไร” (F4230) 
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สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิทยาศาสตรสรางองคความรูจากการทดลองจึงมี
การทดสอบสมมติฐาน เชน  
 

“ถูก เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญไดมาจากการทดลอง เมื่อมีการทดลองก็
ตองมีสมมติฐาน ดังนั้นก็ควรสรางขอสรุปจากการตรวจสอบสมมติฐาน” (F4214) 
  

ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) (ขอ3)    
 

คําถาม  ___3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว (Science has 
one uniform way of conducting research called “the scientific method.”) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ ความเขาใจผิดของคนสวนใหญมักจะคิดเองวา วิธีการ
ทางวิทยาศาสตรมีเพียงวิธีการเดียวหรือสูตรเดียวเทานั้น ซึ่งวิธีการนี้ก็เปนวิธีการที่ทุกคนรูจักกันมา
เปนอยางดี และเปนวิธีการท่ีมีมานานแลว รวมทั้งในปจจุบันวิทยาศาสตรยังคงใชวิธีการนี้กันอยู ซึ่ง
วิธีการท่ีกลาวถึงนี้จะมีลักษณะเปนลําดับขั้นตอนในรูปแบบท่ีแนนอนตายตัว ไดแก 1. การบงชี้
ปญหา (indentifying a problem) 2. การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ (gathering relevant data) 3. 
การสรางสมมติฐาน (formulating a hypothesis) 4. การตรวจสอบคําทํานายท่ีเกิดขึ้นจากสมมติฐาน
นั้นๆ (testing the predictions) แตในความเปนจริงแลว วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตรใชเพ่ือใหไดองค
ความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลาย (multifarious) ขึ้นอยูกับสิ่งท่ีทําการศึกษา วิธีการบางอยางก็
สามารถใชไดหลากหลายสาขา แตวิธีการบางอยางก็จําเพาะเจาะจงในสาขาใดสาขาหนึ่ง โดยวิธีการ
หนึ่งๆ จะตองถูกตรวจสอบอยางละเอียด โดยนักวิทยาศาสตรสาขานั้นๆ และแนนอนวาสามารถ
เปลี่ยนแปลงไดเชนกัน หากพบวาวิธีการนั้นยังไมมีประสิทธิภาพมากพอ แมวาเรื่องบางเรื่องจะจัด
อยูสาขาเดียวกัน ปญหาเดียวกัน นักวิทยาศาสตรแตละคนก็อาจมีวิธีการท่ีแตกตางกัน เปนไปได
ทีเดียววาพวกเขาเหลานั้นจะไดมาซึ่งคําตอบเดียวกัน ซึ่งถือเปนการตรวจสอบความถูกตองของขอ
คนพบไปโดยปริยาย 
 
ตารางที่ 26  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 3 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

47.62 (20) 
52.38 (22) 
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จากตารางที่ 26 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
52.38 และ รอยละ 47.62 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 63.64 ของนักเรียนที่ตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 36.36 อธิบายเหตุผลวา มีหลายวิธีในการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให

เหตุผลวา มีหลายวิธีในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน  
 
“ผิดคะ เพราะนักวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธีในการแสวงหาความรู เชน การทดลอง การ

สังเกต และการรวบรวมขอมูล เปนตน” (F4237)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา วิธีการทางวิทยาศาสตรใชแสวงหาความรู เชน  
 

“ถูก เพราะการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูนั้นเปนวิธีการท่ีจะไดมาซึ่ง
ผลงานความรูทีถู่กวิธี” (M4229) 
 

ดานที่ 4  การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต 
 (Experiments are a Goal-Oriented from of scientific observation) (ขอ1, ขอ7, ขอ9, ขอ11)    
 

คําถาม  ___1. นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใด
ทิศทางหนึ่ง(Scientists usually expect an experiment to turn out a certain way.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะการทดลองในทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการท่ีมี
วัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองในระดับหนึ่งนั้น ผูทดลองมีความคาดหวังหรือ
กําลังมองหาบางสิ่งบางอยางอยูในใจแลว การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งท่ีมีความสําคัญมากในการที่
จะออกแบบหรือการทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบไมมีการทดลองใดท่ีจัด
กระทําขึ้นโดยไมมีวัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรมอยางหนึ่งท่ีแสดงใหเห็นวา
การทดลองมีการคาดหวังนั้น ก็คือ การต้ังสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจากแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ  
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ตารางที่ 27  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 1 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

66.67 (28) 
33.33 (14) 

 
จากตารางที่ 27 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

66.67 และ รอยละ 33.33 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 57.14 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 42.86 อธิบายเหตุผลวา ผลการทดลองอาจไมตรงกับสมมติฐานก็ได  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให

เหตุผลวา นักวิทยาศาสตรมีการตั้งสมมติฐานหรือคาดเดาคําตอบไวลวงหนา เชน  
 
“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรทุกคนตองมีสมมติฐานท่ีต้ังและคาดหวังไวใหผลการทดลอง

ออกมาในลักษณะตางๆ (F4217) 
 

คําถาม  ___7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเมื่อมีการทดลอง (To be scientific one must 
conduct experiments.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ วิทยาศาสตรตองมีการทดลอง เปนความเขาใจผิด 
เพราะความรูทางวิทยาศาสตรบางอยางก็ไดมาจากการสังเกต เชน ความรูทางดานสัตววิทยา 
เนื่องจากสามารถใชการสังเกตเพียงอยางเดียวอยางละเอียดถี่ถวนและเปนระบบ ในการหาความรู 
นักดาราศาสตร สังเกตปรากฏการณบนทองฟาซ้ําไปซ้ํามาได โดยไมจําเปนตองไปทําการทดลอง
บนทองฟา ก็สามารถสรางองคความรูตางๆไดอยางมากมาย นักธรณีวิทยา พวกเขาไมสามารถสราง
ภูเขา หรือสามารถสรางการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลกในหองทดลองได แตเขาก็สามารถท่ีจะ
สรางองคความรูตางๆไดดี เพราะเขาตรวจสอบความถูกตองจากพยานหลักฐานท่ีไดจากการสังเกต
ธรรมชาติอยางแทจริงและเปนเวลายาวนาน การทดลองมีประโยชนแตไมไดจําเปนกับวิทยาศาสตร
ทุกสาขา เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตรหลายๆอยางไดรับการ
ตรวจสอบความถูกตองโดยไมจําเปนตองมีการทดลอง  
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ตารางที่ 28  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 7 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 28 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

4.76 และ รอยละ 95.24 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองท้ังหมดนั้น อธิบายเหตุผลวา 
วิทยาศาสตรไมจําเปนตองมีการทดลองเสมอไป 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให
เหตุผลวา วิทยาศาสตรไมจําเปนตองทดลองเสมอไป เชน 

 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรตองมีการศึกษาปรากฏการณทางธรรมชาติ และเก็บรวบรวม

หลักฐานตางๆดวย ไมใชแคทําการทดลองเพียงอยางเดียว การทดลองเปนเพียงสวนหนึ่งของวิธีทาง
วิทยาศาสตร” (F4213)  

 
และนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจ วิทยาศาสตรตองมีการทดลองเพราะการทดลอง

สามารถพิสูจนขอเท็จจริง เชน  
 
“ถูก เพราะหากมีการทดลองในชิ้นงานใดชิ้นงานหนึ่ง ก็จะจัดวาเปนวิทยาศาสตรก็ได” 

(F4237)  
 
คําถาม  ___9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยางมีเปาหมาย 

(Scientists manipulate their experiments to produce particular results.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก  เพราะ การทดลองในทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการท่ีมี
วัตถุประสงคหรือเปาหมาย การท่ีจะทําการทดลองนั้น ผูทดลองมีความคาดหวังหรือกําลังมองหา
บางสิ่งบางอยางอยูในใจ การคาดหวังลวงหนาเปนสิ่งที่มีความสําคัญมากในการออกแบบหรือการ
ทําการทดลองในทางวิทยาศาสตร จะเห็นไดวาแทบไมมีการทดลองใดท่ีจัดกระทําขึ้นโดยไมมี
วัตถุประสงควาจะศึกษาอะไร โดยสิ่งท่ีเปนรูปธรรมอยางหนึ่งที่แสดงใหเห็นวาการทดลองมีการ
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คาดหวังนัน้ ก็คือ การตั้งสมมติฐาน ซึ่งอาจไดมาจากประสบการณเดิม แนวคิดหรือทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของในเร่ืองนั้นๆ   
 
ตารางที่ 29  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 9 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 29 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

92.86 และ รอยละ 7.14 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมด ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร  
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบถูกตองสวนใหญให
เหตุผลวา นักวิทยาศาสตรกระทําสิ่งใดตองมีจุดมุงหมาย เชน  

 
“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรมีเปาหมายเสมอจะเห็นไดจากการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งเปนการทํางานอยางเปนระบบ มีเหตุและผล” (F4213) 
 
คําถาม  ___11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได (An experiment can 

prove a theory true.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด  เพราะ การทดลองจะสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นเปนจริง 
เปนความเขาใจผิดอยางมาก การทดลองหลายคร้ัง ก็ไมสามารถพิสูจนทฤษฎีวาเปนขอเท็จจริงได
อยางเพียงพอ แตทฤษฎีที่มีอยูอยางยาวนาน และไดรับการยอมรับ ก็เพราะทฤษฎีนั้นผานการ
ตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลา โดยวิธีการหลากหลาย  มีการเฝาสังเกตเพ่ือตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตร
ท้ังหลายท่ีมีความเชี่ยวชาญอยางสมํ่าเสมอ ตรงจุดนี้เองแสดงไดวาเปนการตรวจสอบความถูกตอง 
ปองกันความเปนอคติของมนุษย 
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ตารางที่ 30  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอท่ี 11 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

92.86 (39) 
7.14 (3) 

 
จากตารางที่ 30 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

7.14 และ รอยละ 92.86 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองท้ังหมดนั้น ไมใหเหตุผลประกอบ
คําตอบ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา การทดลองสามารถยืนยันทฤษฎีวาถูกตอง เชน  
 

“ถูกตอง เพราะวาการทดลองนั้นสามารถพิสูจนและยืนยันไดวาทฤษฎีท่ีกลาวไวนัน้ถูกตอง 
ทําใหทฤษฎีนั้นๆ เปนท่ียอมรับและนาเชื่อถือ” (F4239) 
 

ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) (ขอ4, ขอ8, ขอ14, ขอ18, ขอ22) 
 

คําถาม  ___4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง (Scientific 
theories are explanations and not facts.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ทฤษฎี คือคําอธิบายของสิ่งท่ีเราสังเกต หรือคําอธิบาย
ของขอเท็จจริงเหลานั้น โดยทฤษฎีบางทฤษฎีถูกยืนยันและไดรับการยอมรับมาเปนเวลานาน จนทํา
ใหหลายคนคิดวาทฤษฎีนัน้เปนขอเท็จจริง แตท่ีถูกตอง ทฤษฎีไมใชขอเท็จจริง แตเปนคําอธิบาย
ของขอเท็จจริง เพราะเราไมสามารถสังเกตทฤษฎีได แตทฤษฎีถูกสรางจากสิ่งท่ีเห็น  
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ตารางที่ 31  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 4 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

42.86 (18) 
57.14 (24) 

 
จากตารางที่ 31 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

42.86 และ รอยละ 57.14 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 66.67 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 33.33 อธิบายเหตุผลวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนขอเท็จจริง 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา ทฤษฏคีือขอเท็จจริง เชน  
 

“ผิด เพราะ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตองเปนขอเท็จจริงท่ีสามารถพิสูจนได และมีการ
ทดลองท่ีอธิบายความจริงนั้นๆ แลวจึงไดต้ังเปนทฤษฎีขึ้นมา” เชน ทฤษฎีจลนของแกส (F4213)  
 

คําถาม  ___8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูลใหมเขามา 
(Scientific theories only change when new information becomes available.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ แมวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะถูกยืนยันโดยหลักฐาน
พยานตางๆมาเปนเวลานาน แตทฤษฎีทางวิทยาศาสตรก็สามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากมีการ
ตีความบนหลักฐานใหม หรือมีวิธีการ เทคนิค ในการศึกษาใหม หรือความรูท่ีเกี่ยวของเปลี่ยนแปลง
ไป ก็ทําใหทฤษฎีเกิดการเปลี่ยนแปลงได เชน ทฤษฎีอะตอม ทฤษฎีวิวัฒนาการ ทฤษฎีการถายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม 
 
ตารางที่ 32  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 8 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

73.81 (31) 
26.19 (11) 
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จากตารางที่ 32 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
26.19 และ รอยละ 73.81 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 72.73 ของนักเรียนที่ตอบไดถูกตองนั้น 
ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 27.27 อธิบายเหตุผลวา ขอมูลใหมตองดีกวาขอมูลเดิม 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
ทฤษฎีเปลี่ยนแปลงไดเม่ือมีขอมูลใหม  ๆท่ีดีกวามาหักลาง เชน 
 

“ผิด เพราะทฤษฏีนั้นจะเปลี่ยนแปลงก็ตองดูดวยวาขอมูลใหม  ๆท่ีเขามานาเชื่อถือกวา
ขอมูลเดิมหรือเปลา เพราะตองเปนขอมูลใหมๆ ท่ีดีกวาเดิม พิสูจนได และไดรับการยอมรับ จึงจะ
สามารถทําใหทฤษฎีเดิมถูกหักลางลงและเปลี่ยนแปลงไปได” (F4213)  

 
สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ทฤษฏีเปลี่ยนแปลงไดเม่ือมีขอมูลใหมๆ  เชน  

 
“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีขอคนพบความรู

ใหมๆ” (M4227) 
 

คําถาม  ___14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยาง
ทํางานอยางไร(Scientific theories are just ideas about how something works.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักมีความเขาใจผิดวา ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
ไมสามารถท่ีจะตรวจสอบได เปนภาษาปราชญ หรือมองวาทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียง
ความคิดของบุคคลใดบุคคลหนึ่งเทานั้น เชน คนอเมริกันมักพูดติดปากวา “just a theory” ซึ่งแปลวา 
“มันเปนเพียงแคทฤษฎีเทานั้น” ทําใหทราบโดยนัยวา พวกเขาเขาใจทฤษฎีทางวิทยาศาสตรวาเปน
แคเพียงความคิด ในความเปนจริงแลว ทฤษฎี คือคําอธิบายของสิ่งที่เราสังเกต หรือคําอธิบายของ
ขอเท็จจริงเหลานั้น  
 
ตารางที่ 33  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 14 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

71.43 (30) 
28.57 (12) 
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จากตารางที่ 33 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
28.57 และ รอยละ 71.43 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบถูกตองทั้งหมด ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ  
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรยีนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
ทฤษฎีไมใชความคิด เชน 
 

“ผิด เพราะทฤษฎีไมใชความคิดสามารถสรางเปนกระบวนการไดดวย เชน อาจสามารถทํา
การทดลองตามทฤษฏีเพ่ือพิสูจนวามันจริงตามนั้นหรือไม หรือไมบางทีทฤษฎีอาจอธิบาย
กระบวนการตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติได” (M4227)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด เขาใจวา ทฤษฎคีือความคิดของมนุษยที่อธิบายการทํางานของบาง
สิ่ง เชน  

 
“ถูก เพราะทฤษฏีทางวิทยาศาสตรเปนแคความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางาน

อยางไร เพราะมันสามารถเปลี่ยนแปลงได จะเห็นไดจากตัวอยางของเร่ืองทฤษฎีท่ีเกี่ยวกบัเอกภพ 
จักรวาล หรือดาราศาสตรอะไรพวกนี้ บางคนก็วาเปนอยางนูนอยางนี้ ไปตาง  ๆนานา” (F4237) 
 

คําถาม  .___18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยัน
จากหลักฐานจํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นที่สามารถหักลางได (An accepted scientific 
theory is a hypothesis that has been confirmed by considerable  evidence and has endured all 
attempts to disprove it.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรนั้นไดผานการตรวจสอบโดย
การใชประจักษพยานหรือหลักฐานจํานวนมากท่ีเปนเบ้ืองหลังในการสนับสนุนขอมูลตางๆท่ีนํามา
อธิบายทฤษฎีนั้นๆ โดยทฤษฎีทางวิทยาศาสตรผานการตรวจสอบสมมติฐานผานการยืนยันมาแลว
นับคร้ังไมถวน จากนักวิทยาศาสตรหรือผูเชี่ยวชาญในสาขาตางๆ และมีประสบการณกับเรื่องนั้นๆ 
จนทําใหเปนที่ยอมรับ และมีความนาเชื่อถือ จนทําใหทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมีความคงทนตอการ
พยายามที่จะลมลาง (disconfirm)   
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ตารางที่ 34  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 18 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

73.81 (31) 
26.19 (11) 

 
จากตารางที่ 34 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

73.81 และ รอยละ 26.19 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 72.73 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 27.27 อธิบายเหตุผลไมสอดคลองกับคําตอบวา หลักฐานจํานวนมาก ถูกหักลางเม่ือมี
ขอมูลใหมq ท่ีถูกตองและดีกวาเขามา  

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 

ทฤษฎีจะเปลี่ยนแปลงเมื่อมีหลักฐานใหมมาหักลาง เชน  
 

“ถูก เพราะคิดวาทฤษฎีจะถูกหักลางไดจะตองมีหลักฐานท่ีสามารถมาเปลี่ยนแปลงขอมูล
เดิมได เชน ไดขอคนพบใหมๆ (M4227)  
 

คําถาม  ___22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป 
(Scientists construct theories to guide further research.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ หนาท่ีท่ีแทจริงของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร คือ เปน
แนวทางในการทําวิจัยตอไปในอนาคต (guidance for further research) ซึ่งถือวาเปนลักษณะสําคัญ
มากของวิทยาศาสตร จะเห็นไดวา มีองคความรูใหม  ๆท่ีเกิดขึ้นจากทฤษฎีวิวัฒนาการ ซึ่งเปนทฤษฎี
ท่ีมีมานานถึง 150 ปมาแลว ทฤษฎีวิวัฒนาการนี้ก็เปนขอมูลท่ีนําไปสูการคนพบขอความรูอื่น  ๆท่ี
มากมายในเวลาตอมา  
 
ตารางที่ 35  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 22 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

95.24 (40) 
4.76 (2) 
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จากตารางที่ 35 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
95.24 และ รอยละ 4.76 ตอบผิด โดยนักเรียนท้ังหมดท่ีตอบผิด ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตองสวนใหญ ให

เหตุผลวา ทฤษฎีเปนแนวทางในการทํางานวิจัยตอไป เชน  
 

“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเหมือนเปนบันไดใหนักวิทยาศาสตรรุนหลังนําไปใช
เปนขอมูลในการสํารวจขอมูลตางๆ เพื่อทําวิจัยตอไป และไดทฤษฎีใหมเพ่ิมเติมหรือบางทีไมก็
อาจจะหักลางทฤษฎีใหมไปเลยก็ได” (F4213)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ไมแนเสมอไปท่ีตองใชทฤษฎีเปนแนวทางในการ
ทํางานวิจัย เชน  
 

“ผิด เพราะคิดวาไมแนเสมอไป ท่ีการจะทําวิจัยเพ่ือใหไดมาซึง่ความรูใหมๆ อะไรซักอยาง
ตองศึกษามาจากทฤษฎีเดิม  ๆที่คนพบแลว เพราะนักวิทยาศาสตรบางคนอาจจะศึกษาและทดลองใน
สิ่งท่ีตนเองสงสัยเอง ไมเคยมีใครคิดมากอน และใชการรับรูจากการสังเกต ในการทํางานและตี
กรอบงานวิจัยของเขาโดยไมจําเปนตองใชทฤษฎีอื่นๆ มาชวยในการทํางานเลย” (M4227) 
 

ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws 
are description of Nature‘s behavior) (ขอ15, ขอ17, ขอ19, ขอ24)    
 

คําถาม  ___15.กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีทีถู่กยืนยันอยางมากและกวางขวาง (A 
scientific law is a theory that has been extensively and thoroughly confirmed.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ ความเขาใจผิดที่พบอีกอยาง คือ การมองวากฎและ
ทฤษฎีมีความสัมพันธเปนลําดับขั้น เชน กฎคร้ังหนึ่งเคยเปนทฤษฎีทีไ่ดรับการยอมรับจาก
นักวิทยาศาสตรทุกคน และไดผานการตรวจสอบซ้ําแลวซ้ําเลาเปนเวลานานวาเปนขอเท็จจริง กลาว
อีกนัยหนึ่ง กฎเปลี่ยนมาจากทฤษฎี แตในความเปนจริงแลว กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการ
บรรยายหรือพรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณที่สังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไร
เทานั้น แตในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาทั้ง
สองอยางนี้แตกตางกันอยางสิ้นเชิง  
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ตารางที่ 36  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 15 
 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

95.24 (40) 
4.76 (2) 

 
จากตารางที่ 36 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 

4.76 และ รอยละ 95.24 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบถูกตองท้ังหมด ไมใหเหตุผลประกอบคําตอบ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีถูกสัมภาษณท้ังหมด ตอบผิด 
โดยมีความเขาใจวา กฎคือทฤษฎี และมีความเขาใจวา กฎและทฤษฎีแนนอน ไมเปลี่ยนแปลง เชน  

 
“ถูก เพราะกฎคือทฤษฏีและทฤษฏีก็คือขอเท็จจริงท่ีถูกตอง จึงจะไดรับการยืนยัน” 

(M4229)  
 
“ถูก เพราะกฎบางกฎเปนกฎท่ีตายตัว สามารถใชไดท่ัวโลก เพ่ือทํานายหรืออธิบายสิ่งตางๆ

ท่ีเกิดขึ้น ไมเปลี่ยนแปลง” (M4216) 
 

คําถาม  ___17. กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววา
ถูกตอง ( A scientific law will not change because it has been proven true.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร 
คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตท่ีถูกตองนั้น กฎทาง
วิทยาศาสตร เชนเดียวกับทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และ
คนพบหลักฐานที่เปนประจักษพยานใหมขึ้นมา 
 
ตารางที่ 37  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 17 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

54.76 (23) 
45.24 (19) 
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จากตารางที่ 37 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
45.24 และรอยละ 54.76 ตอบผิด โดยนักเรียน รอยละ 78.95 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 21.05 อธิบายเหตุผลวา เมื่อไดขอมูลใหม  ๆท่ีถูกตอง กฎ
สามารถเปลี่ยนแปลงได 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา 
กฎสามารถเปลี่ยนแปลงได เชน 

 
“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรก็สามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากมีขอมูลใหมๆท่ีดีกวาเดิม

มาหักลาง” (M4227)  
 
สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลง เชน 

 
“ถูก เพราะขอนี้ผมขอแสดงความคิดเห็นวา กฎทางวิทยาศาสตรนั้นไมเปลี่ยนแปลงได 

เพราะกฎตางๆ นี้ผานการรวบรวมขอมูล การวิเคราะห ไมวาจะเปนการสังเกต รวบรวมขอมูล การ
วิเคราะหผานการพิสูจนจากนักวิทยาศาสตรมาหลายทานและไดรัยการยอมรับจนท่ัวกัน” (M4229) 
 

คําถาม  ___19. กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวางปรากฏการณที่สามารถ
เห็นไดแตไมไดอธิบายถึงความสัมพันธนั้น  ๆ(A scientific law describes relationships among 
observable phenomena but does not  explain them.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ กฎทางวิทยาศาสตร คือ เปนเพียงการบรรยายหรือ
พรรณนาถึงความสัมพันธของปรากฏการณท่ีสังเกตไดในธรรมชาติวาเปนอยางไรเทานั้น แต
ในขณะท่ีทฤษฎีเปนคําอธิบายท่ีเกิดขึ้นจากปรากฏการณท่ีเรามองเห็น จึงเห็นไดวาท้ังสองอยางนี้
แตกตางกัน 
  
ตารางที่ 38  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 19 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

50.00 (21) 
50.00 (21) 
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จากตารางที่ 38 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ 
50.00  และรอยละ 50.00 ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิด รอยละ 61.90 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ 38.10 มีความเขาใจวา กฎอธิบายทุกๆ สิ่งท่ีเกิดขึ้นกับปรากฏการณเหลานั้น 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
กฎพรรณนาความสัมพันธแตไมไดอธิบายความสัมพันธ เชน 
 

“ถูก เพราะเห็นดวยกับทีโ่จทยกลาว ก็เห็นวากฎบอกความสัมพันธของสิ่งตางๆ แตจะไม
สามารถอธิบายความสัมพันธนั้นได เนื่องจากทฤษฎีจะสามารถอธิบายความสัมพันธของกฎนั้นได
อีกที” (F4237)  
 

สวนนักเรียนทีต่อบผิด ใหเหตุผลวา กฎทางวิทยาศาสตรสามารถพรรณนาและอธิบาย
ความสัมพันธได เชน  
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรถูกพิสูจนมาเพื่อขอเท็จจริงตางๆ ดังนั้นเมื่อใชพรรณนา
ความสัมพันธตางๆ ก็ตองสามารถอธิบายสิ่งเหลานั้นไดดวย” (F4213) 
 

คําถาม  ___24. กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณท่ีสุดและแนนอน (Scientific laws are absolute 
or certain.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ผิด เพราะ คนท่ัวไปมักเกิดความเขาใจผิดวา กฎทางวิทยาศาสตร 
คือ ขอเท็จจริงท่ีผานการตรวจสอบมาแลว ฉะนั้นจะไมมีการเปลี่ยนแปลง แตท่ีถูกตองนั้น กฎทาง
วิทยาศาสตร เชนเดียวกับทฤษฎี สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีการคนพบขอผิดพลาดในอดีต และ
คนพบหลักฐานที่เปนประจักษพยานใหมขึ้นมา  
 
ตารางที่ 39  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 24 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ผิด 
ถูก 

90.48 (38) 
9.52 (4) 
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จากตารางที่ 39 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
9.52  และรอยละ ตอบผิด 90.48 โดยนักเรียน รอยละ 50.00 ของนักเรียนท่ีตอบไดถูกตองนั้น ไมให
เหตุผลประกอบคําตอบ และ รอยละ 50.00  อธิบายเหตุผลวา ไมแนเสมอไปท่ีกฎสมบูรณ แนนอน 

 
นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา กฎ

เปนขอเท็จจริงท่ีพิสูจนแลวไมเปลี่ยนแปลง สวนนักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
กฎสามารถเปลี่ยนแปลงไดถามีหลักฐานใหมมาหักลาง เชน  
 

“ผิด เพราะคิดวากฎทางวิทยาศาสตรไมมีคําวาขีดสุด โลกนี้ยังนาจะมีอะไรอีกหลายอยางท่ี
มนุษยยังไมรู หรือยังไมถูกคนพบ จะเห็นไดวามันสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอด หากเราคนพบ
อะไรเพ่ิมเติม” (M4227) 
 

ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 
enterprise) (ขอ13, ขอ21, ขอ23) 
 

คําถาม  ___13. จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Imagination and creativity are used in all stages of scientific 
investigations.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ ความเขาใจผิดอยางหนึ่ง พบวา ถึงแมวาจะมีบุคคลอีก
หลายกลุมท่ียอมรับวากิจกรรมทางวิทยาศาสตรใชความคิดสรางสรรค แตพวกเขากลับคิดวา 
นักวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรค เพียงในชวงตนของการทํางานเทานั้น ความจริงแลว 
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรจะใชความคิดสรางสรรคในทุก  ๆขั้นตอน ไมวาจะเริ่มตั้งแตการเก็บขอมูล
วาควรทําอยางไร จะวิเคราะหขอมูลอยางไร การออกแบบการทดลองและทําการทดลองอยางไร 
ตองอาศัยความคิดสรางสรรคของนักวิทยาศาสตรท้ังสิ้น  
 
ตารางที่ 40  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 13 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

88.10 (37) 
11.90 (5) 
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จากตารางที่ 40 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
88.10 และ รอยละ11.90  ตอบผิด โดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
จินตนาการและความคิดสรางสรรคใชทุกขั้นตอนของการสืบเสาะ เชน  
 

“ถูก เพราะจินตนาการและความคิดสรางสรรคสามารถนําไปใชในกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูไดในทุกขั้นตอน ตั้งแตการสังเกต การทดลอง การสรุป และยังชวยใหงานนั้นดียิ่งขึ้นกวา
ไมไดใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคดวย” (F4239)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา จินตนาการและความคิดสรางสรรคไมจําเปนตอง
ใชในทุกกระบวนการสืบเสาะหาความรู เชน  
 

“ผิด เพราะจินตนาการและความคิดสรางสรรคอาจจะไมจําเปนวาจะนําไปใชไดในทุก
ขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน การเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ อาจ
ไมจําเปนตองใชจินตนาการก็ได และอีกอยางจินตนาการบางอยางอาจไมไดนําไปสูความรูใหมๆ 
แตอาจเปนเพียงการคิดเพอฝนของเราเองเพียงลําพัง” (F4214) 
 

คําถาม  ___21. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎ ี(Scientists invent 
explanations, models or theoretical entities.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง หรือตัวตน
ในเชิงทฤษฎี (Theoretical entities) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงานของนักวิทยาศาสตร 
ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรคของพวกเขา 
 
ตารางที่ 41  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 21 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

85.71 (36) 
14.29 (6) 
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จากตารางที่ 41 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ
85.71 และ รอยละ14.29 ตอบผิดโดยนักเรียนท่ีตอบผิดท้ังหมดไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลวา  
งานของนักวิทยาศาสตรคือการสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี เชน  
 

“ถกู เพราะการที่นักวิทยาศาสตรจะสรางคําอธิบายในเร่ืองตางๆ ท่ีศึกษา จะตองพยายาม
สรางผลงาน จากสิ่งท่ีศึกษา โดยอาจจะสามารถสรางทฤษฎีไดดวยตนเอง หรือไมก็ตอยอดมาจาก
ทานอื่นๆ และจากคําอธิบายท่ีรวบรวมก็อาจจําเปนตองมีแบบจําลองหรือโมเดลเพ่ือใหเกิดความ
เขาใจงายขึ้น และเพ่ือยืนยันขอมูลในสิ่งที่เราคนความาดวย” (M4229) 

 
คําถาม  ___23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไม

เคยเห็น (Scientists accept the existence of theoretical entities that have never been directly 
observed.) 
 

แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ถูก เพราะ เห็นไดวา คําอธิบายในทางวิทยาศาสตร แบบจําลอง 
หรือบางสิ่งบางอยางในเชิงทฤษฎี (theoretical entities ) นั้น แทจริงแลวเปนการสรางสรรคผลงาน
ของนักวิทยาศาสตร ซึ่งเกิดขึ้นจากการใชจินตนาการ (Imaginatively) และความคิดสรางสรรค 
  
ตารางที่ 42  จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกและตอบผิดในขอที่ 23 

 
การเลือกตอบ ความถูกตอง จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

√   ถูก 
X   ผิด 

ถูก 
ผิด 

73.81 (31) 
26.19 (11) 

 
จากตารางที่ 42 จะเห็นไดวา ขอมูลจากแบบสอบถามนั้น นักเรียนตอบไดถูกตอง รอยละ

73.81 และ รอยละ26.19 ตอบผิด โดยนักเรียนที่ตอบผิด รอยละ 81.82 ไมใหเหตุผลวาผิดอยางไร 
และ รอยละ18.18 ใหเหตุผลวา ทฤษฎีตองมีการพิสูจนนักวิทยาศาสตรจึงจะยอมรับ 
 

นอกจากนี้ เม่ือสุมสัมภาษณนักเรียนเพ่ิมเติม พบวา นักเรียนท่ีตอบไดถูกตอง ใหเหตุผลไม
สอดคลองกับคําตอบวา ยอมรับทฤษฎีเพราะเชื่อถือตามกันมา เชน  
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“ถูก อาจเปนเพราะคนอื่นเชื่อถือกันมาเปนเวลานานก็เชื่อวามันถูกตองตามที่เขาวาใน
ทฤษฎีท้ังทีเราก็ไมเคยพิสูจนหรือเคยเห็นดวยตนเอง เหมือนกับเราท่ีตองมานั่งเรียนทฤษฎีนั้นนูนนี้ 
ท้ังๆ ท่ีก็ไมเคยพิสูจนเองวามันถูกตองหรือไม” (F4239)  
 

สวนนักเรียนท่ีตอบผิด มีความเขาใจวา ทฤษฎีตองพิสูจนมาแลวจึงไดรับการยอมรับ เชน 
 
“ผิด เพราะบางสิ่งที่ไมเคยเห็นอาจไมมีอยูจริงก็ได อยางเรื่องท่ีเกี่ยวกับจักรวาลบางอยางท่ี

คิดไปตางๆ นานา หากยังไมไดขึ้นไปพบไปเจอและสํารวจอวกาศ และเห็นวามันจริงตามนั้นก็คง
เปนการคาดเดาไปเอง เชนเร่ืองดวงจันทรตอนแรกวามันนวลเนียน แตจริงๆ ผิวมันขรุขระ หรือเรื่อง
โลกแบน แตตอนหลังก็บอกวาโลกกลม หากยังไมมีการพิสูจนหรือเห็นดวยตาตัวเอง ก็คิดวาไม
นาเชื่อถือ และไมแนวาเปนจริง” (M4229) 
 

สรุปความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ใน 7 ดาน ของนักเรียน 
กอนเรียนรู พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 2 วิทยาศาสตร
ตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตร
เปนกิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานที่ 1 องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดานท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและ
เปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทาง
วิทยาศาสตร  และ ดานท่ี 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาต ิ

 
จากผลการวิจัย โดยภาพรวมความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 

ของนักเรียน สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 
 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนรวมใน 24 ขอ ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 
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จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of 
Science) ของนักเรียนกอนเรียนรู คือ 13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน และเมื่อคิดเปนรอยละ 
นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 
 
5.  สรุปการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียนกอนจัดการเรียนรู 
 

ผูวิจัยวิเคราะหการรูวิทยาศาสตร ตามกรอบแนวคิดท่ีไดจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวของ โดยการรูวิทยาศาสตร เร่ืองภาวะโลกรอน นั้นประกอบดวยกัน 3 ดาน ไดแก 1. ดาน
ความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) และ 3. ดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร (Nature of Science) 

 
ซึ่งโดยภาพรวมสามารถสรุปการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน กอนจัดการ

เรียนรู ไดดังแผนภาพท่ี 6 
 

 
ภาพท่ี 6  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

  (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู 
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6.  อภิปรายและวิจารณผล 
 

จากการวิเคราะหการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน กอนจัดการเรียนรู 
ผูวิจัยเสนอความคิดเห็นตามลําดับดังนี ้

 
1. การศึกษาความเขาใจในดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน  

โดยภาพรวม พบวา นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน รอยละ 59.25 ดังแสดง 
ในภาพท่ี 6 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และ 
ความเขาใจแนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยแนวคิดเรื่องสาเหตุและ 
กลไกการเกิดภาวะโลกรอน นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 เคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” และเม่ือ 
พิจารณาคําอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุการเกิดภาวะโลกรอน ของนักเรียนท้ังหมดที่เคยไดยินนั้น  
ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) เพราะนักเรียน รอยละ 45.24 มีแนวคิด 
ถูกตองบางสวนแตไมครบถวน (PU) และมีนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนจากแนวคิด 
วิทยาศาสตร (SM) ถึงแมวาจะมีนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวน (PU) แตถาพิจารณาจาก 
คําตอบแลว คําอธิบายของนักเรียนสวนใหญเปนสาเหตุเกี่ยวกับปจจัยท่ีเพ่ิมความรุนแรงของภาวะ 
โลกรอน โดยไมไดอธิบายถึงกระบวนการหรือกลไกการเกิดภาวะโลกรอนอยางแทจริง แตถา 
พิจารณาคําตอบท่ีอธิบายกระบวนการเกิดภาวะโลกรอนจะพบวา นักเรียนสวนใหญจะมีแนวคิด 
คลาดเคลื่อน (SM) เชนนักเรียนอธิบายวา “กลไกการเกิด เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซดและสาร  
CFC ไปทําลายชั้นโอโซน” (M4229) ซึ่งเปนคําอธิบายทีค่ลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดท่ีถูกตอง 
เนื่องจากการเกิดภาวะโลกรอนกับการท่ีชั้นโอโซนถูกทําลายนั้นเกิดจากกระบวนการท่ีแตกตางกัน  
สอดคลองกับงานวิจัยของ Rye et al. (1997) ท่ีไดสํารวจความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับแนวคิด 
เรือ่งภาวะโลกรอน พบวา นักเรียนสวนมากมีความเขาใจคลาดเคลื่อนวาการเกิดรูโหวของชั้น 
โอโซนนั้นเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน โดยกาซคารบอนไดออกไซด และสาร CFC  
เปนตัวทําลายชั้นโอโซน ซึ่งสาเหตุท่ีทําใหนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลื่อนเชนนี้ อาจเพราะการ 
จัดการเรียนการสอนของครู หรือสื่อตางๆ มักจะนําเสนอสองสถานการณนี้ควบคูกัน ทําใหนักเรียน 
เขาใจคลาดเคลื่อนวา การที่ชั้นโอโซนถูกทําลายเปนสาเหตุหลักของการท่ีทําใหโลกรอนขึ้น  
เนื่องจากทั้งสองสถานการณมีการอธิบายถึงเร่ืองรังสีจากดวงอาทิตยและสาร CFC อาจทําให 
นักเรียนเกิดความสับสนและเชื่อมโยงแนวคิดทั้งสองเขาดวยกัน สําหรับความเขาใจแนวคิดเร่ือง
ผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญทราบวา ผลกระทบท่ีเกิดจากปญหาภาวะโลกรอน
นั้นมีอยางไรบาง แตนักเรียนยังไมเขาใจครอบคลุมในทุกดานของผลกระทบ ดังนั้น นักเรียน
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สวนมากจะตอบผลกระทบท่ีเกิดขึ้นเพียงดาน หรือสองดานเทานั้น นอกจากนี้ยังมีนักเรียนท่ีมี
แนวคิดถูกบางสวนและมีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน (PUSM) การท่ีนักเรียนสวนใหญมีแนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM) และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) ในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
อาจมาจากการท่ีสื่อตาง  ๆนําเสนอเร่ืองประเด็นภาวะโลกรอนโดยไมไดอธิบายใหถูกตองและ
ชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Corbett et al. (2004) ซึ่งกลาววา สื่อมีผลตอการรับรูของ
ประชาชน หากสื่อนําเสนอขอมูลที่ไมครอบคลุมทุกดานก็จะสงผลใหการรับรูของประชาชนมีความ
คลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดท่ีถูกตอง  
 

2. การศึกษาการมีสวนรวม (Engagement) เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน พบวา  
นักเรียนเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 และสวนมากเปนการมีสวนรวมในระดับบุคคล ท่ีสามารถ
กระทําไดดวยตนเอง ยังไมเคยมีสวนรวมในระดับสังคม หรือมีสวนรวมในลักษณะการเผยแพร
ความรูเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอน การท่ีนักเรียนยังมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอนไมมากนัก อาจ
เปนเพราะนักเรียนยังไมตระหนักถึงความรุนแรงของปญหาภาวะโลกรอนท่ีเกิดขึน้ และยังไมมี
ความรูเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนอยางถูกตอง เหมาะสม ซึ่งจากกการสํารวจ
ความเขาใจเกี่ยวกับแนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนของนักเรียน พบวา 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนยังไมครอบคลุม 
เพราะคําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม ท้ังนี้อาจเปนเพราะ
นักเรียนมีความเขาใจวาปญหาภาวะโลกรอนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ
มากและชัดเจนท่ีสุด ทําใหนักเรียนคิดวาควรจะมีสวนรวมและแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม
กอนเปนอันดับแรก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Aderson et al. (2000) ท่ีศึกษาแนวคิดและมุมมอง
ของนักเรียนเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาต ิโดยในหัวขอหนึ่งของการวิจัยได
สอบถามนักเรียนวา การลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดทําไดอยางไรบาง ซึ่งจากการศึกษา
พบวา นักเรียนมีมุมมองในการแกไขปญหาภาวะโลกรอนเพียง 1-2 ดานเทานั้น โดยดานที่นักเรียน
ตอบมากท่ีสุดคือ ดานการขนสง และสิ่งแวดลอม และสอดคลองกับงานวิจัยของ Francis et al. 
(1993) ซึ่งสํารวจความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน พบวานักเรียนสวน
ใหญเห็นวาการปลูกตนไม สามารถลดการเกิดปญหาภาวะโลกรอนได 
 

3. การศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของนักเรียน  
โดยภาพรวม พบวา นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 ดังแสดงใน 
ภาพที่ 6 โดยนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตองใช 
หลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตรเปน 
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กิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานท่ี 1 องคความรูทาง 
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดานท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและ 
เปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทาง 
วิทยาศาสตร  และดานที่ 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาต ิโดยการที ่
นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคลือ่นนี้ อาจเพราะรูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
ไมไดเปดโอกาสหรือเนนใหนักเรียนมีความเขาใจในเรื่องธรรมชาติวิทยาศาสตร สอดคลองกับ 
ผลงานวิจัยของ Rubba et al. (1981), Meichtry (1993) และ Lederman et al. (2002) ท่ีสํารวจและ 
ศึกษาความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียน และพบวานักเรียนสวนใหญยังมีความ 
เขาใจคลาดเคลื่อนและยังมีความเขาใจไมครอบคลุมในทุกดานของธรรมชาติวิทยาศาสตร 
 

ตอนท่ี 3  การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ืองภาวะโลกรอน ไปใช 
 
1.  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรเรือ่งภาวะโลกรอน 
 

จากการศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 คูมือ
การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปาหมายของการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร หนังสือและงานวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเกี่ยวของกับเรื่อง
ภาวะโลกรอน ทั้งในดานสาเหตุและปจจัยในการเกิดภาวะโลกรอน รวมท้ังแนวทางปองกันและ
แกไขปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงกําหนดลักษณะกิจกรรมการเรียนรู รูปแบบของกิจกรรมจะใหผูเรียน
ทําโครงงานวิทยาศาสตรในหัวขอท่ีเกี่ยวของกับเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือนําไปสูการสํารวจ
ตรวจสอบ สืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติงานเปนกลุมแบบรวมมือรวมใจ มีโอกาส
ไดนําเสนอขอมูลความรู และแลกเปลี่ยนความรูความคิดเห็น ท้ังนี้เพ่ือทําใหนักเรียนสามารถพัฒนา
แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนขึ้นไดโดยลําดับ ในสวนของเนื้อหาผูวิจัยจะเขามามีสวนรวมใน
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีหนาที่เปนครูผูสอนและจัดกิจกรรมเพื่อสราง
ความสนใจ กระตุน ย่ัวยุ ใหนักเรียนมีความอยากรูอยากเห็น มีความตระหนักและมีสวนรวม ใน
ประเด็นท่ีเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยในกิจกรรมแรก เปนกิจกรรมท่ีนักเรียนทําการทดลอง 
เพ่ือศึกษาสถานการณจําลองของปรากฏการณเรือนกระจก อันเปนสาเหตุและกลไกในการเกิดภาวะ
โลกรอน และกิจกรรมการวิเคราะหขาวสารเกี่ยวกับภาวะโลกรอน นักเรียนจะไดทําการประเมินคา 
สื่อ บทความ เกิดความตระหนักและเห็นความสําคัญของปญหา ดังกลาว และในขั้นตอนของ
โครงงาน นักเรียนจะตองเลือกปญหาหรือประเด็น ท่ีมีสวนเกี่ยวของกับเรื่องภาวะโลกรอน เพ่ือ
ทําการศึกษา และสํารวจตรวจสอบปญหา สืบคนขอมูลตางๆ ขั้นตอนนี้ครูชวยกระตุนใหนักเรียน
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ดําเนินการตรวจสอบ โดยสงเสริมใหนักเรียนวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมอืปฏิบัติ เชน 
สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมขอมูล และเม่ือนักเรียนไดขอมูลจากการสํารวจ ครูตองสงเสริมให
นักเรียนนําขอมูลมาวิเคราะห จัดกระทําขอมูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ ใหเห็นแนวโนม
หรือความสัมพันธของขอมูล สรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง โดยอางอิงกฎ ทฤษฎี และ
หลักการทางวิทยาศาสตรประกอบ อยางเปนเหตุเปนผล มีการอางอิงหลักฐานชัดเจน และขั้นตอน
การนําเสนอผลงาน ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนท่ีนักเรียนไดสรางความรูใหม ครูมีหนาท่ีสงเสริมให
นักเรียนอธิบายความคิดดวยตนเอง ใหนักเรียนแสดงหลักฐานและเหตุผลประกอบการอธิบาย  
เปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อนนักเรียนดวยกัน ตลอดจนใหนักเรียน 
มีสวนรวมในการเผยแพรองคความรูท่ีไดใหกับชุมชนและทองถิ่นของตนเองตอไป 
 
ตารางที่ 43  กิจรรมการเรียนการสอนโครงงาน เร่ืองภาวะโลกรอน ท่ีผูวิจัยพัฒนาขึ้น 

 
สัปดาห

ที ่
เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือ 

และแหลงการเรียนรู 
1 กาซเรือน

กระจก
สาเหตุการ
เกิดภาวะ
โลกรอน 

1.นักเรียนสามารถ
อธิบายกลไกหรือ
กระบวนการเกิดภาวะ
โลกรอนได 
2.นักเรียนตระหนักถึง
ความสําคัญในการ
รวมกันปองกันและ
แกไขปญหาภาวะโลก
รอน 

1. เปนกิจกรรมที่ทําการ
ทดลองเพื่อจําลองกลไก
หรือกระบวนการเกิดภาวะ
โลกรอน 
2.ยกตัวอยางการเกิด
ปรากฏการณเรือนกระจกที่
สามารถพบเห็นไดใน
ชีวิตประจําวัน 
3. นําเสนอแผนผัง 
มโนทัศนสรุปเรื่องภาวะ
โลกรอน 
 

1. Power point เรื่อง
ภาวะโลกรอน 
2.ใบกิจกรรมที่ 1 
“ปรากฏการณเรือน
กระจกสาเหตุการเกิด
ภาวะโลกรอน” 
3.ขวดพลาสติกใส 3 
ขวด/กลุม 
4.กรวดหินสีเขม 1 ถุง/
กลุม 
5.โคมไฟ 1 โคม/กลุม 
6. สายยาง 1 สาย/กลุม 
7.เทอรโมมิเตอร 2 
อัน/กลุม 
8.ผงฟู 2-3 ชอนชา/
กลุม 
9. น้ําสมสายชู 5-6 
ชอนโตะ/กลุม 
10.ดินน้ํามัน 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือ 

และแหลงการเรียนรู 
2-3 ผลกระทบ

ของภาวะ
โลกรอน 
/กางรมให
โลกรอน
ของเรา 

1.นักเรียนสามารถ
อธิบายคําศัพทที่สําคัญที่
เก่ียวกับเรื่องภาวะโลก
รอนไดอยางถูกตอง 
2.นักเรียนตระหนักและ
เห็นความสําคัญของ
ผลกระทบที่เกิดข้ึนจาก
ภาวะโลกรอน 
3.นักเรียนเสนอแนวทาง
ในการมีสวนรวม
ปองกันและแกไขปญหา
ภาวะโลกรอน 
 

1.เปนกิจกรรมวิเคราะหขาว
ที่มีคําศัพทเกี่ยวกับเรื่อง
ภาวะโลกรอน เชน น้ําแข็ง
ขั้วโลกละลาย พลังงาน
ทางเลือก พิธีสารเกียวโต 
เปนตน เพื่อใหนักเรียนได
เรียนรูและมีความเขาใจ
เกีย่วกับคําศัพทที่สําคัญ
ตางๆ ของเรื่องภาวะโลก
รอน 
2.กิจกรรม 
“คารบอนไดออกไซดของ
ฉัน” เปนกิจกรรมที่ให
นักเรียนคํานวณปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดที่
ตนเองปลอยออกมาจาก
การใชพลังงานในแตละวัน 
3.นําเสนอแนวทางปองกัน
และแกไขปญหาภาวะโลก
รอน 

1.Power point เร่ือง 
ผลกระทบที่เกิดจาก
ภาวะโลกรอน 
2. ขาวตางๆที่เก่ียวกับ
ภาวะโลกรอน 
3. กระดาษ 
4. ใบกิจกรรม “มารูจัก
คําศัพทเกี่ยวกับโลก
รอนจากขาวกัน” 
5.ใบกิจกรรม 
“คารบอนไดออกไซด
ของฉัน” 
 

4 โครงงาน
วิทยาศาสตร
คืออะไร 

1. นักเรียนอธิบาย
ความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. นักเรียนบอกประเภท
ของโครงงาน
วิทยาศาสตรไดถูกตอง 
 

1.นักเรียนแบงกลุมคละชาย
หญิง และเลือกประธาน
กลุม เลขานุการ 
คณะกรรมการ ฯลฯ 
2.เปนกิจกรรมที่ไดทํางาน
เปนกลุมโดยรวมอภิปราย
ความรูเกี่ยวกับความหมาย
และประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. Power point เรื่อง
โครงงานวิทยาศาสตร
คืออะไร 
2.ใบกิจกรรม  
“เริ่มตนกับโครงงาน
วิทยาศาสตร” 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เร่ือง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
5-6 การวิเคราะห

โครงงาน 
1. นักเรียนสามารถ
วิเคราะหและวิจารณ
โครงงานวิทยาศาสตรได 
2. นักเรียนบอกประเภท
ของโครงงานวิทยาศาสตร
ที่วิเคราะหไดถูกตอง 
3. นักเรียนอธิบายขั้นตอน
การทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได 

1.เปนกิจกรรมที่ศึกษา 
ตัวอยางโครงงาน 
วิทยาศาสตรเร่ืองตางๆ 
เพื่อวิเคราะหและวิจารณ
โครงงานนั้นและ
นําเสนอผลการวิเคราะห
โครงงานหนาช้ันเรียน 

1.ใบกิจกรรม 
“การวิเคราะห
โครงงาน” 

7-8 การเลือก
หัวขอ
โครงงาน 
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนสํารวจ
สถานการณและปญหา
สิ่งแวดลอม ในชุมชน/ 
ทองถ่ินของตนเอง 
2. นักเรียนตระหนักถึง
ปญหาทางสิ่งแวดลอม
ตางๆ ของชุมชน 
3.นักเรียนนําปญหาของ
ชุมชนและเลือกประเด็นที่
สนใจมาทําโครงงาน เพือ่
หาแนวทาง ในการปองกัน 
อนุรักษ หรือแกไข ปญหา
ภาวะโลกรอน 

1.เปนกิจกรรมที่ให
นักเรียนออกสํารวจ
ปญหาทางสิ่งแวดลอม
ของชุมชน 
2.นักเรียนรวมกัน
วิเคราะหปญหาและ
แนวทางในการแกไข
และตัดสินใจเลือกปญหา
ที่นาสนใจมาทํา
โครงงาน 

1.ใบความรู 
2.ใบกิจกรรม 
“สํารวจและเลือก
หัวขอโครงงาน” 

9-10 การวางแผน
การทํา
โครงงาน 
 

1. นักเรียนสามารถวาง
แผนการจัดทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได 
2. นักเรียนสามารถเขียนเคา
โครงของโครงงาน
วิทยาศาสตรได 
 

1. เปนกิจกรรมที่จัดทํา
เคาโครงของโครงงาน
ตามแผนที่วางไวจาก
ปญหาที่สนใจ โดย
นักเรียนศึกษาหลักการ
และตัวอยางการเขียนเคา
โครงของโครงงาน  
2. นักเรียนนําเสนอเคา
โครง 

1.ใบความรู 
2.ใบกิจกรรม  
“การเขียนเคาโครง
ของโครงงาน” 
3. แบบประเมินการ
เขียนเคาโครงของ
โครงงาน 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เร่ือง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
11-14 การลงมือ

ปฏิบัติ
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนสามารถศึกษา
คนควาหาคําตอบสําหรับ
ปญหาที่กลุมมีความสนใจ
รวมกัน จากแหลงขอมูล
ตางๆ ที่มีในทองถิ่นได
อยางเหมาะสม 
2. นักเรียนสามารถ
วางแผนและดําเนินการ
ตามแผนไดอยางเปน
ระบบ 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
ไดลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตรตามหัวขอ
ของกลุมตนเองโดยมีการ
รายงานผลความกาวหนา
ของการทําโครงงานกับคร ู
 2. เปดโอกาสใหนักเรียน
ซักถามขอสงสัยที่เก่ียวกับ
โครงงานของแตละกลุมที่
กําลังดําเนินการ 

1.ใบกิจรรม  
“ความกาวหนาของ
โครงงานวิทยาศาสตร
ของเรา” 

15-16 การเขียน
รายงาน
โครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

1. นักเรียนสามารถเขียน
รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรไดอยาง
ถูกตอง 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
เขียนรายงานโครงงาน
ของกลุมตนเองโดยศึกษา
รูปแบบหรือวิธีการเขียน
รายงาน ในลักษณะที่
หลากหลาย 
2. จัดทํารายงานเปน
เอกสารรูปเลม 

1.ใบกิจกรรม  
“การเขียนรายงาน
โครงงาน” 
2.รูปแบบและตัวอยาง
วิธีการเขียนรายงานใน
ลักษณะตางๆ 

17-18 การเตรียม
นําเสนอผล
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

1. นักเรียนแตละกลุม
สามารถเตรียมรูปแบบการ
นําเสนอโครงงานเก่ียวกับ
เรื่องภาวะโลกรอน ตาม
ความสนใจไดอยาง
เหมาะสม 
2. นักเรียนสามารถเตรียม
รายงานเสนอผลงาน
โครงงานไดถูกตอง 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
ศึกษาเรื่องวิธีการจัดแสดง
และนําเสนอผลงานของ
โครงงานที่หลากหลาย 
2. เลือกวิธีที่เหมาะสม 
3. นักเรียนแตละกลุม
ชวยกันออกแบบแผงผัง
โครงงาน เพื่อเตรียมการ
นําเสนอผลที่ไดจากการ
ทําโครงงาน 

1.ใบความรู  
2.ใบกิจกรรม 
“มาเตรียมนําเสนอ
ผลงานโครงงาน
วิทยาศาสตรกันเถอะ” 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
สัปดาหที ่ เรื่อง วัตถุประสงค การดําเนินกิจกรรม วัสดุอุปกรณ/ส่ือและ

แหลงการเรียนรู 
17-18 การเตรียม

นําเสนอผล
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

3. นักเรียนจัดเสนอผลงาน
โครงงานไดอยางถูกตอง
เหมาะสม 

  

19-20 การนําเสนอ
ผลงาน 

1. นักเรียนสามารถสรุป 
อภิปรายผล และนําเสนอ
ผลงานโครงงาน ได 
2. นักเรียนสามารถ
ประเมินผลโครงงานได 
3. นักเรียนเผยแพร
โครงงานใหกับชุมชน
ทองถ่ินของตนเองได 
 

1. เปนกิจกรรมที่นักเรียน
แตละกลุมจัดแสดงผลงาน 
2. นักเรียนและครูชวยกัน
ประเมินโครงงาน ของแต
ละกลุม 

1.แบบประเมิน
โครงงานวิทยาศาสตร 

 
2.  ผลงานของนักเรียน 
 

นักเรียนไดจัดทําโครงงานวิทยาศาสตร ในหัวขอท่ีเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยได 
วางแผน ดําเนินการ สืบเสาะหาความรู คนควาหาขอมูล  ทดลอง ปฏิบัติงาน ดวยตนเองจาก
กระบวนการทํางานกลุมแบบรวมมือรวมใจ โดยโครงงานวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนไดจัดทํามี
ดังตอไปนี ้

 
1.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการสํารวจขอมูลพ้ืนฐานท่ีเปนปจจัยการเกิดปญหาภาวะโลก

รอนในจังหวัดนนทบุรี โดยวัตถุประสงคของการทําโครงงานเรื่องนี้ คือ เพ่ือสํารวจและรวบรวม
ขอมูลตางๆท่ียืนยันวาในชุมชนกําลังมีปญหาภาวะโลกรอนเกิดขึ้น ท้ังนี้ก็เพ่ือเปนประโยชนกับทุก
คนท่ีไดศึกษาโครงงานนีไ้ดทราบขอมูลเบ้ืองตนท่ีมีผลอันนําไปสูการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม
และทรัพยากรธรรมชาติในชุมชน และกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนตามมา รวมไปถึงสรางความ
ตระหนักและเห็นความสําคัญของปญหาภาวะโลกรอน และทําใหคนในชุมชนมีสวนรวมและเรงหา
แนวทางในการแกไขปญหาภาวะโลกรอนในชุมชนแหงนี้ตอไปในท่ีสุด 
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โดยปจจัยพ้ืนฐานที่นักเรียนรวบรวมได คือ จํานวนประชากร ปริมาณการใชไฟฟา ปริมาณการใช
รถยนต ความสะอาดของแหลงน้ํา และผลจากการศึกษาพบวา ในจังหวัดนนทบุรี มีปญหาการ
เพ่ิมขึ้นของประชากร โดยมีแหลงชุมชนเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในชวง 10 ป และมีการใชพลังงาน
ไฟฟาเพ่ิมขึ้นเปนลําดับ มีการใชรถยนตและการคมนาคมขนสงเพิ่มขึ้น และมปีญหาเรื่องคุณภาพ
ของแมน้ํามีสภาพเสื่อมโทรม ซึ่งก็สามารถยืนยันไดในระดับหนึ่งวาในจังหวัดนนทบุรีมีปจจัยหลาย
ประการท่ีสงผลตอการเกิดปญหาภาวะโลกรอน ในชุมชน 
 

 
 
ภาพท่ี 7  นักเรียนรวบรวมขอมูลจากหนวยงานราชการตางๆ ของชุมชน เพ่ือทําโครงงานการสํารวจ 

  ขอมูลพื้นฐานท่ีเกี่ยวของกับปจจัยการเกิดภาวะโลกรอน 
 

2.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการสํารวจปริมาณการใชไฟฟาในจังหวัดนนทบุร ีโดย
วัตถุประสงคของการทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือสํารวจและรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวกับปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาในจังหวัดนนทบุร ี2. เพ่ือสรางความตระหนักและปลูกจิตสํานึกในการรับผิดชอบตอ
การใชพลังงานไฟฟาของชุมชน โดยเริ่มจากการมีสวนรวมของทุกคนในการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาในครัวเรือน และการชวยกันประหยัดพลังงานไฟฟา ในหนวยงาน สถานพยาบาล 
สวนสาธารณะ และสถานท่ีสวนรวมตางๆ ในชุมชน 3. เปนแนวทางในการชวยแกไขปญหาภาวะ
โลกรอนในชุมชน จากการประหยัดพลังงานไฟฟา ผลจากการศึกษา พบวา พ้ืนท่ีท่ีมีจํานวนผูใช
ไฟฟามากที่สุดในเขตการจําหนายไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนท่ี 3 จังหวัด คอื 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ โดยเขตท่ีมีจํานวนผูใชไฟฟามากที่สุด คือ เขต
นนทบุรี มีจํานวนผูใชไฟฟา 236,674 ราย ในสิ้นปงบประมาณ ป พ.ศ. 2545โดยในปริมาณการใช
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ไฟฟาในจังหวัดนนทบุรีในป พ.ศ. 2543 มีปริมาณการใชไฟฟาอัตรา 1,798.66 ลานหนวย และป 
พ.ศ. 2544 มีประมาณการใชไฟฟาในอัตรา 2,188.73 ลานหนวย เพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 22.0 และ
ต้ังแต พ.ศ.2545-2550 การใชไฟฟาในจังหวัดนนทบุรีเพิ่มสูงขึ้นเร่ือยๆ สูงสุดในป พ.ศ.2548 แลว
คอยลดลงมาตามลําดับ และจากการสํารวจและรวบรวมขอมูลดังกลาวนี้ ก็เพ่ือเปนประโยชนใหคน
ในชุมชนไดรับรูถึงสถานการณของปญหาการใชพลังงานไฟฟาของชุมชน เกิดความตระหนักและ
เห็นความสําคัญของการใชพลังงานไฟฟา และพรอมท่ีจะรวมรับผิดชอบตอสังคม นอกจากนี้
โครงงานนี้ไดเผยแพรและเสนอแนะวิธีการในการประหยัดพลังงานไฟฟา เพ่ือปลูกฝง กระตุน และ
ชักจูงใหคนในชุมชนมีการประหยัดไฟฟา  
 

3.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชท่ีใชแลว โดยวัตถุประสงคของการ
ทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือนําน้ํามันท่ีใชแลวซึ่งเปนอนัตรายตอมนุษย สัตว และสิ่งแวดลอม นํา
กลับมาใชเปนน้ํามันเชื่อเพลิง 2.เพ่ือศึกษาการผลิตไบโอดีเซลอยางงาย ซึ่งโครงงานนี้เปนโครงงาน
ประเภทการทดลอง โดยทดลองศึกษาอัตราสวนความเขมขนของสารเรงปฏิกิริยาท่ีมีสมบัติเปนเบส
ละลายในเมทานอลกับจํานวนการลางน้ําเพ่ือใหไบโอดีเซลมีสมบัติเปนกลางโดยใชน้ํามันพืชท่ีผาน
การใชแลว 1 ครั้ง ผลท่ีศึกษาพบวา หากใชสารเรงปฏิกิริยาท่ีมีสมบัติเปนเบสที่มีความเขมขนมาก
กับน้ํามันพืชท่ีผานการใชแลว 1 คร้ัง จะทําใหตองลางน้ําหลายคร้ังจนกวาจะมีสมบัติเปนกลาง
เพราะน้ํามันพืชท่ีผานการใชนอยครั้งจะมีสมบัติเปนกรดนอยกวาน้ํามันท่ีผานการใชมากครั้ง 
 

 
 
ภาพท่ี 8  นักเรียนทําโครงงานเพ่ือศึกษาและทดลองการผลิตไบโอดีเซลอยางงาย 
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4.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องกลองเคร่ืองดื่นรีไซเคิลกูภาวะโลกรอน โดยวัตถุประสงค
ของโครงงานนี้ คือ เอาวัสดุเหลือใช ซึ่งก็คือบรรจุภัณฑจําพวกกลองกระดาษมาแปรรูปขึ้นใหม ซึ่ง
เปนวิธีการจัดการกับขยะจําพวกนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนการใชประโยชนกับบรรจุภัณฑ
กระดาษท่ีผลิตมาจากตนไมไดอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด และท่ีสําคัญเปนการชวยลด
ปญหาภาวะโลกรอนใหกับโรงเรียนไดอีกทางหนึ่ง โดยโครงงานนี้เปนโครงงานประเภทการ
ทดลอง เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกาวท่ีใสในแผนกระดาษรีไซเคิลกับความคงทนตอ
การรับน้ําหนักของแผนกระดาษรีไซเคิล ซึ่งก็คือการทดสอบความแข็งแรงของแผนกระดาษ 
รีไซเคิลวาจะสามารถนําไปใชประโยชนอยางไร เพ่ือใหเหมาะสมสําหรับการนําไปประดิษฐเปน
สิ่งของเครื่องใชตางๆไดตอไป ผลที่ศึกษา พบวา แผนกระดาษรีไซเคิลท่ีใสกาวในอัตราสวนท่ีมาก 
จะสามารถรับน้ําหนักไดสูงสุดถึง 30 กิโลกรัม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9  นักเรียนทําโครงงานทดลองรีไซเคิลกลองเครื่องด่ืมท่ีใชแลว  

 
5.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องน้ําหมักชีวภาพ (EM) ลดโลกรอน โดยวัตถุประสงคของการ

ทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือศึกษาขอมูลเกี่ยวกับวิธีการทําน้ําหมักชีวภาพจากขยะอินทรีย และเปลือก
ผลไม รวมถึงประโยชนตางๆ ของน้ําหมักชีวภาพ เพ่ือวิเคราะหและหาแนวทางนําไปใชประโยชน
ในเรือ่งการรักษาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ รวมทั้งหาแนวทางในการนําน้ําหมักชีวภาพ
ไปใชลดปญหาภาวะโลกรอน 2. เพ่ือศึกษาผลการทดลองนําน้ําหมักชีวภาพไปใชปรับปรุงคุณภาพ
แหลงน้ํา 3.เพื่อศึกษาการทําน้ํายาเอนกประสงคจากน้ําหมักชีวภาพ โดยเปนการจัดการและลด
ปริมาณขยะอินทรีย และทําใหของเหลือใชเกิดประโยชนสูงสุด รวมถึงสงผลตอการลดใชสารเคมี
ทําความสะอาด และลดปริมาณบรรจุภัณฑที่เปนพลาสติก โครงงานนี้เปนโครงงานประเภททดลอง
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ท่ีศึกษาอัตราสวนของน้ําหมักชีวภาพท่ีใสลงไปในแหลงน้ํากับคุณภาพของน้ํา ผลการทดลอง พบวา 
ใสน้ําหมักชีวภาพลงในอัตราสวน 10/0.5 ลิตร ไมสงผลใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้น และหากเราใสน้ําหมัก
ชีวภาพลงในอัตราสวน 10/1 ลิตร สามารถทําใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้นไดมากท่ีสุด ซึ่งอาจเปนเพราะ
ปริมาณจุลินทรีย ท่ีอยูในน้ําหมักชีวภาพนั้นพอเหมาะหรืออยูในภาวะสมดุลกับการปรับปรงุ
คุณภาพน้ําใหดีขึ้นทีสุ่ด สวนหากใสน้ําหมักชีวภาพลงในอัตราสวน 10/2 ลิตร แลวพบวา น้ํามี
คุณภาพดีขึ้น แตก็ไมเทากับใสลงในอัตราสวน 10/1 ลิตร อาจเปนเพราะ ปริมาณจุลินทรีย ท่ีอยูใน
น้ําหมักชีวภาพอาจมีมากเกินความจําเปนหรือไมอยูในภาวะสมดุลในการปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดี
ขึ้น จึงทําใหน้ํามีคุณภาพดีขึ้นแตไมดีขึ้นท่ีสุด 
 

 
 
ภาพท่ี 10  นักเรียนทําโครงงานทดลองการทําน้ําหมักชีวภาพเพ่ือไปบําบัดน้ําเสียในชุมชน  
 

6.  โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องการออกแบบโมเดลบานประหยัดพลังงานลดภาวะโลกรอน 
โดยวัตถุประสงคของการทําโครงงานนี้ คือ 1. เพ่ือออกแบบและสรางบานจําลองท่ีเปนบานท่ี
ประหยัดพลังงาน โดยใชวัสดุตางๆ ท่ีชวยลดปญหาภาวะโลกรอน ใหกับผูอยูอาศัย และชุมชนได 
รวมถึงบริเวณบานก็จะยึดความเปนธรรมชาติ มีการออกแบบเพ่ือทํากิจกรรมตาง  ๆท่ีสอดคลองตาม
หลักเศรษฐกิจพอเพียง จึงทําใหบริเวณบานมีสิ่งท่ีเปนประโยชนใชสอยได โดยไมตองพ่ึงพา
เทคโนโลยีหรือสิ่งอํานวยความสะดวก 2. เปนแนวทางในการชวยแกไขปญหาภาวะโลกรอนใน
ชุมชน จากการออกแบบและสรางโมเดลบานประหยัดพลังงาน ซึ่งเปนเร่ืองที่ใกลตัวและจําเปนตอ
การดํารงชีวิตประจําวันของทุกคน 3.เพ่ือสรางความตระหนักและปลูกจิตสํานึกในการรับผิดชอบ
ตอปญหาภาวะโลกรอน ขณะใชชีวิตประจําวันอยูท่ีบาน โดยคํานึงถึงเรื่องประหยัดพลังงาน ความ
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ไมฟุมเฟอย และการไมปลอยมลภาวะตาง  ๆจากบาน ใหกับสิ่งแวดลอม โดยโครงงานนี้เปน
โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ จะมีการนําชิ้นงานไปใหผูเชี่ยวชาญดานสถาปนิก วิศวกร และครู
อาจารย ไดรวมประเมินและแสดงความคิดเห็น ในเร่ืองความเปนไปไดในการนําไปสรางจริง และ
ความเหมาะสมในการออกแบบท้ังทางดานโครงสราง ดานวัสดุ และดานการตกแตง  
 

 
 
ภาพท่ี 11  นักเรียนทําโครงงานสิ่งประดิษฐโดยออกแบบโมเดลบานประหยัดพลังงานลดโลกรอน 
 

ตอนที่ 4  การพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเร่ือง “ภาวะโลกรอน” ของนักเรียน 
 

1. การพัฒนาการรับรูคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
2. ดานความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge) 

2.1 แนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
2.2 แนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน 

3. ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
3.1 แนวคิดเรื่องการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
3.2 การมีสวนรวมในเร่ืองภาวะโลกรอน 

4. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
5. สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน (KEN) 
6. อภิปรายและวิจารณผล 
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1.  การพัฒนาการรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 44  การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

 
คําสําคัญ 

กอนเรียนรู (รอยละ) หลังเรียนรู (รอยละ) 
ไมเคยไดยิน เคยไดยิน ไมเคยไดยิน เคยไดยิน 

1. กาซเรือนกระจก 3 (7.14) 39 (92.86) 
 

0  
 

42 (100) 
 

2.น้ําแข็งข้ัวโลกละลาย 0 42 (100) 0 
 

42 (100) 

3.ปะการังฟอกขาว 35 (83.33) 7 (16.67) 0 
 

42 (100) 
 

4. พิธีสารเกียวโต 40 (95.24) 
 

2 (4.76) 
 

2 (4.76) 
 

40 (95.24) 
 

5. การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 6 (14.29) 36 (85.71) 0 42 (100) 
6. Recycle 6 (14.29) 36 (85.71) 

 
0 
 

42 (100) 
 

7. Reuse 23 (54.76) 
 

19 (45.24) 
 

0 
 

42(100) 
 

8.Repair 26 (61.90) 
 

16 (38.10) 2 (4.76) 
 

40 (95.24) 

9. Replace 38 (90.47) 
 

4 (9.53) 3 (7.14) 
 

39 (92.86) 
 

 
จากกผลการสํารวจ พบวา การรับรูในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนเรียนรู นั้น อาจ

แบงไดเปน 3 กลุม คือ 1) คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญเคยไดยินไดแก คําวา กาซเรือนกระจก
นักเรียนเคยไดยิน รอยละ 92.86 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย นักเรียนท้ังหมด รอยละ100 เคยไดยิน
คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ คําวา Recycle นักเรียนสวนใหญรอยละ 85.71 เคยได
ยิน 2) คําสําคัญท่ีนักเรียนสวนใหญไมเคยไดยิน ไดแก คําวา คําวา ปะการังฟอกขาว มีนักเรียนเคย
ไดยิน รอยละ 16.67 คําวา พิธีสารเกียวโต นักเรียนเคยไดยิน เพียงรอยละ 4.76 คําวา Replace 
นักเรียนเคยไดยิน เพียงรอยละ 9.53 และคําวา Repair นักเรียน รอยละ 61.90 ไมเคยไดยิน  
3) คําสําคัญท่ีนักเรียนเคยไดยินและไมเคยไดยินมีใกลเคียงกัน ไดแก คําวา ไดแก คําวา Reuse 
นักเรียนเคยไดยิน รอยละ 45.24 และไมเคยไดยิน รอยละ 54.76   
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ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนรอยละ 100 เคยไดยิน 
คําวา กาซเรือนกระจก น้ําแข็งขั้วโลกละลาย ปะการังฟอกขาว การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
Recycle และ Reuse และนักเรียนสวนใหญเคยไดยิน คําวา พิธีสารเกียวโต รอยละ 95.24 เคยไดยิน
คําวา Repair รอยละ95.24 และเคยไดยินคําวา Replace รอยละ 92.86 
 
ตารางที่ 45  ระดับความเขาใจคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 

คําศัพท กอนเรียนรู  (รอยละ) หลังเรียนรู  (รอยละ) 
NU* SM* PUSM* PU* SU* NU* SM* PUSM* PU* SU* 

1. กาซเรือน
กระจก 

23.81 33.33 
 

11.91 23.81 
 

0 0 7.14 
 

2.38 0 90.48 

2.น้ําแข็งข้ัว
โลกละลาย 

16.67 0 2.38 14.28 66.67 0 2.38 0 11.91 85.71 
 

3.ปะการัง
ฟอกขาว 

9.53 4.76 2.38 0 0 7.14 0 0 7.14 85.71 
 

4. พิธีสาร
เกียวโต 

0 2.38 0 2.38 0 2.38 0 0 33.33 59.53 

5. การ
เปลี่ยนแปลง
สภาพ
ภูมิอากาศ 

28.57 2.38 0 26.19 
 

28.57 0 2.38 0 4.76 92.86 

6. Recycle 16.67 16.67 4.76 0 47.61 0 2.38 2.38 0 95.24 
7. Reuse 9.53 0 0 0 35.71 0 0 0 0 100 
8.Repair 9.53 7.14 0 16.67 4.76 0 2.38 0 0 92.86 
9. Replace 0 0 0 9.53 0 0 9.53 0 0 83.33 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial   
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =     
  Sound understanding 

 



 
 

 

 

                                
 

 
 
ภาพท่ี 12  แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนและหลังเรียนรู 

 
 

 

จํานวนนักเรียน 

คําสําคัญ 

กาซเรือนกระจก 

นํ้าแข็งข้ัวโลกละลาย 

ปะการังฟอกขาว 

พิธีสารเกียวโต 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

กอน
เรย หลัง 

กอน 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

กอน 

กอน 

กอน 
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} 
} 

} 

} 

} 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 



 
 

 

 

                                 
 

 
 

ภาพท่ี 13  แผนภูมิเปรียบเทียบความเขาใจคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนกอนและหลังเรียนรู 
 
 
 

จํานวนนักเรียน 

คําสําคัญ 

Recycle 

Reuse 

Repair 

Replace 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

กอน
เรย 

หลัง 

หลัง 

หลัง 

หลัง 
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} 

} 

} 

} 

จํานวนนักเรียนท่ีไมเคยไดยิน จํานวนนักเรียนท่ีเคยไดยิน NU SM PUSM PU SU 
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จากการวิเคราะหการใหคําจํากัดความของนักเรียนท่ีเคยไดยินคําสําคัญในเรื่องภาวะโลก
รอน กอนเรียนรู พบวา คําวา กาซเรือนกระจก ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) โดยนักเรียนท่ีเคยไดยินสวนใหญ รอยละ 33.33 มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) คําวา น้ําแข็งขั้ว
โลกละลาย นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 66.67 มีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) คําวา 
ปะการังฟอกขาว ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) นักเรียนท่ีเคยไดยินคํานี้ 
สวนใหญ รอยละ 9.53 ไมมีแนวคิด (NU) เพราะเคยไดยินแตไมอธิบายคําจํากัดความ คําวา พิธีสาร
เกียวโต ไมมีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) นักเรียน รอยละ 2.38 มีแนวคิดท่ี
คลาดเคลื่อน (SM) และนักเรียนอีก รอยละ 2.38 (PU) มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไมครบถวน คํา
วาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นักเรียน รอยละ 28.57 ไมมีแนวคิด (NU) และนักเรียน รอยละ 
26.19 มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) และนักเรียน รอยละ 28.57 มีแนวคิดถูกตอง
ครบถวน (SU) คําวา Recycle นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 47.61  มีแนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) คําวา Reuse นักเรียนสวนใหญท่ีเคยไดยินคํานี้ รอยละ 35.71  มีแนวคิดถูกตอง 
ครบถวน (SU) คําวา Repair นักเรียนสวนใหญที่เคยไดยินคํานี้ รอยละ 16.67 มีแนวคิดถูกบางสวน
แตไมครบถวน (PU) คําวา Replace นักเรียนท้ังหมด รอยละ 9.53 ท่ีเคยไดยินคํานี้ มีแนวคิดถูก
บางสวนแตไมครบถวน (PU)  
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร จากเดิมนักเรียนสวนใหญ ท่ีเคยได
ยินคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอน ไมมีแนวคิด (NU)  มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และมี
แนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) พบวา นักเรียนไดพัฒนาการใหคําจํากัดความคําสําคัญใน
เรื่องภาวะโลกรอน ที่มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมมากขึ้น โดยคําวา กาซเรือนกระจก 
นักเรียนมแีนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 90.48 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย และ คํา
วา ปะการังฟอกขาว มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 85.71 คําวา พิธีสารเกียวโต 
มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 59.53 คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มี
แนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 คําวา Recycle มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 95.24 คําวา Reuse มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 100 คําวา Repair 
มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพิ่มเปน รอยละ 92.86 และ คําวา Replace นักเรียนมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 83.33 
 

แสดงใหเห็นถึงการรับรูและความเขาใจในคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอนของ
นักเรียนนั้นมีเพ่ิมมากขึ้น โดยสาเหตุท่ีผลการวิจัยเปนเชนนี้ อาจเปนปจจัยมาจากขั้นตอนการจัดการ
เรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร เพราะกอนนักเรียนจะเลือกหัวขอโครงงานวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวกับ
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ประเด็นปญหาภาวะโลกรอนนั้น นักเรียนจะมีการสืบเสาะหาความรู เพ่ือศึกษาและเก็บรวบรวม
ขอมูลเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน โดยไดศึกษาจากสื่อท่ีหลากหลาย และเปนสื่อท่ีมีความเหมาะสม 
โดยนําเสนอประเด็นเกี่ยวกับภาวะโลกรอนไดอยางถูกตองและชัดเจนมากขึ้น จึงทําใหนักเรียนมี
การรับรูเกี่ยวกับประเด็นภาวะโลกรอนได และมีแนวคิดที่ถูกตองเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ของ Corbett et al. (2004) ท่ีกลาววา สื่อมีผลตอการรับรูของประชาชน หากสื่อนําเสนอขอมูลท่ีไม
ครอบคลุมทุกดานก็จะสงผลใหการรับรูของประชาชนมีความคลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดที่ถูกตอง 
นอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะมีกิจกรรมใหนักเรียนไดวิเคราะหขาวเกี่ยวกับ
ภาวะโลกรอน รวมถึงมีการอภิปรายกลุมและนําเสนอประเด็นขาวหนาชั้นเรียน โดยในขาวตางๆ 
อาจมีคําสําคัญท่ีอยูในแบบสอบถามจึงทําใหนักเรียนไดรับรูและมีความเขาใจเกี่ยวกับคําสําคัญ
เหลานั้นเพิ่มมากขึ้นไดเชนกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 14  นักเรียนวิเคราะหขาวเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน 
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ภาพท่ี 15  นักเรียนนําเสนอแผนผังมโนทัศนสรุปเร่ืองภาวะโลกรอน 
 
2.  ดานความรู (Knowledge ) เร่ืองภาวะโลกรอน 
 

2.1  แนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
 

ตารางที่ 46  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน  
 

คําถาม การเรียนรู
ดวย

กิจกรรม
โครงงาน 

การรับรูของนักเรียน 
(รอยละ) 

คําตอบของนักเรียน (รอยละ) 

ไมเคยไดยิน เคยไดยิน NU* SM* 
 

PUSM* PU* SU* 

1. สาเหตุ
และกลไก
การเกิด

ภาวะโลก
รอน 

กอน
เรียนรู 

0 
 

100 
 

4.76 
 

50 
 

0 45.24 
 

0 

หลัง
เรียนรู 

0 
 

100 
 

0 2.38 0 38.10 
 

59.52 
 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial 
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =    
  Sound understanding 
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จากการสํารวจแนวคิดกอนเรียนรู พบวา นักเรียนเคยไดยินคําวา ภาวะโลกรอน รอยละ 
100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอนของนักเรยีนท้ังหมด ไมมี
นักเรียนคนใดเลยที่มีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) โดยนักเรียน รอยละ 4.76 ไมมีแนวคิด (NU) 
และนักเรียน รอยละ50 มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร (SM) เชน  

 
“เกิดจากกาซคารบอนไดออกไซด และสาร CFC ขึ้นไปทําลายชัน้บรรยากาศหรือ

โอโซน ทําใหโลกรอน” (M4233) และมีนักเรียน รอยละ 45.24 มีแนวคิดถูกตองบางสวนแตไม
ครบถวน (PU)  

 
ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนเคยไดยินคําวา  

ภาวะโลกรอน รอยละ 100 แตเม่ือวิเคราะหการอธิบายสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
จากเดิมนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน 
(PU) พบวา นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 59.52 
 

2.2  แนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 47  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน  
 

คําถาม การเรียนรูดวย
กิจกรรมโครงงาน 

คําตอบของนักเรียน (รอยละ) 

NU* SM* 
 

PUSM* PU* SU* 

1. ผลกระทบของ
ภาวะโลกรอน 

 

กอนเรียนรู 2.38 0 9.52 88.33 4.76 

หลังเรียนรู 0 0 0 69.05 30.95 

หมายเหต:ุ NU* = No Understanding, SM* = Specific Misconception, PUSM* = Partial   
  understanding with Specific Misconception, PU* = Partial  understanding, SU* =     
  Sound understanding 
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จากการสํารวจแนวคิดเร่ืองผลกระทบของภาวะโลกรอน กอนเรียนรู พบวา นักเรียน
สวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 83.33 และนักเรียน รอยละ 9.52 ท่ีมี
แนวคิดถูกตองบางสวนและมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (PUSM) มีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) 

 
ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนไดพัฒนาแนวคิด

ดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน 
(PU) รอยละ 69.05 

 
โดยภาพรวมความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอน (Knowledge) ของนักเรียน 

หลังเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสูตร 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
 

X =   คะแนนเฉลี่ยในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X =   คะแนนขอ 1 รวมกับคะแนนขอ 2 คะแนน ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามทั้งหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานความรูเรื่องภาวะโลก

รอน ภายหลังเรียนรู เพ่ิมขึ้น จาก 4.74 คะแนน เปน 6.86 คะแนน (คะแนนเต็ม 8 คะแนน) และเมื่อ
คิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเร่ืองภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 59.25 
เปนรอยละ 85.75 
 

การที่นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมมากขึ้น นาจะเกิดจาก
การท่ีนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูเรื่องภาวะโลกรอนดวยตนเอง ซึ่งเปนขอมูลพ้ืนฐานและเอกสาร 
อางอิงในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในหัวขอท่ีเกี่ยวของกับภาวะโลกรอน นอกจากนี้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลอง เพ่ือศกึษาสถานการณจําลองเรื่อง 
ปรากฏการณเรือนกระจก และมีการอภิปรายรวมกันภายในกลุมเพ่ือสรุปสาเหตุและกลไกการเกิด
ภาวะโลกรอน 
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ภาพท่ี 16  นักเรียนทําการทดลอง เพ่ือศึกษากลไกการเกิดภาวะโลกรอน 
 

 
 
ภาพท่ี 17  นักเรียนสามารถนําเสนอและสรุปความเขาใจ เกี่ยวกับสาเหตุและกลไกการเกิด 
  ภาวะโลกรอน หนาชั้นเรียนไดอยางถูกตอง จากการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
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นอกจากนี้เม่ือพิจารณาการพัฒนาการรูวิทยาศาสตร ในดานความรูเกี่ยวกับแนวคิด
เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน จากการบันทึกในบันทึกภาคสนามของผูวิจัยทุกครั้ง ท่ีจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน อนุทิน พบวา นักเรียนสามารถรับรูคําสําคัญตางๆ เกี่ยวกับประเด็นภาวะโลกรอน 
และมีแนวคิดท่ีถูกตองในเร่ืองสาเหตุและกระบวนการเกิดภาวะโลกรอน ผลกระทบของภาวะโลก
รอน และการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ตามหลักฐานขอมูลที่รวบรวมได ดังนี ้
 

“หลังจากที่ครูใหแตละกลุมไปศึกษาคนควาสาเหตุและกลไกการเกิดโลกรอนในคาบท่ี
แลว ในวันนี้จึงไดฟงเพ่ือนๆ ทุกกลุมออกมานําเสนอเปนแผนผังมโนทัศนท่ีสวยงามไดใจความท่ี
แตกตางกันไปบาง แตสรุปสั้นๆ ก็คือ สาเหตุของภาวะโลกรอนเกิดจากกาซเรือนกระจกท่ีมาก
เกินไป ดูดกลืนและเก็บกักความรอนเอาไว ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น…”  

 
(อนุทิน F4215 วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

 
“…เม่ือวิเคราะหขาวเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ทําใหทราบผลกระทบของภาวะโลก

รอนท่ีเกิดขึ้นอยางเปนลูกโซ เนื่องจากเมื่อโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้นก็จะสงผลตอสิ่งแวดลอมตอไปอยาง
มากมาย เชน สภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เกิดภัยพิบัติบอยคร้ัง น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น ปะการังฟอกขาว ระบบนิเวศเสียความสมดุล สิ่งมีชีวิตลมตาย…” 
 

(อนุทิน F4217 วันท่ี 20 สิงหาคม 2551) 
 

“วันนี้หนูและเพ่ือนในกลุมไดวิเคราะหขาวเกี่ยวกับภาวะโลกรอน ขาวที่กลุมของหนู
หามานั้นเปนเร่ืองเกี่ยวกับพิธีสารเกียวโต ทําใหหนูทราบวาพิธีสารเกียวโต คือ ขอตกลงของ
นานาชาติท่ีลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก โดยหนูรูสึกเห็นดวยอยางยิ่งท่ีทุกฝายโดยเฉพาะ
ประเทศอุตสาหกรรมที่ใหความสนใจและรวมมือกันทําพิธีสารเกียวโตนี้ เพราะถือไดวาเปนการ
ชวยลดและแกไขปญหาภาวะโลกรอนจากสาเหตุหลักของมันจริงๆ…” 

 
(อนุทิน F4205 วันท่ี 20 สิงหาคม 2551) 
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“…แนวทางแกไขปญหา ภาวะโลกรอน มีหลากหลายวิธี ต้ังแตระดับตัวเราเอง ไป
จนถึงระดับสวนรวม แตวิธีที่ไดผลทางตรงท่ีสุด คือแกท่ีสาเหตุของปญหา คือ ตองชวยกันลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกทุกชนิด นอกจากนี้ก็ควรชวยกันอนุรักษและฟนฟูปาไม การนําสิ่งของท่ี
เหลือใชกลับมาใชใหม การใชพลังงานทดแทนหรือเทคโนโลยีท่ีสะอาดกับสิ่งแวดลอม…” 

 
(การนําเสนอแผนผังมโนทัศนเร่ืองภาวะโลกรอน กลุมนารีสยาม วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

  
“…สาเหตุของการเกิดภาวะโลกรอน ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดและกาซเรือน

กระจกเพ่ิมขึ้น ทําใหเก็บกักความรอนจากดวงอาทิตยมากขึ้น โลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น กิจกรรมของ
มนุษยที่ทําใหเกิดภาวะโลกรอน คือ กิจกรรมท่ีทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกในบรรยากาศเพ่ิมมาก
ขึ้น เชน การเผาไหมของเชื้อเพลิง การตัดไมทําลายปา เพราะจะทําใหกลไกการดึงกาซ
คารบอนไดออกไซดจากระบบบรรยากาศมีประสิทธิภาพนอยลง” 

 
(การนําเสนอแผนผังมโนทัศนเรื่องภาวะโลกรอน กลุมหนึ่ง วันท่ี 6 สิงหาคม 2551) 

 
จากหลักฐานแสดงใหเห็นวา นักเรียนมแีนวคิดท่ีถูกตองเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนได

ในขณะจัดการเรียนการสอน หรือในขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร โดยนักเรียนสามารถ
สรุปเปนความคิดเห็นของตนเองได ตลอดจนสามารถสรุปประเด็นความรูท่ีสําคัญๆ อยางถูกตอง
ตามขอมูลหลักฐานท่ีรวบรวมได ในระหวางการจัดการเรียนการสอน นักเรียนไดสืบเสาะหาขอมูล
ความรูเกี่ยวกับเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน ผลกระทบของภาวะโลกรอน และ
แนวทางแกไขปญหาภาวะโลกรอนดวยตนเอง โดยนักเรียนจะตองเลือกเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา
วางแผนหาคําตอบจากการทําโครงงาน รวมทั้งหาขอมูลเพ่ือตอบคําถาม นักเรียนไดทํางานกลุมแบบ
รวมมือรวมใจ มีโอกาสไดนําเสนอขอมูลความรูและแลกเปลี่ยนความรู ความคิดเห็น ทําใหนักเรียน
สามารถพัฒนาแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ขึ้นไดโดยลําดับ 
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3.  ดานการมีสวนรวม (Engagement) 
 

3.1  แนวคิดเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน 
 

ตารางที่ 48  การพัฒนาแนวคิดของนักเรียนในเรื่องการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

ลักษณะคําตอบ การรูเรียนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
กอนเรียนรู (ความถี่) หลังเรียนรู (ความถี่) 

1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 3 27 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชน ใชรถนอยลง ใช
รถประจําทาง ใชรถจักรยาน 

7 6 

3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชน ลดการผลิตกาซ
เรือนกระจก ปลอย CO2 สาร CFC ปลูกตนไม ลดการ
ทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม ทํา
โครงงานวิทยาศาสตรลดโลกรอน 

47 75 

4. ดานการบําบัด เชน การลดโรงงานอุตสาหกรรม 
บําบัดน้ําเสีย 

0 4 

5. ดานพลังงาน เชน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานและ
ทรัพยากรธรรมชาตใิหคุมคา ใชพลังงานทางเลือก 

34 45 

6. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชนใชถุงผา ลดการใช
ถุงพลาสติกและกระดาษ ใชวัสดุธรรมชาติ การนํา
สิ่งของกลับมาใชใหม (recycle) 

24 40 

 
จากการวิเคราะหลักษณะคําตอบของนักเรียนเร่ืองการปองกันและแกไขปญหาภาวะ

โลกรอน กอนเรียนรู พบวา คําตอบของนักเรียนสวนมากเปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม 
และดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมา คือดานเกี่ยวกับพลังงาน และดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน 
สวนดานที่นักเรียนตอบนอยท่ีสุดคือในดานของสังคม  
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร คําตอบของนักเรียนสวนมาก
เปนการแกไขปญหาทางดานสิ่งแวดลอม ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดาน
พลังงาน ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานท่ีเกี่ยวกับการใชชีวิตประจําวัน และ
ดานที่นักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับท่ีสาม คือ ดานสังคม และคําตอบของนักเรียนไดคํานึงถึง 
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ดานการเดินทางและการขนสง ดานการบําบัด เพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้ เม่ือวิเคราะหลักษณะคําตอบ
ของนักเรียน พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวทางในการแกไขปญหาท่ีครอบคลุมหลายดานมากขึ้น 
เพราะนักเรียนไมไดมองการแกไขปญหาดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตคําตอบของนักเรียนบงชี้วา
นักเรียนมีมุมมองในการแกไขปญหาท่ีหลากหลายดานเพิ่มมากขึ้นดวย  
 

3.2  การมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
ตารางที่ 49  การพัฒนาการมีสวนรวมของนักเรียน ในการแกไขปญหาภาวะโลกรอน  
 

การจัดการเรียนการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร 

ไมเคยมีสวนรวม เคยมีสวนรวม 

กอนจัดการเรียนการสอน 
หลังจัดการเรียนการสอน 

38.10 
0 

61.90 
100 

 
ตารางที่ 50  การเปรียบเทียบลักษณะคําตอบของนักเรียนในดานการมีสวนรวม  

 
ลักษณะคําตอบ การจัดการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร 

กอนเรียนรู (ความถ่ี) หลังเรียนรู (ความถ่ี) 
1. ดานสังคม เชน การรณรงคตางๆ 0 21 
2. ดานการเดินทางและการขนสง เชนใชรถนอยลง ใช
รถประจําทาง ใชรถจักรยาน 

5 11 

3. ดานการอนุรักษสิ่งแวดลอม เชนลดการผลิตกาซ
เรือนกระจก ปลอย CO2 สาร CFC ปลูกตนไม ลดการ
ทิ้งขยะ ไมเผาขยะ แยกขยะ รักษาสิ่งแวดลอม ทํา
โครงงานวิทยาศาสตรลดโลกรอน 

10 50 

5. ดานพลังงาน เชน ลดการใชน้ํามัน ใชพลังงานให
คุมคา  ใชพลังงานทางเลือก 

16 16 

6. ดานการใชชีวิตประจําวัน เชนใชถุงผา ใชวัสดุ
ธรรมชาติ การนําสิ่งของกลับมาใชใหม(recycle) 

11 29 

 
จากการสํารวจการมีสวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนของ

นักเรียน กอนการเรียนรู พบวา นักเรียนเคยมีสวนรวม รอยละ 61.90 และ รอยละ 38.10 ไมเคยมี
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สวนรวม โดยเม่ือพิจารณาลักษณะคําตอบของนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวม พบวา นักเรียนสวนมากเคย
มีสวนรวมในดานพลังงาน ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ ดานการใช
ชีวิตประจําวัน ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสิ่งแวดลอม และดานที่นักเรียน
มีสวนรวมนอยท่ีสุดคือ ดานการเดินทางและการขนสง สําหรับดานท่ีนักเรียนไมเคยมีสวนรวมเลย 
คือ ดานสังคม 
 

ภายหลังการเรียนรู โดยภาพรวมในดานการมีสวนรวมในเรื่องภาวะโลกรอน ของ
นักเรียน มีนักเรียนท่ีเคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปน รอยละ 100 และเม่ือพิจารณา
คําตอบของนักเรียนท่ีเคยสวนรวม พบวา นักเรียนมีสวนรวมในแตละดานมากขึ้น โดย นักเรียน
สวนมากเคยมีสวนรวมดานสิ่งแวดลอม เชน  

 
“รวมทําโครงงานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการแกไขปญหาภาวะโลกรอน” (M4242)   

 
ดานท่ีนักเรียนมีสวนรวมรองลงมาเปนอันดับหนึ่ง คือ การใชชีวิตประจําวัน เชน  

 
“อานหนังสือที่เกี่ยวกับภาวะโลกรอนและชวยลดปญหาภาวะโลกรอนใน

ชีวิตประจําวัน” (F4202)  
 

ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสอง คือ ดานสังคม เชน  
 

“จัดทําเอกสารเพื่อรณรงคและเผยแพรความรูเร่ืองภาวะโลกรอนใหกับโรงเรียน” 
(M4216)  
 

ดานท่ีนักเรียนตอบรองลงมาเปนอันดับสาม คือ ดานพลังงาน เชน  
 

“ใชพลังงานไฟฟา น้ํา และทรัพยากรธรรมชาติใหคุมคามากขึ้น” (F4226)  
 

แสดงใหเห็นวาการมีสวนรวมของนักเรียนหลังการเรียนรูนั้น นักเรียนไดมีสวนรวม
ในการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน เพ่ิมมากขึ้น โดยลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียน
แตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลดหรือแกไขปญหาภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่ง
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เทานั้น  แตเปนการมีสวนรวม ท่ีมีความหลากหลายในทุก  ๆดานมากขึ้น รวมถึง นักเรียนไดมีสวน
รวมในการแกไขปญหาทั้งระดับบุคคลและระดับสังคมเพ่ิมมากขึ้นดวย 

 

 
 

ภาพท่ี 18  นักเรียนไดจัดแสดงผลงานเผยแพรโครงงานวิทยาศาสตร ในหัวขอท่ีเกี่ยวกับ 
 ภาวะโลกรอน ในงานวิชาการโรงเรียน 

 

 
 
ภาพท่ี 19  นักเรียนทุกกลุมนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร ภายในหองเรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู 

 และซักถามขอสงสัย 
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ภาพท่ี 20  นักเรียนมีสวนรวมในการเผยแพรวิธีปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอน ภายใน 
 โรงเรียน 

 

 
 

ภาพท่ี 21  นักเรียนไดรับเกียติบัตรจากผูอํานวยการโรงเรียนในการประกวดโครงงานชนะเลิศ  
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4.  ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
 

ดานที่ 1  องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได (Science is a Tentative 
Enterprise) (ขอ2, ขอ10) 
 
ตารางที่ 51  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 1 ของนักเรียน  
 

คําถาม การ
เลือกตอบ 

ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

2. องคความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได 

√   ถูก ถูก 95.24  100 
X   ผิด ผิด 4.76  0 

10. องคความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถพิสูจนขอเท็จจริงวา
ถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรู
ที่สมบูรณและเปนที่สิ้นสุด 

 
√   ถูก 

 

 
ผิด 

 
92.86  

 
4.76 

X   ผิด ถูก 7.14  95.24 
 

ขอมูลจากตารางท่ี 51 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 1 องคความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 2 องคความรู
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบ
ถูกตอง และ รอยละ 4.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 10 องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจน
ขอเท็จจริงวาถูกตองได ซึ่งวาเปนองคความรูท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด ถูกตองหรือไม นักเรียน
สวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบผิด และตอบถูกตองเพียง รอยละ 7.14 
 

ภายหลังการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร ในดานที่ 1 เพิ่มขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวา ในคําถามขอท่ี 2 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น 
จากรอยละ 95.24 เปนรอยละ 100 และคําถามขอท่ี 10 นักเรียนสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบถูกตอง 
และมีนักเรียนเพียง รอยละ 4.76 ท่ีตอบผิด 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 1 นักเรียนทั้งหมดตอบคําถามทุกขอ
ไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ ดังนี้ 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 2 
 

“ถูกตอง เพราะวาองคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ถาหากพบขอมูล
ใหมท่ีดีกวา และหักลางของเดิม เชน ทฤษฎีอะตอมหรือทฤษฎีตาง ”ๆ (F4213) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 10 
 

“ผิด เพราะองคความรูทางวิทยาศาสตรถึงแมจะมีการพิสูจน หรือตรวจสอบแลว ก็สามารถ
เปลี่ยนแปลงได ยังไมเปนท่ีสิ้นสุด เพราะอนาคตก็อาจมีวิธีการท่ีดีกวามาหักลางได” (M4216) 

 
ดานที่ 2  วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ (Science is an Empirical “Faith”) 

 (ขอ5, ขอ6, ขอ12, ขอ16, ขอ20) 
 
ตารางที่ 52  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  
สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินได
จากหลักฐานเชิงประจักษ   

√   ถูก ถูก 95.24 95.24 
X   ผิด ผิด 4.76 4.76 

6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของ
ขอเท็จจริง ปราศจากการตีความ
ของมนุษย 

√   ถูก ผิด 54.76  9.52 
X   ผิด ถูก 45.24  90.48 

12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปน
พื้นฐานของความเชื่อ ขอ
สันนิษฐานและสิ่งที่สังเกตไมได 

√   ถูก ถูก 57.14  92.86 
X   ผิด ผิด 42.86  7.14 

16. ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร 
เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ  
ความถนัด สมมติฐานเบื้องตน 
และความเชื่อทางปรัชญา มี
อิทธิพลตอการรับรูและการ
ตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 

√   ถูก ถูก 97.62  100 
X   ผิด ผิด 2.38  0 
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ตารางที่ 52  (ตอ) 
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

20. องคความรูทางวิทยาศาสตร
เกิดจากการทดสอบสมมติฐาน 
(ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการ
สรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ 
(แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดงันั้น 
ผูหญิงทุกคนสวย) 

√   ถูก ผิด 50.00  16.67 
X   ผิด ถูก 50.00  83.33 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 52 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตอง

ใชหลักฐานในเชิงประจักษ กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 5 จะถือวาสิ่งใดเปน
วิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ ถูกตองหรือไม นักเรียน
สวนใหญรอยละ 95.24 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 4.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 6 วิทยาศาสตรเปน
เรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 
45.24 และตอบผิด รอยละ 54.76  ในคําถามขอที่ 12 วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความ
เชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ีสังเกตไมได ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 57.14 และ
ตอบผิด รอยละ 42.86 ในคําถามขอท่ี 16 ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความ
สนใจ ความถนัด สมมติฐานเบ้ืองตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการ
ตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 97.62 ตอบถูกตอง และ
ตอบผิดเพียงรอยละ 2.38 ในคําถามขอท่ี 20 องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบ
สมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูล
ตางๆ (แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิงทุกคนสวย) ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง  
รอยละ 50 และตอบผิด รอยละ 50 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 2 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 5 นักเรียนสวนใหญตอบไดถูกตอง รอยละ 95.24 ในคําถามขอท่ี 6 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 45.24 เปนรอยละ 90.48 ในคําถามขอท่ี 12  นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 57.14 เปนรอยละ 92.86 ในคําถามขอท่ี 16 นักเรียนตอบไดถูกตอง
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เพ่ิมขึ้น จากรอยละ 97.62 เปนรอยละ 100 และในคําถามขอท่ี 20 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น 
จากรอยละ 50 เปน รอยละ 83.33 

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 2 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่5 
 

“ถูก เพราะวิทยาศาสตรตองอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ เพราะหลกัฐานเชิงประจักษคือ
หลักฐานที่สามารถเห็นไดดวยตาเปลา หรือมีการทดลองท่ีสามารถพิสูจนตรวจสอบความเปนจริง
ได” (M4227) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 6 

 
“ผิด เพราะวิทยาศาสตรจะเปนท่ียอมรับได ตองอาศัยประสบการณ และเกิดจากการลง

ขอสรุปหรือผานการตีความ วิเคราะหขอมูล จากผูเชี่ยวชาญในแขนงวิชานั้น ”ๆ (F4237) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 12 
 
“ถูก เพราะบางคร้ังขอมูลตาง  ๆที่รวบรวมไดทางวิทยาศาสตรก็เปนสิ่งท่ีไมสามารถสังเกต

ไดดวยตาเปลาโดยตรง ตองอาศัยการตีความจากหลักฐานตางๆ” (M4216) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 16 

 
“ใช เพราะอิทธิพลของการตีความหรือวิเคราะหขอมูลตางๆ เกิดจากความรูและ

ประสบการณเดิมของผูตีความ ทําใหแตละบุคคลตีความหมายขอมูลเดียวกันแตกตางกันไป เพราะมี
ภูมิหลังแตกตางกันนั่นเอง” (M4229) 
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ดานที่ 3  วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว (Science is not a single method) (ขอ3) 
 

ตารางที่ 53  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 3 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

3. วิทยาศาสตรมีแนวทางใน
การสรางงานวิจัยเพียงวิธีการ
เดียว 

√   ถูก ผิด 47.62  0 
X   ผิด ถูก 52.38  100 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 53 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 3 วิทยาศาสตร

ไมไดมีวิธีการเดียว กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 3 วิทยาศาสตรมีแนวทางในการ
สรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว ถูกตองหรือไม นักเรียน รอยละ 52.38 ตอบถูกตอง และรอยละ 47.62 
ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 3 เพิ่มขึ้น  
ซึ่งจะเห็นไดวา ในคําถามขอท่ี 3 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 52.38 เปนรอยละ 100 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 3 นักเรียนทั้งหมดตอบคําถามได
ถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่3 
 

“ผิด เพราะวิทยาศาสตรมีแนวทางไดหลายวิธี เชน การทดลอง การสังเกต โดยวิทยาศาสตร
ใชวิธีการหลายวิธีเหลานี้พิสูจนขอเท็จจริงได มีการหาขอมูลไดหลากหลายทางขึ้นอยูกับสิ่งท่ีศึกษา” 
(F4213) 
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ดานที่ 4  การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต 
(Experiments are a Goal-Oriented from of scientific observation) (ขอ1, ขอ7, ขอ9, ขอ11) 

 
ตารางที่ 54  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 4 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

1. นักวิทยาศาสตรมักจะ
คาดหวังวาผลการทดลองจะ
ออกมาในทิศทางใดทิศทาง
หนึ่ง 

√   ถูก ถูก 66.67  100 
X   ผิด ผิด 33.33  0 

7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็
ตอเมื่อมีการทดลอง 

√   ถูก ผิด 95.24  9.52 
X   ผิด ถูก 4.76  90.48 

9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและ
จัดกระทําการทดลองอยางมี
เปาหมาย 

√   ถูก ถูก 92.86  97.62 
X   ผิด ผิด 7.14  2.38 

11. การทดลองสามารถพิสูจน
วาทฤษฎีนั้นถูกตองได 

√   ถูก ผิด 92.86 16.67 
X   ผิด ถูก 7.14 83.33 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 54 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 4 การทดลอง

ในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา 
ในคําถามขอท่ี 1 นักวิทยาศาสตรมักจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 
ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 66.67 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 33.33 ตอบผิด ในคําถาม
ขอท่ี 7 จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเม่ือมีการทดลอง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 
4.76 และสวนใหญ รอยละ 95.24 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 9 นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทํา
การทดลองอยางมีเปาหมาย ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบถูกตอง และ    
รอยละ 7.14 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 11 การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได ถูกตอง
หรือไม นักเรียนรอยละ 7.14   ตอบถูกตอง และสวนใหญ รอยละ 92.86 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 4 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 1 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 66.67 เปนรอยละ 100 ในคําถาม
ขอท่ี 7 นักเรียนตอบไดถูกตองเพิ่มขึ้น จากรอยละ 4.76 เปนรอยละ 90.48 ในคําถามขอท่ี 9 นักเรียน
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ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 92.86 เปนรอยละ 97.62 และในคําถามขอท่ี 11 นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 7.14 เปนรอยละ 83.33  

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 4 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่1 
 

“ถูก เพราะหากนักวิทยาศาสตรทํางานตางๆ ไมวาจะทดลองหรือสังเกต และรวบรวมขอมูล
ก็ตาม เขาก็ตองมีเปาหมายในการทํางาน มีการคาดคะเนผลท่ีออกมาอยางแนนอน เห็นไดชัดจาก
การต้ังสมมติฐานลวงหนาในการทํางานของเขา” (F4213) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 7 

 
“ผิด เพราะไมจําเปนจะตองใชวิธีการทดลอง เนื่องจากวิทยาศาสตรมีหลากหลายสาขาวิชา

ท่ีจะเลือกศึกษา ดังนั้นจึงมีวิธีการศึกษาสิ่งเหลานัน้ไดแตกตางกันออกไป ไมวาจะทําการสํารวจ 
หรือคนควาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของก็ตาม” (F4214) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 9 

 
“ถูก เพราะการทดลองทางวิทยาศาสตรจะมีการออกแบบและวางแผนการทํางาน ดังนั้นจึง

ถือไดวาเปนการทํางานท่ีมีเปาหมาย มีหลักการแบบแผน มีจุดประสงคในการทํางาน” (F4237) 
 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 11 

 
“ผิด เพราะจะตองมีการทดลองหลาย  ๆคร้ัง หรือการศึกษาเร่ืองเดียวกันแตใชวิธีการท่ี

หลากหลาย และไดรับการตรวจสอบจากหลายทานจนเปนท่ียอมรับ” (F4238) 
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ดานที่ 5  ทฤษฎีทางวทิยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร (Science 
Theories are Explanation of Science Facts) (ขอ4, ขอ8, ขอ14, ขอ18, ขอ22)  
 
ตารางที่ 55  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 5 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

4. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปน
เพียงแคคําอธิบายไมใช
ขอเท็จจริง 

√   ถูก ถูก 42.86  80.95 
X   ผิด ผิด 57.14  19.05 

8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะ
เปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูล
ใหมเขามา 

√   ถูก ผิด 73.81  14.29 
X   ผิด ถูก 26.19  85.71 

14. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปน
เพียงความคิดที่อธิบายวาบางสิ่ง
บางอยางทํางานอยางไร 

√   ถูก ผิด 71.43  2.38 
X   ผิด ถูก 28.57  97.62 

18. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่
ไดรับการยอมรับคือ สมมติฐาน
ที่ไดรับการยืนยันจากหลักฐาน
จํานวนมากและยังไมมี
หลักฐานอื่นที่สามารถหักลาง
ได 

√   ถูก ถูก 73.81  100 
X   ผิด ผิด 26.19  0 

22. นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎี
เพื่อเปนกรอบในการวิจัยอ่ืน ๆ 
ตอไป 

√   ถูก ถูก 95.24  100 
X   ผิด ผิด 4.76  0 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 55 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 5 ทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถาม
ขอท่ี 4 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบ
ถูกตอง รอยละ 42.86 และรอยละ 57.14 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 8 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะ
เปลีย่นแปลงก็ตอเม่ือมีขอมูลใหมเขามา ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง รอยละ 26.19 และ
สวนใหญ รอยละ 73.81 ตอบผิด ในคําถามขอที่ 14 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ี
อธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร ถูกตองหรือไม นักเรียนรอยละ 28.57 ตอบถูกตอง และ
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สวนใหญรอยละ 71.43 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 18 ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ 
สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยันจากหลักฐานจํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นท่ีสามารถหักลางได 
ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 73.81 ตอบถูกตอง และรอยละ 26.19 ตอบผิด และใน
คําถามขอท่ี 22 นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป ถูกตองหรือไม 
นักเรียนสวนใหญรอยละ 95.24 ตอบถูกตอง และรอยละ 4.76 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 5 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 4 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 42.86 เปนรอยละ 80.95 ในคําถาม
ขอท่ี 8 นักเรียนตอบไดถูกตองเพิ่มขึ้น จากรอยละ 26.19 เปนรอยละ 85.71 ในคําถามขอท่ี 14 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 28.57 เปนรอยละ 97.62 และในคําถามขอท่ี 18 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 73.81 เปนรอยละ 100 และในคําถามขอท่ี 22  นักเรียนตอบได
ถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 95.24 เปนรอยละ 100 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานท่ี 5 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่4 
 

“ถูก เพราะทฤษฎีเปนคําอธิบายของมนุษยท่ีผานการตีความจากหลักฐานจํานวนมาก ถามี
ขอมูลใหม  ๆที่ดีกวาก็สามารถมีทฤษฎีอื่นๆมาแทนท่ีได” (M4229) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 8 

 
“ผิด เพราะทฤษฎีจะมีการเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูลท่ีดีกวา สามารถหักลางขอมูลเดิมได 

และเปนท่ียอมรับและนาเชื่อถือ” (M4216) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 14 
 

“ผิด เพราะทฤษฎีไมเปนเพียงความคิด เนื่องจากการไดมาซึ่งความรูนั้นมีกระบวนการท่ี
นาเชื่อถือ สามารถพิสูจนได และมีจินตนาการในการทํางานดวย” (F4214) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 18 
 

“ถูก เพราะทฤษฎีทางวิทยาศาสตรตองผานการตรวจสอบมานับครั้งไมถวน จนเปนท่ี
ยอมรับอยางกวางขวางของคนท่ัวไป” (M4227) 

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 22 

 
“ถูก เพราะหนาท่ีของทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ก็คือเปนพ้ืนฐานในการเปนแนวทางเพ่ือ

ทํางานวิจัย หรือการทดลองอื่นๆ ตอไปในอนาคต ความรูทางวิทยาศาสตรจึงไมมีวันสิ้นสุด” 
(F4230) 
 

ดานที่ 6  กฎทางวิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ (Scientific Laws 
are description of Nature‘s behavior) (ขอ15, ขอ17, ขอ19, ขอ24)    

 
ตารางที่ 56  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 6 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

15.กฎทางวิทยาศาสตรเปน
ทฤษฎีที่ถูกยืนยันอยางมากและ
กวางขวาง 

√   ถูก ผิด 95.24  2.38 
X   ผิด ถูก 4.76  97.62 

17. กฎทางวิทยาศาสตรไม
เปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการ
พิสูจนมามากแลววาถูกตอง 

√   ถูก ผิด 54.76  2.38 
X   ผิด ถูก 45.24  97.62 

19. กฎทางวิทยาศาสตร
พรรณนาความสัมพันธระหวาง
ปรากฏการณที่สามารถเห็นได
แตไมไดอธิบายถึง
ความสัมพันธนั้น  

√   ถูก ถูก 50.00  85.71 
X   ผิด ผิด 50.00  14.29 

24. กฎทางวิทยาศาสตร
สมบูรณที่สุดและแนนอน 

√   ถูก ผิด 90.48  14.29 
X   ผิด ถูก 9.52  85.71 
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ขอมูลจากตารางท่ี 56 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 6 กฎทาง
วิทยาศาสตร คือการบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 
15 กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีท่ีถูกยืนยันอยางมากและกวางขวาง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบ
ไดถูกตอง รอยละ 4.76 และสวนใหญรอยละ 95.24 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 17 กฎทางวิทยาศาสตร
ไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววาถูกตอง ถูกตองหรือไม นักเรียนตอบถูกตอง 
รอยละ 45.24 และสวนใหญ รอยละ 54.76 ตอบผิด ในคําถามขอท่ี 19 กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนา
ความสัมพันธระหวางปรากฏการณท่ีสามารถเห็นไดแตไมไดอธิบายถึงความสัมพันธนั้น ถูกตอง
หรือไม นักเรียน รอยละ 50 ตอบถูกตอง และอีกรอยละ 50 ตอบผิด และในคําถามขอท่ี 24 กฎทาง
วิทยาศาสตรสมบูรณท่ีสุดและแนนอน ถูกตองหรือไม นักเรียนรอยละ 9.52 ตอบถูกตอง และสวน
ใหญ รอยละ 90.48 ตอบผิด 
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 6 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 15 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 4.76 เปนรอยละ 97.62 ในคําถาม
ขอท่ี 17 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 45.24 เปนรอยละ 97.62 ในคําถามขอท่ี 19 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 50 เปนรอยละ 85.71 และในคําถามขอท่ี 24 นักเรียน
ตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 9.52 เปนรอยละ 85.71 
 

นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล
ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 6 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้

 
ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่15 

 
“ผิด เพราะกฎและทฤษฎีแตกตางกัน เพราะกฎจะใชในการบรรยายความสัมพันธ อาจอยู

ในรูปของสมการก็ได สวนทฤษฎีใชในการอธิบายหรือขยายความปรากฏการณหรือขอเท็จจริง
ตางๆ” (F4213) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 17 
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได เม่ือมีขอมูลใหมที่ถูกตองมายืนยัน
และหักลางขอมูลเกาได” (F4237) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 19 
 

“ถูก เพราะกฎทางวิทยาศาสตร เปนเพียงการบรรยายหรือพรรณนาถึงความสัมพันธของ
ปรากฏการณตางๆที่สังเกตไดในธรรมชาติ สวนทฤษฎีจะอธิบายปรากฏการณหรือขอเท็จจริง ซึ่ง
ทฤษฎีสามารถขยายความกฎไดดวย” (F4230) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 24 
 

“ผิด เพราะกฎทางวิทยาศาสตรไมสามารถสิ้นสุด หรือสมบูรณแบบได เพราะหากมีขอมูล
ใหมท่ีดีกวา และถูกตรวจสอบวาถูกตองจนสามารถหักลางได กฎทางวิทยาศาสตรก็อาจ
เปลี่ยนแปลงไป” (F4213) 
 

ดานที่ 7  วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค (Science is a creative 
enterprise) (ขอ13, ขอ21, ขอ23) 

 
ตารางที่ 57  การพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 7 ของนักเรียน  
 

คําถาม การเลือกตอบ ความถูกตอง กอนเรียนรู 
(รอยละ) 

หลังเรียนรู (รอย
ละ) 

13. จินตนาการและความคิด
สรางสรรคถูกใชในทุกข้ันตอน
ของกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร 

√   ถูก ถูก 88.10  100 
X   ผิด ผิด  11.90  0 

21. นักวิทยาศาสตรสราง
คําอธิบาย โมเดล และทฤษฎ ี

√   ถูก ถูก 85.71  95.24 
X   ผิด ผิด 14.29  4.76 

23. นักวิทยาศาสตรยอมรับวา
บางสิ่งบางอยางอยูจริงตาม
ทฤษฎีทั้ง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 

√   ถูก ถูก 73.81  95.24 
X   ผิด ผิด 26.19  4.76 

 
ขอมูลจากตารางท่ี 57 แสดงความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 7 วิทยาศาสตรเปน

กิจกรรมท่ีตองใชความคิดสรางสรรค กอนเรียนรู ของนักเรียน พบวา ในคําถามขอท่ี 13 จินตนาการ
และความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
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ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญรอยละ 88.10 ตอบไดถูกตอง และรอยละ 11.90 ตอบผิด ใน
คําถามขอท่ี 21 นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ 
รอยละ 85.71 ตอบถูกตอง และ รอยละ 14.29 ตอบผิด และในคําถามขอท่ี 23 นักวิทยาศาสตร
ยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น ถูกตองหรือไม นักเรียนสวนใหญ 
รอยละ 73.81 ตอบถูกตอง และรอยละ 26.19 ตอบผิด  
 

ภายหลังการเรียนรู นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานท่ี 7 เพิ่มขึ้น 
โดย ในคําถามขอท่ี 13 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 88.10 เปนรอยละ 100 ในคําถาม
ขอท่ี 21 นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 85.71 เปนรอยละ 95.24 และในคําถามขอท่ี 23 
นักเรียนตอบไดถูกตองเพ่ิมขึ้น จากรอยละ 73.81  เปนรอยละ 95.24 

 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณนักเรียน จํานวน 10 คน เพ่ิมเติม เพื่อใหนักเรียนอธิบายเหตุผล

ประกอบคําตอบถูกและผิด ภายหลังการเรียนรู พบวา ในดานที่ 7 นักเรียนสวนใหญตอบคําถามทุก
ขอไดถูกตองและใหเหตุผลถูกตองสมบูรณ เพ่ิมมากขึ้น ดังนี ้
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที ่13 
 

“ถูก เพราะการหาความรูทางวิทยาศาสตร ไมวาจะเปนการคิดหัวขอท่ีจะทดลอง หรือ
ออกแบบการทดลอง การสังเกต การวิเคราะหขอมูล ลวนตองอาศัยจินตนาการและความคิด
สรางสรรคของผูทํางานทางวิทยาศาสตรท้ังสิ้น และเปนสิ่งสําคัญท่ีจะชวยใหงานทางวิทยาศาสตรมี
ความนาเชื่อถือ เปนท่ียอมรับ และประสบความสําเร็จ” (F4237) 
 

ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 21 
 

“ถูก เพราะนักวิทยาศาสตรเปนผูท่ีศึกษาและคนควางานทางวิทยาศาสตร เขาจึงเปนผู
สรางสรรคผลงานทางวิทยาศาสตรใหชนรุนหลังไดศึกษาอยางไมมีท่ีสิ้นสุด” (M4216) 
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ตัวอยางการอธิบายเหตุผลของนักเรียนในคําถามขอที่ 23 
 

“ถูก เพราะความรูบางอยางในทางวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีไมสามารถสังเกตเห็นไดโดยตรง 
แตสามารถตรวจสอบไดจากหลักฐานท่ีเก็บรวบรวมได เชน ทฤษฎีอะตอม ก็เปนท่ียอมรับของคน
จํานวนมาก แมวาตอไปจะเปลี่ยนแปลงไปก็ตาม” (M4229) 

 
สรุปความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร จากหลักฐานหรือลักษณะขอมูล ภายหลัง

การเรียนรู แสดงใหเห็นวา นักเรียนพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ท้ัง 7 ดาน เพ่ิมขึ้น  
 

จากผลการวิจัย โดยภาพรวมความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) 
ของนักเรียน หลังเรียนรู สามารถสรุปเปนคะแนนเฉลี่ยไดจากสตูร 

 
 
 

      X  =   ∑ X 

                                                  N 
X =   คะแนนเฉลี่ยในดานธรรมชาติวิทยาศาสตรของนักเรียนท้ังหมด 
∑ X  =   คะแนนรวมใน 24 ขอ ของนักเรียนทุกคน 
N =   จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 42 คน 

 
จากการคํานวณทางสถิต พบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร 

(Nature of Science) ภายหลังเรียนรู เพ่ิมขึ้น จาก 13 คะแนน เปน 22.64 คะแนน (คะแนนเต็ม 24 
คะแนน) และเม่ือคิดเปนรอยละ นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก 
รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 
 

ผูวิจัยคาดวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรในขั้นตอนตางๆ สามารถกระตุนใหนักเรียน
พัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรได เริ่มตั้งแตกิจกรรมการเรียนรูในขั้นการเลือกเรื่องหรือ
ปญหาท่ีจะศึกษาเพ่ือทําโครงงาน ซึ่งขั้นตอนนี้นักเรียนจะตองพยายามศึกษาคนควาขอมูลเกี่ยวกับ
เรื่องท่ีจะศึกษาเพ่ิมเติมใหไดมากท่ีสุดจากแหลงเรียนรูตางๆ ไมใชขอมูลจากแหลงใด เพียงแหลง
เดียว โดยพิจารณาแหลงขอมูลท่ีเชื่อถือได ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกใชแหลงขอมูลท่ีเหมาะสมจาก
แหลงการเรียนรูท่ีหลากหลาย อาทิ ผูเชี่ยวชาญ หองสมุด และอินเตอรเน็ต เปนตน และในขั้นการ
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วางแผนและลงมือปฏิบัติโครงงาน ในขั้นตอนนี้ นักเรียนตองมีการวางแผนการทํางานอยางมี
เปาหมาย โดยใชจินตนาการและความคิดสรางสรรคของทุกคนในกลุม รูจักลําดับความสําคัญของ
งาน ไดเรียนรูเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียนจะตองกําหนดวิธีการศึกษา โดยวิธีการท่ี
นักเรียนคิดอาจมีทั้งท่ีเปนไปไดและเปนไปไมได หากกําหนดวิธีการศึกษาท่ีตอบปญหาของการ
ทดลองไมได นักเรียนจะตองออกแบบวิธีการศึกษาใหม หรือแมแตขั้นตอนการลงมือปฏิบัต ิ
นักเรียนสามารถนํากฎและทฤษฏีตางๆ ท่ีเกี่ยวของไปอธิบายเหตุการณตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในโครงงาน
ของตนเองได รวมถึงนักเรียนอาจตองพบกับอุปสรรคตางๆ ท่ีหลากหลาย เชน ความจํากัดของเวลา 
ความแตกตางทางความคิด และผลการทดลองไมเปนไปตามสมมติฐาน นักเรียนตองปรึกษากันใน
กลุมเพื่อออกแบบและวิเคราะหผลการทดลองใหม หรือตีความหมายขอมูลบนหลักฐานใหม และ
อาจเปลี่ยนแปลงสมมติฐานเดิม ซึ่งนักเรียนจะตองพิจารณาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด และแกปญหาใหกับ
กลุมของตนเอง ในขั้นการนําเสนอผลงาน ในขั้นตอนนี้ นักเรียนจะตองนําเสนอผลงานเปนระยะๆ 
นําเสนอขอความรูและแลกเปลี่ยนความรูความคิด และแตละครั้งจะตองตอบคําถามจาก ครู และ
เพ่ือนนักเรียน ทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการใหเหตุผลได 
 

 
 
ภาพท่ี 22  นักเรียนใหโอกาสเพ่ือนในกลุมแสดงความคิดเห็นในระหวางการวางแผนการทํา 

 โครงงานวิทยาศาสตร  
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ภาพท่ี 23  นักเรียนปรับเปลี่ยนแนวทางในการทําโครงงานเมื่อไดรับคําแนะนําจากครู 
 

 
 

ภาพท่ี 24  นักเรียนสามารถนํากฎ ทฤษฎี และหลักการทางวิทยาศาสตร มาอธิบายเหตุการณตางๆ  
 ในโครงงาน ไดอยางถูกตอง 
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5.  สรุปการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน (KEN) 
 

 
ภาพท่ี 25  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

 (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนกอนเรียนรู 
 

 
ภาพท่ี 26  แผนภูมิแสดงรอยละของคะแนนเฉลี่ยการรูวิทยาศาสตรใน 3 ดาน ไดแก 1.ดานความรู  

 (K) 2. ดานการมีสวนรวม (E) 3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (N) ของนักเรียนหลังเรียนรู 
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6.  อภิปรายและวิจารณผล 
 

จากการวิเคราะหการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน ของนักเรียน ผูวิจัยเสนอ
ความคิดเห็นตามลําดับดังนี ้

 
1. การศึกษาการพัฒนาความเขาใจในดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของ 

นักเรียน โดยภาพรวมนักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 
59.25 เปนรอยละ 85.75 ดังแสดงในภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิด
เรื่องสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลก
รอน ของนักเรยีน โดยแนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน พบวา ภายหลังการ
เรียนรู นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเพ่ิมขึ้น จากเดิมท่ีไมมนีักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตอง
ครบถวน (SU) และนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) เปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) รอยละ 59.52 สําหรับความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน จากเดิมท่ีนักเรียน
สวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 83.33 ภายหลังเรียนรูนักเรียนไดพัฒนา
แนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไม
ครบถวน (PU) รอยละ 69.05 การท่ีนักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมมาก
ขึ้น อาจเปนผลมาจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่นักเรียนไดสืบเสาะหา
ความรูเรื่องภาวะโลกรอนดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติ ไดทํางานเปนกลุมแบบรวมมือรวมใจ ชวยกนั
คิด วิเคราะห และแกปญหา นักเรียนสามารถแสดงความรูสึกหรือความคิดเห็นอยางมีอิสระและมี
เหตุผล นักเรียนไดมีโอกาสพบกับปญหาและไดแกไขปญหาทําใหไดรับประสบการณจริงในการ
คิด และเปนการคิดท่ีมีแบบแผนตามวิธีทางวิทยาศาสตร สิ่งเหลานี้ทําใหนักเรียนพัฒนาแนวคิดซึง่
สอดคลองกับทฤษฎีการสรางองคความรู (Cognitive Constructivism) ที่วานักเรียนเปนผูกระทํา 
(active) และเปนผูสรางความรูขึ้นเอง ประกอบกับทฤษฎีพัฒนาการของวิก็อทสกี ้(Social 
Constructivism) ที่เชื่อวานักเรียนสรางความรูจากการมีปฏสิัมพันธกับผูอื่น จากการที่นักเรียนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมหรืองาน เชนเดียวกับท่ี สุรางค  โควตระกูล (2533) และ ภพ  เลาหไพบูลย 
(2540) กลาววา การสอนดวยวิธีสืบเสาะหาความรูชวยใหนักเรียนมีโอกาสฝกความคิด ทําให
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงพ้ืนฐานความรูเดิมกับความรูใหมได ชวยเสรมิสรางความเขาใจในแนวคิด
ตางๆ มากยิ่งขึ้น  
 

2. การศึกษาการพัฒนาการมีสวนรวม (Engagement) เรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน  
โดยภาพรวม พบวา ภายหลังการเรียนรู มีนักเรียนที่เคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปน  
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รอยละ 100 โดยลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียนแตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลด 
หรือแกไขปญหาภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตเปนการมีสวนรวม ท่ีมีความ 
หลากหลายในทุกๆ ดานมากขึ้น รวมถึง นักเรียนไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาท้ังระดับบุคคล  
ระดับสังคม และมีสวนรวมในลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมมากขึ้น 
ดวย ซึ่งอาจเปนผลมาจากกิจกรรมโครงงานทําใหนักเรียนมีความตระหนักและเห็นความสําคัญของ 
ปญหาภาวะโลกรอนเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การศึกษาและสืบเสาะหาความรูของนักเรียนอาจทําใหม ี
ความเขาใจเรื่องวิธีการปองกันและแกไขปญหาภาวะโลกรอนท่ีถูกตองเหมาะสม สามารถสราง 
แรงจูงใจในการปฏิบัติตามได รวมถึงการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
เองนั้นก็เปนอีกกิจกรรมหนึ่งท่ีผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงออกในเร่ือง 
ภาวะโลกรอน อยางเต็มท่ี ( ธีระชัย  ปูรณโชต,ิ 2531; ภพ  เลาหไพบูลย, 2534; สถาบันสงเสริมการ 
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2545) 
 

3. การศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของ 
นักเรียน โดยภาพรวม พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติ 
วิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 ดังแสดงในภาพท่ี 25 และภาพท่ี 26 โดย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ทั้ง 7 ดาน เพ่ิมขึ้น ผูวิจัยคาดวาการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรในขั้นตอนตางๆ เริ่มตั้งแต การเลือกเร่ืองหรือปญหาท่ีจะศึกษา การวางแผน  
การลงมือปฏิบัติ การเขียนรายงาน และการนําเสนอผลงาน สามารถกระตุนใหนักเรียนพัฒนาความ 
เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรได ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของ Dewey cited in วารี  ถิระจิตร และ 
แรมสมร  อยูสถาพร (2538) ที่เสนอแนะใหนําวิธีทางวิทยาศาสตรมาใชในการเรียนการสอน ซึ่ง 
วิธีการทางวิทยาศาสตรหรือวิธีแกปญหาเปนการเรียนรูถึงวิธีการทํางานของนักวิทยาศาสตร จะทํา 
ใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและการทํางานทางวิทยาศาสตรได และ 
สอดคลองกับผลงานวิจัยของ กนกวรรณ  โพธิ์ทอง (2545), พิรุณ  ศิริศักดิ ์(2547), Griffitts (1987) 
และ Crouch et al. (n.d.) ท่ีพบวา การจัดการเรียนการสอนโดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดมี 
ปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน โดยใชกระบวนการกลุม เนนใหนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูและคนพบ 
ความรูดวยตนเอง สามารถสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาการคิดและมีความเขาใจเกี่ยวกับลกัษณะ 
ความรูและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรได 
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บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
1.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ตอการพัฒนา   
การรูวิทยาศาสตร ในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน 
 
2.  ขอบเขตการวิจัย 
 

สถานท่ีดําเนินการวิจัย  โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาแหงหนึ่งในจังหวัด นนทบุร ี
 

ระยะเวลาในการวิจัย  เดือนกุมภาพันธ 2551- กุมภาพันธ 2552 
 

พลวิจัย  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
จํานวน 42 คน ท่ีเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

 
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัย  เนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง “ภาวะโลกรอน” 

 
3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีระยะดําเนินการ 2 ระยะ ดังนี ้
 

ระยะที่ 1 การออกแบบชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงาน 
วิทยาศาสตร (มีนาคม- พฤษภาคม 2551)   
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วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือออกแบบและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

ระยะที่ 2 การนําชุดกิจกรรมการสอนเร่ือง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1-2 ปการศึกษา 2551 
(ตุลาคม 2551-กุมภาพันธ 2552)  
 

วัตถุประสงคของระยะนี้ คือ เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบพัฒนาการการรูวิทยาศาสตรของ
นักเรียน กอนและหลังนําชุดกิจกรรมการสอนเรื่อง“ภาวะโลกรอน” โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
ไปใชจัดการเรียนการสอนกับนักเรียน  
 
4.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน เปนแบบเลือกตอบและเติมคําแบบ 
สั้นๆ โดยแบงเปน 5 ตอน ดังนี ้
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
 

ตอนท่ี 2  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน  
 

ตอนท่ี 3  สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับความรูเรื่องภาวะโลกรอน    
 

ตอนท่ี 4  สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและมี  
สวนรวม ในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน      

 
ตอนท่ี 5 สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน   

 
2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน โดยในการสังเกต 

พฤติกรรมอยางมีสวนรวมนี้ จะทําการสังเกตขณะจัดการเรียนการสอนและทํากิจกรรมโครงงาน
ของนักเรียน  
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3.  แบบบันทึกขอมูลจากการสัมภาษณนักเรียน โดยในการสัมภาษณนักเรียนนี้ผูวิจัยจะ 
ใชการสัมภาษณเชิงลึกเพื่อเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคําตอบของนักเรียนบางสวนท่ีเขียนลงใน
แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน  
 

4.  แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยใชประเมินผลงานของนักเรียนท่ี 
เกิดจากการจัดการเรียนการสอน ซึ่งก็คือ โครงงานของนักเรียนในเร่ือง“ภาวะโลกรอน” 
 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  แบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอน ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลท่ีได
จากแบบสอบถามการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนออกเปน 2 สวน ดังนี ้
 

สวนท่ี 1 การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 

ในสวนท่ี 1 นี้ ในตอนแรกผูวิจัยจะนําขอมูลท่ีไดจากคําตอบทุกขอมาพิจารณาและจัด 
กลุมคําตอบ โดยเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอความภายใตประเด็นหรือคําสําคัญที่
เกิดขึ้น ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
  

จากนั้นนํากลุมคําตอบในแตละขอท่ีแบงได มาจัดกลุมตามประเภทแนวคิด ตามกรอบ 
แนวคิดของ Michael R. Abraham 

 
สวนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล ตาม 

องคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

ดานท่ี 1  ขอมูลท่ีเกี่ยวกับความรูเรื่องภาวะโลกรอน (Knowledge ) 
 

ในดานท่ี 1 นี้ ผูวิจัยจะวิเคราะหคําตอบรายขอและอานคําตอบของนักเรียนอยางละเอียด  
เปรียบเทียบคําตอบของนักเรียนและแบงกลุมคําตอบตามกรอบแนวคิดของ Michael R. Abraham 
เพ่ือจัดกลุมคําตอบ ออกเปน 5 กลุม ไดแก กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตรถูกตอง ครบถวน 
(SU) กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดถูกบางสวน แตไมครบถวน (PU) กลุมคําตอบที่มีแนวคิดถูกบางสวน 
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และมีบางสวนท่ีคลาดเคลื่อน (PUSM) กลุมคําตอบท่ีมีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และกลุมคําตอบท่ี
ไมมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร (NU) 
 

ดานท่ี 2  ขอมูลท่ีเกี่ยวกับการมีสวนรวมของนักเรียนในเรื่องภาวะโลกรอน 
(Engagement) 
 

ดานท่ี 3  ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (Nature of 
Science) 
 

สําหรับในดานท่ี 2 และ ดานท่ี 3   นี้ จะนําขอมูลที่ไดจากทุกขอมาพิจารณาและมาจัด 
กลุมคําตอบ โดยเปรียบเทียบความเหมือนหรือความตางของขอความภายใตประเด็นหรือคําสําคัญที่
เกิดขึ้น ซึ่งเปนการจัดกลุมคํายอยภายใตคําสําคัญ 
 

จากนั้น ในแตละดานผูวิจัยจะวิเคราะหขอมูลในภาพรวมโดยคํานวณหาคาคะแนนเฉลี่ย
ของแตละดาน และคิดเปนรอยละ เพ่ือประเมินการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรของนักเรียนในเร่ือง
ภาวะโลกรอน โดยในการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามนี้ จะมี คณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ, ผูเชี่ยวชาญ และนิสิตปริญญาโทสาขาการสอนวิทยาศาสตร รวมวิเคราะหและ
ตรวจสอบ โดยการลงความเห็นตอการวิเคราะหการจําแนกแนวคิดของนักเรียนวาเห็นดวยหรือไม
กับการตีความของผูวิจัยพรอมทั้งใหขอเสนอแนะ ซึ่งผูวิจัยจะนํามาหาคาความสอดคลองระหวาง
ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญโดยใชเกณฑ 2 ใน 3 ซึ่งจะทําใหผลการวิเคราะหนั้นนาเชื่อถือมากขึ้น 
 

2.  แบบบันทึกขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน นําขอมูลท่ีไดจากการสังเกต
เหตุการณ มาศึกษาและวิเคราะหขอมูลโดยละเอียด เพ่ือสามารถนํามาจัดจําแนกกลุม และศึกษา
ความสัมพันธของขอมูลและสรุปขอมูล  
 

3.  แบบบันทึกขอมูลการสัมภาษณนักเรียน ขอมูลจากการสัมภาษณจะมีการบันทึกเทป 
ผูวิจัยนํามาถอดเทป โดยกําหนดรหัสแทนชื่อจริงของนักเรียน จําแนกหัวขอและยกตัวอยางบท
สัมภาษณประกอบ จากนั้นใหครูและนักเรียนตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณเพื่อความ
ถูกตองของขอมูล แลวสรุปประเด็นหลัก จัดกลุมขอมูล เปรียบเทียบขอมูล ตรวจสอบสามเสา 
(Triangulation) ดวยวิธีเก็บรวบรวมขอมูลที่ใชวิธีรวบรวมขอมูลตางๆ และจากหลายๆ แหลง แลว
สรางขอสรุป 
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4.  ขอมูลจากเอกสารตางๆ เชน ผลงานของนักเรยีน อนุทินของนักเรียน รายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียน บันทึกหลังการสอนของครู และใบประเมินโครงงานของครูและนักเรียน 
เปนตน ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมากําหนดรหัสเพ่ือจําแนกขอมูลตามหัวขอตางๆ เชน ความคิดเห็นที่มี
ตอการจัดการเรียนการสอน พฤติกรรมของนักเรียนในระหวางทํากิจกรรมโครงงาน การเรียนรูท่ี
เกิดขึ้น และปญหาและอุปสรรคตางๆ แลวเชื่อมโยงขอมูลตามความสัมพันธและสรุปผลขอมูล 
 
6.  สรุปผลการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนีแ้บงผลการศึกษาเปน 2 สวน ไดแก 1. การรับรูคําสําคัญในเรื่องภาวะโลก
รอน 2. การรูวิทยาศาสตรในเร่ืองภาวะโลกรอน  

 
สวนท่ี 1 การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
 
การรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน โดยพิจารณาจากการใหคํา

จํากัดความของคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียน จากเดิมกอนเรียนรู นักเรียนสวนใหญ ท่ี
เคยไดยินคําสําคัญตางๆ ในเร่ืองภาวะโลกรอน ไมมีแนวคิด (NU)  มีแนวคิดคลาดเคลื่อน (SM) และ
มีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนไดพัฒนาการใหคํา
จํากัดความคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน ไดสอดคลองกับแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร โดยมีแนวคิด
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมมากขึ้น โดยคําวา กาซเรือนกระจก นักเรียนมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 90.48 คําวา น้ําแข็งขั้วโลกละลาย และ คําวา ปะการังฟอกขาว มีแนวคิด 
ถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 85.71 คําวา พิธีสารเกียวโต มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน 
(SU) เพิ่มเปน รอยละ 59.53 คําวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) 
เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 คําวา Recycle มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 95.24 คําวา 
Reuse มีแนวคิด ถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 100 คําวา Repair มีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) 
เพ่ิมเปน รอยละ 92.86 และ คําวา Replace นักเรียนมีแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) เพ่ิมเปน รอยละ 
83.33 ซึ่งแสดงใหเห็นถึงการรับรูและความเขาใจในคําสําคัญตางๆ ในเรื่องภาวะโลกรอนของ
นักเรียนนั้นมีเพ่ิมมากขึ้น 
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สวนท่ี 2 การรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอน โดยจะแบงการวิเคราะหขอมูล  
ตามองคประกอบของการรูวิทยาศาสตร ท้ัง 3 ดาน ดังนี ้
 

1. ดานความรู (Knowledge) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยภาพรวม ภายหลังการ 
เรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานความรูเรื่องภาวะโลกรอนเพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 59.25 เปนรอยละ 
85.75 ซึ่งพิจารณามาจากความเขาใจแนวคิดเร่ืองสาเหตุและกลไกการเกิดภาวะโลกรอน และความ
เขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบของภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยแนวคิดเรื่องสาเหตุและกลไกการ
เกิดภาวะโลกรอน พบวา ภายหลังการเรียนรู นักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเพ่ิมขึ้น จากเดิมท่ีไม
มีนักเรียนคนใดเลยท่ีมีแนวคิดถูกตองครบถวน (SU) และนักเรียนสวนใหญ มีแนวคิดคลาดเคลื่อน 
(SM) เปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 59.52 สําหรับความเขาใจแนวคิดเรื่องผลกระทบ
ของภาวะโลกรอน จากเดิมท่ีนักเรียนสวนใหญมีแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 
83.33 ภายหลังเรียนรูนักเรียนไดพัฒนาแนวคิดดังกลาวเปนแนวคิดถูกตอง ครบถวน (SU) รอยละ 
30.95 และแนวคิดถูกบางสวนแตไมครบถวน (PU) รอยละ 69.05 
 

2. ดานการมีสวนรวม (Engagement) เร่ืองภาวะโลกรอน ของนักเรียน โดยภาพรวม พบวา  
ภายหลังการเรียนรู มีนักเรียนที่เคยมีสวนรวมเพ่ิมขึ้นจาก รอยละ 61.90 เปนรอยละ 100 และ
ลักษณะการมีสวนรวมของนักเรียนแตละคนไมไดเปนการมีสวนรวมเพ่ือชวยลดหรือแกไขปญหา
ภาวะโลกรอนในดานใดดานหนึ่งเทานั้น แตเปนการมีสวนรวมที่มีความหลากหลายในทุกๆ ดาน
มากขึ้น รวมถึงนักเรียนไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาทั้งระดับบุคคล ระดับสังคม และมีสวน
รวมในลักษณะการเผยแพรความรูเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนเพิ่มมากขึ้นดวย 
 

3. ดานธรรมชาติวิทยาศาสตร (Nature of Science) ของนักเรียน พบวา กอนเรียนรู โดย 
ภาพรวม นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติวิทยาศาสตร รอยละ 54.17 โดยนักเรียนสวนใหญมี
ความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร ในดานที่ 2 วิทยาศาสตรตองใชหลักฐานในเชิงประจักษ ดานท่ี 3 
วิทยาศาสตรไมไดมีวิธีการเดียว และดานท่ี 7 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตองใชความคิดสรางสรรค 
และมีความเขาใจคลาดเคลื่อนในดานท่ี 1 องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ดาน
ท่ี 4 การทดลองในทางวิทยาศาสตรตองมีเปาหมายและเปนสวนหนึ่งของการสังเกต ดานท่ี 5 ทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตรคือคําอธิบายขอเท็จจริงในทางวิทยาศาสตร  และ ดานท่ี 6 กฎทางวิทยาศาสตร คือ
การบรรยายพฤติกรรมทางธรรมชาติ ภายหลังการเรียนรู นักเรียนมีความเขาใจในดานธรรมชาติ
วิทยาศาสตร เพ่ิมขึ้น จาก รอยละ 54.17 เปน รอยละ 94.33 โดยนักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ธรรมชาติวิทยาศาสตร ท้ัง 7 ดาน เพ่ิมมากขึ้นดวย 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
 

จากการศึกษาการพัฒนาการรูวิทยาศาสตรเรื่องภาวะโลกรอนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป 
ท่ี 5 ดวยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสามารถพัฒนาให
นักเรียนมีแนวคิดถูกตองและแนวคิดถูกตองบางสวนเพ่ิมขึ้น เพราะนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ คนควา 
ทดลอง อภิปราย นําเสนอผลงาน รวมถึงการมีปฏิสัมพันธกับครูและเพ่ือนนักเรียน ผลจากการวิจัย
ในครั้งนี้ ผูวิจัยมีขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย ดังนี ้

 
1. เร่ืองภาวะโลกรอนประกอบดวยแนวคิดท่ีหลากหลาย ตองใชพ้ืนฐานจากแนวคิดเรื่อง 

ฟสิกส เคมี ชีววิทยา เชน พลังงานแสง บรรยากาศและอุตุนิยมวิทยา ความหลากหลายทางชีวภาพ
การประยุกตวิทยาศาสตรและความกาวหนาของเทคโนโลยี การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาตแิละ
สิ่งแวดลอม และสิ่งแวดลอมกับคุณภาพชีวิต เปนตน มาเปนพื้นฐานในการเรียน กอนการเรียนใน
เรื่องดังกลาวครูควรตรวจสอบแนวคิดท่ีเปนพ้ืนฐานเดิมของนักเรียนกอนท่ีจะสอน โดยครูอาจใช
วิธีการวัดแนวคิดโดยการสัมภาษณ การใชแบบสอบถาม เพ่ือที่ครูจะไดทบทวนหรือเสริมแนวคิด
พ้ืนฐานกอนท่ีจะสอน  
 

2. ครูผูสอนควรสํารวจแนวคิดของนักเรียนในเร่ืองภาวะโลกรอนกอนเรียนรู เพื่อใหทราบ 
วา นักเรียนมีแนวคดิคลาดเคลื่อนหรือไม อยางไร เพื่อจะไดวางแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
สามารถชวยใหนักเรียนปรับเปลี่ยนแนวคิดคลาดเคลื่อนเปนแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร ซึ่งจะชวยให
นักเรียนเกิดการเรียนรูแนวคิดเรื่องดังกลาวไดอยางถูกตอง เหมาะสมย่ิงขึ้น  
 

3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เรื่องภาวะโลกรอน ควรเชื่อมโยงกับสภาพ 
ทองถิ่นของนักเรียน เพราะทําใหนักเรียนเห็นความสําคัญและเกิดความตระหนักถึงปญหาเรื่อง
ภาวะโลกรอนไดมากขึ้น สามารถนําความรูในหองเรียนไปเชื่อมโยงกับสถานการณท่ีเกิดขึ้นใน
ชีวิตประจําวัน รวมถึงมีสวนรวมและเปนแกนนําสําคัญในการรณรงคเผยแพรความรู หรือชวย
ปองกันและแกไขปญหาในเร่ืองภาวะโลกรอน ท่ีเกิดขึ้นในทองถิ่นไดอยางเหมาะสม 
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4. ครูผูสอนควรมีบุคลิกภาพในความเปนประชาธิปไตยสูง เปดโอกาสใหนักเรียนแสดง 
ความคิดเห็นไดอยางเต็มท่ี ไดมีปฏิสัมพันธกับครูและเพ่ือนนักเรียน และคอยเปนผูชี้แนะ อํานวย
ความสะดวกใหนักเรียนสืบคนหาความรูไดดวยตนเอง 
 

5. ควรมีการสงเสริมและสอดแทรกกิจกรรมท่ีพัฒนาการรูวิทยาศาสตรในเรื่องภาวะโลก 
รอน ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนกําลังเรียน 
 
2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 

1. ควรมีการศึกษาสาเหตุของการมีแนวคิดคลาดเคลื่อนและแนวคิดท่ีหลากหลายของ 
นักเรียน ในเร่ืองภาวะโลกรอน เพื่อนําขอมูลมาใชในการหาแนวทางแกไขแนวคิดและสงเสริมให
นักเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร และครอบคลุมเนื้อหาท่ีหลักสูตรตองการ 
  

2. ควรมีการศึกษาวิธีการจัดการเรียนการสอนของครูวิทยาศาสตรวามีความสอดคลองกับ 
การสงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาการรูวิทยาศาสตรหรือไม อยางไร 
 

3. ควรมีการสงเสริมและพัฒนาครวิูทยาศาสตรใหมคีวามเขาใจในบทบาทของตนเองใน 
การจัดการเรียนการสอนดวยกิจกรรมโครงงานท่ีสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดสูงสดุ 
 

4. ควรศึกษาและสํารวจแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอนของครูผูสอนวิทยาศาสตร 
 

5. ควรมีการสนับสนุนและพัฒนาใหครูมีความสามารถในการออกแบบและจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่สงเสริมการรูวิทยาศาสตรเร่ืองภาวะโลกรอนใหกับนักเรียน  
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แบบสอบถาม 
  

เร่ือง การสํารวจการรูวิทยาศาสตรเก่ียวกับเร่ือง ภาวะโลกรอน ของนักเรียนในระดับชั้น 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
คําชี้แจง 

1. แบบสอบถามนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ เพ่ือสํารวจการรูวิทยาศาสตรท่ีเกี่ยวกับเร่ือง
ภาวะโลกรอนของนักเรียน ซึ่งเปนขั้นตอนหนึ่งของการวางแผนและเก็บรวบรวมขอมูลใน
การทํางานวิจัย โดยขอมูลนี้จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมและ
พัฒนาการรูวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่องภาวะโลกรอน ใหกับนักเรียนตอไป  จึงขอความ
รวมมือในการใหขอมูลและกรอกแบบสอบถามตามความเปนจริงและกรุณาตอบ
แบบสอบถามทุกขออยางเต็มศักยภาพ เพ่ือผลของการศึกษาจะไดตรงตามขอเท็จจริงและ
เปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนของนักเรียนมากที่สุด โดยผูวิจัยจะเก็บรักษา
ขอมูลสวนบุคคลในแบบสอบถามของทานไวเปนความลับ และจะไมมีการนําไปเผยแพร 
ไมวาในกรณีใดๆ ท้ังสิ้น 

2.  แบบสอบถามนี้ มีทั้งหมด 5 ตอน ดังนี ้
ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนบุคคล 
ตอนท่ี 2   สํารวจการรับรูของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเรื่องภาวะโลกรอน 
ตอนท่ี 3   สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
ตอนท่ี 4   สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและการมี 

   สวนรวมในการปองกันและแกไขปญหาเรื่องภาวะโลกรอน 
 ตอนท่ี 5   สํารวจความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 

ขอขอบคุณท่ีใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม  
 
         
 

     นิสิตปริญญาโท สาขาการสอนวิทยาศาสตร 
     คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง กรุณากรอกขอมูลตามความเปนจริง  

1. ชื่อ…………………………………………………….ชั้น………………………………. 
2. อาย…ุ…………………………………………….เพศ…………….................................. 
3. แผนการเรียน………………………………………………………………...................... 
4. เกรดเฉลี่ยสะสม(GPA)……………………………………………………………………. 
5. ทานเคยติดตามขาวเกี่ยวกับเร่ืองภาวะโลกรอนหรือไม จากแหลงขอมูลใดบาง 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

 
ตอนท่ี 2 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับคําสําคัญในเร่ืองภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง  ใหทานระบุวาเคยไดยิน หรือรูจักคําศัพทตอไปนี้หรือไม ถาเคยไดยินโปรดอธิบายคําศัพท
เหลานี้ตามความเขาใจของทาน และระบุวาไดทราบขอมูลมาจากแหลงใด 
 

1.   กาซเรือนกระจก 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน       

 อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2.  น้ําแข็งขั้วโลกละลาย 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน       

 อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3. ปะการังฟอกขาว 
                                        เคยไดยิน         ไมเคยไดยิน  
อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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4. พิธีสารเกียวโต 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย  
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

6. Recycle 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

7. Reuse 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

8. Repair 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

9. Replace 
เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    

อธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนท่ี 3 สํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวความรูเรื่องภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง ใหตอบคําถามตอไปนี ้
1. ทานเคยไดยินคําวา “ภาวะโลกรอน” หรือไม 

เคยไดยิน   ไมเคยไดยิน    
 

ภาวะโลกรอนเกิดจากสาเหตุใด และการที่อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นนี้มีกลไกการเกิดอยางไร 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………...... 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 

 
2.  ภาวะโลกรอน มีผลกระทบตอทาน สังคมและโลกอยางไร 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………...... 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
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ตอนท่ี 4 สํารวจการมีสวนรวมของนักเรียนในการตระหนักถึงความสําคัญและมีสวนรวม  
ในการปองกันและแกไขปญหาเร่ืองภาวะโลกรอน 
คําชี้แจง ใหตอบคําถามตอไปนี ้
1. ทานสามารถชวยแกไขปญหาภาวะโลกรอนไดอยางไรบาง (โปรดระบุเปนขอ )ๆ 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 

 
2. ทานเคยมีสวนรวมในการรณรงค ชวยเหลือ และแกไขปญหาภาวะโลกรอนหรือไม  
               ไมเคย 
             เคย  (โปรดระบุ)…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………….. 
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ตอนท่ี 5  
คําชี้แจง  จงอานประโยคท่ีใหมาหากทานคิดวาประโยคนั้นถูกตองใหทานใสเคร่ืองหมายถูก หากวา
ทานคิดวาประโยคนั้นผิดก็ใหใสเคร่ืองหมายผิดหนาขอความนั้นและแกไขประโยคดังกลาวให
ถูกตองดวย 
 
___1. นักวิทยาศาสตรจะคาดหวังวาผลการทดลองจะออกมาในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___2. วิทยาศาสตรเพียงแคสรางบทสรุปชั่วคราวซึ่งบทสรุปนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___3. วิทยาศาสตรมีแนวทางในการสรางงานวิจัยเพียงวิธีการเดียว 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___4.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงแคคําอธิบายไมใชขอเท็จจริง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___5. จะถือวาสิ่งใดเปนวิทยาศาสตร  สิ่งนั้นตองสามารถถูกตัดสินไดจากหลักฐานเชิงประจักษ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___6. วิทยาศาสตรเปนเรื่องของขอเท็จจริง ปราศจากการตีความของมนุษย 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___7. จะถือวาเปนวิทยาศาสตรก็ตอเม่ือมีการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___8. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนแปลงก็ตอเมื่อมีขอมูลใหมเขามา  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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___9.นักวิทยาศาสตรออกแบบและจัดกระทําการทดลองอยางมีเปาหมาย 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___10. องคความรูทางวิทยาศาสตรสามารถพิสูจนขอเท็จจริงวาถูกตองได และถือวาเปนองคความรู
ท่ีสมบูรณและเปนท่ีสิ้นสุด 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
___11. การทดลองสามารถพิสูจนวาทฤษฎีนั้นถูกตองได 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
___12. วิทยาศาสตรสวนหนึ่งเปนพ้ืนฐานของความเชื่อ ขอสันนิษฐานและสิ่งท่ีสังเกตไมได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___13.จินตนาการและความคิดสรางสรรคถูกใชในทุกขั้นตอนของกระบวนการสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตร 
……………………………………………………………………………………………………… 
............................................................................................................................................................ 
___14.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรเปนเพียงความคิดท่ีอธิบายวาบางสิ่งบางอยางทํางานอยางไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___15.กฎทางวิทยาศาสตรเปนทฤษฎีท่ีถูกยืนยันอยางมากและกวางขวาง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___16.ภูมิหลังของนักวิทยาศาสตร เชน การศึกษา ทัศนะ ความสนใจ ความถนัด สมมติฐาน
เบื้องตน และความเชื่อทางปรัชญา มีอิทธิพลตอการรับรูและการตีความขอมูลของนักวิทยาศาสตร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___17.กฎทางวิทยาศาสตรไมเปลี่ยนแปลงเพราะไดรับการพิสูจนมามากแลววาถูกตอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
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___18.ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับคือ สมมติฐานท่ีไดรับการยืนยันจากหลักฐาน
จํานวนมากและยังไมมีหลักฐานอื่นท่ีสามารถหักลางได 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___19.กฎทางวิทยาศาสตรพรรณนาความสัมพันธระหวางปรากฏการณท่ีสามารถเห็นไดแตไมได 
อธิบายถึงความสัมพันธนั้น  ๆ
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
 ___20.องคความรูทางวิทยาศาสตรเกิดจากการทดสอบสมมติฐาน (ผูหญิงทุกคนสวย ฟาเปนผูหญิง 
ดังนั้นฟาจึงสวย) มากกวาการสรางขอสรุปจากขอมูลตางๆ (แกว แปง น้ํา เปนคนสวย ดังนั้น ผูหญิง
ทุกคนสวย) 
………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................................................ 
___21.นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบาย โมเดล และทฤษฎี 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___22.นักวิทยาศาสตรสรางทฤษฎีเพ่ือเปนกรอบในการวิจัยอื่น ๆ ตอไป 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___23.นักวิทยาศาสตรยอมรับวาบางสิ่งบางอยางอยูจริงตามทฤษฎีท้ัง ๆ ตนก็ไมเคยเห็น 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................ 
___24.กฎทางวิทยาศาสตรสมบูรณที่สุดและแนนอน 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
 
 
 
****************************************************************************** 

ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ-นามสกุล    นางสาวสุขรัชตดา  วงษาสุข 
วัน เดือน ป เกิด    วันท่ี 10 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2527 
สถานท่ีเกิด    จังหวัดสิงหบุรี 
ประวัติการศึกษา    การศึกษาบัณฑิต (วิทยาศาสตรท่ัวไป) 
     มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 

 


