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Transform Grayscale Image to Color Image Using Image  
Segmentation and Clustering 

 

คํานํา 
 

 ดวงตาของมนษุยเปนส่ิงสําคัญเพื่อใชในการมองเห็นซ่ึงทําหนาท่ีสงสัญญาณภาพสีท่ีไดไป
ยังสมองเพื่อนาํไปใชในการแยกแยะวัตถุ เชนสามารถที่จะแยกแยะไดวาผลไมลูกไหนสุกหรือลูก
ไหนยังไมสุก สัญญาณภาพสีจึงเปนปจจยัสําคัญอยางหนึ่งท่ีทําใหสมองสามารถแยกแยะและจดจาํ
วัตถุไดดกีวาสัญญาณภาพท่ีไมสามารถแสดงคุณลักษณะของสีหรือภาพสเกลท่ีเทา ซ่ึงเปนปจจยัให
มีการนําภาพสีมาใชในส่ือดานตางๆ เชน หนังสือพิมพ โทรทัศนและภาพยนตร เพื่อเนนและเพ่ิม
ความนาสนใจของขอมูลภาพท่ีตองการนําเสนอ ปญหาท่ีพบคือรูปภาพท่ีตองการนําเสนอเปน
รูปภาพชนิดสเกลสีเทา เชน รูปภาพท่ีไดจากการถายเอกสารหรือสําเนา ดังนัน้การแปลงรูปภาพ

สเกลสีเทาใหเปนรูปภาพสีจงึเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะนํามาใชเพื่อแกปญหาดังกลาว 
 

วิทยานิพนธเลมนี้นําเสนอข้ันตอนวิธีการแปลงรูปภาพสเกลสีเทาใหเปนรูปภาพสีโดย
วิธีการแบงสวนและการจัดกลุมขอมูล (Transform Grayscale Image to Color Image Using Image 
Segmentation and Clustering) โดยวิธีการดังกลาวจําเปนตองมีรูปภาพสีท่ีจะนํามาเปนตนแบบ และ
รูปภาพสเกลสีเทาท่ีตองการใช ตองมีลักษณะขององคประกอบท่ีใกลเคียงกันซ่ึงเคร่ืองมือท่ีมีอยูใน
ปจจุบันยังไมรองรับวิธีการแปลงรูปภาพสเกลสีเทาใหเปนรูปภาพสีซ่ึงมีการทํางานท่ีซับซอนและ
ใชเวลานานในการแกไขรูปภาพซ่ึงผูใชจําเปนตองมีความชํานานในเคร่ืองมือท่ีใช 

 
ข้ันตอนวิธีการแปลงรูปภาพสเกลสีเทาใหเปนรูปภาพสีโดยวิธีการแบงสวนและการจดักลุม

ขอมูลประกอบดวย การนําข้ันตอนวิธีการทําการกรองขอมูลภาพ (Filtering) การจดักลุมขอมูลสี 
(Image Clustering) การแยกแยะภาพสี (Image Segmentation) และการแปลงระบบสี (Color 
Conversion) โดยรูปภาพผลลัพธท่ีไดจะมีลักษณะใกลเคียงธรรมชาติมากท่ีสุด โดยงานวิจยักอน
หนานี้ท่ีมีแนวทางการวิจยัในเชิงการเปล่ียนรูปภาพสเกลสีเทาใหเปนรูปภาพแบบสี เนื่องจากงาน
ขอมูลสีท่ีนํามาใชในจะอยูในขอบเขตและบริเวณท่ีจํากัดทําใหรูปภาพท่ีไดผิดเพีย้นไปจากความ
เปนจริง วิทยานิพนธเลมนี้ไดเพิ่มเติมสวนของการจัดกลุมขอมูลสีภายในรูปภาพสีตนแบบและ



 

2 

กําหนดขอบเขตของรูปภาพสเกลสีเทาซ่ึงเปนส่ิงจําเปนสําหรับการยายขอมูลสีไปยังรูปภาพสเกลสี
เทาไดนําเสนอการใชเทคนคิวิธีแบงกลุมโดยทําการเปรียบเทียบระหวางข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
ขอมูลแบบเค-มีน (K-Means) และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means) 
เพื่อนํามาใชในการจัดกลุมขอมูลท้ังภายในรูปภาพสีและรูปภาพสเกลสีเทา โดยเลือกวิธีการกรอง
ขอมูลรูปภาพแบบไมเปนเชิงเสนมาใช เพือ่ลดลายละเอียดของสีท่ีไมจําเปนออกไป สําหรับการ
เตรียมขอมูลรูปภาพกอนการทดลองในขั้นตอนไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อนําเสนอข้ันตอนวิธีการเปล่ียนรูปภาพสเกลสีเทาใหกลายเปนเปนรูปภาพสี 
 

2. เพื่อนําเสนอการกรองขอมูลรูปภาพแบบเชิงเสน (Linear Diffusion) และ ไมเปนเชิง
เสน (Non-Linear Diffusion) 
 

3. เพื่อนําเสนอการแบงกลุมขอมูลสี (Clustering) ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การจัดกลุมระหวางข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีน(K-Means) และข้ันตอนวธีิการจัดกลุม
ขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means) 
 

4. เพื่อนําเสนอการยายขอมูลสีจากรูปภาพท้ังรูป (Global Matching Procedure) 
 

5. เพื่อใหทราบถึงมาตรฐานของสีในแตละประเภท (Color Standard) และการแปลง
ระบบสี (Color Conversion) 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทําใหไดข้ันตอนวิธีการแปลงรูปภาพสเกลสีเทาใหกลายเปนรูปภาพสี 
 
2. ทําใหทราบถึงขอดีและขอเสียของการจัดกลุมดวยวิธีการตางๆ และการเลือกวิธีการที่

เหมาะสมกับขอมูลแตละชนดิ 
 
3. เพื่อเปนประโยชนในการศึกษาคนควาในงานที่ตองการจาํแนกขอมูลสีภายในรูปภาพ 
 
4. ทําใหผูท่ีตองการพัฒนาโปรแกรมสามารถนําข้ันตอนวธีิดังกลาวไปใชเพื่อเปนแนว

ทางเลือกทางหนึ่งเพื่อในใชเชิงธุรกิจ 
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ขอบเขตของงานวิจัย 

 
1. ใชการจัดกลุมขอมูลแบบไมเปนลําดับช้ัน  
 
2. ทดลองจัดกลุมขอมูลสีต้ังแต 2- 10 กลุม 
 
3. เปรียบเทียบการจัดกลุมขอมูลระหวาง KM และ FCM  
 
4. ขอมูลท่ีใชในการจัดกลุมประกอบดวย 3 คุณลักษณะ(attribute) ในโครงสรางสีใน

ระบบ RGB และ αβL  
 
5. ทําการทดลองกับรูปภาพเปาหมาย (target) จํานวน 5 รูปและรูปภาพตนแบบ (source) 

จํานวน 5 รูป
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 
1. มาตรฐานของสี 
 

ในป 1964 ณ หองวิจยั Jet Propulsion (Pasasena California) ไดทําการคิดคนมาตรฐานของ
สีเพื่อนํามาใชในกระบวนการประมวลผลภาพ (Image Processing) นับวาเปนความรูพื้นฐานท่ี
สําคัญเพื่อนํามาใชวิเคราะหขอมูลและจําแนกรายละเอียดภายของรูปภาพ โดยสีท่ีใชอยูในปจจุบันมี
อยูหลายระบบดวยกัน ท้ังนี้จะข้ึนอยูกับการนําไปใช แตโดยท่ัวไปแลวทุกมาตรฐานจะมีแนวคิด
เดียวกันคือ การแทนจดุสีดวยจุดท่ีอยูภายปริภูมิสีมาตรฐาน (Standard color space) 3 มิติ โดยจะมี
แกนอางอิงสําหรับจุดสีนั้นในปริภูมิสีแตละแกนจะมีความเปนอิสระตอกัน  

 
1.1 ระบบสี RGB  เปนระบบสีของแสงสี 3 สี คือ สีแดง (Red)  สีน้ําเงิน (Blue)และสีเขียว 

(Green) ท้ังสามสีถือเปนแมสีของแสง เม่ือนํามาฉายรวมกันจะทําใหเกดิสีใหมอีก 3 สีคือ สีแดงมา
เจนตา สีฟาไซแอน และสีเหลือง และถาฉายแสงสีท้ังหมดรวมกนัจะไดแสงสีขาว จากคุณสมบัติ
ของแสงนี้เรา ไดนํามาใชประโยชนท่ัวไปในการฉายภาพยนตร การบันทึกภาพวิดีโอและภาพ
โทรทัศน ท่ีนิยมใชงานไดแก RGBCIE และ RGBNTSC โดยที่ระบบสีแบบ RGB ของ CIE (1943) ท่ี
พัฒนาข้ึนโดยอางอิงดวยแสงสีแดงท่ี 700 nm แสงสีเขียวท่ี 546.1 nm และแสงสีน้ําเงินท่ี 435.8 nm 
ระบบสีแบบ RGB ของ NTSC เปนระบบที่พัฒนาโดย NTSC (National Television System 
Committee) เพื่อใชสําหรับการแสดงภาพของจอภาพแบบ CRT เปนมาตรฐานสําหรับผูผลิตแบบ 
CRT ใหมีลักษณะเดียวกัน 
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ภาพท่ี 1  ปริภูมิสีมาตรฐานระบบสี RGB  
ท่ีมา: Joblova (1978) 

 
1.2 ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เปนการพิจารณาสีโดยใช Hue Saturation และ 

Value ซ่ึง Hue คือคาสีของสีหลัก (แดง เขียวและ น้ําเงิน) ในทางปฏิบัติจะอยูระหวาง 0 และ 255 ซ่ึง
ถา Hue มีคาเทากับ 0 จะแทนสีแดงและเม่ือ Hue มีคาเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ สีก็จะเปล่ียนแปลงไปตาม
สเปกตรัมของสีจนถึง 256 จึงจะกลับมาเปนสีแดงอีกคร้ัง ซ่ึงสามารถแทนใหอยูในรูปขององศาได 
ดังนี้คือ สีแดง เทากับ 0 องศา สีเขียวเทากับ 120 องศา สีน้ําเงินเทากับ 240 องศา  จากลักษณะโมเดล
ของระบบ Hue พบวาจะมีคาอยางนอยหน่ึงคาท่ีจะเทากบั 0 แตถามีสองคาเทากับ 0 แลว hue จะเปน
มุมของสี (คาสี) มีคาเปนไปตามส่ีท่ีสามและถาท้ังสามสีมีคาเทากับ 0 แลวจะทําใหไมมีคาของ Hue 
หรือสีท่ีไดจะมีคาเทากับสีขาวน่ันเอง ตัวอยางเชน จอภาพขาวและดํา ถาเกิดมีสีใดสีหนึ่งมีคาเทากบั 
0 จะทําใหคาสีท่ีไดเปนไปตามสีท่ีเหลือ การใหน้ําหนกัในการพิจารณาเม่ือสีแดงมีคาเทากับ 0 
(Smith , 1978) Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีซ่ึงถา Saturation มีคาเทากับ 0 แลวสีท่ีไดจะไมมี 
Hue ซ่ึงจะเปนสีขาวลวนแตถา Saturation มีคาเทากับ 255 แสดงวาจะไมมีแสงสีขาวผสมอยูเลย 
Value คือความสวางของสี Hue สามารถคํานวณไดจากระบบสี RGB ไดดังนี ้
 

redh = red – min(red, green, blue) (1) 
     greenh = green – min(red, green, blue) (2) 

blueh = blue – min(red, green, blue) (3) 

จากลักษณะโมเดลของระบบ Hue พบวาจะมีคาอยางนอยหนึ่งคาท่ีจะเทากับ 0 แตถามี
สองคาเทากับ 0 แลว hue จะเปนมุมของสี(คาสี)มีคาเปนไปตามส่ีท่ีสามและถาท้ังสามสีมีคาเทากับ 
0 แลวจะทําใหไมมีคาของ Hue หรือสีท่ีไดจะมีคาเทากบัสีขาวน่ันเอง ตัวอยางเชน จอภาพขาว-ดํา 
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ถาเกิดมีสีใดสีหนึ่งมีคาเทากบั 0 จะทําใหคาสีท่ีไดเปนไปตามสีท่ีเหลือ การใหน้ําหนกัในการ
พิจารณาเม่ือสีแดงมีคาเทากบั 0 

(240 x blueh)+(120 x greenh) 
blueh + greenh 

 

(4) 

Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีซ่ึงถา Saturation มีคาเทากับ 0 แลวสีท่ีไดจะไมมี 
Hue ซ่ึงจะเปนสีขาวลวนแตถา Saturation มีคาเทากับ 255 แสดงวาจะไมมีแสงสีขาวผสมอยูเลย 
Saturation สามารถคํานวณไดดังนี ้

),,max(
blue) green, min(red, - blue)green, max(red, Saturation

bluegreenred
=  (5) 

Value คือความสวางของสี ซ่ึงสามารถวัดไดโดยคาความเขมของความสวางของแตละ
สีท่ีประกอบกนัสามารถคํานวณไดจาก 

value = max(red, green, blue) (6) 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  ปริภูมิสีมาตรฐานระบบสี HLV  
ท่ีมา: Joblova (1978) 
 

1.3 ระบบสีแบบ HLS (Hue lightness saturation) พัฒนาโดย Teletromix Incorporated จะมี
ลักษณะคลายกับ HSV ดังนีคื้อสีของระบบจะข้ึนอยูกับ Hue Lightness และ Saturation Hue คือคา
ของสีหลักซ่ึงมีสีน้ําเงินอยูท่ี 0 องศา สีเขียวอยูท่ี 120 องศา และสีแดงอยูท่ี 240 องศา Lightness คือ
คาความสวางซ่ึงจะมีคาเปล่ียนแปลงตามแนวแกน L โดยที่ L เทากับ 0 จะเปนสีดํา L เทากับ 1 จะ
เปนสีขาว 
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lightness = 
max(red, green, blue) – min(red, green, blue) 

2 
 

(7) 

 
Saturation คือความบริสุทธ์ิของสีสามารถหาไดดงันี้คือ 
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Saturation

blue) green, min(red, - blue)green, max(red,-2
blue) green, min(red, - blue)green, max(red,

5.0
blue) green, min(red, - blue)green, max(red,
blue) green, min(red,  blue)green, max(red,

 (8) 

 

 
 

ภาพท่ี 3  ปริภูมิสีมาตรฐานระบบสี HLS 
ท่ีมา: Joblova (1978) 
 

1.4 ระบบสีแบบ CMY (Cyan Magenta Yellow) เปนระบบสีท่ีพัฒนาข้ึนมาใชสําหรับการ
พิมพภาพสีโดยมีสีหลักคือสี Cyan Magenta และ Yellow ซ่ึงเรียกวา Subtractive primaries Color (สี
แดง เขียวและน้ําเงิน เรียกวา Additive primaries Color) ระบบสี CMY จะนําไปใชสําหรับการพิมพ
ภาพสีแตยังไมดีเทาท่ีควรเนือ่งจากไมยังไมสามารถสรางสีดําไดอยางถูกตอง ดังนั้นจึงมีการใช
ระบบ CMYK แทนโดย K เปนสีท่ี 4 แทนสีดํา 
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( )

KYY
KMM

KCC
YMCK

−=
−=

−=
= ,,min

 (10)

 
1.5 ระบบสีแบบ YUV ใชสําหรับโทรทัศนแบบ PAL และ SECAM ซ่ึงยังมีใชอยูในหลาย 

ๆ ประเทศโดย Y คือคาความสวางของภาพ สวนสัญญาณ U และ V เปนสัญญาณท่ีเก็บคาสีของภาพ 
ตอมาไดมีระบบ YIQ มาใชแทนเนื่องจากพบวาสัญญาณ I และ Q สามารถลด Bandwidth ได
มากกวาสัญญาณ U และ V ในขณะท่ีไดภาพท่ีมีคุณภาพเทากัน 

 
1.6 ระบบสีแบบ YIQ เปนระบบท่ีใชใน TV Broadcasting สําหรับ NTSC ประโยชนหลักก็

เพื่อใหใชงานไดกับโทรทัศนแบบขาว-ดํา โดยท่ี y คือความสวางของภาพ สวน I และ Q จะเปน
สัญญาณท่ีเขารหัสสีของภาพไวดังนั้นสําหรับโทรทัศนขาว-ดํา นั้นสามารถใชคา Y คาเดียวก็
สามารถไดภาพท่ีสมบูรณตามวิธีของ Joblove และ Greenberg (1978) 
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(12)

 
1.7 ระบบสีแบบ CIE XYZ เปนระบบสีท่ี CIE (1943) ไดกําหนดใหมีข้ึนเปนมาตรฐาน

เนื่องจากในระบบสี RGB ยงัไมสามารถสรางสีท่ีเปนไปไดท้ังหมดดังนั้นจึงไดมีต้ังระบบสี CIE 
XYZ ซ่ึงเปนระบบสีท่ีสมมุติข้ึน  
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(14)

  
1.8 ระบบสีแบบ CIE LAB  (CIE αβL  scale) เปนมาตรฐานการวัดสีซ่ึงเปนท่ียอมรับ

อยางกวางในวงการวิชาการและการวิจยั โดยนําระบบสีแบบ CIE XYZ มาพัฒนาตอเปนระบบสี X-
Y-L ซ่ึงบรรยายถึงคาสีแดง เขียวและความสวาง (lightness) ตามลําดับ อยางไรก็ตามระบบดังกลาว
ก็ยังขาดสวนท่ีบรรยายถึงคาสีน้ําเงิน CIE จึงไดพัฒนาระบบสีตอมาจนเปนระบบท่ียอมรับและใช
กันอยางแพรหลายในปจจบัุนคือระบบ αβL  ไมเปนเชิงเสนเมือเทียบกับระบบสี CIE XYZ  
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(15) 

 
(16) 

 
(17) 

  
ซ่ึงเปนระบบการบรรยายสีแบบ 3 มิติ โดยที่แกน L จะบรรยายถึงความสวาง 

(lightness) จากคา +L แสดงถึงสีขาว จนไปถึง –L แสดงถึงสีดํา แกน α  จะบรรยายถึงแกนสีจาก
เขียว -α  ไปจนถึงแดง +α  สวนแกน β  จะบรรยายถึงแกนสีจากน้ําเงิน –β ไปเหลือง + β  
 
2. การกรองขอมูลภาพ (Image Filtering) 
 
 การกรองขอมูลภาพ (Image Filtering) คือการนําภาพไปผานตัวกรองสัญญาณเพื่อใหได
ภาพผลลัพธออกมา ภาพผลลัพธท่ีไดจะมีคุณสมบัติแตกตางจากภาพเร่ิมตน วัตถุประสงคหลักของ
การกรองขอมูลภาพคือการเนน (enhance) หรือลดทอน (attenuate) คุณสมบัติบางประการของภาพ
เพื่อใหไดภาพที่มีคุณสมบัติตามตองการ การกรองขอมูลภาพคือการประมวลผลภาพอยางหนึ่งท่ี
จําเปนมาก เนือ่งจากในการใชงานจริง  ภาพท่ีไดมามักมีสัญญาณรบกวน  หรือสัญญาณไมพึง
ประสงคอ่ืนๆ ปะปนอยูดวย การกรองขอมูลภาพสามารถปรับปรุงใหภาพมีคุณสมบัติท่ีดีข้ึน  เหมาะ
แกการประมวลผลในข้ันตอไป การกรองขอมูลภาพสามารถแสดงไดดังรูปท่ี 4 
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ภาพตนฉบับ       ภาพผลลัพธ 
 

ภาพท่ี 4  ตัวอยางแสดงการกรองขอมูลรูปภาพ 
 

องคประกอบสําคัญของการกรองขอมูลภาพคือตัวกรอง หากเปรียบภาพเปนสัญญาณไฟฟา
ท่ีมีความถ่ีตางๆ ผสมกันอยู  ตัวกรองก็คือวงจรไฟฟาท่ีทําหนาท่ีเลือกหรือกรองใหสัญญาณไฟฟาท่ี
มีความถ่ีในชวงท่ีตองการผานออกไปได  คุณสมบัติของตัวกรองคือตัวกําหนดคุณสมบัติของภาพ
ผลลัพธ ตัวกรองคือระบบ ๆ หนึ่งซ่ึงรับสัญญาณเขา (input) ประมวลผลสัญญาณ และสงสัญญาณ
ออก (output) โดยท่ัวไปตัวกรองจะถูกสรางใหเปนระบบเชิงเสน (linear system) ตามวิธีของ 
Perona และ Malik (Perona and Malik, 1990) เนื่องจากออกแบบไดงาย  และมีประสิทธิภาพดี 
ปจจุบันมีทฤษฎี และเทคนิคมากมายเก่ียวกบัการออกแบบตัวกรองสัญญาณแบบเชิงเสน  

 
ในการกรองขอมูลภาพ  เรามักพิจารณาวาภาพคือสัญญาณ 2 มิติท่ีประกอบข้ึนจากสัญญาณ

ความถ่ีตางๆ ผสมกันอยูในสัดสวนท่ีตางกนั การออกแบบตัวกรองจึงเปนการกําหนดวาเราตองการ
กําจัดสัญญาณความถ่ีใดออกไป (หรือตองการเลือกสัญญาณความถ่ีใดบาง) จําเปนตองมีความรู
พื้นฐานเกี่ยวกบัการกรองสัญญาณไฟฟา ก็จะสามารถทําความเขาใจเกีย่วกับการกรองขอมูลภาพได
อยางไมยาก เพราะการกรองขอมูลภาพคือสวนขยายของความรูเดิมใหรองรับการประมวลผล
สัญญาณ 2 มิติ ตอมาไดมาไดมีการพัฒนาตัวกรองสัญญาณรูปภาพแบบไมเปนเชิงเสน (non-linear 
complex diffusion) ตามวิธีของ Demirkaya (2004) รูปผลลัพธท่ีไดจะสามารถลดส่ิงรบกวนและ
เปนการเตรียมขอมูลกอนการแยกแยะภาพสีไดดีกวาตัวกรองสัญญาณรูปภาพแบบเชิงเสนแสดงได
ดังภาพท่ี 5, 6, 7 และ 8 (Gilboa, 2004) 
 

ตัวกรอง 
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                         ภาพตนฉบับ                      ภาพผลลัพธ 

 
ภาพท่ี 5  การกรองขอมูลรูปภาพแบบเชิงเสน  
ท่ีมา: Gilboa (2004) 
 
 

                                      
                           ภาพตนฉบับ                    ภาพผลลัพธ 
 

ภาพท่ี 6  การกรองขอมูลรูปภาพแบบไมเปนเชิงเสน 
ท่ีมา: Gilboa (2004) 
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     ภาพตนฉบับ                                    ภาพผลลัพธ 
 

ภาพท่ี 7  การกรองขอมูลรูปภาพแบบเชิงเสน 
ท่ีมา: Gilboa (2004) 

 
 

 
     ภาพตนฉบับ                                      ภาพผลลัพธ 

 
ภาพท่ี 8  การกรองขอมูลรูปภาพแบบไมเปนเชิงเสน 
ท่ีมา: Gilboa (2004) 
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3. การแยกขอมูลภาพออกเปนสวน ๆ (Image Segmentation) 
 

การทําการแบงสวน (Segmentation) จะทําใหสามารถแยกขอมูลภาพของสวนท่ีตองการ
ออกมาได (ขอมูลท่ีมีลักษณะเหมือนกับขอมูลตัวอยาง) วธีิการพื้นฐานสําหรับการแบงสวนคือการ
พิจารณา Image amplitude (ไดแกการพิจารณาความสวางของภาพสําหรับภาพแบบสเกลสีเทาและ
ความแตกตางของสีสําหรับภาพสี) นอกจากนี้ขอบของภาพและลักษณะของพืน้ผิดก็เปน
องคประกอบหน่ึงท่ีจะทําใหสามารถทําการแบงสวนไดสะดวกยิ่งข้ึนโดยอธิบายวิธีการแบงสวนใน
หลาย ๆ วิธีดังนี้ 
 

 
 
ภาพท่ี 9  แสดงประสิทธิภาพของการแบงสวนในระดับตางๆ 

 
3.1 Amplitude Segmentation 

 
สําหรับการแบงสวนในหัวขอนี้จะเปนการพิจารณาความเขมของจุดตางๆ ภายใน

พิกเซล (pixel) ซ่ึงผลของการแบงสวนจะข้ึนอยูกับวิธีการ Threshold ของสวนประกอบท่ีเปนความ
เขมหรือสีของภาพสําหรับภาพบางชนิดจะมีลักษณะวัตถุท่ีเราสนใจซ่ึงมีความเขมท่ีคงท่ีเม่ือเทียบ
กับพื้นหลังตัวอยางไดแก ภาพของตัวอักษร (Text) เปนตน ซ่ึงภาพเหลานี้จะมีความเขมของวัตถุท่ี
เราสามารถแยกออกพ้ืนหลังไดอยางชัดเจน (มีความเขมขนสองระดับไดแกความเขมของวัตถุและ
ความเขมของพื้นหลัง) 

 
 

Amplitude Segmentation 

Region Segmentation 

Boundary 
Detection 

ปานกลาง 

      ดี 

พอใช 
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การทําการแบงสวนสามารถทําไดโดยการกําหนดคา Threshold ซ่ึงเปนคาความเขมให
มีคาท่ีสามารถแยกความแตกตางของวัตถุและพ้ืนหลังไดตัวอยางอยางเชน ภาพของตวัอักษรท่ีมี
ความความเขมของตัวอักษรเปน 0 (สีดํา) และมีความเขมของพื้นหลังเปน 255 (สีขาว) ดังนั้นคา 
Threshold จึงควรจะมีคาเทากับ 128 เพื่อท่ีจะใหสามารถแยกวัตถุออกจากพ้ืนหลังได โดยปกติแลว
การเลือกคา Threshold หรือคา Threshold หลาย ๆ คาจะขึ้นอยูกับ Histogram ของภาพ 

 
3.2 Region Segmentation  

 
จะเปนการแบงสวนท่ีจะข้ึนอยูกับพกิเซลของภาพ สําหรับในหวัขอนีจ้ะเปนการ 

Segmentation โดยการพิจารณาเปนกลุมของขอมูลภาพ โดยนําพกิเซลขางเคียงมาพิจารณาซ่ึงจะทํา
การจัดกลุม (Region) ของพิกเซลเหลานี้เขาไวดวยกันโดยการพิจารณาถึงความเขมของพิกเซล (คา
ของพิกเซลมีคาใกลเคียงกัน) ตองมีการกําหนดกลุม (Region) ท่ีตองการจะแบง iR  โดยที่แตละกลุม
จะตองมีการกาํหนดคาความเขมของพิกเซลเร่ิมตน Nisi ,...,1, =  (คาเหลานี้จะถูกเลือกไวโดยผูท่ี
ตองการ segmentation: supervised mode) ประสิทธิภาพจะข้ึนอยูกับการเลือกคาความเขมของ
พิกเซลเร่ิมตนของในแตละกลุมซ่ึงกําหนดใหโดยผูใช 

 
3.3 Boundary detection 

 
ทําการแบงสวนภาพออกไปเปนบริเวณ (Region) ตาง ๆ โดยการคนหาขอบของวัตถุ

ของแตละกลุม การหาขอบสามารถหาไดโดยการใช Edge detection สําหรับในบางกรณีท่ี
ขอมูลภาพมีส่ิงรบกวนหรือความแตกตางของความเขมระหวางกลุมมีนอยมากทําใหไมสามารถหา
ขอบของวัตถุไดดังนัน้วิธีการหาขอบดวยการเช่ือมขอบ (Edge linking techniques) เปนวิธีท่ีสามารถ
นํามาใชได คือจะทําการสแกนไปตามพิกเซลของภาพต้ังแตตนภาพไปยังทายภาพในทางแนวแถว
และแนวหลักตามลําดับ โดยทําการตรวจสอบวาเสนขอบลากผานหรือใกลเคียงกบัจุดใด โดยวัด
จากการเปล่ียนแปลงของความเขมในตําแหนงท่ีใกลเคียงกับจดุดังกลาว ซ่ึงวิธีการหาขอบนัน้มี
ดวยกันหลายวธีิ แตอยางไรก็ตามสามารถแบงไดเปน 2 กลุมหลัก คือ Gradient method และ 
Laplacian method โดยในแตละวิธีมีรายละเอียดดังตอไปนี้ (Rasmussen, 1996) 
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3.3.1 Gradient method  
วิธีนี้จะหาขอบโดยการหาจดุตํ่าสุดและจุดสูงสุดในรูปของอนุพันธอันดับหนึ่ง

ของภาพ โดยจุดท่ีเปนขอบจะอยูในสวนท่ีเหนือคา threshold จึงอาจทําใหเสนขอบท่ีไดมีลักษณะ
หนา ตัวอยางวธีิการหาขอบของกลุมนี้ เชน Roberts, Prewitt, Sobel และ Canny เปนตน 

3.3.2 Laplacian method  
จะหาขอบโดยใชอนุพันธอันดับ 2 โดยใชจดุท่ีคา y เปน 0 (Zero crossing) ซ่ึง

วิธีนี้จะใชเวลาในการคํานวณมากกวา Gradient method ตัวอยางวธีิการหาขอบของกลุมนี้ เชน 
Laplacian of Gaussian และ Marrs-Hildreth เปนตน (Silverman and Adelson, 1983) 

 

 
 

ภาพท่ี 10  แสดงถึงความแตกตางของระดบัความเขมของสี  
ท่ีมา: Catte (2004) 

 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 11  การหาขอบดวยข้ันตอนวิธี Gradient method 
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ภาพท่ี 12  การหาขอบดวยข้ันตอนวิธี Laplacian method 
 
ตารางท่ี 1  แสดงการเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของการแบงสวนในประเภทตางๆ 
 
ประเภทการแบงสวน ขอดี ขอเสีย 

Amplitude segmentation เหมาะกับขอมูลประเภทภาพ
ของตัวอักษร  

คา “Threshold” จะตองถูกกําหนด
โดยผูใชงาน 

Region segmentation มีการคํานวณ “Region” จาก
จากจุดภาพขางเคียง 

 ไมเหมาะกับขอมูลท่ีมี
รายละเอียดมาก  
 ประสิทธิภาพจะข้ึนอยูกับคา

ความเขมของจุดภาพ 
Boundary detection ใช  “Edge Detection” ในการ

หาขอบเขต 
ไมสามารถหาขอบเขตไดในวัตถุท่ี
มีความแตกตางของความเขมสี
ระหวางกลุมนอย 

 
 
 
4. ทฤษฎีการจัดกลุม (Clustering Method)  
 
 การจัดกลุมขอมูล คือ การรวมกลุมของขอมูลท่ีมีลักษณะเหมือนกนั รูปแบบและแนวโนม
ท่ีเหมือนกนั โดยเร่ิมจากการหาตัวแทนของกลุม จากนัน้ทําการเปรียบเทียบขอมูลกับตัวแทนของ
แตละกลุม ถาขอมูลคลายคลึงกับตัวแทนของกลุมไหนกจ็ะถูกจดัใหอยูกลุมนั้น วิธีในการแบงกลุม
ขอมูลมีแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ  
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4.1 การจัดกลุมขอมูลแบบโครงสรางลําดับช้ัน (Hierarchical Clustering) การจัดแบงกลุม
ออกเปนกลุมยอย ๆ ท่ีมีความสัมพันธกันระหวางกลุมใหญและกลุมยอย ๆ ลงไป วิธีการจัดกลุม
ขอมูลแบบโครงสรางลําดับช้ันมีอยู 2 วิธีคือ การจัดกลุมจากลางข้ึนบน (Agglomerative, Bottom-
up) และการจดักลุมขอมูลจากบนลงลาง (Divisive, Top-down)  
 

4.2 การจัดกลุมขอมูลแบบแบงสวน (Partitional Clustering) การจัดจําแนกขอมูลออกเปน
กลุมยอย ๆ ตามจํานวนกลุมท่ีกําหนด โดยไมแสดงถึงความสัมพันธระหวางกลุมแตละกลุมในเชิง
โครงสราง เทคนิคการจัดกลุมขอมูลแบบแบงสวน ไดแก K-Means อัลกอริทึม และ Fuzzy C-
Means 
 

 
 

ภาพท่ี 13  ภาพแสดงการจดักลุมแบบแบงสวน 
 
 
 

4.2.1 การจัดกลุมขอมูลโดย K-Means อัลกอริทึม   
เทคนิคข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีน (K-means Algorithm) นั้นมีการ

พัฒนาและนําเสนอโดย Mac Queen ในป 1967 ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงอัลกอริทึมในการจดักลุมท่ี
สมาชิกภายในกลุม จะมีระยะใกลจดุศูนยกลางหรือตัวแทนของกลุม (Mean) โดยข้ันตอนวิธีการจดั
กลุมขอมูลแบบเค-มีนนั้นจะประกอบดวย การกําหนดจํานวนกลุมเร่ิมตน กําหนดตัวแทนกลุม การ
จัดขอมูลแตละตัวเขากลุม และสุดทายคือ การปรับปรุงตัวแทนกลุมในแตละกลุม ปญหาท่ีพบ คือ 
ปญหาการกําหนดจํานวนจดุเร่ิมตน ซ่ึงสงผลตอประสิทธิภาพของการจัดกลุม หรือการที่กลุมบาง
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กลุมนั้นมีจํานวนสมาชิกนอยเกินหรืออาจจะไมมีสมาชิกในกลุมเลย จงึไดมีการกําหนดกฎเกณฑวา
กลุมท่ีจะอยูในรอบถัดไดไปนั้น จะตองมีสมาชิกอยูไมนอยกวาคาคงที่คาหนึ่งท่ีกําหนดขึ้นมา 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีน (Tan et al., 2006) มีข้ันตอนดังนี้ 

1) กําหนดจํานวนกลุมท่ีตองการ โดยกําหนดให K เทากับจํานวนกลุมท่ี
ตองการแบงกลุม และเลือกจดุศูนยกลางของกลุมเร่ิมตน 

2) คํานวณหาตัวแทนกลุม หรือจุดศูนยกลางของกลุม (Centroid) ในแตละ
กลุม 

3) จัดกลุมขอมูลใหมโดยพิจารณาจากคาความใกลชิดหรือระยะหางของขอมูล
ในกลุมกับตัวแทนของกลุมตางๆ วาขอมูลนั้นสมควรท่ีจะอยูกลุมใด 

4) ทําการปรับปรุงการจัดกลุมโดยยอนกลับไปทําขอ 2 และจะหยุดเม่ือขอมูล
สมาชิกในกลุมแตละกลุมนัน้ไมมีการเปล่ียนแปลงแลว 

ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีนตองการพื้นท่ี (space) ท่ีใชในการ
ทํางานนอย (modest) เนื่องจากเก็บเฉพาะขอมูล (data points) และตัวแทนของกลุม (centroids) 
เทานั้น ดังนั้นจึงตองการพื้นท่ี (space complexity) เปน O((m + K)n) เม่ือ n คือจํานวนขอมูล
ท้ังหมด และ m คือจํานวนของตัวแปรท่ีใช (attributes) สวนเวลาท่ีใชในการประมวลผลจะเปน
สมการเชิงเสน (linear) ในรูปของจํานวนขอมูล ดังนั้นเวลา (time complexity) ท่ีตองการใชเปน  
O(I * K * m * n) เม่ือ I เปนจํานวนรอบท่ีใชเม่ือตัวแทนของกลุมมีการเปล่ียนแปลง และ K  คือ 
จํานวนกลุมท่ีตองการจัดกลุม เม่ือเรากําหนดคาตัวแปรใหคงท่ี เวลาท่ีใชจะเปน O(n) (Tan et  al., 
2006) 
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ภาพท่ี 14  แสดงข้ันตอนการทํางานของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีน 
ท่ีมา: Tan et al. (2006) 

 
ตัวอยางการทํางานของเค-มีน สมมุติมีขอมูลอยู 4 รายการคือ A, B, C และ D 

โดยแตละชุดขอมูลมี 2 คอลัมน คือ X และ Y จากนั้นกําหนดใหมีการจัดกลุมขอมูลเปน 2 กลุม 
(K=2) ดังตัวอยางขอมูลตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2  ตัวอยางขอมูลเพื่อนํามาแบงกลุมโดยข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีน 
 

ขอมูล X Y 
A 5 3 
B -1 1 
C 1 -2 
D -3 -2 

 
ก. ใหสุมเลือกกลุมโดยสุมจับคู ดังตัวอยางจะจับคู A กับ B และ C กับ D 

หลังจากนัน้ ก็ทําการหาคาเฉลี่ยจุดกึ่งกลาง จะไดคาดังตัวอยางตารางท่ี 3 
 
 
 
 
 

Algorithm Basic K-Means algorithm. 
1: Select K points as initial centroids. 
2: repeat 
3:     From k clusters by assigning each point to its closest centroid. 
4:     Recompute the centroid of each cluster. 
5: until Centroids do not change. 
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ตารางท่ี 3  ตัวอยางการคํานวณคาจดุกึ่งกลางของกลุม 
 

กลุม 
คาเฉล่ียจุดกึ่งกลาง 

X’ Y’ 
AB (5 + (-1)) / 2 = 2 (3 + 1) / 2 = 2 
CD (1 + (-3)) / 2 = -1 (-2 + (-2)) / 2 = -2 

 
ข. ใหหาคาระยะหางระหวางขอมูลกับกลุมโดยใชสูตร ดังตัวอยางตอไปนี้ 

 
 สูตรการหาระยะหางแบบ Euclidean Distance 

 
( )aa xxA 21 ,=  และ ( )bb xxB 21 ,=  (18) 

( ) ( ) ( )222
2

11
2 , baaa xxxxBAd −+−=  (19) 

 
ค. นําสูตรมาคํานวณคาระยะหางระหวางจุดขอมูลกับกลุม จากนั้นจึงจัดขอมูล

ใหอยูในกลุมท่ีซ่ึงคํานวณคาไดนอยกวา 
 

d 2(A,(AB))  = (5 - 2)2 + (3 - 2)2 = 10  
d 2(A,(CD)) = (5 + 1)2 + (3 + 2)2 = 61  

 
ง. จากนั้นจึงคํานวณสูตรกับขอมูลท่ีเหลือใหครบท้ังหมด 

 
d 2(B,(AB))  = (-1 - 2)2 + (1 - 2)2 = 10  
d 2(B,(CD)) = (-1 + 1)2 + (1 + 2)2 = 9  

 
จ. เม่ือไดกลุมขอมูลใหมแลว กใ็หคํานวณหาคาเฉล่ียของแตละกลุมใหมดัง

ตาราง 4 
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ตารางท่ี 4  แสดงคาเฉล่ียใหมของแตละกลุม 
 

กลุม 
คาเฉล่ียจุดกึ่งกลาง 

X’ Y’ 
A 5 3 

BCD -1 -1 

 
ฉ. ทําซํ้าข้ันตอนท่ีกลาวมาขางตนจนกวาขอมูลจะไมมีการเปล่ียนแปลงสุดทาย

แลวจะไดกลุมขอมูล 2 กลุมโดยแบงเปนกลุมท่ี 1 คือ A และกลุมท่ี 2 คือ BCD 
ขอเดนของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีน 
1) งายและนิยมนาํไปใชงาน 
2) จัดกลุมขอมูลไดรวดเร็ว 
ขอดอยของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีน 
1) การกําหนดจํานวนกลุมและตัวแทนกลุมเร่ิมตน มีผลตอประสิทธิภาพการ

จัดกลุมท้ังในเชิงเวลาและความถูกตอง 
2) ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีนจะมีปญหากับขอมูลท่ีมี outlier 

4.2.2 ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means)  
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means) นําคณติศาสตร

แบบฟซซ่ีมาใชในการจดักลุม แนวความคิดการจัดกลุมแบบฟซซ่ี (Fuzzy Clustering) นําเสนอโดย 
Ruspini ในป ค.ศ. 1969 หลังจากการนําเสนอ ทฤษฎีฟซซ่ีเซ็ต (Fuzzy Set Thoery) ของ  Zadeh ใน
ป ค.ศ. 1965 ข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนนําเสนอโดย Dunn (1973) และมีการนํามา
พัฒนาตอโดย Bezdek ในป ค.ศ. 1981 จนกระท่ังปจจบัุนไดมีการพฒันาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
ขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนมาประยุกตใชในงานดาน ตาง ๆ เชน การรูจําแบบ (Pattern Recognition) การ
ประมวลผลภาพ (Image Processing) รวมถึงการทําเหมืองขอมูล เปนตน  

หลักการทํางานของข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน พัฒนามาจาก
การจัดกลุมขอมูลแบบดั้งเดิมท่ีจัดจําแนกกลุมออกเปนกลุมยอย ๆ ท่ีแตละกลุมแบงแยกกันอยาง
ชัดเจน มาเปนกลุมขอมูลท่ีมีบางสวนรวมกนั ขอมูลมีโอกาสถูกจัดเขากลุมไดมากกวาหนึ่งกลุม โดย
การทํางานจะมีการกําหนดใหขอมูลแตละตัวมีคาความเปนสมาชิกกับตัวแทนของกลุมแตละกลุม 
แตขอมูลจะถูกจัดเขากลุมท่ีมีคาความเปนสมาชิกกับตัวแทนของกลุมสูงสุด 
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การทํางานประกอบดวย การกําหนดจํานวนกลุมเร่ิมตนในชุดขอมูล กําหนด
จํานวนระดับความเปนสมาชิกในกลุม โดยขอมูลทุกตัวจะถูกนํามาคํานวณคาความเปนสมาชิก 
จากนั้นเปนการหาตัวแทนกลุมแตละกลุมท่ีมีลักษณะสําคัญของกลุมครบถวน ทําการจัดขอมูลเขา
กลุม ปรับคาความเปนสมาชิกของสมาชิกทุกตัวในแตละกลุม ทําการปรับคาตัวแทน จนกระท่ัง
ตัวแทนปรับคาเขาสูศูนยกลางของกลุมไดและคาดัชนีท่ีวัดความผิดพลาดของการจัดกลุมมีคา
นอยลงจนถึงจดุท่ีแสดงวาการจัดกลุมขอมูลนาจะถูกตอง ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซี
มีน(Albayrak and Amasyali, 2003) มีข้ันตอนดังนี ้

1) กําหนดจํานวนกลุมท่ีตองการจัดเปน C กลุม เลือกตัวแทนของกลุมเร่ิมตน
โดยการสุม และกําหนดคาระดับความเปนสมาชิก (m) ในกลุม 

2) คํานวณความเปนสมาชิก U ของขอมูลทุกตัว โดยใชสมาการ 
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เม่ือ dij คือการคํานวณระยะหางระหวางกลุม i  กับ ขอมูล  j ตามสูตรของ 
Euclidean Distance 

 

jiij xcd −=  (21) 

โดยท่ี               
 i    คือ   กลุมท่ี 1 ถึง C 

 

  j    คือ   ตําแหนงขอมูลกลุมท่ี i  
 ci    คือ   ตัวแทนของกลุมท่ี i  
                       xj     คือ   ขอมูลตัวท่ี j  
                       m  คือ   คาความเปนสมาชิก (fuzziness index) โดยท่ี ),1( ∞∈m   
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3) คํานวณคาดัชนีวัดความผิดพลาด cost function  และจัดขอมูลเขากลุม 
 

2

1 11
21 ),...,,( ∑∑∑

= ==

−==
c

i

n

j
ji

m
ij

c

i
ic xcUJcccUJ  (22) 

โดยท่ี   
                       xj     คือ  ขอมูลตัวท่ี j  
                     m  คือ  คาความเปนสมาชิก(fuzziness index) โดยท่ี ),1( ∞∈m   
                       Uij  คือ  คาความเปนสมาชิกของกลุมท่ี i  ขอมูลตัวท่ี j   

 
4) คํานวณตัวแทนของกลุมใหมโดยใชสูตร และปรับคาความเปนสมาชิกของ

สมาชิกทุกตัวในกลุม 
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โดยท่ี              
 

Ci    คือ   ตัวแทนของกลุมท่ี i 
 

                       xj      คือ   ขอมูลตัวท่ี j  
                       m   คือ   คาความเปนสมาชิก(fuzziness index) โดยท่ี ),1( ∞∈m   
                       Uij   คือ   คาความเปนสมาชิกของกลุมท่ี i  ขอมูลตัวท่ี j   
 

5) ทําซํ้าต้ังแตข้ันตอนท่ี 2 จนกระท้ังตัวแทนปรับคาเขาสูศูนยกลางของกลุมได
และคาดัชนีท่ีวัดความผิดพลาดของการจัดกลุมมีคาเปนท่ีนาพอใจ 

ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนใชเวลาในการทํางาน (time 
complexity) เปน O(n) เม่ือ n คือจํานวนขอมูลท้ังหมด (Halkidi et al., 2001) 
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ภาพท่ี 15  แสดงข้ันตอนการทํางานของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน 
ท่ีมา: Tan et al. (2006) 
 

ขอเดนของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน 
1) สามารถจัดจําแนกกลุมขอมูลท่ีมีความคลายกันมากได 
2) การจัดกลุมมีความนาเช่ือถือเพราะจัดขอมูลเขากลุมตามระดับความเปน

สมาชิกสูงสุดกับตัวแทนกลุม 
ขอดอยของข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน 
1)  ความซับซอนของการประมวลผลสูง 
2) ใชเนื้อท่ีหนวยความจํามาก 

 
ตารางท่ี 5  ตารางเปรียบเทียบการทํางานของอัลกอริทึมในการจัดกลุม 
 

อัลกอริทึม 
(Algorithms) 

ชนิดของขอมูล 
(Type of data) 

เวลาท่ีใช 
(Complexity)* 

ขอมูลนําเขา 
(Input parameters) 

ผลลัพธ 
(Result) 

K-Means ตัวเลข O(n) จํานวนกลุม จุดศูนยกลางของ
กลุม 

Fuzzy C-Means ตัวเลข O(n) จํานวนกลุม คาความเปนสมาชิก
ของขอมูล 

หมายเหตุ * n คือ จํานวนขอมูลท้ังหมด 

Algorithm Basic Fuzzy C-Means algorithm. 
1: Select an initial fuzzy pseudo-partition, i.e., assign values to all the wij. 
2: repeat 
3:      Compute the centroid of each cluster using the fuzzy pseudo-partition. 
4:      Recompute the fuzzy pseudo-partition, i.e., the wij. 
5: until the centroids don’t change. 
    (Alternative stopping conditions are “if the change in the error is below a specified 
     threshold” or “if the absolute change in any wij is below a given threshold.”) 
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5. การวัดประสิทธิภาพ 
 

 การวัดประสิทธิภาพการแบงกลุมขอมูล อัลกอริทึมประกอบดวยวิธีท่ีนยิมใชในปจจบัุน 5 
วิธี คือ (1) RMSSTD (2) RS (3) SD Validity Index (4) Davies Bouldin Index และ (5) PBM-Index  
 

5.1 Root Mean Square Standard Deviation (RMSSTD) 
 

การวัดคาความแตกตางของขอมูลภายในกลุม คาความแตกตางของขอมูลภายในกลุม 
แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการจัดกลุมวามีมากนอยเพียงใด ซ่ึงหากคาความแตกตางภายในกลุม
นอย แสดงถึงการแบงกลุมท่ีดี ขอมูลภายในกลุมมีความใกลเคียงกันมาก สูตรการคํานวณคาความ
แตกตางภายในกลุม  
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โดยท่ี  
C คือ จํานวนกลุมท่ีแบงไดท้ังหมด 
D คือ จํานวนคอลัมนท้ังหมดภายในชุดขอมูล 

jx  คือ คาเฉล่ียของขอมูลคอลัมนท่ี j 
nij คือ จํานวนขอมูลในกลุมท่ี i คอลัมนท่ี j 

 
5.2 R-Squared (RS) 

 
การวัดคาความแตกตางของขอมูลระหวางกลุม คาความแตกตางของขอมูลระหวาง

กลุม เปนคาซ่ึงแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการจัดกลุมขอมูล ซ่ึงหากคาความแตกตางระหวางกลุม
มาก แสดงถึงการแบงกลุมท่ีดี กลุมแตละกลุมมีลักษณะท่ีแตกตางกัน โดยท่ีคา RS นี้จะอยูระหวาง 0 
ถึง 1  
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 โดยท่ี 

SSt ผลรวมของผลตางกําลังสองของทุกขอมูลแตละตัวแปร 
SSw ผลรวมของผลตางกําลังสองทุกขอมูลภายในกลุม 
c คือ จํานวนกลุมท่ีแบงไดท้ังหมด 
d คือ จํานวนตัวแปรท้ังหมด 

jx  คือ คาเฉล่ียของขอมูลคอลัมนท่ี j 
nij คือ จํานวนขอมูลในกลุมท่ี i คอลัมนท่ี j 

 
5.3 SD Validity Index  (SD) 

 
เปนการวดัการกระจายเฉล่ียและการแยกกนัของกลุม ซ่ึงคา SD มีคานอยแสดงถึงการ

จัดกลุมท่ีดี (Halkidi, 2000) 
 Scattering เปนการคํานวณโดยใชคาความแปรปรวนของกลุมและคาความแปรปรวน
ของชุดขอมูล (Data set) ซ่ึงเปนการวดัความคลายคลึงภายในกลุม 
 

คาความแปรปรวนของชุดขอมูล คาความแปรปรวนของกลุม  
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คาความแปรปรวนของชุดขอมูลในแตละกลุม 
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โดยท่ี 
 

 
n 

 
คือ จํานวนกลุมท่ีแบงไดท้ังหมด 

 in  คือ จํานวนขอมูลท่ีอยูในกลุมท่ี ic  
 ci คือ จํานวนกลุม 
 iv  คือ จํานวนขอมูลท่ีอยูในกลุมท่ี ic  
 nij คือ จุดศูนยกลางของกลุมท่ี i ตัวท่ี j 

 
Total Separation between cluster การหาผลรวมของการแยกกันของกลุม มีพื้นฐาน

ของการหาระยะหางของจุดศูนยกลางของกลุม 
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ดังนั้น  SD Validity Index คือ  

DisScattxSD += α)(  (31) 

                โดยที่ α  คือ คาน้ําหนัก(weight) 
 

5.4 Davies Bouldin Index (DB)  
 

เปนการวดัความคลายคลึงกันเฉล่ียระหวางแตละกลุม ซ่ึงจะใชการวดัความคลายคลึง
กันของกลุม(Cluster) ijR  การวดัการแพรกระจายของกลุม iS  และการวัดความแตกตางกันของ
กลุม ijd  ในกรณท่ีีมีคา DB นอยแสดงถึงการจัดกลุมท่ีดี (Kovacs et al., 2005) 
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โดยท่ี  
0≥ijR  

 jiij RR =  
 If 0=iS  and 0=jS  Then 0=ijR  
 If kj SS >  and jkij dd =  Then jkij RR >  
 If kj SS =  and ikij dd <  Then ikij RR >  

 
การวัดความคลายคลึงกันของกลุม(Cluster) ijR   

ij

ji
ij d

SS
R

+
=  (32) 

การวัดการแพรกระจายของกลุม iS  และการวัดความแตกตางกันของกลุม ijd  
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    โดยท่ี  
           ijR  

 
คือ การวัดความคลายคลึงกันของกลุม(Cluster) i และ j 

             iS  คือ การวัดการแพรกระจายของกลุม i 
            ijd  คือ การวัดความแตกตางกันของกลุม i  และ j  
 ),( ji VVd  คือ ระยะหางระหวางตัวแทนของกลุม i และ j 
 ),( iVXD  คือ ระยะหางระหวางขอมูล x กับตัวแทนของกลุม i 
            iC  คือ จํานวนขอมูลของกลุมท่ี i 

 
ดังนั้น Davies Bouldin Index คือ 
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     โดยท่ี cn  คือ จํานวนกลุมท้ังหมด 
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5.5 PBM-Index (PBM) 
 

เปนเทคนิคในการวัดความถูกตองของการจัดกลุม (cluster validity) ซ่ึงเปนกําลังสอง
ของผลคูณของสวนกลับของจํานวนกลุม การวัดระยะหางของขอมูลภายในกลุมและความแตกตาง
กันมากท่ีสุดของแตละกลุม ในกรณีท่ี PBM-Index มีคาสูงหมายถึงการจัดกลุมท่ีดี โดยมีสูตรการ
คํานวณคา PBM-index ดังนี ้(Pakhira et al., 2004) 
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การวัดระยะหางของขอมูลภายในกลุม 
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การวัดคาความแตกตางระหวางกลุม 
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=1,

max  (37) 

 

 โดยท่ี 
 

 
k 

 

 
คือ จํานวนกลุมท่ีแบงไดท้ังหมด 

 n คือ จํานวนชุดขอมูลท้ังหมด 

 Ukj คือ คาความเปนสมาชิกของขอกลุมท่ี k ของขอมูลตัวท่ี j  

 Dk คือ การวัดการกระจายมากท่ีสุดของกลุม cluster 

 Zk คือ จุดศูนยกลางของกลุมท่ี k 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานวิจยัของ Forman (2000) ทําการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทํางานของการ

แบงกลุมขอมูล 3 วิธีคือใชหลักการ Parallel Code K-Means Algorithm, K-Harmonic Means 
Algorithm และ Expectation-Maximization ในการทดสอบพบวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบ
เค-มีน มีประสิทธิภาพในการจัดกลุมขอมูลท่ีดีท่ีสุดซ่ึงมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา K-Harmonic Means 
Algorithm อยู 6 เทา และดีกวา Expectation-Maximization Algorithm 200 เทา  

 
งานวิจยัของ Laerhoven (2001) เสนอการรวมอัลกอริธึมระหวาง SOM และ K-mean เพื่อ

ประยุกตใชในการแบงกลุม (Cluster) จากตัวรับรู (sensor) ขอมูลของผูใชโทรศัพทวาขณะใช
โทรศัพทแลวเดินผานตัวรับรูท่ีติดต้ังอยู ณ จุดๆหน่ึง ผลท่ีไดจากงานวจิัยนี้ คือ สามารถแบงกลุม
พฤติกรรมของผูใชโทรศัพทมือถือวาขณะใชมือถืออยูนั้น กําลัง เดนิ วิ่ง นั่งหรือยืน ซ่ึงขอมูลท่ีได
จากการแบงกลุมนี้จะนําไปใชประโยชนโดยจะเก็บขอมูลไวและตอบกลับไปยังผูท่ีโทรเขามาหา
ผูใช 

 
งานวิจยัของ Zadeh (1965) ไดนําเสนอทฤษฎีฟซซ่ีเซ็ต (Fuzzy Set Thoery) ถัดมาไดมี

งานวิจยัของ Ruspini (1969) นําเสนอแนวความคิดการจดักลุมแบบฟซซ่ี (Fuzzy Clustering) นํา
คณิตศาสตรแบบฟซซ่ีมาใชในการจดักลุมขอมูล และมีการนําหลักการดังกลาวมาปรับปรุงเปน
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซีมีน (Fuzzy C-Means) (Bezdek,1999)  มาใชในการจัดกลุมซ่ึงมี
การใชจนกระทั้งปจจุบัน และไดมีการพฒันาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซีมีนไปใชในงานดาน
ตางๆ ปญหาท่ีพบข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน คือกับการกําหนดคาเร่ิมตนและการ
จัดการกับกลุมขอมูลท่ีไมมีสมาชิกหรือขอมูลจํานวนสมาชิกนอย 

 
งานวิจยัของ Wee และ Liew (2003) ไดนาํข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซีมีนมาใชใน

การจัดกลุมขอมูลสี เพื่อใชในการตรวจจับริมผีปากจากรูปภาพสี โดยมีการใชคา threshold เปนตัว
วัดประสิทธิภาพคาสีท่ีนํามาใชอางอิงจากงานวิจยัคือ αβL  และ Luv และ ในงานวิจยัของ 
Monadjemi และคณะ (Monadjemi  et al., 2002) ไดมีการทดลองวัดประสิทธิภาพการจําแนก
องคประกอบภายในรูปภาพประกอบดวย รถยนต ถนน พื้นทางเดนิ และ ตนไมโดยใชปริภูมิ
มาตรฐานสี RGB HSV และ αβL พบวาปริภูมิมาตรฐานสี  αβL  สามารถจําแนกจาํแนกวัตถุใน
รูปภาพไดดีกวาปริภูมิมาตรฐานสีในแบบ RGB และ HSV 
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งานวิจยัของ Halkidi และคณะ (Halkidi  et al., 2001) ศึกษากระบวนการในการจัดกลุม 

หลักการพื้นฐานของการจัดกลุม รวมถึงวธีิในการวดัประสิทธิภาพ โดยทําการเปรียบเทียบวิธีใน
การวัดประสิทธิภาพเพื่อหาจาํนวนกลุมท่ีเหมาะสม ประกอบดวย Davies-Bouldin (DB), RMSSTD, 
RS และ SD Validity index ใชขอมูลทดสอบ 5 ชุด 4 ชุดเปนขอมูลของขอมูลมาตรฐาน สวนอีกชุด
เปนขอมูลจริง จากผลการทดลองพบวา SD validity index สามารถใหผลถูกตองถึง 3 ใน 5 ของ
ขอมูลทดสอบ 

 
งานวิจยัของ Pakhira และคณะ (Pakhira et al., 2004) นําเสนอวิธีในการวัดประสิทธิภาพท่ี

ช่ือวา PBM-Index โดยทําการเปรียบเทียบกับวิธี DB index, XB-index, Dunn’s index ใชขอมูล
ทดสอบ 8 ชุดซ่ึงเปนขอมูลมาตรฐานท่ีรูจาํนวนกลุมแลว จากผลการทดลองพบวา วธีิท่ีนําเสนอคือ 
PBM-Index สามารถหาจํานวนกลุมท่ีเหมาะสมไดถูกตองท้ังหมด   
 

 ในงานวิจยัจึงไดนําหลักการดังกลาวมาใชในการจดักลุมขอมูลสี โดยนําเทคนิคข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีนและข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนมาทํางานรวมกับ
การกรองรูปภาพสีโดยวิธีการแพรกระจายไมเปนเชิงเสน (Gilboa, 2004) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การแบงกลุมขอมูลสีใหดียิ่งข้ึน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. Hardware 
1.1  คอมพิวเตอรสวนบุคคล CPU Intel Pentium 4 2.93 GHz, 256 DDR SDRAM, HD 

40 GB 
2. Software 

2.1 Matlab สําหรับการแบงกลุมขอมูลและการประเมินผลการดําเนินงานของการ
แบงกลุม 

2.2 GIMS สําหรับการแปลงโครงสรางของรูปภาพ และสี  
3. Operating System 

3.1 Linux   
 

วิธีการ 
 

 
 

ภาพท่ี 16  แสดงแนวความคิดของงานวจิัย 
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โครงสรางการทํางานของระบบสําหรับการยายขอมูลสีไปยังรูปภาพแบบขาวดําโดยวิธีคัดสรรค
แบบสองข้ันตอนในการจัดกลุมขอมูลสี 
 

 
 
ภาพท่ี 17  แสดงข้ันตอนวิธีการทดลอง 
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1. ขอมูลสําหรับทําการทดลอง (Data set) 
 

             นําภาพท่ีตองการจากกลองดิจิตอลจะมีขนาดภาพอยูท่ี 1280 x 960 พิกเซล ดงันั้นจึงตองทํา
การลดขนาดภาพใหเหลือขนาดภาพอยูท่ี 640 x 480 พิกเซล เพื่อลดระยะเวลาในการประมวลผลใน
ข้ันตอนตอไป 
 
2. การกรองขอมูลรูปภาพสี 
 

ข้ันตอนท่ี 2 ในข้ันตอนนีจ้ะเปนข้ันตอนท่ีใชในการเตรียมขอมูลรูปภาพ โดยวิธีการของ 
Gradient method และ Laplacian method เปนตัวดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ีเปนเวกเตอร (Vector 
operator) จะเปนตัวจดัการกับโครงสรางของขอมูลภายในรูปภาพท่ีมีการกระจายตัวอยางไม
สมํ่าเสมอของขอมูลสี จะทําการกระจายขอมูลของสีท่ีมีความเขมขนของมากไปยังบริเวณท่ีมีความ
เขมขนของขอมูลสีนอยท่ีนอยกวา ในการแปลงรูปภาพโดยผานข้ันตอนการกรองโดยวิธีการ
แพรกระจายเชิงเสนและผานข้ันตอนการกรองโดยวิธีการแพรกระจายไมเปนเชิงเสน ตามข้ันตอน
วิธีของ Gilboa (2004) 

 
3. การแปลงขอมูลระบบสี 

 
การแปลงรูปแบบปริภูมิสีมาตรฐานสีตามวธีิของ Ruderman (1998) จากรูปแบบปริภูมิสี

มาตรฐาน RGB ซ่ึงเปน แสงสี 3 สี โดยท่ี R คือสีแดง (red) G คือสีเขียว (green) และ B คือสีน้ําเงิน 
(blue) ท้ังสามสีถือเปนแมสีของแสงเพ่ือทําการแปลงเปนปริภูมิสีมาตรฐาน αβL  ซ่ึงเปนระบบการ
บรรยายสีแบบ 3 มิติ โดยท่ีแกน L จะบรรยายถึงความสวาง (lightness) จากคา +L แสดงถึงสีขาว จน
ไปถึง –L แสดงถึงสีดํา แกน α  จะบรรยายถึงแกนสีจากเขียว -α  ไปจนถึงแดง +α  สวนแกน β  
จะบรรยายถึงแกนสีจากนํ้าเงิน –β  ไปเหลือง +β  จะเอาปริภมิูสีมาตรฐาน RGB และ αβL  ไปใช
ในการจดักลุมขอมูลลีตอไป  
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ตารางท่ี 6  ตัวอยางปริภูมิสีมาตรฐานในระบบ RGB 
 

สี  
(Color Name) 

ปริภูมิสีมาตรฐานในระบบ RGB 

R (Red) G (Green) B (Blue) 

Black 0 0 0 

Blue 0 0 255 

Red 255 0 0 

Green 0 255 0 

while 255 255 255 

 
ตารางท่ี 7  ตัวอยางขอมูลปริภูมิสีมาตรฐานในระบบ αβL  
 

สี  
(Color Name) 

ปริภูมิสีมาตรฐานในระบบ αβL  

L α  β  
Black 29.5650 68.3010 -112.0500 

Blue 54.2920 80.8130 69.8980 

Red 87.8190 -79.2580 80.9880 

Green 99.9980 0.0195 -0.0195 

while 29.5650 68.3010 -112.0500 

 
4. การแบงกลุมขอมูล (Data Clustering)   
 

ข้ันตอนท่ี 4 ในข้ันตอนการแบงกลุมขอมูลนี้ ผูวิจัยไดเลือกใชเทคนิคการจัดกลุมขอมูล 
(Clustering) เขามาใชในการทดลองโดยทําการเปรียบเทียบระหวางอัลกอริทึมการจัดกลุมขอมูลสี 
นําขอมูลท่ีไดจากข้ันตอนท่ีสามเปนขอมูลนําเขาเพื่อใชในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจดั
กลุมระหวางการจัดกลุมแบบแบงสวน ซ่ึงในท่ีนีใ้ชข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีน และ
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซีมีน เพื่อหาอัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดและเหมาะสมกับ
ขอมูล ระบุจํานวนกลุมในการจัดกลุมต้ังแต 2 - 10 กลุม  
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5. การเปรียบเทียบผลการจัดกลุมแตละอัลกอริทึม 
 

ข้ันตอนท่ี 5 ทําเปรียบเทียบผลการจัดกลุมแตละอัลกอริทึมโดยใช แสดงใหเห็นถึงคา 
RMSSTS และ RS เม่ือทําการจัดกลุมขอมูลโดยใช ข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีนและ 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน ระบุจํานวนกลุมในการจดักลุมต้ังแต 2 - 10 กลุม 
 

5.1 Root Mean Square Standard Deviation (RMSSTD) เปนการวัดคาความแตกตางของ
ขอมูลภายในกลุม คาความแตกตางของขอมูลภายในกลุม แสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการจัดกลุม
วามีมากนอยเพียงใด ซ่ึงหากคาความแตกตางภายในกลุมนอย แสดงถึงการแบงกลุมท่ีดี ขอมูล
ภายในกลุมมีความใกลเคียงกนัมาก 
 

5.2 R-Squared (RS) เปนการวัดคาความแตกตางของขอมูลระหวางกลุม คาความแตกตาง
ของขอมูลระหวางกลุม เปนคาซ่ึงแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูล ซ่ึงหากคาความ
แตกตางระหวางกลุมมาก แสดงถึงการแบงกลุมท่ีดี กลุมแตละกลุมมีลักษณะท่ีแตกตางกัน โดยท่ีคา 
RS นี้จะอยูระหวาง 0 ถึง 1  
 
6. ผลลัพธการจัดกลุม 
 

จากกระบวนการในข้ันตอนการเปรียบเทียบผลการจัดกลุม สามารถสรุปไดวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนสามารถจัดกลุมไดดกีวาข้ันตอนวธีิการจัดกลุมขอมูลแบบเค-
มีน ในการทดลองสวนนี้จะนําข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซีมีน มาทําการจัดกลุมขอมูลสี ทํา
การเปรียบเทียบตัววดัประสิทธิภาพประกอบดวย 
 

6.1 SD validity index มีคานอยแสดงถึงการจัดกลุมท่ีดี (Halkidi, 2000) ซ่ึงเปนการวดัการ
กระจายเฉล่ียและการแยกกนัของกลุม โดยพิจารณาจากคาความแปรปรวนของกลุม (Scattering) 
และคาความแปรปรวนของชุดขอมูล (Total Separation between cluster) มีพื้นฐานจากการหา
ระยะหางของจุดศูนยกลางของกลุม 
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6.2 PBM index เปนเทคนิคในการวัดความถูกตองของการจัดกลุม (cluster validity) ซ่ึง
เปนกําลังสองของผลคูณของสวนกลับของจํานวนกลุม การวัดระยะหางของขอมูลภายในกลุมและ
ความแตกตางกันมากท่ีสุดของแตละกลุม ในกรณีท่ี PBM-Index มีคาสูงหมายถึงการจัดกลุมท่ีด ี
 

6.3 Davies Bouldin Index เปนการวัดความคลายคลึงกันเฉล่ียระหวางแตละกลุม ซ่ึงจะใช
การวัดความคลายคลึงกันของกลุม (Cluster) 
 
7. การหาขอบเขตรูปภาพสเกลสีเทา 

 
ข้ันตอนท่ี 7 ทําการหาขอบเขตของสีดวยวธีิการการทําการแบงสวน ผลลัพธท่ีไดจะทําให

สามารถแยกขอมูลภาพของสวนท่ีตองการออกมาได (ขอมูลท่ีมีลักษณะเหมือนกับขอมูลตัวอยาง) 
โดยใชวิธี Boundary detection โดยการคนหาขอบของวตัถุของแตละกลุม การหาขอบสามารถหา
ไดโดยการใช Edge detection จะทําการหาขอบของวัตถุท่ีสนใจโดยการหาขอบนี้จะทําไดโดยการ
กําหนดเมตริกซมาใชในการพิจารณาหาขอบ จะทําการสแกนไปตามพิกเซลของภาพท้ังในทางแนว
แถวและแนวหลักตามลําดบั โดยในระหวางการสแกนก็ใหนําพิกเซลรอบขาง 4 พิกเซลไปทําการ
เปรียบเทียบกบัขอมูลเมตริกซท่ีกําหนดไวถาไมมีตรงกับเมตริกซใดกใ็หสแกนไปยังพิกเซลถัดไป
แตถาตรงกับเมตริกซใด ๆ ก็ใหทําการเล่ือนตําแหนงปจจุบันไปตามทิศทางท่ีไดกําหนดไวและให
ทําอยางนี้ไปเร่ือย ๆ โดยจะหยุดกเ็ม่ือพบวาไดเวยีนกลับมายังท่ีเดิมแลว การเวยีนกลับมายังท่ีเดิม
แสดงวาตอนนี้จะไดขอบของวัตถุแลวกใ็หทําการนําขอมูลสวนนี้ไปเก็บไวยังหนวยความจําสวนอ่ืน 
ๆ และทําการลบขอมูลของวัตถุนี้จากหนวยความจําภาพทั้งนี้เพื่อไมใหมีการนําขอมูลของวัตถุท่ีหา
พบแลวมารบกวนการหาวัตถุช้ินตอไปภายในภาพอีก) 
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8. ขั้นตอนวิธีการยายขอมูลสี 
 

 
 
ภาพท่ี 18  แสดงข้ันตอนการยายขอมูลสีไปยังรูปภาพสเกลสีเทา 
 

ข้ันตอนการยายขอมูลสีไปยงัรูปภาพสเกลสีเทาประกอบดวยข้ันตอนดงัตอไปนี้ 10.1การ
เลือกกลุมของสีท่ีจะนํามาใชท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 6 โดยคาท่ีจะนํามาใชคือคา มาตรความสวาง (L) 
จากคาท้ังหมดท่ีมีคือ αβL  ในข้ันตอนท่ี 10.2 การเลือกขอบเขตของภาพสเกลสีเทาท่ีตองการจะนํา
ขอมูลสีไปใชในการยายขอมูลสี คาท่ีจะนาํมาใชคือคามาตรความสวางเชนเดยีวกัน  ในข้ันตอน10.3 
เปนการหาความสัมพันธของความสวาง ท่ีมีลักษณะเทากันหรือใกลเคียงกันมากท่ีสุด ในข้ันตอน
การเลือกขอมูลสีท่ีไดจากการจัดกลุมในกระบวนการขางตนนั้นจาํเปนตองอาศัยผูใชงานกําหนด
และตัดสินใจในการยายในคร้ังนี้ (Reinhad  et  al., 2001) 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1. การเตรียมขอมูลและรูปภาพท่ีใชในการทดลอง 

 
นําภาพท่ีตองการจากกลองดิจิตอลจะมีขนาดภาพอยูท่ี 1280 x 960 พิกเซล ดังนั้นจงึตองทํา

การลดขนาดภาพใหเหลือขนาดภาพอยูท่ี 640 x 480 พิกเซล เพื่อลดระยะเวลาในการประมวลผลใน
ข้ันตอนตอไป ดังตารางท่ี 8 และ 9  
 
ตารางท่ี 8  อธิบายขอมูลรูปสีท่ีใชทําการทดลอง 
 

ลําดับ ช่ือชุดขอมูล หมายเหตุ 

1 DATE_SET_I ประกอบดวยสีท้ังหมดสามสี 

2 DATE_SET_II ประกอบดวยสีท้ังหมดส่ีสี 
3 DATE_SET_III ประกอบดวยสีท้ังหมดหาสี  

4 DATE_SET_IV ประกอบดวยสีท้ังหมดหกสี 

5 DATE_SET_V ประกอบดวยสีท้ังหมดแปดสี  

6 REAL_SET_I รูปท่ี 1 ภาพท่ี 19 

7 REAL_SET_II รูปท่ี 2 ภาพท่ี 19 
8 REAL_SET_III รูปท่ี 3 ภาพท่ี 19 

9 REAL_SET_IV รูปท่ี 4 ภาพท่ี 19 

10 REAL_SET_V รูปท่ี 5 ภาพท่ี 19 

11 REAL_SET_VI รูปท่ี 6 ภาพท่ี 19 

12 REAL_SET_VII รูปท่ี 7 ภาพท่ี 19 
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รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4  รูปท่ี 5  รูปท่ี 6 

  

 

  

  รูปท่ี 7   
ภาพท่ี 19  ภาพสีท่ีใชในการทดลอง 

 
ตารางท่ี 9  อธิบายขอมูลรูปสเกลสีเทาท่ีใชทําการทดลอง 
 

ลําดับ ช่ือชุดขอมูล หมายเหตุ 

1 REAL_TRAGET_I รูปท่ี 1 ภาพท่ี 20 

2 REAL _TRAGET_II รูปท่ี 2 ภาพท่ี 20 

3 REAL _TRAGET_III รูปท่ี 3 ภาพท่ี 20 

4 REAL _TRAGET_IV รูปท่ี 4 ภาพท่ี 20 

5 REAL _TRAGET_V รูปท่ี 5 ภาพท่ี 20 
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รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

  

รูปท่ี 4  รูปท่ี 5   
 
ภาพท่ี 20  ภาพสเกลสีเทาท่ีใชในการทดลอง 
 
 
2. การเตรียมขอมูลรูปภาพสําหรับการจัดกลุม 
 

การเตรียมขอมูลรูปภาพ โดยวิธีการของ Gradient method และ Laplacian method สําหรับ
การนําไปจดักลุมขอมูลสีภายในรูปภาพจะเปนตัวจัดการกับโครงสรางของขอมูลภายในรูปภาพท่ีมี
การกระจายตัวอยางไมสมํ่าเสมอของขอมูลสีผลลัพธแสดงดังตารางท่ี 10  
 
 
 
 



 

43 

ตารางท่ี 10  อธิบายขอมูลรูปสีท่ีผานการกรองขอมูล 
 
ลําดับ ชุดขอมูลต้ังตน ชุดขอมูลผลลัพธ หมายเหตุ 

1 REAL_SET_III REAL_FILTER _I รูปท่ี 1 ภาพท่ี 21 

2 REAL_SET_IV REAL _ FILTER _II รูปท่ี 2 ภาพท่ี 21 

3 REAL_SET_V REAL _ FILTER _III รูปท่ี 3 ภาพท่ี 21 

4 REAL_SET_VI REAL _ FILTER _IV รูปท่ี 4 ภาพท่ี 21 

5 REAL_SET_VII REAL _ FILTER _V รูปท่ี 5 ภาพท่ี 21 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

  

รูปท่ี 4  รูปท่ี 5   
 
ภาพท่ี 21  ภาพสีท่ีผานกระบวนการกรองขอมูลแบบไมเปนเชิงเสน 
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3. การทดลองจัดกลุมสําหรับคัดเลือกขั้นตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบแบงกลุม 
 

การทดลอง เม่ือทําการคัดเลือกขอมูลท่ีตองการและจดัเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
เหมาะสมในการทดลอง จะนําขอมูลท่ีจัดเตรียมมาทําการจัดกลุมขอมูล และเปรียบเทียบผลของการ
จัดกลุมระหวางเทคนิคการจดักลุมขอมูล ดวยข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีน และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจัดกลุมขอมูลท่ีเหมาะสม
ไปใชในการจดักลุมขอมูลตอไป โดยทําการเปรียบเทียบการจัดกลุมขอมูลโดยใชการจัดกลุมแบบ
แบงสวน ขอมูลสีท่ีใชสําหรับทดสอบขนาดตางๆกัน ระบบสีท่ีนํามาใชทําการเปรียบเทียบคือปริภูมิ
สีมาตรฐานในระบบ RGB และปริภูมิสีมาตรฐานในระบบ αβL  โดยทําการจัดกลุมต้ังแต 2 ถึง 10 
กลุม ทําการวดัประสิทธิภาพการจัดกลุมขอมูลในตารางท่ี 11 โดยเปรียบเทียบคา RMSSTD และ RS 
ไดผลการทดลองดังตอไปนี้   

 



 

45 ตารางที่ 11  สรุปผลการวัดประสิทธิภาพการจัดกลุมขอมูลสีกับขอมูลชุดทดสอบ 
 

ขอมูลชุดทดสอบ 
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RMSSTD RS 

K-Means Fuzzy C-Means K-Means Fuzzy C-Means 
DATA_SET_I RGB 0.68535 0.64211 0.76447 0.77120 

αβ  0.36428 0.38079 0.93016 0.93348 

αβL  0.30348 0.30132 0.94445 0.94540 
DATA_SET_II RGB 0.44284 0.42156 0.84446 0.84553 

αβ  0.27923 0.25273 0.89181 0.90159 

αβL  0.45159 0.44896 0.86053 0.85240 
DATA_SET_III RGB 0.4245 0.26554 0.85667 0.88357 

αβ  0.26757 0.28889 0.90347 0.85947 

αβL  0.44141 0.28464 0.85927 0.86238 
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ตารางที่ 12  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี RMSSTD กับขอมูลชุดทดสอบ 
 

ขอมูลชุดทดสอบ  
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RMSSDT 

K-Means Fuzzy C-Means 
DATA_SET_I RGB 0.68535 0.64211 

αβ  0.36428 0.38079 

αβL  0.30348 0.30132 
DATA_SET_II RGB 0.44284 0.42156 

αβ  0.27923 0.25273 

αβL  0.45159 0.44896 
DATA_SET_III RGB 0.4245 0.26554 

αβ  0.26757 0.28889 

αβL  0.44141 0.28464 
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47 ตารางที่ 13  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี RS กับขอมูลชุดทดสอบ 
 

ขอมูลชุดทดสอบ 
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RS 

K-Means Fuzzy C-Means 

DATA_SET_I RGB 0.76447 0.77120 

αβ  0.93016 0.93348 

αβL  0.94445 0.94540 

DATA_SET_II RGB 0.84446 0.84553 

αβ  0.89181 0.90159 

αβL  0.86053 0.85240 

DATA_SET_III RGB 0.85667 0.88357 

αβ  0.90347 0.85947 

αβL  0.85927 0.86238 

47 
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3.1 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี DATA_SET_I 
 

3.1.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ DATA_SET_I พบวาในปรภิูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.64211 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.68535 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.77120 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.76447  

3.1.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ KM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.36428 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM มีคา 0.38079 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.93348 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM 
มีคา 0.93016  

3.1.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.30132 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.30348 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.94540 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
แบบ KM มีคา 0.94445 
    

3.2 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี DATA_SET_II 
 

3.2.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ DATA_SET_II พบวาในปริภูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.42156 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.44284 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.84553 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.84446  

3.2.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.25273 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.27923 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.90159 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM 
มีคา 0.89181 

3.2.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.44896 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.45159 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.86053 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ 
FCM มีคา 0.85240 
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3.3 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี DATA_SET_III 
 

3.3.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ DATA_SET_III พบวาในปริภูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.26554 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.42450 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.88357 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.85667  

3.3.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ KM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.26757 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM มีคา 0.28889 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ KM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.90347 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ FCM 
มีคา 0.85947 

3.3.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.28464 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.44141 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.86238 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
แบบ KM มีคา 0.85927 
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ตารางที่ 14  สรุปผลการวัดประสิทธิภาพการจัดกลุมขอมูลสีกับขอมูลชุดทดสอบจริง  
 

ขอมูลชุดทดสอบ 
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RMSSTD RS 

K-Means Fuzzy C-Means K-Means Fuzzy C-Means 

REAL_SET_I RGB 0.71111 0.54363 0.86445 0.86720 

αβ  1.48220 0.85340 0.72338 0.76919 

αβL  1.10870 0.80701 0.72018 0.77049 

REAL_SET _II RGB 0.65126 0.63684 0.80595 0.83878 

αβ  0.63493 0.61655 0.82418 0.83887 

αβL  0.79147 0.76061 0.72613 0.72744 

REAL_SET _III RGB 0.89661 0.70301 0.77738 0.80199 

αβ  0.89661 0.70301 0.77738 0.80199 

αβL  0.80464 0.72577 0.70837 0.79268 
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ตารางที่ 15  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี RMSSTD กับขอมูลชุดทดสอบจริง 
 

ขอมูลชุดทดสอบ 
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RMSSTD 

K-Means Fuzzy C-Means 
REAL_SET_I RGB 0.71111 0.54363 

αβ  1.48220 0.85340 

αβL  1.10870 0.80701 

REAL_SET _II RGB 0.65126 0.63684 

αβ  0.63493 0.61655 

αβL  0.79147 0.76061 

REAL_SET _III RGB 0.89661 0.70301 

αβ  0.89661 0.70301 

αβL  0.80464 0.72577 
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ตารางที่ 16  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี RS กับขอมูลชุดทดสอบจริง 
 

ขอมูลชุดทดสอบ 
(Color Image) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

RS 

K-Means Fuzzy C-Means 

REAL_SET_I RGB 0.86445 0.86720 

αβ  0.72338 0.76919 

αβL  0.72018 0.77049 

REAL_SET _II RGB 0.80595 0.83878 

αβ  0.82418 0.83887 

αβL  0.72613 0.72744 

REAL_SET _III RGB 0.77738 0.80199 

αβ  0.77738 0.80199 

αβL  0.70837 0.79268 

52 
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3.4 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี REAL_SET_I 
 

3.4.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ REAL_SET_I พบวาในปรภิูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.543636 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.71111 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.86720 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.86445  

3.4.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.85340 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 1.48220 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.76919 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM 
มีคา 0.72338 

3.4.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.80701 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 1.10870 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.77049 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
แบบ FCM มีคา 0.72018 
 

3.5 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี REAL_SET_II 
 

3.5.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ REAL_SET_II พบวาในปริภูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.63684 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.65126 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.83878 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.80595  

3.5.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.61655 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.63493 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0./83887 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM 
มีคา 0.82418 

3.5.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.76061 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.79147 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.72744 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
แบบ FCM มีคา 0.72613 
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3.6 ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสี REAL_SET_III 
 

3.6.1 ผลการทดลองขอมูลทดสอบ REAL_SET_III พบวาในปริภูมิมาตรฐานสี RGB 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีทีสุดมีคา 0.70301 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.89661 และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 
0.80199 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.77738  

3.6.2 ปริภูมิมาตรฐานสี αβ ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดีที
สุดมีคา 0.70301 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบ KM มีคา 0.89661 และข้ันตอนวิธีการ
จัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.80199 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM 
มีคา 0.77738 

3.6.3 ปริภูมิมาตรฐานสี αβL ข้ันตอนวธีิการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RMSSTD ท่ีดี
ทีสุดมีคา 0.72577 ซ่ึงมีคานอยกวาข้ันตอนวิธีการจดักลุมแบบ KM มีคา 0.80464 และข้ันตอน
วิธีการจัดกลุมแบบ FCM ใหคา RS ท่ีดีท่ีสุดมีคา 0.79268 ซ่ึงมีคามากกวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุม
แบบ FCM มีคา 0.70837 
 

ผลการทดลองแสดงใหเห็นถึงคา RMSSTS และ RS เม่ือทําการจัดกลุมขอมูลโดยใช 
ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบ KM และ ข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบ FCM ระบุจํานวน
กลุมในการจดักลุมต้ังแต 2 - 10 กลุม โดยพิจารณาจากคา RMSSTD มีคานอย แสดงใหเห็นถึงการ
แบงกลุมท่ีด ีในทางตรงกันขาม คา RS ควรจะมีคาสูง แสดงถึงการแบงกลุมท่ีดี ผลลัพธดังกลาวนี้
ทําใหสามารถสรุปไดวา ข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบ FCM ใหผลลัพธในการจดักลุมท่ีดีท่ีสุด
เม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอนวธีิการจัดกลุมขอมูลแบบ KM  
 
4. การวัดประสิทธิภาพ 
 

ในข้ันตอนนี้จะนําข้ันตอนวธีิการจัดกลุมขอมูลแบบแบงกลุมท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 2 (การ
ทดลองจัดกลุมสําหรับคัดเลือกข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบแบงกลุม) คือ ข้ันตอนวิธีการจดั
กลุมขอมูลแบบ FCM มาจัดกลุมขอมูลเพื่อหาจํานวนกลุมสําหรับนํามาใชการจัดกลุมของการจัด
กลุมแบบแบงสวน ในข้ันตอนนี้จะทําการคัดเลือกตัววัดประสิทธิภาพเพือ่หาจํานวนกลุมท่ี
เหมาะสม ประกอบดวยคา SD validity index, คา PBM index และคา DB index โดยทําการระบุ
จํานวนกลุมท่ีนํามาใชในการจัดกลุมคือ ต้ังแต 2 ถึง 10 กลุม  
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ตารางท่ี 17  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสีต้ังแต 2 - 10 กลุม กับขอมูลชุดทดสอบ 
DATA_SET_I 

 

ความสมเหตุสมผล 
(Validity Index) 

จํานวนกลุม 
(Cluster) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

αβL  αβ  RGB 

SD validity index 3 3 3 4 

PBM index 3 2 1 2 

DB index 3 3 3 3 
 

จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมขอมูลตารางท่ี 13 นี้ สามารถสรุปได
ดังตอไปนี้เม่ือจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเทากับ 3 กลุม จะเห็นวาคา DB index สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ี
ดีท่ีสุดจากคา RGB αβL และ αβ  มาใชในการจัดกลุมขอมูล ไดถูกตองทุกกรณี เม่ือเปรียบเทียบ
กับคา SD validity index และคา PBM index โดย SD validity index ใหจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุด 2 ตัว
โดยนําคา αβL และ αβ   มาใชในการจัดกลุมขอมูล โดยท่ีคา PBM index ไมสามารถสรุปได
ถูกตองท้ังในคา RGB αβL และ αβ  จากตัววัดประสิทธิภาพท้ัง  3 ตัวในตารางท่ี 13 จะไดวา DB 
index มีคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพดีท่ีสุดถึง 3 ตัว  
 
ตารางท่ี 18  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสีต้ังแต 2 - 10 กลุม กับขอมูลชุดทดสอบ 

DATA_SET_II 
 

ความสมเหตุสมผล (Validity 
Index) 

จํานวนกลุม 
(Cluster) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

αβL  αβ  RGB 

SD validity index 4 4 3 4 

PBM index 4 3 1 1 

DB index 4 4 4 4 
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จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมขอมูลตารางท่ี 14 นี้ สามารถสรุปได
ดังตอไปนี้เม่ือจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเทากับ 4 กลุม จะเห็นวาคา DB index สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ี
ดีท่ีสุดจากคา RGB αβL และ αβ  มาใชในการจัดกลุมขอมูล ไดถูกตองทุกกรณี เม่ือเปรียบเทียบ
กับคา SD validity index และคา PBM index โดย SD validity index ใหจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุด 2 ตัว
โดยนําคา αβL  และ RGB มาใชในการจัดกลุมขอมูล โดยท่ีคา PBM index ไมสามารถสรุปได
ถูกตองท้ังในคา RGB αβL และ αβ  จากตัววัดประสิทธิภาพท้ัง  3 ตัวในตารางท่ี 14 จะไดวา DB 
index มีคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพดีท่ีสุดถึง 3 ตัว  
 
ตารางท่ี 19  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสีต้ังแต 2 - 10 กลุม กับขอมูลชุดทดสอบ 

DATA_SET_III 
 

ความสมเหตุสมผล 
(Validity Index) 

จํานวนกลุม 
(Cluster) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

αβL  αβ  RGB 

SD validity index 5 5 3 5 

PBM index 5 1 2 1 

DB index 5 5 5 5 
  

จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมขอมูลตารางท่ี 15 นี้ สามารถสรุปได
ดังตอไปนี้เม่ือจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเทากับ 5 กลุม จะเห็นวาคา DB index สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ี
ดีท่ีสุดจากคา RGB αβL และ αβ มาใชในการจดักลุมขอมูล ไดถูกตองทุกกรณี เม่ือเปรียบเทียบ
กับคา SD validity index และคา PBM index โดย SD validity index ใหจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุด 2 ตัว
โดยนําคา αβL และ αβ  มาใชในการจัดกลุมขอมูล โดยท่ีคา PBM index ไมสามารถสรุปได
ถูกตองท้ังในคา RGB αβL และ αβ จากตัววัดประสิทธิภาพท้ัง 5 ตัวในตารางท่ี 15 จะไดวา DB 
index มีคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพดีท่ีสุดถึง 3 ตัว 
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ตารางท่ี 20  ผลการวัดประสิทธิภาพการจดักลุมขอมูลสีต้ังแต 2 - 10 กลุม กับขอมูลชุดทดสอบ 
DATA_SET_IV 

 

ความสมเหตุสมผล  
(Validity Index) 

จํานวนกลุม  
(Cluster) 

ปริภูมิมาตรฐานสี 
(Color space) 

αβL  αβ  RGB 

SD validity index 8 9 3 8 

PBM index 8 9 4 4 

DB index 8 8 10 8 
 
 

จากผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมขอมูลตารางท่ี 17 นี้ สามารถสรุปได
ดังตอไปนี้เม่ือจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเทากับ 5 กลุม จะเห็นวาคา DB index สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ี
ดีท่ีสุดจากคา RGB αβL และ αβ มาใชในการจดักลุมขอมูล ไดถูกตองทุกกรณี เม่ือเปรียบเทียบ
กับคา SD validity index และคา PBM index โดย SD validity index สามารถสรุปจํานวนกลุมได
ใกลเคียงท่ีสุดคือเทากับ 9 กลุม โดยนําคา αβL  มาใชในการจดักลุมขอมูล โดยท่ีคา PBM index ไม
สามารถสรุปไดถูกตองท้ังในคา RGB αβL และ αβ จากตัววัดประสิทธิภาพท้ัง 3 ตัวในตารางท่ี 13 
ถึง 16 จะไดวา DB index มีคาท่ีใชวัดประสิทธิภาพดีท่ีสุดถึง 3 ตัว  
 

จากตัววัดประสิทธิภาพท้ัง 3 ตัว จะไดวาคา DB index สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุด
จากคา RGB αβL และ αβ  มาใชในการจัดกลุมขอมูล ไดถูกตองทุกกรณีเม่ือเปรียบเทียบกับคา 
SD validity index และคา PBM index จึงเลือกคา DB index มาใชในโครงสรางสีสําหรับนํามาใชใน
การจัดกลุมตอไป 
 
 



 

58 ตารางที่ 21  แสดงผลการวัดประสิทธิภาพการจัด กลุมโดยขั้นตอนวิธีแบบ FCM จากคา DB Index จากรูปภาพที่ 21 
 

ชื่อขอมูล 
จํานวนกลุม (Cluster) 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

REAL_FILTER_I 0.40612 0.29561 0.39932 0.51297 0.71065 0.67056 0.61644 0.67664 0.71200 

REAL_ FILTER _II 0.26062 0.17800 0.21379 0.30381 0.40721 0.49042 0.49388 0.36296 0.60600 

REAL_ FILTER _III 0.44523 0.26533 0.47001 0.66659 1.00720 0.84994 0.91948 0.95117 0.93166 

REAL_ FILTER _IV 0.58169 0.47877 0.52295 0.62485 0.47285 0.50938 0.61942 0.64633 0.69005 

REAL_ FILTER _V 0.25233 0.53289 0.52566 0.78013 0.69570 0.70127 0.67436 0.69294 0.58011 

 
หมายเหตุ คาที่ดีคือคาที่นอยที่สุด
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ผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมขอมูลท่ีผานกระบวนการตัวกรอง
สัญญาณรูปภาพแบบไมเปนเชิงเสนในตารางท่ี 21 เม่ือนําคา αβL มาใชในการจัดกลุมขอมูลจากคา 
DB indexนี้ สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดไดดังตอไปนี้ในขอมูลทดสอบ REAL_FILTER_I 
สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดท่ีีสุดเม่ือนําคา αβL  มาใชในการจัดกลุมขอมูลสามารถสรุปจํานวน
กลุมได 3 กลุมคือมีคาเทากับ 0.29561 ในขอมูลทดสอบ REAL_ FILTER _II สามารถสรุปจํานวน
กลุมท่ีดีท่ีสุดเม่ือนําคา αβL  มาใชในการจดักลุมขอมูลสามารถสรุปจํานวนกลุมได 3 กลุมคือมีคา
เทากับ 0.17800 ในขอมูลทดสอบ REAL_ FILTER _III สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดท่ีีสุดเม่ือนําคา 
αβL  มาใชในการจดักลุมขอมูลสามารถสรุปจํานวนกลุมได 3 กลุมคือมีคาเทากับ 0.26533 ใน

ขอมูลทดสอบ REAL_ FILTER _IV สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเม่ือนําคา αβL  มาใชใน
การจัดกลุมขอมูลสามารถสรุปจํานวนกลุมได 3 กลุมคือมีคาเทากับ  0.47877 ในขอมูลทดสอบ 
REAL_ FILTER _V สามารถสรุปจํานวนกลุมท่ีดีท่ีสุดเม่ือนําคา αβL  มาใชในการจดักลุมขอมูล
สามารถสรุปจํานวนกลุมได 2 กลุมคือมีคาเทากับ 0.25233 ดังตารางท่ี 22 
 
ตารางท่ี 22  อธิบายขอภาพสีท่ีผานกระบวนจดักลุมขอมูลสี 
 
ลําดับ ชุดขอมูลต้ังตน ชุดขอมูลผลลัพธ หมายเหตุ 

1 REAL_FILTER _I REAL_CLUSTER_FILTER _I รูปท่ี 1 ภาพท่ี 22 

2 REAL _ FILTER _II REAL_CLUSTER_FILTER _II รูปท่ี 2 ภาพท่ี 22 

3 REAL _ FILTER _III REAL_CLUSTER_FILTER _III รูปท่ี 3 ภาพท่ี 22 

4 REAL _ FILTER _IV REAL_CLUSTER_FILTER _IV รูปท่ี 4 ภาพท่ี 22 

5 REAL _ FILTER _V REAL_CLUSTER_FILTER _V รูปท่ี 5 ภาพท่ี 22 
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รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

  

รูปท่ี 4  รูปท่ี 5   
 
ภาพท่ี 22  แสดงผลลัพธจากการจัดกลุมสีภายในรูปภาพ 
 

 
5. ผลลัพธการแบงสวนภาพสเกลสีเทา 
 

แสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงสวนขอมูลภาพสเกลสีเทาโดนนําขอมูลทดลองไปผาน
หลักการที่เรียกวา Boundary detection ทําการแบงสวนภาพออกไปเปนบริเวณ (Region) ตาง ๆ ตาม
ตองการโดยการใช Edge detection รวมกับวิธีการหาขอบดวยการเช่ือมขอบ (Edge linking 
techniques) ผลลัพธดังตารางท่ี 23   
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ตารางท่ี 23  อธิบายขอภาพผลลัพธการแบงสวน 
 
ลําดับ ชุดขอมูลต้ังตน ชุดขอมูลผลลัพธ หมายเหตุ 

1 REAL_TRAGET_I REAL_TRAGET_SEGMENT_I รูปท่ี 1 ภาพท่ี 23 

2 REAL _TRAGET_II REAL _TRAGET_SEGMENT_II รูปท่ี 2 ภาพท่ี 23 

3 REAL _TRAGET_III REAL _TRAGET_SEGMENT_III รูปท่ี 3 ภาพท่ี 23 

4 REAL _TRAGET_IV REAL _TRAGET_SEGMENT_IV รูปท่ี 4 ภาพท่ี 23 

5 REAL _TRAGET_V REAL _TRAGET_SEGMENT_V รูปท่ี 5 ภาพท่ี 23 

 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

  

รูปท่ี 4  รูปท่ี 5   
 
ภาพท่ี 23  แสดงผลลัพธจากการแบงสวน 
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6. ผลลัพธขั้นตอนวิธีการยายขอมูลสีจากรูปภาพสีไปยงัรูปภาพสเกลสีเทา 
 

ผลลัพธการยายขอมูลสีท่ีไดจากการจดักลุมขอมูลสี (ภาพท่ี 22) ไปยังรูปภาพสเกลสีเทาท่ี
ไดทําการแบงสวน (ภาพท่ี 23) โดยคาท่ีจะนํามาใชคือคามาตรความสวาง L จากคาท้ังหมดที่มีคือ 
αβL  โดยการเลือกขอบเขตของภาพสเกลสีเทาท่ีตองการกอนการยายขอมูลสี โดยทําการพิจารณา

คาความสัมพันธของความสวาง ผลลัพธท่ีไดจากการทดลองแสดงดังตารางท่ี 24 



 

63 ตารางที่ 24  อธิบายขอภาพผลลัพธการยายขอมูลสีไปยังรูปภาพสเกลสีเทา 
 

ลําดับ ชุดขอมูลตั้งตน ชุดขอมูลเปาหมาย ชุดขอมูลผลลัพธ หมายเหตุ 

1 REAL_CLUSTER_FILTER _I REAL_TRAGET_SEGMENT_I RESULT_I รูปที่ 1 ภาพที่ 24 

2 REAL_CLUSTER_FILTER _II REAL _TRAGET_SEGMENT_II RESULT_II รูปที่ 2 ภาพที่ 24 

3 REAL_CLUSTER_FILTER _III REAL _TRAGET_SEGMENT_III RESULT_III รูปที่ 3 ภาพที่ 24 

4 REAL_CLUSTER_FILTER _IV REAL _TRAGET_SEGMENT_IV RESULT_IV รูปที่ 4 ภาพที่ 24 

5 REAL_CLUSTER_FILTER _V REAL _TRAGET_SEGMENT_V RESULT_V รูปที่ 5 ภาพที่ 24 
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รูปท่ี 1  รูปท่ี 2  รูปท่ี 3 

 

 

 

  

รูปท่ี 4  รูปท่ี 5   
 
ภาพท่ี 24  แสดงผลลัพธจากการแปลงรูปภาพสเกลสีทีเทา 
 

วิจารณ 
 
 งานวิจยัท่ีนําเสนอนี้เปนการนําเสนอการแปลงรูปภาพสเกลสีเทาใหเปนรูปภาพสีโดย
วิธีการแบงสวนและการจัดกลุมขอมูล (Transform Grayscale Image to Color Image Using Image 
Segmentation and Clustering) เพื่อเปล่ียนรูปภาพสเกลสีเทาใหกลายเปนรูปภาพสี ข้ันตอนวิธี
ดังกลาวประกอบดวย ท่ีชวยท่ีจะลดความซับซอนของการทํางานไดแก การนําข้ันตอนวิธีการทําการ
กรองขอมูลภาพ (Filtering) การประมวลผลรูปภาพ (Image Processing) การแยกแยะภาพสี (Image 
Segmentation) และการแปลงระบบสี (Color Conversion) รูปภาพผลลัพธท่ีไดจะมีลักษณะ
ใกลเคียงธรรมชาติมากท่ีสุด 
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สําหรับงานวิจยันี้ข้ันตอนแรกน้ัน ขอมูลสําหรับทําการทดลอง (Data set) การเตรียมขอมูล
เร่ิมจากการนํารูปภาพสีท่ีไดจาการสเกน กลองดิจิตอล หรืออินเตอรเนต็ โดยโปรแกรม GIMS
ปรับแตงขนาดใหเหมาะสมเพ่ือผานกระบวนการกรองขอมูลรูปภาพสี ในข้ันตอนนี้จะเปนข้ันตอน
ท่ีใชในการเตรียมขอมูลรูปภาพ โดยวิธีการของเกรเดียนท (Gradient method) เปนตัวดําเนินการทาง
คณิตศาสตรท่ีเปนเวกเตอร (Vector operator) จะเปนตัวจดัการกับโครงสรางของโมเลกุล ซ่ึงในท่ีนี้
จะหมายถึงขอมูลสีท่ีมีการกระจายตัวอยางไมสมํ่าเสมอ หลักการทํางาน จะทําการกระจายขอมูล
ของสีท่ีมีความเขมขนของมาก ไปยังบริเวณท่ีมีความเขมขนของขอมูลสีนอยท่ีนอยกวาทําให
สามารถลดลายละเอียดของสีท่ีไมตองการออกจากรูปภาพสีท่ีจะนํามาใชกอนการจดักลุมขอมูลสี
ตอไป  
 

จากข้ันตอนการกรองขอมูลรูปภาพสีในข้ันตอนนี้ไดนําขอมูลสีท่ีผานข้ันตอนการกรอง
ขอมูลมาทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการจัดกลุมระหวางการจัดกลุมแบบแบงสวน ซ่ึงใน
ท่ีนี้ใชข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบเค-มีน (K-Means) และข้ันตอนวิธีการจัดกลุมแบบฟซซ่ีซี
มีน (Fuzzy C-Means) เพื่อหาอัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดและเหมาะสมกับขอมูล ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวา การจัดกลุมโดยใชข้ันตอนวธีิการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีน มีประสิทธิภาพในการ
จัดกลุมท่ีดกีวาการใชข้ันตอนวิธีการจดักลุมขอมูลแบบเค-มีนท้ังในระบบสี RGB และ αβL  

 
จากข้ันตอนการเปรียบเทียบอัลกอริทึม 3 ท่ีกลาวมาจะไดวาข้ันตอนวธีิการจัดกลุมขอมูล

แบบฟซซ่ีซีมีนเปนอัลกอริทึมท่ีมีประสิทธิภาพการจัดกลุมดีกวาท้ัง 2 อัลกอริทึม ผลการทดลอง
พบวาข้ันตอนวิธีการจัดกลุมขอมูลแบบฟซซ่ีซีมีนมีประสิทธิภาพดีในทุกกรณ ีผลลัพธท่ีไดจาก
ข้ันตอนกอนหนาจะนํามาผานข้ันตอนการยายขอมูลสีไปยังรูปภาพสเกลสีเทาท่ีทําการหาแบงสวน 
ทําการเปรียบเทียบคาของความสวาง ผลลัพธท่ีไดจากการทดลองท่ีมีลักษณะเทากันหรือใกลเคียง
กันมากท่ีสุดแลวจึงทําการยายเฉพาะคณุลักษณะของขอมูลสี α  และ β  ภายในรูปตนทาง (source) 
ไปโดยรูปภาพเปาหมาย (target) ยังคงรักษาสภาพของคุณลักษณะความสวาง L ภายในไว 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

การยายขอมูลสีไปยังรูปภาพแบบสเกลสีเทาโดยวิธีคัดสรรคแบบสองข้ันตอนในการจัด
กลุมขอมูลสี เพื่อเปล่ียนรูปภาพสเกลสีเทาใหกลายเปนรูปภาพสีท่ีนําข้ันตอนวิธีการแปลงระบบสี 
(Color Conversion) การทําการกรองขอมูลภาพ (Filtering) การจัดกลุมขอมูล (Clustering) ความ
สมเหตุสมผล (Validity Index) การแยกแยะภาพสี (Image Segmentation) และการยายขอมูลสี 
(Global Matching Procedure) รูปภาพผลลัพธท่ีไดจะมีลักษณะใกลเคียงธรรมชาติมากท่ีสุด  

 ขอเสนอแนะ 

 

งานวิจยัฉบับนี้ใชการเทคนคิการจัดกลุม เปนพื้นฐานสําหรับผูวิจัยรุนใหมๆท่ีมีความสนใจ
ในดานการจัดกลุมขอมูลและทําใหทราบถึงขอดีและขอเสียของการจัดกลุมดวยวิธีการตางๆ 
เพื่อเปนประโยชนในการศึกษาคนควาในงานที่ตองการจาํแนกขอมูลสีภายในรูปภาพ ทําใหผูท่ี
ตองการพัฒนาโปรแกรมสามารถนําข้ันตอนวิธีดังกลาวไปใชเพื่อเปนแนวทางเลือกทางหนึ่ง
เพื่อในใชเชิงธุรกิจ 
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