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3.  ศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพของปุยหมักที่ผลิตจากฟางขาว ชานออย ขี้เลื่อย เปลือกยูคา
ลิปตัส และตะกอนน้ําเสียโรงงานเยื่อกระดาษ ในการปรับปรุงสมบัติของดินทางเคมี กายภาพ 
และปริมาณธาตุอาหารในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

3.1 การเปลี่ยนแปลงสมบัตทิางเคมีของดนิ 
 

3.1.1 ปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 25 และภาพที่ 23) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาลดลงชวง 0-14 วัน หลังจากมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่ความจุสนาม 
จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
2.09% รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาวและปุยหมักชานออยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
เทากับ 1.94 และ 1.93% ตามลําดับ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ํา
เสียมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 1.81 และ 1.77% ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมี
คาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1.19%  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก

ภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 26 และภาพที่ 23)  พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาลดลงชวง 0-14 วัน หลังจากมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่ความจุสนาม 
จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เมื่อเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
2.13% รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเทากับ 2.00% ตํารับใสปุยหมักฟางขาวและ
ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 1.88 และ 1.82% ตามลําดับ และ
ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 1.80% ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 
เทากับ 1.21%  
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จากผลการทดลองพบวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาลดลงในวันที่ 14 อาจเนื่องมาจากการนําเอาดินแหงมาเติมน้ําจนมีความชื้นที่ความ
จุสนาม ในชวง 0-14 วัน จึงอาจมีการยอยสลายของอินทรียวัตถุสวนที่ยอยสลายไดงายในดิน 
จากนั้นในชวง 28-56 วัน การยอยสลายเกิดขึ้นอยางชาๆ ทําใหมีคาคอนขางคงที่ รูปแบบการ
เปล่ียนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุย
หมักทุกชนิดทําใหดินมีอินทรียวัตถุสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักท่ีเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินไดสูงสุดคือ ปุยหมักขี้เลื่อย รองลงมาคือ ปุยหมักชานออย  ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัส และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ซึ่งทําใหดินมีอินทรียวัตถุในวันแรก เทากับ 2.44, 2.23, 
2.04, 1.95 และ 1.83 ตามลําดับ และในวันที่ 56 เทากับ 1.91, 1.89, 1.84, 1.77 และ 1.73 
ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุ
ในปุยหมักแตละชนิดมีไมเทากัน โดยปุยหมักขี้เล่ือยมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด เทากับ 87.30% 
ขณะท่ีปุยหมักชานออย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มี
คาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 65.42, 60.70, 59.88 และ 51.06% ตามลําดับ ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน   

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 23 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
 
 



 89

3.1.2 คาความเปนกรดหรือดางของดิน (pH) 
 

การเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพไม
ปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 27 และภาพท่ี 24) พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดและไมใสปุย
หมักมีคาลดลงในวันที่ 14 หลังจากมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่ความจุสนาม จากนั้น
ในชวง 28-42 วัน มีคาเพ่ิมขึ้น และมีคาลดลงอีกคร้ังในวันที่ 56 ขณะที่ตํารับใสปุยหมักตะกอน
น้ําเสียแมวาจะมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงคลายกับตํารับอ่ืนๆ แตการเปลี่ยนแปลงของคา pH มี
นอย จึงไมใหผลแตกตางกันทางสถิติ ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีคา pH ของดินแตกตาง
กันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอด
ระยะเวลาการบมดินตอคา pH ของดิน พบวาปุยหมักกลุมที่ทําใหคา pH ของดินลดลงต่ํากวาไม
ใสปุยหมัก ไดแก ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย 
สําหรับปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสไมทําใหคา pH ของดินเปล่ียนแปลงไป โดยตํารับใสปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 7.77 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับไมใสปุย
หมัก เทากับ 7.72 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 7.65 ตํารับใสปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียและปุยหมักฟางขาวมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 7.59 และ 7.58 
ตามลําดับ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 7.53  
 

การเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพ
ปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 28 และภาพท่ี 24) พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดและไมใสปุย
หมักมีคาลดลงในวันที่ 14 หลังจากมีการเติมน้ําเพื่อใหมีความชื้นที่ความจุสนาม จากนั้นมีคา
เพ่ิมขึ้นในชวง 28-42 วัน และมีคาลดลงอีกครั้งในวันที่ 56 ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยแมวา
จะมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงคลายกับตํารับอ่ืนๆ แตการเปลี่ยนแปลงของคา pH มีนอย จึงไม
ใหผลแตกตางกันทางสถิติ ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีคา pH ของดินแตกตางกันทาง
สถิติในวันที่ 0, 28 และ 56 แตในวันที่ 14 และ 42 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอคา pH ของดิน พบวา
ปุยหมักกลุมที่ทําใหคา pH ของดินลดลงต่ํากวาการไมใสปุยหมัก ไดแก ปุยหมักฟางขาว ปุยหมัก
ชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย สําหรับปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสไมทําให
คา pH ของดินเปล่ียนแปลงไป โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
7.80 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับไมใสปุยหมักท่ีมีคาเทากับ 7.75 รองลงมาคือ 
ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 7.70 และตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และ
ปุยหมักชานออย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 7.63, 7.61 
และ 7.58 ตามลาํดับ  
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จากผลการทดลองพบวาคา pH ของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีคา
ลดลงในวันที่ 14 อาจเนื่องมาจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดินไดมีการเติมน้ําเพ่ือใหมี
ความชื้นที่ความจุสนาม โดยการทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหลออกโดยแรงโนมถวง
ของโลก จึงมีการชะลางเอาแรธาตุประจุบวกบางสวนออกไป อาจทําให H+ ในดินสูงกวา OH- คา 
pH ของดินจึงลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในวันที่ 28 และ 42 คา pH ของดินเพ่ิมขึ้น อาจ
เนื่องมาจากดินเริ่มมีการปรับสมดุลของไอออนในดิน หรืออินทรียวัตถุถูกยอยสลายและ
ปลดปลอยแอมโมเนียมออกมาเพิ่มขึ้น และวันที่ 56 คา pH ของดินลดลงอีกครั้ง อาจเนื่องมาจาก
แอมโมเนียมถูกออกซิไดสไปเปนไนเตรทและปลดปลอยไฮโดรเจนไอออนออกมา รูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน นอกจากนี้ยังพบวาตํารับใสปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสไมทําใหดินมีคา pH แตกตางกับไมใสปุยหมัก ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ทําใหดินมีคา pH ลดลงต่ํากวา
ไมใสปุยหมัก แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากคา pH ของปุย
หมักแตละชนิดไมเทากัน โดยที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคา pH เทากับ 7.85 ขณะท่ีปุยหมัก
ฟางขาว ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักชานออย มีคาลดหล่ันกันตามลําดับ 
เทากับ 7.48, 7.44, 6.89 และ 5.75  ตามลําดับ คา pH ของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิด
ตางๆ จึงมีคาไมเทากัน อยางไรก็ตามชุดดินกําแพงแสนมีคา pH และ buffering capacity 
คอนขางสูง (ตารางที่ 5) ผลกระทบของการใสปุยหมักตอคา pH ของดินจึงมีไมมากนัก   

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 24 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอระดบั pH ของดนิ

ในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
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3.1.3 คาการนําไฟฟาของสารละลายดินทีส่กัดจากดินอ่ิมตัว  
 

การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต
สภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 29 และภาพที่ 25) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาลดลงใน
วันที่ 14 หลังจากมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่ความจุสนาม จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคา
คอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุย
หมักหรือไมใสปุยหมักมีคาการนําไฟฟาของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอคาการนําไฟฟาของดิน 
พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.62 dS m-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัสท่ีมีคาเทากับ 2.56 dS m-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 2.20 และ 2.19 dS m-1 ตามลําดับ และตํารับ
ใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 1.90 dS m-1 ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 
1.68 dS m-1  

 
การเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต

สภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 30 และภาพที่ 25) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาลดลง
ในชวง 14-28 วัน หลังจากมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่ความจุสนาม จากนั้นในชวง 28-
56 วัน จะมีคาคอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีคาการนําไฟฟาของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการ
บมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอคาการนํา
ไฟฟาของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับ
ใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.44 dS m-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัส ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เล่ือย มีคาแตกตางกันทางสถิติ และ
มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 2.30, 2.09, 1.95 และ 1.79 dS m-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับ
ไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1.56 dS m-1  

 
จากผลการทดลองพบวาคาการนําไฟฟาของดินใสปุยหมักทุกชนิดมีคาลดลง

ในวันที่ 14 เนื่องจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดิน ไดมีการเติมน้ําเพ่ือใหดินมีความชื้นที่
ความจุสนาม โดยการทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหลออกโดยแรงโนมถวงของโลก จึง
มีการชะลางเอาแรธาตุบางสวนออกไป และอาจมีผลทําใหคาการนําไฟฟาของดินลดลงในวันที่ 14 
จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ อาจเนื่องมาจากอินทรียวัตถุถูกยอยสลายในดินและ
ปลดปลอยเกลือแรออกมาไดต่ําจนไมมีผลตอคาการนําไฟฟาของดิน แตถาปลูกพืชรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงจะแตกตางออกไป โดยคาการนําไฟฟาของดินจะลดลงในชวง 28-56 วัน อาจ
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เนื่องมาจากรากพืชดูดดึงแรธาตุบางสวนไปสรางมวลชีวภาพ นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุก
ชนิดทําใหดินมีคาการนําไฟฟาสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักที่เพ่ิมคาการนําไฟฟาของดินได
สูงสุด คือ ปุยหมักฟางขาว รองลงมาคือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักขี้เล่ือย ซึ่งทําใหดินมีคาการนําไฟฟาโดยเฉลี่ย เทากับ 2.62, 2.56, 
2.20, 2.19 และ 1.90 dS m-1 ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน 
แตเนื่องจากคาการนําไฟฟาของปุยหมักแตละชนิดไมเทากัน โดยที่ปุยหมักฟางขาวมีคาการนํา
ไฟฟาสูงท่ีสุด เทากับ 11.06 dS m-1 ขณะที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักขี้เลื่อย  มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 8.51, 7.73, 6.54 และ 
2.43 dS m-1 ตามลําดับ คาการนําไฟฟาของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงไมเทากัน 
และมีคาอยูชวงที่มีผลตอการเจริญเติบโตพืชไมมากนัก 

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 25 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอคาการนําไฟฟาของ

สารละลายดนิที่สกัดจากดินอิ่มตัวของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

3.1.4 คาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน  
 

การเปลี่ยนแปลงคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินใสปุยหมักหรือไม
ใสปุยหมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 31 และภาพที่ 26) พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
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เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอคาความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดย
ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 13.78 cmol kg-1 แตมีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มีคาเทากับ 13.56 cmol kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุย
หมักฟางขาวและปุยหมักชานออยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 13.16 และ 12.99 cmol 
kg-1 ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 12.76 cmol kg-1 ขณะที่ตํารับไม
ใสปุยหมักมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 11.85 cmol kg-1  

 
การเปลี่ยนแปลงคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินใสปุยหมักหรือไม

ใสปุยหมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 32 และภาพที่ 26) พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอคาความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดย
ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 13.99 cmol kg-1 แตมีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักฟางขาวที่มีคาเทากับ 13.71 และ 13.62 cmol 
kg-1 ตามลําดับ รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียและปุยหมักชานออยมีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ เทากับ 13.21 และ 13.07 cmol kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมี
คาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 12.00 cmol kg-1  

 
จากผลการทดลองพบวาคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินใสปุยหมัก

ทุกชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาของการบมดิน อาจเนื่องมาจาก
กระบวนการยอยสลายและแปรสภาพของอินทรียวัตถุในดินไปเปนสารฮิวมิกเกิดขึ้นอยางชาๆ จน
ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินในระยะเวลาอันสั้น รูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน นอกจากนี้ยังพบวาการใส
ปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกวาไมใสปุยหมัก ซ่ึงสอดคลองกับ 
De Rider and Van Keulen (1990) ท่ีรายงานวาการใสสารอินทรียท่ีมีปริมาณอินทรียคารบอน 1 
กรัมตอดิน Sahelian 1 กิโลกรัม ทําใหดินมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพิ่มขึ้น 4.3 mol 
kg-1 โดยปุยหมักที่เพ่ิมคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัส รองลงมาคือ ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย 
ซ่ึงทําใหดินมีคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนโดยเฉลี่ยเทากับ 13.78, 13.56, 13.16, 12.99 
และ 12.76 cmol kg-1 ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แต
เนื่องจากคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของปุยหมักแตละชนิดไมเทากัน โดยปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัสมีคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงท่ีสุด เทากับ 114.23 cmol kg-1 ขณะที่ปุยหมักขี้
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เลื่อย ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดหล่ันกันตามลําดับ 
เทากับ 92.71, 88.27, 67.38 และ 45.16 cmol kg-1 ตามลําดับ คาความจุแลกเปล่ียนแคต
ไอออนของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 26 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอคาความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

3.2 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดิน 
 

3.2.1 ความหนาแนนรวมของดิน  
 

การเปล่ียนแปลงความหนาแนนรวมของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 33 และภาพที่ 27)  พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุย
หมักขี้เลื่อย และไมใสปุยหมัก มีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน สวนตํารับใสปุยหมัก
ชานออยมีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-42 วัน มีคาคอนขางท่ี และมีคาเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง
ในวันที่ 56 ขณะท่ีตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาคอนขางคงที่
ในชวง 14-42 วัน จากนั้นมีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 56 ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีความ
หนาแนนรวมของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอความหนาแนนรวมของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดมีคาต่ํากวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
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1.40 g cm-3 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ เทากับ 1.37 และ 1.36 g cm-3 ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักชานออย
และปุยหมักฟางขาวมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 1.35 และ 1.34 g cm-3 ตามลําดับ 
ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1.32 g cm-3  

 
การเปล่ียนแปลงความหนาแนนรวมของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก

ภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 34 และภาพที่ 27) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีความ
หนาแนนรวมของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอความหนาแนนรวมของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดมีคาต่ํากวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยสูงสุด 
เทากับ 1.42 g cm-3 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักชานออย และปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัส มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 1.38, 1.37 
และ 1.36 g cm-3 ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเทากับ 1.34 g cm-3 ขณะที่ตํารับ
ใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 1.32 g cm-3  
 

จากผลการทดลองพบวาความหนาแนนรวมของดินใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากการยอยสลายของ
อินทรียวัตถุในดินใชระยะเวลานอยเกินกวาท่ีจะมีผลตอการเปล่ียนแปลงความหนาแนนรวมของ
ดิน ซึ่งสอดคลองกับ วิทยา และ ธรรมเรศ (2545) ที่พบวาความหนาแนนรวมของดินใสปุยหมัก
ขยะชุมชนมีคาคอนขางคงที่ในชวง 1-18 เดือน รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไม
ปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน แสดงวาอิทธิพลของเขตรากพืชมีผลตอการเปลี่ยนแปลงความ
หนาแนนรวมของดินไมมากนัก ซึ่งสอดคลองกับ Douglas et al. (1992) ท่ีรายงานวาการปลูก
หญา ryegrass award ตอเนื่องเปนระยะเวลา 3 ป ทําใหดินมีโครงสรางและความคงทนของเม็ด
ดินเพิ่มขึ้น แตความหนาแนนรวมของดินไมเปล่ียนแปลงไป นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุก
ชนิดทําใหดินมีความหนาแนนรวมลดลงต่ํากวาไมใสปุยหมัก โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงแรกของ
การบมดิน อาจเนื่องมาจากการผสมคลุกเคลากันระหวางอินทรียวัตถุกับอนุภาคของแรในดิน 
อยางไรก็ตามเมื่อผานการบมดินไปนานๆ พบวาความหนาแนนรวมของดินใสปุยหมักเกือบทุก
ชนิดกลับคอยๆ เพ่ิมสูงขึ้น โดยเฉพาะในชวง 42-56 วัน อาจเนื่องมาจากในระหวางการรดน้ําได
มีการชะลางเอาอนุภาคดินเหนียวไปบรรจุในชองท่ีมีขนาดใหญกวา เม่ือมีการสะสมเปนระยะ
เวลานานขึ้นอาจทําใหดินอัดตัวแนนขึ้น โดยปุยหมักที่ลดความหนาแนนรวมของดินไดดีท่ีสุด คือ 
ปุยหมักขี้เล่ือย รองลงมาคือ ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และปุย
หมักตะกอนน้ําเสีย ซ่ึงทําใหดินมีความหนาแนนรวมโดยเฉลี่ย เทากับ 1.32, 1.34, 1.35, 1.36 
และ 1.37 g cm-1 ตามลําดับ   
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ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 
ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 27 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอความหนาแนนรวม

ของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
3.2.2 สภาพนําน้าํของดินขณะอ่ิมตัว 
 

การเปลี่ยนแปลงสภาพนําน้ําของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต
สภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 35 และภาพที่ 28) พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาเพ่ิมขึ้นในชวง 28-42 วัน จากนั้นมีคาลดลงในวันที่ 56 ขณะที่ตํารับใสปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงคลายกับตํารับอ่ืนๆ แตมีคาเพิ่มขึ้นนอย จึงไมใหผล
แตกตางกันทางสถิติ ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีสภาพนําน้ําของดินไมแตกตางกันทาง
สถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอสภาพนําน้ําของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดย
ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมักฟางขาว ไมใส
ปุยหมัก และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาเฉลี่ยลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.058, 0.051, 0.046, 
0.044, 0.032 และ 0.025 m day-1 ตามลําดับ  

 
การเปลี่ยนแปลงสภาพนําน้ําของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต

สภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 36 และภาพที่ 28) พบวาตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุย
หมักตะกอนน้ําเสีย และไมใสปุยหมัก มีคาเพ่ิมขึ้นในชวง 42-56 วัน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุย
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หมักหรือไมใสปุยหมักมีสภาพนําน้ําของดินไมแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอสภาพนําน้ําของดิน 
พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาว ไมใส
ปุยหมัก ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และปุยหมักชานออย มี
คาเฉล่ียลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.075, 0.070, 0.069, 0.059, 0.059 และ 0.044 m 
day-1 ตามลําดับ  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 28 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอสภาพนําน้าํของดนิ

ขณะอ่ิมตัวในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

จากผลการทดลองพบวาสภาพนําน้ําของดินใสปุยหมักทุกชนิดมีคาเพิ่มขึ้น
เรื่อยๆ จนถึงวันที่ 42 อาจเนื่องมาจากผลกระทบจากการใสปุยหมักทําใหดินมีความหนาแนนรวม
ลดลง มีความรวนซุย และเพ่ิมความพรุนของดิน จากนั้นมีคาลดลงในวันที่ 56 อาจเนื่องมาจาก
การรดน้ําทําใหดินอัดตัวมากขึ้น หรือชองบรรจุน้ําเกิดการอุดตันโดยผลิตภัณฑท่ีไดจากการยอย
สลายอินทรียวัตถุของจุลินทรีย (Clapp et al., 1986) ซึ่งสอดคลองกับ Epsein (1973) ท่ี
รายงานวาดินใสปุยหมักกากตะกอนน้ําเสียที่อัตรา 5-10% โดยน้ําหนัก ทําใหสภาพนําน้ําของดิน
ขณะอ่ิมตัวเพิ่มขึ้นในระยะแรกๆ จากนั้นจะมีคาลดลงตามระยะเวลาการบมดิน แตถาปลูกพืช
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงจะแตกตางออกไป โดยสภาพนําน้ําของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ยังคงมีคาเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึง 56 วัน อาจเนื่องมาจากอิทธิพลรากพืชทําใหดินเกิดการกระจาย
ขนาดรูพรุน ทําใหรูพรุนมีความตอเนื่อง และมีความคงทนเพิ่มขึ้น และยังทําใหการเคลื่อนที่ของ
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น้ําและอากาศดีขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Glinski and Lipice (1990) ท่ีกลาววารากพืชมีผลทําใหเกิด
เม็ดดินเพ่ิมขึ้น เนื่องจากการชอนไชของรากจะทําใหดินที่เกาะตัวกันแนนมีการแตกออกเปนกอน
ดินขนาดเล็ก และสารอินทรียท่ีขับจากรากพืชจะสงเสริมใหเกิดเม็ดดิน นอกจากนี้ยังพบวาการใส
ปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีสภาพนําน้ําไมแตกตางกับตํารับไมใสปุยหมัก อาจเนื่องมาจากขนาด
เสนผานศูนยกลางของกระบอกเก็บตัวอยางมีคาเพียง 50 มิลลิเมตร ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาท่ีแนะนําไว
ท่ี 75-100 มิลลิเมตร ทําใหโครงสรางดินถูกรบกวนจากผิวดานขางของกระบอก (Blake and 
Hartge, 1986) จึงทําใหการใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักไมมีผลกระทบตอการเปล่ียนแปลง
สภาพนําน้ําของดิน ซึ่งสอดคลองกับ Lindsay and Logan (1998) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการใสกาก
ตะกอนน้ําเสียในดินรวนปนทรายแปงที่อัตรา 0, 7.5, 15, 30, 60, 90, 120, 150, 188, 225 
และ 300 Mg ha-1 พบวาสภาพนําน้ําของดินขณะอิ่มตัวไมตอบสนองตออัตราการใสกากตะกอน
น้ําเสีย (r2 = 0.013) 
 

3.3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 

3.3.1 ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดของดนิ  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 37 และภาพที่ 29) พบวาตํารับใสปุยหมักชานออย
และปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ 
สวนปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มีคาลดลงในวันที่ 28 จากนั้นในชวง 42-56 
วัน มีคาคอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตาม
ระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีไนโตรเจนทั้งหมดของดินแตกตางกัน
ทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลา
การบมดินตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุย
หมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.158% รองลงมาคือ 
ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักชานออยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 0.152 
และ 0.149% ตามลําดับ ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 0.146% และตํารับใสปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 0.139% ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 0.100% 

  
การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

หมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 38 และภาพที่ 29) พบวาตํารับใสปุยหมักชานออยมี
คาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาลดลงในวันที่ 28 จากนั้นในชวง 42-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ และ
ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาลดลงในวันที่ 42 จากนั้นจะมีคาคอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับใส



 99

ปุยหมักฟางขาวและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมัก
หรือไมใสปุยหมักมีไนโตรเจนทั้งหมดของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับ
ใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.157% แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสที่มีคาเทากับ 0.154% รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมัก
ขี้เลื่อยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 0.149 และ 0.147% ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 0.143% ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 0.100%  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 29 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินใสปุยหมักชาน
ออยและปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาลดลงใน 14 วัน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้
เล่ือย และปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มีคาลดลงเชนเดียวกัน แตไมมีผลแตกตางทางสถิติ ซ่ึง
สาเหตุท่ีไนโตรเจนทั้งหมดมีคาลดลง อาจเนื่องมาจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดิน ไดมีการ
เติมน้ําเพ่ือใหมีความชื้นที่ความจุสนาม โดยการทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหลออก
โดยแรงโนมถวงของโลก จึงมีการชะลางเอาไนโตรเจนในรูปที่เปนประโยชนบางสวนออกไป และ
อาจทําใหไนโตรเจนทั้งหมดลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ 
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน แสดงวาอิทธิพล
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ของเขตรากพืชมีผลตอการเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินไมมากนัก ถึงแมวาราก
พืชจะดูดดึงไนโตรเจนที่เปนประโยชนไปสรางมวลชีวภาพบางสวน (ภาพที่ 43) แตเปนสัดสวนที่
นอยเม่ือเทียบกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทําให
ดินมีไนโตรเจนทั้งหมดสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักท่ีเพ่ิมไนโตรเจนทั้งหมดของดินไดสูงสุด 
คือ ปุยหมักฟางขาว รองลงมาคือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย 
และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ซึ่งทําใหดินมีไนโตรเจนทั้งหมดโดยเฉลี่ย เทากับ 0.158, 0.152, 
0.149, 0.146 และ 0.139% ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แต
เนื่องจากไนโตรเจนทั้งหมดของปุยหมักแตละชนิดไมเทากัน โดยที่ปุยหมักฟางขาวมีไนโตรเจน
ท้ังหมดสูงสุด เทากับ 2.42% ขณะท่ีปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย 
และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดหล่ันกันตามลําดับ เทากับ 2.41, 1.99, 1.87 และ 1.81% 
ตามลําดับ ไนโตรเจนทั้งหมดของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน 

 
3.3.2 ปริมาณแอมโมเนียมของดิน 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 39 และภาพที่ 30) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาลดลงตามระยะการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณ
แอมโมเนียมของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 0 และ 14 แตในวันที่ 28, 42 และ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณแอมโมเนียมของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมัก
อยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 9.10 mg kg-1 แตมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสที่มีคาเทากับ 7.86 
และ 7.32 mg kg-1 ตามลําดับ รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียและปุยหมักฟางขาวมี
คาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 6.58 และ 6.52 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะตํารับไมใสปุยหมักมี
คาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 4.24 mg kg-1  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียมของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก

ภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 40 และภาพที่ 30) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาลดลงตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณ
แอมโมเนียมของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 0, 14 และ 28 แตในวันที่ 42 และ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบม
ดินตอปริมาณของแอมโมเนียมของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุย
หมักอยางมีนัยสําคัญ มีเพียงตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่ไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุย
หมักตะกอนน้ําเสียมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 9.82 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับ
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ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ท่ีมีคาลดหลั่นกัน
ตามลําดับ เทากับ 8.49, 8.30 และ 7.85 mg kg-1 ตามลําดับ รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักขี้
เลื่อยมีคาเทากับ 7.39 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับไมใสปุยหมักที่มีคาเฉล่ีย
ต่ําสุดเทากับ 5.62 mg kg-1 

 
จากผลการทดลองพบวาปริมาณแอมโมเนียมของดินใสปุยหมักทุกชนิดและ

ไมใสปุยหมักมีคาลดลงอยางตอเนื่องตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากแอมโมเนียมถูก
ออกซิไดสไปเปนไนเตรท โดยกระบวนการ nitrification ซึ่งสอดคลองกับ Chaoui et al. (2003) 
ท่ีพบวาการใสปุยหมักรวมระหวางมูลโค ใบไม และเศษอาหารในดิน ปริมาณแอมโมเนียมของดิน
จะมีคาลดลงตามระยะเวลาการบมดิน แตถาปลูกพืชรูปแบบการเปลี่ยนแปลงจะแตกตางออกไป 
โดยปริมาณแอมโมเนียมของดินจะลดลงต่ํากวาไมปลูกพืชในชวง 28-42 วัน อาจเนื่องมาจากราก
พืชดูดดึงแอมโมเนียมบางสวนไปสรางมวลชีวภาพ นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทํา
ใหดินมีปริมาณแอมโมเนียมสูงกวาไมใสปุยหมัก แตเนื่องจากแอมโมเนียมมีการแปรสภาพไปเปน
ไนเตรทเร็วมาก ทําใหปริมาณแอมโมเนียมของดินใสปุยหมักแตละชนิดมีคาใกลเคียงกัน  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 30 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณ

แอมโมเนียมของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
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3.3.3 ปริมาณไนเตรทของดิน  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรทของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต
สภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 41 และภาพที่ 31) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้
เลื่อย และไมใสปุยหมัก มีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 14 ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเพิ่มขึ้นใน
วันที่ 28 จากนั้นจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการบมดิน สวนตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคา
ลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-42 วัน มีคาคอนขางคงที่ และมีคาเพ่ิมขึ้นอีกคร้ังในวันที่ 56 
ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมัก
หรือไมใสปุยหมักมีไนเตรทแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของ
การใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณไนเตรทของดิน พบวาตํารับใสปุย
หมักเกือบทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ มีเพียงตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มีคา
ไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 61.79 
mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมักตะกอนน้ําเสียที่
มีคาเทากับ 58.13 และ 57.73 mg kg-1 ตามลําดับ รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคา
เทากับ 57.14 mg kg-1 และตํารับไมใสปุยหมักมีคาเทากับ 34.84 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 33.16 mg kg-1  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรทของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักภายใต

สภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 42 และภาพที่ 31) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้เลื่อย 
ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และไมใสปุยหมัก มีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 14 จากนั้นมีคาลดลงตาม
ระยะเวลาการบมดิน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาลดลงตาม
ระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีไนเตรทแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 0 
และ 14 แตในวันที่ 28, 42 และ 56 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบผลของการ
ใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณไนเตรทของดิน พบวาตํารับใสปุยหมัก
เกือบทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ มีเพียงตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยที่มีคาไม
แตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 37.83 mg 
kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเทากับ 33.57 mg kg-1 และตํารับใสปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักฟางขาวมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 29.18 และ 28.28 mg 
kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 19.97 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติกับตํารับไมใสปุยหมักที่มีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 19.95 mg kg-1  

 
จากผลการทดลองพบวาปริมาณไนเตรทของดินใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้เลื่อย 

และปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 14 อาจเนื่องมาจากมีการยอยสลายและแปร
สภาพของอินทรียวัตถุในดินสวนที่ยอยสลายไดงายไปเปนไนเตรทเพิ่มขึ้น สวนตํารับใสปุยหมัก
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ตะกอนน้ําเสียมีคาลดลงในวันที่ 14 อาจเนื่องมาจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดิน ไดมีการ
เติมน้ําเพ่ือใหมีความชื้นที่ความจุสนาม โดยการทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหลออก
โดยแรงโนมถวงของโลก จึงมีการชะลางเอาไนเตรทออกไปในปริมาณสูงกวาตํารับอ่ืนๆ และอาจ
ทําใหไนเตรทลดลงในวันที่ 14 จากนั้นตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักจะมีปริมาณไนเตรท
เพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินและแปร
สภาพไปเปนไนเตรทเพิ่มมากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ Chaoui et al. (2003) ท่ีพบวาการใสปุยหมัก
รวมระหวางมูลโค ใบไม และเศษอาหารในดิน ปริมาณไนเตรทของดินมีคาเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลา
การบมดิน แตถาปลูกพืชรูปแบบการเปลี่ยนแปลงจะแตกตางออกไป โดยในชวง 28-56 วัน 
ปริมาณไนเตรทของดินจะมีคาลดลง อาจเนื่องมาจากรากพืชดูดดึงไนเตรทบางสวนไปสรางมวล
ชีวภาพ นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักเกือบทุกชนิด ยกเวนปุยหมักขี้เลื่อย ทําใหดินมีไนเตรท
สูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักที่เพ่ิมไนเตรทของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส 
รองลงมาคือ ปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักฟางขาว ซึ่งทําใหดินมีไนเตรท
โดยเฉลี่ย เทากับ 61.79, 58.13, 57.73 และ 57.14 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่การใสปุยหมัก
ขี้เลื่อยทําใหดินมีไนเตรท เทากับ 33.16 mg kg-1 ซ่ึงต่ํากวาดินไมใสปุยหมักท่ีมีคาเทากับ 34.84 
mg kg-1 อาจเนื่องมาจากขี้เลื่อยยังผานกระบวนการหมักไมเสร็จสมบูรณ จึงเกิดกระบวนการ 
immobilization เม่ือใสลงดิน  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 31 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณไนเตรท

ของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
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3.3.4 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของดนิ  
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 43 และภาพที่ 32) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
ฟอสฟอรัสทั้งหมดแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดิน พบวาตํารับใสปุย
หมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมี
คาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.043% รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 
0.041% ตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเทากับ 0.039% และตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมัก
ขี้เลื่อยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 0.036 และ 0.036% ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุย
หมักมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 0.032%  

 
การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

หมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 44 และภาพที่ 32) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
ฟอสฟอรัสทั้งหมดแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุย
หมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดิน พบวาตํารับใสปุย
หมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักมีอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมี
คาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 0.045% รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว 
ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหล่ันกันตามลําดับ 
เทากับ 0.043, 0.040, 0.038 และ 0.037% ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ย
ต่ําสุด เทากับ 0.033%  
 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพ
ปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน แสดงวาอิทธิพลของเขตรากพืชมีผลตอปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดในดินไมมากนัก ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไปสราง
มวลชีวภาพบางสวน (ภาพท่ี 44) แตเปนสัดสวนเล็กนอยเมื่อเทียบกับฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน 
นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงกวาไมใสปุยหมัก โดย
ปุยหมักท่ีเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย รองลงมาคือ 
ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เล่ือย ซึ่งทําใหดินมี
ฟอสฟอรัสทั้งหมดโดยเฉลี่ย เทากับ 0.043, 0.041, 0.039, 0.036 และ 0.036% ตามลําดับ 
แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากฟอสฟอรัสทั้งหมดของปุยหมัก
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แตละชนิดไมเทากัน โดยที่ปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงสุด เทากับ 0.577% 
ขณะที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย มีคา
ลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.508, 0.327, 0.236 และ 0.160% ตามลําดับ ฟอสฟอรัส
ท้ังหมดของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน 

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 32 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณฟอสฟอรัส

ท้ังหมดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

3.3.5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดนิ  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินใสปุยหมักหรือไม
ใสปุยหมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 45 และภาพที่ 33) พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะของการบมดินตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ มี
เพียงตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยที่มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย
มีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 93.27 mg kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมัก
ฟางขาว ปุยหมักชานออย มีคาแตกตางกันทางสถิติ และมีคาลดหล่ันกันตามลําดับ เทากับ 
76.75, 59.74 และ 49.84 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเทากับ 43.88 
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mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 
43.29 mg kg-1 

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินใสปุยหมักหรือไม

ใสปุยหมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 46 และภาพที่ 33) พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผล
ของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของ
ดิน พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ มีเพียงตํารับใส
ปุยหมักขี้เล่ือยที่มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเฉลี่ย
สูงสุด เทากับ 87.13 mg kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว 
ปุยหมักชานออย มีคาแตกตางกันทางสถิติ และมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 72.47, 58.58 
และ 49.98 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเทากับ 42.49 mg kg-1 แตมีคา
ไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 41.99 mg kg-1  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 33 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณฟอสฟอรัส

ท่ีเปนประโยชนของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินใสปุยหมัก
ทุกชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากปุยหมักได
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ผานกระบวนการยอยสลายจนเหลือแตสารประกอบอินทรียท่ีคงทน ประกอบกับการยอยสลาย
และปลดปลอยฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนออกมาอยูในดินไดต่ํา จึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินไมมากนัก ซึ่งสอดคลองกับ Chaoui et al. (2003) ท่ี
พบวาการใสปุยหมักรวมระหวางมูลโค ใบไม และเศษอาหารในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่สกัดได
ของดินไมเปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาการบมดิน รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไม
ปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนบางสวนไปสราง
มวลชีวภาพ (ภาพท่ี 44) แตจะมีฟอสเฟตไอออนที่ถูกปลดปลอยออกมาจากสารฟอสเฟตตางๆ 
ในดิน เพ่ือทดแทนสวนที่ถูกพืชดูดดึงเขาไป นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักเกือบทุกชนิด 
ยกเวนปุยหมักขี้เลื่อย ทําใหดินมีฟอสฟอรัสประโยชนสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักท่ีเพ่ิม
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย รองลงมาคือ ปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักชานออย ซึ่งทําใหดินมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
โดยเฉลี่ย เทากับ 93.27, 76.75, 59.74 และ 49.84 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับใสปุย
หมักขี้เลื่อยทําใหดินมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ 43.29 mg kg-1 ซึ่งมีคาต่ํากวาตํารับไม
ใสปุยหมักท่ีมีคาเทากับ 43.88 mg kg-1 อาจเนื่องมาจากขี้เลื่อยยังผานกระบวนการหมักไมเสร็จ
สมบูรณ จึงเกิดกระบวนการ immobilization เม่ือใสลงดิน เม่ือพิจารณาฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนของปุยหมักแตละชนิด พบวาปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีฟอสฟอรัสประโยชนสูงกวาปุย
หมักตะกอนน้ําเสียประมาณ 4.5 เทา (ตารางที่ 4) แตเม่ือใสลงดินกลับพบวาดินใสปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสียมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงกวาดินใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส อาจเนื่องมาจาก
ปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีลักษณะแหงประกอบกับมีเกลือชนิดตางๆ ในปริมาณสูง (ตารางที่ 4) ทํา
ใหเกิดเปนสารแคลเซียมหรือแมกนีเซียมฟอสเฟตที่ละลายน้ําไดยาก เม่ือนําปุยหมักตะกอนน้ํา
เสียมาบมในดินและปรับความชื้นดินที่ความจุสนาม อาจทําใหฟอสฟอรัสในรูปที่เปนประโยชนถูก
ปลดปลอยออกมาเพิ่มขึ้น 
 

3.3.6 ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของดิน  
 

การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 47 และภาพที่ 34) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
โพแทสเซียมทั้งหมดแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 14, 42 และ 56 แตในวันที่ 0 และ 28 ไม
แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาไมแตกตางกับไมใสปุย
หมัก โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาว ไมใสปุยหมัก ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักขี้เล่ือย ปุย
หมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักชานออย มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.919, 0.916, 
0.900, 0.897, 0.888 และ 0.810% ตามลําดับ 
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การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 48 และภาพที่ 34) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
โพแทสเซียมทั้งหมดไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 0, 14, 28 และ 42 แตในวันที่ 56 มีความ
แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก 
โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาว ไมใสปุยหมัก ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส 
ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาลดหล่ันกันตามลําดับ เทากับ 0.944, 0.919, 0.917, 
0.915, 0.915 และ 0.903% ตามลําดับ 

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 34 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณ

โพแทสเซียมทั้งหมดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของดินใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้ง
สภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน แสดงวาอิทธิพลของเขตรากพืชมีผลตอปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดของดินไมมากนัก ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงโพแทสเซียมที่เปนประโยชนไป
สรางมวลชีวภาพบางสวน (ภาพที่ 45) แตเปนสัดสวนเล็กนอยเมื่อเทียบกับโพแทสเซียมทั้งหมด
ในดิน นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีโพแทสเซียมทั้งหมดไมแตกตางกับไม
ใสปุยหมัก อาจเนื่องมาจากดินที่ใชในการทดลองคือ ชุดดินกําแพงแสนมีปริมาณโพแทสเซียม
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ท้ังหมดสูงถึง 0.99% (ตารางที่ 5) การเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมในดินโดยการใสปุยหมักอาจมี
ผลตอปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดินไมมากนัก   

 
3.3.7 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดิน  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินใสปุยหมัก

หรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 49 และภาพที่ 35) พบวาตํารับใสปุย
หมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย และไมใสปุยหมัก มีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นมี
คาเพิ่มขึ้นในชวง 42-56 วัน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสีย
มีคาคอนขางคงที่ในชวง 0-28 วัน จากนั้นมีคาเพ่ิมขึ้นในชวง 42-56 วัน ตํารับใสปุยหมักหรือไม
ใสปุยหมักมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ 
โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 625.21 mg kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 430.12 mg kg-1 ตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยและปุยหมักชานออย
มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 307.70 และ 301.24 mg kg-1 ตามลําดับ และตํารับใสปุย
หมักตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 219.67 mg kg-1 ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 
เทากับ 144.32 mg kg-1  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินใสปุยหมัก

หรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 50 และภาพที่ 35) พบวาตํารับใสปุย
หมักขี้เลื่อยมีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ สวนตํารับใสปุย
หมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และไมใสปุยหมัก มีคาลดลงในชวง 42-56 วัน ขณะที่ตํารับใสปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาคอนขางคงที่ตลอดระยะเวลาการบมดิน 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินแตกตางกันทางสถิติทุก
ชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการบมดินตอ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุย
หมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 619.23 mg kg-1 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 378.45 mg kg-1 ตํารับใสปุยหมักขี้
เลื่อยและปุยหมักชานออยมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 275.27 และ 282.04 mg kg-1 
ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 194.31 mg kg-1 ขณะที่ตํารับไมใสปุย
หมักมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 124.15 mg kg-1  
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ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 
ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 35 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
จากผลการทดลองพบวาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินใสปุย

หมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เล่ือย และไมใสปุยหมัก มีคาลดลงในวันที่ 14 อาจ
เนื่องมาจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดิน ไดมีการเติมน้ําเพ่ือใหมีความชื้นที่ความจุสนาม 
โดยการทําใหดินอ่ิมตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหลออกโดยแรงโนมถวงของโลก จึงมีการชะลาง
เอาโพแทสเซียมที่ละลายน้ําไดบางสวนออกไปในปริมาณสูงกวาตํารับอื่นๆ ทําใหโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดลดลงในวันที่ 14 จากนั้นตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาเพ่ิมขึ้นในชวง 42-56 วัน 
อาจเนื่องจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินและปลดปลอยโพแทสเซียมออกมาเพิ่มขึ้น 
ถึงแมวาโพแทสเซียมที่อยูในปุยหมักสวนใหญไมไดถูกรวมอยูกับอินทรียสารอยางเหนยีวแนน จึง
ถูกปลดปลอยออกมาไดงายในกระบวนการยอยสลายขั้นตนๆ แตมีโพแทสเซียมบางสวนที่รวมตัว
อยูกับอินทรียสารแบบสลับซับซอนที่ตองผานยอยสลายของพืชหลายขั้นตอน จึงถูกปลอยปลอย
ออกมาอยางชาๆ ประกอบกับแรท่ีมีโพแทสเซียมเปนองคประกอบอาจปลดปลอยโพแทสเซียม
ไอออนจากสวนที่แลกเปลี่ยนไมไดออกมาอยูในสารละลายดินเพิ่มขึ้น แตถาปลูกพืชรูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงจะแตกตางออกไป โดยปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินจะมีคาลดลง
ในชวง 42-56 วัน อาจเนื่องมาจากรากพืชดูดดึงโพแทสเซียมบางสวนไปสรางมวลชีวภาพ 
ถึงแมวาจะมีโพแทสเซียมไอออนถูกปลดปลอยออกมาจากสวนที่แลกเปลี่ยนไมไดและสวนที่
แลกเปลี่ยนได เพ่ือทดแทนสวนที่ถูกพืชดูดดึงเขาไปเชนเดียวกับฟอสฟอรัส แตพืชมีปริมาณการ
ดูดดึงโพแทสเซียมสูงกวาฟอสฟอรัสประมาณ 10 เทา (ภาพที่ 44 และ 45) ซึ่งอาจทําให
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โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินในสภาพปลูกพืชลดลง นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุก
ชนิดทําใหดินมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักท่ีเพิ่มปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักฟางขาว รองลงมาคือ ปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัส ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ซึ่งทําใหดินมีโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนไดโดยเฉลี่ย เทากับ 625.21, 430.12, 307.70, 301.24 และ 219.67 mg kg-1 
ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากโพแทสเซียมที่สกัดได
ของปุยหมักแตละชนิดไมเทากัน โดยที่ปุยหมักฟางขาวมีโพแทสเซียมที่สกัดไดสูงสุด เทากับ 
3.52% ขณะที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ํา
เสีย มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 1.74, 1.16, 1.15 และ 0.52% ตามลําดับ โพแทสเซียม
ท่ีแลกเปลี่ยนไดของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน  
 

3.3.8 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดิน 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินใสปุยหมักหรือไม
ใสปุยหมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 51 และภาพที่ 36) พบวาตํารับใสปุยหมักทุก
ชนิดและไมใสปุยหมักมีคาลดลงตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการ
ใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณแคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดิน พบวา
ตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2,755.3 mg kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุย
หมักขี้เลื่อย ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักชานออย มีคาแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกัน
ตามลําดับ เทากับ 2,186.6, 2,088.5, 2,053.4 และ 2,020.7 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะท่ี
ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1,916.0 mg kg-1  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินใสปุยหมักหรือไม
ใสปุยหมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 52 และภาพที่ 36) พบวาตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดลงตามระยะเวลาการบม
ดิน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียและไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตลอดระยะเวลาการ
บมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักทําใหดินมีแคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดแตกตางกันทาง
สถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักเกือบทุกชนิดมีคาสูง
กวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ มีเพียงตํารับใสปุยหมักชานออยที่มีคาไมแตกตางกับตํารับไม
ใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 2,764.6 mg kg-1 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียและปุยหมักฟางขาวมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
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เทากับ 2,126.2 และ 2,090.9 mg kg-1 ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเทากับ 
2,071.8 mg kg-1 ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเทากับ 1,997.1 mg kg-1 แตมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติกับตํารับไมใสปุยหมักท่ีมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1,951.5 mg kg-1  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 36 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณแคลเซียมที่

แลกเปลี่ยนไดของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไมใสปุยหมักมี

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินลดลงในชวง 42-56 วันเชนเดียวกัน อาจเนื่องมาจากแคลเซียม
ถูกดูดยึดอยูกับอนุภาครอบๆ ดินเหนียว หรือตกตะกอนอยูในรูปที่ละลายน้ําไดยาก รูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน แสดงวาอิทธิพลของเขตรากพืช
มีผลตอการเปล่ียนแปลงแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินไมมากนัก แมวารากพืชจะดูดดึง
แคลเซียมไอออนไปสรางมวลชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 65) แตจะมีแคลเซียมไอออนที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากแรและเกลืออิสระในดิน เพ่ือทดแทนสวนที่ถูกพืชดูดดึงเขาไป นอกจากนีย้งั
พบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินสูงกวาไมใสปุยหมัก โดย
ปุยหมักที่เพ่ิมปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส 
รองลงมาคือ ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักขี้เล่ือย ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักชานออย ซึ่งทํา
ใหดินมีแคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดเฉลี่ย เทากับ 2,755.3, 2,186.6, 2,088.5, 2,053.4 และ 
2,020.7 mg kg-1 ตามลําดับ แมวาจะใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจาก
แคลเซียมในรูปทั้งหมดและรูปที่เปนประโยชนของปุยหมักแตละชนิดไมเทากัน และเม่ือถูกยอย
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สลายจะปลดปลอยแคลเซียมที่เปนประโยชนออกมาอยูในดินไดมากนอยแตกตางกัน โดยที่ปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสมีแคลเซียมทั้งหมดสูงสุด เทากับ 4.83% ขณะที่ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้
เล่ือย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักชานออย มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 1.74, 
1.16, 1.15 และ 0.52% ตามลําดับ แคลเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินภายหลังการใสปุยหมัก
ชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน  
 

3.3.9 แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดนิ 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินใสปุยหมัก
หรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 53 และภาพที่ 37) พบตํารับใสปุย
หมักทุกชนิดและไมใสปุยหมักมีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 56 ขณะที่ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมี
คาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดของดินแตกตางกันทางสถิติทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใส
ปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดิน พบวา
ตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 312.23 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุย
หมักขี้เลื่อย และปุยหมักฟางขาวที่มีคาเทากับ 312.10 และ 309.82 mg kg-1 ตามลําดับ 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักชานออยมีคาเทากับ 294.42 mg kg-1 และตํารับใสปุยหมักตะกอน
น้ําเสียมีคาเทากับ 268.36 mg kg-1 ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 259.82 
mg kg-1  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินใสปุยหมัก
หรือไมใสปุยหมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 54 และภาพที่ 37) พบวาตํารับใสปุย
หมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาคอนขาง
คงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและไมใสปุยหมักมีคาเพ่ิมขึ้นในวันที่ 
56 ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินแตกตางกันทางสถิติ
ทุกชวงเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุย
หมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 305.68 mg 
kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยที่มีคาเทากับ 304.17 mg kg-1 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาแตกตาง
กันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 298.40, 286.99 และ 261.78 mg kg-1 
ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 254.73 mg kg-1  
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ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 
ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 37 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณแมกนีเซียม

ท่ีแลกเปลี่ยนไดของดินในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไมใสปุยหมักมี

แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินเพิ่มขึ้นในวันที่ 56 เชนเดียวกัน แสดงวาการเพิ่มขึ้นของ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดไมใชอิทธิพลจากการใสปุยหมัก แตอาจเนื่องมาจากแรท่ีมีแมกนีเซียม
เปนองคประกอบปลดปลอยแมกนีเซียมไอออนออกมาอยูในดินเพ่ิมขึ้น รูปแบบการเปลี่ยนแปลง
ท้ังสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงแมกนีเซียมไอออน
ไปสรางมวลชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 66) แตจะมีแมกนีเซียมไอออนท่ีถูกปลดปลอย
ออกมาจากแรและเกลืออิสระในดิน เพ่ือทดแทนสวนที่ถูกพืชดูดดึงเขาไป นอกจากนี้ยังพบวาการ
ใสปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุยหมักท่ีเพ่ิม
แมกนีเซยีมที่แลกเปลี่ยนไดของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส รองลงมาคือ ปุยหมักขี้
เลื่อย ปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ซึ่งทําใหดินมีแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดโดยเฉลี่ย เทากับ 312.23, 312.10, 309.82, 294.42 และ 268.36 mg kg-1 
ตามลําดับ ถึงแมวาจะมีการใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากปุยหมักแตละ
ชนิดมีแมกนีเซียมในรูปทั้งหมดและรูปที่เปนประโยชนไมเทากัน และเมื่อถูกยอยสลายจะ
ปลดปลอยแมกนีเซียมออกมาอยูในดินไดมากนอยแตกตางกัน โดยที่ปุยหมักฟางขาวมี
แมกนีเซียมทั้งหมดสูงสุด เทากับ 0.599% ขณะที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักตะกอนน้ํา
เสีย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักชานออย มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.534, 0.531, 
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0.396 และ 0.293% ตามลําดับ แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิด
ตางๆ จึงมีคาไมเทากัน 

 
3.3.10 ปริมาณเหล็กที่สกัดไดของดนิ 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณเหล็กที่สกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 55 และภาพที่ 38)  พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีเหล็ก
ท่ีสกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 14 และ 28 แตในวันที่ 0, 42 และ 56 มีความ
แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมี
นัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 145.46 mg kg-1 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ํา
เสีย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ และมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 131.58, 128.93, 
126.33 และ 120.88 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 
105.24 mg kg-1  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 38 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณเหล็กที่สกัด

ไดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณเหล็กที่สกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมัก
ภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 56 และภาพที่ 38) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีเหล็กที่
สกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28 แตในวันที่ 0, 14, 42 และ 56 มีความ
แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมี
นัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 147.63 mg kg-1 
รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักชานออย มีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ และมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 138.34, 137.96 และ 137.39 mg kg-1 
ตามลําดับ และตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเทากับ 127.28 mg kg-1 ขณะที่ตํารับไมใสปุย
หมักมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 113.98 mg kg-1 

 
จากผลการทดลองพบวาปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักทุกชนิด

และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากอินทรียวัตถุในดินถูก
ยอยสลายและปลดปลอยเหล็กออกมาอยูในดินต่ํา และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณเหล็กท่ี
สกัดไดของดินไมมากนัก รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืชมีความ
คลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงเหล็กในสภาพไอออนอิสระในคอลลอยดไปสรางมวล
ชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 66) แตก็เปนสัดสวนเล็กนอยเม่ือเทียบกับเหล็กท่ีสกัดไดในดิน 
นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีเหล็กที่สกัดไดสูงกวาไมใสปุยหมัก โดยปุย
หมักท่ีเพิ่มปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดของดินไดสูงสุด คือ ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส รองลงมาคือ ปุย
หมักฟางขาว ปุยหมักขี้เล่ือย ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ซึ่งทําใหดินมีเหล็กท่ี
สกัดไดโดยเฉลี่ย เทากับ 145.46, 131.58, 128.93, 126.33 และ 120.88 mg kg-1 
ตามลําดับ ถึงแมวาจะมีการใสปุยหมักลงไปในอัตรา 6 ตันตอไรเทากัน แตเนื่องจากปุยหมักแตละ
ชนิดมีเหล็กในรูปทั้งหมดและรูปที่เปนประโยชนไมเทากัน และเมื่อถูกยอยสลายจะปลดปลอย
เหล็กออกมาอยูในดินไดมากนอยแตกตางกัน โดยที่ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีเหล็กท้ังหมด
สูงสุด เทากับ 0.512% ขณะที่ปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักฟางขาว และปุย
หมักชานออย มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 0.360, 0.345, 0.188 และ 0.119% 
ตามลําดับ เหล็กที่สกัดไดของดินภายหลังการใสปุยหมักชนิดตางๆ จึงมีคาไมเทากัน  

 
3.3.11 ปริมาณสังกะสีที่สกัดไดของดิน  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 57 และภาพที่ 39) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
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สังกะสีท่ีสกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 14 และ 28 แตในวันที่ 0, 42 และ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมักตะกอนน้ํา
เสียมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักขี้เลื่อย และ
ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักชานออยมี
คาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 2.61 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักตะกอน
น้ําเสียที่มีคาเทากับ 2.38 mg kg-1 รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ไมใสปุยหมัก ปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัส และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ 
เทากับ 1.81, 1.74, 1.71 และ 1.55 mg kg-1 ตามลําดับ  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 39 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณสังกะสีท่ี

สกัดไดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

หมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 58 และภาพที่ 39) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
สังกะสีท่ีสกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28 และ 42 แตในวันที่ 0, 14 และ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาสูงกวาไมใสปุยหมัก
อยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 2.53 mg kg-1 แตมี
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คาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักชานออยที่มีคาเทากับ 2.49 mg kg-1 รองลงมาคือ 
ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทาง
สถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 1.91, 1.82 และ 1.81 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่
ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1.13 mg kg-1  
 

จากผลการทดลองพบวาปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากอินทรียวัตถุในดินถูก
ยอยสลายและปลดปลอยสังกะสีออกมาอยูในดินต่ํามาก และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
สังกะสีท่ีสกัดไดของดินไมมากนัก รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืชมี
ความคลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงสังกะสีในสภาพไอออนอิสระในคอลลอยดไปสราง
มวลชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 67) แตก็เปนปริมาณที่นอยมาก นอกจากนี้ยังพบวาการใส
ปุยหมักเกือบทุกชนิดทําใหดินมีปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก อาจ
เนื่องมาจากสังกะสีเกิดเปนสารประกอบอินทรียเชิงซอนในอินทรียวัตถุ ซึ่งสอดคลองกับ Shuman 
(1975) ท่ีพบวาระดับ pH ปริมาณดินเหนียว อินทรียวัตถุ และคา CEC มีอิทธิพลตอการดูดซับ
สังกะสีในดิน มีเพียงการใสปุยหมักชานออยทําใหดินมีสังกะสีท่ีสกัดไดสูงกวาไมใสปุยหมัก อาจ
เนื่องมาจากสังกะสีในอินทรียวัตถุสวนใหญเช่ือมยึดกับอนุภาคที่ไมใชสารฮิวมิก จึงถูกปลดปลอย
ออกมาไดงาย  

 
3.3.12 ปริมาณทองแดงที่สกัดไดของดิน 

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณทองแดงที่สกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 59 และภาพที่ 40) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิด
และไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมี
ทองแดงที่สกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 14 และ 56 แตในวันที่ 0, 28 และ 42 
มีความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณทองแดงที่สกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุย
หมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ ขณะท่ี
ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาต่ํากวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับใสปุยหมัก
ชานออยมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 3.19 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับไมใสปุย
หมัก ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักฟางขาว ท่ีมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ 
เทากับ 3.01, 2.94 และ 2.90 mg kg-1 ตามลําดับ ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมักมีคาเฉลี่ยต่ําสุด 
เทากับ 3.02 mg kg-1  
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณทองแดงที่สกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 60 และภาพที่ 40) พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดและ
ไมใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ระยะเวลาการบมดิน ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีทองแดง
ท่ีสกัดไดของไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 14, 28 และ 56 แตในวันที่ 0 และ 42 มีความ
แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณทองแดงที่สกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีคาไมแตกตางกับไมใสปุย
หมักอยางมีนัยสําคัญ โดยตํารับไมใสปุยหมัก ใสปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมัก
ขี้เลื่อย ปุยหมักฟางขาว และปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 2.77, 
2.77, 2.75, 2.71, 2.52 และ 2.35 mg kg-1 ตามลําดับ  

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 40 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณทองแดงที่

สกัดไดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 

จากผลการทดลองพบวาทองแดงที่สกัดไดของดินใสปุยหมักทุกชนิดและไม
ใสปุยหมักมีคาคอนขางคงที่ตามระยะเวลาการบมดิน อาจเนื่องมาจากอินทรียวัตถุในดินถูกยอย
สลายและปลดปลอยทองแดงออกมาอยูในดินต่ํามาก และมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ทองแดงที่สกัดไดของดินไมมากนัก รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมี
ความคลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงทองแดงในสภาพไอออนอิสระในคอลลอยดไปสราง
มวลชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 67) แตก็เปนปริมาณที่นอยมาก นอกจากนี้ยังพบวาการใส
ปุยหมักทุกชนิดทําใหดินมีทองแดงที่สกัดไดต่ํากวาไมใสปุยหมัก อาจเนื่องมาจากทองแดงเกิดเปน
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สารประกอบอินทรียเชิงซอนในอินทรียวัตถุ ซึ่งสอดคลองกับ Lewis and Broadbent (1961) ท่ี
กลาววา 1/5 ถึง 1/2 ของทองแดงในสารละลายดินจะถูกดูดยึดกับอินทรียวัตถุ และการดูดยึดจะ
แนนหนากวาจุลธาตุชนิดอื่นๆ 

 
3.3.13 ปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดของดิน  
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย
หมักภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 61 และภาพที่ 41) พบวาตํารับไมใสปุยหมัก ใสปุย
หมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 
28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส มี
รูปแบบการเปลี่ยนแปลงคลายกับตํารับอื่นๆ แตมีคาลดลงนอยจึงไมใหผลแตกตางกันทางสถิติ 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักตอมีแมงกานีสที่สกัดไดของดินไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 
0 และ 28 แตในวันที่ 14, 42 และ 56 มีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบผลของการ
ใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับ
ใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออยและปุยหมักขี้เลื่อย มีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ 
ขณะที่ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาไมแตกตางกับไมใสปุย
หมัก โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 51.14 mg kg-1 แตไมแตกตางกันทาง
สถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักชานออยที่มีคาเทากับ 48.60 และ 48.02 mg kg-1 
ตามลําดับ รองลงคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ไมใสปุยหมัก และใสปุยหมักตะกอนน้ํา
เสีย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหล่ันกันตามลําดับ เทากับ 42.90, 40.67 และ 
39.27 mg kg-1 ตามลําดับ  

 
การเปลี่ยนแปลงปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดของดินใสปุยหมักหรือไมใสปุย

ภายใตสภาพไมปลูกพืช (ตารางผนวกที่ 62 และภาพที่ 41) พบวาตํารับไมใสปุยหมัก ใสปุยหมัก
ฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-
56 วัน มีคาคอนขางคงที่ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีรูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงคลายกับตํารับอื่นๆ แตมีคาลดลงนอยจึงไมใหผลแตกตางกันทางสถิติ ตํารับใส
ปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีแมงกานีสที่สกัดไดของไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 0 และ 28 แต
ในวันที่ 14, 42 และ 56 มีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดย
เฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณแมงกานีสท่ีสกัดไดของดิน พบวาตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาวและปุยหมักชานออย มีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ สวนตํารับใสปุยหมักตะกอน
น้ําเสียมีคาต่ํากวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เล่ือยและปุยหมักเปลือก
ยูคาลิปตัสมีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
53.20 mg kg-1 แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมักขี้เลื่อยที่
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มีคาเทากับ 51.50 และ 49.31 mg kg-1 ตามลําดับ รองลงมาคือ ตํารับไมใสปุยหมักและใสปุย
หมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 45.46 และ 44.32 mg kg-1 
ตามลําดับ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 39.33 mg kg-1  
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ภาพท่ี 41 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณแมงกานีสท่ี

สกัดไดของดนิในสภาพปลูกพืชและไมปลูกพืช 
 
จากผลการทดลองพบวาปริมาณแมงกานีสที่สกัดไดของดินใสปุยหมักฟาง

ขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาลดลงในวันที่ 14 ของการบมดิน ขณะที่
ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาลดลงเชนเดียวกัน แตไมมีผลแตกตาง
กันทางสถิติ สาเหตุที่แมงกานีสที่สกัดไดลดลง เนื่องมาจากในวันที่ 0 หลังจากเก็บตัวอยางดิน ได
มีการเติมน้ําเพ่ือใหมีความชื้นที่ความจุสนาม โดยการทําใหดินอิ่มตัวดวยน้ําและปลอยใหน้ําไหล
ออกโดยแรงโนมถวงของโลก จึงมีการชะลางเอาแมงกานีสบางสวนออกไป และอาจทําให
แมงกานีสที่สกัดไดลดลงในวันที่ 14 จากนั้นในชวง 28-56 วัน มีคาคอนขางคงที่ อาจ
เนื่องมาจากอินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลายและปลดปลอยแมงกานีสออกมาอยูในดินต่ํามาก และ
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณแมงกานีสที่สกัดไดของดินไมมากนัก รูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้ง
สภาพปลูกพืชหรือไมปลูกพืชมีความคลายคลึงกัน ถึงแมวารากพืชจะดูดดึงแมงกานีสในสภาพ
ไอออนอิสระในคอลลอยดไปสรางมวลชีวภาพบางสวน (ตารางผนวกที่ 67) แตก็เปนปริมาณที่
เล็กนอยเมื่อเทียบกับแมงกานีสที่สกัดไดในดิน นอกจากนี้ยังพบวาการใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสียทําใหดินมีแมงกานีสที่สกัดไดไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก อาจ
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เนื่องมาจากแมงกานีสที่อยูในสารละลายดินดูดยึดกับอินทรียวัตถุเกิดเปนสารอินทรียเชิงซอน 
ขณะที่การใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย ทําใหดินมีแมงกานีสท่ีสกัดได
สูงกวาไมใสปุยหมัก อาจเนื่องมาอินทรียวัตถุถูกยอยสลายและปลดปลอยแมงกานีสออกอยูในดิน
ไดสูงกวา  

 
3.4 การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพของสวนเหนือดิน 

 
3.4.1 มวลชีวภาพสดของสวนเหนือดนิ 

 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีมวลชีวภาพสดเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการ

บมดิน (ภาพที่ 42) และมีมวลชีวภาพสดแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28, 42 และ 56 เมื่อ
เปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณมวลชีวภาพสด 
(ตารางผนวกที่ 63) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 66.23 กรัมตอตน 
รองลงมาคือตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 57.44 กรัมตอตน ขณะที่ตํารับใสปุย
หมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ไมใสปุยหมัก และใสปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทาง
สถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 47.45, 42.59, 42.44 และ 39.15 กรัมตอตน 
ตามลําดับ  

 
3.4.2 มวลชีวภาพแหงของสวนเหนือดิน 

 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีผลผลิตมวลชีวภาพแหงเพ่ิมขึ้นตาม

ระยะเวลาการบมดิน (ภาพที่ 42) และมีมวลชีวภาพแหงแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28 และ 56 
แตในวันที่ 42 ไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอด
ระยะเวลาการบมดินตอปริมาณมวลชีวภาพแหง (ตารางผนวกที่ 63) พบวาตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 7.12 กรัม แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักเปลือก 
ยูคาลิปตัสที่มีคาเทากับ 6.62 กรัมตอตน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย 
ไมใสปุยหมัก และปุยหมักเล่ือย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 
5.20, 5.02, 4.85 และ 4.46 กรัมตอตน ตามลําดับ   

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีมวลชีวภาพสดและแหงสูง

ท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ในขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย ปุยหมัก  
ขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก อาจเนื่องมาจากผลของการใส
ปุยหมักแตละชนิดทําใหดินมีปริมาณธาตุอาหารโดยรวมมากนอยแตกตางกัน โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ธาตุไนโตรเจนที่มีบทบาทสําคัญในการชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของใบและลําตน โดยตํารับใส
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ปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินสูง (ตาราง
ผนวกที่ 37) ทําใหพืชมีอัตราการดูดดึงไนโตรเจนไปสรางมวลชีวภาพสูงกวาตํารับอื่นๆ ขณะที่
ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินสูงกวาตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย
และไมใสปุยหมัก แตมีการสรางมวลชีวภาพต่ํากวา อาจเนื่องมาจากปุยหมักขี้เลื่อยยังผาน
กระบวนการหมักไมเสร็จสมบูรณ จึงเกิดกระบวนการ immobilization เม่ือใสในดิน 

 
ไมใสปุยหมัก (      )  ใสปุยหมักฟางขาว (      )  ใสปุยหมักชานออย (      )  ใสปุยหมักข้ีเล่ือย (      ) 

ใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (      )  ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (      ) 
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ภาพท่ี 42 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณมวลชีวภาพ

สดและแหงของสวนเหนือดนิ 
 

3.5 การเปลี่ยนแปลงปริมาณการดดูดึงธาตุอาหารพืชของสวนเหนือดนิ 
  

3.5.1 ปริมาณการดดูดึงไนโตรเจน 
  

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงไนโตรเจนเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน (ภาพที่ 43) และมีปริมาณการดูดดึงแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28, 42 
และ 56 เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณ
การดูดดึงไนโตรเจน (ตารางผนวกที่ 64) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
195.46 มิลลิกรัมตอตน รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีคาเทากับ 173.93 
มิลลิกรัมตอตน และตํารับใสปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และไมใสปุยหมัก มีคาไม
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แตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 142.26, 133.88 และ 129.41 
มิลลิกรัมตอตน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยมีคาเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 110.78 มิลลิกรัมตอตน 

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึง

ไนโตรเจนสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชาน
ออย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก สังเกตไดวา
ปริมาณการดูดดึงไนโตรเจนมีความสัมพันธกับปริมาณมวลชีวภาพแหง ถึงแมวาตํารับใสปุยหมัก
ฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และปุยหมักตะกอนน้ํา จะมีปริมาณ
แอมโมเนียมและไนเตรทของดินใกลเคียงกัน (ตารางผนวกที่ 39 และ 41) แตตํารับใสปุยหมัก
ฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินสูงกวาตํารับอื่นๆ 
(ตารางผนวกที่ 37) และเมื่ออยูในสภาพที่มีการปลูกพืช อิทธิพลของเขตรากพืชอาจสงเสริมให
อินทรียไนโตรเจนยอยสลายและปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนออกมาเพ่ิมสูงขึ้น ทําให
ตํารับใสปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีปริมาณการดูดดึงไนโตรเจนไปสรางมวล
ชีวภาพสูง 
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ภาพท่ี 43 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณการดดูดึง

ไนโตรเจนของสวนเหนือดนิ 
 

3.5.2 ปริมาณการดดูดึงฟอสฟอรัส 
 

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน (ภาพที่ 44) และมีปริมาณการดูดดึงแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28, 42 
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และ 56 เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอปริมาณ
การดูดดึงฟอสฟอรัส (ตารางผนวกที่ 64) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 
30.35 มิลลิกรัมตอตน รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสีย
มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ เทากับ 26.03 และ 24.68 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ขณะที่ตํารับ
ใสปุยหมักชานออย ไมใสปุยหมัก และใสปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคา
ลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 18.85, 17.96 และ 16.32 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึง

ฟอสฟอรัสสูงที่สุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสและปุยหมักตะกอนน้ําเสีย 
ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออยและปุยหมักขี้เลื่อยมีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาตํารับ
ใสปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสจะมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนของดินต่ํา
กวาตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (ตารางผนวกที่ 45) แตมีการสรางมวลชีวภาพสูงกวา (ตาราง
ผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณการดูดดึงฟอสฟอรัสสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพชื  
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ภาพท่ี 44 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณการดดูดึง

ฟอสฟอรัสของสวนเหนือดนิ 
 

3.5.3 ปริมาณการดดูดึงโพแทสเซียม 
 

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาการบมดิน (ภาพที่ 45) และมีปริมาณการดูดดึงแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 28, 
42 และ 56 เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดินตอ
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ปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียม (ตารางผนวกที่ 65) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวและปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัสมีคาสูงกวาไมใสปุยหมักอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย ปุย
หมักขี้เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก โดยตํารับใสปุยหมักฟาง
ขาวมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 529.34 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใส
ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสท่ีมีคาเทากับ 473.56 มิลลกิรัมตอตน ขณะที่ดินใสปุยหมักชานออย ปุย
หมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักขี้เลื่อย และไมใสปุยหมัก มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคา
ลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 473.56, 385.44, 349.70 และ 333.62 มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ  

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึง

โพแทสเซียมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชาน
ออย ปุยหมัก ขี้ เลื่อย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก อาจ
เนื่องมาจากตํารับใสปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดของดินสูงกวาตํารับอื่นๆ (ตารางผนวกที่ 49) ทําใหปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียม
สัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน ประกอบกับมีการสรางมวลชีวภาพสูงกวา 
(ตารางผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณการดูดดึงโพแทสเซียมสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืชดวย
เชนเดียวกัน 
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ภาพท่ี 45 ผลของการใสปุยหมักชนดิตางๆ และระยะเวลาของการบมดนิตอปริมาณการดดูดึง

โพแทสเซียมของสวนเหนือดนิ 
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3.5.4 ปริมาณการดดูดึงแคลเซียม 
  

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงแคลเซียมเพ่ิมขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน และมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณการดูดดึงแคลเซียม (ตารางผนวกที่ 65) พบวาตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัสมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 158.95 มิลลิกรัมตอตน รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุย
หมักตะกอนน้ําเสีย และไมใสปุยหมัก มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ 
เทากับ 129.26, 120.88 และ 116.29 มิลลิกรัมตอตน ขณะท่ีตํารับใสปุยหมักชานออยมีคา
เทากับ 97.03 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักขี้เลื่อยที่มี
คาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 90.98 มิลลิกรัมตอตน  
 

จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึง
แคลเซียมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย 
ปุยหมักขี้เล่ือย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาตํารับใสปุย
หมักฟางขาวจะมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินต่ํากวาตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัส ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักชานออย (ตารางผนวกที่ 51) แตมีการสรางมวล
ชีวภาพสูงกวา (ตารางผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณการดูดดึงแคลเซียมสัมพันธกับการเจริญเติบโต
ของพืช 

 
3.5.5 ปริมาณการดูดดึงแมกนีเซียม 

 
ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นตาม

ระยะเวลาการบมดิน และมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณการดูดดึงแมกนีเซียม (ตารางผนวกที่ 66) พบวาตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคา
ลิปตัสมีคาเฉล่ียสูงสุด เทากับ 104.29 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับ
ใสปุยหมักฟางขาวและไมใสปุยหมักที่มีคาเทากับ 100.16 และ 89.02 มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ ขณะที่ตํารับใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักขี้เลื่อย และปุยหมักชานออย มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ เทากับ 83.93, 77.45 และ 74.89 มิลลิกรัม
ตอตน  

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักทุกชนิดมีปริมาณการดูดดึง

แมกนีเซียมไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักจะมี
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดของดินมากนอยแตกตางกัน (ตารางผนวกที่ 53) และยังมีการสราง
มวลชีวภาพแตกตางกันดวยเชนกัน (ตารางผนวกที่ 63) แตอาจมีอัตราการสะสมมวลชีวภาพสูง
กวาอัตราการดูดดึงแมกนีเซียม จนทําใหความเขมขนของแมกนีเซียมลดลง เรียกวา dilution 
effect ปริมาณการดูดดึงแมกนีเซียมคํานวณไดจากผลคูณระหวางผลผลิตมวลชีวภาพแหงและ
ความเขมขน โดยตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีมวลชีวภาพแหงสูงกวาไมใสปุยหมัก แตมีความเขมขน
ของแมกนีเซียมในเนื้อเยื่อพืชต่ํากวาไมใสปุยหมัก ทําใหปริมาณการดูดดึงแมกนีเซียมไมแตกตาง
กัน 
 

3.5.6 ปริมาณการดูดดึงเหล็ก 
  

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงเหล็กเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน และมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณการดูดดึงเหล็ก (ตารางผนวกที่ 66) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉลี่ย
สูงสุด เทากับ 19.56 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัสท่ีมีคาเทากับ 16.59 มิลลิกรัมตอตน ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมัก ใสปุยหมักตะกอนน้ําเสีย 
ปุยหมักชานออย และปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกันตามลําดับ 
เทากับ 13.94, 12.66, 11.61 และ 10.00 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  
 

จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึงเหล็กสูง
ท่ีสุด ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส และปุยหมัก
ตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวจะมีปริมาณ
เหล็กที่สกัดไดของดินต่ํากวาตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส (ตารางผนวกที่ 55) แตมีการ
สรางมวลชีวภาพสูงกวา (ตารางผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณการดูดดึงเหล็กสัมพันธกับการ
เจริญเติบโตของพืช 
 

3.5.7 ปริมาณการดูดดึงสังกะสี 
 

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงสังกะสีเพ่ิมขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน และมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณการดูดดึงสังกะสี (ตารางผนวกที่ 67) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคา
เทากับ 7.36 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส
ท่ีมีคาเทากับ 6.00 มิลลิกรัมตอตน ขณะที่ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย ปุยหมักชานออย ไมใสปุยหมัก 
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และใสปุยหมักขี้เล่ือย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหล่ันกันตามลําดับ เทากับ 4.79, 
4.58, 4.03 และ 3.90 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ 

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึงสังกะสี

สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมัก
ชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาตํารับใสปุยหมัก
ฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสจะมีปริมาณสังกะสีท่ีสกัดไดของดินต่ํากวาตํารับใสปุยหมัก
ชานออยและปุยหมักตะกอนน้ําเสีย (ตารางผนวกที่ 57) แตมีการสรางมวลชีวภาพสูงกวา (ตาราง
ผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณการดูดดึงสังกะสีสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช 
 

3.5.8 ปริมาณการดูดดึงทองแดง 
 

ตํารับใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงทองแดงเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาการบมดิน และมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มี
ความแตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
บมดินตอปริมาณการดูดดึงทองแดง (ตารางผนวกที่ 67) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมี
คาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.86 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมัก
เปลือกยูคาลิปตัสท่ีมีคาเทากับ 0.79 มิลลิกรัมตอตน ขณะที่ตํารับไมใสปุยหมัก ใสปุยหมักชาน
ออย ปุยหมักตะกอนน้ําเสีย และปุยหมักขี้เล่ือย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหลั่นกัน
ตามลําดับ เทากับ 0.65, 0.64, 0.58 และ 0.54 มิลลิกรัมตอตน 

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึงทองแดง

สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมัก
ชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาปริมาณทองแดงที่
สกัดไดของดนิใสปุยหมักหรือไมใสปุยหมักจะมีคาใกลเคียงกัน (ตารางผนวกที่ 59) แตตํารับใส
ปุยหมักฟางขาวและปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีการสรางมวลชีวภาพสูงกวา (ตารางผนวกที่ 63) 
ทําใหปริมาณการดูดดึงทองแดงสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช 
 

3.5.9 ปริมาณการดดูดึงแมงกานีส 
 

ตํารับใสปุยหมักฟางขาว ปุยหมักชานออย ปุยหมักขี้เลื่อย ปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัส และไมใสปุยหมัก มีปริมาณการดูดดึงเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการบมดิน ขณะที่ตํารับใส
ปุยหมักตะกอนน้ําเสียมีคาเพิ่มขึ้นเชนเดียวกัน แตไมมีผลแตกตางทางสถิติ ตํารับใสปุยหมัก
หรือไมใสปุยหมักมีปริมาณการดูดดึงไมแตกตางกันทางสถิติในวันที่ 42 แตในวันที่ 56 มีความ
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แตกตางกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบผลของการใสปุยหมักโดยเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการบมดิน
ตอปริมาณการดูดดึงแมงกานีส (ตารางผนวกที่ 67) พบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีคาเฉล่ีย
สูงสุด เทากับ 2.93 มิลลิกรัมตอตน แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับตํารับใสปุยหมักเปลือกยู
คาลิปตัสที่มีคาเทากับ 2.62 มิลลิกรัมตอตน ขณะที่ตํารับใสปุยหมักชานออย ปุยหมักตะกอนน้ํา
เสีย ไมใสปุยหมัก และใสปุยหมักขี้เลื่อย มีคาไมแตกตางกันทางสถิติและมีคาลดหล่ันกัน
ตามลําดับ เทากับ 1.75, 1.66, 1.65 และ 1.63 มิลลิกรัมตอตน 

 
จากผลการทดลองพบวาตํารับใสปุยหมักฟางขาวมีปริมาณการดูดดึง

แมงกานีสสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ตํารับใสปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัส ขณะที่ตํารับใสปุยหมักฟางขาว 
ปุยหมักชานออย และปุยหมักตะกอนน้ําเสีย มีคาไมแตกตางกับไมใสปุยหมัก ถึงแมวาปริมาณ
แมงกานีสที่สกัดไดของดินจะมีคาใกลเคียงกัน (ตารางผนวกที่ 61) แตตํารับใสปุยหมักฟางขาว
และปุยหมักเปลือกยูคาลิปตัสมีการสรางมวลชีวภาพสูงกวา (ตารางผนวกที่ 63) ทําใหปริมาณ
การดูดดึงแมงกานีสสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
 
 


