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7 14 21 และ 30 วัน หลังจากไดรับสารกําจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดูแลง 
(ธันวาคม-กุมภาพันธ) 80 

36 น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของตน 
ท่ีระยะเกบ็เกีย่วของตนถ่ัวเหลืองฝกสด ไดรับสารกาํจดัวัชพืชชนิดตาง  ๆในชวง
ฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 81 

37 ผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากท่ีไดรบัสารกาํจดัวชัพืชชนดิตาง ๆ ในชวง
ฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 82 

38 การประเมินระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืช จากการใชสารกําจดัวัชพืช
ชนิดตาง ๆ  โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชและความสมบูรณ
ของตนถ่ัวเหลืองฝกสด รวมท้ังพิจารณาตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชแตละชนิด 
ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 83 

39 เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบ ในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ี
มีการฉดีพนสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 
 
 

 
85 
 
 
 



 

(6) 
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางที ่ หนา 
40 การประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ ในแปลงผลิต

ถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง  ๆในชวงฤดูแลง 
(ธันวาคม-กุมภาพันธ) 86 

41 การตรวจหาปริมาณของสารกําจัดวัชพืชชนดิตาง  ๆท่ีตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสดโดยการใช GC-MS ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ)  

 
88 

 
ตารางผนวกที ่  

1 ตนทุนในการใชสารกําจดัวัชพืชแตละชนดิสําหรับการควบคมุวชัพืชในการผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสด 102 

2 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 103 

3 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 104 

4 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2549 105 

5 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 106 

6 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 107 

7 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนยิมวิทยาภาคเหนอื  
จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 108 

8 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
เพชรบูรณ ประจําเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 109 

9 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
เพชรบูรณ ประจําเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 110 

10 รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
เพชรบูรณ ประจําเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 

 
111 

 



 

(7) 
สารบัญตาราง (ตอ) 

ตารางผนวกที ่ หนา 
11 ชนิดของวัชพืชท่ีพบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม 

และจังหวัดเพชรบูรณ 112 
12 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 113 
13 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 113 
14 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 113 
15 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 114 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 115 
17 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 115 
18 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 115 
19 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 116 
20 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ 

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 117 
21 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 117 
22 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 117 
23 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

118 
24 คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับสารของดิน (adsorptivity coefficient, Koc) ของสาร 

กําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ 119 



 

(8) 
สารบัญภาพ 

ภาพที่ หนา 
  

1 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช acetochlor 7 
2 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช alachlor 8 
3 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช clomazone 9 
4 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 10 
5 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช fomesafen 11 
6 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช imazethapyr 12 
7 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช isoxaflutole 13 
8 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช metribuzin 14 
9 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช oxadiazon 15 
10 โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช pendimethalin 16 
11 การตรวจหาปรมิาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม)  
 

46 
12 การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม)  
 

47 
13 การตรวจหาปรมิาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในชวงตนฤดฝูน (สิงหาคม-ตุลาคม)  
 

67 
14 การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในชวงตนฤดฝูน (สิงหาคม-ตุลาคม)  68 
15 การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin และ pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสด

โดยการใช GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม)  69 
16 การตรวจหาปรมิาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในชวงตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ)  89 
17 การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช 

GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ)  90 
18 การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin และ pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสด

โดยการใช GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ)  
 

91 
 



 

(9) 
สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

1 การตรวจหาปริมาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม)  120 

2 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร alachlor ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 120 

3 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร isoxaflutole ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 121 

4 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 121 

5 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร oxadiazon ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 122 

6 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร pendimethalin ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 122 

7 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงปลายฤดฝูน (สิงหาคม-ตุลาคม)  123 

8 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร alachlor ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 123 

9 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร imazethapyr ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 124 

10 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 124 

11 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร clomazone + pendimethalin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 125 

12 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin + pendimethalin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 125 

13 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ)  
 

126 
 



 

(10) 
สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

14 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร alachlor ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 126 

15 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร fluazifop-P-ethyl ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 127 

16 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 127 

17 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร clomazone + pendimethalin ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 128 

18 การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ใน
ส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin + pendimethalin ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 128 

19 การตรวจหาปรมิาณสารตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิงทดลอง 
ท่ีฉีดพนสาร fluazifop-P-ethyl + fomesafen ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 129 



การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด 
 

Development of Weed Manegement in Green Soybean Production 
 

คํานํา 
 

 ถ่ัวเหลืองฝกสด หรือถ่ัวแระญี่ปุน (green หรือ vegetable soybean) เปนถ่ัวเหลืองท่ีเก็บเกี่ยว
ในระยะฝกเตงและฝกยังมีสีเขียวอยู มีถ่ินกําเนิดในประเทศแถบเอเชียตะวันออก เชน จีน ไตหวัน 
เกาหลี และญี่ปุน ในประเทศไทยปลูกกันมากในเขตภาคเหนือ ไดแก กําแพงเพชร เชียงราย 
เชียงใหม พะเยา ลําพูน แพร นาน ลําปาง พิจิตร พิษณุโลก และเพชรบูรณ เปนตน ซ่ึงเปนแหลงผลิต
หลักเพ่ือการสงออก  สวนการเพาะปลูกเพ่ือบริโภคภายในประเทศปลูกมากในเขตจังหวัด
นครสวรรค อุทัยธานี สระบุร ีลพบุรี สระแกว กาญจนบุร ีและเพชรบุรี เปนตน ปจจุบันถ่ัวเหลืองฝกสด
เปนพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง เนื่องจากประเทศไทยสามารถปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด
ไดตลอดป นอกจากนี้ถ่ัวเหลืองฝกสดยังเปนพืชท่ีใหผลตอบแทนท่ีสูงและเรว็ เกษตรกรจึงนิยมปลูก
มากขึ้น สวนใหญเกษตรกรในเขตภาคเหนือจะมีการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชหลักในชวงตนฤดูฝน 
(พฤษภาคม-กรกฎาคม) และชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) ในขณะท่ีเกษตรกรในเขต
ภาคเหนือตอนลางจนถึงภาคกลางตอนบนจะมีการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชรองและบํารุงดิน
หลังจากการทํานาในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) เพ่ือสงโรงงานทําการแปรรูปสงไปจําหนาย
ตางประเทศ (บุปผา, 2545) โดยเฉพาะประเทศญี่ปุนซ่ึงเปนตลาดหลักในการนําเขาถ่ัวเหลืองฝกสด
จากประเทศไทยในรูปของถ่ัวเหลืองฝกสดแชแข็ง ประมาณ 10,000 ตันตอป คิดเปนมูลคากวา 
1,000-1,200 ลานบาทตอป หรือประมาณ 14 เปอรเซ็นต ซ่ึงรองจากประเทศจีนและไตหวัน (Lin, 2006)  
เนื่องจากมีความกังวลเกี่ยวกับผลตกคางของสารเคมีในผลิตภัณฑถ่ัวเหลืองฝกสด รัฐบาลญี่ปุนจึง
เขมงวดในการใชสารเคมีสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมากขึ้น ทําใหบริษัทผูผลิตและผูสงออก
ถ่ัวเหลืองฝกสดจําเปนตองมีมาตรการในการใชสารเคมีอยางระมัดระวัง ดวยเหตุนี้ทางหนวยงานจาก
ภาครัฐบาลท่ีดูแลเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอม จึงไดดําเนินการถายทอด
เทคโนโลยีการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีเหมาะสมใหแกเกษตรกรผูผลิต เพ่ือสงเสริมใหไดผลผลิตถ่ัว
เหลืองฝกสดท่ีไดมาตรฐานตรงตามความตองการของตลาด จะทําใหเกษตรกรลดตนทุนการผลิต
และมีรายไดจากการจําหนายถ่ัวเหลืองฝกสดสูงขึ้น สงผลทําใหเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศดีขึ้น
ไดอีกดวย (Theo et al., 2006) 
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ในปจจุบันนี้การผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออกของประเทศไทย มีปญหาเกี่ยวกับ
มาตรฐานของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไมตรงตามความตองการของประเทศคูคา ซ่ึงตองการถ่ัวเหลือง
ฝกสดท่ีมีเมล็ดนุม มีรสหวาน กล่ินหอม และมีคุณคาทางอาหารสูง นอกจากนี้ยังมีปญหาทางดาน
ศัตรูพืชทางการเกษตรชนิดตาง ๆ ไดแก โรคพืช แมลงศัตรูพืช และวัชพืช เปนตน ซ่ึงจะตองมีการ
พัฒนาทางดานระบบการจัดการศัตรูพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีถูกวิธีภายใตระบบเกษตรดีท่ี
เหมาะสม เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและปริมาณการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดใหมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานของ
ประเทศคูคา ตลอดจนควรมีการพิจารณาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอม (food 
and environmental safety) โดยทางประเทศญี่ปุนท่ีเปนตลาดหลักในการนําเขา ไดมีการกําหนดใหใช
ระบบ positive list ของสารกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตรท่ีใชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดขึ้น โดยระดับท่ี
ใชเปนมาตรฐาน คือ การกําหนดปริมาณสารพิษตกคาง (Maximum Residue Limit; MRLs) ในถ่ัวเหลือง
ฝกสดท่ีจะนําเขาในประเทศ (Srisombun and Shanmungasundaram, 2001) ดงันัน้การศึกษาในครัง้นี ้
จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะทําการพัฒนาการจัดการวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดใหไดผลผลิต
ท่ีมีความปลอดภัยจากการใชสารกําจัดวัชพืช ขอมูลท่ีไดสามารถนําไปใชในการปฏิบัติเพ่ือเปนการ
จัดการวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีเหมาะสมใหกับเกษตรกรผูผลิตในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือ
และในเขตภาคเหนือตอนลางจนถึงภาคกลางตอนบน ซ่ึงสามารถชวยปองกันปญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้น
จากการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด นอกจากนี้ยังเปนการพัฒนา
รูปแบบของการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพในเชิงการคาตอไป  

 



วัตถุประสงค 
 
 1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารกําจัดวัชพืชท้ังแบบกอนงอก (pre-emergence) 
และหลังงอก (post-emergence) ชนิดตาง ๆ ในการควบคุมวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
 
 2. เพ่ือศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยใชวิธี bioassay test กับพืชทดสอบ
ชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวฝกยาว และถ่ัวเหลืองฝกสด ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบ
ตอพืชท่ีจะปลูกตามมาในฤดูกาลเพาะปลูกถัดไป 
 
 3. เพ่ือตรวจหาปริมาณของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ท่ีอาจจะมีผลตกคางในผลผลิต       
ถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

1. ถั่วเหลืองฝกสด 
 
 ถ่ัวเหลืองฝกสด (Glycine max L. Merrill) อยูในวงศ Fabaceae ลักษณะลําตนตัง้ตรงเปนพุม 
มีความสูงเฉล่ียประมาณ 50-75 เซนตเิมตร มีระบบรากแกว โดยรากแขนงจะแตกออกมาจากรากแกว 
เม่ือเมล็ดงอกไดประมาณ 2-3 วัน ท่ีรากอาจมีปมท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรียเขาไปอาศัย ใบ เปนใบเดี่ยว 
มีใบประกอบ 3 ใบยอย เกิดขึ้นท่ีขอ ๆ ละ 1 ใบ ซ่ึงเรียงสลับกัน บริเวณโคนกานใบจะพบตาซ่ึงจะ
เจริญเปนกิ่ง ชอดอกเกิดตามมุมใบและปลายยอด ดอกสีขาวหรือมวง เปนดอกสมบูรณเพศ โดยจะ
เริ่มทยอยบานท่ีโคนตนขึ้นไป ฝกเกิดเปนกลุมมีลักษณะเปนฝาประกบกันท้ังสองขาง ฝกมีลักษณะ
ตรงหรือโคงงอเล็กนอยมีความยาวประมาณ 2-7 เซนติเมตร มีขนส้ันขึ้นปกคลุม แตละฝกมีเมล็ด
ประมาณ 1-3 เมล็ด ถ่ัวเหลืองฝกสดมีถ่ินกําเนิดอยูในเขตอบอุน โดยอุณหภมิูท่ีเหมาะสมตอการปลูก
ประมาณ 20-30 องศาเซลเซียส พ้ืนท่ีเพาะปลูกควรเปนพ้ืนท่ีราบและสมํ่าเสมอ เปนท่ีดอนหรอืท่ีลุมท่ี
ไมมีน้ําขัง ดินมีความอุดมสมบูรณ มีการระบายน้ําและถายเทอากาศดี มีความเปนกรด-ดางระหวาง 
6.0-6.5 โดยระยะเวลาปลูกท่ีเหมาะสม คือ ชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) ปลายฤดูฝน 
(กรกฏาคม-ตุลาคม) และชวงฤดูแลง (ธันวาคม-มกราคม) นอกจากนีพ้ื้นท่ีปลูกควรจะอยูใกลแหลงน้าํ 
เพ่ือปองกันการขาดน้ําเม่ือฝนท้ิงชวงหรือสําหรับใชในการเพาะปลูกในฤดูแลง สําหรับการเก็บเกี่ยว
ถ่ัวเหลืองฝกสด จําเปนท่ีจะตองใหไดมาตรฐานตามท่ีผูบริโภคตองการ คือ ฝก 1 กิโลกรัม ตองมี
จํานวนฝกไมเกิน 340 ฝก โดยที่ฝกมีความยาวมาตรฐาน 4.5 เซนติเมตร และมีความหนาฝก 7 
มิลลิเมตรขึ้นไป ภายใน 1 ฝก จะตองมีเมล็ด 2 เมล็ดขึ้นไป ฝกจะตองมีสีเขียว ไมมีจุดเหลืองหรือดํา 
ไมมีหนอนเจาะฝก ไมเปนโรค ฝกไมบิดงอผิดรูป ฝกไมเนา และขั้วของฝกจะตองไมฉีกขาดหรือ
มีสวนของกานติดมากับฝก การเก็บเกี่ยวจะตองไมเก็บฝกแกหรือออนจนเกินไป  

 
สําหรับพันธุของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีนํามาใชในการศึกษาในครั้งนี้ คือ พันธุถ่ัวเหลืองฝกสด 

# 75 (นัมเบอร 75) ซ่ึงเปนพันธุท่ีนําเขามาจากประเทศไตหวัน สวนโคนของตนกลามีสีขาว ดอกสีขาว 
ขนสีขาว มีอายุตั้งแตปลูกถึงออกดอก 28-32 วัน อายุตั้งแตปลูกถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด
ประมาณ 65-68 วัน ฝกมีสีเขม เปลือกฝกหนาเหมาะสําหรับการแชแข็ง ผลผลิต (เฉพาะฝกท่ีได
มาตรฐานการสงออก) เฉล่ีย 750-800 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ # 75 นั้น เปนถ่ัวเหลือง
ฝกสดท่ีตลาดตางประเทศนิยมใชเพ่ือรับประทาน (บุปผา, 2545) 
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2. ปญหาวัชพืชในการผลติถั่วเหลอืงฝกสด 
 
 ปญหาหลักในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ประกอบดวย การตลาดมีการแขงขันคอนขางสูง การ
ผลิตเมล็ดพันธุ การดูแลรักษาตั้งแตเริ่มปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว และการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดตาง ๆ
โดยเฉพาะอยางยิ่งเกี่ยวกับเรื่องวัชพืชนั้น เปนปญหาหลักท่ีสําคัญมาก เนื่องจากวัชพืชจะแกงแยงปจจัย
ตาง ๆ (น้ํา ธาตุอาหาร และแสงแดด) ท่ีจะนําไปใชในการเจริญเติบโตกับถ่ัวเหลืองฝกสด สงผลทํา
ใหผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดลดลงไปอยางมาก นอกจากนี้วัชพืชยังเปนท่ีอยูอาศัยของโรคและแมลง
ศัตรูพืชชนิดตาง ๆ ดวย สําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากการทํานาในฤดูแลงนั้น อาจจะมีเมล็ด
ขาวท่ีเจริญเติบโตในแปลงปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดซ่ึงจัดวาเปนวัชพืชไดเชนกัน ในปจจุบันนี้เกษตรกร
นิยมนําสารกําจัดวัชพืชมาใชในการควบคุมวัชพืชกันมากขึ้น โดยท่ีสามารถใชไดท้ังแบบกอนพืชปลูก
หรือวัชพืชงอก (pre-emergence) เชน สารอะลาคลอร เมทริบูซิน และเพนดิเมทาลิน เปนตน และ/ หรือ
แบบหลังพืชปลูกหรือวัชพืชงอก (post-emergence) เชน สารฟลูอะซิฟอป-บูทิล ฮาโลซิฟอป-เม็ธทิล 
และฟอรมีซาเฟน เปนตน  
   
 การศึกษาวิจัยการใชสารกําจัดวัชพืชแบบ pre-emergence ในการควบคมุวชัพืชนัน้ Hager et  al. 
(2002) รายงานวา การใชสาร metribuzin อัตรา 260-420 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ pendimethalin 
อัตรา 930-1,390 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถควบคุมวัชพืชพวก Amaranthus rudis Sauer. ใน
แปลงปลูกถ่ัวเหลืองไดถึง 80 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วันหลังจากปลูกพืช เชนเดียวกับ Taylor-lovell et al. 
(2002) รายงานวา การใชสาร flumixazin อัตรา 105 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 
1,120 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถควบคุมวัชพืชพวก Setaria viridis L. ในแปลงถ่ัวเหลืองได
72-85 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วันหลังจากปลูกพืช ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีกวาการ
ใชสารเพียงชนิดเดียว สวน Ellis and Griffim (2002) รายงานวา การใชสาร pendimethalin + imazaquin 
อัตรา 420 + 700 และ 840 + 140 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ในแปลงปลูกถ่ัวเหลือง สามารถควบคุมวัชพืช
พวก Ipomoea hederacea L. ได 33 เปอรเซ็นต ท่ี 24 วันหลังจากปลูกพืช ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชดกีวาการใชสาร pendimethalin อัตรา 560 และ 1,120 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ
ควบคุมวัชพืชได 26 เปอรเซ็นต แตการใชสาร metribuzin + chlorimuron อัตรา 180 + 30 และ 360 + 60 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถควบคุมวัชพืชได 46 เปอรเซ็นต ท้ัง 2 อัตรา โดยท่ีการใชสารกําจัด
วัชพืชในอัตราสูงจะสามารถควบคุมวัชพืชพวก Echinochloa crus-galli L. Beauv. ไดดีกวาการใชสาร
กําจัดวัชพืชในอัตราต่ํา สวน Norsworthy (2004) รายงานวา การใชสาร metribuzin อัตรา 270 กรัมสาร
ออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + chlorimuron อัตรา 42 และ 45 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และสาร metribuzin อัตรา 
360 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + chlorimuron อัตรา 42 และ 45 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถ
ควบคุมวัชพืชใบกวางชนิดตาง ๆ ไดแก Amaranthus palmari S., Wats., Ipomoea lacunoca L., 
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Ipomoea hederacea var. integriuscula และ Senna obtusifolia L. ในแปลงปลูกถ่ัวเหลืองไดประมาณ 
73-95 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วันหลังจากปลูกพืช นอกจากนี้ Soltani et al. (2005) รายงานวา การใชสาร 
flufenacet + metribuzin ในอัตรา 364.48 + 91.12, 413.44 + 103.36, 456.96 + 114.24, 544 + 136, 
728.96 + 182.24, 826.88 + 206.72 และ 913.92 + 228.48 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ในแปลงปลูก
ถั่วเหลืองสามารถควบคุมวัชพืชพวก Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemesifolia L., 
Chenopodium album L. และ Sinapis arvensis L. ไดมากกวา 95 เปอรเซ็นต และควบคุมวัชพืชพวก 
Abutilon theophrasti Medic. และ Setaria viridis L. ได 85-95 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วนัหลังจากไดรบัสาร 
โดยท่ีตนถ่ัวเหลืองจะแสดงอาการไดรับพิษ 1.6-4.2, 0.7-1.8 และ 0.9-1.5 เปอรเซ็นต ท่ี 7 14 และ 28 
วันหลังจากไดรับสาร ตามลําดับ  
 
 สวนการศึกษาวิจัยการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก (post-emergence) ในการควบคุมวัชพืชนั้น 
Vitta et al. (2000) ไดรายงานวา การใชสาร imazethapyr อัตรา 12.5 25 50 และ 100 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร ฉีดพนท่ี 25 วันหลังจากปลูกถ่ัวเหลือง พบวา การใชสาร imazethapyr ต่ํากวาอัตราท่ีแนะนําไว 
โดยทําการฉีดพนสารกําจดัวัชพืชเม่ือวัชพืชมีใบจริง 3-4 ใบ ทําใหสามารถควบคุมวัชพืช Amaranthus 
quitensis L. ไดผลดีสวน Arregui et al. (2006) รายงานวา การใชสาร imazethapyr  อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร ฉีดพนท่ี 25 วันหลังจากปลูกถ่ัวเหลือง ทําใหน้ําหนักแหงของวัชพืชพวก Sida rhombifolia L., 
Commelina erecta L. และ Parietaria debilis L. ลดลง 37 เปอรเซ็นต ท่ี 34 วันหลังจากไดรับสาร 
โดยท่ีตนถ่ัวเหลืองจะไมแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกําจดัวัชพืชดงักลาวนี ้
 

ในปจจุบันนี้การเลือกใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดนัน้ จะตองคาํนงึถึง
ความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอม ดวยเหตุนี ้ควรมีการพิจารณาเลือกใชสารกาํจดัวชัพืช
ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดผลดีและไมสงผลกระทบตอพืชปลูก นอกจากนี้สารกําจัด
วัชพืชท่ีเลือกใชจะตองมีคา MRLs ของสารกําจัดวัชพืชชนิดนั้น ๆ ไมเกินไปกวาคาท่ีระบุไวใน 
positive list สําหรับสารเคมีท่ีไมไดมีการกําหนดคา MRLs ไวใน positive list นั้น ใหถือวามีคา MRLs 
เทากับ 0.01 ppm (Noriharu, 2006; Iwasaki et al.,  2007) จึงทําใหบริษัทผูผลิตและผูสงออกถ่ัวเหลือง
ฝกสดจําเปนตองมีมาตรการในการใชสารเคมีอยางระมัดระวัง ตลอดจนควรมีการพัฒนาการจัดการ
วัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีถูกวิธี เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและปริมาณการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดใหมี
คุณภาพตรงตามมาตรฐานของประเทศคูคา ซ่ึงจะสงผลดีตอเกษตรกรผูผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการ
สงออกของประเทศไทยตอไป  
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3. สารกําจัดวัชพืช 
  

3.1 อะเซโทคลอร (acetochlor) 
 

      อะเซโทคลอร เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการแบงเซลลบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช
(meristem mitotic inhibitors) จัดอยูในกลุม Chloroacetamides มีช่ือทางเคมีวา 2-chloro-N-(ethoxymethyl)- 
N-(2-ethyl-6-methylphenyl) acetamide มีน้ําหนักโมเลกุล 269.77 มีสูตรโมเลกุล C14H20ClNO2 (ภาพท่ี 1) 
และมีช่ือการคา ไดแก Racer และ Four เปนตน  
 

CH2 CH3

N
CH3

CH2 O
CH2 CH3C

O
CH2Cl

 
 

ภาพที่ 1  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช acetochlor 
ที่มา: Wood (2004) 
 

        อะเซโทคลอร เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลายท่ีใชทางดิน ใชแบบกอนงอก (pre-
emergence) ในพืชปลูกขาวโพด และถ่ัวเหลือง สวนใหญใชควบคุมวัชพืชวงศหญาฤดูเดียว และ
สามารถควบคุมวัชพืชพวกใบกวางบางชนิดได โดยสารจะเขาสูตนวัชพืชพวกวงศหญาผานทางยอด
ในระยะท่ีตนกลาวัชพืชกําลังแทงยอดโผลพนดิน สวนวัชพืชพวกใบกวางนั้น สารจะเขาสูตนวัชพืช
ทางรากแลวเคล่ือนยายไปไดท่ัวตนพืช สําหรับอาการท่ีพืชแสดงวาวัชพืชไดรับพิษของสาร คือ 
วัชพืชไมสามารถโผลพนดิน ซ่ึงอาการของวัชพืชพวกวงศหญาท่ีไดรับพิษ ใบหอเปนรูปถวย และ
ลักษณะของใบจะหนาคลายหนังสัตว ใบใหมจะมีเสนกลางใบส้ันลง และสําหรับอาการของวัชพืช
พวกใบกวางท่ีไดรับพิษ จะมีใบยน ใบจะมวนติดกันไมคล่ีออกเหมือนปกติ และลําตนจะบิดเปนเกลียว 
(รังสิต 2547; Wood, 2004) 
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3.2 อะลาคลอร (alachlor) 
 

      อะลาคลอร เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการแบงเซลลบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช 
(meristem mitotic inhibitors) จัดอยูในกลุม Chloroacetamides มีช่ือทางเคมีวา 2-chloro-N(2,6-
diethylphenyl)-N-(methoxy methyl) acetamide มีน้ําหนักโมเลกุล 269.77 มีสูตรโมเลกุล C14H20ClNO2 
(ภาพท่ี 2) และมีช่ือการคา ไดแก Lasso, Lancer และ Dulachlor เปนตน  
 

CH2 CH3

N
CH2

CH2 O
CH3C

O
CH2Cl

CH3

 
 
ภาพที่ 2  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช alachlor 
ที่มา: Wood (2004) 
 

        อะลาคลอร เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลาย ใชแบบกอนงอก (pre-emergence) 
ใชในพืชปลูกชนิดตาง ๆ ไดแก ขาวโพด ขาวฟาง ถ่ัวเหลือง และถ่ัวลิสง เพ่ือปองกันการงอกของ
วัชพืชวงศหญาปเดียว เชน หญาตีนนก หญาตีนกา หญาขาวนก หญาชันกาด หญาหางหมาจิ้งจอก 
และแหวหมู เปนตน นอกจากนี้สามารถใชควบคุมวัชพืชใบกวาง ไดแก ผักโขม และผักเบ้ีย เปนตน 
ในวัชพืชพวกวงศหญาหลังจากท่ีพืชไดรับสาร ใบจะแสดงอาการมวนงอ ปลายใบจะแทงลงไปในดนิ 
และทําใหใบของพืชไมสามารถงอกออกมาจากสวน coleoptile ไดในขณะท่ีวัชพืชใบกวาง ใบจะมวนงอ
เปนรูปถวย เสนกลางใบจะส้ันผิดปกติ ในวัชพืชพวกวงศหญาจะมีการดูดซึมท่ีบริเวณ coleoptile 
สวนวัชพืชใบกวาง จะดูดซึมท่ีบริเวณ hypocotyl และจะเคล่ือนยายผานทางทอลําเลียงน้ํา สารจะไป
ยับยั้งการสังเคราะหกรดไขมันและไขมัน และกระบวนการสังเคราะหโปรตีน isoprenoids และ flavonoid 
ไมควรใชสารกําจัดวัชพืชในสภาพท่ีมีน้ําใตดินสูง และไมควรใชสารกําจัดวัชพืชติดตอกันทุกป 
สารนี้อาจจะมีการไหลบาออกจากหนาดินดวย (ทศพล, 2545; Wood, 2004) 
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3.3 โคลแมสโซน (clomazone) 
 

      โคลแมสโซน เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการสรางรงควัตถุพวกแคโรทีนอยด (inhibit 
carotenoid biosynthesis) จัดอยูในกลุม Isoxazolidinones มีช่ือทางเคมีวา 2-[(2-chlorophenyl)methyl]-
4,4-dimethyl-3-isoxazolidinone มีน้ําหนักโมเลกุล 239.70 มีสูตรโมเลกุล C12H14ClNO2 (ภาพท่ี 3) และ 
มีช่ือการคา ไดแก Magister และ Command เปนตน  
 

N
O CH2

CH3

CH3
O

Cl

 
 
ภาพที่ 3  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช clomazone 
ที่มา: Wood (2004) 
 

       โคลแมสโซน เปนสารกําจัดวัชพืชรประเภทเลือกทําลาย สามารถใชแบบกอนงอก (pre-
emergence) ใชสําหรับควบคุมวัชพืชวงศหญาและใบกวางปเดียว ในพืชปลูกฝาย ฝกทอง ถ่ัวเหลือง 
มันฝรั่ง มันเทศ และยาสูบ เปนตน สามารถดูดซึมเขาสูตนพืชไดท้ังทางรากและยอด โดยเฉพาะ
บริเวณยอดท่ีเริ่มงอกใหม มีการเคล่ือนยายผานทางทอลําเลียงน้ํา ไมสามารถผานทางทออาหารได 
มีผลยับยั้งการทํางานของเอนไซม phytoene desaturate (PD) ในวิถีบาทของการสังเคราะห isopeniods  
ทําใหยับยั้งการสังเคราะหพวกคลอโรฟลลและแคโรทีนอยดภายในพืชภายในตนพืช สารโคลแมสโซน
สามารถสลายตัวภายในตนพืชได (ทศพล, 2545; Alan, 2004) อาการท่ีพืชแสดงวาไดรับพิษของสาร 
คือ ใบของตนกลาวัชพืชท่ีงอกจากดินท่ีมีสารจะมีสีขาวและตายในเวลาตอมา พืชท่ีงอกแลวหลังจาก
ไดรับละอองสารปลิวมาสัมผัสใบ ใบก็จะเปล่ียนเปนสีขาวเชนกัน (รังสิต, 2547) 
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3.4 ฟลูแอสซิพรอพ-พี-บิวทิล (fluazifop-P-butyl) 
 
          ฟลูแอสซิพรอพ-พี-บิวทิล เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยัง้การสรางไขมัน (lipid synthesis 
inhibitors) จัดอยูในกลุม Aryloxyphenoxypropanoate มีช่ือทางเคมีวา (R)-2-{4-[5-(trifluoromethyl)-2-
pyridyloxy] phenoxy}propionic acid มีน้ําหนกัโมเลกลุ 383.4 มีสูตรโมเลกลุ C15H12F3NO4  (ภาพท่ี 4) 
และมีช่ือการคา ไดแก Onecide และ Onecide Super เปนตน  
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ภาพที่ 4  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช fluazifop-P-butyl 
ที่มา: Wood (2004) 
 

        ฟลูแอสซิพรอพ-พี-บิวทิล เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลาย ซ่ึงใชแบบหลังวชัพืช
หรือพืชปลูกงอก (post-emergence) สําหรับควบคุมวัชพืชวงศหญาปเดียวหรือขามป ในพืชปลูกท่ี
เปนใบกวาง  สามารถใชในพืชปลูกพวกพืชน้ํามัน ซูการบีท มันฝรั่ง ฝาย ถั่วเหลือง สับปะรด 
กลวย ไมผลยืนตน สม สตอเบอรี ่ทานตะวัน กาแฟ ไมประดับ และพืชผักชนิดตาง ๆ ตลอดจนใน
พ้ืนท่ีวางเปลา โดยการดูดซึมจะเขาสูพืชทางรากและใบของพืช สารจะมีการเคล่ือนยายผานทาง 
xylem และ phloem ไปสะสมบริเวณจุดเจริญ สารจะถูก metabolized ไปเปน fluazifop ซ่ึงเปนรูปท่ี
เปนพิษตอพืชอยางรวดเร็วในพืช โดยกลไกการทําลายพืชของสารจะเกี่ยวของกับการ metabolized 
ของไขมัน วัชพืชเริ่มแรกจะใบเหลือง แลวจะแสดงอาการแหงไหม โดยเริ่มจากใบท่ียังออนและ
แพรไปจนท่ัวภายใน 2  สัปดาห สารชนิดนี้เคล่ือนยายไดนอยในดิน และสามารถใชผสมกับสาร
กําจัดวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ ได (ทศพล, 2545; Wood, 2004) 
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3.5 โฟเมซาเฟน (fomesafen) 
 
                    โฟเมซาเฟน เปนสารกาํจดัวชัพืชสัมผัสหรือสารทําลายเยือ่หุมเซลล (contacts membrane 
disrupters) จัดอยูในกลุม Diphenyl ethers มีช่ือทางเคมีวา 5-[2-chloro-4-trifluoromethyl)phenoxy]-
N-(methyl sulfonyl)-2-nitrobenzamide มีน้ําหนกัโมเลกุล 438.76 มีสูตรโมเลกุล C15H10ClF3N2O6S 
(ภาพท่ี 5) และมีช่ือการคา ไดแก Flex และ Reflex เปนตน  
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช fomesafen 
ที่มา: Wood (2004) 
 
                     โฟเมซาเฟน เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลาย ใชแบบหลังวัชพืชหรือพืชปลูกงอก 
(post-emergence) สามารถใชในพืชปลูกพวกถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียวผิวดํา และถ่ัวเขียวผิวมัน ใชสําหรับ
ควบคุมวัชพืชใบกวางชนิดตาง ๆ เชน โทงเทง กะเม็ง ผักไผน้ํา หญายาง ปอวัชพืช ผักเส้ียน ผักโขม 
ผักโขมหนาม สาบแรง สาบกา ผักเบ้ียใหญ โคกกระสุน และสะอึก เปนตน สารชนิดนี้มีอันตรายตอ
พืชประธานหลายชนดิ โดยเฉพาะขาวโพด ขาวฟาง และยาสูบ สารจะเขาสูตนพืชทางใบ โดยใบของพืช
ท่ีไดรับสารจะมีสีน้ําตาลแหงไหม ตอมาจะเหลืองและตายในท่ีสุด (รังสิต, 2547; Wood, 2004) 
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3.6 อิแมสเซทธาเพอร (imazethapyr) 
 

       อิแมสเซทธาเพอร เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการสรางกรดอะมิโน (amino synthesis 
inhibitors) จัดอยูในกลุม Imidazolinones มีช่ือทางเคมีวา 2-[4,5-dihydro-4-methyl-4-(1-methylethyl)- 
5-oxo-1H-imidazol-2-yl]-5-ethyl-3-pyridinecarboxylic acid มีน้ําหนักโมเลกุล 289 มีสูตรโมเลกุล 
C15H19N3O3 (ภาพท่ี 6) และมีช่ือการคา ไดแก Pursuit และ Conquest B เปนตน 
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ภาพที่ 6  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช imazethapyr 
ที่มา: Wood (2004) 
 
   อิแมสเซทธาเพอร เปนสารกําจัดวัชพืชท่ีสามารถใชไดท้ังแบบกอนงอก (pre-emergence) 
และหลังงอก (post-emergence) หรือใชกอนปลูกก็ได สามารถใชไดในถ่ัวเหลือง ขาวบารเลย และ
ขาวฟาง เปนตน การดูดซึมสารกําจัดวัชพืชจะถูกดูดซึมเขาทางรากและทางใบของพืช การเคล่ือนยาย
พบไดท้ังในทอลําเลียงอาหาร (phloem) และทอลําเลียงน้ํา (xylem) ไปสะสมในบรเิวณเนื้อเยื่อเจริญ 
(meristematic region) สารจะเขาไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม acetolactate synthase (ALS) หรือ
อาจจะเรียกวา acetohydroxyacid synthase (AHAS) ซ่ึงเปนตัวทําใหเกิดกรดอะมิโนท่ีเปนลูกโซ ไดแก 
valine leucine และ isoleucine จะสงผลใหพืชไมสามารถสังเคราะหโปรตีน และ DNA ตอไปได 
การเจริญเติบโตของเซลลก็จะหยุด วัชพืชจะหยุดการเจริญเติบโตหลังการฉีดพนเพียง 1-2 ช่ัวโมง 
หลังจากนั้นใบวัชพืชจะเปล่ียนเปนสีมวงและใบออนท่ีแตกใหมมีสีซีดจางลง ตอมาจะเกิดอาการ
เห่ียวแหงของเนื้อเยื่อเจริญตาง ๆ สําหรับในใบของวัชพืชท่ีเจริญเติบโตจะเกิดการเปล่ียนสีและแหง
ตายในท่ีสุด สารชนิดนี้สามารถนําไปใชผสมกับสารกําจัดวัชพืชชนิดอื่น ๆ ได (ทศพล, 2545; 
Wood, 2004) 
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3.7 ไอโซซาฟลูโทล (isoxaflutole) 
 

       ไอโซซาฟลูโทล เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการสรางรงควัตถุ (carotenoid synthesis 
inhibitors) จัดอยูในกลุม Isoxazoles มีช่ือทางเคมีวา 5-cyclopropyl-4-(2-(methylsulfonyl-4-trifluoromethyl 
benzoyl) isoxazole มีน้ําหนักโมเลกุล 359.3 มีสูตรโมเลกุล C15H12F3NO4S (ภาพท่ี 7) และมีช่ือการคา 
ไดแก Balance และ Isoxaflutole เปนตน 
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ภาพที่ 7  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช isoxaflutole 
ที่มา: Wood (2004) 
 
                      ไอโซซาฟลูโทล เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลาย ใชแบบกอนงอก เพ่ือ
ควบคุมวัชพืชวงศหญาอายุฤดูเดียวเปนสวนใหญ เขาสูตนพืชท้ังทางรากและยอดใตดินท่ีกําลังงอก 
การเคล่ือนยายภายในตนพืชจะเกิดขึ้นเพียง 2-3 เซลล เพราะเปนสารท่ีใชทางดิน สารจะยบัยัง้การทํางาน
ของเอนไซม p-hydroxyphenyl pyruvate deoxygenease (HPPD) ซ่ึงทําหนาท่ีเปล่ียนพาราไฮดรอกซี
เมทธิลไพรูเวท (p-hydroxymethyl pyruvate) ไปเปนโฮโมเจนทิเสท (homogentisate) ซ่ึงเปนวิถีท่ีสําคัญ
ในการสังเคราะหพลาสโทควิโนน (plastoquinone) เม่ือเกดิการยบัยัง้ตรงเนือ้เยือ่เจรญิ ทําใหยอดออน
ท่ีงอกออกมาใหมมีสีขาวซีด เปนผลทางออมตอการยับยั้งการสังเคราะหแคโรทีนอยด ท้ังนี้เพราะ 
พลาสโทควิโนนเปนสวนประกอบท่ีสําคัญของเอนไซมไฟโทอีนดีแซทูเรส (phytoene desaturase) 
ซ่ึงทําหนาท่ีในการสังเคราะหแคโรทีนอยดภายในตนพืช อาการท่ีพืชแสดงวาไดรับพิษของสาร คือ 
พืชท่ีงอกพนดินจะมีสีขาวซีดและตายในเวลาตอมา ใชสําหรับควบคุมวัชพืชวงศหญาอายุฤดูเดียว
ในขาวโพด และออย (รังสิต, 2547; Wood, 2004) 
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3.8 เมทริบิวซิน (metribuzin) 
 

       เมทริบิวซิน เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis 
inhibitors) จดัอยูในกลุม Triazines มีช่ือทางเคมีวา 4-amino-6-(1,1-dimethylethyl)-3-(methylthio)-
1,2,4- triazin-5 (4H)-one มีน้ําหนกัโมเลกลุ 21429 มีสูตรโมเลกุล C8H14N4OS (ภาพท่ี 8) และมีช่ือการคา 
ไดแก Sencor และ Sencor 75 WP เปนตน 
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ภาพที่ 8  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช metribuzin 
ที่มา: Wood (2004) 
 

       เมทริบิวซิน เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทเลือกทําลาย สามารถใชไดท้ังแบบกอนงอก 
(pre-emergence) และหลังงอก (post-emergence) ใชสําหรับควบคุมวัชพืชวงศหญาและใบกวางปเดียว
ชนิดตาง ๆ ในพืชถ่ัวเหลือง มันฝรั่ง หนอไมฝรั่ง ออย ขาวโพด ขาวสาลี และสนามหญา เปนตน        
เปนสารท่ีสามารถดูดซึมผานเขาสูพืชไดทางใบ โดยการดูดซึมของสารจะดีขึ้นหากมีการผสมกับ
สารจับใบ (surfactant) สวนใหญสารจะเขาสูพืชไดโดยผานทางรากมากกวา เม่ือเขาสูพืชแลวสารจะ
มีการเคล่ือนยายไปสูสวนยอดแลวจะไปสะสมท่ีบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืชบริเวณปลายยอดและ
ปลายราก หลังจากนั้นจะมีผลในการยับยั้งกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชตอไป (ทศพล, 
2545; Wood, 2004) 

 
 
 
 
 
 



 

15 

3.9 ออกซาไดอะซอน (oxadiazon) 
 

       ออกซาไดอะซอน เปนสารกําจัดวัชพืชแบบสัมผัสหรือสารทําลายเยื่อหุมเซลล (contacts 
membrane disrupters) จัดอยูในกลุม Oxadiazoles มีช่ือทางเคมีวา 3-[2,4-dichloro-5-(1-methylethoxy) 
phenyl]-5-(1,1-dimethylethyl)-1,3,4-oxadiazol-2(3H)-one มีน้ําหนักโมเลกุล 345.23 มีสูตรโมเลกุล 
C15H18Cl2N2O3 (ภาพท่ี 9) และมีช่ือการคา ไดแก Ronstar และ Ronstar 25 EC เปนตน  
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ภาพที่ 9  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช oxadiazon 
ที่มา: Wood (2004) 
 

        ออกซาไดอะซอน เปนสารกําจัดวัชพืชแบบเลือกทําลายท่ีใชทางดินกอนท่ีวัชพืชและ
พืชปลูกงอก (pre-emergence) ใชสําหรับควบคุมวัชพืชท้ังใบกวางและพวกวงศหญาปเดียว เชน 
หญาแพรก และหญาไรย ตลอดจนสามารถใชควบคุมวัชพืชในสนามหญาและแปลงไมดอกไม
ประดับตาง ๆ ได นอกจากนี้สามารถใชในพืชปลูกชนิดตาง ๆ ไดแก ขาว ฝาย ถ่ัวเหลือง หอมหัวใหญ 
และสวนไมผล เปนตน เปนสารท่ีมีความเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง โดยท่ีสารจะ
ไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม protoporphyrinogen oxidase (Protox) ในขัน้ตอนของกระบวนการ
สังเคราะหแสง ซ่ึงมีผลใหมีการผลิตออกซิเจนในรูปท่ีเปนพิษตอพืช (singlet oxygen) มีผลทําใหเยือ่
หุมเซลลถูกทําลาย นอกจากนี้ออกซิเจนท่ีเปนพิษตอพืชจะไปเกาะจับกับไขมันและโปรตีน สงผล
ทําใหคลอโรฟลล และแคโรทีนอยดถูกทําลาย ตอมาพืชจะตายในท่ีสุด อาการท่ีพืชแสดงวาไดรับ
พิษของสาร คือ พืชจะแสดงอาการเห่ียว มีการสูญเสียน้ําออกจากเซลล ตอมาจะแหงไหม ภายใน
เวลา 1-2 วัน (ทศพล, 2545; Wood, 2004) 

 
 



 

16 

3.10  เพนดิเมททาลิน (pendimethalin) 
 

         เพนดิเมททาลิน เปนสารกําจัดวัชพืชท่ียับยั้งการแบงเซลลบริเวณเนื้อเยื่อเจริญของพืช 
(meristem mitotic inhibitors) จัดอยูในกลุม Ditroanilines มีช่ือทางเคมีวา N-(1-ethylpropyl)-3,4-
dimethyl-2,6-dinitrobenzenamine มีน้ําหนักโมเลกุล 281.31 มีสูตรโมเลกุล C13H19N3O4 (ภาพท่ี 10) 
และมีช่ือการคา ไดแก Stomp, Hex และ Prowl เปนตน  
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ภาพที่ 10  โครงสรางทางเคมีของสารกําจัดวัชพืช pendimethalin 
ที่มา: Wood (2004) 
 

         เพนดิเมททาลิน เปนสารกําจัดวัชพืชท่ีใชไดท้ังแบบกอนงอก (pre-emergence) และ
หลังงอก (post-emergence) สามารถควบคุมวัชพืชพวกวงศหญาและวัชพืชใบกวางชนิดตาง ๆ ได
หลายชนิด ในขาวโพด ถ่ัวเหลือง ทานตะวัน และฝาย เปนตน เปนสารกาํจัดวัชพืชท่ีใชทางดนิ โดยท่ี
สารจะดูดซึมผานทางราก และสวนของ coleoptile แลวจะไปเกาะจับกับ tubulin ทําใหเกดิ Herbicide 
tubulin complex และจะไปยับยั้งการสราง microtubule สงผลทําใหการแบงเซลลแบบ mitosis ใน
ระยะ metaphase ไมสามารถสราง spindle fiber ขึ้นมาได ทําใหการแบงเซลลผิดปกติ นอกจากนี้ 
mitrotubute ยังทําหนาท่ีเกี่ยวกับการสรางผนงัเซลลอีกดวย โดยท่ีสารจะชักนําใหเกดิการสูญเสียของ 
microtubute โดยเฉพาะในบริเวณจุดเจริญของราก จึงทําใหเซลลในบริเวณดังกลาวไมสามารถเกิด
การแบงเซลลและขยายขนาดของเซลลตอไปได ลักษณะอาการท่ีพืชไดรับพิษในวัชพืชวงศหญา
บริเวณ coleoptile จะงอกเปนยอดมีลักษณะรปูรางผิดปกตไิป สําหรับในวชัพืชพวกใบกวางจะทําให
สวนของลําตนมีลักษณะเปราะแตกงาย สวนของใบ และ hypocotyl จะมีลักษณะพองบวมโปง ทําให
ลําตนลม สวนรากจะมีลักษณะโปงพอง หนา และกุดขาด (ทศพล, 2545; Wood, 2004) 
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4. ความปลอดภยัทางดานอาหารและส่ิงแวดลอมในการผลติถั่วเหลอืงฝกสด 
 
 ความปลอดภัยดานอาหาร (food safety) ในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดนั้น เปนการจัดการเพ่ือ
ไมใหผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมีส่ิงท่ีเปนอันตรายตอผูบริโภคปะปนมาดวย เนนท่ีการควบคุมคุณภาพ
ของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดและความปลอดภัยจากการปนเปอนสารกําจัดวัชพืชในผลผลิต                     
ถ่ัวเหลืองฝกสด ใหต่ํากวาคาความปลอดภัยสารพิษตกคางตามมาตรฐาน MRLs เพ่ือเพ่ิมคุณภาพ
ของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ซ่ึงการปนเปอนสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสามารถ
ตรวจสอบไดจากการวิเคราะห โดยการใช Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 
 

หลักการของ GC-MS เปนวิธีท่ีสามารถทําการตรวจวัดชนิดของสารท่ีประกอบอยูในสาร
ตัวอยาง โดยการเปรียบเทียบ Fingerprint ของเลขมวลจากสารตัวอยางกับขอมูลท่ีมีอยูใน Library 
โดยท่ีเครื่อง GC จะทําหนาท่ีในการแยกองคประกอบของสารท่ีสามารถระเหยกลายเปนไอ เม่ือถูก
ความรอน กลไกท่ีใชในการแยกสารประกอบตาง ๆ ในสารตัวอยาง อาศัยหลักการตอบสนอง             
ท่ีแตกตางกันของสารประกอบในสารตัวอยางมี 2 เฟส คือ stationary phase และ mobile phase สวน 
Mass Spectrometer (MS) จะเปนตัว Detector ท่ีใชตรวจวัดสารประกอบท่ีมีอยูในสารตัวอยาง โดย
โมเลกุลของสารประกอบท่ีถูกแยกออกมาจากสารตัวอยาง โดยการใชเครื่อง GC จะถูกไอออไนซ
ในสภาวะสูญญากาศ แลวตรวจวัดออกมาเปนเลขมวลเทียบกับฐานขอมูลอางอิง (reference library) 
และแปลผลเปนช่ือขององคประกอบนั้น ๆ จากการศึกษาของ Gabaldon et al. (2002) ไดรายงาน 
จากการตรวจวเิคราะหตัวอยางมะเขือเทศ โดยการใช GC-MS พบวา การใช acetone เปนตวัทําละลาย 
ทําใหตรวจพบสาร alachlor ได 101-141 เปอรเซนต จะเห็นไดวา การใช acetone ซ่ึงเปนตวัทําละลาย
ท่ีมีขั้วต่ํา ทําใหสามารถสกัดสาร alachlor (เปนสารประกอบอินทรีย) จากตัวอยางมะเขือเทศไดมาก 
สวน Pena et al. (2002) ไดรายงานเกี่ยวกับการตรวจวิเคราะหหาสารกําจัดวัชพืชในกลุม phenylurea 
จากพืชชนิดตาง ๆ เชน สมและหนอไมฝรั่ง โดยการใช GC-MS พบวา สามารถตรวจพบปริมาณ
ของสารกําจัดวัชพืชในกลุม phenylurea ได 5 ชนิด ไดแก chlorbromuron, fluometuron, linuron, 
metobromuron และ monolinuron จากสารตั้งตน diuron และ monuron โดยที่จะตรวจพบสาร 
chlorbromuron ในปริมาณมากท่ีสุด นอกจากนี ้Guardia-Rubio et al. (2007) ไดรายงานวา จากการ
ตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชในตัวอยางมะกอก โดยการใช GC-MS พบวา สามารถ
ตรวจพบปริมาณของสารกําจัดวัชพืชไดหลายชนิด ไดแก diuron, simazine, atrazine, terbuthylazine, 
heptachlor และ terbutryn โดยท่ีจะตรวจพบสาร heptachlor ในปริมาณมากท่ีสุด 
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ความปลอดภัยดานส่ิงแวดลอม (environmental safety) ในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดนัน้ เปนการ
ควบคุมการปนเปอนสารกําจัดวัชพืชในส่ิงแวดลอม (ดิน แหลงน้ํา และอากาศ) จากการผลิตถ่ัวเหลือง 
ฝกสด ซ่ึงการควบคุมการปนเปอนสารกําจัดวัชพืชในส่ิงแวดลอมนั้น มีหลายแนวทางท่ีเปนไปได เชน 
การใชสารกําจัดวัชพืชตามคําแนะนําขางผลิตภัณฑ และลดการใชหรือใชเทาท่ีจําเปน ซ่ึงการ
ปนเปอนสารกําจัดวัชพืชในส่ิงแวดลอม สามารถทําการตรวจวิเคราะหหาสารตกคางได โดยการใช 
High Performance Liquid Chromatography (HPLC) และการปลูกพืชทดสอบ (bioassay test) เปนตน 
 
 โดยท่ีหลักการของ HPLC นั้น เปนเทคนิคแยกสารผสมโดยใชเครื่องสูบแรงดันสูง จะทําการ
สูบของเหลวหรือตัวทําละลาย ซ่ึงทําหนาท่ีเปน mobile phase พาสารตัวอยางท่ีถูกฉีดเขาทางชองฉดีสาร 
เคล่ือนท่ีผานอนุภาคท่ีเปน stationary phase ซ่ึงบรรจุอยูในคอลัมน สารผสมเคล่ือนท่ีผานคอลัมนแลว
จะถูกแยกออกมาในเวลาท่ีแตกตางกัน ผานเขาสูเครื่องตรวจวัดสัญญาณท่ีตรวจวัดไดซ่ึงอยูในรูป
สัญญาณไฟฟา ตามเวลาและปริมาณของสารแตละตัวท่ีตรวจวัดได โดยสัญญาณจะถูกสงไปยังเครื่อง
บันทึกสัญญาณและแสดงผลออกมาเปนโครมาโตแกรม ประกอบดวย peak ของสารท่ีเปนองคประกอบ
ของสารผสม จากการศึกษาของ Gooddy (2002) ไดรายงานวา จากการตรวจสอบตวัอยางดนิท่ีระดบั
ความลึก 5 เมตร โดยการใช HPLC พบวา สามารถตรวจพบความเขมขนและการเมทาบอลิซึมของสาร 
diuron ในดินและสารละลายดิน ท่ี 50 วันหลังจากไดรับสาร และยังสามารถเปนสาเหตขุองการปนเปอน
ในน้ําใตดิน นอกจากนั้น Roy (2005) ไดทําการตรวจหาสาร clodinafop ในรูป acid ในตวัอยางดนิท่ี
ความลึกดิน 0-0.15 เมตร ปริมาณ 0.018 ไมโครกรัมตอดิน 1 กรัม ท่ี 10 วันหลังจากไดรับสาร แตไมพบ
สาร clodinafop ในรูป acid ในตัวอยางดิน ท่ี 6 ช่ัวโมงหลังจากไดรับสาร ซ่ึงบงช้ีวาสาร clodinafop ใน
รูป acid สามารถสลายไดอยางรวดเร็วในดิน 
 

สวนหลักการของ bioassay test นั้น เปนการศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืช
ทดสอบชนิดตาง ๆ (เชน แตงกวา กะหลํ่าปลี และถ่ัวบางชนิด เปนตน) ท่ีมีผลตอสารกําจัดวัชพืช 
สามารถทําการทดสอบไดท้ังในสภาพแปลงทดลองและโรงเรือนทดลอง โดยทําการตรวจหาวาใน
สภาพพ้ืนท่ี ๆ เคยมีการใชสารกําจัดวัชพืชในฤดูกาลท่ีผานมานั้น ยังคงมีสารกําจัดวัชพืชตกคาง
เหลืออยูในดินหรือไม ซ่ึงในการประเมินการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชท่ีมีตอสารกาํจัดวัชพืช 
จะพิจารณาไดจากขอมูลทางดานความงอก ความสูง น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และอาการท่ีพืชไดรบัพิษ
จากสารกําจัดวัชพืช เปนตน จากการศึกษาของ Felix et al. (2002) ไดรายงานวา เม่ือทําการปลูกขาวโพด
หวานในแปลงถ่ัวเหลืองท่ีมีการใชสาร cloransulam-methyl ในชวง 1 ปท่ีผานมา พบวา ขาวโพดหวาน
จะแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสาร cloransulam-methyl ท่ี 7 วันหลังจากขาวโพดหวานงอก 
เชนเดียวกัน เม่ือทําการปลูกขาวบารเลย ถ่ัวคอมมอนเวท และทานตะวัน ในแปลงท่ีมีการใชสาร 
sulfosulfuron ในชวง 7 และ 9 เดือนท่ีผานมา พบวา ปริมาณสาร sulfosulfuron ท่ีตกคางในดิน ไมมี
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ผลกระทบตอขาวบารเลยและถ่ัวคอมมอนเวท แตจะมีผลยับยั้งความยาวยอด ความยาวราก และ
น้ําหนักแหงรากของทานตะวัน (Alonso et al., 2002) ตอมา Soltani et al. (2005) ไดรายงานวา เม่ือ
ทําการปลูกพืชชนิดตาง ๆ เชน กะหลํ่าปลี มันฝรั่ง มะเขือเทศ และขาวโพดหวาน ในแปลงถ่ัวเหลืองท่ีมี
การใชสาร cloransulam-methyl ในชวง 1 ปท่ีผานมา พบวา พืชชนิดตาง ๆ สามารถงอกไดเปนปกต ิและ
ไมแสดงอาการไดรับพิษจากสาร chlorimuron-ethyl ท่ีตกคางอยูในดิน นอกจากนี้ไดมีรายงานวา เม่ือทํา
การปลูกมะเขือเทศ  ถ่ัวลิมา และถ่ัวแขกในแปลงขาวโพดท่ีมีการใชสาร flumetsulan และ clopyralid 
แบบหลังงอก ในชวง 1 ปท่ีผานมา พบวา ถ่ัวลิมา และถ่ัวแขก สามารถงอกไดเปนปกติและจะไมแสดง
อาการไดรับพิษจากการใชสารดังกลาวท่ีอาจจะมีการตกคางอยูในดิน แตจะพบการแสดงอาการ
ไดรับพิษของสาร flumetsulan ท่ีอาจจะมีการตกคางอยูในดินในมะเขือเทศ ท่ี 7 วันหลังจากงอก 
(Felix, 2005)  
 
 เนื่องจากผูบริโภคมีความกังวลเกี่ยวกับผลตกคางของการใชสารเคมีในผลิตภัณฑของ
ถ่ัวเหลืองฝกสด โดยเฉพาะอยางยิ่งในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออก ดังนั้น การศึกษาในครัง้นี้
จึงไดมีการพิจารณาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอม โดยการศึกษาผลตกคาง
ในดินของสารกําจัดวัชพืช จะทําการพิจารณาโดยใชวิธี bioassay test กับพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวฝกยาว และถ่ัวเหลืองฝกสด ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบตอพืชท่ีจะปลูก
ตามมาในฤดูกาลเพาะปลูกถัดไป สําหรับการควบคุมคุณภาพของผลผลิตและความปลอดภัยจากการ
ปนเปอนของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด จะทําการพิจารณาโดยการใช GC-MS ซ่ึงเปน
แนวทางในการปองกันปญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดไดตอไป 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  สารกําจัดวัชพืช ท่ีใชในการทดลอง (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางที ่1  ชนิดของสารกําจดัวัชพืชและอัตราของสารท่ีใชในการทดลอง 
 

Herbicides a.i. (%) Trade name Dosage/ rai1 Dosage/ ha2 Dosage g a.i./ ha 
  1. acetochlor 50 Four 600 cc 3,750 cc 1,875 g a.i./ ha 
  2. alachlor 10 Lasso 750 cc 4,687.5 cc 468.75 g a.i./ ha 
  3. clomazone 48 Magister 360 cc 2,250 cc 1,080 g a.i./ ha 
  4. fluazifop-P-butyl* 15 Onecide super 160 cc 1,000 cc 150 g a.i./ ha 
  5. fluazifop-P-butyl* 15 Onecide super 320 cc 2,000 cc 300 g a.i./ ha 
  6. imazethapyr** 5.3 Pursuit 400 cc 2,500 cc 1,000 g a.i./ ha 
  7. isoxaflutole 75 Balance 16 g 100 g 75 g a.i./ ha 
  8. metribuzin 70 Sencor 100 g 625 g 437.5 g a.i./ ha 
  9. metribuzin 70 Sencor 120 g 750 g 525 g a.i./ ha 
10. oxadiazone 25 Ronstar 640 cc 4,000 cc 1,000 g a.i./ ha 
11. pendimethalin 33 Hex 475 cc 2,968.75 cc 979.70 g a.i./ ha 
12. pendimethalin 33 Hex 500 cc 3,125 cc 1,031.25 g a.i./ ha 
13. clomazone  
      + pendimethalin      

48 + 33 Magister  
 + Hex 

320 cc  
+ 450 cc 

2,000 cc  
+ 2,812.5 cc 

960 g a.i./ ha 
+ 928.125 g a.i./ ha 

14. fluazifop-P-butyl  
      + fomesafen 

15 + 25 Onecide super  
 + Flex 

160 cc  
+ 160 cc 

1,000 cc  
+ 1,000 cc 

150 g a.i./ ha 
+ 250 g a.i./ ha 

15. metribuzin  
      + pendimethalin 

70 + 33 Sencor  
 + Hex 

80 g  
+ 450 cc 

500 g  
+ 2812.5 cc 

350 g a.i./ ha 

+ 928.125 g a.i./ ha 
 
* fluazifop-P-butyl ทําการฉดีพนท่ี 21 วันหลังจากปลูกพืช 

** imazethapyr ทําการฉีดพนท่ี 7 และ/หรือ 21 วันหลังจากปลูกพืช 

1ปริมาณน้ําท่ีใชในการฉีดพนสาร 80 ลิตร/ไร 
2พ้ืนท่ี 1 เฮกตาร (hectar) = 6.25 ไร 
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2.  ถ่ัวเหลืองฝกสด พันธุนัมเบอร 75 (รายละเอียดของลักษณะประจาํพันธุ ดูในสวนของ
การตรวจเอกสาร ขอ 1.) 
 

3.  เครื่องมือในการทําแปลงทดลอง ประกอบดวย เครื่องมือในการเตรียมแปลง (เชน ตลับเมตร 
ไมปกแปลง และไมวัดความสูง) เครื่องมือในการตวง (เชน กระบอกตวง และหลอดฉีดยา) เครือ่งช่ัง
แบบละเอียด ถังผสมสารกําจัดวัชพืช ถังฉีดพนสารขนาดบรรจุ 20 ลิตร ใชหัวฉีด รูปพัดริมเสมอ 
(flat fan) quadrat ขนาด 1 × 1 ตารางเมตร และเครื่องปองกันรางกาย (เชน หนากากปองกันสาร 
รองเทาบูท และถุงมือ) เปนตน 
 

4.  เครื่องมือตรวจวิเคราะหสารตกคาง Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 
(รายละเอียดดูในวิธีการทดลองท่ี 1.3, 2.3 และ 3.3) ประกอบดวย  
 
                     4.1. ชุดอุปกรณประกอบการตรวจวิเคราะหสารตกคาง ไดแก rotary evaporator (V501, 
Switzerland), vacuum pump (SA55JXHIP-4698 CAT. G230CX, Switzerland), homogenizer (Ultra 
Turrex, Switzerland), Ultra Sonic (SM575D, USA), GC (6890N, USA), MS (5973, USA), Blender 
(Pyrex, USA), filtering flask (Pyrex, USA), volumetric flask (Pyrex, USA), flat bottom round flask 
(Pyrex, USA), beaker (Pyrex, USA) และ cylinder (Pyrex, USA) เปนตน  
 
                     4.2. สารเคมี ไดแก acetone (analysis regent grade), acetonitrile (analysis regent grade), 
methylene chloride, celite, dichloromethane, nitrogen gas, saturated sodium chloride, 99.5% 
sodium chloride, sodium sulphate, 20% methanol in acetone, 1M phosphate buffer และ 0.1 
etheleneglycol เปนตน 
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วิธีการ 
 

การทดลองที่ 1 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงตนฤดูฝน  
(พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

1.1 การศึกษาประสิทธิภาพในการควบคมุวัชพืชของสารกําจดัวชัพืชชนิดตาง ๆ ในการผลิต 
ถ่ัวเหลืองฝกสด 
 

ทําการศึกษาในสภาพแปลงปลูกพืชทดลอง ของบริษัทลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
ในพ้ืนท่ีเขตกิ่งอําเภอแมออน จงัหวดัเชียงใหม ตัง้แตเดอืนพฤษภาคม 2549 ถึง กรกฎาคม 2550 โดย
วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) มี 3 ซํ้า ขัน้ตอนในการ
ทดลองมีดังนี ้
 

การเตรียมแปลงปลูก ไถดินตากไวประมาณ 5-7 วัน ปรับดินใหสมํ่าเสมอใชแรงงานหรือ
รถไถเดินตาม ยกแปลงกวางขนาด 2 เมตร ยาว 4 เมตร และสูง 1 เมตรขึ้นไป แลวปรับดินใหเรียบ
สมํ่าเสมอ การเตรียมเมล็ดพันธุ ใชเมล็ดพันธุนัมเบอร 75 คลุกเมล็ดดวยสารเคมีปองกันเช้ือรา (เชน 
manclozep, metalaxyl-M และเช้ือ rhizobium) ปลูกในดินท่ีมีความช้ืน ใชระยะปลูก ระหวางแถว 50 
เซนติเมตร ระหวางตน 20 เซนติเมตร หยอด 2-3 เมล็ด/ หลุม โรยดินหรือขี้เถาแกลบ ใชระยะปลูก
ใหมีความเหมาะสมกับแตละฤดูกาล  การใหปุย รองพ้ืนกอนปลูกดวยปุยสูตร 12-24-12 อัตรา 25-50 
กิโลกรัม/ ไร ผสมปุยสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัม/ ไร การใสปุยครั้งท่ี 1 หลังปลูกประมาณ 15-20 วนั 
ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ ไร ผสมปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรมั/ ไร การใสปุยครัง้ท่ี 2 
หลังปลูกประมาณ 25-35 วัน หวานปุยสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัม/ ไร ผสมปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 
10 กิโลกรัม/ ไร การใสปุยครั้งท่ี 3 หลังปลูกประมาณ 45-50 วัน หวานปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 
กิโลกรัม/ ไร ระหวางแถวบนสันรองใหน้ํา หลังจากปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเสร็จทําการฉีดพนสารกําจัด
วัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ไดแก acetochlor, alachlor, clomazone, isoxaflutole, metribuzin, 
oxadiazon และ pendimethalin ในอัตราท่ีกําหนดไว โดยใชปริมาณน้ํา 80 ลิตรตอไร (ตารางท่ี 1) 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไมมีการใชสารกําจัดวัชพืช (control) และ Hand weeding ท่ี 15 30 และ 
45 วันหลังจากปลูกพืช  
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บันทึกผลการทดลอง ดังนี ้
 

1.  สุมนับจํานวนชนิดและปริมาณของวัชพืชในสภาพท่ีเปน above ground weed ท่ี 7 14 21
และ 30 วันหลังจากไดรับสาร โดยใช quadrat ขนาด 1 x 1 ตารางเมตร จํานวน 3 จุดตอ 1 แปลงยอย 
โดยสุมเปนแนวตรงในสวนของกลางแปลง และประเมินระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัด
วัชพืช โดยใหเปนคะแนนระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช (ตารางท่ี 2) 
 

2.  ประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 และ 30 วัน
หลังจากไดรับสาร โดยใหเปนคะแนนระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชปลูก (ตารางท่ี 2) 
 

3.  วัดความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสด (จากโคนตนถึงปลายยอด) ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลัง 
จากไดรับสาร 
 

4.  วัดน้ําหนักสดของสวนลําตนเหนือดิน (shoot) จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และ
ความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีระยะเก็บเกี่ยว (65 วันหลังจากปลูกพืช) 
 

5.  วัดปริมาณของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีจําหนายได (มี 2-3 เมล็ดตอฝก) โดยทําการวัด
จากจํานวนของฝก และน้ําหนักของฝก 
 

6.  พิจารณาตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชแตละชนิดสําหรับการควบคุมวัชพืชในถ่ัวเหลือง
ฝกสด (ตารางผนวกท่ี 1) 
 

7.  ประเมินระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืช จากการใชสารกําจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ
โดยทําการพิจารณาจากระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช ระดับความเปนพิษของสาร
กําจัดวัชพืชตอพืชปลูก และตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืช รวมถึงการตกคางของสารกาํจดัวชัพืชใน
ดินและผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 

 
จากนั้นนําผลการทดลองท่ีไดมาทําการวิเคราะหผลทางสถิติ โดยทําการวิเคราะหความ

แปรปรวนทางสถิติ ตามแผนการทดลองแบบ RCBD เม่ือพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ ใชการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
Statistical Analysis System (SAS) 
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ตารางที่ 2  ระดับความสามารถในการควบคมุวชัพืชและความเปนพิษของสารกาํจดัวัชพืชตอพืชปลูก 
 
ระดับ      อิทธิพลตอวัชพืช อิทธิพลตอพืชปลูก 

1 วัชพืชตายหมด    ไมมีผลตอพืชปลูก 

2 ควบคมุวัชพืชไดดีมาก    เปนพิษนอยมาก 

3 ควบคุมไดด ี    เปนพิษเพียงเล็กนอย 

4 สามารถนําเอาไปใชปฏิบัติได    อาการท่ีแสดงใหเห็นไมมีผลตอผลผลิตของพืชปลูก 

5 ควบคุมไดปานกลาง    เปนพิษปานกลาง 
6 ควบคุมไดนอย    เปนพิษคอนขางรุนแรง 
7 ควบคุมไดนอยมาก    เปนพิษรุนแรง 
8 ควบคมุไมได    เปนพิษรุนแรงมาก 

9 ควบคมุไมไดเลย    พืชตาย 

 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Burrill et al. (1976) 
 

1.2 การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยวิธี bioassay test  
 

เตรียมแปลงในการทดลองท่ี 1.1 หลังจากเก็บเกี่ยวใหพรอมท่ีจะปลูกพืช โดยทําการ
กําจัดวัชพืชดวยมือ ปรับดินใหสมํ่าเสมอ และปรับยกดินใหเปนรอง แบงแปลงเปนแปลงขนาด 1 × 1 
ตารางเมตร จํานวน 4 แปลง กอนปลูกใหน้ําเพ่ือใหดินมีความช้ืน จากนั้นทําการปลูกพืชทดสอบ
ชนิดตาง ๆ ประกอบดวย ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด (พันธุนัมเบอร 75) จํานวน
พืชละ 100 เมล็ด โดยปลูกพืช 1 ชนิดลงในแปลงขนาด 1 × 1 ตารางเมตร โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCBD มี 3 ซํ้า 
 

บันทึกผลการทดลอง ดังนี้ 
 

1.  ประเมินเปอรเซ็นตความงอกในสภาพไร ท่ี 7 วันหลังจากปลูกพืชทดสอบ 
 

2.  ประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ท่ี 7 วัน
หลังจากปลูกพืชทดสอบ โดยใหเปนคะแนนระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชปลูก 
(ตารางท่ี 2) 
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1.3 ตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
 

ทําการศึกษาในสภาพหองปฏิบัติการทดลอง ของบริษัทลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
อําเภอสารภ ีจังหวัดเชียงใหม ในชวงเดือนตุลาคม 2549 ถึง ตุลาคม 2550 โดยนําถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมี
อายุได 58 วัน (หรือท่ี 7 วันกอนการเก็บเกี่ยว) มาทําการตรวจหาสารกําจัดวัชพืชท่ีอาจจะมีการตกคาง
ถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS ซ่ึงประยุกตตามวิธีการของ Kawasaki (2006) มีขั้นตอนดังนี ้

 
การเตรียมตัวอยางพืช: นําตัวอยางพืชท่ีสุมเก็บจากแปลงทดสอบ มาน้ําหนักประมาณ 

300 กรัม แลวปนดวยเครื่องปนใหพอละเอียด จากนั้นตักใสถุงท่ีเตรียมไว ตัวอยางละ 20 กรัม ใส 
flask ขนาด 500 มิลลิลิตร เติมสาร sodium chloride 7 กรัม 1M phosphate buffer ปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
และ acetronitrile ปริมาตร 60 มิลลิลิตร ผสมกัน จากนั้นนําตัวอยางใน flask ไปปนใหละเอียดอีกครัง้
ดวยเครื่อง homogenizer ท่ีความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที แลวกรองผานชุดกรอง 
buchner ท่ีตอเขากับ filtering flask ขนาด 500 มิลลิลิตร และ vacuum pump จากนั้นละลาย celite 15 กรมั 
กับ acetronitrile ปริมาตร 50 มิลลิลิตร แลวกรองผานชุดกรอง buchner เชนเดียวกัน เทสารละลายท่ี
กรองไดลงใน separatory funnel ขนาด 2,000 มิลลิลิตร แลวปดฝา separatory funnel นําเขาเครื่อง 
shaker ประมาณ 10 นาที หลังจากนั้นวางท้ิงไวประมาณ 15–20 นาที เพ่ือใหสารละลายแยกช้ัน ระหวาง
นี้เปดฝา separatory funnel ดานบนท้ิงไว จากนั้นเปดวาลวดานลางเพ่ือไขเอาช้ันน้ําและ sodium chloride 
ท่ีอยูดานลางออกจนถึงช้ัน emulsion เติมสาร dichloromethane ปริมาตร 40 มิลลิลิตร ไขน้าํออก
แลวนําตัวอยางใส flat bottom round flask เติม 0.1 dietheleneglycol ใน acetone หลังจากนั้นนํา flat 
bottom round flask ไประเหยดวย rotary evaporator จนแหงหรือถาเกือบจะแหงใช nitrogen gas เปา
ใหแหง ใช 20% methanol in acetone ลางสารละลายท่ีแหงติดบริเวณผิวดานใน flat bottom round flask 
หรือเขยาในเครื่อง ultrasonic เก็บตัวอยางและปรับปริมาตรใหได 10 มิลลิลิตร จากนั้นดูดสารละลายมา 
2 มิลลิลิตร แลวเติม 0.1 dietheleneglycol ปริมาตร 1 มิลลิลิตร นําไประเหยดวย rotary evaporator ใหแหง 
ลางสารละลายท่ีแหงติดบริเวณผิวดานใน flat bottom round flask อีกครั้งดวย acetone แลวดูดใส
หลอดตัวอยางขนาดเล็กท่ีใชสําหรับเครื่อง GC-MS 

 
การวิเคราะหหาสารกําจัดวัชพืชตกคาง: นําสารละลายในหลอดตัวอยางขนาดเล็กจาก

การเตรียมตัวอยาง มาทําการตรวจวิเคราะหหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช 
GC-MS ซ่ึงผลท่ีไดจากการวิเคราะหจะถูกบันทึกลงเครื่องคอมพิวเตอร และพิมพออกมาเปน
เอกสารรายงานการตรวจสารกําจัดศัตรูพืช ในลักษณะของกราฟและนํากราฟท่ีไดเปรียบเทียบกับ
คาท่ีบันทึกไวใน reference library ซ่ึงจะทําใหทราบถึงชนิดและปริมาณของสารกําจัดวัชพืชตาง ๆ 
ท่ีทําการวิเคราะหได โดยมีหนวยเปน ppm 
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การทดลองที่ 2 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงปลาย         
ฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 
  

2.1 การศึกษาประสิทธิภาพในการควบคมุวัชพืชของสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในการผลิต 
ถ่ัวเหลืองฝกสด 

 
ทําการศึกษาในสภาพแปลงปลูกพืชทดลอง ของบริษัทลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 

ในพ้ืนท่ีเขตกิ่งอําเภอแมออน จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2549 ถึง ตุลาคม 2550 โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซํ้า ขั้นตอนในการทดลอง  มีดังนี ้

 
ทําการคัดเลือกสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกจากการทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีแนวโนมวาเปน

สารกําจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีท่ีสุด เพ่ือยืนยันผลการทดลองในชวง
ปลายฤดูฝน สารกําจัดวัชพืชท่ีเลือกนํามาใชทดสอบ ไดแก สาร alachlor, clomazone, metribuzin 
และ pendimethalin และเพ่ิมสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอกอีก 1 ชนิด (imazethapyr) (ตารางท่ี 1) 
โดยทําการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ดังกลาวขางตน ทันทีหลังจากปลูกถ่ัวเหลือง
ฝกสดเสร็จ ตอมา ท่ี 7 วันหลังจากปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด จึงทําการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก 
ในแปลงทดลองท่ีกําหนดไว การเตรียมแปลงปลูก การใชเมล็ดพันธุ ระยะปลูก การใหปุย และ 
การดูแลรักษา ดําเนินตามแผนการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดของบริษัทลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
(รายละเอียดเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1.1) บันทึกผลการทดลอง เชนเดียวกับในการทดลองท่ี 1.1 

 
        จากนั้นนําผลการทดลองท่ีไดมาทําการวิเคราะหผลทางสถิติ โดยทําการวิเคราะหความ

แปรปรวนทางสถิติ ตามแผนการทดลองแบบ RCBD เม่ือพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ ใชการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SAS 

 
2.2 การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยวิธี bioassay test  
 

เตรียมแปลงในการทดลองท่ี 2.1 หลังจากเก็บเกี่ยวใหพรอมท่ีจะปลูกพืช โดยทําการ
กําจัดวัชพืชดวยมือปรับดินใหสมํ่าเสมอ และปรับยกดินใหเปนรอง แบงแปลงเปนแปลงขนาด 1 × 1 
ตารางเมตร จํานวน 4 แปลง กอนปลูกใหน้ําเพ่ือใหดินท่ีมีความช้ืน จากนั้นทําการปลูกพืชทดสอบ
ชนิดตาง ๆ ประกอบดวย ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด (พันธุนัมเบอร 75) จํานวน
พืชละ 100 เมล็ด โดยปลูกพืช 1 ชนิดลงในแปลงขนาด 1 × 1 ตารางเมตร (รายละเอียดเชนเดียวกับ
การทดลองท่ี 1.2) บันทึกผลการทดลอง เชนเดียวกับในการทดลองท่ี 1.2 



 

27 

2.3 ตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
 

นําตัวอยางพืชท่ีสุมไดจากแปลงทดสอบน้ําหนกัประมาณ 300 กรัม จากนั้นนําไปปน
ใหละเอียดดวยเครื่อง homogenizer แลวกรองผานชุดกรอง buchner ท่ีตอเขากับ filtering flask และ 
vacuum pump จากนั้นนําเขาเครื่อง shaker หลังจากนั้นนํา flat bottom round flask ไประเหยดวย 
rotary evaporator จนแหงหรือถาเกือบจะแหงใช nitrogen gas เปาใหแหง ตอมาลางสารละลาย             
ท่ีแหงติดบริเวณผิวดานใน flat bottom round flask หรือเขยาในเครือ่ง ultra sonic จากนั้นทําการเก็บ
ตัวอยางและปรับปริมาณของสารละลายใหได 10 มิลลิลิตร นํามาตรวจวิเคราะหหาสารกําจัดวัชพืช
ตกคาง ดวยเครื่อง GC-MS (รายละเอียดเชนเดยีวกบัการทดลองท่ี 1.3) บันทึกผลการทดลอง เชนเดยีวกับ 
ในการทดลองท่ี 1.3 
 
การทดลองที่ 3 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงฤดูแลง  
(ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
3.1 การศึกษาประสิทธิภาพในการควบคมุวชัพืชของสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในการผลิต

ถ่ัวเหลืองฝกสด 
 

ทําการศึกษาในสภาพแปลงปลูกพืชของเกษตรกร ซ่ึงอยูภายใตการดูแลของบริษัท
ลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด ในพ้ืนท่ีตําบลทายดง อําเภอวังโปง จังหวัดเพชรบูรณ ตั้งแตเดือน
ธันวาคม 2549 ถึง กุมภาพันธ 2551 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 3 ซํ้า ขั้นตอนในการทดลอง
มีดังนี ้
 

นําสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดจากการทดลองท่ี 2 เพ่ือปรับแนวทางในการใชสารกําจัด
วัชพืช และยืนยันผลการทดลองในชวงฤดูแลง และเพ่ิมสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอกอีก 3 ชนิด 
โดยทําการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ไดแก สาร alachlor, metribuzin, 
clomazone + pendimethalin และ metribuzin + pendimethalin (ตารางท่ี 1) ทันทีหลังจากปลูกถ่ัวเหลือง
ฝกสดเสร็จ ตอมาท่ี 21 วันหลังจากปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด จึงทําการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก 
ไดแก สาร fluazifop-P-butyl, imazethapyr และ fluazifop-P-butyl + fomesafen (ตารางท่ี 1) ไถดินเปน
ลูกฟูก แบงแปลงปลูกขนาด กวาง 1.5 เมตร ยาว 4 เมตร และสูง 1 เมตรขึ้นไป เมล็ดพันธุ ระยะปลูก 
การใหปุย และการดูแลรักษา ดําเนินตามแผน การปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดของบริษัทลานนาเกษตร
อุตสาหกรรม จํากัด (รายละเอียดเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1.1) บันทึกผลการทดลอง เชนเดียวกับใน
การทดลองท่ี 1.1 และ 2.1 
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จากนั้นนําผลการทดลองท่ีไดมาทําการวิเคราะหผลทางสถิติ โดยทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ ตามแผนการทดลองแบบ RCBD เม่ือพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ ใชการ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ SAS 

 
3.2 การศึกษาผลตกคางในดนิของสารกําจดัวัชพืช โดยวิธี bioassay test  
 
  เตรียมแปลงในการทดลองท่ี 2.1 หลังจากเก็บเกี่ยวใหพรอมท่ีจะปลูกพืช โดยทําการกําจัด

วัชพืชดวยมือปรับดินใหสมํ่าเสมอ และปรับยกดินใหเปนรอง แบงแปลงเปนแปลงขนาด 1 × 1 ตาราง
เมตร จํานวน 4 แปลง จากนั้นทําการปลูกพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ประกอบดวย ผักกวางตุง ขาวโพด 
แตงกวา และถ่ัวฝกยาว จํานวนพืชละ 100 เมล็ด โดยปลูกพืช 1 ชนิดลงในแปลงขนาด 1 × 1 ตารางเมตร 
(รายละเอียดเชนเดียวกับการทดลองท่ี 1.2) บันทึกผลการทดลอง เชนเดียวกับในการทดลองท่ี 1.2 และ 2.2 

 
3.3 ตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
       

 นําตวัอยางพืชท่ีสุมไดจากแปลงทดสอบน้ําหนกัประมาณ 300 กรัม จากนัน้นาํไปปนให
ละเอียดดวยเครื่อง homogenizer แลวกรองผานชุดกรอง buchner ท่ีตอเขากับ filtering flask และ vacuum 
pump จากนั้นนาํเขาเครื่อง shaker หลังจากนั้นนาํ flat bottom round flask ไประเหยดวย rotary evaporator 
จนแหงหรือใช nitrogen gas เปาใหแหง ตอมาลางสารละลายท่ีแหงตดิบริเวณผิวดานใน flat bottom 
round flask หรือเขยาในเครื่อง ultrasonic จากนั้นเก็บตัวอยางและปรับปริมาณใหได 10 มิลลิลิตร 
นํามาตรวจวเิคราะหหาสารตกคางดวยเครื่อง GC-MS (รายละเอียดเชน เดยีวกับการทดลองท่ี 1.3) บันทึก
ผลการทดลอง เชนเดียวกับในการทดลองท่ี 1.3 และ 2.3 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
การทดลองที่ 1  การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงตนฤดูฝน  
(พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
 

1.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในการผลิต 
ถ่ัวเหลืองฝกสด 

 
       การสุมนับจํานวนวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร พบวา ท่ี 7 14 และ 21 วันหลังจากไดรับสาร 

จํานวนของวัชพืชพวกวงศหญา ใบกวาง และกก (ตารางผนวกท่ี 10) ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัด
วัชพืช มีความแตกตางจากส่ิงทดลองท่ีไมไดฉีดพนสาร (ตารางท่ี 3-5) ในขณะท่ี 30 วันหลังจากไดรับสาร 
มีเพียงจํานวนวัชพืชใบกวาง ท่ีไมแตกตางจากส่ิงทดลองท่ีไมไดฉีดพนสาร (ตารางท่ี 6) สําหรับการ
ประเมินระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ พบวา สามารถควบคุมวัชพืช (เชน 
หญาตีนกา ผักโขม และกกทราย เปนตน) ไดในเกณฑท่ีดีมาก (ระดับ 1-2) กลาวคือ มีระดับความสามารถ
ในการควบคุมวัชพืชไดประมาณ 80-90 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี (ตารางท่ี 7) แตอยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณา
จากระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชท่ีมีตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด พบวา การใชสาร acetochlor 1,875 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร isoxaflutole 75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ oxadiazon 1,000 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร พืชปลูกจะแสดงอาการไดรับพิษและมีผลตอผลผลิตของพืชปลูก (ระดับ 2-9) ซ่ึงแตกตางกนัไป
ขึ้นอยูกับชนิดของสารกําจัดวัชพืช สําหรับการใชสาร alachlor 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
clomazone 960 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin 525  กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ pendimethalin 
1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร พืชปลูกจะไมแสดงอาการไดรับพิษ (ระดับ 1) (ตารางท่ี 8) กลาวคือ
ไมมีผลตอพืชปลูก เม่ือเปรียบเทียบผลของสารกําจัดวัชพืชตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลือง
ฝกสดท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร พบวา การใชสาร metribuzin 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
มีผลตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดนอยท่ีสุด และการใชสาร isoxaflutole มีผลตอ
การเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดมากท่ีสุด (ตารางท่ี 9) เม่ือทําการประเมินลักษณะทาง
สรีรวิทยาและผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากท่ีไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  พบวา น้ําหนักสดของ
สวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของตน ท่ีระยะเก็บเกี่ยวของตนถ่ัวเหลืองฝกสดจะ
ไมมีความแตกตางกัน (ตารางท่ี 10) เม่ือพิจารณาจากผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด จะเห็นไดวา การใชสาร 
metribuzin 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ชวยทําใหเพ่ิมปริมาณของผลผลิตท่ีจําหนายไดสูงท่ีสุด 
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(14,936 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 2,389.76 กิโลกรัม/ ไร) รองลงมาไดแก การใชสาร pendimethalin 1,031.25 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร (13,670 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 2,187.20 กิโลกรัม/ ไร) เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
(6,691 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 1,070 กิโลกรัม/ ไร) (ตารางท่ี 11) สําหรับการประเมินระดับความพึงพอใจ
ในการควบคุมวัชพืชท่ี 30 และ 65 วันหลังจากไดรับสาร พบวา การใชสาร alachlor 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร clomazone 1,080 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin 525 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ 
pendimethalin 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จัดเปนสารกําจัดวัชพืชท่ีมีระดับความพึงพอใจในการ
ควบคุมวัชพืชในเกณฑท่ีดีมาก แตอยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาจากตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืช
สําหรับการควบคุมวัชพืช จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin และ pendimethalin จะมีตนทุนในการใช
สารกําจัดวัชพืชท่ีถูกกวาการใชสาร alachlor และ clomazone เม่ือเปรียบเทียบตนทุนในการใชสารกําจัด
วัชพืชทุกชนิดท่ีใชในการทดลองท่ี 1 จะเห็นไดวา ตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิด (ตั้งแต 750-
2,205 บาท/ เฮกตาร หรือ 120-353 บาท/ ไร) ต่ํากวาตนทุนในการใชแรงงานคน (Hand weeding) (4,687.50 
บาท/ เฮกตาร หรือ 750 บาท/ ไร) สําหรับการควบคุมวัชพืช (ตารางท่ี 12) 

 
เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนและชนิดของวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ท่ี 7 14 21 

และ 30 วันหลังจากไดรับสาร (ตารางผนวกท่ี 11-14) พบวา การใชสารกาํจดัวชัพืชแตละชนดิ มีความ
แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต กลาวคือ ในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดรับสาร
กําจัดวัชพืชจะมีจํานวนวัชพืชทุกชนิดนอยกวาในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไมไดรับสารกําจัดวัชพืช  
 

จากการศึกษาในครั้งนี ้มีขอสังเกตวา การใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกในชวงตนฤดูฝน 
ท่ียังคงมีแสงแดดมาก ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี 21.9-34.1 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกท่ี 1-3) จะสงผลทําให
สารกําจัดวัชพืชท่ียังคงอยูในบริเวณผิวดินมีการสลายตัวไดเร็วขึ้น ไดมีรายงานการศึกษาวา แสงแดด
สามารถเปล่ียนโมเลกุลของสารกําจัดวัชพืชได ซ่ึงเปนการสลายตัวของสารกําจัดวัชพืชออกจากดินใน
ลักษณะหนึ่ง (ทศพล, 2545) จงึทําใหเห็นความแตกตางของการใชสารกาํจดัวชัพืชได ท่ี 7 และ 14 วนั
หลังจากไดรับสาร จากนั้นไดนําสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ มาทําการทดลองซํ้า เพ่ือยืนยัน
ผลการทดลองในชวงปลายฤดูฝนท่ีมีฝนตกมาก ซ่ึงปริมาณน้ําฝนเฉล่ียอยูในชวงประมาณ 6.0-8.7 มิลลิเมตร 
(ตารางผนวกท่ี 1-3) ทําใหเปอรเซ็นตความงอกของถ่ัวเหลืองฝกสดและพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ต่าํลง แต
พบวา การใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตารมีระดับในการควบคุมวัชพืชไดดีท่ีสุด 
ซ่ึงสอดคลองกับ Hartzler (2002) ท่ีไดรายงานวา สาร metribuzin มีความสามารถในการซึมผานผิวดินได
มากกวาสาร alachlor โดยท่ีสาร metribuzin จะตรวจพบท่ีระดับความลึก 9-12 นิว้ ในขณะท่ีสาร alachlor 
ตรวจพบท่ีระดับความลึกเพียง 3-6 นิ้ว นอกจากนี้การท่ีสาร metribuzin มีคาสัมประสิทธ์ิบงช้ีการดูดซับสาร
ของดินเปนศูนย เม่ือเทียบกับสาร pendimethalin ซ่ึงมีคาสัมประสิทธ์ิบงช้ีการดูดซับสารของดินท่ีสูงกวา 
(ตารางผนวกท่ี 23) ทําใหเช่ือวาสาร metribuzin จะมีการซึมผานผิวดินไดกอนท่ีจะถูกยอยสลายโดยแสง  



 

31 

ตารางที ่3  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
7 วัน หลังจากไดรับสารกาํจดัวชัพืชชนดิตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 
วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 

1. Control     168.23 b4 464.33 c 140.77 c 773.33 c 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 161.00 b 451.56 c   77.00 b 689.56 c 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha     7.22 a 274.45 b     3.11 a 284.78 b 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha     6.33 a 272.78 b     6.11 a 285.22 b 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha     3.67 a   64.22 a     3.34 a   71.22 a 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha     2.11 a   50.33 a     2.78 a   55.22 a 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha     1.78 a   63.22 a     1.44 a   66.44 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha     1.56 a   17.56 a     4.89 a   21.44 a 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha     7.22 a 268.89 b   77.00 b 281.00 b 
F-test * * * * **     ** 
C.V. (%)      66.02 30.33 77.85   28.52 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่4  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
14 วัน หลังจากไดรบัสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     159.23 b4 815.90 c 160.77 c 1,135.90 d 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 129.44 b 784.78 c 111.22 b 1,025.00 c 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha     3.11 a     6.78 a     2.78 a      12.66 a 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha     2.56 a   31.44 a     1.67 a      35.67 a 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha     0.56 a   22.55 a     5.22 a      28.33 a 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha     0.56 a     9.22 a     3.22 a      13.00 a 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha     0.11 a     0.22 a     2.89 a        3.22 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha     0.56 a     5.11 a     4.44 a        6.89 a 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha     5.45 a 255.30 b     8.33 a    269.08 b 
F-test * * * * ** * * 
C.V. (%)    56.72   14.25         69.08        8.13 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่5  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
                    21 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม -กรกฎาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     165.00 b4 782.57 b 160.77 b 1,108.33 c 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5)   20.22 a 101.70 a     6.11 a    135.11 b 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha     5.22 a   54.89 a     1.33 a      61.44 a 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha     9.44 a   63.43 a     2.67 a      75.54 ab 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha     0.78 a 102.98 a     2.33 a    106.09 ab 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha     2.11 a   48.89 a     1.33 a      52.33 a 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha     4.22 a   51.46 a     0.55 a      56.23 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha     1.22 a   78.89 a     2.33 a      81.78 ab 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha     4.89 a   81.77 a     1.67 a      88.32 ab 
F-test      **      **      ** ** 
C.V. (%)   79.50   18.49 115.65      16.01 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่6  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
30 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     276.67 c4 430.00 366.67 c 1,073.33 c 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 147.00 b 262.92   83.33 b    480.10 b 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha     7.56 a 142.33     1.89 a    151.78 a 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha   10.89 a 136.23     3.33 a    150.45 a 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha     7.33 a 205.01     1.89 a    214.23 a 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha     6.78 a 123.09     3.55 a    133.42 a 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha     5.11 a 142.13     1.22 a    148.47 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha     7.22 a 183.00     4.44 a    192.78 a 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha     9.22 a 177.10     4.89 a    191.21 a 
F-test      **     ns      **       ** 
C.V. (%)   32.43   51.51   51.55      34.30 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่7  การประเมินระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช ท่ี 7 14 21 และ 30 วัน หลังจาก 
                  ไดรับสารกําจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดฝูน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
ระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจดัวัชพืช1 สารกําจัดวัชพืช 

7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 
1. Control     9 9 9 9 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 9 9 3 8 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 2 2 2 2 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 2 2 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha 1 1 1 2 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha 1 1 2 2 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช โดยท่ี 1 = วัชพืชตายหมด และ 
 9 = ควบคุมไมไดเลย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่8  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจดัวัชพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 และ 30 
วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดฝูน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด1 สารกําจัดวัชพืช 

7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 
1. Control     1 1 1 1 

2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 1 1 1 1 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 2 6 2 2 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha 1 1 1 1 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 1 9 9 9 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha 6 7 3 2 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดบัความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชปลูก โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชปลูก และ 9 = พืชปลูกตาย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่9  ผลของสารกําจัดวัชพืชตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 
                  และ 30 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ในชวงตนฤดฝูน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

ความสูง (เปอรเซ็นตของชุดควบคุม)1 สารกําจัดวัชพืช 
7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 

1. Control       100.00 a3 100.00 b 100.00 b 100.00 a 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS4) 100.54 a 102.03 a 110.74 a 101.01 a 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha   88.59 d   89.09 d   87.78 d   73.07 e 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha     95.65 bc   90.86 d   93.70 c   95.19 b 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha   96.74 b   96.95 c   95.18 c   91.78 c 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha   90.22 d   75.63 e   30.37 e   35.78 f 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha   99.46 a   99.49 b   99.26 b   99.75 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha   80.43 e   89.85 d   88.52 d   80.78 d 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   94.02 c   98.98 b   98.52 b   93.30 c 
F-test ** ** ** ** 
C.V. (%) 1.21 1.10 1.12 1.02 

 
1สูตรท่ีใชคํานวณเปรียบเทียบความสูง = (ความสูงของชุดทดลอง × 100) / ความสูงของชุดควบคุม 
2DAA = Days after applications 
3คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
  โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
4DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่10  น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของตน ท่ีระยะ 
                    เก็บเกี่ยวของตนถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากไดรบัสารกําจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงตน 
                    ฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

สารกําจัดวัชพืช 
น้ําหนักสด
ของสวนตน 

(กรัม) 

จํานวนขอ
ตอตน 

จํานวนกิ่ง
ตอตน 

ความสูงของตน 
ท่ีระยะเก็บเกีย่ว 

(เซนติเมตร) 
1. Control       82.92 8.90 1.90 40.20 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS1) 129.61 9.27 2.47 42.67 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 115.41 8.91 2.22 36.51 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha 134.45 9.40 2.60 41.47 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha 111.12 9.20 2.00 43.53 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 116.27 9.20 2.47 33.67 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha 144.92 9.73 2.67 44.60 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha   95.24 9.00 2.00 37.07 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 115.61 9.33 2.40 42.33 
F-test ns  ns ns ns 
C.V. (%) 18.58 3.07 13.06 8.72 

 
1DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่11  ผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากไดรับสารกาํจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน  
                    (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

ฝก 3 เมล็ด ฝก 2 เมล็ด 
สารกําจัดวัชพืช จํานวน

(ฝก) 
น้ําหนัก 
(กรัม) 

จํานวน
(ฝก) 

น้ําหนัก 
(กรัม) 

ผลผลิต 
(กโิลกรัม/ เฮกตาร) 

1. Control     1.87   7.47 7.80 22.41    6,691 d1 
2. Hand weeding  
    (at 15, 30, 45 DAS2) 2.29 11.68 19.31 47.90 9,931 c 

3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 6.20 24.40 12.88 71.66 10,807 c 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha 5.76 21.18 21.20 56.74 13,203 b 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha 5.90 23.40 25.81 69.38 12,601 b 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 5.34 18.41 17.53 45.10 10,051 c 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha 3.17 15.27 22.57 58.39 14,936 a 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha 4.38 18.89 21.44 62.57 10,764 c 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 6.92 24.34 24.01 61.30   13,670 ab 
F-test ns ns ns ns ** 
C.V. (%) 34.77 30.54 31.41 27.99 6.97 

 
1คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
  โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
2DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่12  การประเมินระดบัความพึงพอใจในการควบคมุวัชพืช จากการใชสารกําจัดวัชพืชชนิด  
                    ตาง ๆ โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชและความสมบูรณของตน 
                    ถ่ัวเหลืองฝกสด รวมท้ังพิจารณาตนทุนในการใชสารกําจดัวัชพืชแตละชนิดในชวง 
                    ตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

   
ระดบัความพึงพอใจในการควบคุมวชัพืช1 สารกําจัดวัชพืช 

30 DAA 65 DAA 
ตนทุน 

 (บาท/ เฮกตาร) 
1. Control     - - - 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS2) + + 4,687.50 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha +++ +++ 1,425.00 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha +++++ +++++ 1,218.25 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha +++ +++ 2,205.00 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha +++++ +++++    875.00 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha +++++ +++++    750.00 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha +++ +++ 1,940.00 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha +++++ +++++    843.75 

 
1ระดับความพึงพอใจในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช 

-   หมายถึง  ไมด ี
  +   หมายถึง  พอใช 

+++   หมายถึง  ปานกลาง 
  +++++  หมายถึง  ดีมาก  
2DAS = Days after sowing 
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1.2 การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยวิธี bioassay test 
 
        การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ไดแก สาร 

acetochlor อัตรา 1,875 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร alachlor อัตรา 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
clomazone อัตรา 1,080 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร isoxaflutole อัตรา 75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร oxadiazon อัตรา 1,000 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
และ pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร รวมท้ัง Hand weeding ท่ี 15 30 และ 45 
วันหลังจากปลูกพืช โดยใชพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก  ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลือง
ฝกสด จะเห็นไดวา ท่ี 7 วันหลังปลูกพืชทดสอบ ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืชในการทดลอง
ท่ี 1.1 จะไมสงผลกระทบตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ขางตน ท่ีปลูกในฤดูกาลถัดไป กลาวคอื พืชทดสอบ
ในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการฉีดพนสารกําจัดวชัพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน 
(พฤษภาคม-กรกฎาคม) สามารถงอกในสภาพไรไดเปนปกต ิจะเห็นไดวา ความงอกในสภาพไรของ
พืชทดสอบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 13) โดยท่ีพืชทดสอบจะไมแสดงอาการไดรับพิษ
จากการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ในขางตน (ตารางท่ี 14) 
 

จากรายงานการศึกษาเกี่ยวกับการตกคางของสารกําจัดวัชพืชอยูในดิน โดยนิพนธ (2548) 
รานงานวา สารกําจัดศัตรูพืชจะปนเปอนในดินไดมากหรือนอยขึ้นกับชนิดของสารและวิธีการใชสาร 
โดยเฉพาะการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอก ซ่ึงฉีดพนลงสูดินโดยตรงจึงมีโอกาสท่ีจะปนเปอนในดิน
ไดมาก เม่ือฉีดพนสารลงบนดินแลวสารจะถูกดูดซับไวโดยเม็ดดิน บางสวนสามารถเคล่ือนยายไดท้ังใน
แนวดิ่งตามช้ันของดินและแนวนอน และตนพืชสามารถดูดซับสารกําจัดวัชพืชท่ีตกคางจากดินสูตนพืช
ได จากการศึกษาในครั้งนี ้ไดมีการพิจารณาการตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 1.1 โดย
ใชพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด พบวา พืชทดสอบ
ชนิดตาง ๆ  ดังกลาวนี้สามารถงอกในสภาพไรไดเปนปกติ และจะไมแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสาร
กําจัดวัชพืชในฤดูกาลท่ีผานมา ท้ังนี้อาจจะเปนไปไดวา ในชวงตั้งแตการปลูกจนถึงการเก็บเกี่ยวผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสด สารกําจัดวัชพืชท่ีนํามาใชในการทดลองท่ี 1.1 อาจจะมีการสลายตัวเกิดขึ้นไดอยาง
รวดเร็ว ทําใหปริมาณของสารกําจัดวัชพืชท่ียังคงเหลือตกคางในดินมีความรุนแรงไมมากพอท่ีจะเปน
อันตรายหรือเปนพิษตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ท่ีปลูกตามมาในฤดูกาลถัดไป โดยท่ีในการใชสารกําจัด
วัชพืชแบบกอนงอก (สวนมากจะเปนสารท่ีใชทางดิน) นั้น สารกําจัดวัชพืชจะมีความคงทนในดินสําหรับ
การควบคุมวัชพืชไดในระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ซ่ึงความคงทนของสารกําจัดวัชพืชในดินท่ีนานเกินไป จะ
มีผลกระทบตอพืชชนิดอ่ืน ๆ  ท่ีปลูกตามมา โดยเฉพาะการปลูกพืชหมุนเวียน เชนเดียวกับการรายงานของ 
Inderjit et al. (2005) ไดทําการศึกษาการตอบสนองของพืชท่ีมีตอสาร isoxaflutole โดยใช bioassay test 
พบวา ท่ี 7 วันหลังจากไดรับสาร ความยาวในสวนยอดและรากของมัสตารดจะลดลง  
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ตารางที ่13  เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการ 
                    ฉีดพนสารกาํจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไร สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวเหลืองฝกสด 

1. Control     45.00 79.00 63.25 51.50 
2. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 61.50 80.75 51.25 48.00 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 41.00 79.50 55.00 56.75 
4. clomazone 1,080 g a.i./ ha 49.00 85.00 68.25 52.75 
5. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 39.50 83.75 64.25 32.75 
6. metribuzin 525 g a.i./ ha 36.50 80.25 65.00 56.00 
7. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha 41.25 73.75 57.75 60.50 
8. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 45.00 79.00 58.50 52.25 
F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 38.81 7.56 9.14 15.59 

 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่14  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ ในแปลงผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสดท่ีมีการฉีดพนสารกาํจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
ระดับความเปนพิษของสารกาํจดัวัชพืชตอพืชทดสอบ1 สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวเหลืองฝกสด 

1. Control     1 1 1 1 
2. acetochlor 1,875 g a.i./ ha 1 1 1 1 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
4. clomazone 1,080 g a.i./ ha 1 1 1 1 
5. isoxaflutole 75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
6. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
7. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha 1 1 1 1 
8. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชทดสอบ และ 
 9 = พืชทดสอบตาย 
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1.3 ตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
 

                จากการตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
พบวา การใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ  ไดแก สาร acetochlor อัตรา 1,875 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร alachlor อัตรา 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร clomazone อัตรา 1,080 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร isoxaflutole อัตรา 75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร
oxadiazon อัตรา 1,000 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางท่ี 15) เม่ือพิจารณา
ปริมาณของสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดจากกราฟโครมาโตแกรมท่ีไดจากการตรวจ
วิเคราะห โดยการใช GC-MS ท่ีมีคา Detection limited  เทากับ 0.01 ซ่ึงจะทําการพิจารณาจากความสูง peak 
ของเสนกราฟท่ีใกลเคียงกับ standard ของสารกําจัดวัชพืชท่ีเวลานั้น ๆ เม่ือพบความสูงของ peak สูงกวา
ระดับปกต ิจึงทําการตรวจสอบพ้ืนท่ีใตเสนกราฟ ซ่ึงจะแตกตัวใหเสนกราฟท่ีแสดงน้ําหนักโมเลกุลของ
สารจํานวน 3 เสน จากนั้นเปรียบเทียบน้ําหนักโมเลกุลของสารจากกราฟท่ีไดกับ standard ของสารกาํจดั
วัชพืชชนิดนั้น ๆ  หากเสนกราฟท่ีแสดงน้ําหนักโมเลกุลมีเสนใดเสนหนึ่งไมตรงกับ standard จะถือไดวา
ไมใชสารกําจัดวัชพืชชนิดนั้น จากการตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในการทดลองท่ี 1.1 จะไมพบวา
มีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีฉีดพนสาร metribuzin (ภาพท่ี 11) และ 
pendimethalin (ภาพท่ี 12) ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) สวนการตรวจหาการตกคางของสาร
กําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดอ่ืน ๆ  ในการทดลองท่ี 1.1 นั้น จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืช
ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน (ภาพผนวกท่ี 1-4) กลาวคือ จะไมพบวามีความสูงของ peak เสนกราฟ 
จากตัวอยางพืชในทุกส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ท่ีใกลเคียงกับ standard ของสารกําจัดวัชพืชใน
การทดลองท่ี 1.1 แสดงใหเห็นวา หลังจากท่ีมีการใชสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ดังกลาวนี้ จะไมมีการ
ตกคางของสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (หรือมีคา MRLs < 0.01 ppm) 

 
สาเหตุจําเปนท่ีตองมีตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดย

การใช GC-MS เพ่ือเปนการควบคุมคุณภาพของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดและความปลอดภัยจากการ
ปนเปอนของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด จากการศึกษาเกี่ยวกับสารกําจัดวัชพืชตกคางใน
ผักผลไมท่ีสงออก โดย Pena et al. (2002) ไดทําการตรวจวิเคราะหหาสารกําจัดวัชพืชในกลุม phenylurea 
จากพืชชนิดตาง ๆ  เชน สม และหนอไมฝรั่ง โดยการใช GC-MS พบวา มีการตกคางของสารกาํจดัวชัพืชใน
กลุม phenylurea 5 ชนิด ไดแก chlorbromuron, fluometuron, linuron, metobromuron และ monolinuron 
โดยพบสาร chlorbromuron ในปริมาณมากท่ีสุด ดังนั้น การตรวจหาสารกําจัดวัชพืชท่ีตกคางในผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS จึงนับวา มีความสําคัญยิ่งตอการพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดสําหรับการสงออก ใหมีคุณภาพตรงตามมาตรฐานของประเทศคูคาตอไป 
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 ตารางที่ 15  การตรวจหาปรมิาณของสารกาํจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ท่ีตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
                    โดยการใช GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

  
สารกําจัดวัชพืช ปริมาณสารกําจดัวัชพืชตกคาง1 

1. Control     N.D. 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS2) N.D. 
3. acetochlor 1,875 g a.i./ ha N.D. 
4. alachlor 468.75 g a.i./ ha N.D. 
5. clomazone 1,080 g a.i./ ha N.D. 
6. isoxaflutole 75 g a.i./ ha N.D. 
7. metribuzin 525 g a.i./ ha N.D. 
8. oxadiazon 1,000 g a.i./ ha N.D. 
9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha N.D. 

 

1N.D. = not detected (ไมพบสารกําจัดวัชพืชตกคาง) และ Detection limited = 0.01 
2DAS = Days after sowing 
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ภาพที่ 11  การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในชวง 
                 ตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร metribuzin 

(ค) 

(ข) 

(ก) 
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ภาพที่ 12  การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
                  ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร pendimethalin 

(ค) 

(ข) 

(ก) 
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การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงตนฤดูฝน ซ่ึงสวนใหญ
เกษตรกรในเขตภาคเหนือจะปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชหลัก จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin 
อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสดไดดีท่ีสุด และมีระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชไดผลเปนท่ีนาพอใจยิ่ง เม่ือพิจารณา
จากตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับควบคุมวัชพืช พบวา การใชสาร metribuzin จะมีตนทุนใน
การใชสารกําจัดวัชพืชท่ีถูกกวาการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดอ่ืน ๆ นอกจากนี้การใชสาร 
clomazone อัตรา 1,080 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร สามารถนํามาใชสลับทดแทนกันได โดยท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีในระดับท่ี
ใกลเคียงกัน ในขณะท่ีเม่ือมีการใชสาร acetochlor อัตรา 1,875 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร isoxaflutole 
อัตรา 75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ oxadiazon อัตรา 1,000 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ถ่ัวเหลือง
ฝกสดจะแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกําจัดวัชพืชดังกลาว ซ่ึงการใชสาร isoxaflutole อัตรา 75 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จะแสดงอาการไดรับพิษรุนแรงมากท่ีสุด จนทําใหตนถ่ัวเหลืองฝกสดตาย 
เม่ือพิจารณาจากผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยใช bioassay test จะเห็นไดวา การใชสาร
กําจัดวัชพืชทุกชนดิดังกลาวนี้ จะไมสงผลกระทบตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด 
แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด นอกจากนี้ เม่ือตรวจหาการตกคางของสารกาํจดัวชัพืชในผลผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสด โดยการใช GC-MS จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ดังกลาว
ในผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Hager et al. (2002) ซ่ึงไดรายงานวา 
การใชสาร metribuzin อัตรา 260 และ 420 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชใบกวางในแปลงถ่ัวเหลืองไดมากกวา 80 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วันหลังจากปลูกพืช และ Ghosheh (2004) 
ไดรายงานวาการใชสาร metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ในการควบคมุวชัพืชในแปลง
ปลูกหอมหัวใหญจะไมสงผลกระทบตอผักกาดท่ีปลูกในฤดูกาลปลูกถัดมา แสดงใหเห็นวา การผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดของประเทศไทยในชวงตนฤดูฝนนั้น การใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีท่ีสุด นอกจากนี้ การใชสาร pendimethalin 1,031.25 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถนํามาใชสลับเพ่ือลดปญหาการตกคางในดิน โดยท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชไดดีในระดับใกลเคียงกัน โดยท่ีถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแสดงอาการไดรับพิษจาก
การใชสารดังกลาวนี้ 

 
จากนั้นเพ่ือยืนยันผลการทดลองในกรณีศึกษาชวงตนฤดูฝน และปรับแนวทางในการใชสาร

กําจัดวัชพืชใหครอบคลุมการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดทุกฤดูกาลผลิตของประเทศไทย จึงมีความจาํเปนตอง
มีการศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช รวมถึงผลตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงปลายฤดูฝนและฤดูแลงตอไป ซ่ึงกรณีศึกษาในชวงปลายฤดูฝนนั้น จะนําสารกําจัด
วัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดในระดับดีมากและไมมีผลกระทบตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด 
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รวมถึงไมมีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (ไดแก สาร clomazone, 
metribuzin และ pendimethalin) มาพัฒนาตอไป เพ่ือเปรียบเทียบกับการใชสาร alachlor ซ่ึง Gabaldon 
(2002) ไดรายงานวา มีการตกคางของสาร alachlor ในผลผลิตพืชชนดิตาง ๆ เชน แตงกวา กะหลํ่าปลี 
และถ่ัวลันเตา เปนตน) รวมท้ังชุดควบคุมท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช (control) และ Hand weeding ท่ี 
15 30 และ 45 วันหลังจากปลูกพืช โดยท่ีในการพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
ตอไปนั้น จะทําการพิจารณาจากการใชสาร clomazone รวมกับการใชสาร pendimethalin และการใชสาร 
metribuzin รวมกับการใชสาร pendimethalin เพ่ือท่ีจะพัฒนารูปแบบของการใชสารกาํจัดวัชพืชขึน้มาใหม 
สําหรับนํามาใชสลับหมุนเวียนหรือทดแทนการใชสารกําจัดวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
เพ่ือชวยลดปญหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและผลผลิตถั่วเหลืองฝกสด และ/ หรือ
ปญหาการเกิดวัชพืชตานทานสารกําจัดวัชพืชที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต รวมทั้งยังไดมีการ
พิจารณาการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก ไดแก สาร imazethapyr โดยทําการฉีดพนสารท่ี 7 วัน
หลังจากปลูกพืช ตลอดจนจะทําการพิจารณาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอม
เชนเดียวกับในการทดลองท่ี 1 ตอไป 
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การทดลองที่ 2  การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงตนฤดฝูน
(สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
2.1  การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ในการผลิต

ถ่ัวเหลืองฝกสด  
 

การสุมนับจํานวนวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร พบวา ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร 
จํานวนของวัชพืชพวกวงศหญา ใบกวาง และกกในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืช มีความแตกตางจากส่ิง
ทดลองท่ีไมไดฉีดพนสาร (ตารางท่ี 16-19) สวนการประเมินระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช
ชนิดตาง ๆ  พบวา สามารถควบคุมวัชพืช (เชน หญาตีนกา ผักโขม และกกทราย เปนตน) ไดในเกณฑดีมาก 
(ระดับ 1-2) กลาวคือ มีระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชไดประมาณ 80-90 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี 
(ตารางท่ี 20) และเม่ือทําการประเมินระดบัความเปนพิษของสารกําจัดวชัพืชตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางท่ี 21) 
พบวา ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร ตนถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแสดงอาการไดรับพิษ (ระดับ 1) 
กลาวคือ ไมมีผลตอพืชปลูก เม่ือเปรียบเทียบผลของสารกําจัดวัชพืชตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตน
ถ่ัวเหลืองฝกสดท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร (ตารางท่ี 22) พบวา การใชสาร metribuzin  525 กรมัสาร
ออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีผลตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดนอยท่ีสุด เม่ือทําการประเมิน
ลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากท่ีไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  พบวา 
น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของตน ท่ีระยะเก็บเกี่ยวของตน
ถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 23) เม่ือพิจารณาผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด จะเห็นไดวา การใชสาร 
metribuzin 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ชวยทําใหเพ่ิมปริมาณของผลผลิตท่ีจําหนายไดสูงท่ีสุด (12,070 
กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 1,931.20 กิโลกรัม/ ไร) รองลงมาไดแก การใชสาร metribuzin 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร +  pendimethalin 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร (10,488 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 1,678.08 กโิลกรมั/ 
ไร) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (6,750 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 1,080 กิโลกรัม/ ไร) (ตารางท่ี 24) สําหรับการ
ประเมินระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชท่ี 30 และ 65 วันหลังจากไดรับสารกําจัดวชัพืช พบวา การใช
สาร alachlor, metribuzin, pendimethalin, clomazone + pendimethalin และ metribuzin + pendimethalin  
มีระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชในเกณฑดีมาก แตอยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาตนทุนในการใชสาร
กําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช จะเห็นไดวา การใชสาร  metribuzin pendimethalin และ metribuzin + 
pendimethalin จะมีตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชต่ํากวาการใชสาร alachlor และ clomazone + 
pendimethalin นอกจากนี ้เม่ือเปรียบเทียบตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 2 จะเห็นไดวา ตนทุน
ในการใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิด (ตั้งแต 750-2,205 บาท/ เฮกตาร หรือ 120-353 บาท/ ไร) ต่ํากวาตนทุนในการใช
แรงงานคน (Hand weeding) (4,687.50 บาท/ เฮกตาร หรือ 750 บาท/ ไร) สําหรับการควบคุมวัชพืช (ตารางท่ี 25) 
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ตารางที่ 16  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี  
7 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดฝูน (สิงหาคม- ตุลาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     168.23 b4 785.10 c 140.78 b 1,094.10 d 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 137.00 b 661.10 c 126.00 b    924.10 cd 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   40.78 a 368.70 b     1.78 a    411.20 b 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   43.11 a 744.00 c   28.23 a    815.40 c 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha   17.33 a 112.00 a     3.22 a    132.60 a 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   26.00 a 168.30 ab     4.83 a    199.70 ab 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   28.44 a 226.30 ab   12.44 a    267.20 ab 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   64.56 a 173.40 ab     4.56 a    192.40 ab 

F-test      **      **      **         ** 
C.V. (%)   50.74   30.59   59.44      26.18 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที่ 17  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
                    14 วัน หลังจากไดรับสารกําจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดฝูน (สิงหาคม- ตุลาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     164.78 b4 895.00 c5 171.89 b4 1,231.70 b4 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS6) 126.22 b 749.30 c 150.67 b 1,026.20 b 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   39.89 a 497.20 abc     4.11 a    541.20 a 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   57.11 a 901.40 bc   33.67 a    992.20 b 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha   15.78 a 258.20 a     8.78 a    282.80 a 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   23.67 a 387.30 ab   13.17 a    424.20 a 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   25.78 a 339.40 ab   30.78 a    396.00 a 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   51.44 a 381.90 ab   11.56 a    416.80 a 

F-test      **       *     **        ** 
C.V. (%)   47.51   41.98   50.34      35.04 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
  โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
6DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่18  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
21 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม- ตลุาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     158.56 e4 1,025.89 d 188.11 c 1,372.56 d 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5)   68.44 d    806.28 c   57.11 b    932.33 c 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   18.22 ab    529.56 b     4.44 a    552.22 b 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   57.11 cd    801.44 c   33.67 ab    892.22 c 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha   29.11 ab    201.67 a   34.67 ab    265.44 a 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   43.67 bcd    469.33 b   52.00 b    565.00 b 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   11.44 a    479.56 b 166.78 c    657.78 b 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   34.67 abc    409.89 b   56.78 c    503.33 b 

F-test      **         **      **        ** 
C.V. (%)   27.97        16.36   32.62      14.21 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่19  จํานวนประชากรของวัชพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
30 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม- ตลุาคม) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
1. Control     123.37 b4 929.20 c 224.67 c 1,277.20 c 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5)   42.22 a 781.60 bc   48.89 ab    872.70 b 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   24.00 a 588.10 ab     9.78 a    621.90 ab 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   43.33 a 760.70 bc   45.89 ab    849.90 b 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha   25.11 a 395.30 a   27.67 a    448.10 a 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   37.67 a 444.00 a   50.17 ab    532.00 a 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   16.22 a 534.30 ab   92.78 b    643.30 ab 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   27.89 a 438.90 a   47.00 ab    513.80 a 

F-test      **      **      **        ** 
C.V. (%)   34.88   25.59   46.33      22.23 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที่ 20  การประเมินระดับในการควบคุมวชัพืชของสารกาํจดัวชัพืช ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลัง 
                     จากไดรับสารกาํจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงปลายฤดฝูน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
ระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจดัวัชพืช1 สารกําจัดวัชพืช 

7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 
1. Control     9 9 9 9 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 9 9 3 8 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 2 2 2 2 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 2 2 2 2 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 2 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 2 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 2 2 2 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 2 

 
1ระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช โดยท่ี 1 = วัชพืชตายหมด และ 
 9 = ควบคุมไมไดเลย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

56 

ตารางที ่21  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกาํจดัวชัพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 และ 30 
                     วนั หลังจากไดรับสารกาํจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด1 สารกําจัดวัชพืช 

7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 
1. Control     1 1 1 1 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 1 1 1 1 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดบัความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชปลูก โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชปลูก และ 9 = พืชปลูกตาย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่22  ผลของสารกําจัดวัชพืชตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 
                       และ 30 วันหลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง  ๆในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 
 

ความสูง (เปอรเซ็นตของชุดควบคุม)1 สารกําจัดวัชพืช 
7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 

1. Control     100.00 ab3 100.00 ab 100.00 b 100.00 b 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS4) 101.67 a 100.35 a 105.41 a 102.56 a 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   94.14 e   98.91 abcd   94.88 d   94.64 d 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   89.34 f   90.59 e   86.67 f   86.65 f 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha   98.88 bc   98.00 bcd   97.26 bc   98.25 bc 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   97.52 cd   97.45 cd   95.46 e   91.90 e 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   97.67 cd   98.95 abc   97.57 c   97.76 c 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   96.16 d   96.91 d   93.66 d   95.55 d 

F-test      **        **        **      ** 
C.V. (%)     0.98     1.08        0.79     1.08 

 
1สูตรท่ีใชคํานวณเปรียบเทียบความสูง = (ความสูงของชุดทดลอง × 100) / ความสูงของชุดควบคุม 
2DAA = Days after applications 
3คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
4DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่23  น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความของตน ท่ีระยะ 
เก็บเกี่ยวของตนถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลาย
ฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 

สารกําจัดวัชพืช 
น้ําหนักสด
ของสวนตน 

(กรัม) 

จํานวนขอ
ตอตน 

จํานวนกิ่ง
ตอตน 

ความสูงของตน 
ท่ีระยะเก็บเกีย่ว 

(เซนติเมตร) 
1. Control        97.32 9.00 1.60 44.20 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS1) 134.37 8.53 3.07 37.47 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 197.43 9.73 3.53 40.20 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 153.81 9.00 3.07 33.60 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha 148.84 9.40 3.13 36.80 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 172.28 9.235 3.365 36.50 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

149.84 9.53 3.07 37.20 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 195.72 9.07 3.60 36.20 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 18.91 4.06 18.65 9.60 

 
1DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่24  ผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน
(สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
ฝก  3  เมล็ด ฝก  2  เมล็ด 

สารกําจัดวัชพืช จํานวน
(ฝก) 

น้ําหนัก 
(กรัม) 

จํานวน
(ฝก) 

น้ําหนัก 
(กรัม) 

ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ เฮกตาร) 

1. Control     1.50 3.27 9.4 24.88    6,756 d1 
2. Hand weeding  
     (at 15, 30, 45 DAS2) 2.60 18.13 16.60 50.00   8,609 c 

3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 3.73 28.03 19.40 61.67 10,061 b 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 3.20 18.15 16.53 51.27   9,183 b 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha 2.40 9.76 19.20 56.97 12,070 a 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 2.23 12.19 20.06 54.76 10,196 b 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 2.07 14.63 20.93 52.56 10,304 b 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 3.00 13.48 16.47 70.40 10,488 b 

F-test ns ns ns ns ** 
C.V. (%) 28.92 51.02 22.01 22.83 5.52 

 
1คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
2DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่25  การประเมินระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืช จากการใชสารกําจัดวัชพืชชนิด
ตาง ๆ โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชและความสมบูรณของตน
ถ่ัวเหลืองฝกสด รวมท้ังพิจารณาตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชแตละชนิด ในชวง
ปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

  
ระดบัความพึงพอใจในการควบคุมวชัพืช1 สารกําจัดวัชพืช 

30 DAA 65 DAA 
ตนทุน 

(บาท/ เฮกตาร) 
1. Control     - - - 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS2) + + 4,687.50 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha +++++ +++ 1,218.25 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha +++ +++   975.00 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha +++++ +++++   750.00 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha +++++ +++++   843.75 
7. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha +++++ +++++ 2,380.00 

8. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha +++++ +++++ 1,350.00 

 
1ระดับความพึงพอใจในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช 

-   หมายถึง  ไมด ี
  +   หมายถึง  พอใช 

+++   หมายถึง  ปานกลาง 
  +++++  หมายถึง  ดีมาก  
2DAS = Days after sowing 
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เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนและชนิดของวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ท่ี 7 14 21 
และ 30 วันหลังจากไดรับสาร (ตารางผนวกท่ี 15-18) พบวา การใชสารกําจัดวัชพืชแตละชนิด มีความ
แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต กลาวคือ ในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดรับสาร
กําจัดวัชพืชจะมีจํานวนวัชพืชทุกชนิดนอยกวาในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไมไดรับสารกําจัดวัชพืช  

 
การศึกษาในครั้งนี ้มีขอสังเกตวา การใชสารกําจัดวัชพืชในชวงปลายฤดูฝน ซ่ึงมีปริมาณ

ฝนตกมากทําใหดินไดรับน้ําเปนปริมาณมาก ซ่ึงปริมาณน้ําฝนเฉล่ียอยูในชวงประมาณ 6.5-11 มิลลิเมตร 
(ตารางผนวกท่ี 4-6) เม่ือเปรียบเทียบกับในชวงฤดูแลง ซ่ึงปริมาณน้ําฝนเฉล่ียอยูในชวงประมาณ 0-2 
มิลลิเมตร (ตารางผนวกท่ี 7-9) สงผลทําใหสารกาํจดัวัชพืชถูกชะลางจากผิวดินลงสูดินช้ันลางไดงาย ซ่ึง
เม่ือเกิดการชะลางแลวสารกําจัดวัชพืชจะเคล่ือนยายสูดินในระดับลึกเปนระยะทางอยางนอย 2.5 
เซนติเมตร ไปจนถึงมากกวา 90 เซนติเมตร (รังสิต, 2547) สอดคลองกับ Hartzler (2002) ท่ีไดรายงานวา 
สาร metribuzin มีความสามารถในการซึมผานผิวดินไดดีมาก เนื่องจากสาร metribuzin มีคาสัมประสิทธ์ิ
การดูดซับสารของดินเปนศูนย ดังนั้นการท่ีฝนตกจะชวยเพ่ิมซึมผานผิวดินของสาร metribuzin ทําใหมี
ประสิทธิภาพสําหรับควบคุมวัชพืชไดดียิ่งขึ้น สวนสาร pendimethalin มีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับสาร
กําจัดวัชพืชของดินสูงมาก การท่ีฝนตกจะไมมีผลตอการซึมผานผิวดินของสาร pendimethalin ทําใหสาร
กําจัดวัชพืชยังคงอยูท่ีผิวดินช้ันบนมาก ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Koger (2006) ไดรายงานวา การ
ท่ีมีฝนตกหลังการฉีดพนสาร pendimethalin จะไมสงผลตอประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช การงอก 
และไมแสดงความเปนพิษตอพืชปลูก เนื่องจากปริมาณน้ําฝนและเวลาท่ีฝนตกไมตอบสนองตอสาร 
pendimethalin นอกจากนั้นการใชสาร pendimethalin ผสมกับสารชนิดอ่ืน ๆ เชน clomazone และ 
metribuzin สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดียิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
Pannacci et al. (2007) ไดรายงานวา การใชสาร pendimethalin อัตรา 921 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + 
linuron อัตรา 540 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ aclonifen 900 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ 
pendimethalin อัตรา 768 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + imazetabenz 400 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
สามารถชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชในแปลงทานตะวันไดเปนท่ีนาพอใจมากกวาการใช
สาร pendimethalin เพียงอยางเดียว แสดงใหเห็นวา ในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช
ในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดนั้น นอกจากจะสามารถเลือกใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร และ pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร เพียงอยางเดียวไดแลวยังสามารถ
เลือกใชสารผสมระหวาง metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร นํามาใชสลับเพ่ือเปนการลดอัตราการใชสารกําจัดวัชพืช โดยท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชไดดีในระดับใกลเคียงกัน โดยท่ีถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแสดงอาการไดรับพิษจาก
การใชสารกําจัดวัชพืชดังกลาวนี้ 
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2.2 การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยวิธี bioassay test 
 
         การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ไดแก สาร alachlor อัตรา 468.75 

กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร imazethapyr อัตรา 132.5 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin อัตรา 525 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร clomazone อัตรา 
960 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ metribuzin 
อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร รวมท้ัง 
Hand weeding ท่ี 15 30 และ 45 วันหลังจากปลูกพืช โดยใชพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง 
ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด พบวา ท่ี 7 วันหลังจากปลูกพืชทดสอบ ในส่ิงทดลองท่ีฉีด
พนสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 2.1 พืชทดสอบชนิดตาง ๆ สามารถงอกในสภาพไรไดเปนปกติ 
จะเห็นไดวา ความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 26) และไม
แสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกและแบบหลังงอกชนิดตาง ๆ ในขางตน 
(ตารางท่ี 27) ซ่ึงเปนไปไดวา ในแปลงท่ีมีการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) ไมมีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชเหลืออยูในดิน 
 

การท่ีพืชทดสอบชนิดตาง ๆ เชน ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด ไม
แสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ดังกลาวในขางตน ท้ังนี้อาจเปนไปไดวา 
ไดรับผลกระทบจากปริมาณน้ําฝน โดยท่ีในชวงปลายฤดูฝน (เดือนสิงหาคม-ตุลาคม) จะมีฝนตกมาก
ในชวงตนของการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางผนวกท่ี 4-6) มากกวาการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงฤดู
แลง (เดือนธันวาคม-กุมภาพันธ) (ตารางผนวกท่ี 7-9) ซ่ึงอาจจะทําใหสารกําจัดวัชพืชเกิดการสูญหาย
จากการถูกชะลางของน้ําฝน สงผลทําใหมีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินลดลงไปได โดยท่ี 
รังสิต (2547) รายงานวา การถูกชะลางเปนการเคล่ือนยายของสารกําจัดวัชพืชในดินโดยไดรับอิทธิพล
จากการไหลของน้ํา และการชะลางนั้นจะเกิดขึ้นไดทุกทิศทางตามการเคล่ือนยายของน้ํา หลังจากฝนตก
หนักหรือมีการใหน้ําซ่ึงทําใหดินไดรับน้ําในปริมาณท่ีมากเปนผลทําใหสารสารกําจัดวัชพืชถูกชะลาง
จากผิวดินลงสูดินช้ันลางได เชนเดียวกับ Alonso et al. (2002) ไดรายงานวา ท่ี 7 และ 9 เดือนหลังจากท่ี
มีการใชสาร sulfosulfuron จะไมมีผลกระทบตอขาวบารเลยและถ่ัวคอมมอนเวทท่ีปลูกในฤดูกาลปลูก
ถัดมา จะเห็นไดวา การสลายตัวของสารกําจัดวัชพืชเกิดขึ้นไดจากหลายสาเหตุ เชน การถูกชะลางโดย
น้ําฝนและการสลายตัวของสารกําจัดวัชพืชอาจมีผลดีในดานลดการตกคางของสากําจัดวัชพืช แตมี
ผลเสียในดานการควบคุมวัชพืชหากเกิดการชะลางในชวงท่ีมีการแขงขันสูงของวัชพืชกับพืชปลูก   
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ตารางที ่26  เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการ 
                    ฉีดพนสารกาํจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 
 

เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไร สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวเหลืองฝกสด 

1. Control  56.00 29.50 4.50 47.00 
2. alachlor 468.75 g a.i./ ha 83.00 55.00 10.50 38.00 
3. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 61.00 58.00 0.50 39.00 
4. metribuzin 525 g a.i./ ha 54.50 55.00 9.00 32.50 
5. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 52.50 53.00 8.50 39.00 
6. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 77.50 51.00 9.50 45.50 

7. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 51.00 51.00 8.00 45.50 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 38.81 7.56 9.14 15.59 

 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่27  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลือง 
                       ฝกสดท่ีมีการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (พฤษภาคม- 
                       กรกฎาคม) 
 

ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ1 สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวเหลืองฝกสด 

1. Control  1 1 1 1 
2. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
3. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
4. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
5. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 
6. clomazone 960 g a.i./ ha 
    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

7. metribuzin 350 g a.i./ ha 

    + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชทดสอบ และ 
 9 = พืชทดสอบตาย 
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2.3 การตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
 
         การตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS พบวา 
การใชสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ไดแก สาร alachlor อัตรา 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร imazethapyr 
อัตรา 132.5 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin 
อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร clomazone อัตรา 960 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin 
อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin 
อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางท่ี 26) เม่ือพิจารณาปริมาณของสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
จากกราฟโครมาโตแกรม จากการตรวจวิเคราะหสารกําจัดวัชพืชโดยการใช GC-MS ท่ีมีคา Detection limited 
หรือ MRLs เทากับ 0.01 ถาพิจารณาความสูง peak ของเสนกราฟท่ีใกลเคียงกับ standard ของสารกําจัด
วัชพืชท่ีเวลานั้น ๆ เม่ือพบวาความสูง peak ของเสนกราฟสูงกวาระดับปกติ จึงทําการพิจารณาจาก
พ้ืนท่ีใตเสนกราฟท่ีแสดงน้ําหนักโมเลกุลจํานวน 3 เสน ของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับ standard แลวไมตรงกัน จากการตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในการทดลองที ่2.1 
จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีฉีดพนสาร metribuzin และ 
metribuzin + pendimethalin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) (ภาพท่ี 13-14) สวนการตรวจหา
สารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกและแบบหลังงอกชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลองท่ี 2.1 นั้น จะไมพบวามีการ
ตกคางของสารกําจดัวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน (ภาพผนวกท่ี 5-8) กลาวคือ จะไมพบวามี
ความสูงของ peak เสนกราฟ จากตัวอยางพืชในทุกส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ท่ีใกลเคียงกับ 
standard ของสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 2.1 แสดงใหเห็นวา หลังจากท่ีมีการใชสารกาํจดัวชัพืช
ชนิดตาง ๆ ดังกลาวนี้ จะไมมีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (หรือ
มีคา MRLs < 0.01 ppm) เชนเดียวกับการศึกษาของ Gabaldon et al. (2002) ไดทําการตรวจวเิคราะหตวัอยาง
มะเขือเทศโดยการใช GC-MS พบวา เม่ือใช MeOH เปนตัวทําละลายจะพบปริมาณสาร alachlor 82-99 
เปอรเซ็นต สวนการใช acetone เปนตัวทําละลายจะพบสาร alachlor 101-141 เปอรเซ็นต ซ่ึงสาร acetone 
เปนตัวทําละลายท่ีมีขั้วต่ําทําใหสกัดสาร alachlor ซ่ึงเปนสารประกอบอินทรียจากตัวอยางมะเขือเทศ
ไดมาก จะเห็นไดวา การตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS นั้น 
สามารถนําไปใชในการพิจารณาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารไดนับวาเปนส่ิงสําคัญและ
จําเปนในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดโดยเฉพาะอยางยิ่งเพ่ือการสงออก เนื่องจากการตรวจหาสารกําจัด
วัชพืชท่ีอาจจะมีการตกคางในผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด ตอไป 
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ตารางที ่28  การตรวจหาปริมาณของสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ท่ีตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด  
                    โดยการใช GC-MS ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
สารกําจัดวัชพืช ปริมาณสารกําจดัวัชพืชตกคาง1 

1. Control     N.D. 
2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS2) N.D. 
3. alachlor 468.75 g a.i./ ha N.D. 
4. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha N.D. 
5. metribuzin 525 g a.i./ ha N.D. 
6. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha N.D. 
7. clomazone 960 g a.i./ ha + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha N.D. 
8. metribuzin 350 g a.i./ ha + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha N.D. 

   
1N.D. = not detected (ไมพบสารกําจัดวัชพืชตกคาง) และ Detection limited = 0.01  
2DAS = Days after sowing 
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ภาพที่ 13  การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในชวง 
                 ตนฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร metribuzin 

(ก) 

(ค) 

(ข) 
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ภาพที่ 14  การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
                  ในชวงตนฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร pendimethalin 

(ค) 

(ข) 

(ก) 
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ภาพที่ 15  การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin และ pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการ 
                  ใช GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) โดยท่ี 
                  (ก) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร metribuzin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ง) น้ําหนกัโมเลกลุท่ีไดจากตัวอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร pendimethalin 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) 

(ก) 

(ง) 

(ข) 
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 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงปลายฤดูฝน ซ่ึงสวนใหญ
เกษตรกรในเขตภาคเหนือจะปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชหลัก จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin อัตรา 
525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพในการควบคมุวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดดีท่ีสุด 
และมีระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชไดผลเปนท่ีนาพอใจยิ่ง เม่ือพิจารณาจากตนทุนในการใช
สารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin จะมีตนทุนในการใชสารถูก
กวาการใชสารกําจัดวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ  นอกจากนี้การใชสาร pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร และ metribuzin 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
สามารถนาํมาใชสลับทดแทนกนัได โดยท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคมุวัชพืชไดดีในระดบัท่ีใกลเคยีงกนั 
เม่ือพิจารณาจากผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยใช bioassay test จะเห็นไดวา การใชสารกาํจดั
วัชพืชทุกชนิดดังกลาวในขางตนนี้ จะไมสงผลกระทบตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง 
ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวเหลืองฝกสด นอกจากนี้เม่ือตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ก็ไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง  ๆ
ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Pot (2005) ไดรายงานวา ปริมาณของ
น้ําฝนมีผลตอสาร metribuzin โดยท่ีน้ําฝนจะลดความเขมขน การดูดซับสารกาํจดัวชัพืชของดนิ และการ
ยอยสลายของสารในดิน แตจะมีผลในการเพ่ิมการเคล่ือนยายของสารในดิน สงผลใหประสิทธิภาพ
สําหรับการควบคุมวัชพืชของสาร metribuzin เพ่ิมมากยิ่งขึ้น นอกจากนี ้Smith (2004) ไดรายงานวา 
การใชสาร pendimethalin อัตรา 330 และ 660 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมวัชพืชไดดีและไมมีผลตอการงอกและน้ําหนักสดของผักโขม และเม่ือมีการใชสาร 
pendimethalin ในอัตราท่ีเพ่ิมสูงขึ้น จะทําใหสาร pendimethalin มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
ไดดตีลอดฤดูกาลปลูก แตผักโขมจะแสดงอาการไดรับพิษของสาร pendimethalin จะเห็นไดวา ในการ
ผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดของประเทศไทยในชวงปลายฤดูฝนนั้น นอกจากการแนะนําใหใชสาร metribuzin 
อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ในการควบคุมวัชพืชแลว ยังสามารถแนะนําใหใชสาร pendimethalin 
1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ metribuzin 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin 928.125 
กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ซ่ึงสามารถนํามาสลับใชเพ่ือลดปญหาการสะสมของปริมาณสารกาํจดัวชัพืช
จนเกิดการตกคางในดิน และ/หรือ ผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด รวมท้ังอาจจะเกิดปญหาการตานทาน
สารกําจัดวัชพืชของวัชพืชตามมาได (เม่ือมีการใชสารกําจัดวัชพืชชนิดเดิมในพ้ืนท่ีเดียวกันซํ้า ๆ 
ติดตอกัน) โดยท่ีในการใชสารกําจัดวัชพืชดังกลาวนี้ ท้ังในรูปแบบท่ีมีการใชเปนสารเดี่ยว และ/ หรือ 
การใชเปนสารผสม จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดผลเปนท่ีนาพอใจในระดบัใกลเคียงกัน  
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 จากนั้นเพ่ือยืนยันผลการทดลองในกรณีศึกษาชวงปลายฤดูฝน และปรับแนวทางในการใชสาร
กําจัดวัชพืชใหครอบคลุมการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดทุกฤดูกาลผลิตของประเทศไทย จึงจําเปนตองมี
การศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช รวมถึงการพิจารณาเกี่ยวกับผลตกคางของสารกําจัดวัชพืช
ในดินและในผลผลิตสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดฤดูแลงตอไป ซ่ึงกรณีศึกษาในชวงฤดูแลงนั้น 
จะพิจารณาเลือกใชสารกําจัดวัชพืชจากการทดลองในชวงปลายฤดูฝน ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชไดในระดับดีมากและไมมีผลกระทบตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด ไดแก สาร metribuzin, pendimethalin 
และ metribuzin + pendimethalin โดยทําการเปรียบเทียบกับการใชสาร alachlor ซ่ึง Gabaldon (2002) ได
รายงานวา มีการตกคางของสาร alachlor ในผลผลิตพืชชนิดตาง ๆ เชน แตงกวา กะหลํ่าปลี และถ่ัวลันเตา 
เปนตน) รวมท้ังชุดควบคุมท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช (control) และ Hand weeding ท่ี 15 30 และ 45 
วันหลังจากปลูกพืช ตลอดจนพิจารณาการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก ไดแก สาร fluazifop-P-butyl 
imazethapyr และ fluazifop-P-butyl + fomesafen โดยทําการฉีดพน ท่ี 21 วันหลังจากปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด 
เพ่ือใชแกปญหาการงอกของเมล็ดขาวท่ีอยูในดินและพัฒนารูปแบบของการใชสารกําจัดวัชพืช
ขึ้นมาใหมสําหรับนํามาใชสลับหมุนเวียนหรือทดแทนการใชสารกําจัดวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสด เพ่ือชวยลดปญหาท่ีอาจจะเกิดจากการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในดินและในผลผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสด และ/ หรือปญหาการเกิดวัชพืชตานทานสารกําจัดวัชพืชที่อาจจะเกิดขึ้นไดในอนาคต 
ตลอดจนจะทําการพิจารณาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอมเชนเดียวกับใน
การทดลองท่ี 1 และ 2 ตอไป 
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การทดลองที่ 3 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถั่วเหลืองฝกสด กรณีศึกษาในชวงฤดูแลง  
(ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
3.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ในการผลิต 

ถ่ัวเหลืองฝกสด  
 

       การสุมนับจํานวนวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร พบวา ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร 
จํานวนของวัชพืชพวกวงศหญา ใบกวาง และกก ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืช มีความแตกตาง
จากส่ิงทดลองท่ีไมไดฉีดพนสาร (ตารางท่ี 29-32) สวนการประเมินระดับในการควบคุมวัชพืชของสาร
กําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ พบวา สามารถควบคุมวัชพืช (เชน หญาตีนกา ผักโขม และกกทราย เปนตน) 
ไดในเกณฑท่ีดีมาก (ระดับ 1-2) กลาวคือ มีระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชไดประมาณ 80-90 
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี (ตารางท่ี 33) และเม่ือทําการประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชท่ีมี
ตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางท่ี 34) พบวา ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร ตนถ่ัวเหลืองฝกสด
จะไมแสดงอาการไดรับพิษ (ระดับ 1) กลาวคือ ไมมีผลตอพืชปลูก เม่ือเปรียบเทียบผลของสารกําจัดวัชพืช
ตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดท่ี 7, 14, 21 และ 30 วันหลังจากไดรับสาร (ตารางท่ี 35) 
พบวา การใชสาร metribuzin 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีผลตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตน
ถ่ัวเหลืองฝกสดนอยท่ีสุด เม่ือทําการประเมินลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด
หลังจากท่ีไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ พบวา น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่ง
ตอตน และความสูงของตน ท่ีระยะเก็บเกี่ยวของตนถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 36) เม่ือ
พิจารณาจากผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสด จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จะสงผลใหไดปริมาณของผลผลิต
ท่ีจําหนายไดสูงท่ีสุด (13,434 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 2,149.44 กิโลกรัม/ ไร) รองลงมาไดแก การใช
สาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร (13,025.28 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 2,084.05 
กิโลกรัม/ ไร) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (6,111.25 กิโลกรัม/ เฮกตาร หรือ 977.80 กโิลกรมั/ ไร) 
(ตารางที่ 37) สําหรับการประเมินระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชที่ 30 และ 65 วัน
หลังจากไดรับสาร พบวา การใชสาร metribuzin 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin 
1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin 
อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ fluazifop-P-butyl อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
จัดเปนสารกําจัดวัชพืชท่ีมีระดับความพึงพอใจในการควบคุมวัชพืชในเกณฑดีมาก แตอยางไรก็ตาม 
เม่ือพิจารณาจากตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช จะเห็นไดวา การใชสาร 
metribuzin และ pendimethalin จะมีตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชท่ีถูกกวาการใชสาร metribuzin + 
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pendimethalin และ fluazifop-P-butyl นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืช
ทุกชนิดท่ีนํามาใชในการทดลองท่ี 3 จะเห็นไดวา ตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิด (ตั้งแต 
750-2,205 บาท/ เฮกตาร หรือ 120-353 บาท/ ไร) ต่ํากวาตนทุนในการใชแรงงานคน (Hand weeding) 
สําหรับการควบคุมกําจัดวัชพืช (4,062.50 บาท/ เฮกตาร หรือ 650 บาท/ ไร) (ตารางท่ี 38) 

 
เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนและชนิดของวัชพืชจากพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ท่ี 7 14 21 

และ 30 วันหลังจากไดรับสาร (ตารางผนวกท่ี 19-22) พบวา การใชสารกําจัดวัชพืชแตละชนิด มีความ
แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต กลาวคือ ในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดรับสาร
กําจัดวัชพืชจะมีจํานวนวัชพืชทุกชนิดนอยกวาในแปลงถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไมไดรับสารกําจัดวัชพืช  

 
การศึกษาในครั้งนี ้มีขอสังเกตวา การใชสารกําจัดวัช พืชในชวงฤดูแลง ซ่ึงเปนชวงท่ีมี

อุณหภูมิต่ํา ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี 17.9-34.5 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกท่ี 7-9)  ทําใหถ่ัวเหลืองฝกสด
และวัชพืชงอกไดชา ทําใหการฉีดพนสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอกลาชา โดย ลิลล่ี และคณะ (2549) 
ไดรายงานวา อัตราการงอกของเมล็ด จะสูงสุดเม่ือไดรับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมและอัตราการงอกจะ
ลดลงเม่ืออุณหภูมิต่ําลงจนถึงอุณหภูมิต่ําสุดท่ีจะงอกได เชนถ่ัวเหลืองงอกไดดีท่ีสุดเม่ือไดรับอุณหภูมิ 
20-30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8-16 ช่ัวโมง ซ่ึงอุณหภมิท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของวัชพืชแตละ
ชนิดจะแตกตางกันไป และขึ้นอยูกับสภาพท่ีวัชพืชนั้นขึ้นอยู (รังสิต, 2547) นอกจากนั้นยังสงผลทําให
สารกําจัดวัชพืชมีการสลายตัวไดชา จึงทําใหเห็นความแตกตางของการใชสารกําจัดวัชพืชได ท่ี 7 วัน
หลังจากไดรับสาร โดยสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีกวา 
สารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก ซ่ึงสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin 
อัตรา 1,031.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + 
pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีระดับในการควบคมุวัชพืชไดดีท่ีสุด จากเหตผุล
ของคาสัมประสิทธ์ิบงช้ีการดูดซับสารของดิน ซ่ึงสอดคลองกับ Stenrod et al. (2007) ไดรายงานวา สาร 
metribuzin เกิดการสลายตัวและถูกชะลางจะเกิดไดเร็วขึ้น เม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง นอกจากนั้น
เม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต่ํา จะสงผลใหการสลายตัวของสาร metribuzin จะชาลง เม่ืออยูในสภาพท่ี
อุณหภูมิต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส บงช้ีวา จะเพ่ิมการเคล่ือนยายของสาร metribuzin ในช้ันดนิ โดยจะเพ่ิม
ความเขมขนของสารในชองของน้ําในดิน และถาอยูในสภาพท่ีอุณหภูมิต่ํากวา 0 องศาเซลเซียส 
เปนเวลานาน สารท่ีถูกชะลางจะเพ่ิมขึ้น แสดงใหเห็นวา การใชสาร metribuzin มีประสิทธิภาพดีใน
การควบคุมวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดชวงตนและปลายฤดูฝน และสามารถใชในฤดูแลงท่ีมี
อุณหภูมิต่ําไดเชนกัน  
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ตารางที่ 29  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
7 วัน หลังจากไดรับสารกาํจดัวชัพืชชนดิตาง ๆ ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
  1. Control     210.55 d4   11.22 a 124.67 e 295.00 d 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 164.67 d     8.22 a 125.33 e 298.33 d 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   56.00 abc     4.55 a   28.57 ab   89.10 b 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 112.00 cd 246.33 d   37.57 abc 235.67 c 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 37.33 ab     82.11 a      12.52 a     78.55 a 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   82.33 bc 134.67 b   77.53 cd   90.57 b 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha   40.75 ab   23.88 a   30.24 ab   83.42 ab 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha   13.20 ab     2.33 a     4.56 a   20.10 a 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha   44.37 ab   34.57 a   29.57 ab   85.15 ab 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   40.67 ab     6.11 a     6.22 a   39.75 a 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   30.43 ab   11.32 a   85.47 de 127.33 b 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

    6.44 a     2.11 a     4.00 a   12.58 a 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 

  67.47 abc 191.00 c   61.20 bcd 135.00 b 

F-test     **     **      **      ** 
C.V. (%)   85.30 103.74   81.11   78.99 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge  

4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
  โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที่ 30  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
14 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
  1. Control     299.00 b4 165.67 b 202.78 c 500.58 c 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5) 240.87 b   22.77 a 217.33 c 480.67 c 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   43.44 a     6.33 a     4.11 a   53.90 a 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 267.56 b 503.67 c 127.90 abc 401.33 c 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha      89.18 a    167.89 b  42.63 ab 133.78 a 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 216.56 b 279.00 b   38.00 ab 206.33 b 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha   60.42 a   36.38 a   37.50 ab 134.30 a 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha   12.67 a     4.00 a      5.65 a   22.33 a 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha   65.78 a   43.56 a     40.38 ab 149.72 a 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   59.88 a     8.22 a   16.44 a   63.55 a 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   23.11 a   11.00 a 169.67 bc 204.00 b 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

    9.44 a     2.00 a     8.68 a   20.10 a 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 

266.33 b 324.33 b 170.43 bc 261.00 b 

F-test     **     **      **      ** 
C.V. (%)   82.59 122.64   94.40   78.94 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที่ 31  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
21 วัน หลังจากไดรบัสารกาํจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
  1. Control     222.64 c4   65.44 a 206.67 d 494.75 d 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5)   94.67 b   60.10 a 225.33 d  482.00 d 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   13.21 a     8.90 a     9.79 a   31.90 a 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha   31.10 a 127.80 b 166.00 c 325.00 c 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha      10.36 a   42.60 a      55.33 b     108.33 b 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   60.53 ab   39.67 a   58.47 b 158.67 b 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha   51.25 ab   28.75 a   18.65 a   98.65 ab 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha   13.57 a     2.56 a   11.77 a   27.90 a 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha   52.54 ab   30.21 a   18.34 a 101.09 ab 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   34.11 a     5.11 a   12.67 a   38.91 a 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   12.67 a   15.57 a 155.67 c 184.00 b 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

    8.11 a     4.45 a   17.67ab   30.23 a 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 

  50.57 ab   52.77 a 140.00 c 243.33 b 

F-test     **      **      **      ** 
C.V. (%) 112.65   90.43   94.29   89.52 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกันท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที่ 32  จาํนวนประชากรของวชัพืชวงศหญา ใบกวาง และกก ท่ีไดจากการสุมโดยใช quadrat ท่ี 
30 วัน หลังจากไดรบัสารกาํจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
ชนิดวัชพืช (จํานวนตน/ตารางเมตร) สารกําจัดวัชพืช 

วงศหญา1 ใบกวาง2 กก3 รวม 
  1. Control     130.45 b4 133.33 c 268.05 d 531.83 d 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS5)   79.53 a   96.77 b 240.67 d 416.67 d 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha   20.43 a   12.00 a     7.22 a   39.67 a 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha   34.67 a 106.00 b 213.67 cd 354.33 d 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha      21.56 a   85.33 b      71.22 b   118.11 b 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha   52.20 a   41.90 a   63.00 b 157.00 b 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha   40.75 a   15.45 a   38.00 ab   94.15 ab 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha   36.67 a   11.32 a   29.80 ab   77.67 a 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha   42.36 a   13.25 a   35.82 ab   91.43 ab 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha   29.46 a     8.33 a   30.88 ab   68.67 a 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha   16.47 a   43.67 a 184.67 c 245.33 c 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

  17.10 a     9.11 a   25.90 ab   52.10 a 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 

  50.00 a   45.23 a 136.00 c 231.33 c 

F-test     **      **     **     ** 
C.V. (%)   70.49   88.31   87.65   80.86 

 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                  Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                  grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
4คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
5DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่33  การประเมินระดับในการควบคุมวชัพืชของสารกาํจดัวชัพืช ท่ี 7 14 21 และ 30 วันหลัง  
                       จากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม- กุมภาพันธ) 

 
ระดับในการควบคุมวัชพืชของสารกําจดัวัชพืช1 สารกําจัดวัชพืช 
7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 

  1. Control     9 9 9 9 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 9 9 3 8 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 2 2 1 1 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 2 2 2 2 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 2 2 2 2 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 1 1 2 2 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 1 1 2 2 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 2 2 2 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 2 2 2 2 

 
1ระดับความสามารถในการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช โดยท่ี 1 = วัชพืชตายหมด และ 
 9 = ควบคุมไมไดเลย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่34  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกาํจดัวชัพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7, 14, 21 และ 
                      30 วัน หลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอถ่ัวเหลืองฝกสด1 สารกําจัดวัชพืช 

7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 
  1. Control     1 1 1 1 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS3) 1 1 1 1 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 1 1 1 1 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 
1ระดบัความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชปลูก โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชปลูก และ 9 = พืชปลูกตาย 
2DAA = Days after applications 
3DAS = Days after sowing 
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ตารางที ่35  ผลของสารกําจัดวัชพืชตอการเปล่ียนแปลงความสูงของตนถ่ัวเหลืองฝกสด ท่ี 7 14 21 
                    และ 30 วันหลังจากไดรับสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงปลายฤดฝูน (ธันวาคม- 
                    กุมภาพันธ) 
                    

ความสูง (เปอรเซ็นตของชุดควบคุม)1 สารกําจัดวัชพืช 
7 DAA2 14 DAA 21 DAA 30 DAA 

  1. Control     0 100 100 100 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS4) 0 102.35 101.50 102.40 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 0 93.30 95.16 93.18 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 0 96.27 89.60 90.19 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 0 90.45 88.54 87.25 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 0 91.43 90.90 88.51 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 0 95.57 93.05 91.45 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha 0 95.17 92.67 89.35 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 0 95.03 93.75 93.05 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 0 93.73 93.14 92.16 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

0 91.43 90.54 85.94 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 0 93.30 93.62 94.98 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 0 95.17 92.20 88.09 

F-test ns ** ** ** 

C.V. (%) 0 3.76 4.15 5.52 
 
1สูตรท่ีใชคํานวณเปรียบเทียบความสูง = (ความสูงของชุดทดลอง × 100) / ความสูงของชุดควบคุม 
2DAA = Days after applications 
3คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
4DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่36  น้ําหนักสดของสวนตน จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความของตน ท่ีระยะ
เก็บเกี่ยวของตนถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากไดรับสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดูแลง 
(ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 

สารกําจัดวัชพืช 
น้ําหนักสด
ของสวนตน 

(กรัม) 

จํานวนขอ
ตอตน 

จํานวนกิ่ง
ตอตน 

ความสูงของตน 
ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 

(เซนติเมตร) 
  1. Control     23.45 7.20 1.00 38.73 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS1) 26.07 8.13 1.67 42.60 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 26.40 8.40 1.60 44.50 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 26.73 8.13 1.53 46.07 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 28.83 8.33 1.56 46.97 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 26.33 8.27 1.47 44.73 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 31.20 8.28 1.63 44.85 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha 33.07 8.33 1.67 44.13 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 30.50 8.14 1.60 44.05 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 32.00 8.17 1.67 43.87 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 37.87 8.67 2.00 47.70 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

36.00 840 2.07 45.03 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 

30.93 8.53 1.60 47.87 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 14.36 4.04 14.76 5.30 

 
1DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่37  ผลผลิตของถ่ัวเหลืองฝกสดหลังจากท่ีไดรับสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงฤดูแลง 
                    (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

ฝก  3  เมล็ด ฝก  2  เมล็ด 
สารกําจัดวัชพืช จํานวน

(ฝก) 
น้ําหนัก 
(กรัม) 

จํานวน
(ฝก) 

น้ําหนัก
(กรัม) 

ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ เฮกตาร) 

  1. Control     3.67 12.73 38.33   60.87       6,111.25 d1 
  2. Hand weeding  
      (at 15, 30, 45 DAS2) 3.67 12.67 43.33 126.33    9,427.84 c 

  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha 6.00 26.33 47.00 132.67  10,710.84 b 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 5.67 24.33 35.67 108.33    9,690.56 c 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha 4.67 18.50 37.50 124.50       12,262.45 a 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 2.33 18.00 38.33 113.00    9,932.39 c 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 3.00 12.00 38.75 135.00  12,150.80 ab 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha 3.33 13.00 39.33 138.67  13,025.28 a 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 3.50 16.50 40.30 130.50       12,078.35 ab 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 4.00 17.33 42.66 126.67       12,675.03 a 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 11.67 54.33 24.67 77.00  11,301.64 b 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 7.33 30.33 46.00 135.00  13,434.47 a 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 3.67 12.67 39.33 120.67  10,834.33 b 

F-test ns ns ns ns        ** 
C.V. (%) 50.73 55.68 13.47 19.61      12.67 

 
1คาเฉล่ียท่ีตามดวยตัวอักษรตางกนัในคอลัมนมีความแตกตางกนัท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 โดยใชวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
2DAS = Days after sowing 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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ตารางที ่38  การประเมินระดบัความพึงพอใจในการควบคมุวัชพืช จากการใชสารกําจดัวัชพืชชนดิ 
                    ตาง ๆ โดยพิจารณาจากประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชและความสมบูรณของตน 
                    ถ่ัวเหลืองฝกสด รวมท้ังพิจารณาตนทุนในการใชสารกําจดัวัชพืชแตละชนิด ในชวง 
                    ฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

ระดับความพึงพอใจในการควบคมุวัชพืช1 สารกําจัดวัชพืช 
30 DAA 65 DAA 

ตนทุน2 
(บาท/ เฮกตาร) 

  1. Control     - - - 
  2. Hand weeding (at 15, 30, 45 DAS2) + + 4,687.50 
  3. alachlor 468.75 g a.i./ ha +++ +++ 1,218.25 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha + +    580.00 
  5. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha +++++ +++      1,160.00 
  6. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha +++ +++    975.00 
  7. metribuzin 437.5 g a.i./ ha +++ +++    625.00 
  8. metribuzin 525 g a.i./ ha +++++ +++++    750.00 
  9. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha +++ +++    759.50 
10. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha +++++ +++++    843.75 
11. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha +++ +++ 2,380.00 

12. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha +++++ +++++ 1,350.00 

13. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha + +    901.75 

 
1ระดับความพึงพอใจในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช 

-   หมายถึง  ไมด ี
  +   หมายถึง  พอใช 

+++   หมายถึง  ปานกลาง 
  +++++  หมายถึง  ดีมาก  
2DAS = Days after sowing 
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3.2 การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยวิธี bioassay test 
 
        การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ  ไดแก สาร alachlor 

อัตรา 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร imazethapyr 132.5 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร fluazifop-P-butyl 
อัตรา 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร fluazifop-P-butyl อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร metribuzin 
อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin อัตรา 1,031.125  กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
clomazone อัตรา 960 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร  metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125  กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร และ fluazifop-P-butyl 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + fomesafen 250 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
โดยใชพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวฝกยาว พบวา ท่ี 7 วนัหลังปลูก
พืชทดสอบ ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 3.1 จะไมสงผลกระทบตอพืช
ทดสอบชนิดตาง ๆ ท่ีปลูกในฤดูกาลถัดไป กลาวคือ พืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการ
ฉีดพนสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) สามารถงอกในสภาพไรได
เปนปกติ จะเห็นไดวา ความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบไมมีความแตกตางกนัทางสถิต ิ(ตารางท่ี 39) 
โดยท่ีพืชทดสอบจะไมแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกาํจดัวัชพืชแบบกอนงอกและแบบหลังงอก
ชนิดตาง ๆ ในขางตน (ตารางท่ี 40) 

 
จากการทดลองแสดงใหเห็นวา พืชทดสอบชนิดตาง ๆ เชน ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา 

และถ่ัวฝกยาว ท่ีใชในการตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชอยูในดิน จะไมแสดงอาการไดรับพิษ
จากสารกําจัดวัชพืช ท้ังนี้อาจจะเปนไปไดวา การใชสารกําจัดวัชพืชในชวงฤดูแลงซ่ึงมีอุณหภูมิต่ํา 
(ตารางผนวกท่ี 7-9) ในการทดลองท่ี 3.1 จะสงผลใหเกิดการสลายตัวไดชาลง ซ่ึงอาจจะทําใหมีการตกคาง
ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดได แตเนื่องจากการใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดดังกลาวในขางตน อาจจะมีการ
สะลายตัวเกิดขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหปริมารของสารกําจัดวัชพืชท่ียังคงเหลือตกคางอยูในดิน มีความ
รุนแรงไมมากพอท่ีเปนพิษตอพืชทดสอบได จึงไมสงผลกระทบตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ท่ีปลูกตามมา
ในฤดูกาลถัดไป ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของนิพนธ (2548) ไดรายงานวา การใชสารกําจัดวัชพืชแบบ
กอนงอก (เปนสารท่ีใชทางดิน) จะมีความคงทนในดินสําหรับการควบคุมวัชพืชไดในระยะเวลาหนึ่ง
เทานั้น ซ่ึงความคงทนของสารกําจัดวัชพืชในดินท่ีนานเกินไป จะมีผลกระทบตอพืชชนิดอ่ืน ๆ ท่ีปลูก
ตามมา เชนเดียวกับ Felix et al. (2007) ไดรายงานวา ถ่ัวสแนป บีน กระหลํ่าปลี มะเขือเทศ พริกหยวก และ
แตงกวา มีลักษณะอาการไดรับพิษมาก จากการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอก (สาร prosulfuron) และ
แบบหลังงอก (สาร glyphosate) ท่ีตกคางในดนิจากการใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงขาวโพดในชวง 1 ปท่ี
ผานมา ดังนั้นจะเห็นไดวา การใชสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดจําเปนตองคํานึงถึงผล
ตกคางในดิน เพ่ือการปองกันไมใหมีผลกระทบตอพืชท่ีจะปลูกในฤดูกาลปลูกถัดไป 
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ตารางที ่39  เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไรของพืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการ 
                    ฉีดพนสารกาํจัดวัชพืชชนดิตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

เปอรเซ็นตความงอกในสภาพไร สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวฝกยาว 

  1. Control 54.00 81.00 29.33 54.00 
  2. alachlor 468.75 g a.i./ ha 58.00 81.00 48.67 58.00 
  3. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 57.00 92.00 33.33 57.00 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 26.00 75.00 31.33 50.00 
  5. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 25.00 77.00 42.00 25.00 
  6. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 55.00 85.00 47.00 56.00 
  7. metribuzin 525 g a.i./ ha 52.00 81.00 44.67 52.00 
  8. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 50.00 83.00 50.00 62.00 
  9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 45.00 80.00 52.00 59.00 
10. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 46.00 43.00 42.00 46.00 

11. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

49.00 90.00 45.00 49.00 

12. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 69.00 88.00 43.00 69.00 

F-test ns ns ns ns 
C.V. (%) 26.58 14.75 18.43 21.09 

 
ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 



 

86 

ตารางที ่40  การประเมินระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบในแปลงผลิตถ่ัวเหลือง 
                    ฝกสดท่ีมีการฉีดพนสารกาํจดัวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

ระดับความเปนพิษของสารกาํจดัวัชพืชตอพืชทดสอบ1 สารกําจัดวัชพืช 
ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวฝกยาว 

  1. Control 1 1 1 1 
  2. alachlor 468.75 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  3. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  4. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  5. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  6. metribuzin 437.5 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  7. metribuzin 525 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  8. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha 1 1 1 1 
  9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha 1 1 1 1 
10. clomazone 960 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 1 1 1 1 

11. metribuzin 350 g a.i./ ha 
      + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha 

1 1 1 1 

12. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha 
      + fomesafen 250 g a.i./ ha 1 1 1 1 

 

1ระดับความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอพืชทดสอบ โดยท่ี 1 = ไมมีผลตอพืชทดสอบ และ 
 9 = พืชทดสอบตาย 
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3.3 การตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS 
 

         การตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยใชวิธี GC-MS พบวา 
การใชสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ไดแก สาร alachlor อัตรา 468.75 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
imazethapyr 132.5 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร fluazifop-P-butyl อัตรา 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร
clomazone อัตรา 960 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร
metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
และ fluazifop-P-butyl 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + fomesafen 250 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร จะไม
พบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (ตารางท่ี 41) เม่ือพิจารณาปริมาณ
ของสารกําจัดวัชพืชตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS ซ่ึงมีคา Detection limited เทากับ 
0.01 จากนั้นทําการตรวจสอบพ้ืนท่ีใตเสนกราฟของสารกําจัดวัชพืชท่ีเวลานั้น ๆ ตอมาทําการ
เปรียบเทียบเสนกราฟน้ําหนักโมเลกุลของสารจํานวน 3 เสน กับ standard library ของสารกําจัดวัชพืช
ชนิดนั้น หากไมตรงกันท้ัง 3 เสน จากการตรวจหาสารกําจัดวัชพืชตกคางในการทดลองท่ี 3.1 จะไม
พบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีการฉีดพนสาร metribuzin และ 
metribuzin + pendimethalin ในชวงฤดูแลง (สิงหาคม-ตุลาคม) (ภาพท่ี 15-16) สวนการตรวจหาสาร
กําจัดวัชพืชแบบกอนงอกและแบบหลังงอกชนิดอ่ืน ๆ ในการทดลองท่ี 3.1 นั้น จะไมพบวามีการตกคาง
ของสารกําจัดวัชพืชดังกลาวนี้ ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน (ภาพผนวกท่ี 9-13) กลาวคอื จะไม
พบวามีความสูงของ peak เสนกราฟ จากตัวอยางพืชในทุกส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ท่ี
ใกลเคียงกับ standard ของสารกําจัดวัชพืชในการทดลองท่ี 3.1 แสดงใหเห็นวา หลังจากท่ีมีการใช
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ  ดังกลาวนี้ จะไมมีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดในผลผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสด (หรือมีคา MRLs  < 0.01 ppm) เชนเดียวกับการศึกษาของ Guardia-Rubio et al. (2007) รายงานวา 
จากการตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารกําจัดวชัพืชตกคางในตัวอยางมะกอก โดยการใช GC-MS พบวา 
สามารถตรวจพบปริมาณของสารกําจัดวัชพืชไดหลายชนิด ไดแก diuron, simazine, atrazine, terbuthylazine, 
heptachlor และ terbutryn โดยท่ีสามารถตรวจพบสาร heptachlor มากท่ีสุด จากการศึกษาในครั้งนี ้
การใชสาร metribuzin และ pendimethalin เพียงอยางเดียว และ/ หรือการใชสารผสมระหวาง metribuzin + 
pendimethalin ซ่ึงเปนสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกท่ีไดมีการแนะนาํใหใชสําหรบัการควบคมุวชัพืช
ในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดนั้น จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
นอกจากนั้นการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอกชนิดตาง ๆ ไดแก imazethapyr 132.5 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร, fluazifop-P-butyl อัตรา 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ fluazifop-P-butyl 150 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร + fomesafen 250  กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ซ่ึงฉีดพนท่ี 21 วนัหลังจากปลูกพืช จะไมพบวา
มีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเชนกัน 
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ตารางที ่41  การตรวจหาปรมิาณของสารกําจดัวัชพืชชนดิตาง ๆ ท่ีตกคางในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
โดยการใช GC-MS ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
สารกําจัดวัชพืช ปริมาณสารกําจดัวัชพืชตกคาง1 

  1. Control     N.D. 
  2. alachlor 468.75 g a.i./ ha N.D. 
  3. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha N.D. 
  4. fluazifop-P-butyl 300 g a.i./ ha N.D. 
  5. imazethapyr 132.5 g a.i./ ha N.D. 
  6. metribuzin 437.5 g a.i./ ha N.D. 
  7. metribuzin 525 g a.i./ ha N.D. 
  8. pendimethalin 979.70 g a.i./ ha N.D. 
  9. pendimethalin 1,031.25 g a.i./ ha N.D. 
10. clomazone 960 g a.i./ ha + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha N.D. 
11. metribuzin 350 g a.i./ ha + pendimethalin 928.125 g a.i./ ha N.D. 
12. fluazifop-P-butyl 150 g a.i./ ha + fomesafen 250 g a.i./ ha N.D. 

 

1N.D. = not detected (ไมพบสารกําจัดวัชพืชตกคาง) และ Detection limited = 0.01 
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ภาพที่ 16  การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในชวง 
                 ตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร metribuzin 

(ค) 

(ข) 

(ก) 
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ภาพที่ 17  การตรวจหาปริมาณสาร pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
                  ในชวงตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ) โดยท่ี 
                  (ก) โครมาโตแกรมท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ข) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจากตวัอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร pendimethalin 

(ค) 

(ข) 

(ก) 
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ภาพที่ 18  การตรวจหาปริมาณสาร metribuzin และ pendimethalin ท่ีตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการ 
                  ใช GC-MS ในชวงตนฤดูฝน (ธันวาคม-กุมภาพันธ) โดยท่ี 
                  (ก) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร metribuzin 
                 (ข) น้ําหนกัโมเลกลุท่ีไดจากตัวอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร metribuzin 
                  (ค) น้ําหนกัโมเลกุลท่ีไดจาก Standard ของสาร pendimethalin 
                  (ง) น้ําหนกัโมเลกลุท่ีไดจากตัวอยางพืช ในส่ิงทดลองท่ีไดรบัสาร pendimethalin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) 

(ก) 

(ง) 

(ข) 
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 การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงฤดูแลง ซ่ึงเกษตรกรในเขต
ภาคเหนือตอนลางจนถึงภาคกลางตอนบนมีการปลูกเปนพืชรอง และบํารุงดินหลังจากการทํานา จะ
เห็นไดวา การใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพในการควบคมุ
วัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดดีท่ีสุด และมีระดับความพึงพอใจในการควบคมุวชัพืชไดผลเปน
ท่ีนาพอใจยิ่ง เม่ือพิจารณาจากตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรบัการควบคมุวชัพืช จะเห็นไดวา 
การใชสาร metribuzin จะมีตนทุนในการใชสารถูกกวาการใชสารกําจัดวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ นอกจากนี้
การใชสาร pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร และ metribuzin 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร + pendimethalin 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร สามารถนาํมาใชสลับทดแทนกันได โดยท่ี
มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีในระดับใกลเคียงกัน เม่ือพิจารณาจากผลตกคางในดินของ
สารกําจัดวัชพืช โดยใช bioassay test จะเห็นไดวา การใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิดดังกลาวในขางตนนี ้
จะไมสงผลกระทบตอพืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวฝกยาว 
นอกจากนี้เม่ือตรวจหาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
เชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Stenrod et al. (2007) ไดรายงานวา สาร metribuzin เกิดการสลายตวั
และถูกชะลางจะเกิดไดเร็วขึ้นเม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง นอกจากนั้นเม่ืออยูในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 
จะสงผลใหเกิดการสลายตัวของสาร metribuzin ชาลง ซ่ึงจะแสดงใหเห็นวา การใชสาร metribuzin มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในฤดูแลง (เดือนธันวาคม-กุมภาพันธ) 
ท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 

 
 สําหรับกรณีศึกษาในชวงฤดูแลง ซ่ึงมีขอสังเกตวา การผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในเขตภาคเหนือ
ตอนลางจนถึงภาคกลางตอนบน จะมีการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชรองหลังจากการทํานาจึงทําให
ประสบปญหาเกี่ยวกับการงอกเปนตนกลาของเมล็ดขาวท่ีฝงอยูในดิน (ลูกขาว) ซ่ึงตนกลาของขาวนั้น 
มีความสามารถในการแยงปจจัยในการเจริญเติบโตตาง ๆ (เชน แสง น้ํา และธาตอุาหาร) กบัถ่ัวเหลืองฝก
สด จึงถือไดวา ตนกลาของขาวเปนวัชพืชชนิดหนึ่งในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในเขตภาคเหนอืตอนลาง
จนถึงภาคกลางตอนบน จึงจําเปนจะตองมีการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก ไดแก fluazifop-P-butyl 
ซ่ึงเปนสารกําจัดวัชพืชท่ีมีความสามารถในการควบคุมวัชพืชวงศหญาปเดียวหรือขามปในพืชปลูก
ท่ีเปนใบกวาง จึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมตนกลาของขาว อีกท้ังยังสามารถชวยควบคุมวัชพืช
วงศหญาชนิดอ่ืน ๆ  ไดอีกดวย จะเห็นไดวา การใชสาร fluazifop-P-butyl อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
สามารถนํามาใชสลับทดแทนการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ดังกลาวในขางตนได 
นอกจากนี ้การใชสาร fluazifop-P-butyl จะไมสงผลกระทบตอตนถ่ัวเหลืองฝกสดและพืชทดสอบ
ชนิดตาง ๆ เชน ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา และถ่ัวฝกยาว ท่ีปลูกตามมาในฤดูกาลปลูกถัดไป 
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 สําหรับการพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดท้ัง 3 ฤดูกาลปลูก ไดแก ในชวง
ตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) และในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-
กุมภาพันธ) โดยทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกและสารกําจัดวัชพืช
แบบหลังงอกชนิดตาง ๆ  พบวา การใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดดีท่ีสุด และมีระดับความพึงพอใจในการควบคุม
วัชพืชไดผลเปนท่ีนาพอใจยิ่ง นอกจากนี้การใชสาร pendimethalin อัตรา 1,031.25  กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
และ metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร สามารถนํามาใชสลับกันได โดยท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีในระดับใกลเคียงกัน 
เม่ือพิจารณาจากตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชสําหรับการควบคุมวัชพืช ซ่ึงจะเห็นไดวา การใชสาร 
metribuzin จะมีตนทุนในการใชสารกําจัดวัชพืชท่ีถูกกวาการใชสารกาํจดัวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ  เม่ือพิจารณา
จากผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืช โดยใช bioassay test จะเห็นไดวา การใชสาร metribuzin จะไม
สงผลกระทบตอพืชทดสอบชนดิตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง ขาวโพด แตงกวา ถ่ัวฝกยาว และถ่ัวเหลือง
ฝกสด นอกจากนี้เม่ือพิจารณาการตกคางของสารกําจัดวัชพืชในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช 
GC-MS จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชท้ังแบบกอนงอกและหลังงอกชนิดตาง ๆ ใน
ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด เชนเดียวกับ Hager et al. (2002) พบวา การใชสาร metribuzin อัตรา 260 และ 
420 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชใบกวางในแปลงถ่ัวเหลืองได
มากกวา 80 เปอรเซ็นต ท่ี 28 วันหลังจากปลูกพืช และไมสงผลกระทบตอพืชปลูกท่ีปลูกในฤดูกาลถัดมา 
สําหรับการใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดจะมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีท้ังในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ท้ังนี้จะขึ้นอยูกับความช้ืนท่ีสูง
จากปริมาณน้ําฝน รวมถึงการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ําในชวงแลง (ตารางผนวกท่ี 1-9) 
ซ่ึงสอดคลองกับ Hartzler (2002) ไดรายงานวา หลังจากท่ีมีการฉีดพนสารกําจัดวัชพืช สารกําจัดวัชพืช
จะจับตัวอยูกับคอลลอยดดินดวยแรงดึงดูดระหวางประจุของคอลลอยดดินท่ีผิวดินกับโมเลกุลของสาร
กําจัดวัชพืช สารกําจัดวัชพืชบางสวนจะอยูในสารละลายดิน ถาหากมีสารกําจัดวัชพืชอยูในสารละลายดิน
ในปริมาณมากจะทําใหเกิดการชะลางอยางรวดเรว็ โดยการเคล่ือนยายของสารในดนิจะขึน้อยูกบัคณุสมบัต ิ
2 ประการ ไดแก ความสามารถในการละลายน้ําของสาร (water solubility) และการดดูยดึสารของดนิ 
(adsorptivity) ซ่ึงจะบงบอกถึงสัมประสิทธ์ิการดูดซับสารของดิน (adsorptivity coefficient, Koc) จะเห็นไดวา 
สาร metribuzin มีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับสารของดินเปนศูนย จึงทําใหสาร metribuzin มีความสามารถ
ในการซึมผานผิวดินไดมากกวาสาร pendimethalin ท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิการดูดซับสารของดินท่ีสูง 
ดังนั้นในกรณีท่ีมีฝนตกมาก สาร metribuzin จะถูกชะลางลงสูดินไดงาย ทําใหมีความเขมขนในสารละลาย
ดินสูง จึงสงผลใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดียิ่งขึ้น (ตารางผนวกท่ี 23) นอกจากนั้น 
Stenrod et al. (2007) ไดรายงานวา การสลายตัวของสาร metribuzin จะชาลง เม่ืออยูในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ํา 
และมีการสะสมความเขมขนของสารในสารละลายดิน เปนผลใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
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ไดดยีิ่งขึ้น เนื่องจากถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชท่ีมีอายุเก็บเกี่ยวส้ันเพียงประมาณ 65 วัน ดังนั้นการใช
สารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกจึงมีความจาํเปนตอการกําจัดวัชพืชในชวงแรก เพ่ือไมใหมีการแขงขนั
ในชวงแรกของการเจริญเติบโตกับถ่ัวเหลืองฝกสด จากการศึกษาในครั้งนี้จะเห็นไดวา การใชสาร
กําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ ไดแก metribuzin และ pendimethalin (ท่ีมีการใชเปนแบบเดี่ยว ๆ 
และนํามาใชผสมกัน) จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดผลเปนท่ีนาพอใจในระดับใกลเคยีงกนั 
โดยท่ีถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแสดงอาการไดรับพิษ จากการใชสารกําจัดวัชพืชดังกลาวนี้ 
 
 สําหรับการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก (ไดแก fluazifop-P-butyl) ซ่ึงมีความจาํเปนสําหรบั
การผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) ในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือตอนลางจนถึงภาค
กลางตอนบน เนื่องจากในพ้ืนท่ีดังกลาวนี้จะมีการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชรองหลังจากการทํานา จงึ
ทําใหประสบปญหาการงอกของเมล็ดขาวท่ีอยูในดิน (ลูกขาว) ในพ้ืนท่ี ๆ ท่ีทําการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสด 
ซ่ึงการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกอาจจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมการงอกของเมล็ดขาวได
ไมดีเทาการใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก (fluazifop-P-butyl) ซ่ึงเปนสารกําจัดวัชพืชท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมการงอกของเมล็ดขาวไดดกีวาสารกําจัดวัชพืชชนิดอ่ืน ๆ  โดยท่ี รังสิต (2547) ไดรายงานวา 
สาร fluazifop-P-butyl มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชวงศหญาปเดียวหรือขามปในพืชปลูกท่ีเปน
ใบกวางไดดีมาก โดยสารจะเขาสูพืชทางรากและใบของพืชและเคล่ือนยายไปสะสมบริเวณจุดเจริญ 
จากนั้นจะถูก metabolized ไปเปน fluazifop ซ่ึงเปนรูปท่ีเปนพิษอยางรวดเร็วในพืช  

 
 การศึกษาในครั้งนี ้สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการจัดการวัชพืชสําหรบัการผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสด โดยสามารถเลือกใชสารกําจัดวัชพืชท้ังแบบกอนงอกและ/ หรือแบบหลังงอกไดอยางเหมาะสม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตพ้ืนท่ีภาคเหนือซ่ึงจะปลูกเปนพืชหลักในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน 
รวมท้ังในเขตภาคเหนือตอนลางและภาคกลางตอนบนจะมีการปลูกเปนพืชรองและบํารุงดิน หลังจาก
การทํานาในชวงฤดูแลง ซ่ึงจะชวยในการกําจัดวัชพืชไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อีกท้ังยังเปน
การปองกันหรือลดความเสียหายของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีอาจจะเกิดจากการใชสารกําจัดวัชพืช นับวาเปน
อีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหเกษตรกรผูผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดสามารถเลือกใชสารกําจัดวัชพืชไดอยาง
ถูกตองและเปนไปภายใตมาตรฐานของความปลอดภัยทางดานอาหารและส่ิงแวดลอมมากยิ่งขึ้น 
อยางไรก็ตามในการพัฒนาการจัดการวัชพืชสําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ควรมีการศึกษาวิจัย
รวมกับการจัดการศัตรูพืชชนิดอ่ืน ๆ ดวย (เชน โรคพืช และแมลงศัตรูพืชชนิดตาง ๆ) เพ่ือเปนแนวทาง
ในการจัดการศัตรูพืชใหครอบคลุมในระบบการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดตลอดฤดกูาลปลูก ตลอดจนควร
มีการพัฒนาเกี่ยวกับการใชสารผลิตภัณฑจากธรรมชาติในการควบคุมวัชพืช เพ่ือนํามาใชสลับหรือ
ทดแทนการใชสารกําจัดวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดได ซ่ึงจะสงผลใหมีความปลอดภัย
ทางดานอาหารและส่ิงแวดลอมมากยิ่งขึ้นตอไป 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 1. การศึกษาประสิทธิภาพของการใชสารกําจัดวัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ  ในการควบคุมวัชพืช
สําหรับการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด พบวา การใชสาร metribuzin อัตรา 525 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร มีระดับใน
การควบคุมวัชพืชไดดีท่ีสุด นอกจากนี้การใชสาร pendimethalin อัตรา 1,031.25 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร 
และ/หรือ metribuzin อัตรา 350 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร + pendimethalin อัตรา 928.125 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ 
เฮกตาร สามารถนํามาใชสลับหรือทดแทนกันได โดยท่ีมีระดับในการควบคุมวัชพืชไดดีใกลเคียงกัน สําหรับ
การใชสารกําจัดวัชพืชแบบหลังงอก พบวา การใชสาร fluazifop-P-butyl 300 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ เฮกตาร ท่ี 21 วัน
หลังปลูกพืช จะมีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดีท่ีสุด และถ่ัวเหลืองฝกสดจะไมแสดงอาการไดรบัพิษ 
 

2. การศึกษาผลตกคางในดินของสารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ โดยใชวิธี bioassay test พบวา 
พืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก ผักกวางตุง แตงกวา ขาวโพด ถ่ัวฝกยาว และถ่ัวเหลืองฝกสด สามารถงอก
ในสภาพไรไดเปนปกติและจะไมแสดงอาการไดรับพิษจากการใชสารกาํจดัวชัพืชในฤดกูาลกอนหนานี ้
ซ่ึงสามารถใชเปนดัชนีอยางหนึ่งในการอธิบายเกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานส่ิงแวดลอมได 
 

3. การตรวจหาปริมาณของสารกําจัดวัชพืชท้ังแบบกอนงอกและหลังงอกชนิดตาง ๆ ท่ีตกคาง
ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด โดยการใช GC-MS จะไมพบวามีการตกคางของสารกําจัดวัชพืชทุกชนดิ
ในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด (หรือมีคา MRLs < 0.01 ppm) ซ่ึงสามารถใชเปนดัชนีอยางหนึ่งในการอธิบาย
เกี่ยวกับความปลอดภัยทางดานอาหารได 

 ขอเสนอแนะ 
 

1. การพัฒนาการจัดการวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด เปนแนวทางการจัดการวัชพืชโดย
การใชสารกําจัดวัชพืชท่ีมีขอกําหนดเพ่ิมมากขึ้น จึงควรมีการถายทอดความรูแกผูผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
อยางครอบคลุมและชัดเจน 

 
2. ควรมีการพัฒนาการจัดการวัชพืชรวมกับการจัดการโรคและแมลงศัตรูพืช เพ่ือใหจัดการ

กับศัตรูพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดไดอยางมีประสิทธิภาพตลอดฤดูกาลผลิต นอกจากนี้ ควรมีการ
พัฒนาการใชสารผลิตภัณฑจากธรรมชาติในการควบคุมวัชพืช เพ่ือนํามาใชสลับหรือทดแทนการใช
สารกําจัดวัชพืช เพ่ือใหการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมีความปลอดภัยดานอาหารและส่ิงแวดลอมมากยิ่งขึ้น 
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ตารางผนวกที ่1  ตนทุนของการใชสารกําจัดวัชพืชในแตละชนิดสําหรบัการควบคมุวชัพืชในการผลิต 
                            ถ่ัวเหลืองฝกสด 
 

สารกําจัดวัชพืช ราคา/ หนวย  
  1. Control - 
  2. Hand weeding 130-150 บาท/ 8 ช่ัวโมง* 
  3. acetochlor 380 บาท/ 1,000 มิลลิลิตร 
  4. alachlor 130 บาท/ 500 มิลลิลิตร 
  5. clomazone 490 บาท/ 500 มิลลิลิตร 
  6. fluazifop-P-butyl 290 บาท/ 500 มิลลิลิตร 
  7. fomesafen 320 บาท/ 1,000 มิลลิลิตร 
  8. imazethapyr 390 บาท/ 1,000 มิลลิลิตร 
  9. isoxaflutole 175 บาท/ 20 กรัม 
10. metribuzin 250 บาท/ 250 กรัม 
11. oxadiazone 485 บาท/ 1,000 มิลลิลิตร 
12. pendimethalin 270 บาท/ 1,000 มิลลิลิตร 

 
*คาแรงงานสําหรับการควบคุมวัชพืชในการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ในการทํางาน 1 วัน หรือ 8 ช่ัวโมง 
  ทําการ ในอัตรา 150 บาท/ คน ท่ีจังหวดัเชียงใหม และในอัตรา 130 บาท/ คน ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ  
  (ป 2550-2551) 
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ตารางผนวกที ่2  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
              จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2549 

 
สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 

 
วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 

 °C mm   °C mm 
1 37.9 20.5 0.0  17 27.4 19.5 0.6 
2 37.1 21.9 0.0  18 25.9 19.5 10.8 
3 36.1 22.9 0.0  19 30.2 20.1 0.0 
4 37.2 22.5 0.0  20 27.7 19.9 0.1 
5 35.6 23.5 0.0  21 32.3 22.2 23.5 
6 36.6 21.0 0.0  22 34.4 21.1 4.5 
7 37.3 23.4 0.0  23 35.9 23.0 19.7 
8 38.0 22.6 10.5  24 28.7 21.7 41.8 
9 36.5 21.6 0.0  25 32.3 21.8 0.0 
10 35.7 22.6 3.0  26 34.9 22.4 0.0 
11 33.7 22.5 0.5  27 35.6 22.9 0.0 
12 34.2 22.6 0.0  28 35.1 22.8 0.0 
13 37.1 22.4 0.0  29 36.2 23.7 0.0 
14 33.2 23.9 66.2  30 32.2 23.8 32.6 
15 24.8 19.1 1.3  31 32.3 21.7 2.7 
16 24.0 18.3 1.7      
รวม 1036.1 677.4 219.5      
เฉล่ีย 33.4 21.9 7.1      
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ตารางผนวกที ่3  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
              จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 

 
สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 

 
วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 

 °C mm   °C mm 
1 33.3 23.5 0.1  16 38.2 24.3 0.0 
2 34.3 22.9 45.6  17 35.4 23.2 1.7 
3 33.6 22.8 5.5  18 37.4 23.2 5.5 
4 33.2 23.1 1.6  19 32.6 22.8 40.3 
5 34.4 23.3 5.3  20 31.7 22.4 32.8 
6 32.3 23.0 0.0  21 33.3 21.2 0.3 
7 34.6 23.3 0.0  22 33.9 23.5 4.7 
8 34.2 23.5 0.0  23 35.0 22.4 27.8 
9 34.5 23.5 0.0  24 34.2 21.6 1.2 
10 34.1 23.8 0.0  25 33.8 23.7 1.8 
11 35.0 23.7 0.3  26 32.5 23.1 1.2 
12 34.4 23.2 1.4  27 32.7 23.6 1.1 
13 35.4 22.7   T    28 34.2 22.4 0.0 
14 35.9 23.2 0.0  29 32.0 24.6 2.2 
15 34.0 24.4 0.0  30 31.4 23.8 0.0 
รวม 1021.5 695.7 180.4      
เฉล่ีย 34.1 23.2 6.0      

 
หมายเหตุ:  ฝน   T = ฝนตกนอยมาก (ต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร) 
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ตารางผนวกที ่4  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
              จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนกรกฏาคม พ.ศ. 2549 

 
สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 

 
วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 

 °C mm   °C mm 
1 31.3 25.2 3.3  17 30.9 24.3 1.6 
2 30.3 23.9 0.0  18 28.0 24.1 1.3 
3 31.9 24.4 0.0  19 26.9 23.3 5.3 
4 32.6 24.3 6.5  20 28.6 22.3 10.0 
5 30.3 24.3 20.2  21 31.9 23.5 12.7 
6 26.8 23.2 3.0  22 30.5 23.3 0.0 
7 29.7 23.3 16.0  23 33.7 23.0 0.0 
8 28.8 23.0 0.0  24 35.0 24.3 3.0 
9 31.4 23.9 1.0  25 32.5 23.8 23.0 
10 32.7 24.1 0.0  26 30.1 23.0 9.0 
11 32.6 24.2 0.0  27 27.1 22.6 12.0 
12 31.1 24.0 0.0  28 30.2 22.6   T   
13 31.6 24.7 0.8  29 31.2 23.5 0.0 
14 32.3 23.5 0.0  30 29.5 23.9 96.4 
15 30.4 24.3   T    31 27.2 22.6 42.7 
16 32.5 24.3 1.5      
รวม 949.6 734.7 269.3      
เฉล่ีย 30.6 23.7 8.7      

 
หมายเหตุ:  ฝน   T = ฝนตกนอยมาก (ต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร) 
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ตารางผนวกที ่5  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
              จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2549 

 
สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 

 
วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 

 °C mm   °C mm 
1 29.0 22.8 16.8  17 32.3 23.7   T   
2 28.9 22.6 1.3  18 31.6 24.8 48.2 
3 30.1 22.9 1.9  19 29.1 24.0 0.0 
4 33.3 23.0 0.0  20 27.5 24.2   T   
5 34.1 22.6 0.0  21 27.9 23.4 3.4 
6 32.6 23.8 0.0  22 29.0 23.3 11.2 
7 32.9 23.8 0.0  23 31.0 23.0   T   
8 31.6 24.9 12.2  24 30.9 23.8 0.0 
9 31.4 24.0 0.1  25 33.0 23.6 10.6 
10 30.7 23.7 23.2  26 29.8 23.8 6.2 
11 30.6 23.0 7.4  27 30.8 23.8 13.1 
12 31.2 23.4 19.9  28 30.7 22.9 12.7 
13 31.2 23.1 31.2  29 31.4 23.5 3.4 
14 32.0 23.2 4.3  30 27.1 22.9 59.1 
15 33.3 23.2 4.5  31 24.0 22.6 45.0 
16 32.3 23.9 5.7      
รวม 951.3 727.2 341.4      
เฉล่ีย 30.7 23.5 11.0      

 
หมายเหตุ:  ฝน   T = ฝนตกนอยมาก (ต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร) 
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ตารางผนวกที ่6  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
                            จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนกันยายน พ.ศ. 2549 
 

สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 
 

วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 
 °C mm   °C mm 
1 29.4 22.7 5.9  16 30.3 24.0 0.0 
2 31.5 21.9 0.9  17 32.8 23.5 2.3 
3 31.8 23.6 0.0  18 31.9 23.0 1.7 
4 35.4 22.8 0.0  19 30.8 23.4 8.0 
5 35.4 22.9 0.0  20 29.6 22.6 14.4 
6 32.0 24.7 7.0  21 28.6 22.3 39.4 
7 35.2 24.2 0.0  22 29.7 22.9 13.9 
8 35.2 24.7 0.0  23 31.5 22.7   T   
9 34.0 24.1 31.3  24 32.9 22.8 0.0 
10 31.4 23.0 27.8  25 33.2 22.2 0.0 
11 32.4 23.7 3.8  26 30.0 24.0 3.2 
12 35.8 24.0 6.9  27 30.9 23.5 2.8 
13 32.2 23.4 0.4  28 29.7 23.6 21.3 
14 34.0 23.9 0.0  29 30.2 23.5 3.8 
15 32.6 24.3 0.0  30 34.7 23.4 0.0 
รวม 965.1 701.3 194.8      
เฉล่ีย 32.2 23.4 6.5      

 
หมายเหตุ:  ฝน   T = ฝนตกนอยมาก (ต่ํากวา 0.1 มิลลิเมตร) 
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ตารางผนวกที ่7  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ  
              จังหวัดเชียงใหม ประจําเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 

 
สูงจากระดับน้ําทะเล 312 เมตร 

 
วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 

 °C mm   °C mm 
1 34.2 22.6 0.0  17 32.7 21.5 0.0 
2 35.2 22.9 3.3  18 33.0 22.2 0.0 
3 28.3 23.4 4.0  19 32.6 22.3 0.0 
4 27.0 23.1 11.3  20 31.9 22.2 0.0 
5 30.5 23.6 0.2  21 32.5 21.5 0.0 
6 30.8 23.6 9.7  22 32.4 21.2 0.0 
7 30.3 23.5 5.3  23 29.4 21.9 0.0 
8 30.5 23.4 24.4  24 32.2 19.7 0.0 
9 27.9 22.5 0.1  25 32.0 20.7 0.0 
10 30.9 22.9 2.4  26 32.8 20.5 0.0 
11 31.4 22.9 0.0  27 33.3 21.0 0.0 
12 30.6 22.9 9.2  28 32.8 21.2 0.0 
13 31.1 22.6 0.0  29 33.1 20.6 0.0 
14 31.7 22.0 0.0  30 32.0 20.6 0.0 
15 32.0 21.3 0.0  31 31.8 20.3 0.0 
16 32.9 21.5 0.0      
รวม 979.8 682.1 69.9      
เฉล่ีย 31.6 22.0 2.3      
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ตารางผนวกที ่8  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
                            เพชรบูรณ ประจําเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 
 

สูงจากระดับน้ําทะเล 114 เมตร 
 

วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 
 °C mm   °C mm 
1 35.4 22.3 0.0  17 29.0 17.2 0.0 
2 34.2 23.1 0.0  18 28.2 17.6 0.0 
3 33.2 22.0 0.0  19 29.4 17.5 0.0 
4 32.8 23.0 0.0  20 29.1 18.0 0.0 
5 32.9 20.1 0.0  21 28.1 16.5 0.0 
6 32.3 21.3 0.0  22 27.9 12.0 0.0 
7 33.5 21.2 0.0  23 27.3 11.6 0.0 
8 34.8 22.1 0.0  24 28.3 10.5 0.0 
9 34.5 23.0 0.0  25 29.8 12.5 0.0 
10 34.1 22.0 0.0  26 30.4 13.5 0.0 
11 34.2 20.8 0.0  27 31.4 13.1 0.0 
12 32.1 20.6 0.0  28 31.0 14.0 0.0 
13 33.6 17.9 0.0  29 30.0 17.1 0.0 
14 32.1 19.2 0.0  30 29.8 16.5 0.0 
15 31.7 17.9 0.0  31 31.0 16.0 0.0 
16 30.0 18.3 0.0      
รวม 972.1 558.4 0.0      
เฉล่ีย 31.4 18.0 0.0      
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ตารางผนวกที ่9  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
                            เพชรบูรณ ประจําเดือนมกราคม พ.ศ. 2550 
 

สูงจากระดับน้ําทะเล 114 เมตร 
 

วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 
 °C mm   °C mm 
1 31.0 16.0 0.0  17 35.5 18.7 0.0 
2 32.6 15.5 0.0  18 35.3 18.4 0.0 
3 32.7 15.0 0.0  19 34.4 19.5 0.0 
4 33.7 14.5 0.0  20 34.0 19.8 0.0 
5 34.0 16.4 0.0  21 34.2 18.6 0.0 
6 32.0 20.3 0.0  22 34.1 21.7 0.0 
7 29.8 19.9 0.0  23 33.5 20.8 0.0 
8 29.0 20.2 0.0  24 31.5 23.8 0.0 
9 29.7 16.6 0.0  25 32.5 19.8 0.0 
10 30.7 16.8 0.0  26 32.2 18.8 0.0 
11 32.8 16.1 0.0  27 31.0 22.3 0.0 
12 32.6 16.0 0.0  28 27.4 18.4 0.0 
13 32..8 16.7 0.0  29 28.0 14.8 0.0 
14 32.9 17.3 0.0  30 29.7 12.3 0.0 
15 33.0 17.2 0.0  31 28.9 14.0 0.0 
16 33.8 18.0 0.0      
รวม 962.5 554.2 0.0      
เฉล่ีย 31.0 17.9 0.0      
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ตารางผนวกที ่10  รายงานอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด และปริมาณน้ําฝน สถานีตรวจอากาศจังหวัด 
                              เพชรบูรณ ประจําเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2550 
 

สูงจากระดับน้ําทะเล 114 เมตร 
 

วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน  วันท่ี สูงสุด ต่ําสุด ฝน 
 °C mm   °C mm 
1 29.5 13.7 0.0  15 36.4 20.5 0.0 
2 28.8 14.3 0.0  16 35.8 21.2 0.0 
3 29.2 13.2 0.0  17 35.7 20.0 0.0 
4 31.2 12.0 0.0  18 36.5 20.1 0.0 
5 32.6 13.0 0.0  19 35.7 21.9 0.0 
6 33.2 13.1 0.0  20 35.3 23.8 0.0 
7 33.6 16.4 0.0  21 35.2 23.4 0.0 
8 34.7 16.8 0.0  22 35.0 24.8 0.0 
9 35.2 16.9 0.0  23 36.1 23.5 0.0 
10 36.7 18.3 0.0  24 35.3 23.5 0.0 
11 35.5 18.8 0.0  25 36.1 25.2 0.0 
12 35.7 20.2 0.0  26 37.6 23.5 4.8 
13 35.5 23.8 0.0  27 36.0 22.6 33.3 
14 32.0 23.2 0.0  28 34.9 21.4 0.0 
รวม 965.0 549.1 38.1      
เฉล่ีย 34.5 19.6 1.4      
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ตารางผนวกที ่11  ชนิดของวัชพืชท่ีพบในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหม  
                 และจังหวัดเพชรบูรณ 

 
 ชนิดวัชพืช    ช่ือวัชพืช 
  

วงศหญา  หญาขน (Barnyardgrass, Brachiaria mutica (Frossk.) Stapf.) 
   หญาตนติด (Bermuda grass, Brachiaria reptans L. Gard & C.E. Hubb.) 
   หญาแพรก (Buffalograss, Cynodon dactylon L. Pers.) 
   หญาปากควาย (Chinese sprangletop, Dactyloctenium aegyptium L. P. Beauv.) 
   หญาตีนนก (Crabgrass, Digitaria ciliaris Retz. Koel.) 
   หญานกสีชมพู (Crowfoot grass, Echinochloa colona L. Link.) 
   หญาขาวนก (Groosegrass, Echinochloa crus – galli L. Beauv.) 
   หญาตีนกา (Jungle rice, Eleusine indica (L.) Gaerth.) 
   หญาดอกขาว (Natal grass, Leptochloa chinensis (L.) Nees.) 
   หญาชันกาด (Running grass, Panicum repans L.) 
   หญาดอกชมพู (Topedo grass, Rhynchelytrum repens (wild) C.E. Hubb.) 
 
 ใบกวาง  สาบแรงสาบกา (False dairy, Ageratum conizoides L.) 
   ผักโขม (Garden spurge, Amaranthus gracilis L.) 
   ผักเปดไทย (Globe amaranth, Alternanthera sessilis L. DC.) 
   ผักโขมหิน (Goat weed, Boerhavia diffusa L.) 
   ผักเขมรเล็ก (Gomphrena, Borreria laevis (Lamk) Griseb.) 
   สาบเสือ (Horse purslane, Chomolaena odorata L. R.M.King & H.Robins.) 
   กะเม็ง (Indian heliotrope, Eclipta prustrata L. L.) 
   ผักยาง (Little ironweed, Euphorbia heterophylla L.) 
   น้ํานมราชสีห (Niruri, Euphorbia hirta L.) 
   ผักงวงชาง (Painted spurge, Heliotropium indicum L.)  
   ไมยราบเครือ (Parsley, Mimosa invisa Mart. Ex Colla) 
   ลูกใตใบ (Sensitive plant, Phyllanthus niruri L. auct. Non L.) 
   ผักเบ้ียหิน (Sessile joyweed, Trianthema purtulacastrum L.) 
   ตีนตุกแก (Smooth button weed, Tridax procumbens L.) 
   ผักละออง (Wild dairy, Vernonia cinerea L. Less.) 
 
 กก  กกทราย (Nut sedge, Cyperus iria L.) 
   แหวหมู (Umbrella sedge, Cyperus rotundus L.) 
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ตารางผนวกที ่12  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ 
                              สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides 10 1,865,667.55 186,566.75 29.06 ** 
Error 16   102,721.24    6,420.08  
Total 26 1,968,388.79   

C.V. = 28.52% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่13  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ 

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides 10 5,116,531.52 511,653.15 980.27 ** 
Error 16        8,351.22        521.95  
Total 26 5,124,882.74   

C.V. = 8.13% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่14  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ 
                              สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides 10 2,825,280.97 282,528.10 286.42 ** 
Error 16     15,782.60        986.41  
Total 26 2,841,063.57   

C.V. = 16.01% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่15  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม-กรกฎาคม) 

 
Source df SS MS F-Value 

Herbicides 10 2,273,978.80 227,397.88 20.91 ** 
Error 16    173,999.02   10,874.94  
Total 26 2,447,977.83   

C.V. = 34.30% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ชนิดของวัชพืชในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ไดแก 
วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                 Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                 grass  
ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
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ตารางผนวกที ่16  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
Source df SS MS F-Value 

Herbicides   9 3,138,360.18 348,706.68 19.98 ** 
Error 14    244,329.81   17,452.13  
Total 23 3,382,689.99   

C.V. = 26.18% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่17  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides   9 2,785,158.45 309,462.05 5.72 ** 
Error 14   757,584.13   54,113.15  
Total 23 3,542,742.58   

C.V. = 35.04% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่18  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides   9 2,483,891.23 275,987.91 26.52 ** 
Error 14    145,688.25   10,406.30  
Total 23 2,629,579.48   

C.V. = 14.21% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่19  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 
Source df SS MS F-Value 

Herbicides   9 1,681,195.54 186,799.50 7.29 ** 
Error 14    358,547.11    25,610.26  
Total 23 2,039,742.64   

C.V. = 22.23% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ชนิดของวัชพืชในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ไดแก 
วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                 Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                 grass  
ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
               Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
               Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

117 

ตารางผนวกที ่20  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 7 วันหลังจากไดรับ
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
Source df SS MS F-Value 

Herbicides 14   49,936 6,242.10 0.67** 
Error 24 280,254 9,341.83  
Total 38 330,191   

C.V. = 78.99% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่21  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 14 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides 14 219,339.02 27,417.38 1.07** 
Error 24 766,107.49 25,536.92  
Total 38 985,446.51   

C.V. = 78.94% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ตารางผนวกที ่22  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 21 วันหลังจากไดรับ

สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 

Source df SS MS F-Value 
Herbicides 14 194,591.94 24,323.99 0.95** 
Error 24 768,849.11 25,628.30  
Total 38 963,441.45   

C.V. = 89.52% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางผนวกที ่23  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนและชนิดวัชพืชท่ี 30 วันหลังจากไดรับ
สารกําจัดวัชพืชชนิดตาง ๆ ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 

 
Source df SS MS F-Value 

Herbicides 14 169,461.24 21,182.65 0.89** 
Error 24 712,870.66 23,762.35  
Total 38 882,331.90   

C.V. = 80.86% 
** มีความแตกตางทางสถิต ิท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
ชนิดของวัชพืชในแปลงผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด ไดแก 
1วงศหญา: Barnyardgrass, Bermuda grass, Buffalograss, Chinese sprangletop, Crabgrass,  
                 Crowfoot grass, Groosegrass, Jungle rice, Natal grass, Running grass และ Topedo  
                 grass  
2ใบกวาง: False dairy, Garden spurge, Globe amaranth, Goat weed, Gomphrena, Horse purslane,   
                Indian heliotrope, Little ironweed, Niruri, Painted spurge, Parsley, Sensitive plant,  
                Sessile joyweed, Smooth button weed และ Wild dairy                 
3กก: Nut sedge และ Umbrella sedge 
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ตารางผนวกที ่24  คาสัมประสิทธ์ิการดดูซับสารในดิน (adsorptivity coefficient, Koc) ของสารกาํจดั
วัชพืชแบบกอนงอกชนิดตาง ๆ (Hartzler, 2002) 

 
Herbicides Adsorptivity (Koc)* Water solubility (ppm)*  

1. acetochlor          0    233 
2. alachlor      170    240 
3. clomazone      300 1,100 
4. isoxaflutole      112           6.7 
5. metribuzin           0 1,100 
6. oxadiazon    3,200           0.7 
7. pendimethalin  24,300           0.2 

 
*คาสัมประสิทธ์ิการดูดซับสารกําจัดวัชพืชในดิน (adsorptivity coefficient, Koc) คํานวณไดจาก
สัดสวนระหวางการดูดซับสารกําจัดวัชพืชของดิน (Adsorptivity) ตอความสามารถในการละลาย
น้ําของสารกําจัดวัชพืช (Water solubility) 
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ภาพผนวกที ่1  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในส่ิงทดลองท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
 

 
 
ภาพผนวกที ่2  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS

ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร alachlor ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
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ภาพผนวกที ่3  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS

ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร isoxaflutole ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
 

 
 

ภาพผนวกที ่4  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS
ในส่ิงทดลอง ท่ีฉีดพนสาร metribuzin ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
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ภาพผนวกที ่5  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS
ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร oxadiazon ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่6  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS
ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร pendimethalin ในชวงตนฤดูฝน (พฤษภาคม–กรกฎาคม) 
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ภาพผนวกที ่7  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS
ในส่ิงทดลองท่ีไมฉีดพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงปลายฤดฝูน (สิงหาคม–ตุลาคม) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่8  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร alachlor ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม–ตุลาคม) 
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ภาพผนวกที ่9  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 

ในส่ิงทดลองท่ีฉีดพนสาร imazethapyr ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม–ตุลาคม) 
 

 
 

ภาพผนวกที ่10  การตรวจหาปริมาณสารกําจัดวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS 
ในส่ิงทดลองท่ีฉดีพนสาร metribuzin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม–ตุลาคม) 
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ภาพผนวกที ่11  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉีดพนสาร clomazone + pendimethalin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม-ตุลาคม) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่12  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin + pendimethalin ในชวงปลายฤดูฝน (สิงหาคม–ตุลาคม) 
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ภาพผนวกที ่13  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีไมฉดีพนสารกําจัดวัชพืช ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม–กุมภาพันธ) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่14  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉดีพนสาร alachlor ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม–กุมภาพันธ) 
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ภาพผนวกที ่15  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉดีพนสาร fluazifop-P-ethyl ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม–กุมภาพันธ) 

 

 
 

ภาพผนวกที ่16  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉดีพนสาร metribuzin ในชวงฤดแูลง (ธันวาคม–กุมภาพันธ) 

 



 

128 

 

 
 

ภาพผนวกที ่17  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง
ทดลองท่ีฉีดพนสาร clomazone + pendimethalin ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม–กุมภาพันธ) 
 

 
 
ภาพผนวกที ่18  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง

ทดลองท่ีฉีดพนสาร metribuzin + pendimethalin ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
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ภาพผนวกที ่19  การตรวจหาปรมิาณสารกําจดัวัชพืชตกคางในถ่ัวเหลืองฝกสดโดยการใช GC-MS ในส่ิง

ทดลองท่ีฉีดพนสาร fluazifop-P-ethyl + fomesafen ในชวงฤดูแลง (ธันวาคม-กุมภาพันธ) 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล วัชรศักดิ์ สุขเจรญิวิภารตัน 
วัน เดือน ป ท่ีเกดิ 9 สิงหาคม 2525 
สถานท่ีเกิด  อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน 
ประวัตกิารศึกษา วท.บ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

พ.ศ. 2548 
  
  
  
  

 
 


