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This thesis presents the forecasting techniques for inventory demand of Provincial 
Electricity Authority (PEA) by using an Artificial Neural Networks (ANNs) forecasting 
technique compared with 3 forecasting methods – Moving Average (MA), Single Exponential 
Smoothing (SES) and Holt’s Linear Exponential (HES). This thesis considers the PEA Utility at 
Thanyaburi as a case study. The historical data used in this thesis are inventory demand from 
January 2008 to September 2010. Root Mean Square Error (RMSE) is used to assess accuracy 
of the forecasting models. When tested with the inventory demand of 25 spare parts, it is found 
that the Artificial Neural Networks techniques present more accurate forecasting results than the 
other methods mentioned above. The results from the forecasting can be later used in inventory 
management efficiently. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     /  /  
Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   

 
 



 

กติติกรรมประกาศ 
 

 ขอขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. ดุลยพ์ิเชษฐ์ ฤกษ์ปรีดาพงศ์ อาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก ท่ีกรุณาให้ค  าปรึกษาแนะน า ช่วยเหลือและแก้ไขปัญหาวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี       
ดร.พิสุทธ์ิ รพีศกัด์ิ  อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. พีระยศ แสนโภชน์ 
ประธานกรรมการสอบ และ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ประมุข อุณหเลขกะ ผูท้รงคุณวุฒิภายนอก      
ท่ีกรุณาช่วยแนะน า และแกไ้ขวทิยานิพนธ์เล่มน้ีใหมี้ความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
 

 ขอขอบคุณการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรี ท่ีเอ้ือเฟ้ือขอ้มูลท่ีใชใ้นการท าวทิยานิพนธ์
เล่มน้ีจนส าเร็จ 
 
 ขอขอบคุณกองทพัเรือ ท่ีไดอ้นุญาตใหล้าศึกษาต่อในคร้ังน้ี 

 
 ขอขอบพระคุณพ่อ แม่ และญาติพี่น้อง ท่ีเป็นก าลงัใจและให้การสนบัสนุนมาโดยตลอด 
และขอบคุณพี่และนอ้งๆ ในโครงการวจิยัและพฒันาความช านาญดา้นไฟฟ้าก าลงัท่ีสนบัสนุน และ
ใหค้  าแนะน าในการเขียนวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีจนส าเร็จ 

 
ทินกร  หนูเหมือน 
พฤษภาคม  2554 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(1) 
 

สารบัญ 
 

       หน้า 
 
สารบญั                                                                                                                                        (1) 
สารบญัตาราง  (2) 
สารบญัภาพ  (4) 
ค  าอธิบายสัญลกัษณ์และค ายอ่                                                                                                         (6) 
ค าน า     1 
วตัถุประสงค ์    3 
การตรวจเอกสาร    4 
อุปกรณ์และวธีิการ   59 
 อุปกรณ์  59 
 วธีิการ  59 
ผลและวจิารณ์   80 
 ผล   80 
 วจิารณ์   88 
สรุปและขอ้เสนอแนะ   90 
 สรุป   90 
 ขอ้เสนอแนะ   91 
เอกสารและส่ิงอา้งอิง   92 
ภาคผนวก                                                                                                                                        94       
 ภาคผนวก ก  ขอ้มูลหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย                            95                
 ภาคผนวก ข  ค่าพารามิเตอร์โมเดลพยากรณ์  97 
 ภาคผนวก ค  ผลการพยากรณ์หน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย  123 
 ภาคผนวก ง  ผลการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้ดว้ย 
                      แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม  125 
ประวติัการศึกษา และการท างาน  128 
 



(2) 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หน้า 
  

1 ผลการจดัพสัดุคงคลงัตามหลกั ABC Analysis 61 
2 รายช่ือรายการพสัดุกลุ่ม A 63 
3 มูลค่าพสัดุคงคลงัตามประเภทการใชง้าน 66 
4 รายละเอียดค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ 71 
5 รายละเอียดค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บ 73 
6 ช่วงเวลาน าของพสัดุตามประเภทยอ่ยของพสัดุ 74 
7 ค่าพารามิเตอร์การพยากรณ์ 80 
8 ค่า RMSE จาก Test Set ของพสัดุคงคลงักลุ่ม A 81 
9 ผลการค านวณค่าพารามิเตอร์ต่างๆของพสัดุคงคลงั 84 

10 ผลการของค่าใชจ่้ายรวมตลอดปีของพสัดุคงคลงัตามปริมาณการสั่งซ้ือ 86 
 
ตารางผนวกที่  

  
ก1 ขอ้มูลหน่วยจ าหน่ายไฟรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย 96 
ข1 พสัดุรายการ A1 98 
ข2 พสัดุรายการ A2 99 
ข3 พสัดุรายการ A4 100 
ข4 พสัดุรายการ A5 101 
ข5 พสัดุรายการ A6 102 
ข6 พสัดุรายการ A7 103 
ข7 พสัดุรายการ A8 104 
ข8 พสัดุรายการ A9 105 



  (3)     

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที่ หน้า 
  
ข9 พสัดุรายการ A10 106 
ข10 พสัดุรายการ A11 107 
ข11 พสัดุรายการ A12 108 
ข12 พสัดุรายการ A13 109 
ข13 พสัดุรายการ A14 110 
ข14 พสัดุรายการ A15 111 
ข15 พสัดุรายการ A16 112 
ข16 พสัดุรายการ A17 113 
ข17 พสัดุรายการ A18 114 
ข18 พสัดุรายการ A19 115 
ข19 พสัดุรายการ A20 116 
ข20 พสัดุรายการ A21 117 
ข21 พสัดุรายการ A22 118 
ข22 พสัดุรายการ A23 119 
ข23 พสัดุรายการ A24 120 
ข24 พสัดุรายการ A25 121 
ข25 พสัดุรายการ A26 122 
ค1 ผลการพยากรณ์หน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย 124 
ง1 ผลการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้ 12 เดือนดว้ยแบบจ าลอง  
 โครงข่ายประสาทเทียม 126 
   
   
   
   
   
   



(4) 
   

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หน้า 
  

1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งตน้ทุนในการสั่งซ้ือ และตน้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงั 8 
2 ตวัแบบของคงคลงัภายใตส้ภาพการณ์ท่ีแน่นอน 10 
3 การวเิคราะห์หาจุดในการสั่งซ้ือท่ีประหยดัท่ีสุด 13 
4 ระดบัพสัดุคงคลงัในกรณีท่ีอตัราการใชค้งท่ีและช่วงเวลาน าคงท่ี 14 
5 ระบบพสัดุคงคลงัโดยก าหนดปริมาณการสั่งซ้ือคงท่ี 17 
6 ระบบของคงคลงัโดยก าหนดรอบเวลาการสั่งคงท่ี 18 
7 การก าหนด ROP บนพื้นฐานความตอ้งการในช่วงเวลาน าท่ีมีการแจกแจงแบบ

ปกติ 22 
8 การแบ่งประเภทพสัดุคงคลงัโดยใชร้ะบบ ABC 23 
9 การพยากรณ์ดว้ยวธีิ SES และ HES   35 

10 โครงสร้างของเซลลป์ระสาทในสมองมนุษย ์ 37 
11 หน่วยประมวลผลพื้นฐานของโครงข่ายข่ายประสาทเทียม 38 
12 แบบจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 39 
13 โครงข่ายประสาทเทียมชั้นเดียว 40 
14 โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 41 
15 การปรับเปล่ียนของโครงข่ายประสาทเทียม โดยใชข้ั้นตอนวธีิแบบแพร่

ยอ้นกลบั 43 
16 การเช่ือมต่อและตวัแปรต่างๆ ของโครงข่าย 45 
17 กระบวนการปรับค่าถ่วงน ้าหนกัของโครงข่ายประสาทเทียม 51 
18 ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบ Log-Sigmoid 52 



(5) 
 

สารบญัภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 
  

19 ฟังกช์นัการถ่ายโอนแบบ Positive-Linear 53 
20 ขั้นตอนการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั 68 
21 ขั้นตอนการจดัการพสัดุคงคลงั 79 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(6) 
 

 

ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 
 

MA = Moving Average 
SES = Single Exponential Smoothing 
HES = Holt’s Linear Exponential Smoothing 
ANNs = Artificial Neural Networks 
EOQ = Economic Order Quantity 

RMSE = Root Mean Square Error 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

การพยากรณ์เพือ่วางแผนการจัดการพสัดุคงคลงัของการไฟฟ้า 
กรณศึีกษาการไฟฟ้าส่วนภูมภิาคอ าเภอธัญบุรี 

 
Forecasting Techniques for Inventory Management of Electric Utilities:  

A Case Study of PEA Utility at Thanyaburi 
 

ค าน า 
 

การตดัสินใจด าเนินการและการวางแผนในดา้นต่างๆ ขององคก์รธุรกิจเอกชน หน่วยงาน
รัฐบาลหรือรัฐวิสาหกิจ จ าเป็นตอ้งใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้การตดัสินใจมีความแม่นย  าสูง ซ่ึง
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ถูกตอ้งแม่นย  า น่าเช่ือถือ และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการวางแผนประกอบการตดัสินใจ การ
คาดการณ์ในอนาคตท าให้สามารถก าหนดแนวทางในการปรับปรุงนโยบายเดิม การวางแผนใหม่
หรือการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดข้ึน การคาดคะเนอย่างมีหลกัการและเหตุผลทนัต่อเหตุการณ์และ
สภาพการณ์ท่ีเปล่ียนแปลง จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพราะเป็นปัจจยัท่ีส่งผลให้การด าเนินงาน
ประสบผลส าเร็จ และมีประสิทธิภาพตามเป้าหมายขององคก์ร 
 

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) เป็นหน่วยงานรัฐวิสาหกิจท่ีท าหน้าท่ีเป็นผูใ้ห้บริการไฟฟ้า
แก่ภาคส่วนต่างๆใน 74 จงัหวดัทัว่ประเทศ ซ่ึงในแต่ละปีมีจ านวนผูใ้ชไ้ฟเพิ่มข้ึนอยูต่ลอดเวลา การ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการเตรียมความพร้อมเพื่อสนองต่อความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มตามข้ึนไปดว้ย พสัดุคงคลงัจึงเขา้มาเป็นส่วนส าคญัส่วนหน่ึงในยามท่ีเกิดความตอ้งการ
เหล่านั้นข้ึนมา การท่ีสามารถพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัไวล่้วงหนา้สามารถท าให้การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคมีระดบัพสัดุคงคลงัท่ีเหมาะสม พร้อมสนองตอบต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนได้
อยา่งทนัท่วงที แต่การพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท าไดค้่อนขา้ง
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ยาก เน่ืองจากพสัดุคงคลงัท่ีใชใ้นการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีความหลากหลายและถูกน าไปใชก้บัส่วน
ต่างๆ ของระบบจ าหน่ายไฟฟ้าซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีเปิดซ่ึงอาจท าให้คาดเดาการช ารุดสูญเสียของอุปกรณ์
ต่างๆในระบบท าได้ค่อนขา้งยาก อีกทั้งพสัดุคงคลงัในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไม่ได้ถูกน าไปใช้
โดยตรงจากผูใ้ชไ้ฟ พสัดุคงคลงัเหล่าน้ีถูกน าไปเป็นส่ือกลางท่ีใชส่้งจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัผูใ้ชไ้ฟ
เท่านั้น ดงันั้นถ้ามีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าเพิ่มข้ึนความตอ้งการพสัดุคงคลงัจะเพิ่มข้ึนตามมาเพื่อ
สนองต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้านั้น 

 
เทคนิคการพยากรณ์แบบวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Methods) เป็นวิธีการหน่ึงท่ี

นิยมน ามาใชใ้นการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุ เพื่อน าไปวางแผนบริหารจดัการพสัดุภายในองคก์ร 
แต่วธีิการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลายงัมีขอ้จ ากดัในการพยากรณ์ กล่าวคือการพยากรณ์แบบอนุกรม
เวลาไม่สามารถน าตวัแปรภายนอกมาช่วยในการพิจารณาร่วมกบัขอ้มูลการใชง้านพสัดุคงคลงั ซ่ึง
ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลายงัไม่ดีเท่าท่ีควร จึงไดมี้แนวคิดในการน า
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม ประยุกต์ใช้ในการพยากรณ์ เน่ืองจากแบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมสามารถน าตวัแปรภายนอกมาพิจารณาร่วมด้วย กล่าวคือแบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมอาจท าใหก้ารพยากรณ์มีประสิทธิภาพดียิง่ข้ึนกวา่เดิม 

 
ในงานวิจยัน้ีจึงได้น าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมและเทคนิคการพยากรณ์แบบ

วิเคราะห์อนุกรมเวลา มาใช้ในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั ส าหรับการน าขอ้มูลการใช้
พสัดุคงคลงัของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมาใช้ศึกษา ท าให้ทราบว่าเทคนิคการพยากรณ์ใดมีความ
เหมาะสมกบัการน ามาประยกุตใ์ชใ้นการคาดการณ์ปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงัในอนาคต ซ่ึง
เม่ือทราบปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงัในอนาคตแล้ว สามารถน ามาค านวณหาปริมาณการ
สั่งซ้ือท่ีประหยดั (Economic Order Quantity: EOQ) โดยปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดัน้ี เป็นจุดท่ีท า
ใหต้น้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงัในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคต ่าท่ีสุด ซ่ึงเป็นผลให้ประสิทธิภาพใน
การบริหารจดัการพสัดุคงคลงัในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคดียิ่งข้ึน อนัจะน ามาซ่ึงประโยชน์ท่ีเกิด
ข้ึนกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเองโดยรวม 



 

 

วตัถุประสงค์ 
 

1.  ศึกษาขอ้มูลสถิติการใชง้านพสัดุคงคลงั เพื่อน ามาใชใ้นการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุ
คงคลงั  
 

2. หาโมเดลท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั 
 

3.  หากระบวนการการจดัการพสัดุคงคลงัท่ีเหมาะสม เพื่อท่ีจะสามารถน าไปพฒันาใชง้าน
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 
  
 



 
 

 

 

การตรวจเอกสาร 
 

การควบคุมพสัดุคงคลงั 
  

พิภพ (2545) การบริหารพสัดุคงคลงัเป็นส่ิงส าคญัประการหน่ึงท่ีตอ้งน ามาพิจารณาในการ
ด าเนินงาน ทั้งน้ีเพราะการมีพสัดุคงคลงัตอ้งใชเ้งินทุน ซ่ึงมีมูลค่าสูงในกลุ่มทรัพยสิ์นหมุนเวียนของ
การผลิตในเชิงธุรกิจ ถา้วตัถุดิบและช้ินส่วนประกอบต่างๆ มีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของการ
ผลิต ซ่ึงอาจท าให้เกิดปัญหาการผลิตหยุดชะงกัได้และอาจส่งผลถึงขั้นการส่งสินคา้ไม่ทนัตาม
ก าหนดของลูกคา้ ซ่ึงเป็นสาเหตุใหลู้กคา้ขาดความเช่ือมัน่และสูญเสียลูกคา้ได ้

 
 ในขณะเดียวกนั ถา้มีพสัดุคงคลงัไวม้ากๆ เพื่อป้องกนัมิให้เกิดการขาดแคลนของวตัถุดิบ
ช้ินส่วนหรือผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป องค์กรนั้นจ าเป็นตอ้งลงทุนดว้ยจ านวนเงินมหาศาลเพื่อท่ีจะถือ
ครองพสัดุคงคลงันั้นไว ้เช่น ตน้ทุน ราคาพสัดุคงคลงัและตน้ทุนในการจดัเก็บ เป็นตน้ ซ่ึงท าให้เสีย
โอกาสในการน าเงินเหล่าน้ีมาใชเ้พื่อเพิ่มผลประโยชน์ทางธุรกิจ 
 
 ดงันั้นในการควบคุมพสัดุคงคลงัท่ีดีจะตอ้งด าเนินการใหมี้พสัดุคงคลงัท่ีเกิดความสมดุลใน
ระดบัท่ีเหมาะท่ีสุด เพื่อใหก้ารลงทุนหรือค่าใชจ่้ายต่างๆ ของพสัดุคงคลงัต ่าท่ีสุดและพยายามท าให้
ระดับการให้บริการลูกค้า และตอบสนองต่อความต้องการใช้พสัดุคงคลังขององค์กรมีความ
คล่องตัวสูงท่ีสุด ดังนั้ นการควบคุมพัสดุคงคลังท่ี ดี ย่อมท าให้เ กิดผลดี ทั้ งในแง่การเพิ่ม
ประสิทธิภาพ และลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
 
1.  ประเภทและความส าคัญพสัดุคงคลงั 
 

สัณห์ (2543) ประเภทและความส าคญัของพสัดุคงคลงัแบ่งได ้4 ประเภทดงัน้ี 
 

1.1  วตัถุดิบและช้ินส่วนท่ีสั่งซ้ือ (Raw Material and Purchased Component) เป็นพสัดุ
ขั้นตน้ท่ีใชใ้นการท าช้ินส่วนและผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงของการผลิตท่ี
ตอ้งมีการวางแผนส ารองไวอ้ยา่งเพียงพอและสอดคลอ้งกบัตารางเวลาการผลิต  
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1.2  พสัดุคงคลงัระหวา่งกระบวนการผลิต (In-Process Inventory) คือ ของหรือสินคา้ท่ีอยู่
ในระหวา่งขั้นตอนการผลิต ซ่ึงก าลงัรอท่ีจะถูกน าไปสู่ขั้นตอนในกระบวนการผลิตขั้นต่อไป 

 
 1.3  ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูป (Finished Product) คือ ของหรือสินคา้ท่ีพร้อมจะน าส่งให้ลูกคา้ 
พสัดุคงคลงัประเภทน้ีประกอบดว้ยช้ินส่วนเพื่อบริการและผลิตภณัฑข์ั้นสุดทา้ย  

 
 1.4  พสัดุคงคลงัท่ีเป็นเคร่ืองมือและช้ินส่วนเพื่อการซ่อมบ ารุง (Maintenance Repair and 
Tooling Inventory) คือ พสัดุคงคลังเหล่าน้ีได้แก่ เคร่ืองมือและอุปกรณ์จบัยึดช้ินงานท่ีใช้กับ
เคร่ืองจกัรในโรงงานและช้ินส่วนเพื่อซ่อมแซมท่ีจ าเป็นต่อการปรับเคร่ืองจกัร เม่ือเคร่ืองจกัรเกิด
เสียหายข้ึนมารวมทั้งช้ินส่วนท่ีเป็นอะไหล่เคร่ืองไฟฟ้า ก็จดัอยูใ่นพสัดุคงคลงัประเภทน้ีดว้ย 
 
2.  ประเภทของระบบการควบคุมพสัดุคงคลงั 
 
 ในการวางแผนและควบคุมพสัดุคงคลงัท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปพอจะสรุปได ้3 ระบบ 
(ศิริพร, 2548) คือ 
  
 2.1  ระบบจุดสั่งใหม่ (Re-Order Point System) 

 
เป็นระบบท่ีใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม วธีิดงักล่าวน้ีจะสั่งพสัดุคงคลงัเขา้มาแทนท่ีเม่ือรายการ

ของพสัดุคงคลงัลดลงมาถึงจุดท่ีก าหนด หรือจะท าการสั่งเม่ือถึงรอบเวลาท่ีก าหนด ซ่ึงจุดดงักล่าว
เรียกวา่จุดสั่งซ้ือหรือจุดสั่งผลิต เม่ือถึงจุดสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตก็จะก าหนดปริมาณท่ีจะตอ้งท าการสั่ง
วา่ควรจะเป็นเท่าไร ในระบบน้ีจะมีการตดัสินใจท่ีเป็นพื้นฐานท่ีส าคญั 2 ประการคือ การตดัสินใจ
วา่จะสั่งซ้ือเม่ือไรและจะตอ้งสั่งซ้ือเป็นปริมาณเท่าไร ซ่ึงการตดัสินใจประการหลงัน้ีมีเทคนิคท่ีเป็น
เคร่ืองมือช่วยในการตดัสินใจท่ีส าคญัและเป็นท่ีรู้จกักนัดี คือ การพิจารณาหาปริมาณของการสั่งซ้ือ
ท่ีประหยดั (Economic Order Quantity: EOQ) 
 
 2.2  ระบบผลกั (Push System) 
 

หรือท่ี รู้จักกันดีในช่ือของระบบการวางแผนความต้องการพัสดุ (Material 
Requirement Planning: MRP) เป็นระบบการวางแผนและควบคุมพสัดุคงคลงัท่ีไดรั้บการพฒันาข้ึน
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จากผลความกา้วหนา้ของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ แนวคิดของระบบดงักล่าวจะพยายามจดัหาพสัดุ
ให้เพียงพอกบัช่วงเวลาต่างๆ เท่าท่ีจ  าเป็น ซ่ึงผลจากระบบ MRP ท าให้ทราบว่าจะตอ้งท าการสั่ง
พสัดุอะไร จ านวนเท่าไร และตอ้งสั่งซ้ือในช่วงเวลาใด 

  
 2.3  ระบบดึง (Pull System) 
 

เป็นท่ีรู้จกักนัในช่ือของระบบทนัเวลาพอดี (Just In Time: JIT) เป็นระบบท่ีพฒันาข้ึน
มาในประเทศญ่ีปุ่น โดยระบบดงักล่าวไดพ้ฒันาข้ึนมาพร้อมๆ กบัการสร้างปรัชญาและแนวคิด
เก่ียวกบัการท างานและการผลิตข้ึนใหม่ประกอบกบัการท างานเป็นทีมมีการพฒันาและปรับปรุง
การท างานอยา่งต่อเน่ือง ปลุกจิตส านึกดา้นคุณภาพใหก้บัพนกังานทุกระดบัทัว่ทั้งองคก์ร ซ่ึงมุ่งเนน้
ขจดัความสูญเสียให้หมดไปหรือเขา้ใกลศู้นย์ และเม่ือท าไดส้ าเร็จจะท าให้ระดบัคงคลงัท่ีคิดว่ามี
ความจ าเป็นท่ีตอ้งใหมี้อยูต่ลอดเวลามีค่าเขา้ใกลศู้นย ์ 
 
3.  ต้นทุนพสัดุคงคลงั 
 

พิภพ (2545) ประเภทของตน้ทุนเน่ืองจากการด าเนินงานใหมี้พสัดุคงคลงัแบ่งไดเ้ป็น 3 
ประเภท คือ 
 
 3.1  ตน้ทุนในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิต (Ordering Costs or Set Up Costs) 
 

เป็นตน้ทุนท่ีจ่ายไปเพื่อให้ได้มาซ่ึงวตัถุดิบ ช้ินส่วนหรือสินคา้ ตน้ทุนประเภทน้ีจะ
เกิดข้ึนทุกคร้ังท่ีมีการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิต เราค านวณตน้ทุนชนิดน้ีออกมาในรูปของจ านวนเงินต่อ
การสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตต่อหน่ึงคร้ัง และตน้ทุนน้ีจะคงท่ีเสมอ ไม่วา่จะมีการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตในแต่
ละคร้ังเป็นปริมาณมากเพียงใดก็ตาม ตน้ทุนประเภทน้ีจะแปรผนัไปตามจ านวนคร้ังของการสั่งซ้ือ
หรือสั่งผลิต  
 
 3.2  ตน้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงั (Carrying Costs) 
 

หรือเรียกวา่ตน้ทุนในการจดัถือพสัดุคงคลงั คือตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีองค์กรเป็น
เจา้ของหรือด ารงไวซ่ึ้งพสัดุคงคลงัจ านวนหน่ึง ตน้ทุนประเภทน้ีจะแปรผนัโดยตรงต่อขนาดของ
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พสัดุคงคลงั ซ่ึงประกอบไปดว้ยค่าใช้จ่ายในเร่ืองเคร่ืองมือและส่ิงอ านวยความสะดวกในการถือ
พสัดุคงคลงั ค่าขนส่ง ค่าประกนัภยั ค่าของเสียหาย การลา้สมยั ค่าเส่ือม ค่าภาษี และตน้ทุนในการ
เสียโอกาสของเงินทุนท่ีจมอยูก่บัพสัดุคงคลงั  

 
 3.3  ตน้ทุนท่ีเกิดจากของขาดแคลน (Out-of-Stock-Costs) 

 
เป็นตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีสินคา้ไม่พอขาย หรือมีวตัถุดิบไม่เพียงพอแก่การผลิต ใน

กรณีท่ีมีสินคา้ไม่พอขาย ท่ีเห็นได้อย่างชดัเจนก็คือ ขาดรายได้ท่ีควรจะไดจ้ากการขายสินคา้นั้น 
ยิ่งกว่านั้นอาจท าให้ขาดความเช่ือถือจากลูกคา้จนท าให้เสียลูกคา้ไปให้กบัคู่แข่งขนั ส่วนในกรณี
ของวตัถุดิบท่ีมีไม่เพียงพอสายการผลิตอาจจะหยดุชะงกั ถา้หากไม่สามารถแกปั้ญหาไดท้นั 
 
4.  ธรรมชาติของอุปสงค์ของพสัดุ 
  
 ซ่ึงแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ อุปสงค์อิสระ (Independent Demand) และอุปสงค์พึ่ งพา 
(Dependent Demand) ส าหรับธรรมชาติของอุปสงคท์ั้ง 2 ลกัษณะมีความแตกต่างกนัดงัน้ี (ศิริพร, 
2548) 
 
 4.1  อุปสงคอิ์สระ (Independent Demand)  

 
เป็นความตอ้งการจากภายนอก ไม่มีความสัมพนัธ์กบัความตอ้งการผลิตภณัฑ์ หรือ

พสัดุคงคลงัชนิดอ่ืน หรือเป็นอุปสงคท่ี์มาจากความตอ้งการของลูกคา้ ตวัอยา่งอุปสงคอิ์สระไดแ้ก่ 
ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูปของบริษทั ช้ินส่วนอะไหล่ต่างๆ เพื่อไวบ้ริการลูกคา้ (Service Parts) เคร่ืองมือ
อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชใ้นการผลิต (Production Supplies) ตลอดจนส่ิงต่างๆ ท่ีใชใ้นส านกังาน (Office 
Supplies) 
 
 4.2  อุปสงคพ์ึ่งพา (Dependent Demand) 
 

เป็นความต้องการท่ีมีความสัมพนัธ์โดยตรงหรือถูกผลักดันให้เป็นไปตามความ
ตอ้งการของพสัดุคงคลงัชนิดอ่ืน 
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5.  การตัดสินใจขั้นพืน้ฐานเกีย่วกบัพสัดุคงคลงั 
 

พิภพ (2545) การแกปั้ญหาพสัดุคงคลงัมิใช่อยูท่ี่ความพยายามท าให้พสัดุคงคลงัเหลือนอ้ย
ท่ีสุด หากแต่จะตอ้งพยายามหาระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีควรจะเก็บรักษาไว ้ เพื่อให้ตน้ทุนในการ
ด าเนินงานให้มีพสัดุคงคลงัทั้งส้ินน้อยท่ีสุดและมีก าไรสูงท่ีสุด ดงันั้นในการตดัสินใจขั้นพื้นฐาน
เก่ียวกบัพสัดุคงคลงัจึงมีอยูด่ว้ยกนั 2 ประการ คือ จะสั่งซ้ือคร้ังละเท่าไร และจะสั่งซ้ือจ านวนน้ี
เม่ือใด 
 

ในการตดัสินใจเก่ียวกบัปัญหาทั้งสองน้ี ผูบ้ริหารกิจการจึงจ าเป็นต้องหาความสมดุล
ระหว่างความตอ้งการทั้งสอง โดยอาศยัเคร่ืองมือขั้นพื้นฐานท่ีไดม้าจากการวิจยัด าเนินงานบาง
ประการและขอ้สมมติฐานท่ีจ าเป็นบางอยา่ง น ามาหาตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการค านวณ
ขนาดของการสั่งซ้ือท่ีประหยดัท่ีสุดได ้(Economic Order Quantity: EOQ) 
 

การค านวณขนาดของการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตท่ีเหมาะสมควรเป็นปริมาณพสัดุคงคลงัท่ีท า
ใหต้น้ทุนรวมมีค่านอ้ยท่ีสุด สามารถแสดงความสัมพนัธ์ของตน้ทุนทั้งสองในลกัษณะของกราฟดงั 
ภาพท่ี 1 
 

 
 
ภาพที ่1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งตน้ทุนในการสั่งซ้ือ และตน้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงั 
 

ตน้ทุนรวม 

ตน้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงั 

ตน้ทุนในการสัง่ซ้ือ 

ตน้ทุน 

ขนาดการสัง่ซ้ือ 
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จากภาพท่ี 1 สามารถสรุปไดว้า่ 
 1.  ตน้ทุนในการออกใบสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตเป็นอตัราส่วนผกผนักบัขนาดของท่ีสั่งซ้ือ 
 

2.  ตน้ทุนในการจดัให้มีพสัดุคงคลงัเป็นอตัราส่วนโดยตรงกบัปริมาณท่ีสั่งซ้ือหรือสั่งผลิต
เขา้มาเก็บไวใ้นคลงั 

 
3.  ผลรวมของตน้ทุนในการออกใบสั่งซ้ือ หรือสั่งผลิตกบัตน้ทุนในการใหมี้พสัดุคงคลงัจะ

มีค่าน้อยท่ีสุดท่ีจุดท่ีท าให้ต้นทุนในการจดัให้มีพสัดุคงคลงักับตน้ทุนในการสั่งซ้ือหรือสั่งผลิต
เท่ากนั 
 
6.  การแก้ปัญหาปริมาณการส่ังซ้ือทีป่ระหยดั  
 

พิภพ (2545) ในการค านวณหาปริมาณการสั่งซ้ือท่ีท าใหต้น้ทุนพสัดุคงคลงัรวมอยูใ่นระดบั
ต ่าสุด อาศยัรูปแบบทางคณิตศาสตร์ของการวจิยัด าเนินงานเขา้มาใชใ้นการวิเคราะห์หาปริมาณของ
การสั่งซ้ือท่ีประหยดัท่ีสุดได ้ทั้งน้ีเพื่อให้การเร่ิมตน้ศึกษาเร่ืองการควบคุมพสัดุคงคลงัเขา้ใจไดง่้าย
ข้ึน จึงขอตั้งสมมติฐานเก่ียวกบัการด าเนินการของพสัดุคงคลงัไวด้งัน้ี 

 
6.1  ปริมาณความตอ้งการของลูกคา้ต่อปีมีความแน่นอน และเป็นความตอ้งการท่ีเกิดข้ึนใน

ลกัษณะคงท่ีและสม ่าเสมออยูต่ลอดเวลา (Deterministic Demand) 
 
6.2  ช่วงเวลาท่ีรอคอยพสัดุคงคลงันบัตั้งแต่ออกใบสั่งซ้ือหรือสั่งผลิต จนกระทัง่พสัดุคง

คลงันั้นเขา้มาอยูใ่นคลงัเรียบร้อยมีค่าเป็นศูนย ์ขอ้สมมติน้ีก็คือ เม่ือออกใบสั่งซ้ือหรือสั่งผลิตไม่วา่
จะเป็นจ านวนเท่าใดก็ตาม จะไดจ้  านวนพสัดุคงคลงัชนิดนั้นเขา้มาทนัที 
 

จากผลของขอ้สมมติตามขอ้ 6.1 และขอ้ 6.2 จึงท าใหไ้ม่จ  าเป็นตอ้งมีพสัดุคงคลงัเผือ่เก็บไว ้
(Safety Stock) โดยตวัแบบพสัดุคงคลงัภายใตข้อ้สมมติขา้งตน้น้ี สามารถแสดงไดด้งัภาพท่ี 2 

 
จากภาพท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นวา่เม่ือเวลาสั่งซ้ือ ของท่ีสั่งซ้ือในปริมาณ Q หน่วยจะเขา้มาอยูใ่น

คลงัทนัที เม่ือเวลาล่วงเลยไปจ านวนพสัดุคงคลงัจะลดลงเร่ือยๆ เน่ืองจากไดมี้การเบิกของออกจาก
คลงัไป เม่ืออตัราการใชค้งท่ีและสม ่าเสมอตลอดเวลาท าให้กราฟท่ีแสดงการลดจ านวนลงของพสัดุ
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คงคลงัเป็นเส้นตรง และเม่ือใดท่ีพสัดุคงคลงัหมด จะท าการสั่งซ้ือของใหม่จ  านวน Q หน่วยซ่ึงของ 
Q หน่วยจะเขา้มาอยู่ในคลงัทนัที วฏัจกัรพสัดุคงคลงัภายใตข้อ้สมมติดงักล่าวจะด าเนินไปใน
ลกัษณะเช่นน้ีอยูต่ลอดเวลา 

 

 
 
ภาพที ่2  ตวัแบบพสัดุคงคลงัภายใตส้ภาพการณ์ท่ีแน่นอน 
 
ทีม่า: พิภพ (2545) 
 

ในการหาปริมาณของการสั่งซ้ือท่ีประหยดั (Economic Order Quantity: EOQ) จะพิจารณา
จากตน้ทุนของพสัดุคงคลงัในช่วงเวลา 1 ปี 
 

โดยท่ี v  คือ ราคาสินคา้ (บาท / หน่วย) 
D  คือ อตัราการใช ้(หน่วย / ปี) 
r  คือ สัดส่วนในการจดัเก็บพสัดุคงคลงัเฉล่ีย (% ของมูลค่าพสัดุคงคลงั       

เฉล่ีย) 
K  คือ ตน้ทุนรวมทั้งส้ิน (บาท / ปี) 
A  คือ ตน้ทุนในการสั่งซ้ือแต่ละคร้ัง (บาท / คร้ัง) 

ระดบัพสัดุคง
คลงั 

Q Q 

เวลาของมาถึงส าหรับการ
สัง่ซ้ือคร้ังท่ี N+1 

รอบเวลาในการใช้
พสัดุคงคลงั 

เวลาของมาถึงส าหรับการ
สัง่ซ้ือคร้ังท่ี N 

สัง่ซ้ือคร้ังท่ี N สัง่ซ้ือคร้ังท่ี N+1 
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Q  คือ ปริมาณการสั่งซ้ือของแต่ละคร้ัง (หน่วย) 
T  คือ รอบเวลาในการสั่งซ้ือแต่ละคร้ัง 

  HC คือ ตน้ทุนในการจดัเก็บพสัดุคงคลงั (บาท / ปี) 
  OC คือ ตน้ทุนในการสั่งซ้ือ (บาท / ปี) 
  SC คือ ตน้ทุนราคาพสัดุท่ีสั่งมาทั้งหมด (บาท / ปี) 

TC  คือ ตน้ทุนรวมทั้งส้ิน (บาท / หน่วย) 
 

ในการค านวณหาตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด พิจารณาจากตน้ทุนต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัพสัดุคงคลงัใน
ช่วงเวลา 1 ปี ดงัสมการท่ี (1)-(3) 
 
 SC = vD  (1) 

 

 
AD

OC = 
Q

 (2) 

 

 
(vr)Q

HC = 
2

 (3)   

 
ดงันั้นตน้ทุนรวมทั้งส้ินต่อปีในการจดัให้มีพสัดุคงคลงัข้ึนมา จึงเท่ากบัผลรวมของสมการ

ท่ี (1)-(3) โดยสามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี (4) 
 

 
AD (vr)Q

K = vD + +
Q 2

 (4) 

 
เม่ือพิจารณาตน้ทุนรวมทั้งส้ินต่อหน่วยสามารถหาไดด้งัสมการท่ี (5) 
  

 
A (vr)Q

TC = v + +
Q 2D

 (5) 
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การหาค่า Q ท่ีให้ค่า TC นอ้ยท่ีสุด สามารถท าไดโ้ดยเทียบอนุพนัธ์ขั้นท่ีหน่ึงของ TCเทียบ
กบั Q แลว้ก าหนดใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั 0 ดงัสมการท่ี (6) 

 

 2

d(TC) A vr
= + = 0

dQ Q 2D
 (6) 

 
จะไดส้มการท่ี (7) 
 

 
2AD

Q=
vr

 (7) 

 
ส าหรับรอบเวลาในการสั่งซ้ือค านวณไดจ้ากสมการท่ี (8) 
 

 
Q 2A

T= =
D (vr)D

 (8) 

 
เห็นไดว้า่ในสมการตน้ทุนรวมทั้งส้ินต่อหน่วยนั้น ขนาดของการสั่งซ้ือท่ีท าให้เสียตน้ทุน

นอ้ยท่ีสุดเกิดข้ึนท่ีจุดของตน้ทุนในการสั่งซ้ือต่อคร้ังต่อหน่วย (A/Q) เท่ากบัตน้ทุนในการจดัให้มี
พสัดุคงคลงัต่อหน่วยต่อปี ((vr)Q/2D) แสดงให้เห็นวา่ปัญหาของการหาขนาดการสั่งซ้ือท่ีประหยดั
(EOQ) สามารถแสดงไดโ้ดยวธีิใชก้ราฟ ดงัแสดงในภาพท่ี 3 
 
7.  แนวทางการควบคุมพสัดุคงคลงัระบบจุดส่ังใหม่ 
 

พิภพ (2545) ในการพิจารณาถึงขนาดการสั่งซ้ือท่ีประหยดัท่ีสุดดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
ไดด้ าเนินไปภายใตข้อ้สมมติวา่ การใชแ้ละความตอ้งการเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอ และยงัไดท้ราบ
อตัราการใชห้รืออตัราความตอ้งการ โดยอตัราการใชห้รือความตอ้งการน้ีไม่เปล่ียน ถา้สถานการณ์
ไดด้ าเนินไปภายใตข้อ้สมมติดงักล่าว ปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนตามมาก็คือ จะสั่งซ้ือพสัดุคงคลงันั้นเม่ือใด 
เม่ือสถานการณ์ยงัคงด าเนินไปแบบสม ่าเสมอและคงท่ี แสดงวา่ช่วงระยะเวลาระหวา่งการสั่งซ้ือกบั
การรับสินคา้ท่ีเรียกวา่ช่วงเวลาน า (Lead Time) จะคงท่ีดว้ย ดงันั้นจุดของการสั่งซ้ือภายใตข้อ้สมมติ
ดงักล่าวอาจแสดงได ้ดงัภาพท่ี 4 



13 
 

 

 

 
 
ภาพที ่3  การวเิคราะห์หาจุดในการสั่งซ้ือท่ีประหยดัท่ีสุด 

 
แต่ในทางปฏิบติัข้อสมมติเหล่าน้ีมกัไม่เป็นความจริงเสมอไป ต้องค านึงถึงความไม่

แน่นอนซ่ึงเกิดข้ึนไดใ้นระบบพสัดุคงคลงัเป็นตน้วา่ อตัราการใชข้องอาจไม่เป็นไปตามแผนท่ีวาง
ไว ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากปริมาณการใชข้องอาจสูงกวา่ปริมาณท่ีไดค้าดไว ้ยอ่มท าให้ของท่ีสั่งซ้ือไว้
ขาดแคลนก่อนท่ีของใหม่จะมาถึง  

 
ในทางตรงกนัขา้มบางคร้ังช่วงเวลาน าระหวา่งการสั่งซ้ือและการรับของมกัจะเปล่ียนแปลง

อยูเ่สมอ อาจเป็นเพราะผูข้ายประสบปัญหาบางอยา่ง เช่น เกิดไฟไหม ้เคร่ืองจกัรขดัขอ้ง หรือความ
ล่าชา้ทางดา้นเส้นทางขนส่ง เช่น น ้าท่วม อุบติัเหตุ เป็นตน้ 

 vr QA
TC = v+ +

Q 2D

 vr Q

2D

A
Q

ตน้ทุน 

ขนาดการสัง่ซ้ือ 

TC* 

Q* 
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ภาพที ่4  ระดบัพสัดุคงคลงัในกรณีท่ีอตัราการใชแ้ละช่วงเวลาน าคงท่ี 
 
ทีม่า: พิภพ (2545) 
 

ความไม่แน่นอนของอตัราการใชแ้ละช่วงเวลาน า มีความส าคญัและท าให้ตอ้งเก็บพสัดุคง
คลงัให้มีปริมาณมากข้ึนกวา่ความตอ้งการใช ้จากปกติท่ีเคยค านวณได้ พสัดุคงคลงัส่วนท่ีเกินมาน้ี 
เรียกวา่ ของท่ีเผื่อไว ้ ซ่ึงตอ้งก าหนดให้มีไวอ้ยูใ่นคลงัตลอดเวลา การก าหนดจ านวนของท่ีมีเผื่อไว้
ดงักล่าวน้ีคือ การก าหนดจ านวนพสัดุคงคลงัต ่าสุดให้มีอยูใ่นคลงัตลอดเวลาเพื่อป้องกนัการขาด
แคลนพสัดุในคลงั  

 
ดงันั้น ระบบการจดัการพสัดุคงคลงัควรตอ้งสามารถประยุกตเ์ทคนิคต่างๆ ทางศาสตร์ท่ี

เก่ียวกบัพสัดุคงคลงั เพื่อประมาณพสัดุคงคลงัท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยผา่นระบบการจดัเก็บขอ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้และสามารถใชไ้ดก้บัพสัดุคงคลงัทุกประเภท 
 

วตัถุประสงคข์องการจดัการพสัดุคงคลงั คือ ตอ้งพยายามก าหนดขนาดของท่ีมีเผื่อไวท่ี้ท า
ใหต้น้ทุนของมนัสมดุลกบัตน้ทุนท่ีเผือ่ไวส้ าหรับการขาดแคลน จากระบบการจดัการพสัดุคงคลงัท่ี
กล่าวมาน้ี พอสรุปไดว้่าในการจดัการเก่ียวกบัพสัดุคงคลงั ทางองคก์รตอ้งก าหนดจ านวนพสัดุคง
คลงัไว ้4 ประการ คือ 

ระดบัพสัดุคงคลงั 

ออ
กค

 าส
ั ่งซื้

อใ
หม

่  
Q 

ช่วงเวลาน า ช่วงเวลาน า 

ระดบัของการสั่งซ้ือใหม่ 
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1.  ของท่ีมีเผื่อไว ้ (Safety Stock) คือจ านวนพสัดุคงคลงัท่ีตอ้งก าหนดให้มีไวค้งคลงั
ตลอดเวลา 

2.  จุดสั่งซ้ือใหม่ (Reorder Point) หมายถึงจ านวนพสัดุคงคลงั ณ ระดบัท่ีตอ้งการออก
ใบสั่งซ้ือพสัดุคงคลงัเพิ่มเติม ในการพิจารณาจุดสั่งซ้ือใหม่ จ  าเป็นตอ้งทราบปัจจยั 2 อยา่ง คือ 
ช่วงเวลาน า (Lead Time) และอตัราความตอ้งการใช ้(Demand Rate) 

3.  ขนาดของการสั่งซ้ือเพิ่มเติม 
4.  จุดสูงสุด (Maximum Stock Level) 

 
พสัดุคงคลงัส ารอง (Safety Stock) เป็นพสัดุคงคลงัส่วนเกินท่ีจดัเตรียมไวร้ะดบัหน่ึง โดย

ก าหนดใหพ้สัดุคงคลงัระดบันั้นๆ เป็นระดบัท่ีตอ้งมีส ารองอยูต่ลอดเวลา จุดมุ่งหมายก็เพื่อหลีกเล่ียง
หรือป้องกนัการขาดมือท่ีอาจจะเกิดข้ึน อยา่งไรก็ตาม ของท่ีมีเผือ่ไวท้  าให้ตน้ทุนท่ีเกิดจากของขาด
มือลดลงแต่ท าใหต้น้ทุนในการจดัใหมี้พสัดุคงคลงัเพิ่มข้ึน โดยจ านวนของท่ีมีเผื่อไวใ้นคลงัจะถูก
เก็บไวเ้ป็นจ านวนคงท่ีอยูต่ลอดเวลา  

 
ส าหรับนโยบายจุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ ((s,S) System) เป็นการก าหนดรูปแบบการสั่งซ้ือ

รูปแบบหน่ึง ซ่ึงการน านโยบายน้ีมาใชต้อ้งมีการทบทวนสถานะพสัดุคงคลงัอยา่งต่อเน่ืองอยูเ่สมอ 
ซ่ึงระบบน้ีมีจุดควบคุมอยู ่2 จุด คือ จุดสั่งซ้ือ (s) และ ระดบัสั่งซ้ือ (S) การสั่งซ้ือเกิดข้ึนเม่ือระดบั
พสัดุคงคลงัลดลงมาถึงจุดสั่งซ้ือ (s) และสั่งซ้ือพสัดุเขา้มาจนถึงระดบัควบคุม (S) ระบบน้ีท่ีจริงก็คือ
ระบบจุดต ่าสุด – สูงสุด (Min – Max) นัน่เอง อยา่งไรก็ดีผูท่ี้ควบคุมพสัดุคงคลงัตอ้งพิจารณาถึง
ค่าใชจ่้ายในการทบทวนดว้ยวา่คุม้หรือไม่ โดยทัว่ไปมีวิธีหาค่าจุดสั่งซ้ือ (s) และระดบัสั่งซ้ือ (S) 
โดยสามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี (9) 

 
 S = Q+s  (9) 
  

จุดสั่งซ้ือ (s) หรือจุดสั่งใหม่ (Reorder Point) เป็นจุดท่ีบอกให้ผูรั้บผิดชอบเก่ียวกบัการ
สั่งซ้ือหรือสั่งผลิตทราบวา่ถึงเวลาแลว้ท่ีจะตอ้งออกค าสั่งซ้ือของเขา้มาเพิ่มเติม จุดสั่งซ้ือแต่ละจุด
อาจก าหนดเป็น ระดบัของการสั่งซ้ือใหม่ (Reorder Level) คือ การก าหนดระดบัปริมาณพสัดุคง
คลงัท่ีควรจะออกใบสั่งซ้ือ ระดบัของการสั่งซ้ือใหม่ข้ึนอยูก่บัตวัแปรผนั 2 ตวั คือ อตัราการใชแ้ละ
ช่วงเวลาน า ในการค านวณระดบัของการสั่งซ้ือใหม่ ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (10)-(11) 
 



16 
 

 

 

 ˆ LX = E(L)*E(D)  (10) 
 
 ˆ LROP = SS + X  (11) 
 

โดยท่ี ˆ LX  คือ อตัราความตอ้งการในช่วงเวลาน าโดยเฉล่ีย 
E(D)  คือ อตัราความตอ้งการโดยเฉล่ียต่อหน่วยเวลา 
E(L)  คือ ช่วงเวลาน าโดยเฉล่ีย 
ROP  คือ ระดบัของการสั่งซ้ือใหม่ 
SS คือ พสัดุคงคลงัส ารอง (Safety Stock) 

 
8.  ประเภทของระบบจุดส่ังใหม่ 
 

วิธีการควบคุมปริมาณพสัดุคงคลงั ประกอบดว้ยการตรวจสอบปริมาณของท่ีมีอยู่ และ
เปรียบเทียบกบัระดบัท่ีตอ้งสั่งซ้ือ เพื่อตดัสินใจวา่ จะสั่งซ้ือหรือผลิตของเพิ่มข้ึนใหม่หรือไม่ระบบ
ท่ีใชใ้นการควบคุมการสั่งซ้ือของเพิ่มนั้นท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปมีอยู ่2 ระบบ ซ่ึงแบ่งตามลกัษณะของ
การสั่งซ้ือได ้(พิภพ, 2545) ดงัน้ี 
 
 8.1  ระบบคงคลงัโดยก าหนดปริมาณการสั่งซ้ือคงท่ี (Fixed Order Size System) 
 

เป็นระบบท่ีมีการสั่งซ้ือของปริมาณเท่ากนัทุกคร้ัง (Q หน่วย) เม่ือมีการออกใบสั่งซ้ือ 
จุดของการสั่งซ้ือจะพิจารณาเม่ือของในคลงัตกลงมาถึงระดบั ˆ LSS+X จากภาพท่ี 5 เห็นวา่แต่ละรอบ
เวลาในการสั่งซ้ือแต่ละคร้ังไม่เท่ากนั ระบบดงักล่าวมีแนวความคิดมาจากระบบ ‚TWO BINS 
SYSTEMS‛ เปรียบเหมือนการมีของอยู ่ 2 กล่อง โดยของในกล่องแรกมีปริมาณเท่ากบั Q หน่วย 
ส่วนในกล่องท่ี 2 มีปริมาณพอท่ีจะใชใ้นช่วงเวลาน า และมีของเผือ่ไวใ้นระดบัหน่ึง นัน่คือมีพสัดุคง
คลงัอยูเ่ท่ากบั ˆ LSS+X  เม่ือใชข้องกล่องแรกหมดแลว้จึงจะเปิดใชก้ล่องท่ี 2 พร้อมกบัสั่งของเพิ่มมา
เท่ากบัจ านวนในกล่องท่ี 1 เม่ือของมาถึงจะน ามาเติมให้เต็มกล่องท่ี 1ระบบจะยอ้นเป็น วฏัจกัร
เช่นน้ีอยูเ่ร่ือยไป  
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ภาพที ่5  ระบบพสัดุคงคลงัโดยก าหนดปริมาณการสั่งซ้ือคงท่ี 
 
ทีม่า: พิภพ (2545) 
 

ระบบน้ีมีความเหมาะสมกับระบบพสัดุคงคลงัหลายชนิดโดยแต่ละชนิดไม่ค่อยมี
ความส าคญัมากนกั ส าหรับของท่ีมีความส าคญัมาก ระบบดงักล่าวก็มีความเหมาะสมเช่นกนั แต่
จะตอ้งเพิ่มการควบคุมปริมาณและเวลาการสั่งอยา่งใกลชิ้ด และตอ้งมีการตรวจสอบอยูต่ลอดเวลา 
การสั่งและใชข้องควรตอ้งมีบนัทึกอยา่งละเอียด 

 
8.2  ระบบพสัดุคงคลงัโดยก าหนดรอบเวลาการสั่งของคงท่ี (Fixed Order Interval System) 

 
เป็นระบบท่ีตรงกนัขา้มกบัระบบแรก คือ ปริมาณการสั่งของในแต่ละคร้ังไม่เท่ากนั 

แต่มีการก าหนดระยะเวลาการสั่งท่ีแน่นอนและสม ่าเสมอ ถา้ปริมาณของมีไม่ก่ีชนิด ระบบการ
ควบคุมในลกัษณะน้ีสะดวกส าหรับฝ่ายควบคุมพสัดุคงคลงั เพราะช่วยลดงานทางดา้นธุรการไม่
ตอ้งคอยตรวจดูปริมาณของอยา่งสม ่าเสมอ เม่ือถึงเวลาท่ีก าหนดก็ท าการสั่งซ้ือตามปริมาณท่ีไดรั้บ
การตรวจเช็ค โดยปริมาณท่ีจะจดัซ้ือในแต่ละคร้ัง จะสั่งในปริมาณท่ีท าให้ระดบัพสัดุคงคลงัสูงสุด
เท่าท่ีก าหนดไว ้โดยหาไดจ้ากปริมาณการสั่งท่ีประหยดั ( 0Q ) ลบดว้ยปริมาณพสัดุคงคลงัท่ีมีอยูใ่น
มือ(O) บวกดว้ยปริมาณท่ีตอ้งการส าหรับช่วงเวลาน า (L) และบวกดว้ยของท่ีให้มีเผื่อไว ้ (SS) ดงั
แสดงรายละเอียดในภาพท่ี 6 
 

ROP ROP ROP 

SS SS 

Q 

T1 T2 
LT LT LT 

1 2T T
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ภาพที ่6  ระบบพสัดุคงคลงัโดยก าหนดรอบเวลาการสั่งคงท่ี 
 
ทีม่า: พิภพ (2545) 
 

ในระบบน้ีถา้หากมีสินคา้หลายชนิดจะท าให้เกิดความยุ่งยากแก่ฝ่ายควบคุมพสัดุคง
คลงั และขอ้เสียของระบบน้ี คือ ในบางคร้ังมีการใชข้องเร็วกวา่ปกติอาจท าให้ของขาดแคลนข้ึนได ้
ดงันั้นควรตอ้งให้มีปริมาณพสัดุคงคลงัโดยเฉล่ียสูงกวา่ระบบแรก ของท่ีเหมาะสมกบัระบบน้ีควร
เป็นของท่ีมีความส าคญัระดบัปานกลาง 
 
9.  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการพจิารณาระดับพสัดุคงคลงัส ารอง 
 
 พิภพ (2545) ปริมาณพสัดุคงคลงัส ารองจะมากหรือน้อยเพียงไรข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบ
หลายอยา่ง เช่น 
 

9.1  นโยบายของฝ่ายจดัการ 
 

ถา้นโยบายของฝ่ายจดัการไม่ตอ้งการให้มีของขาดมือเลยจะตอ้งก าหนดของเผื่อไวใ้ห้
มากๆ ถา้ตอ้งการลดค่าใช้จ่ายพสัดุคงคลงัอาจตอ้งยอมให้มีของขาดแคลนไดบ้า้งในขอบเขตท่ี
ยอมรับได ้

 

LT LT LT 

O 
O O 

L 

L 
L 

T1 T2 

SS SS SS 
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 9.2  ความแปรปรวนของความตอ้งการพสัดุคงคลงั 
 

โดยปกติความตอ้งการพสัดุคงคลงัมกัไม่เท่ากนัตลอด ดงันั้น อตัราความตอ้งการพสัดุ
คงคลงัจึงเป็นค่าเฉล่ียของความตอ้งการพสัดุคงคลงันั้น ความผนัแปรของความตอ้งการดงักล่าววดั
ไดจ้ากค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีสูง หมายถึงมีความผนัแปรสูง เม่ือความผนัแปรของความตอ้งการมี
สูง โอกาสท่ีเกิดของขาดมือจึงมีมากข้ึนไปดว้ย เพื่อลดโอกาสของขาดมือจึงจ าเป็นตอ้งจดัเตรียม
ของเผือ่ไวใ้หม้ากๆ ดว้ย 
 

9.3  ระบบการควบคุมพสัดุคงคลงั 
 

ในกรณีท่ีเป็นระบบพสัดุคงคลงัท่ีก าหนดปริมาณการสั่งซ้ือคงท่ีเม่ือมีการผนัแปรของ
ความตอ้งการสูง การแกปั้ญหาการขาดแคลนท าไดโ้ดยก าหนดของเผือ่ไวเ้พื่อป้องกนัการขาดแคลน
เฉพาะช่วงเวลาน าเท่านั้น แต่ถา้ใชร้ะบบพสัดุคงคลงัโดยก าหนดรอบเวลาการสั่งของคงท่ี เม่ือมีการ
ผนัแปรของความตอ้งการสูงข้ึน การป้องกนัของขาดมืออาจแกไ้ขไดย้ากเพราะไดก้ าหนดเวลาการ
สั่งซ้ือของไวแ้น่นอนแลว้ ดงันั้นจึงตอ้งเตรียมของเผือ่ไวสู้งกวา่ระบบแรก 

 
 9.4  ช่วงเวลาน า 
 

ถา้เป็นช่วงระยะเวลาไม่ยาวนกั ความผิดพลาดต่างๆ จะเกิดข้ึนในขอบเขตท่ีค่อนขา้ง
จ ากดั การจดัเตรียมของท่ีเผื่อไวจึ้งนอ้ยกวา่ แต่ถา้ระยะของช่วงเวลาน ายาวนาน ความไม่แน่นอน
ของอนาคตมีมากกวา่ ความเส่ียงต่อการขาดแคลนก็สูงกวา่ จึงจ าเป็นตอ้งเตรียมของเผือ่ไวสู้งกวา่ 

 
องคป์ระกอบทั้ง 4 ท่ีกล่าวมาน้ี ขอ้ 9.1 และขอ้ 9.3 เป็นองคป์ระกอบท่ีฝ่ายจดัการสามารถ

ก าหนดข้ึนเองได้ตามความเหมาะสม ดังนั้นจึงถือว่าเป็นตวัแปรท่ีสามารถควบคุมได้ แต่
องคป์ระกอบขอ้ 9.2 และขอ้ 9.4 เป็นตวัแปรท่ีโดยปกติมกัมีความผนัแปรอยูต่ลอดเวลาไม่สามารถ
ควบคุมได ้ ความผนัแปรท่ีเกิดข้ึนทั้ง 2 กรณีน้ี สามารถประมาณไดโ้ดยการเก็บขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนใน
อดีต อย่างไรก็ตามในการก าหนดขนาดของท่ีมีเผื่อไวภ้ายใตค้วามผนัผวนของตวัแปรทั้ง 2 น้ี 
ค่อนขา้งท าไดยุ้ง่ยากและเขา้ใจยาก 
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10.  การค านวณหาระดับพสัดุคงคลงัส ารองโดยใช้วธีิก าหนดระดับบริการ 
 

ระดบับริการ (Service Level) หมายถึง ความน่าจะเป็นท่ีจะไม่เกิดการขาดสต็อก สมมติวา่
ระดบับริการก าหนดไวท่ี้ระดบั 95 เปอร์เซ็นต ์จะมีความหมายวา่ มีความน่าจะเป็น 95 เปอร์เซ็นตท่ี์
ความตอ้งการจะไม่มากไปกวา่ระดบัของพสัดุคงคลงัท่ีไดจ้ดัไวใ้นช่วงเวลาน า ส าหรับจ านวนของ
พสัดุคงคลงัส ารองท่ีเหมาะสมข้ึนอยูก่บัปัจจยัดงัต่อไปน้ี (ศิริพร, 2548) 

 
1. อตัราความตอ้งการโดยเฉล่ีย 
2. ช่วงเวลาน าโดยเฉล่ีย 
3. ความแปรปรวนของความตอ้งการและช่วงเวลาน า 
4. ระดบับริการท่ีตอ้งการ 

 
เม่ือพิจารณาปัจจยัความแปรปรวนของความตอ้งการและช่วงเวลาน า สามารถแยกเป็นกรณี

ท่ีเป็นไปไดไ้ด ้3 กรณีคือ กรณีช่วงเวลาน าคงท่ี ความตอ้งการมีความแปรปรวน กรณีความตอ้งการ
คงท่ีช่วงเวลาน ามีความแปรปรวน และกรณีสุดท้ายทั้งความต้องการและช่วงเวลาน ามีความ
แปรปรวน เน่ืองจากในกรณีศึกษาน้ีช่วงเวลาน าในการสั่งซ้ือพสัดุแต่ละรายการค่อนขา้งคงท่ี แต่
ความตอ้งการพสัดุมีความแปรปรวนอยูต่ลอดเวลา ในท่ีน้ีจึงระบุรายละเอียดเฉพาะกรณีช่วงเวลาน า
คงท่ี อตัราการใชแ้ปรปรวน กรณีเดียวเท่านั้น 
 
 จากสมการท่ี (11) จะได ้
  
 ˆ LSS = ROP - X  (12) 
 
 เม่ือ ROP คือปริมาณของท่ีมีเหลืออยูสู่งสุดในช่วงเวลาน า และค่า ˆ LX คืออตัราการใชโ้ดย
เฉล่ียในช่วงเวลาน า ถา้ความแปรปรวนของอตัราการใชใ้นช่วงเวลาน ามีการแจกแจงแบบปกติ โดย 
Z คือ ต าแหน่งท่ีปรากฏในแกนแนวนอนของโคง้แจกแจงแบบปกติมาตรฐาน ซ่ึงใชว้ดัวา่ขอ้มูลห่าง
จากค่าเฉล่ียเป็นก่ีเท่าของค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดงันั้น 
 

 
ˆ L

L

ROP-X
Z


  (13) 
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 จากสมการท่ี (13) จะได ้
 
 ˆL LZ ROP-X   (14) 
 

ดงันั้น LSS = Z  (15) 
 

ในสมการท่ี (13) ค่า Z เป็นค่าท่ีสามารถเปิดอ่านไดจ้ากตารางการแจกแจงปกติ โดยก าหนด
ความน่าจะเป็นในการยอมให้ของขาดแคลน เช่น ถา้ความน่าจะเป็นส าหรับการขาดแคลนพสัดุคง
คลงัเป็น 20% ดงันั้น จากตารางแจกแจงปกติท่ีความน่าจะเป็นร้อยละ 20 จะไดค้่า Z= 0.84 การ
ก าหนดค่า ROP บนพื้นฐานความตอ้งการในช่วงเวลาน าท่ีมีการแจกแจงแบบปกติแสดงไดด้งัภาพท่ี 
7 
 
 ส าหรับค่า 

L เป็นค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความตอ้งการในช่วงเวลาน าสามารถค านวณ
ไดจ้ากสมการท่ี (16) 
       

 L D

LT

R
   (16) 

 
โดยท่ี D  คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานความตอ้งการ 

  LT คือ ช่วงเวลาน า 
R  คือ ช่วงเวลาท่ีใชเ้ก็บขอ้มูล 
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ภาพที ่7  การก าหนด ROP บนพื้นฐานความตอ้งการในช่วงเวลาน าท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ 
 
ทีม่า: ชุมพล (2552) 
 
12.  การแบ่งประเภทพสัดุคงคลงัด้วยระบบ ABC 
 
 ชุมพล (2552) ระบบ ABC เป็นระบบท่ีแบ่งประเภทความส าคญัของพสัดุคงคลงัตามมูลค่า
ของพสัดุคงคลงัท่ีหมุนเวียนในรอบปี เพื่อให้ติดตามพสัดุคงคลงัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยแบ่งประเภท
พสัดุคงคลงัออกเป็น 3 ประเภท คือ ประเภท A เป็นพสัดุคงคลงัท่ีมีมูลค่าหมุนเวียนในรอบปีสูงสุด 
ประเภท B มีมูลค่าปานกลาง ส่วนประเภท C มีมูลค่าต ่าสุด การแบ่งประเภทของพสัดุคงคลงัโดยใช้
ระบบ ABC แสดงดงัภาพท่ี 8 โดยหลกัเกณฑใ์นการแบ่งประเภทพสัดุคงคลงัพอสรุปไดด้งัน้ี 
 

ประเภท A มีพสัดุคงคลงัประมาณ 5-10 เปอร์เซ็นตข์องรายการของพสัดุคงคลงัทั้งหมด แต่
มีมูลค่าสูงสุดประมาณ 75 – 80 เปอร์เซ็นตข์องมูลค่าพสัดุคงคลงัทั้งหมด 

 
ประเภท B มีพสัดุคงคลงัประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นตข์องรายการพสัดุคงคลงัทั้งหมด แต่มี

มูลค่าประมาณ 15 เปอร์เซ็นตข์องมูลค่าพสัดุคงคลงัทั้งหมด 

ระดบับริการ 

(ความน่าจะเป็นของ
การไม่ขาดสตอ็ก) 

 

ความตอ้งการเฉล่ียในช่วงเวลาน า ROP 

พสัดุคงคลงั 
ส ารอง 

มาตราส่วน Z 

ปริมาณ 

0 Z 

ความเส่ียงของการ
ขาดสตอ็ก 
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ภาพที ่8  การแบ่งประเภทพสัดุคงคลงัโดยใชร้ะบบ ABC 
 
 ประเภท C คือปริมาณของพสัดุคงคลงัส่วนใหญ่ท่ีเหลือประมาณ 40-50 เปอร์เซ็นตข์อง
รายการพสัดุคงคลงัทั้งหมด แต่มีมูลค่าโดยประมาณเพียง 5-10 เปอร์เซ็นตข์องมูลค่าพสัดุคงคลงั
ทั้งหมด 
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การพยากรณ์ 
 

 อรอุไร ( 2544); ชยัยงค ์(2550) การพยากรณ์ คือ การท านายค่าของตวัแปรท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคต โดยทราบค่าขอ้มูลในอดีตของตวัแปรนั้น หรือทราบค่าขอ้มูลในอดีตของตวัแปรอ่ืนท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรนั้น นอกจากน้ีการพยากรณ์อาจท าโดยการใชก้ารตดัสินใจจากทกัษะความ
ช านาญและประสบการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชข้อ้มูลในอดีตหรือไม่ใชก้็ได ้
 
1.  ประเภทการพยากรณ์ 
 
 อรอุไร (2544) เทคนิคการพยากรณ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ 
 
 1.1  การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative methods) 
 

เป็นเทคนิคท่ีส่วนใหญ่ใชว้จิารณญาณซ่ึงมาจากประสบการณ์ และความรู้พื้นฐานของ
ผูพ้ยากรณ์ ดงันั้นเทคนิคน้ีเหมาะสมในกรณีท่ีไม่มีขอ้มูลเชิงปริมาณสนบัสนุน และใช้ส าหรับ
พยากรณ์ในอนาคตระยะยาว ซ่ึงการพยากรณ์โดยอาศยัขอ้มูลนั้นอาจไม่สามารถพยากรณ์ได้ดี 
เพราะในระยะยาวนั้นมีความไม่แน่นอนของปัจจยัต่างๆ ท่ีกระทบต่อส่ิงท่ีตอ้งการพยากรณ์ (อจัฉรา
, 2544) ตวัอยา่งของวิธีการพยากรณ์เชิงคุณภาพ เช่น วิธีเดลฟาย (Delphi method) และ การวิจยั
ตลาด (Market research method) 
 
 1.2  การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative methods) 
 

เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ เป็นการพยากรณ์ท่ีต้องอาศัยความรู้ทางด้าน
คณิตศาสตร์และสถิติ เพื่อน าไปสร้างรูปแบบหรือสมการพยากรณ์ในการพยากรณ์ข้อมูลหรือ
เหตุการณ์ในอนาคต ดงันั้นการพยากรณ์แบบน้ีตอ้งใชข้อ้มูลในอดีตท่ีผา่นมา โดยขอ้มูลในอดีตตอ้ง
อยูใ่นรูปของตวัเลขหรือสามารถแปลงเป็นตวัเลขได ้และตอ้งมีปริมาณมากพอสมควรเพื่อท าให้การ
พยากรณ์มีความน่าเช่ือถือ ส าหรับการพยากรณ์เชิงปริมาณสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 
 

1.2.1  เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) 
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อนุกรมเวลา (Time series) คือ กลุ่มหรือชุดขอ้มูลสถิติท่ีจดัเรียงตามล าดบัเวลา
ท่ีเกิดข้ึนจากอดีตเป็นตน้มา หน่วยอาจเป็นชัว่โมง วนั สัปดาห์ เดือน ปี เช่น ราคาหุ้นในแต่ละวนั
ยอดขายรถยนตใ์นแต่ละเดือน ผลผลิตขา้วของประเทศ หรือ รายไดป้ระชาชาติในแต่ละปี เป็นตน้ 
 

เทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาเป็นเทคนิคท่ีศึกษาหารูปแบบของตวัแปรท่ี
เปล่ียนไปตามเวลาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั โดยใช้ขอ้มูลในอดีตท่ีเก็บรวบรวมเป็นรายวนั ราย
สัปดาห์ รายเดือน หรือรายปีอยา่งต่อเน่ืองมาก าหนดรูปแบบแลว้จึงน ารูปแบบนั้นมาวิเคราะห์และ
พยากรณ์ค่าของตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาในอนาคตโดยการใชส้มการทางคณิตศาสตร์รูปแบบต่าง ๆ
โดยมีขอ้สมมติหรือเง่ือนไขวา่ การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาในอนาคตมีแบบแผนท่ีไม่แตกต่าง
จากการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาในอดีต  

 
ระดบัความถูกตอ้งและความเหมาะสมในการพยากรณ์ดว้ยวิธีการน้ีข้ึนอยู่กบั

ความเหมาะสมของแบบแผนอนุกรมเวลาท่ีก าหนด การพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการวิเคราะห์อนุกรม
เวลาเป็นการวิเคราะห์จากตวัแปรเดียวหรือปัจจยัเดียว ซ่ึงวิธีการดงักล่าวเรียกว่า การวิเคราะห์
อนุกรมเวลาแบบเก่าหรือแบบคลาสสิก (Tradition or classic time series analysis) 

 
วิธีการพยากรณ์โดยใช้เทคนิคน้ีมกัเป็นวิธีทางสถิติซ่ึงเป็นท่ีนิยมได้แก่ วิธี

ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving average) วิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Exponential 
smoothing) วธีิการกรองแบบปรับได ้(Adaptive filtering) วธีิการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลา 
(Time series decomposition) วิธีค่าแนวโนม้นอกช่วง (Trend extrapolation) และวิธีของบ๊อกซ์และ
เจนกินส์ (Box-Jenkins method) 

 
1.2.2  เทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Causal or associative 

forecasting) 
 

เทคนิคน้ีมีแนวความคิดว่าพฤติกรรมของส่ิงท่ีสนใจถูกก าหนดโดยปัจจัย
ภายนอกซ่ึงมีอิทธิพลต่อส่ิงท่ีจะพยากรณ์ในรูปแบบความสัมพนัธ์บางลกัษณะ วิธีการพยากรณ์โดย
เทคนิคดงักล่าวซ่ึงเป็นท่ีรู้จกักนัไดแ้ก่ วธีิการวเิคราะห์การถดถอย (Regression analysis) และวิธีการ
พยากรณ์เชิงเศรษฐมิติ (Econometric forecasting) 
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 วธีิการพยากรณ์เชิงปริมาณดว้ยเทคนิคทั้ง 2 ประเภทท่ีกล่าวมา จดัเป็นวธีิทางสถิติ ซ่ึงเป็นท่ี
นิยมใช้กนั นอกจากน้ียงัมีวิธีการพยากรณ์ท่ีน่าสนใจอีกรูปแบบหน่ึง คือ แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียม ซ่ึงสามารถพยากรณ์ทางสถิติโดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาและเทคนิค
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรได ้ จึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีน่าสนใจมากเน่ืองจากมีหลกัการท่ีเขา้ใจง่ายมี
ทฤษฎีรองรับและมีขั้นตอนวธีิการในการใชท่ี้มีแบบแผนแน่นอน อยา่งไรก็ตามวิธีการพยากรณ์ทาง
สถิติเหล่าน้ี มีขอ้จ ากดัอยูท่ี่มีความไวต่อขอ้สมมติทางสถิติและประสิทธิภาพของแบบจ าลองข้ึนอยู่
กบัรูปแบบท่ีเลือกใช ้
 
2.  ขั้นตอนการพยากรณ์ 
 
 อรอุไร (2544) ขั้นตอนในการพยากรณ์ประกอบไปดว้ย 
 
 2.1  การก าหนดเป้าหมายของการพยากรณ์ให้ชดัเจนจากวตัถุประสงค์และความตอ้งการ
ของงานวจิยั 
 
 2.2  ก าหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาและตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ตามเป้าหมาย
เช่น การพยากรณ์ปริมาณผลผลิต ควรระบุให้ชดัเจนถึงหน่วยของปริมาณผลผลิต และการ
พยากรณ์นั้นเป็นแบบรายปี รายไตรมาส รายเดือน หรือรายสัปดาห์ เป็นตน้ 

 
 2.3  การก าหนดระยะเวลาท่ีตอ้งการพยากรณ์หรือระยะเวลาท่ีน าค่าพยากรณ์นั้นไปใช ้

 

 2.4  การพิจารณาถึงแหล่งท่ีมาของขอ้มูล ซ่ึงประกอบไปดว้ย 2 แหล่งคือ แหล่งขอ้มูล
ภายในองคก์ร และแหล่งขอ้มูลภายนอกองคก์ร 
 
 2.5  การพิจารณาเลือกวิธีการพยากรณ์ โดยค านึงถึงประเภทและจ านวนของขอ้มูล 

ลกัษณะขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนในอดีต ช่วงระยะเวลาของการพยากรณ์ ความซบัซ้อนของวิธีการพยากรณ์ 

และความเร่งด่วนท่ีจะใชค้่าพยากรณ์ 
 
 2.6  การตรวจสอบความถูกตอ้งของการพยากรณ์ ซ่ึงการตรวจสอบความถูกตอ้งของการ
พยากรณ์เชิงคุณภาพท าไดค้่อนขา้งยาก ในขณะท่ีการพยากรณ์เชิงปริมาณสามารถตรวจสอบไดโ้ดย
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การเปรียบเทียบค่าพยากรณ์กบัค่าของขอ้มูลจริง ถา้ค่าพยากรณ์ใกลเ้คียงกบัค่าขอ้มูลจริง แสดงวา่
การพยากรณ์นั้นมีความถูกตอ้ง 

 

 2.7  การเตรียมค่าการพยากรณ์จากวธีิการหาค่าพยากรณ์หลายๆ วธีิ เลือกวิธีการพยากรณ์ท่ี
ใหค้่าผลลพัธ์ท่ีมีความถูกตอ้งท่ีสุดมาประยกุตใ์ชง้านต่อไป 

 

 2.8  การน าเสนอค่าพยากรณ์ ควรชดัเจนและเขา้ใจง่าย น าเสนอค่าพยากรณ์ท่ีได ้ และ
วธีิการท่ีไดม้าอยา่งคร่าวๆ พร้อมทั้งกล่าวถึงระดบัความมัน่ใจกบัค่าพยากรณ์ท่ีจะน าไปใชด้ว้ย 
 

 2.9  การประเมินผลการพยากรณ์ ดว้ยการสังเกต ติดตาม และวิเคราะห์ผล เพื่อพิจารณาค่า
พยากรณ์ว่าความผิดพลาดสูงหรือไม่ ถา้ผลการศึกษามีความผิดพลาดสูงควรหาสาเหตุของความ
ผดิพลาดนั้น เพื่อด าเนินการพฒันาและปรับปรุงวิธีการพยากรณ์ ถา้ผลการศึกษายงัมีความผิดพลาด
สูงอยูใ่หก้ลบัไปด าเนินการในขอ้ท่ี 2.5 
 
3.  เกณฑ์ทีใ่ช้ในการพจิารณาเลอืกวธีิการพยากรณ์ 
 
 วิธีการพยากรณ์ท่ีพฒันาข้ึนมีหลายวิธี แต่ละวิธีนั้นอาจเหมาะกบัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะการ
เคล่ือนไหวต่างกนั นอกจากนั้นวตัถุประสงค์ของการน าไปประยุกต์ใช้ของแต่ละหน่วยงานมกั
ต่างกนั การเลือกใชว้ิธีการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมจึงมีความจ าเป็น ดงันั้นก่อนการพยากรณ์ควรตอ้ง
ทราบรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ (รังสรรค,์ 2533; จินดารัตน์, 2547; ทรงศิริ, 2549) ดงัน้ี 
 
 3.1  ลกัษณะของขอ้มูล (Data pattern) 
 

3.1.1  องคป์ระกอบอนุกรมเวลา 
 

การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามีลกัษณะแบบใดนั้นใหพ้ิจารณาขั้นตน้จากการ
สร้างแผนภาพของอนุกรมเวลา ซ่ึงมีส่วนประกอบหลกั 4 ประการ ไดแ้ก่ 

 
1)  แนวโนม้ (Trend, T) คือ ลกัษณะขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีแสดงการเคล่ือนไหว

ในช่วงระยะเวลายาว (Long period of time) สามารถเห็นแนวโนม้ของขอ้มูลวา่อนาคตจะเพิ่มข้ึน
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(Upward trend) หรือลดลง (Downward trend) ซ่ึงแนวโน้มน้ีอาจเป็นผลเน่ืองมาจากการ
เปล่ียนแปลงประชากร ความกา้วหนา้ของเทคโนโลย ีการเปล่ียนรสนิยมของผูบ้ริโภค เป็นตน้ 
 

2)  การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal variations, S) เป็นวงจรท่ีมีแบบแผน
ในช่วงเดียวกนั ปัจจยัหลกัท่ีส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงฤดูกาลซ ้ าๆ กนัในแต่ละปี ไดแ้ก่ สภาพ
ภูมิอากาศ เทศกาลท่ีมนุษยห์รือลูกคา้ก าหนดข้ึนเอง เช่น เทศกาลปีใหม่ วนัคริสตม์าส และอ่ืนๆ 
เป็นตน้ กิจกรรมต่างๆ ทางดา้นการเกษตรส่วนใหญ่ข้ึนกบัฤดูกาลเป็นอยา่งมาก 
 

3)  การเปล่ียนแปลงตามวฏัจกัร (Cyclical fluctuations, C)  เป็นการ
เปล่ียนแปลงแบบข้ึนๆ ลงๆ รอบระดบัของแนวโนม้ ปกติมกัมีช่วงเวลาประมาณ 2-15 ปี โดยทัว่ไป
ประกอบดว้ย 4 ระยะ คือ ระยะขยายตวัหรือฟ้ืนตวั (Recovery) ระยะเจริญรุ่งเรือง (Prosperity) ระยะ
ฝืดเคือง (Recession) และระยะตกต ่า (Depression) ซ่ึงแต่ละระยะมีขนาดและช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั
ไปและไม่สามารถก าหนดรูปแบบท่ีแน่นอนได ้

 
ข้อแตกต่างระหว่างการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลและการเปล่ียนแปลง

ตามวฏัจกัร คือ ช่วงเวลาของการเกิดความเปล่ียนแปลงตามวฏัจกัร 1 รอบนานกวา่การเปล่ียนแปลง
ตามฤดูกาล และช่วงเวลาการเกิดการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลมีความแน่นอนกวา่ช่วงการเกิดการ
เปล่ียนแปลงตามวฏัจกัร 
 

4)  การเปล่ียนแปลงท่ีไม่แน่นอน (Irregular variations, I) เป็นการเปล่ียนแปลง 
เน่ืองจากเหตุการณ์ผิดปกติในอนุกรมเวลา ในช่วงเวลาสั้ นๆ เช่น ความไม่แน่นอนเน่ืองจาก
ธรรมชาติ หรือการเปล่ียนแปลงท่ีไม่สามารถคาดการณ์ไดล่้วงหนา้ เช่น การนดัหยุดงานของคนงาน
อุทกภยั ภาวะสงคราม เป็นตน้ อาจเรียกวา่ เป็นการเปล่ียนแปลงใดๆ ในส่วนท่ีเหลือ (Residual 
variations) จาก 3 ขอ้ขา้งตน้ 
 

3.1.2  รูปแบบความสัมพนัธ์ของอนุกรมเวลา 
 

รูปแบบท่ีนิยมใชส้ าหรับการวเิคราะห์อนุกรมเวลา แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
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1)  รูปแบบการบวก (Additive model) ในรูปแบบการบวกน้ีถือวา่ ขอ้มูลใน   
แต่ละอนุกรมเวลา (Y) ประกอบดว้ยผลบวกของส่วนประกอบทั้ง 4 ประการ นัน่คือ 
 

Y = T + S + C + I 
 

2)  รูปแบบการคูณ (Multiplicative model) ในรูปแบบการคูณน้ีถือวา่ ขอ้มูลใน
แต่ละอนุกรมเวลา (Y) ประกอบดว้ยผลคูณของส่วนประกอบทั้ง 4 ประการ นัน่คือ 

 
Y = T x S x C x I 

 
การเลือกใช้รูปแบบการบวกหรือรูปแบบการคูณในการวิเคราะห์นั้นข้ึนอยูก่บั

ลกัษณะของอนุกรมเวลา โดยทัว่ไปรูปแบบการคูณเป็นรูปแบบท่ีใช้อธิบายการเคล่ือนไหวของ
อนุกรมเวลาไดใ้กลเ้คียงความจริงมากกวา่รูปแบบการบวก 
 

ขอ้มูลแต่ละชุดไม่จ  าเป็นตอ้งประกอบดว้ยส่วนประกอบทั้ง 4 ส่วน ขอ้มูลบาง
ชุดอาจจะมีส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ การผนัแปรตามแนวโนม้และการผนัแปรตามฤดูกาล ในขณะ
ท่ีบางชุดอาจมีส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ การผนัแปรตามวฏัจกัร การผนัแปรตามฤดูกาล และการผนั
แปรเน่ืองจากเหตุการณ์ผดิปกติ หรือบางชุดอาจมีแนวโนม้อยา่งเดียว และในกรณีท่ีเป็นขอ้มูลรายปี
จะไม่มีส่วนประกอบของการผนัแปรตามฤดูกาล 
 
 3.2  ช่วงระยะเวลาการพยากรณ์ (Forecast horizon) 
 

การพยากรณ์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ระยะดงัต่อไปน้ี 
 
3.2.1  การพยากรณ์ระยะใกล ้(Immediate term) เป็นการพยากรณ์ท่ีมีช่วงเวลานอ้ยกวา่

1 เดือน โดยทัว่ไปเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมด้านปฏิบติังานท่ีอยู่ในความรับผิดชอบของผูบ้ริหาร
ระดบักลางและระดบัต ่า เป้าหมายของการพยากรณ์มุ่งเพื่อการปรับปรุงวิธีการท างานให้ดีข้ึน
มากกวา่การเปล่ียนแปลงวธีิการ 
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3.2.2  การพยากรณ์ระยะสั้น (Short term) เป็นการพยากรณ์ในช่วงเวลาท่ีต ่ากวา่ 3 
เดือน ใชพ้ยากรณ์แต่ละสินคา้แยกเฉพาะ เพื่อใชใ้นการบริหารสินคา้คงคลงั การจดัตารางการผลิต
สายการประกอบหรือการใชแ้รงงาน ในช่วงเวลาแต่ละสัปดาห์ แต่ละเดือน หรือแต่ละไตรมาส หรือ
อีกนยัหน่ึงคือการพยากรณ์ระยะสั้นใชใ้นการวางแผนระยะสั้น 

 
3.2.3  การพยากรณ์ระยะกลาง (Medium term) เป็นการพยากรณ์ในช่วงเวลาท่ีมากกวา่ 

3 เดือนจนถึง 2 ปี ใช้พยากรณ์ทั้งกลุ่มของสินคา้หรือยอดขายรวมขององค์การ เพื่อใช้ในการ
วางแผนดา้นบุคลากร การวางแผนการผลิต การจดัตารางการผลิตรวม การจดัซ้ือและการกระจาย
สินคา้ ระยะเวลาท่ีนิยมพยากรณ์คือ 1 ปี เพราะเป็นหน่ึงรอบระยะเวลาบญัชีพอดี การพยากรณ์ระยะ
ปานกลางใชใ้นการวางแผนระยะปานกลาง 

 
3.2.4  การพยากรณ์ระยะยาว (Long term) เป็นการพยากรณ์ในช่วงเวลา 2 ปีข้ึนไปใช้

พยากรณ์ยอดขายรวมขององค์การ เพื่อใชใ้นการเลือกท าเลท่ีตั้งของโรงงานและส่ิงอ านวยความ
สะดวก การวางแผนก าลงัการผลิตและการจดัการกระบวนการผลิตในระยะยาว การพยากรณ์ระยะ
ยาวใชใ้นการวางแผนระยะยาว 
 
 3.3  ขอ้มูลท่ีตอ้งใช ้(Data requirements) 
 

ขอ้มูลในอดีตท่ีเก็บรวบรวมแลว้น ามาวิเคราะห์เพื่อการพยากรณ์ มี 2 ปัจจยัหลกัท่ี
ตอ้งการพิจารณา คือ ช่วงเวลาของขอ้มูล (Data interval) ว่าเป็นขอ้มูลรายสัปดาห์ รายเดือน         
รายไตรมาส หรือ รายปี เพราะลกัษณะดงักล่าวเป็นปัจจยัในการพิจารณาเลือกวิธีการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมกบัขอ้มูล ปัจจยัท่ีสองคือขนาดของขอ้มูลในอดีตวา่มีมากนอ้ยเพียงใด (Data size) เพราะ
การพยากรณ์บางวธีิไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยัขอ้มูลจ านวนมาก แต่บางวธีิกลบัตอ้งการขอ้มูลจ านวนมาก 
 
 3.4  ความซบัซอ้นของวธีิการพยากรณ์ (Complexity) 
 

ระดบัความยากง่ายในการพยากรณ์ข้ึนอยูก่บั ระยะเวลาในการค านวณ เคร่ืองมือท่ีใช้
และระดบัความสามารถของผูว้ิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดบัคือ ระดบัต ่า ระดบักลาง และ
ระดบัสูง วธีิการพยากรณ์ท่ียุง่ยากมกัใชเ้วลาในการค านวณมาก บางวิธีการพยากรณ์ไม่ให้ค่าส าเร็จ 
ผูว้เิคราะห์ตอ้งเขา้ไปมีส่วนร่วมในระหวา่งการพยากรณ์ ท าให้ตอ้งใชค้วามรู้มาก ถา้องคก์รตอ้งการ
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พยากรณ์เหตุการณ์หลายเหตุการณ์ วิธีการพยากรณ์ท่ียุง่ยากมกัท าให้ค่าพยากรณ์ช้าไม่ทนัต่อการ
วางแผนและการปฏิบติังานท่ีรวดเร็ว 
 
 3.5  วตัถุประสงคห์ลกัของการพยากรณ์ 
 

วตัถุประสงคข์องการพยากรณ์ถูกใชเ้ป็นแนวทางส าคญัใหส้ามารถก าหนดเหตุการณ์ท่ี
จะพยากรณ์ ระบุประโยชน์ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ และสามารถก าหนดวิธีการของการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสม 
 
 3.6  ปัญหาการพยากรณ์  
 

วธีิการพยากรณ์ในปัจจุบนัท่ีใชอ้ยูปั่จจุบนัมีปัญหาหรืออุปสรรคท่ีพอสรุปได ้ดงัน้ี 
 
3.6.1  การพยากรณ์เชิงคุณภาพ  
 

เป็นการพยากรณ์ท่ีตอ้งใชค้วามรู้ความสามารถของผูช้  านาญ หรือผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
โดยตรงมากกว่าอาศยัตวัแบบทางคณิตศาสตร์ ดงันั้นการตรวจสอบความถูกตอ้งและแม่นย  าของ
การพยากรณ์เป็นไปได้ยาก ทั้งน้ีเพราะการพยากรณ์ข้ึนอยู่กบัความรู้ ประสบการณ์ และ
ความสามารถของผูช้  านาญในสาขานั้นๆ 

 

3.6.2  การพยากรณ์เชิงปริมาณ 
 

การพยากรณ์อนุกรมเวลา ตอ้งวิเคราะห์ลกัษณะการเคล่ือนไหวของขอ้มูล ซ่ึง
การเคล่ือนไหวของขอ้มูลแต่ละแบบนั้นเหมาะสมกบัแต่ละวิธีการพยากรณ์ เช่น วิธีการหาค่าเฉล่ีย
เคล่ือนท่ีเหมาะกบัขอ้มูลท่ีมีการเคล่ือนไหวคงท่ี วิธีการท าให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลเหมาะกบั
ขอ้มูลท่ีมีการเคล่ือนไหวแบบแนวโนม้เชิงเส้นตรง และไม่มีการเคล่ือนไหวแบบฤดูกาล ส่วนการ
พยากรณ์ดว้ยการหาความสัมพนัธ์ ศึกษาและก าหนดปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงของ
ขอ้มูลท่ีจะท าการพยากรณ์ ตอ้งการขอ้มูลจ านวนมาก 
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วิธีพยากรณ์มีมากมายหลายวิธีแต่ละวิธีมีคุณลกัษณะ ขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนัออกไป 
ไม่มีวิธีไหนท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด ดงันั้นควรเลือกวิธีพยากรณ์ให้เหมาะสมและเช่ือถือไดม้ากท่ีสุด และ
ควรค านึงถึงปัจจยัในการเลือกวิธีการพยากรณ์ไดแ้ก่ ช่วงเวลาการพยากรณ์ เวลาท่ีใช้เตรียมการ
พยากรณ์ลกัษณะของขอ้มูล จ านวนของขอ้มูล ความยากง่ายของวิธีและท่ีส าคญัท่ีสุด คือ ค่าใชจ่้าย 
และระดบัความถูกตอ้งของการพยากรณ์ (ทรงศิริ, 2549; Makridakis et al., 1998) 
 
4.  เทคนิคการพยากรณ์แบบวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 
 4.1  วธีิหาค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average) 
 

 อรอุไร (2544) เป็นการพยากรณ์ท่ีอาศยัค่าจริงของขอ้มูล (ค่าสังเกต) ท่ีเพิ่งผา่นมาชุด
หน่ึง น ามาหาค่าเฉล่ียแลว้ใชค้่าเฉล่ียท่ีไดน้ี้ เป็นค่าพยากรณ์ในช่วงเวลาถดัไป โดยท่ีขอ้มูลเก่าจะถูก
ตดัทิ้งไปเม่ือมีขอ้มูลใหม่เขา้มา การพยากรณ์โดยวธีิน้ีจะใหน้ ้าหนกักบัขอ้มูลทุกค่าเท่ากนั 

 
MA  k  คือ Moving Average Forecast of Order k  หมายถึง การพยากรณ์โดยการหา

ค่าเฉล่ียขอ้มูลคร้ังละ k  จ  านวน การพยากรณ์โดยวิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีสามารถสรุปได ้ดงัสมการท่ี 
(17) 
 

 1

1

1 t

t i

i t k

F Y
k



  

   (17) 

 
หรือสามารถเขียนไดอี้กแบบ ดงัสมการท่ี (18) 
 

 1 1
1

t t t k
t

Y Y Y
F

k

  


  
  (18) 

 
โดยท่ี 1tF   คือ ค่าพยากรณ์ท่ีคาบเวลาถดัไป 
  tY  คือ ค่าจริงของขอ้มูลท่ีเวลาใดๆ 

 
 4.2  วธีิปรับเรียบแบบเอก็ซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว (Single Exponential Smoothing) 
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อรอุไร (2544) วิธี Single Exponential Smoothing (SES) เป็นวิธีการพยากรณ์วิธีการ
หน่ึงท่ีท าการพยากรณ์โดยการให้ค่าเฉล่ียน ้ าหนักกับข้อมูลท่ีผ่านมาในอดีตแต่ละค่าไม่เท่ากัน 
น ้าหนกัของขอ้มูลมีการลดลงแบบ Exponential ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่เป็นวธีิท่ีใหค้วามส าคญักบัขอ้มูล
ท่ีอยูใ่กลปั้จจุบนัมากกวา่ขอ้มูลเก่าในอดีตท่ีอยูไ่กลกวา่ 

 
การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีคาบเวลาถดัไปของวิธี Single Exponential Smoothing  ท าการ

พยากรณ์โดยการน าค่าพยากรณ์ท่ีคาบเวลาปัจจุบนั มาปรับดว้ยผลคูณระหวา่งค่าถ่วงน ้ าหนกักบัค่า
ความคลาดเคล่ือน (Error) ของการพยากรณ์ในคาบเวลาปัจจุบนั สามารถอธิบายไดด้งัสมการท่ี (19) 
 
  1t t t tF F Y F     (19) 
 

จากสมการท่ี (19) สามารถน ามาเขียนเป็นสมการอีกรูปแบบหน่ึง ดงัสมการท่ี (20) 
 
  1 1t t tF Y F      (20) 
 

ท านองเดียวกนักบัสมการท่ี (20) ค่า tF  สามารถเขียนในรูปของสมการท่ี (21) 
 
 1 1(1 )t t tF Y F      (21) 

 
โดยท่ี 1tF   คือ ค่าพยากรณ์ท่ีคาบเวลาถดัไป 
  tY  คือ ค่าจริงของขอ้มูลท่ีคาบเวลา t  
  tF  คือ ค่าพยากรณ์ท่ีคาบเวลา t  
    คือ ค่าถ่วงน ้าหนกั (Weight) ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-1  
 
จากสมการท่ี (20) เม่ือแทนค่า tF  ดว้ยสมการท่ี (21) จะไดส้มการท่ี (22) และกระจาย

ออกมาอยูใ่นรูปของสมการสมการท่ี (23) ดงัน้ี 
 
  1 1 1(1 ) (1 )t t t tF Y Y F           (22) 
  
 2

1 1 1(1 ) (1 )t t t tF Y Y F           (23) 
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และเม่ือแทนค่ายอ้นหลงัไปเร่ือยๆ 1tF   สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี (24) 
 

2 3 4
1 1 2 4(1 ) (1 ) (1 ) (1 )t t t t tF Y Y Y Y                      

 5 1
5 1 1(1 ) (1 ) (1 )t t

tY Y F    
      (24) 

 
 4.3  วธีิการปรับเรียบแบบโฮลทลิ์เนียร์เอก็ซ์โปเนนชียล (Holt’s Linear Exponential 
Smoothing) 
 

วิธี Holt’s Linear Exponential (HES) เป็นวิธีท่ีไดท้  าการปรับปรุงขอ้ดอ้ยของวิธี 
Single Exponential Smoothing  (อรอุไร, 2544;  Makridakis et al., 1998) เน่ืองจากวิธี Single 
Exponential Smoothing เม่ือท าการพยากรณ์คาบเวลาท่ี 1, 2, 3, ... ,t ต่อไปขา้งหนา้ ค่าท่ีพยากรณ์ได้
จะลู่เขา้หาค่าคงท่ีค่าหน่ึงดงัภาพท่ี 9 ซ่ึงให้ผลการพยากรณ์ท่ีไม่ดีเท่าท่ีควร จึงได้มีการปรับปรุง
วธีิการดงักล่าว โดยการน าปัจจยัแนวโนม้มาคิดร่วมดว้ย ซ่ึงอธิบายไดโ้ดยสมการท่ี (25)-(27) 
 
 1 1(1 )( )t t t tL Y L b        (25) 
  
 1 1( ) (1 )t t t tb L L b       (26) 
 
 t m t tF L b m     (27) 
 

โดย tL  คือ ค่าประมาณของระดบั (Level) ของอนุกรมท่ีเวลา t  

tb  คือ ค่าประมาณของความชนัของอนุกรมท่ีเวลา t  
m  คือ จ านวนของคาบท่ีตอ้งการพยากรณ์ล่วงหนา้ 

      ,   คือ ค่าคงท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 และ 1 
   
 
 
   

โดยภาพท่ี 9 แสดงให้เห็นความแตกต่างระหว่างการพยากรณ์ของขอ้มูลชุดหน่ึงดว้ย
วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียวเทียบกบัวิธีปรับเรียบแบบโฮลท์ลิเนียร์เอ็กซ์โปเนน
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เชียล สังเกตไดจ้ากท่ีหน่วยเวลาท่ี 25 เป็นตน้ไป ผลท่ีได้จากการพยากรณ์ด้วยวิธีปรับเรียบแบบ
เอก็ซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียวเป็นค่าคงท่ี 
 

 
 
ภาพที ่9  การพยากรณ์ดว้ยวิธี SES และ HES   
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แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
 

โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANNs) เป็นส่วนประกอบอยา่งหน่ึง
ในระบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) ซ่ึงมีโครงสร้างทางสถาปัตยกรรม และการ
ท างานคลา้ยคลึงกบัเซลล์สมองและระบบประสาทของมนุษย ์ โดยไดน้ าขอ้ดีของเซลล์สมองมาใช้
คือความสามารถในการจ าแนกในการแปลความหมายของสัญลกัษณ์และภาพ ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีออกมา
นั้นอยูใ่นเกณฑ์ท่ีน่าเช่ือถือได ้ แมว้า่ขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ไปนั้นอาจมีความผิดพลาดอยู่บา้ง หรือไม่มี
ความสมบูรณ์ของขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ไป  

 
เม่ือน าระบบโครงข่ายประสาทเทียมมาท างานร่วมกบัคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถในการ

ค านวณค่าทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งรวดเร็วและถูกตอ้งสามารถท าใหร้ะบบโครงข่ายประสาทเทียมมี
ศกัยภาพในการท างานสูงข้ึน โดยระบบโครงข่ายประสาทเทียมท่ีไดมี้คุณสมบติัพิเศษเฉพาะ ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการจ าลองปัญหาโดยไม่จ  าเป็นตอ้งทราบรูปแบบการกระจายตวัของขอ้มูล โดย
ผลลพัธ์ท่ีออกมามีความผดิพลาดอยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถยอมรับได ้ 

 
จากคุณสมบติัเหล่าน้ีท าใหร้ะบบโครงข่ายประสาทเทียมมีความสามารถในการน ามาใชใ้น

การแกปั้ญหาไดใ้กลเ้คียงกบัการค านวณของเซลล์สมองและระบบประสาทของมนุษย ์แต่ในระบบ
โครงข่ายประสาทเทียมมีความสามารถในดา้นการค านวณสูงกว่า โดยมีรูปแบบการท างานผ่าน
ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ โดยการท างานของระบบไม่ได้ท างานซ ้ าๆ ตามชุดค าสั่งเหมือนดงั
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทัว่ๆ ไป และผลลพัธ์ท่ีออกมาอยูใ่นเกณฑท่ี์น่าพอใจ  

 
ถึงแม้ว่าอาจมีความผิดพลาดอยู่บ้างก็ตาม แต่ระบบโครงข่ายประสาทเทียมยงัมี

ความสามารถท่ีจะท างานไดแ้มว้า่ขอ้มูลท่ีป้อนมีความบกพร่อง ผิดพลาด หรือขาดความสมบูรณ์ใน
ตวัเองของขอ้มูลนั้นๆ ซ่ึงเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ท่ีมีขอ้จ ากดัอยูห่ลาย
อยา่ง เช่น รูปแบบการท างานหรือการแกปั้ญหาท่ีแน่นอน ถา้ขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ในแบบจ าลองมีความ
ผดิพลาด ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์อ่ืนๆ จะมีความผิดพลาด หรือไม่ใกลเ้คียงกบั
ความเป็นจริง ซ่ึงแตกต่างกบัแบบจ าลองระบบโครงข่ายประสาทเทียมดงัท่ีได้กล่าวมาแล้วใน
ขา้งตน้ (อนุชาติ, 2551) 
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1.  ระบบประสาทในสมองมนุษย์ 
 
อนุชาติ (2551) การท างานของระบบประสาทในสมองมนุษย์ มีองค์ประกอบพื้นฐานท่ี

ส าคญั คือเซลลป์ระสาท หรือ นิวรอน (Neurons) และ จุดประสานประสาท (Synapses) แต่ละเซลล์
ประสาทประกอบดว้ยปลายส าหรับรับกระแสประสาท เรียกวา่ เดนไดรท์ (Dendrite) ซ่ึงเป็นอินพุต 
(Input) และปลายส าหรับการส่งกระแสประสาทเรียกวา่ แอคซอน (Axon) ซ่ึงเป็นเหมือนเอาทพ์ุต 
(Output) ของเซลล ์โดยเซลลเ์หล่าน้ีท างานดว้ยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี  

 
เม่ือมีการกระตุน้ดว้ยส่ิงเร้าภายนอกหรือกระตุน้ดว้ยเซลล์ดว้ยกนั กระแสประสาทจะวิ่ง

ผา่นเดนไดรท์เขา้สู่นิวเคลียสซ่ึงจะเป็นตวัตดัสินว่าตอ้งกระตุน้เซลล์อ่ืนๆ ต่อหรือไม่ ถา้กระแส
ประสาทแรงพอนิวเคลียสจะกระตุน้เซลล์อ่ืนๆ ต่อไปผ่านทางแอคซอน ซ่ึงกลุ่มเซลล์ประสาท
เหล่าน้ีเกิดจากการเช่ือมต่อระหวา่งเซลล์ประสาท จนเป็นเครือข่ายท่ีท างานร่วมกนั มีหนา้ท่ีในการ
จดจ า คิด น าความรู้ และประสบการณ์ท่ีบนัทึกไวใ้นสมองมาใชใ้นการตดัสินใจในชีวิตประจ าวนั 
โดยโครงสร้างของเซลลป์ระสาทมนุษยไ์ดแ้สดงไวด้งัใน ภาพท่ี 10 
 

 
 
ภาพที ่10  โครงสร้างของเซลลป์ระสาทในสมองมนุษย ์
 
ทีม่า: อนุชาติ (2551) 
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โครงข่ายประสาทเทียมก็เช่นกนัประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ท่ีเลียนแบบระบบประสาทใน
สมองมนุษย ์ ซ่ึงมีลกัษณะการท างานดงัแสดงใน ภาพท่ี 11 การประมวลผลขอ้มูลน้ีเกิดข้ึนท่ีส่วน
พื้นฐานส าคญัท่ีมีจ  านวนมากเรียกวา่นิวรอน (Neuron) หรือหน่วยประมวลผล ซ่ึงขอ้มูลสัญญาณจะ
ถูกส่งผา่นนิวรอนโดยเส้นการเช่ือมโยงท่ีมีค่าน ้ าหนกั (Weight) ก ากบัอยู ่แต่ละนิวรอนจะท าหนา้ท่ี
รวมสัญญาณน าเข้าท่ีได้รับการปรับค่าน ้ าหนักแล้วจึงน าไปผ่านฟังก์ชันการถ่ายโอน (Transfer 
function) หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงวา่ ฟังก์ชนักระตุน้ (Activation function) เพื่อค านวณค่าผลลพัธ์
ต่อไป 
 

 
 
ภาพที ่11  หน่วยประมวลผลพื้นฐานของโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ทีม่า: พิมลพร (2550) 
 
 จากภาพท่ี 11 สามารถอธิบายตวัแปรต่างๆ ท่ีน ามาแสดงไดด้งัน้ี 
 
 ix  คือ ขอ้มูลน าเขา้จากหน่วยน าเขา้ท่ี i (i = 1,…,n) 

iw  คือ น ้าหนกัท่ีเช่ือมโยงจากหน่วยน าเขา้ท่ี i ไปยงัหน่วยผลลพัธ์ท่ี y 
 iy  คือ ขอ้มูลส่งออกหรือผลลพัธ์ 
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Transfer function 

Output 
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2.  โครงสร้างของโครงข่ายประสาทเทยีม 
 
 อนุชาติ (2551) นักวิจัยส่วนใหญ่ในปัจจุบันเห็นตรงกันว่าโครงข่ายประสาทเทียมมี
โครงสร้างแตกต่างจากโครงข่ายประสาทในสมองแต่ก็ยงัเหมือนสมอง ในแง่ท่ีวา่โครงข่ายประสาท
เทียมคือการรวมกลุ่มแบบขนานของหน่วยประมวลผลยอ่ยๆ และการเช่ือมต่อน้ีเป็นส่วนส าคญัท่ี
ท าใหเ้กิดสติปัญญาของโครงข่าย เม่ือพิจารณาขนาดแลว้ สมองมีขนาดใหญ่กวา่โครงข่ายประสาท
เทียมอยา่งมาก รวมทั้งเซลลป์ระสาทยงัมีความซบัซอ้นกวา่โครงข่ายประสาทเทียม แต่หนา้ท่ีส าคญั
ของสมอง เช่น การเรียนรู้ ยงัคงถูกจ าลองข้ึนไดด้ว้ยโครงข่ายประสาทเทียมน้ี 

 

 
 
ภาพที ่12  แบบจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ทีม่า: อนุชาติ (2551) 
 
 ส าหรับในคอมพิวเตอร์โครงข่ายประสาทเทียมประกอบดว้ยเซตของโหนด (Nodes) ซ่ึง
อาจถูกก าหนดให้เป็นโหนดอินพุต (Input nodes) โหนดเอาทพ์ุต (Output nodes) หรือโหนดท่ีอยู่
ตรงกลางระหวา่งชั้นอินพุตและชั้นเอาทพ์ุต เรียกวา่ โหนดฮิดเดน (Hidden nodes) โหนดแต่ละชั้นมี
การเช่ือมต่อกนัระหวา่งโหนด (หรือนิวรอน) ดว้ยค่าน ้ าหนกั (Weight) ก ากบัอยูท่ี่เส้นเช่ือมทุกเส้น
เม่ือข่ายงานเร่ิมท างานจะมีการก าหนดค่าให้แก่โหนดอินพุต จากนั้นโหนดอินพุต จะส่งค่าท่ีไดรั้บ
ไปตามเส้นเช่ือมขาออก โดยค่าท่ีส่งออกไปจะถูกคูณกบัค่าน ้ าหนกัของเส้นเช่ือม โหนดในชั้น
ถดัไปจะรับค่าซ่ึงเป็นผลรวมจากโหนดต่างๆ แลว้จึงค านวณผลอยา่งง่ายโดยใชฟั้งก์ชนัการกระตุน้



ชั้นอินพุต 

ขอ้มูล
เอาทพ์ุต 

ขอ้มูล
อินพุต 

f(net) 
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(Activation function) แลว้ส่งค่าท่ีไดไ้ปยงัชั้นถดัไป การค านวณเช่นน้ีจะเกิดข้ึนไปเร่ือยๆ ทีละชั้น
จนถึงชั้นเอาทพ์ุต  
 

นกัวจิยัหลายท่านไดแ้บ่งโครงข่ายประสาทเทียมออกเป็นสองแบบกวา้งๆ คือโครงข่ายชั้น
เดียว (Single layer) และโครงข่ายหลายชั้น (Multi layer) ซ่ึงในการนบัจ านวนชั้นของโครงข่าย
ประสาทเทียมนั้นจะนบัเฉพาะชั้นท่ีมีการประมวลผลเท่านั้น กล่าวคือ จ านวนชั้นของโครงข่าย
ประสาทเทียม คือ จ านวนชั้นซ่อนรวมกบัชั้นเอาทพ์ุต 
 
 2.1  โครงข่ายประสาทเทียมชั้นเดียว  
 

เป็นโครงข่ายท่ีมีเพียงชั้นอินพุตและชั้นเอาท์พุตเท่านั้น โดยชั้นอินพุตท าหน้าท่ีรับ
ขอ้มูลอินพุต แลว้ส่งขอ้มูลอินพุตผา่นเส้นเช่ือมต่างๆไปยงัชั้นเอาทพ์ุต ความเขม้ของสัญญาณหรือ
ปริมาณขอ้มูลท่ีเขา้สู่ชั้นเอาท์พุตข้ึนอยู่กบัค่าน ้ าหนกัท่ีอยู่บนเส้นเช่ือม จากนั้นชั้นเอาท์พุตจะน า
ขอ้มูลท่ีไดรั้บจากชั้นอินพุตมาค านวณโดยใชฟั้งก์ชนัทางคณิตศาสตร์ ท่ีเรียกวา่ ฟังก์ชนัการกระตุน้ 
แลว้ส่งผลลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาเป็นขอ้มูลเอาทพ์ุต ลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียมชั้นเดียวแสดงไวด้งั
ภาพท่ี 13 
 

 
 
ภาพที ่13  โครงข่ายประสาทเทียมชั้นเดียว 
 
 

ชั้นอินพุต 

ขอ้มูล
เอาทพ์ุต 

ขอ้มูล
อินพุต 

ชั้นเอาทพ์ุต 
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2.2  โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น  
 

เป็นโครงข่ายท่ีมีชั้นซ่อนตั้งแต่ 1 ชั้นข้ึนไป โครงข่ายประเภทน้ีมกัใชใ้นกรณีท่ีปัญหา
มีความซับซ้อนสูงซ่ึงโครงข่ายชั้นเดียวไม่เพียงพอท่ีจะแก้ปัญหาได้ จึงเพิ่มจ านวนชั้นท่ีมีการ
ค านวณหรือชั้นซ่อนให้กบัโครงข่าย เพื่อช่วยให้โครงข่ายมีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาไดดี้ข้ึน 
ลกัษณะโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นแสดงไวด้งัภาพท่ี 14 
 

 
 
ภาพที ่14  โครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น 
 
3.  กระบวนการเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทยีม 
 
 กระบวนการเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแบ่งไดบ้นพื้นฐานของการ
เรียนรู้ได ้3 ประเภท (Sivanandam et al., 2006) กล่าวคือ 
 
 3.1  การเรียนรู้แบบมีครูสอน (Supervised learning)  
 

การเรียนรู้ประเภทน้ีจะมีครูคอยก ากบัดูแลการท างานของโครงข่าย โดยมีขอ้มูลใน
การฝึกสอน (Training data) 2 ชุดควบคู่กนัไป คือขอ้มูลอินพุต (Input data) และขอ้มูลเอาทพ์ุต
เป้าหมาย (Target output) ในระหวา่งการเรียนรู้โครงข่ายจะมีการเปรียบเทียบผลการค านวณของ
โครงข่ายกบัค่าเป้าหมาย ส่วนค่าความคลาดเคล่ือนหรือความผิดพลาด (Error) ท่ีเกิดข้ึนจะน าไปสู่

ขอ้มูล
อินพุต 

ชั้นอินพุต ชั้นซ่อน ชั้นเอาทพ์ุต 

ขอ้มูล
เอาทพ์ุต 
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การปรับปรุงค่าพารามิเตอร์บางตวัในโครงข่าย คือค่าเอาทพ์ุตแต่ละรูปแบบจะถูกน าไปปรับค่าถ่วง
น ้าหนกัของอินพุตแต่ละตวั เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของโครงข่าย 

 
 3.2  การเรียนรู้แบบไม่มีครูสอน (Unsupervised learning)  
 

การเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมประเภทน้ีไม่มีขอ้มูลเอาทพ์ุตเป้าหมาย โดยใน
การเรียนรู้ของโครงข่ายมีเพียงขอ้มูลอินพุตให้กบัโครงข่ายเท่านั้น โครงข่ายไม่สามารถรับรู้ความ
ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนจากขอ้มูลเป้าหมายได ้ดงันั้นโครงข่ายจะตอ้งเรียนรู้ให้สามารถคน้พบโครงสร้าง
ท่ีเหมาะสมของรูปแบบขอ้มูลอินพุตโดยการปรับตวัเขา้สู่การกระจายตวัเชิงสถิติของขอ้มูลอินพุต 
การเรียนรู้ประเภทน้ีจะใชว้ธีิการสร้างความเขม้แขง็ใหก้บัค่าถ่วงน ้าหนกัท่ีเช่ือมโยงกบัหน่วยอินพุต
ท่ีสนองตอบไดดี้กบัเอาทพ์ุต ในขณะเดียวกนัจะลดความส าคญัของหน่วยอินพุตท่ีสนองตอบไม่ดี
กบัเอาทพ์ุตใหล้ดลง 

 
3.3  การเรียนรู้แบบเสริม (Reinforcement learning)  

 
คลา้ยกบัการเรียนรู้แบบมีครูสอน คือ มีครูคอยก ากบัดูแลการท างานของโครงข่าย แต่

ค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือเป้าหมายไม่ไดถู้กน ามาแสดงในโครงข่าย ดงันั้นผลการค านวณจากโครงข่าย
จึงแสดงออกมาในรูปของถูกหรือผิด โครงข่ายจึงตอ้งใช้ประโยชน์จากขอ้มูลต่างๆ เพื่อน าไป
ปรับปรุงการท างานใหดี้ข้ึน ถา้ผลการค านวณถูกตอ้งโครงข่ายจะไดรั้บรางวลั (Reward) ซ่ึงเป็นการ
เพิ่มค่าน ้ าหนกัอินพุตบางหน่วยในทางตรงกนัขา้ม ถา้ผลการค านวณจากโครงข่ายออกมาผิด ก็จะ
ไดรั้บบทลงโทษ (Penalty) โดยการลดค่าน ้าหนกัลง 
 
4.  โครงข่ายประสาทเทยีมแบบฟีดฟอร์เวร์ิดแบคพรอพาเกชัน 
 
 ธฤติ (2549); อนุชาติ (2551) โครงข่ายประสาทเทียมแบบฟีดฟอร์เวิร์ดแบคพรอพาเกชนั 
(Feed-Forward Backpropagation Neural Networks) เป็นโครงข่ายท่ีมีการเรียนรู้แบบมีครูสอน
รูปแบบหน่ึง และสามารถเลือกฟังก์ชนักระตุน้ หรือเรียกอีกอยา่งหน่ึงว่าฟังก์ชนัการถ่ายโอนแบบ
ไม่เป็นเชิงเส้นท่ีแตกต่างกนัได ้ซ่ึงการเรียนรู้เป็นการเรียนรู้แบบแพร่ยอ้นกลบัโดยใช้เทคนิคการ 
Optimization แบบ Gradient Descent ท าการปรับค่าถ่วงน ้ าหนกั เพื่อลดค่าความคลาดเคล่ือนของ
ระบบ หรือ Cost function ในระหวา่งการเรียนรู้รูปแบบของอินพุต (Input pattern)จะเขา้สู่โครงข่าย
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ตามล าดบัผา่นชั้นต่างๆ ไปเร่ือยๆ ในทิศทางไปขา้งหนา้ (Feedforward) จนกระทัง่ไดรู้ปแบบของ
เอาทพ์ุต (Output pattern) นั้นออกมา  
 

ค่าเอาทพ์ุตท่ีไดจ้ะน าไปเปรียบเทียบกบัค่าเป้าหมาย และค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ะถูก
แพร่ค่ายอ้นกลบั เพื่อปรับค่าถ่วงน ้ าหนกัในแต่ละชั้นในทิศทางยอ้นกลบั (Backward) และเป็นดงั
กระบวนการน้ีไปจนกว่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้ จึงถือวา่การเรียนรู้
ของโครงข่ายส้ินสุดลง ซ่ึงแสดงไดด้งัภาพท่ี 15  

 
โครงข่ายแบบ Feed-Forward Backpropagation Neural Networks ประกอบไปดว้ย ชุด

ขอ้มูลอินพุต (Inputs) ชั้นซ่อน (Hidden layer) และชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต ซ่ึงชั้นซ่อนอาจมีเพียงชั้นเดียว
หรือมากกวา่หน่ึงชั้นก็ได ้ โดยอยูร่ะหวา่งชุดขอ้มูลอินพุตและชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต ในการอธิบายการ
ค านวณในส่วนน้ีจ าเป็นตอ้งมีภาพท่ี 16 และนิยามความหมายของค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เบ้ืองตน้
ดงัต่อไปน้ี 

 

 
 
ภาพที ่15  การปรับเปล่ียนของโครงข่ายประสาทเทียม โดยใชข้ั้นตอนวธีิแบบแพร่ยอ้นกลบั 
 
ทีม่า: ธฤติ (2549) 

Backpropagated Errors 

Inputs Hidden Units Outputs Target 
Values 

e 

e 

e 
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1.  , ,c h m แทนจ านวนนิวรอนของชุดขอ้มูลอินพุต ชั้นซ่อน และชุดขอ้มูลเอาท์พุต
ตามล าดบั 

2.  jiv  แทนค่าถ่วงน ้ าหนกัท่ีเช่ือมต่อระหวา่งนิวรอนท่ี i  ของชุดขอ้มูลอินพุตกบันิวรอนท่ี 
j  ในชั้นซ่อน เม่ือ 1,2,...,i c  และ 1,2,...,j h  

3.  kjw  แทนค่าถ่วงน ้ าหนกัท่ีเช่ือมต่อระหวา่งนิวรอนท่ี j  ในชั้นซ่อนกบันิวรอนท่ี k  ของ
ชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต 

4.  px  แทนขอ้มูลอินพุตของนิวรอนรูปแบบท่ี p  เม่ือ 1,2,...,p P  
5.  p

jy  แทนเอาทพ์ุตของนิวรอนท่ี j  ในชั้นซ่อนส าหรับชุดขอ้มูลอินพุตรูปแบบท่ี p  เม่ือ 
1,2,...,p P  และ 1,2,...,j h  

6.  p
kz  แทนเอาท์พุตของนิวรอนท่ี k  ของชุดข้อมูลเอาท์พุตส าหรับชุดข้อมูลอินพุต

รูปแบบท่ี p  เม่ือ 1,2,...,p P  และ 1,2,...,k m  
7.  p

kt  แทนชุดขอ้มูลเป้าหมายท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัขอ้มูลเอาทพ์ุตของนิวรอนท่ี k  ส าหรับ
ขอ้มูลชุดอินพุตรูปแบบท่ี p  เม่ือ 1,2,...,p P  และ 1,2,...,k m  

 
โดยในบางคร้ังค่า Superscript ของ p ซ่ึงแทนล าดบัรูปแบบของชุดขอ้มูลอินพุต อาจจะไม่ 

น ามาเขียนในการอธิบายในส่วนต่อไป เพราะลดความซบัซอ้นในการเขียน 
 
ก าหนดให ้
 

 j ji i

i

H v x           1,2,...,j h  (28) 

 
 k kj j

j

I w y  1,2,...,k m  (29) 

   
 โดยท่ี jH  คือ Net Input ไปยงันิวรอนท่ี j  ของชั้นซ่อน 
  kI  คือ Net Input ไปยงันิวรอนท่ี k  ของชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต  
 
 จากสมการท่ี (28) และ (29) จะไดว้า่ชุดขอ้มูลเอาทพ์ุตค านวณไดโ้ดยนิวรอนท่ี j  ของชั้น
ซ่อนและนิวรอนท่ี k  ของชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต เขียนเป็นสมการท่ี (30) และ (31) 
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  j jy f H  1,2,...,j h  (30) 
 
  k kz f I  1,2,...,k m  (31) 
 
 โดยท่ี f  คือ ฟังกช์นัการถ่ายโอน 
 
 ดงันั้น kz  เขียนเป็นสมการท่ี (32) ได ้
  

    k k kj j kj j

j j

z f I f w y f w f H
   

        
   
   

kj ji i

j i

f w f v x
  

    
  

   (32) 

 
 ขอ้มูลเอาทพ์ุตแสดงไดด้งัภาพท่ี 16 
 

 
  
ภาพที ่16  การเช่ือมต่อและตวัแปรต่างๆ ของโครงข่าย 
 
ทีม่า: ธฤติ (2549) 
 

x1 

x2 

x3 

v11 

v13 
v12 

v21

1 
v22

1 v23

1 

H1 

H2 

y1 

y2 

w11 

w12 

w21 

w22 

w31 
w32 

I1 

I2 

I3 

z1 

z2 

z3 
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ในการพฒันาขั้นตอนวิธีการเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายน้ี ตอ้งการลดค่าความคลาดเคล่ือน
ส าหรับทุกๆ รูปแบบดว้ยการปรับค่าถ่วงน ้ าหนกั โดยก าหนดค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียไดด้งั
สมการท่ี (33) 

 

 
1

1
lim

P
p

tot
P

p

E E
P



   (33) 

 
เห็นได้ชัดเจนว่าความคลาดเคล่ือนของระบบจะถูกลดลงถ้าความคลาดเคล่ือนในแต่ละ

รูปแบบท่ีใช้ในการเรียนรู้ pE  ลดลง ดงันั้นจึงมีการพฒันาวิธีการปรับค่าถ่วงน ้ าหนักให้เป็น
สัดส่วนกบัค่าความคลาดเคล่ือนท่ีลดลง เรียกวิธีน้ีวา่ กฎของเดลตา (Delta rule) โดยท าการปรับค่า
ถ่วงน ้ าหนกัของแต่ละรูปแบบของชุดขอ้มูล เพื่อให้ค่าความคลาดเคล่ือนลดลงจากการค านวณใน
รอบก่อนหนา้ ใหเ้ป็นสัดส่วนกบัค่าลบของค่าอนุพนัธ์ของค่าความคลาดเคล่ือน ดงัสมการท่ี (34) 
 

  
 ( 1)

( )

pE
W s

W s



   


 (34) 

 
 โดยท่ี W  คือ ค่าปรับแกข้องค่าถ่วงน ้าหนกั 
  , 1s s   คือ รอบค านวณท่ี s  และ 1s   ตามล าดบั 
    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิคงท่ีการเรียนรู้ (Learning rate) 
 
 โดยท่ีค่าอนุพนัธ์ของความคลาดเคล่ือนถูกแสดงดงัสมการท่ี (35) 
 

 
11 12 11

, ,..., ,...,
p p p p p

hm

E E E E E

W v v w w

    
  

     
 (35) 

 
ฟังก์ชนัความคลาดเคล่ือน pE  สามารถถูกก าหนดให้ใชไ้ดท้ั้งค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย

ก าลงัสอง หรือค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ เป็นตน้ ส าหรับในการพฒันาเร่ิมตน้ของกระบวนการ
เรียนรู้แบบแพร่ค่ายอ้นกลบันั้นจะใชค้่าความคลาดเคล่ือนก าลงัสอง ดงัสมการต่อไปน้ี 
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 2

1

1
( )

2

m
p p p

k k

k

E t z


   (36) 

 
จากสมการท่ี (36) หลงัจากปรับแกค้่าถ่วงน ้ าหนกัแลว้จะไดค้่าถ่วงน ้ าหนกัของการค านวณ

ในรอบต่อไปดงัสมการท่ี (37) 
 

 ( 1) ( )
( )

p

kj kj

E
W s w s w

W s



     


 (37) 

 
การปรับแก้ค่าถ่วงน ้ าหนักในสมการท่ี (37) ตอ้งหาอนุพนัธ์ของค่าความคลาดเคล่ือน 

p

kj

E

w




 โดยใชค้วามสัมพนัธ์ดงัสมการท่ี (38) 

 
 k kj j

j

I w y  และ ( )k kz f I  (38) 

 
 โดยใชก้ฎลูกโซ่ (Chain rule) สามารถเขียนอนุพนัธ์ของค่าความคลาดเคล่ือนไดด้งัสมการ
ท่ี (39) 
 

 
j kj

jk

kj k kj k kj

y w
IE E E

w I w I w

  
           

    
 
 
 


 (39) 

 
 จากสมการท่ี (39) เทอมท่ีอยูใ่นวงเล็บมีค่าเท่ากบั jy  ดงัสมการท่ี (40) 
 

 
j kj

j

j

kj

y w

y
w

  
       


 
 
 


 (40) 

 
 ใชก้ฎลูกโซ่อีกคร้ัง จะไดส้มการท่ี (41) 
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    k
k k k

k k k

zE E
t z f I

I z I

 
   

  
 (41) 

 
 จากสมการท่ี (41) จะหาเอาทพ์ุต Unit ไดด้งัสมการท่ี (42) 
 
  

  k k

k

E
t z

z


  


 และ  k

k

k

z
f I

I





 (42) 

 
 ถา้ก าหนดให ้ k  เป็นดงัสมการท่ี (43) 
 
    k k k kt z f I     (43) 
 
 จากสมการท่ี (43) สามารถเขียนกฎส าหรับการปรับแกค้่าถ่วงน ้าหนกัของชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต
ไดด้งัสมการท่ี (44) 
 

 kj k j

kj

E
w y

w
 


   


 (44) 

 
 ในท านองเดียวกนัการปรับแกค้่าถ่วงน ้ าหนักระหว่างชุดขอ้มูลอินพุตกบัชั้นซ่อน การ

ปรับแกค้่าถ่วงน ้าหนกั ตอ้งหาอนุพนัธ์ของค่าความคลาดเคล่ือน 
p

ji

E

v




 ไดด้งัสมการท่ี (45)-(48) 

 

 j

ji

ji j ji

HE E
v

v H v
 

 
    

  
 (45) 

 
 โดย 
 

  ji ij

i

jji ji

v xH
x

v v


 

 
  (46) 
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 ใชก้ฎลูกโซ่ 
 

  j

j

j j j j

yE E E
f H

H y H y

  
 

   
 (47) 

 
 โดย 
 

 

2

1

2

k kj j

j

kj j

t f w y
E

H y

  
        

 


   

 
    k k k kj

k

t z f I w    (48) 

 
จากสมการขา้งตน้ สามารถเขียนกฎส าหรับการปรับแกค้่าถ่วงน ้ าหนกัของชั้นซ่อนไดด้งั

สมการท่ี (49) 
      
  ji j i i j k kj

k

v x x f H w       (49) 

 
 เม่ือ j  มีค่าดงัสมการท่ี (50) 
 
  j j k kj

k

f H w    (50) 

 
 และ k  มีค่าดงัสมการท่ี (51) 
 
    k k k kt z f I     (51) 
 
 สรุปสามารถเขียนกฎส าหรับการปรับแกค้่าถ่วงน ้าหนกัส าหรับของชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต และ 
ชั้นซ่อนไดต้ามล าดบัดงัสมการท่ี (52)-(55) 
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 Output Unit: 
 
    kj k j k k k jw y t z f I y       (52) 
 
 เม่ือ 
 
    k k k kt z f I     (53) 
 
 Hidden Unit: 
 
  ji j i i j k kj

k

v x x f H w       (54) 

 
 เม่ือ 
 
  j j k kj

k

f H w    (55) 

 
 กระบวนการเรียนรู้แบบแพร่ค่ายอ้นกลบั เร่ิมตน้ดว้ยการสุ่มค่าถ่วงน ้ าหนกัท่ีเป็นจ านวน
จริงท่ีมีค่านอ้ยของการเช่ือมต่อในแต่ละชั้น เพื่อเป็นการก าหนดค่าถ่วงน ้ าหนกัเร่ิมตน้ จากนั้นชุด
ขอ้มูลอินพุต px  จะถูกส่งผ่านไปในโครงข่าย เพื่อหาชุดขอ้มูลเอาท์พุต pz  ต่อจากนั้นจะท าชุด
ขอ้มูลเอาท์พุตท่ีค านวณไดไ้ปเปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูลเป้าหมาย pt โดยผลต่างระหว่างชุดขอ้มูล
เป้าหมายกบัชุดขอ้มูลเอาทพ์ุต  p pt z  เรียกวา่ ค่าความคลาดเคล่ือน ค่าความคลาดเคล่ือนของชุด

ขอ้มูลแต่ละชุดเหล่าน้ีจะถูกแพร่ค่ายอ้นกลบั เพื่อน าไปปรับแกค้่าถ่วงน ้ าหนกั ณ ต าแหน่งต่างๆ 
ภายในโครงข่าย ดงัภาพท่ี 17 และสมการท่ี (56) และ (57) 
 
    new old old

kj kj kj kj j k k kw w w w y t z f I       (56) 
 
  new old old

ji ji ji ji i i k kj

k

v v v v x f H w       (57) 
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ภาพที ่17  กระบวนการปรับค่าถ่วงน ้าหนกัของโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ทีม่า: อนุชาติ (2551) 
 
5.   ฟังก์ชันการถ่ายโอน (Transfer Function) 
 
 ธฤติ (2549); อนุชาติ (2551) ฟังก์ชันการถ่ายโอน อาจเรียกได้อีกอย่างหน่ึงว่า ฟังก์ชัน
กระตุน้เป็นฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการปรับค่าของค่าน ้าหนกัโดยการส่งผา่นขอ้มูลเขา้ไปยงั
หน่วยโครงข่ายประสาทเทียม แล้วส่งต่อไปยงัชั้นถดัไปผ่านฟังก์ชันการถ่ายโอน ซ่ึงฟังก์ชนั
ดงักล่าวน้ีมีหลายรูปแบบ อาจจะเป็นฟังก์ชนัเชิงเส้น ฟังก์ชนัแบบขั้นบนัได ฟังก์ชนัเอ็กซ์โปเนน
เชียล หรือฟังก์ชนัท่ีมีลกัษณะเป็น Monotonic nondecreasing function ฟังก์ชนัการกระตุน้ท่ีใช ้ใน
การศึกษาคร้ังน้ีมีอยู ่2 ชนิด ไดแ้ก่ 
 

5.1  ฟังกช์นัการถ่ายโอนแบบ Log–Sigmoid 
 

เป็นฟังกช์นัการถ่ายโอนท่ีค่าเอาทพ์ุตท่ีไดม้าจากฟังก์ชนัมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 กราฟ
มีลกัษณะเป็นรูป S-curve ดงัแสดงใน ภาพท่ี 18 

 

x i j 
vji wkj 

k z t t-z 

    
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ภาพที ่18  ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบ Log-Sigmoid 
 

ฟังกช์นัการถ่ายโอนแบบ Log-Sigmoid สามารถเขียนเป็นสมการท่ี (58) 
 

 1

1 n
a

e



 (58) 

 
 
 5.2  ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบ Positive-Linear 
 

เป็นฟังก์ชนัการถ่ายโอนท่ีค่าเอาทพ์ุตท่ีไดม้าจากฟังก์ชนัมีค่าเป็น 0 เม่ือค่าอินพุตมีค่า
นอ้ยกวา่ 0 และมีค่าเท่ากบั n  เม่ืออินพุตมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั 0 ดงัแสดงในภาพท่ี 19 

 
ฟังกช์นัถ่ายโอนแบบ Positive-Linear สามารถเขียนไดด้งัสมการท่ี (59) 
 

 a n  เม่ือ 0n   
 0a   เม่ือ 0n   (59) 
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ภาพที ่19  ฟังกช์นัการถ่ายโอนแบบ Positive-Linear 
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เกณฑ์ในการเปรียบเทยีบผลการพยากรณ์ 
 

ความถูกตอ้งของการพยากรณ์เป็นส่ิงท่ีผูใ้ชค้่าพยากรณ์ตอ้งการมากท่ีสุด ความถูกตอ้งของ
การพยากรณ์จะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ใกลเ้คียงกบัค่าจริงมากหรือนอ้ยหรือ
จะดูจากค่า ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ (Forecast Error) มีค่ามากหรือนอ้ย นัน่คือถา้ค่าจริง
ต่างจากค่าพยากรณ์มาก ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์จะมีค่าสูง และจะมีค่าต ่าถ้าค่า
พยากรณ์ใกลเ้คียงกบัค่าจริง การพิจารณาความถูกตอ้งของการพยากรณ์ผูพ้ยากรณ์ตอ้งทราบค่าจริง
ซ่ึงเป็นการพิจารณาความถูกตอ้งในอดีต ในงานวจิยัน้ีใชเ้กณฑว์ดัความถูกตอ้งของการพยากรณ์ คือ 
ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square Error) เป็นค่าวดั
ความถูกตอ้งของการพยากรณ์ท่ีวดัจากขนาดของค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ท่ีมีหน่วยวดั
เช่นเดียวกบัค่าสงัเกต โดยใชส้ัญลกัษณ์ RMSE (อนุชาติ, 2549) หาค่าไดจ้ากสมการท่ี (60) 
 

 
 

2

1

n

t t

t

Y F

RMSE
n








 (60) 

 
 โดยท่ี tY  คือ ค่าจริงของขอ้มูล  
  tF  คือ ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ 
  n  คือ จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
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งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

สัณห์ (2542) ไดท้  าการศึกษาการจดัเก็บช้ินส่วนส าหรับงานซ่อมบ ารุงใน บริษทั สายไฟ
บางกอกเคเบิ้ล จ  ากดั พบวา่มีช้ินส่วนท่ีไม่มีการเบิกจ่ายอยูเ่ป็นจ านวนมาก ซ่ึงมีมูลค่าถึง 2,500,000 
บาท ซ่ึงคิดเป็นคร่ึงหน่ึงของตน้ทุนช้ินส่วนท่ีมีอยูท่ ั้งหมด อีกทั้งพบวา่ไม่ไดมี้การปรับปรุงค่าสูงสุด
ต ่าสุดท่ียอมใหมี้ในการจดัเก็บสตอ็กช้ินส่วน เพื่อไม่ใหมี้การจดัเก็บช้ินส่วนมากหรือนอ้ยจนเกินไป 
จึงไดอ้อกแบบระบบการวางแผนความตอ้งการช้ินส่วนส าหรับงานซ่อมบ ารุงเพื่อให้ทนัต่อความ
ตอ้งการในรูปแบบการใช้งานต่างๆ โดยไดท้  าการแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ ประเภทแรก
เป็นช้ินส่วนท่ีไม่สามารถก าหนดความตอ้งการไดแ้น่นอน และประเภทท่ีสองคือสามารถก าหนด
ความตอ้งการไดแ้น่นอน โดยในประเภทแรกใชว้ิธีการค านวณทางพสัดุคงคลงัเพื่อก าหนดปริมาณ
ต ่าท่ีสุดท่ียอมใหมี้เก็บไวใ้นสตอ็ก และก าหนดปริมาณท่ีสูงท่ีสุดท่ียอมให้มีเก็บไวใ้นสต็อกเพื่อเป็น
มาตรฐานใหม่ในการควบคุมปริมาณช้ินส่วนท่ีจดัเก็บในสต็อกไม่ให้มีมากหรือนอ้ยจนเกินไป โดย
ให้เหมาะสมกบัปริมาณการใช้งานท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงจากการวิจยัพบว่าสามารถลด
ตน้ทุนรวมของการจดัเก็บสินคา้คงคลงัจากระบบเดิมไดถึ้ง 44 % ในประเภทท่ีสองคือช้ินส่วนซ่อม
บ ารุงท่ีมีความตอ้งการใช้งานท่ีแน่นอนน ามาจดัเก็บในรูปแบบของฐานขอ้มูล MS-Access และ 
โปรแกรม Visual Basic ท าให้สามารถใชง้านไดง่้ายและสามารถประหยดัเวลาในการท างานไดถึ้ง   
45 % และลดค่าใช้จ่ายด้านแรงงานและเอกสารท่ีเก่ียวข้องในการจัดเก็บอีกปีละประมาณ     
200,000 บาท 

 
อรอุไร (2544) น าเสนอการประเมินวิธีการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าให้เหมาะสมกบั

ลกัษณะของขอ้มูลในอดีต โดยไดท้  าการวิจยัเพื่อเลือกวิธีการพยากรณ์ทางสถิติให้เหมาะสม เพื่อท า
ให้ทราบแนวทางในการเลือกวิธีการพยากรณ์ทางสถิติในการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าจาก
วิธีการพยากรณ์ 5 วิธี ไดแ้ก่ วิธี Smoothing วิธี Decomposition วิธี Box-Jenkins วิธี Simple Linear 
Regression และวิธี Multiple Linear Regression ในการวิจยัน้ีใชข้อ้มูลหน่วยจ าหน่ายของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคตั้งแต่ปีงบประมาณ พ.ศ.2527 ถึง พ.ศ.2544 โดยแบ่งลกัษณะรูปแบบของขอ้มูลเป็น 2 
ลกัษณะคือ มีปัจจยัฤดูกาล และ ไม่มีปัจจยัฤดูกาล ในการเลือกวิธีพยากรณ์ท่ีเหมาะสมจะพิจารณา
ค่า MAPE (Mean Absolute Percentage Error) ของขอ้มูลในชุดทดสอบท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด ผลท่ีไดจ้าก
การวจิยัพบวา่สามารถประเมินวธีิการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละสภาวะการพยากรณ์และ
ขอ้มูลต่างๆ กนัได ้และพบวา่ลกัษณะรูปแบบขอ้มูลท่ีมีปัจจยัฤดูกาลมีค่า MAPE นอ้ยกวา่รูปแบบ
ขอ้มูลท่ีไม่มีปัจจยัฤดูกาล 
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ศิริพร (2548) ไดน้ าเสนอวธีิการจดัการสินคา้คงคลงัท่ีเป็นระบบ โดยเลือกปรับปรุงในกลุ่ม
คอยล์ขนาดกลางในโรงงานผลิตคอยล์แห่งหน่ึง เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงคอยล์กลุ่มอ่ืนๆ 
ซ่ึงในขั้นตอนแรกใชเ้ทคนิคการแยกกลุ่มตามความส าคญั จะไดก้ลุ่ม A มีจ านวน 14 รายการ กลุ่ม B 
มีจ านวน 43 รายการ และกลุ่ม C มีจ านวน 881 รายการ ผูว้จิยัไดเ้สนอแนวทางในการจดัการพสัดุคง
คลงัในพสัดุกลุ่ม A เน่ืองจากพสัดุมีมูลค่าสูงท่ีสุด จากนั้นจึงน ากลุ่มวตัถุดิบท่ีมีความส าคญัสูงมาท า
การพยากรณ์ความตอ้งการวตัถุดิบในช่วงเวลาถดัไปดว้ยวิธีการพยากรณ์แบบฤดูกาลของวินเตอร์ 
เพื่อหาปริมาณของการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ปริมาณวตัถุดิบคงเหลือในคลังท่ีจุดสั่งซ้ือ และปริมาณ
สินคา้คงคลงัท่ีปลอดภยั ผลการเสนอแนวทางการจดัการพสัดุคงคลงัของระบบท่ีเสนอแนะ เช่น 
CU3/8"xLWCx0.35mm.(G) TYPE A-1 มีปริมาณการสั่งซ้ือประหยดัท่ีสุดเท่ากบั 5,365.45 
กิโลกรัม จุดสั่งซ้ือใหม่เท่ากบั 53,028.84 กิโลกรัม และระดบัปริมาณสูงท่ีสุดเท่ากบั 58,394.28 
กิโลกรัม ซ่ึงการจดัการพสัดุคงคลงัของระบบท่ีเสนอแนะท าให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
โดยลดการรอคอยวตัถุดิบของโรงงานตวัอย่างเป็นร้อยละ 96.21 จากเดิมร้อยละ 92.59 หรือ
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนร้อยละ 3.62 และสามารถลดความสูญเสียโอกาสทางการขาย เน่ืองจากการรอ
คอยพสัดุในการผลิตไดร้้อยละ 96.21 ซ่ึงลดอตัราดอกเบ้ียของเงินลงทุนท่ีใช้ในการสั่งซ้ือวตัถุดิบ
ของโรงงานตวัอยา่งไดป้ระมาณ 144,921.6 บาทต่อเดือน 

 
ธฤติ (2549) ได้น าเสนอการประยุกต์ใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ความ

ตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้ นมาก โดยงานวิจยัได้ท าการศึกษา 2 กรณีศึกษา กรณีศึกษาแรก คือ การ
พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ารายคร่ึงชั่วโมงล่วงหน้า โดยใช้ข้อมูลจากโรงไฟฟ้าแห่งหน่ึงใน
ประเทศสโลวาเกีย ส่วนอีกกรณีศึกษาหน่ึงแบ่งออกเป็น 2 กรณีย่อย คือ ท าการพยากรณ์รายคร่ึง
ชัว่โมงล่วงหนา้ และการพยากรณ์ 1 วนัล่วงหนา้ ทุกๆ 30 นาที โดยใชข้อ้มูลจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย ปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการสร้างแบบจ าลองประกอบดว้ย ความตอ้งการไฟฟ้าในอดีต 
อุณหภูมิเฉล่ีย ต ่าสุด และสูงสุดรายวนั ชนิดของวนั ช่วงของเดือน และช่วงเวลา โครงข่ายเป็นแบบ 
Multilayer Feedforward Neural Networks Backpropagation และขั้นตอนการเรียนรู้เป็นแบบ 
Lavenberg-Marquardt ซ่ึงท าให้เรียนรู้ลู่เขา้หาค าตอบไดร้วดเร็ว ผลการวิจยัพบวา่แบบจ าลองท่ีน า
โครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้ในการพยากรณ์มีความแม่นย  าและมีประสิทธิภาพท่ีดี 
หลงัจากนั้นไดน้ าผลการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของแบบจ าลองท่ีใหผ้ลลพัธ์ดีท่ีสุดในงานวิจยั
ไปเปรียบเทียบกบัความตอ้งการไฟฟ้าจริง และแบบจ าลองของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย
พบวา่ เปอร์เซ็นตค์่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 
ของงานวจิยัมีค่านอ้ยกวา่แบบจ าลองของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยประมาณ 3.5862% 
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ชยัยงค์ (2550) ได้ท าการศึกษาการจดัการยาคงคลงัของสถาบนัเวชศาสตร์การบิน กรม
แพทยท์หารอากาศ กองบญัชาการสนบัสนุนทหารอากาศ กองทพัอากาศ โดยน าหลกัการ การจดั
สินคา้คงคลงัดว้ยการประยุกตใ์ชต้วัแบบ EOQ (Economic Order Quantity) ร่วมกบัจุดสั่งซ้ือ มาใช้
ในการจัดการยาคงคลังของกรณีศึกษา โดยจัดท าแบบจ าลองการยาคงคลังด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ Microsoft Excel จากผลการวิจยัพบวา่ การพฒันารูปแบบการบริหารพสัดุคงคลงั ของ
คลงัยา สถาบนัเวชศาสตร์การบิน กรมการแพทยท์หารอากาศ กองบญัชาการสนบัสนุนทหารอากาศ 
โดยใชแ้บบจ าลองการจดัยาคงคลงัท่ีพฒันาข้ึนใหม่ สามารถลดค่าใชจ่้ายการจดัการยาคงคลงัไดเ้ป็น
เงิน 137,865 บาท หรือสามารถประหยดัค่าใช้จ่ายลง 25.97 เปอร์เซ็นต์ และสามารถลดมูลค่ายาคง
คลงัเฉล่ียลงได ้17,628,312 บาท หรือสามารถลดมูลค่ายาคงคลงัเฉล่ียลงได ้34.65 เปอร์เซ็นต์ ของ
มูลค่ายาคงคลงัเฉล่ียของระบบท่ีเคยใชอ้ยูป่กติ 

 
ศุภสิทธ์ิ (2551) ไดน้ าเสนอวิธีการจดัเรียงสายป้อนในระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยประยุกตใ์ช้

พื้นฐานขั้นตอนวธีิทางพนัธุกรรม เพื่อหารูปแบบในการปรับปรุงโครงสร้างของระบบจ าหน่ายท่ีท า
ให้พลงังานไฟฟ้าสูญเสียต ่าท่ีสุด วิธีท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีสามารถใช้ไดก้บัระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
แบบเรเดียลทั้งกรณีโหลดสมดุลและโหลดไม่สมดุล วธีิการท่ีน าเสนอไดถู้กทดสอบกบัระบบ IEEE 
16-bus และระบบ 33-bus ระบบทดสอบของ Roy Billinton และระบบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
จากผลการศึกษาทั้ง 4 ระบบ พบว่าระบบมีพลงังานไฟฟ้าสูญเสียลดลง 10.21%, 36.43%, 7.59% 
และ 22.18% ตามล าดบั ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบเป็นท่ีน่าพอใจ 

 
อนุชาติ (2551) ไดท้  าการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ระหวา่งโครงข่ายประสาท

เทียมและวิธีบ๊อกซ์เจนกินส์ในการพยากรณ์อนุกรมเวลา 8 ชุดท่ีมีลกัษณะต่างกนัตามแนวโนม้และ
อิทธิพลของฤดูกาล วิธีโครงข่ายประสาทเทียมท่ีน ามาศึกษา คือ โครงข่ายประสาทเทียมแบบฟีด
ฟอร์เวิร์ดแบคพรอพาเกชนั กระบวนการสอน 3 แบบ คือ สเกลคอนจูเกตกราเดียน บีเอฟจี ควอสี-
นิวตนั และกระจายกลบัยืดหยุ่นได ้ในการศึกษาใชอ้นุกรมเวลาขนาด 6, 9 และ 12 ปี ช่วงเวลาการ
พยากรณ์ 3, 6 และ 12 เดือน เกณฑ์ในการเปรียบเทียบความถูกตอ้งของการพยากรณ์ ใช้ค่ารากท่ี
สองของค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน ผลการวิจยัพบวา่วิธีโครงข่ายประสาทเทียมให้ผล
การพยากรณ์ท่ีมีความถูกตอ้งสูงกวา่วธีิบอ๊กซ์เจนกินส์เป็นส่วนใหญ่ โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม
ท่ีได้รับกระบวนการสอนทั้ ง 3 แบบ ให้ผลการพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้องใกล้เคียงกัน และ
กระบวนการสอนโครงข่ายประสาทเทียมท่ีให้ผลการพยากรณ์ดีท่ีสุด คือ บีเอฟจี ควอสี-นิวตนั 
ส าหรับขอ้มูลดชันีผูบ้ริโภคของประเทศสหรัฐอเมริกา ช่วงเวลาการพยากรณ์ 3 เดือน วิธีบ๊อกซ์เจน
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กินส์ใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีดีกวา่วิธีโครงข่ายประสาทเทียมท่ีไดรั้บกระบวนการสอนสเกลคอนจูเกต
และกระจายกลบัยดืหยุน่ได ้
 
 ชวจรรย ์(2552) ได้น าเสนอขั้นตอนประเมินมูลค่าความเสียหายของผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภท
อุตสาหกรรมโดยวิธีการวิเคราะห์ความถดถอยและโครงข่ายประสาทเทียม ขอ้มูลความเสียหายท่ี
น ามาวิเคราะห์เป็นของผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภทอุตสาหกรรมตามรหัส TSIC ในงานวิจยัน้ีไดพ้ิจารณา
รหสั TSIC 35609 (กระบวนการฉีดพลาสติก) และรหสั TSIC 31149 (กระบวนการผลิตอาหารแช่
แข็ง) ในเขตพื้นท่ีภาคกลางเป็นกรณีศึกษาโดยเร่ิมจากการส ารวจขอ้มูลพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการผลิต ต่อมาค านวณมูลค่าความเสียหายจริงของผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทอุตสาหกรรมแต่ละ
ราย จากนั้นหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมูลค่าความเสียหายของผูใ้ชไ้ฟฟ้ากบัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่
ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีใชใ้นการผลิต ระยะเวลาไฟฟ้าขดัขอ้ง รายไดข้องผูไ้ฟฟ้าต่อวนั และระยะเวลา
ท างานต่อวนั ในรูปแบบของโมเดลทางคณิตศาสตร์ดว้ยวิธีวิเคราะห์ความถดถอยและวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียม จากนั้นเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของทั้งสองวิธีเพื่อพิจารณาเลือก
โมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงงานวิจัยน้ีพบว่าโมเดลท่ีได้จากวิธีโครงข่ายประสาทเทียมให้ค่า
เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนต ่ากวา่วธีิอ่ืน 
 
 Hsu and Chen (2003) ไดน้ าเสนอเทคนิคการพยากรณ์ความตอ้งการใช้ไฟเชิงพื้นท่ี 
ท าการศึกษาในประเทศไต้หวนัและได้แบ่งพื้นท่ีออกเป็น 4 พื้นท่ี เทคนิคท่ีได้น ามาใช้ในการ
พยากรณ์ คือ แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และแบบจ าลองการถดถอย จากผลการศึกษา
พบว่าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมสามารถท าการพยากรณ์ได้แม่นย  ากว่าแบบจ าลองการ
ถดถอย อีกทั้งผลจากการพยากรณ์ความตอ้งการใชไ้ฟล่วงหนา้ในปี ค.ศ. 2010 พบวา่พื้นท่ีทางตอน
เหนือและตอนใตข้องประเทศมีความตอ้งการใชไ้ฟเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
น้ีสามารถน าไปวางแผนในการขยายระบบจ าหน่ายไดอ้ยา่งเหมาะสมต่อไป 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
 1.  โปรแกรม Microsoft Office 
 2.  โปรแกรม MATLAB 
 3.  โปรแกรม MINITAB 
 

วธีิการ 
 
 ในงานวจิยัน้ีเร่ิมจากการรวบรวมขอ้มูลความตอ้งการใชพ้สัดุคงคลงัรายเดือนของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรี โดยใชข้อ้มูลตั้งแต่ มกราคม พ.ศ. 2551 ถึง กนัยายน พ.ศ. 2553 เน่ืองจาก
พสัดุคงคลงัท่ีมีการใชง้านในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรีมีจ  านวนหลายรายการ ในการท่ีจะ
ให้ความสนใจควบคุมพสัดุคงคลงัทั้งหมดจึงเป็นไปไดย้าก จึงไดน้ าเทคนิค ABC Analysis มาช่วย
ในการแบ่งพสัดุพสัดุคงคลงัออกเป็นกลุ่มตามมูลค่าการใชง้าน หลงัจากนั้นน าขอ้มูลความตอ้งการ
พสัดุคงคลงัท่ีมีความส าคญัสูงสุด (พสัดุกลุ่ม A) มาหาค่าผิดปกติดว้ยวิธี Box-and-Whisker Plots 
แลว้ท าการแกไ้ขค่าของขอ้มูลท่ีมีความผดิปกติท่ีเกิดข้ึน 
 
 หลงัจากท าการตรวจสอบค่าผิดปกติและแกไ้ขค่าผิดปกติของขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนแลว้ ท าการ
แบ่งขอ้มูลความตอ้งการพสัดุคงคลงัออกเป็น 2 ส่วน เพื่อน าเอาไปใชใ้นการพยากรณ์ความตอ้งการ
พสัดุคงคลงัใน 12 เดือนถดัไป โดยขอ้มูลส่วนแรกคือ ขอ้มูลเร่ิมตน้ซ่ึงน าไปใช้ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์โมเดลของการพยากรณ์ โดยวิธีการพยากรณ์ท่ีน ามาใช้ในงานวิจัยน้ีได้แก่  
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ัง
เดียว และวิธีปรับเรียบแบบโฮลทลิ์เนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล และใชค้่า Root Mean Square Error ท า
การประเมินประสิทธิภาพวิธีการพยากรณ์แต่ละวิธี โดยท าการทดสอบกบัขอ้มูลในส่วนท่ีสองท่ี
เรียกวา่ ขอ้มูลทดสอบ 
 
 เม่ือไดว้ิธีการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั
แลว้ หลงัจากนั้นน าวิธีการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์สูงสุดท าการพยากรณ์ความ
ตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้จ านวน 12 เดือน เม่ือไดจ้  านวนความตอ้งการพสัดุคงคลงัแต่ละรายการ
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ใน 1 ปีถัดไปแล้ว สามารถน าไปใช้ในการวางแผนการควบคุมพสัดุคงคลังให้อยู่ในระดับท่ี
เหมาะสมและค านวณหาปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดัได ้(EOQ) ซ่ึงปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดัน้ี
เป็นจุดท่ีท าใหต้น้ทุนในการจดัให้มีพสัดุคงคลงัของการไฟฟ้าอ าเภอธญับุรีต ่าท่ีสุด และเพื่อให้เห็น
ขอ้แตกต่างจากการสั่งซ้ือพสัดุคงคลงัดว้ยปริมาณต่างๆ ไดอ้ย่างชัดเจน จึงไดท้  าการเปรียบเทียบ
ค่าใชจ่้ายรวมตลอดปี (K) ของพสัดุคงคลงัแต่ละรายการจากการสั่งซ้ือดว้ยปริมาณสั่งซ้ือท่ีประหยดั
กบัปริมาณการสั่งซ้ืออ่ืนๆ อีก 4 กรณี 
  
 จากขั้นตอนต่างๆ ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ สามารถกล่าวโดยละเอียดและแบ่งออกเป็น 2 
ส่วนใหญ่ดงัน้ี 
 
1.  การพยากรณ์ความต้องการพสัดุคงคลงั 
 
 1.1  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ในขั้นตอนน้ีได้ท าการรวบรวมขอ้มูลจ านวนความตอ้งการ
พสัดุคงคลังรายเดือนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธัญบุรี ตั้ งแต่ มกราคม พ.ศ. 2551 ถึง 
กนัยายน พ.ศ. 2553 ซ่ึงมีการใช้พสัดุคงคลงัทั้งส้ิน 358 รายการ โดยคิดเป็นมูลค่ารวมกนัทั้งส้ิน  
368,615,500.45 บาท 
 
 1.2  แบ่งประเภทพสัดุคงคลงัตามหลกั ABC Analysis  
 

ในการควบคุมพสัดุคงคลงัเพื่อให้ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการให้มีพสัดุคง
คลงัต ่าท่ีสุด ในกรณีน้ีเน่ืองจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีพสัดุคงคลงัมากมายหลายชนิด ในการท่ีจะ
ให้ความสนใจควบคุมพสัดุคงคลงัทั้งหมดเป็นไปไดย้าก และท าให้เสียค่าใชจ่้ายและเสียเวลามาก 
ดงันั้นทางผูว้ิจยัจึงเลือกระบบการควบคุมพสัดุคงคลงัโดยใชเ้ทคนิค ABC Analysis ซ่ึงช่วยในการ
ควบคุมพสัดุคงคลงัใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

 
ในขั้นตอนน้ีท าการรวบรวมปริมาณการใช้พสัดุคงคลังแต่ละชนิดในอดีตท่ีผ่านมา

จ านวน 33 เดือน (มกราคม พ.ศ. 2551 - กนัยายน พ.ศ. 2553) เพื่อน ามาใชใ้นการจ าแนกความส าคญั
ของพสัดุคงคลงั โดยใชเ้ทคนิคการแยกกลุ่มตามความส าคญั (ABC Analysis Technique) สามารถ
แบ่งส่วนของการควบคุมพสัดุคงคลงัไดเ้ป็น 3 ส่วนใหญ่ๆ เพื่อแยกพสัดุคงคลงัท่ีมีความส าคญัสูง 
(กลุ่ม A) มาด าเนินการวจิยัต่อไป 
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ผลการจดักลุ่มโดยใช้เทคนิค ABC พบวา่พสัดุคงคลงักลุ่ม A มีมูลค่าพสัดุคงคลงั
ประมาณร้อยละ 80 ของมูลค่าพสัดุคงคลงัทั้งหมด มีจ านวน 26 รายการ พสัดุคงคลงักลุ่ม B มีมูลค่า
พสัดุคงคลงัประมาณร้อยละ 15 ของมูลค่าพสัดุคงคลงัทั้งหมด มีจ านวน 58 รายการ และพสัดุคง
คลงักลุ่ม C มีมูลค่าพสัดุคงคลงัประมาณร้อยละ 5 ของมูลค่าพสัดุคงคลงัทั้งหมด มีจ านวน 274 
รายการ 
 
ตารางที ่1  ผลการจดัพสัดุคงคลงัตามหลกั ABC Analysis 
 

กลุ่ม 
จ านวนพสัดุ 

(ชนิด) 
เปอร์เซ็นตเ์ทียบกบัจ านวน                             

พสัดุคงคลงัทั้งหมด 
มูลค่าพสัดุคงคลงั 

(บาท) 
มูลค่าของพสัดุ     
คงคลงั (%) 

A 26 7.26 297,132,952.22 80.61 
B 58 16.2 53,233,994.45 14.44 
C 274 76.54 18,248,553.78 4.95 
รวม 358 100 368,615,500.45 100 

 
หลงัจากแบ่งความส าคญัของพสัดุคงคลงัตามหลกั ABC Analysis แลว้ปรากฏว่ามี

พสัดุคงคลงัอยูใ่นกลุ่ม A ทั้งหมด 26 รายการ และในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาเฉพาะพสัดุคงคลงัท่ี
อยู่ในกลุ่ม A เท่านั้น เพื่อความสะดวกต่อการศึกษาต่อไปผูว้ิจยัไดก้  าหนดช่ือย่อของรายการพสัดุ
ใหม่ซ่ึงปรากฏดงัตารางท่ี 2  
 
 1.3  การหาค่าผดิปกติของขอ้มูล  
 

การหาค่าผิดปกติของขอ้มูลจ านวนความตอ้งการใช้พสัดุคงคลงัไดเ้ลือกใช้วิธี Box-
and-Whisker Plots ซ่ึงเม่ือพบค่าผิดปกติจะท าการแกไ้ขค่าผิดปกติของขอ้มูล โดยน าค่าเฉล่ียท่ีได้
จากขอ้มูลท่ีอยูก่่อนหนา้ขอ้มูลผดิปกติ และขอ้มูลท่ีอยูถ่ดัมาจากค่าผดิปกติมาใชแ้ทน (มนตรี, 2546; 
ยศนนัท ์และ ธนญัญา, 2552) ดงัสมการท่ี (61) 
 

 1 1,
2

t t
t

R R
R adj  

  (61) 
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โดย ,tR adj   คือ ค่าของขอ้มูลหลงัจากแกไ้ขค่าผดิปกติ 
  1tR    คือ ค่าของขอ้มูลท่ีอยูก่่อนหนา้ค่าผดิปกติ   
  1tR    คือ ค่าของขอ้มูลท่ีอยูถ่ดัไปจากค่าผดิปกติ 

 
1.4  การแบ่งชุดขอ้มูลเพื่อใชใ้นการพยากรณ์ 

 
ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการแบ่งชุดขอ้มูลในการพยากรณ์ออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี 
 
1.4.1  ข้อมูลเร่ิมต้น (Initialization Set) คือ กลุ่มข้อมูลท่ีใช้ในการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ในโมเดลท่ีจะใชใ้นการพยากรณ์ จ านวน 28 เดือน (มกราคม 2551 ถึง เมษายน 2553) 
 
1.4.2  ขอ้มูลทดสอบ (Test Set) คือ กลุ่มของขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบความถูกตอ้งใน

การพยากรณ์ของโมเดล ในงานวิจยัน้ีใชข้อ้มูลความตอ้งการพสัดุคงคลงัรายเดือน จ านวน 5 เดือน 
(พฤษภาคม 2553 ถึง กนัยายน 2553) 
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ตารางที ่2  ช่ือรายการพสัดุกลุ่ม A 
 

หมายเลขพสัดุ ช่ือพสัดุ รายการ 

1-02-005-0004 เคเบิลอากาศ อลูมิเนียม 22 เคว ี1x185 ต.มม. (จา้งรีด) A1 

1-05-001-0202 หมอ้แปลง 160 เควเีอ 3 เฟส แบบถงัปิดผนึกถาวร 22-0.4/0.23 เคว ีดีวายเอน็ 11 A2 

1-05-002-0002 TR., 50 MVA. 3 P 115-22 KV.DYN1 A3 

1-05-001-0203 หมอ้แปลง 250 เควเีอ.3 เฟส แบบถงัปิดผนึกถาวร 22-0.4/0.23 เคว.ีดีวายเอน็ 11 A4 

1-02-005-0000 เคเบิลอากาศ อลูมิเนียม 22 เคว ี1x50 ต.มม. (จา้งรีด) A5 

1-02-007-0004 สายอลูมิเนียมตีเกลียวชนิดอดัแน่นหุม้ฉนวน พีวซีี.750 โวลท ์75 องศาเชลเซียส 95 ต.มม.มอก.293 (จา้งรีด) A6 

1-00-001-0004 เสา คอร.ขนาด 12.00 เมตร A7 

1-00-001-0002 เสา คอร.ขนาด 9.00 เมตร A8 

1-03-001-0002 ลูกถว้ยไลน์โพสทไ์ทพ ์22 เคว ีแบบ 57-2L ชนิดทนเพาเวอร์อาร์ค A9 

1-05-001-0201 หมอ้แปลง 100 เควเีอ.3 เฟส แบบถงัปิดผนึกถาวร 22-0.4/0.23 เคว.ีดีวายเอน็ 11 A10 

1-05-001-0200 หมอ้แปลง 50 เควเีอ.3 เฟส แบบถงัปิดผนึกถาวร 22-0.4/0.23 เคว ีดีวายเอน็ 11 A11 

1-02-007-0002 สายอลูมิเนียมตีเกลียวชนิดอดัแน่นหุม้ฉนวน พีวซีี.750 โวลท ์75 องศาเชลเซียส 50 ต.มม.มอก.293 (จา้งรีด) A12 

1-06-005-0009 วตัตอ์าร์มิเตอร์ 1 เฟส 2 สาย 220 โวลท ์15 (45) แอมป์ ใชน้อกอาคาร A13 

1-01-010-0004 ลวดเหลก็ตีเกลียว 50/7 ต.มม. มอก.404 A14 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 
 

หมายเลขพสัดุ ช่ือพสัดุ รายการ 

1-05-000-0002 หมอ้แปลง 30 เควเีอ 1 เฟส 3 สาย 22/0.46-0.23 เคว ี A15 

1-03-002-0000 ลูกถว้ยแขวนแบบ ก(แบบ 52-1)มอก.354 A16 

1-07-001-0005 ชุดโคมฟลูออเรสเซนตแ์บบท่ี 6 ของแบบเลขท่ี S02-015/17009 ขนาด 2 X 36 วตัต ์บลัลาสตแ์กนเหลก็การสูญเสียต ่าพร้อมอุปกรณ์ประกอบ A17 

1-04-000-0000 ล่อฟ้า 20-21 เคว ี5 กิโลแอมป์ A18 

1-02-008-0501 สายทองแดงตีเกลียวหุม้ฉนวนครอสลิงคฺโ์พลิเอททีลินและเปลือกนอกพีวซีี 2x10 ต.มม 600 โวลท ์ A19 

1-00-001-0012 เสา คอร.ขนาด 12.20 เมตร A20 

1-04-001-0000 ดรอพเอาทฟิ์วส์คทัเอาท ์หน่ึงอินซูเลเตอร์ 22 เคว ี100 แอมป์ 8 เคเอ อสมมาตร A21 

1-02-044-0004 ลูกถว้ยแยกสายไฟฟ้า : พอร์ซเลน ส าหรับสายเคเบ้ิลอากาศ 22 เคว.ี120-185 ต.มม.33 เคว.ี95-120 ต.มม. A22 

1-02-001-0007 สายอลูมิเนียมเปลือย 185 ต.มม. มอก.85 (จา้งรีด) A23 

1-06-005-0001 วตัตอ์าวร์มิเตอร์ 1 เฟส 2 สาย 220 โวลท ์5(15) แอมป์ ใชน้อกอาคาร A24 

1-02-044-0112 เหลก็คอนเคเบิลอากาศทางโคง้ ระบบ 22 เคว ีและ 33 เคว ีตามแบบเลขท่ี SA4-015/44007 A25 

1-02-007-0000 สายอลูมิเนียมตีเกลียวชนิดอดัแน่นหุม้ฉนวน พีวซีี.750 โวลท ์75 องศาเชลเซียส 25 ต.มม.มอก.293 (จา้งรีด) A26 
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1.5  การหาค่าพารามิเตอร์ของโมเดลการพยากรณ์ 
 

ท าการหาค่าพารามิเตอร์ของโมเดลโดยใช้แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และ
เทคนิคการวิเคราะห์อนุกรมเวลาอีก 3 วิธี ซ่ึงประกอบไปด้วย วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving 
Average) วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว (Single Exponential Smoothing) และวิธี
ปรับเรียบแบบโฮลทลิ์เนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล (Holt ’ s Linear Exponential Smoothing) โดย
ค่าพารามิเตอร์ท่ีน ามาใชใ้นแต่ละวธีิมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1.5.1  แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ส าหรับแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมงานวิจยัน้ีเลือกใช้ Feed-Forward 

Neural Networks โดยใชอ้ลักอริธึมแบบแพร่กระจายยอ้นกลบัของการรู้จ า (Backpropagation) โดย
ใชโ้ครงข่ายประสาทเทียมแบบ 3 ชั้น มี 2 ชั้นซ่อน (Hidden Layer) ซ่ึงเป็นจ านวนท่ีนิยมใชก้นัเป็น
ส่วนใหญ่ (ธฤติ, 2549) ส าหรับในแต่ละชั้นซ่อนงานวิจยัน้ีใช ้12 นิวรอน เน่ืองจากท าการทดสอบ
เปล่ียนจ านวนนิวรอนในหลายรูปแบบแลว้ พบว่าจ านวนนิวรอนท่ีน ามาใชน้ี้ให้ผลค าตอบดีท่ีสุด 
โดยมีอัตราการเรียนรู้เท่ากับ 0.05 ใช้วิธีการฝึกสอน (Train) แบบ Lavenberg-Marquardt 
Backpropagation Training Function โดยใชก้ารเรียนรู้แบบ  Gradient Descent with Momentum 
Weight/Bias Learning Function และหยุดท าการฝึกสอนโครงข่ายเม่ือค่าความคลาดเคล่ือน
เป้าหมายมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.01 

 
ในการก าหนดฟังก์ชันการถ่ายโอนสามารถเลือกใช้ไดต้ามความตอ้งการของ

ผูอ้อกแบบ ซ่ึงในงานวจิยัน้ีไดก้  าหนดใหฟั้งกช์นัการถ่ายโอนระหวา่งอินพุตกบัชั้นซ่อนชั้นแรกและ
ระหว่างชั้นซ่อนชั้นแรกกบัชั้นท่ีสองเป็นแบบ logsig และฟังก์ชนัการถ่ายโอนระหว่างชั้นซ่อนท่ี
สองกบัเอาทพ์ุตเป็นแบบ poslin 

 
และเน่ืองจากปริมาณความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตลอดเวลา จึงตอ้ง

มีการวางแผนในการจ่ายพลงังานไฟฟ้า ให้สนองตอบกบัความตอ้งการใช้ไฟฟ้าไดอ้ย่างเพียงพอ
และมีประสิทธิภาพ โดยตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นมูลค่าการใช้งานพสัดุคงคลงักลุ่ม A ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ คือ กลุ่มแรก คือ พสัดุคงคลงัท่ีน ามาใช้งานในการปรับปรุงระบบไฟฟ้า
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และขยายระบบจ าหน่าย กลุ่มท่ีสอง คือ พสัดุท่ีน ามาใช้งานในการแก้ไขขอ้ขดัขอ้งท่ีเกิดข้ึนใน
ระบบไฟฟ้าและงานติดตั้งมิเตอร์ 

  
ตารางที ่ 3 มูลค่าพสัดุคงคลงัตามประเภทการใชง้าน 
 

กลุ่ม รายการใชพ้สัดุ มูลค่าพสัดุคงคลงั
(บาท) 

มูลค่าพสัดุคงคลงั
(เปอร์เซ็นต)์ 

1 ปรับปรุงระบบจ าหน่ายและขยายเขตระบบไฟฟ้า       272,142,108.33  91.59 

2 แกไ้ขขอ้ขดัขอ้งและติดตั้งมิเตอร์          24,990,843.89  8.41 

รวม       297,132,952.22  100 
 

ซ่ึงค่าของหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะเป็นดชันีหน่ึงท่ีสามารถน ามาใช้ใน
การคาดการณ์ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ และในการส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าของระบบ
จ าหน่ายแต่ละคร้ังนั้นย่อมมีหน่วยสูญเสียเกิดข้ึน จึงได้มีการน าเสนอวิธีการต่างๆ เพื่อท าการ
ปรับปรุงหน่วยสูญเสียท่ีเกิดข้ึน (ช านาญ, 2545)  

 
พสัดุคงคลงัจึงเขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหาหน่วยสูญเสียท่ีเกิดข้ึนใน

ระบบ เช่น การน ามาใช้ในการตดัจ่ายระบบจ าหน่ายใหม่ในระบบท่ีมีความยาวสายป้อนค่อนขา้ง
ยาว เปล่ียนขนาดของสายให้มีขนาดใหญ่ข้ึน เป็นตน้ อีกทั้งน ามาใช้เพื่อขยายระบบจ าหน่ายระบบ
ไฟฟ้าอนัเน่ืองมาจากปริมาณความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงสามารถดูไดจ้ากมูลค่าการ
ใชง้านพสัดุกลุ่มท่ี 1 จากตารางท่ี 3 ซ่ึงมีมูลค่าการใชง้านถึง 91.59 % ของมูลค่าการใชง้านของพสัดุ
กลุ่ม A จึงเป็นเหตุจูงใจใหผู้ว้ิจยัน าค่าของหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะ และค่าของหน่วยสูญเสีย 
มาเป็นขอ้มูลอินพุตในแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

 
ดงันั้นปัจจยัท่ีน ามาเป็นอินพุตส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมในงานวจิยัมีดงัน้ี 
 
- ค่าของหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะ 
- ค่าของหน่วยสูญเสีย 
- ปริมาณการใชง้านพสัดุคงคลงัรายเดือนโดยใช ้3 เดือนยอ้นหลงั 
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เอาทพ์ุตของโครงข่ายประสาทเทียม คือ ปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงัราย
เดือน 
 

1.5.2  เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 

เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 3 วธีิในงานวจิยัน้ีมีค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
 
ก.  วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average) ค  านวณพารามิเตอร์เร่ิมตน้จาก

ปริมาณการใชง้านพสัดุคงคลงัรายเดือน โดยสามารถค านวณตามสูตรท่ีแสดงไวด้งัสมการท่ี (17)-
(18) ในงานวจิยัน้ีใชค้่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 3 เดือน 4 เดือน และ 5 เดือน ตามล าดบั 

 
ข.  วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว (Single Exponential 

Smoothing) ค  านวณพารามิเตอร์เร่ิมตน้จากปริมาณการใชง้านพสัดุคงคลงัรายเดือน โดยสามารถท า
การค านวณตามสูตรท่ีแสดงไวต้ามสมการท่ี (19)-(24) 

 
ส าหรับในงานวิจยัน้ีใช้ค่าถ่วงน ้ าหนัก ( ) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.1 ถึง 0.9 

โดยท าการเพิ่มค่าถ่วงน ้าหนกัข้ึนคร้ังละ 0.1 จากค่าแรก 
 
ส าหรับค่า 1F  ซ่ึงยงัไม่ทราบค่า ใชค้่า 1F  1Y  เป็นค่าเร่ิมตน้ 
โดยท่ี F  คือ ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ และ Y  คือ ค่าจริงของขอ้มูล 
 

ค.  วิธีการปรับเรียบแบบโฮลท์ลิเนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล (Holt ’ s Linear 
Exponential Smoothing) ค  านวณพารามิเตอร์เร่ิมตน้จากปริมาณการใช้งานพสัดุคงคลงัรายเดือน 
โดยสามารถท าการค านวณตามสูตรท่ีแสดงไวต้ามสมการท่ี (25)-(27) 

 
ส าหรับในงานวิจยัน้ีใชค้่าคงท่ี ( ,  ) มีค่าอยู่ระหวา่ง 0.1 ถึง 0.9 โดยท า

การเพิ่มค่าถ่วงน ้าหนกัข้ึนคร้ังละ 0.1 จากค่าแรก 
 
ส าหรับค่า 1L  และ 1b  ซ่ึงยงัไม่ทราบค่า ใชค้่าเร่ิมตน้ดงัน้ี 
  1 1L Y  
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  1 2 1b Y Y   
 

 1.6  ค  านวณหาความคลาดเคล่ือนของแต่ละวธีิ 
 

เพื่อทดสอบความแม่นย  าของโมเดลท่ีได้จากการพยากรณ์ทั้ง 4 วิธี งานวิจยัน้ี
เปรียบเทียบค่าของขอ้มูลจริงในขอ้มูลชุดทดสอบกบัค่าท่ีได้จากการพยากรณ์ ส าหรับค่าความ
คลาดเคล่ือนสามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี (61)  

 
จากค่าความคลาดเคล่ือนท่ีค านวณได ้จึงท าให้ทราบวา่วิธีการใดเหมาะสมกบัการน าไปใช้

พยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั เพื่อท่ีจะน าค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ไปวางแผนในการจดัการ
พสัดุคงคลงัต่อไป 
 
 ส าหรับขั้นตอนในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั สามารถสรุปไดด้งัภาพท่ี 20 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่20  ขั้นตอนการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั 
 
 

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

แบ่งประเภทพสัดุคงคลงัตามหลกั ABC Analysis 

หาค่าผดิปกติของขอ้มูล และแกไ้ขค่าผดิปกติของขอ้มูล 

แบ่งชุดขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน คือ ขอ้มูลเร่ิมตน้ และขอ้มูลทดสอบ 

หาพารามิเตอร์ของโมเดลการพยากรณ์ 

ค านวณหาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ 
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2.  การควบคุมพสัดุคงคลงั 
 
 หลงัจากไดท้  าการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัตามขั้นตอนท่ีแสดงในภาพท่ี 20 แลว้
สามารถน าวิธีการพยากรณ์ท่ีให้ความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ต ่าท่ีสุด หรือกล่าวไดอี้กนยัหน่ึง
วา่มีความแม่นย  าในการพยากรณ์สูงท่ีสุด มาใช้พยากรณ์ปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงักลุ่ม A 
ล่วงหนา้ 12 เดือน เพื่อท่ีจะน าผลการพยากรณ์มาใชใ้นการวางแผนการควบคุมพสัดุคงคลงัต่อไป 
 
 การควบคุมพสัดุคงคลงัในงานวิจยัน้ีใช้นโยบาย จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ เพื่อให้ทราบ
ปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั (EOQ) ระดบัสั่งซ้ือ (s) จุดสั่งซ้ือ (S) ระดบัปริมาณคงคลงัส ารอง 
(Safety Stock) และค่าใชจ่้ายคงคลงัรวมตลอดปี (K) เม่ือสามารถท าการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุ
คงคลงัล่วงหนา้จ านวน 12 เดือน (D) ไดแ้ลว้ หลงัจากนั้นท าการค านวณพารามิเตอร์อ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง
ในการวิเคราะห์ตามนโยบาย จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ ไดแ้ก่ ค่าใช้จ่ายในการสั่งซ้ือต่อคร้ัง (A) 
สัดส่วนในในการเก็บรักษาต่อมูลค่าพสัดุคงคลงัท่ีเก็บเฉล่ีย (r) ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากค่าใชจ่้าย
ในส่วนต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนช่วงเวลาน า (Lead Time) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีจ าเป็นตอ้งน ามาใชใ้น
การค านวณตามนโยบาย จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ นั้นสามารถดูไดจ้ากตารางท่ี 6 โดยมีรายละเอียด
การค านวณในส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
 
 2.1  ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือต่อคร้ัง (A) 
 

ตน้ทุนในการสั่งซ้ือ (Ordering Costs) เป็นตน้ทุนท่ีจ่ายไปเพื่อให้ไดม้าซ่ึงสินคา้คง
คลงั ตน้ทุนประเภทน้ีเกิดข้ึนเม่ือมีการสั่งซ้ือ และไม่แปรผนัตามปริมาณของท่ีสั่งซ้ือ แต่จะแปรผนั
ตามจ านวนคร้ังในการสั่งซ้ือ การค านวณตน้ทุนการสั่งซ้ือจะอยูใ่นรูปของจ านวนเงินต่อการสั่งซ้ือ
หน่ึงคร้ัง 

 
ต้นทุนในการสั่งซ้ือของกรณีศึกษาประกอบด้วย ค่าวสัดุส านักงาน ค่าซ่อมแซม

คอมพิวเตอร์ เงินเดือนพนักงาน และค่าล่วงเวลาพนกังานซ่ึงใช้ในการตรวจรับพสัดุ โดยตน้ทุน
ดงักล่าวน้ี พิจารณาจากขอ้มูลในการสั่งซ้ือในระหวา่งเดือน มกราคม 2553 ถึง กนัยายน 2553 โดยท่ี
จ านวนคร้ังในการสั่งซ้ือดูจากจ านวนของเลขท่ีเอกสาร (Mat.Doc) ในโปรแกรม SAP ของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซ่ึงมีการสั่งซ้ือทั้งหมด 1,124 คร้ัง แสดงไวด้งัตารางท่ี 4 
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2.1.1  ค่าวสัดุส านกังาน 
 

เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในการจดัท าเอกสารรายงานการสั่งซ้ือ ค่าถ่ายส าเนา ออก
ใบสั่งซ้ือ เอกสารการตรวจรับ โดยมีค่าใชจ่้าย เป็นจ านวนทั้งส้ิน 21,217 บาท 

 
2.1.2  ค่าซ่อมแซมคอมพิวเตอร์ 
 

เป็นค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการซ่อมแซมคอมพิวเตอร์เพื่อให้ใช้งานในแผนกพสัดุ 
โดยมีค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน 12,300 บาท โดยแบ่งเป็นค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ 50 % คิดเป็นเงิน 6,150 บาท 

 
2.1.3  เงินเดือนพนกังาน 

 
เป็นเงินเดือนพนกังานท่ีเก่ียวขอ้งในการสั่งซ้ือ มีผูรั้บผดิชอบหลกั 1 คน และ

หวัหนา้แผนกพสัดุท่ีควบคุมการปฏิบติังานในแผนกทั้งหมด โดยท่ี 
ค่าใชจ่้ายเงินเดือนในการสั่งซ้ือ = เงินเดือนพนกังานจดัซ้ือ + (เงินเดือนหวัหนา้แผนก x 50%) 

                                                       = 13,045 + (55,200 x 0.5) 
                                                       = 40,645 บาท 

ดงันั้นค่าใช้จ่ายเงินเดือนในการสั่งซ้ือคิดเป็นเงินทั้งส้ิน 40,645 x 9 เท่ากบั 
365,805 บาท 
 

2.1.4  ค่าล่วงเวลาพนกังาน 
 

เป็นค่าใช้จ่ายท่ีใช้ค่าล่วงเวลาท่ีจ่ายให้แก่พนักงานในการตรวจรับพสัดุ เป็น
จ านวนเงินทั้งส้ิน 1,503.04 บาท 

 
2.2  สัดส่วนในการเก็บรักษาต่อมูลค่าพสัดุคงคลงัท่ีเก็บเฉล่ีย (r) 

 
ตน้ทุนในการเก็บรักษา (Holding Costs) แปรผนัตามปริมาณและระยะเวลาท่ี

จดัเก็บพสัดุคงคลังไว ้โดยคิดเป็นสัดส่วนในการเก็บรักษาต่อมูลค่าพสัดุคงคลังท่ีเก็บเฉล่ีย ซ่ึง
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ตน้ทุนในการเก็บรักษาของกรณีศึกษาท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งเดือน มกราคม 2553 ถึง กนัยายน 2553 มี
ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4  รายละเอียดค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ (ขอ้มูล: ม.ค. 53 – ก.ย. 53) 
 

รายการค่าใชจ่้าย จ านวนเงิน (บาท) 

ค่าวสัดุส านกังาน 21,217.00 

ค่าซ่อมแซมโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 6,150.00 

เงินเดือนพนกังาน 365,805.00 

ค่าล่วงเวลาพนกังาน 1,503.04 

รวม 394,675.04 

เฉล่ียต่อคร้ัง (จากทั้งหมด 1,124 คร้ัง) 351.13 

 

2.2.1  ค่าซ่อมแซมอาคาร ยานพาหนะ และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ ในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งบคลงั
พสัดุเป็นค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในการจดัการให้คลงัพสัดุมีความพร้อมในการจดัเก็บ และด าเนินการ
จดัเก็บพสัดุ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

-  ค่าวสัดุเบด็เตล็ด 8,206 บาท 
- ค่าซ่อมแซมอาคาร 3,500 บาท 
- ค่าวสัดุเบด็เตล็ดดา้นช่าง (ค่าสี ค่าน ้ามนัรถยก) 30,627.10 บาท 
- ค่าซ่อมแซมบ ารุงรักษายานพาหนะ 2,744.52 บาท 

 
คิดเป็นเงินทั้งส้ิน 44,717.62 บาท 

 
2.2.2  ค่าแรงลูกจา้งรายวนั 
 

เป็นค่าใช้จ่ายท่ีจ่ายให้แก่ลูกจ้างรายวนั ท่ีมีหน้าท่ีช่วยงานด้านบัญชีพสัดุ 
จดัเรียงพสัดุ และจ่ายพสัดุ คิดเป็นเงินทั้งส้ิน 83,054 บาท 
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2.2.3  ค่าซ่อมแซมคอมพิวเตอร์  
 

เป็นค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการซ่อมแซมคอมพิวเตอร์เพื่อให้ใช้งานในแผนกพสัดุ 
โดยมีค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน 12,300 บาท โดยแบ่งเป็นค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บ 50 % คิดเป็นเงิน 6,150 บาท 

 
2.2.4  เงินเดือนพนกังาน 

 
เป็นเงินเดือนพนักงานท่ีเก่ียวขอ้งในการจดัเก็บควบคุมคลงั โดยการควบคุม

คลงัจะมีผูรั้บผดิชอบ 5 คน และหวัหนา้แผนกพสัดุท่ีควบคุมการปฏิบติัในแผนกทั้งหมด โดยท่ี 
 

ค่าใชจ่้ายเงินเดือนในการจดัเก็บ = เงินเดือนพนกังานควบคุมคลงั + (เงินเดือนหวัหนา้แผนก x 50%) 
 = 180,800 + (55,200 x 0.5) 
 = 208,400   บาท 
 

ดงันั้นค่าใช้จ่ายเงินเดือนในการจดัเก็บคิดเป็นเงินทั้งส้ิน 208,400 x  เท่ากบั 
1,875,600 บาท 
 

2.2.5  ตน้ทุนเงินทุน 
 

ตน้ทุนเงินทุนของกรณีศึกษา คือ เงินทุนท่ีไดจ่้ายไปส าหรับปริมาณพสัดุท่ีคง
คลงั โดยคิดเทียบกบัอตัราดอกเบ้ียเงินกู้ ซ่ึงมูลค่าพสัดุคงคลงัท่ีเก็บไวใ้นระหว่างเดือน มกราคม
2553 ถึงกนัยายน 2553 มีมูลค่าเฉล่ีย 39,954,608.41 บาท อตัราดอกเบ้ียเงินกูปั้จจุบนัเท่ากบัร้อยละ7 
ต่อปี แต่เน่ืองจากช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาเพียง 9 เดือน (ม.ค. – ก.ย.) อตัราดอกเบ้ียเงินกูท่ี้มาค านวณ
จึงเป็นร้อยละ 5.25 ดงันั้นตน้ทุนเงินทุนจึงเท่ากบั 2,097,616.94 บาท 
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ตารางที ่5  รายละเอียดค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บ (ขอ้มูล: ม.ค.53 – ก.ย.53) 
 

รายการค่าใชจ่้าย จ านวนเงิน (บาท) 

ค่าซ่อมแซมอาคาร 44,717.62 

ค่าแรงลูกจา้งรายวนั 83,054.00 

ค่าซ่อมแซมคอมพิวเตอร์ 6,150.00 

เงินเดือนพนกังาน 1,875,600.00 

ตน้ทุนเงินทุน 2,097,616.94 

รวม 4,107,138.56 

 

ค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บพสัดุคงคลงัคิดเป็นอตัราส่วนต่อมูลค่าพสัดุคงคลงัเฉล่ีย ช่วง
เดือน มกราคม ถึง กนัยายน ไดด้งัน้ี 

 

สัดส่วนในการจดัเก็บพสัดุคงคลงัเฉล่ีย   =    
  

    =  
4,107,138.56

39,954,608.41 
 

                                                                                      =   0.1028 ต่อ (ช่วง ม.ค.-ก.ย.)                                                                 
                       =   0.1371 ต่อ ปี 
 

ค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บพสัดุคิดเป็น ร้อยละ 13.71 ของมูลค่าพสัดุคงคลงัเฉล่ียต่อปี 
 

2.3 ช่วงเวลาน า (Lead Time) 
 

ช่วงเวลาน าของพสัดุข้ึนอยู่กับประเภทของพสัดุซ่ึงแบ่งออกเป็น ประเภทย่อย 10 
ประเภท โดยมีรายละเอียดของช่วงเวลาน า ตามตารางท่ี 6 

 
 

 

ผลรวมค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บพสัดุ 
มูลค่าพสัดุคงคลงัท่ีเก็บเฉล่ีย (ม.ค. – ก.ย.) 
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ตารางที ่6  ช่วงเวลาน าของพสัดุตามประเภทยอ่ยของพสัดุ 
 
ตวัเลข 3 ตวัแรก 

ประเภทยอ่ยของพสัดุ 
ช่วงเวลาน า ( Lead Time ) 

ในหมายเลขพสัดุ (วนั) 

100 เสา คอน คาน สมอบกคอนกรีต 30 

101 อุปกรณ์ประกอบหวัเสา  อุปกรณ์โลหะ 7-15 

102 สายไฟและอุปกรณ์ประกอบ 30 

103 ลูกถว้ยและอุปกรณ์ประกอบ 30 

104 อุปกรณ์ป้องกนัและสวทิช์ 30 

105 หมอ้แปลง คาปาซิเตอร์ โวลเตจเร็กกเูลเตอร์ 30 

106 มิเตอร์ ซีที พีที 30 

107 อุปกรณ์ไฟถนน 15-30 

108 อุปกรณ์เดินสายภายในและภายนอก 15-30 

109 เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละอ่ืนๆ 15-30 

 
หลงัจากท่ีได้ทราบปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงัใน 12 เดือนขา้งหน้า และค านวณ

ค่าใชจ่้ายต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการพสัดุคงคลงัไดแ้ลว้ สามารถค านวณหาปริมาณสั่งซ้ือ จุด
สั่งซ้ือ ระดบัสั่งซ้ือ และ Safety Stock ตามนโยบายจุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ ((s,S) System) ดงัน้ี 

 
ตวัอยา่ง การค านวณหาปริมาณสั่งซ้ือ จุดสั่งซ้ือ ของขอ้มูลพสัดุคงคลงักลุ่ม A รายการ A8 

(เสา คอนกรีตอดัแรง ขนาด 9.00 เมตร) ซ่ึงมีขอ้มูลในการพิจารณาดงัน้ี 
 
ราคาต่อหน่วย (v) = 1,780 บาท 
อตัราการใช ้(D)  = 1,788.48 หน่วย 
ค่าใชจ่้ายในการสั่งซ้ือ (A) = 351.13 บาท 
ค่าใชจ่้ายในการจดัเก็บ (vr) = 244.04 บาท/หน่วย/ปี 

 
 1. ค  านวณปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั (EOQ) จากสมการท่ี (7) 
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2AD
Q =

vr
 

 

= 
2*351.13*1788.48

244.04
 

= 71.74 
ปริมาณการสั่งซ้ือแต่ละคร้ัง เท่ากบั 71.74 หน่วย หรือประมาณ 72 หน่วย 

  
2.  ค  านวณค่าเฉล่ียความตอ้งการใชพ้สัดุคงคลงัรายการ A8 (เสา คอร. ขนาด 9.00 เมตร) 

ในช่วงเวลาน า  ( ˆ LX ) จากสมการท่ี (10) 
 

ˆ LX = E(L)*E(D)  
 
 เม่ือ     E(L)  คือ ค่าเฉล่ียของเวลาน า เท่ากบั 30 วนัหรือ 1 เดือน 
                        E(D)  คือ ค่าเฉล่ียความตอ้งการ เท่ากบั 189.52 หน่วยต่อเดือน 

ดงันั้น ( ˆ LX ) = 189.52 หน่วย 
 
3.  ค  านวณค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความตอ้งการในช่วงเวลาน า ( L ) จากสมการท่ี (16) 
 

L D

LT
R

   

 
เม่ือ D  คือ ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานความตอ้งการ เท่ากบั 128.45 

 LT คือ ช่วงเวลาน า 
 R คือ ช่วงเวลาท่ีใชเ้ก็บขอ้มูล ในท่ีน้ีคือช่วง ม.ค.51-ก.ย.53 เท่ากบั 1,004 วนั 

ดงันั้น  L  เท่ากบั 22.20   
 

4.  ค  านวณจุดสั่งซ้ือ (s) หรือ (ROP) 
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ในการค านวณจุดสั่งซ้ือ จ าเป็นตอ้งทราบลกัษณะการแจกแจงความตอ้งการใช้ (Demand 
Pattern) รูปแบบโดยทัว่ไปตั้งสมมติฐานไวว้่า ความแปรปรวนใดๆ ของอตัราความตอ้งการ หรือ
ช่วงเวลาน าสามารถจดัเขา้สู่รูปแบบการกระจายแบบปกติได ้ในงานวิจยัน้ีจึงสมมติความตอ้งการ
พสัดุคงคลงัทั้งหมดมีการกระจายตวัเป็นแบบปกติ 
 
 โดยค านวณจุดสั่งซ้ือไดจ้ากสมการท่ี (12)-(14) 
 

ˆ L Ls=X +Z  
 
 เน่ืองจาก เสา คอร.ขนาด 9.00 เมตร มีอตัราการใชแ้จกแจงแบบปกติจึงก าหนดระดบั
บริการท่ี 95% นัน่คือค่า Z = 1.645 
  

ดงันั้น                                      s = 189.52 + (1.645*22.20) 
                                                                = 226.04 หน่วย หรือ ประมาณ 226 หน่วย 
 
 5.  ค  านวณระดบัปริมาณส ารองคลงั (Safety Stock) จากสมการท่ี (15) 
 

LSS = Z  
                                                        = 1.645*22.20 
                                                                            = 36.52 หน่วย หรือ ประมาณ 37 หน่วย 
 
 6.  ค  านวณระดบัการสั่งซ้ือ (S) จากสมการท่ี (9) 

 

S = Q+s  
                                                                           = 71.74+226.04 
                                                                           = 297.78 หน่วย หรือ ประมาณ 298 หน่วย 
 

7.  ค่าใชจ่้ายคงคลงัรวมตลอดปี (K) เม่ือคิดจ านวนสต็อกเพื่อความปลอดภยั (Safety Stock) 
ร่วมดว้ย ของพสัดุคงคลงัรายการ A8 จากสมการท่ี (4) 
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AD (vr)Q

K = vD+ + +vr(SS)
Q 2  

                                                           
 

351.13*1788.48 244.04*71.74
1788.48*1780

71.74 2
    

                                                                244.04*36.52  
                   = 3,209,914.14 บาท 

 
2.4  การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายคงคลงั 
 

จากการน านโยบายจุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ มาใช้กบัพสัดุคงคลงักลุ่ม A นั้นท าให้
ทราบระดบัสต็อกเพื่อความปลอดภยั (Safety Stock) ปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ค่าพารามิเตอร์
ต่างๆ รวมทั้งค่าใชจ่้ายคงคลงัรวมตลอดปี เพื่อใหเ้ห็นความแตกต่างของค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในการจดั
ใหมี้พสัดุคงคลงั และเน่ืองจากเดิมภายในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรี ไม่ไดก้  าหนดนโยบาย
ท่ีเป็นแบบแผนในการสั่งซ้ือพสัดุคงคลงั  

 
ในงานวิจัยน้ีจึงได้ท าการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายคงคลังท่ีเกิดข้ึน โดยการค านวณ

ค่าใช้จ่ายรวมตลอดปีเป็นสูตรเดียวกนั และก าหนดให้ค่าพารามิเตอร์ท่ีน ามาใช้ในการค านวณ
เหมือนกันทุกประการ แต่มีความแตกต่างกันท่ีปริมาณสั่งซ้ือในแต่ละคร้ัง (Q) โดยจะท าการ
เปรียบเทียบกบัปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดักบัปริมาณการสั่งซ้ืออ่ืนอีก 4 กรณี ดงัน้ี 

 
2.4.1  Q = 2EOQ   
 

คือ ในแต่ละคร้ังการสั่งซ้ือของพสัดุคงคลังแต่ละชนิด จะท าการงซ้ือด้วย
ปริมาณ 2 เท่าของปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ท่ีค  านวณได ้

 
 

2.4.2  Q = 4EOQ   
 

คือ ในแต่ละคร้ังการสั่งซ้ือของพสัดุคงคลงัแต่ละชนิด จะท าการสั่งซ้ือด้วย
ปริมาณ 4 เท่าของปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ท่ีค  านวณได ้
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2.4.3  Q = 0.5EOQ   
 

คือ ในแต่ละคร้ังการสั่งซ้ือของพสัดุคงคลงัแต่ละชนิด จะท าการสั่งซ้ือด้วย
ปริมาณ 0.5 เท่าของปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ท่ีค  านวณได ้
 

2.4.4  Q = 0.75EOQ   
 

คือ ในแต่ละคร้ังการสั่งซ้ือของพสัดุคงคลงัแต่ละชนิด จะท าการสั่งซ้ือด้วย
ปริมาณ 0.75 เท่าของปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ท่ีค  านวณได ้
 
 ขั้นตอนในการจดัการพสัดุคงคลงั สามารถสรุปไดด้งัภาพท่ี 21  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 
 

 

 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 
ภาพที ่21  ขั้นตอนการจดัการพสัดุคงคลงั 
 
 
 
 
 

พยากรณ์ปริมาณความตอ้งการพสัดุคงคลงั 
(D) 

ค านวณค่าใชจ่้ายในการสัง่ซ้ือต่อคร้ัง (A) 

ค านวณ สดัส่วนในการจดัเก็บต่อมูลค่า
พสัดุคงคลงัท่ีเก็บเฉล่ีย (r) 

 

พิจารณาช่วงเวลาน า (Lead Time) ตาม
ชนิดพสัดุตามตารางท่ี 6 

 

ค  านวณปริมาณการสัง่ซ้ือท่ีประหยดั (EOQ) 
 

ค  านวณจุดสัง่ซ้ือ (s)  
 

ค  านวณระดบัปริมาณส ารองคลงั (SS)  
  
 ค  านวณระดบัสัง่ซ้ือ (S)  
  
  
 

ค  านวณค่าใชจ่้ายคงคลงัรวมตลอดปี (K)  
  
  
 

เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายคงคลงัรวมตลอดปี 
(K) เม่ือท าการสัง่ซ้ือดว้ยปริมาณการสัง่ซ้ือ
เท่ากบั EOQ กบัปริมาณอ่ืนๆ อีก 4 กรณี 

  
  
  
 

ปริมาณการสัง่ซ้ือพสัดุท่ีเหมาะสม 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
 หลงัจากได้ด าเนินการตามขั้นตอนท่ีแสดงดงัภาพท่ี 20 แล้ว เพื่อให้ทราบว่าวิธีการใดมี
ความเหมาะสมท่ีสุดสามารถพิจารณาไดจ้ากค่า Root Mean Square Error (RMSE) ซ่ึงสามารถ
ค านวณไดต้ามสมการท่ี 58 โดยตารางท่ี 7 แสดงค่าพารามิเตอร์ของวิธีการพยากรณ์ต่างๆ ท่ีท าให้มี
ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ต ่าท่ีสุด ส าหรับกระบวนการฝึกสอนโครงข่ายประสาทเทียม
ในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงักลุ่ม A ทุกรายการนั้น ค่าความคลาดเคล่ือนเป้าหมายอยู่
ในเกณฑท่ี์ไดก้ าหนดไวคื้อมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.01 และรายละเอียดของค่า Root Mean Square 
Error ของพสัดุคงคลงักลุ่ม A จ านวน 25 รายการสามารถแสดงได ้ดงัตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่7  ค่าพารามิเตอร์การพยากรณ์ 
 

วธีิการพยากรณ์ Periods Alpha Beta Transfer Function Learning rate 

MA 4 - - - - 

SES - 0.1 - - - 

HES - 0.2 0.1 - - 

ANNs - - -  logsig,logsig,poslin 0.05 
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ตารางที ่8  ค่า RMSE จาก Test Set ของพสัดุคงคลงักลุ่ม A 
 

รายการ MA SES HES ANNs 

A1 6.8238 4.9484 4.6531 4.2943 

A2 5.0904 4.1815 4.8541 5.0680 

A4 1.6008 1.4725 1.8262 0.9408 

A5 4.7472 4.4940 4.7657 4.3300 

A6 11.9504 10.3709 11.2170 6.3217 

A7 106.4626 102.3600 108.8534 49.4411 

A8 122.0546 118.6884 129.7733 79.6927 

A9 392.9563 368.5427 389.0805 159.6281 

A10 1.8574 1.7688 1.8763 1.7657 

A11 1.4219 1.2095 1.0918 0.6186 

A12 3.6270 3.3274 3.2070 4.4748 

A13 321.4742 294.5649 308.5586 180.7775 

A14 2.7553 2.0747 2.8812 3.5043 

A15 2.9240 2.7715 3.0493 1.1246 

A16 436.2755 405.1583 427.6224 205.1484 

A17 121.6728 112.9848 118.4891 58.6668 

A18 30.4346 27.7541 22.0734 26.8435 

A19 1.7248 1.8182 1.5030 1.3958 

A20 2.6196 2.2773 2.5112 1.5119 

A21 44.3239 38.7400 39.4764 29.3849 

A22 79.9362 59.2459 73.6610 70.8272 

A23 0.1793 0.1826 0.2034 0.1588 

A24 143.5841 188.9449 124.8983 80.9092 

A25 63.1062 63.1086 61.2700 27.2546 
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ตารางที ่8  (ต่อ) 
 

รายการ MA SES HES ANNs 

A26 3.0775 2.9623 3.1351 1.2002 

Min 0.1793 0.1826 0.2034 0.1588 

Max 436.2755 405.1583 427.6224 205.1484 

Mean 76.5072 72.9581 74.0212 40.2113 
 
 จากตารางท่ี 8 การพิจารณาค่า RMSE แสดงใหเ้ห็นประสิทธิภาพของการพยากรณ์แต่ละวิธี 
โดยในการพยากรณ์ความตอ้งการใชพ้สัดุคงคลงักลุ่ม A ทั้ง 25 รายการ จากพสัดุกลุ่ม A ทั้งหมด 26 
รายการ แต่ในงานวิจยัน้ีไม่น ารายการ A3 มาพิจารณาต่อ เน่ืองจากมีการใช้งานเพียง 1 หน่วย 
ภายในระยะเวลา 33 เดือนท่ีท าการเก็บขอ้มูล และเม่ือท าการหาค่าผิดปกติของขอ้มูล และแกไ้ขค่า
ผดิปกติแลว้ ค่าท่ีไดมี้ค่าเท่ากบั 0 
 
 จากการพิจารณาพบวา่แบบจ าลองโครงข่ายเทียมมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์สูงสุด โดย
ค่า RMSE ท่ีไดจ้ากการพยากรณ์พสัดุคงคลงักลุ่ม A จ านวน 25 รายการ แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียมให้ค่าต ่าท่ีสุดถึง 21 รายการ และในส่วนท่ีมีค่ามากกว่า 4 รายการคือ พสัดุคงคลงั
รายการ A2 A12 A14 และ A18 ค่า RMSE ของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมก็ไม่แตกต่างจาก
วธีิการพยากรณ์อ่ืน 
 
 ส่วนวธีิปรับเรียบแบบเอก็ซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว วธีิปรับเรียบแบบโฮลทลิ์เนียร์เอ็กซ์ปเนน
ชียล และวธีิค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์รองลงมาตามล าดบั 
 
 จากผลท่ีแสดงใหเ้ห็นในตารางท่ี 8 วธีิการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัดว้ยโครงข่าย
ประสาทเทียมจึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัใน 12 เดือนถดัไป 
เพื่อน าผลท่ีได้จากการพยากรณ์มาวางแผนในการควบคุมพสัดุคงคลงัในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ต่อไป 
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 การพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้จ านวน 12 เดือนนั้น ค่าของหน่วยจ าหน่าย
ไฟฟ้ารวมไฟสาธารณะและค่าของหน่วยสูญเสีย ซ่ึงน ามาเป็นปัจจยัอินพุตของแบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียม ท าการพยากรณ์ล่วงหน้าด้วยวิธีปรับเรียบแบบโฮลท์ลิเนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล 
เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีมีความเหมาะสมในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในระยะเวลาสั้ น 1-2 ปี     
(อรอุไร, 2544) 
 

หลงัจากได้ค่าการความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหน้าซ่ึงท าการพยากรณ์ด้วยแบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมแลว้ สามารถน ามาค านวณหาปริมาณสั่งซ้ือ จุดสั่งซ้ือ ระดบัสั่งซ้ือ และ 
Safety Stock ตามนโยบายจุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ ((s,S) System) โดยค่าต่างๆ ท่ีไดจ้ากการค านวณ
แสดงดงัตารางท่ี 9 

 
เม่ือท าการค านวณพารามิเตอร์ต่างๆ ไดด้งัตารางท่ี 9 แลว้ สามารถน าไปค านวณค่าใช้จ่าย

รวมของพสัดุคงคลงัตลอดปีท่ีเกิดจากจ านวนการสั่งซ้ือท่ีประหยดัซ่ึงไดน้ าเสนอในงานวิจยัน้ี และ
เพื่อให้เห็นความแตกต่างของค่าใช้จ่ายรวมของพสัดุคงคลงัตลอดปีท่ีเกิดข้ึนจากจ านวนการสั่งซ้ือ
ด้วยปริมาณท่ีต่างกนั โดยผลของค่าใช้จ่ายรวมของพสัดุคงคลังตลอดปีท่ีมีปริมาณการสั่งซ้ือท่ี
แตกต่างกนัสามารถแสดงไดด้งัตารางท่ี 10 
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ตารางที ่9  ผลการค านวณค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของพสัดุคงคลงั 
 
รายการ v D E(D)  D  E(L)  ˆ LX   L  Q (EOQ) ROP (s) SS  MAX(S) K 

A1        166,840                  15.44  4.95 5.86 1 4.95 1.01 1 7 2 8          2,638,669.38  

A2        211,200                  54.66  4.91 4.35 1 4.91 0.75 1 6 1 7        11,605,823.76  

A4        269,000                  17.74  1.80 1.53 1 1.80 0.26 1 2 0 3          4,796,298.03  

A5          84,890                102.87  7.48 4.70 1 7.48 0.81 2 9 1 11          8,774,079.71  

A6          41,050                213.25  11.16 7.67 1 11.16 1.33 5 13 2 18          8,794,392.15  

A7            4,060             2,070.88  112.00 80.91 1 112.00 13.99 51 135 23 186          8,449,041.20  

A8            1,780             1,788.48  189.52 128.45 1 189.52 22.20 72 226 37 298          3,210,024.10  

A9               642             7,785.23  520.42 273.10 1 520.42 47.21 249 598 78 847          5,026,918.19  

A10        160,700                  20.77  1.89 1.72 1 1.89 0.30 1 2 0 3          3,356,128.48  

A11        118,000                  13.25  1.00 0.86 1 1.00 0.15 1 1 0 2          1,575,880.40  

A12          20,900                  83.67  8.59 3.80 1 8.59 0.66 5 10 1 15          1,764,703.27  

A13               551             3,361.41  364.85 254.95 1 364.85 44.07 177 437 72 614          1,870,928.35  

A14          26,800                  84.92  5.58 3.78 0.23 1.30 0.32 4 2 1 6          2,294,343.88  

A15          68,540                  33.52  2.55 2.46 1 2.55 0.43 2 3 1 5          2,322,390.22  
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ตารางที ่9  (ต่อ) 
 
รายการ v D E(D)  D  E(L)  ˆ LX   L  Q (EOQ) ROP (s) SS  MAX(S) K 

A16               267             7,559.56  645.30 327.35 1 645.30 56.59 381 738 93 1119          2,035,748.25  

A17            1,730                942.96  93.06 81.50 0.5 46.53 9.96 53 63 16 116          1,647,650.71  

A18            2,251                779.92  65.12 28.38 1 65.12 4.91 42 73 8 115          1,771,067.39  

A19          54,500                  27.26  2.42 1.69 1 2.42 0.29 2 3 0 5          1,497,695.16  

A20            6,230                  19.77  4.50 6.11 1 4.50 1.06 4 6 2 10             128,332.36  

A21            1,266             1,291.77  94.97 34.40 1 94.97 5.95 72 105 10 177          1,649,659.86  

A22            1,030                708.41  64.89 87.69 1 64.89 15.16 59 90 25 149             741,577.93  

A23          62,220                    3.53  0.11 0.16 1 0.11 0.03 1 0 0 1             224,854.51  

A24               536             2,845.53  197.36 157.72 1 197.36 27.26 165 242 45 407          1,540,626.83  

A25            1,086             1,241.98  71.00 50.44 1 71.00 8.72 77 85 14 162          1,362,272.81  

A26          11,540                111.45  6.50 4.01 1 6.50 0.69 7 8 1 15          1,298,890.27  
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ตารางที ่10  ผลของค่าใชจ่้ายรวมตลอดปีของพสัดุคงคลงัตามปริมาณการสั่งซ้ือ 
 

รายการ 
ค่าใชจ่้ายรวมตลอดปีของพสัดุคงคลงั (K) 

  

ผลต่างค่าใชจ่้ายเทียบกบัปริมาณการสัง่ Q = EOQ 

Q =EOQ Q=2EOQ Q=4EOQ Q=0.5EOQ Q=0.75EOQ Q=2EOQ Q=4EOQ Q=0.5EOQ Q=0.75EOQ 
A1         2,638,669.38          2,647,395.48          2,668,913.85          2,638,372.50          2,637,617.34  

 

8,726.10 30,244.48 -296.88 -1,052.03 

A2       11,605,823.76        11,610,705.96        11,634,863.70        11,617,775.99        11,608,601.35  

 

4,882.20 29,039.94 11,952.24 2,777.60 

A4         4,796,298.03          4,811,623.74          4,846,946.52          4,793,306.54          4,793,764.21  

 

15,325.71 50,648.49 -2,991.49 -2,533.83 

A5         8,774,079.71          8,776,687.83          8,795,449.52          8,786,321.10          8,777,190.31  

 

2,608.12 21,369.81 12,241.39 3,110.59 

A6         8,794,392.15          8,800,974.03          8,825,369.81          8,802,333.20          8,795,866.67  

 

6,581.89 30,977.66 7,941.06 1,474.53 

A7         8,449,041.20          8,456,106.25          8,480,929.72          8,456,202.05          8,450,245.32  

 

7,065.05 31,888.52 7,160.85 1,204.12 

A8         3,210,024.10          3,214,448.45          3,229,838.67          3,214,353.47          3,210,735.11  

 

4,424.34 19,814.57 4,329.37 711.01 

A9         5,026,918.19          5,032,387.25          5,051,559.18          5,032,417.48          5,027,838.10  

 

5,469.06 24,640.98 5,499.29 919.91 

A10         3,356,128.48          3,363,497.89          3,383,706.58          3,357,913.63          3,355,805.53  

 

7,369.41 27,578.10 1,785.15 -322.95 

A11         1,575,880.40          1,581,643.60          1,596,658.55          1,576,487.35          1,575,408.64  

 

5,763.20 20,778.15 606.95 -471.76 

A12         1,764,703.27          1,768,928.68          1,781,786.60          1,766,997.66          1,764,871.11  

 

4,225.41 17,083.33 2,294.39 167.84 

A13         1,870,928.35          1,874,279.67          1,885,983.54          1,874,253.92          1,871,479.75  

 

3,351.32 15,055.19 3,325.57 551.40 

A14         2,294,343.88          2,297,965.18          2,310,798.67          2,298,124.13          2,294,991.58  

 

3,621.30 16,454.79 3,780.24 647.70 
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ตารางที ่10  (ต่อ) 
 

รายการ 
ค่าใชจ่้ายรวมตลอดปีของพสัดุคงคลงั (K) 

  

ผลต่างค่าใชจ่้ายเทียบกบัปริมาณการสัง่ Q = EOQ 

Q =EOQ Q=2EOQ Q=4EOQ Q=0.5EOQ Q=0.75EOQ Q=2EOQ Q=4EOQ Q=0.5EOQ Q=0.75EOQ 
A15         2,322,390.22          2,328,844.26          2,346,166.54          2,323,577.38          2,322,002.87  

 

6,454.04 23,776.32 1,187.16 -387.35 

A16         2,035,748.25          2,039,238.18          2,051,443.23          2,039,228.46          2,036,327.20  

 

3,489.93 15,694.98 3,480.21 578.95 

A17         1,647,650.71          1,650,812.45          1,661,821.35          1,650,755.24          1,648,161.77  

 

3,161.75 14,170.64 3,104.53 511.07 

A18         1,771,067.39          1,774,288.09          1,785,619.72          1,774,347.27          1,771,620.61  

 

3,220.70 14,552.33 3,279.88 553.22 

A19         1,497,695.16          1,502,774.53          1,516,522.14          1,498,744.34          1,497,422.22  

 

5,079.37 18,826.98 1,049.18 -272.94 

A20            128,332.36             129,172.80             132,155.42             129,213.87             128,483.84  

 

840.44 3,823.06 881.51 151.48 

A21         1,649,659.86          1,652,758.48          1,663,680.50          1,652,835.32          1,650,197.64  

 

3,098.62 14,020.64 3,175.46 537.78 

A22            741,577.93             743,635.70             750,913.27             743,711.06             741,941.83  

 

2,057.77 9,335.34 2,133.13 363.89 

A23            224,854.51             228,500.75             236,721.64             223,959.80             224,200.84  

 

3,646.24 11,867.13 -894.71 -653.67 

A24         1,540,626.83          1,543,661.66          1,554,272.93          1,543,651.00          1,541,129.67  

 

3,034.84 13,646.10 3,024.17 502.84 

A25         1,362,272.81          1,365,173.30          1,375,221.97          1,365,070.26          1,362,727.60  

 

2,900.49 12,949.16 2,797.46 454.79 

A26         1,298,890.27          1,301,632.40          1,311,309.66          1,301,712.24          1,299,369.47  

 

2,742.12 12,419.39 2,821.96 479.20 

Total       80,377,997.19        80,497,136.63        80,878,653.27        80,461,665.25        80,388,000.61         119,139.43       500,656.07       83,668.06         10,003.41  
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 ตารางท่ี 10 แสดงให้เห็นค่าใช้จ่ายรวมตลอดปีของพสัดุคงคลงั ท่ีมีจ  านวนการสั่งซ้ือท่ี
แตกต่างกนั โดยท่ีจ านวนการสั่งซ้ือท่ี Q = EOQ ซ่ึงเกิดจากการค านวณตามนโยบายพสัดุคงคลงัท่ี
น าเสนอในส่วนก่อนหน้านั้น เป็นจุดท่ีมีค่าใช้จ่ายรวมน้อยท่ีสุด คือ 80,377,997.19 บาท และการ
สั่งซ้ือพสัดุคงคลงัด้วยจ านวนน้ีสามารถประหยดัค่าใช้จ่ายให้กบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเป็นเงิน
จ านวน 119,139.43 บาท เม่ือเทียบกบัการสั่งซ้ือคร้ังละ Q = 2EOQ สามารถประหยดัเงินเป็นจ านวน 
500,656.07 บาท เม่ือเทียบกบัการสั่งซ้ือท่ีคร้ังละ Q = 4EOQ ประหยดัเงินเป็นจ านวน   83,668.06 
บาท เม่ือเทียบการสั่งซ้ือดว้ยจ านวนคร้ังละ Q = 0.5EOQ และสามารถประหยดัเงินได ้10,003.41 
บาท เม่ือเทียบกบัการสั่งซ้ือดว้ยจ านวนคร้ังละ Q = 0.75EOQ 
 

วจิารณ์ 
 
 จากการน าเสนอเทคนิคในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงักลุ่ม A จ านวน 25 
รายการ โดยใชเ้ทคนิคแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมกบัเทคนิควิเคราะห์อนุกรมเวลาจ านวน 3 
วธีิ คือ วธีิค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี วธีิปรับเรียบแบบเอก็ซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว และวธีิปรับเรียบแบบโฮลท์
ลิเนียร์เอก็ซ์โปเนนเชียลนั้น ไม่มีเทคนิคการพยากรณ์ใดท่ีสามารถท าการพยากรณ์พสัดุคงคลงักลุ่ม 
A 25 รายการ แลว้ให้ผลดีท่ีสุดไดท้ั้ง 25 รายการ ทั้งน้ีเน่ืองจากพสัดุคงคลงัแต่ละรายการมีรูปแบบ
การใชง้านเป็นแบบเฉพาะ แมว้า่วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียวให้ความคลาดเคล่ือน
นอ้ยท่ีสุดเม่ือท าการพยากรณ์พสัดุรายการ A2 และ A14 และวิธีปรับเรียบแบบโฮลทลิ์เนียร์เอ็กซ์
ให้ผลคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดเม่ือท าการพยากรณ์ A12 และ A18 ส าหรับพสัดุรายการ A2 A12 A14 
และ A18 ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมไม่ไดใ้ห้ผลดีท่ีสุดเม่ือ
เทียบกับวิธีการอ่ืน ทั้ งน้ีอาจเน่ืองมาจากมีการก าหนดจ านวนชั้นซ่อนหรือจ านวนนิวรอนไม่
เหมาะสมกบัรายการทั้ง 4 รายการน้ี 
 
 เม่ือพิจารณาในภาพรวมเพื่อท่ีจะเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ความตอ้งการ
พสัดุคงคลงันั้น แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีความเหมาะสมท่ีสุดในการน ามาใช้ในการ
พยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั เน่ืองจากมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์สูงสุด กล่าวคือค่า 
RMSE ซ่ึงน าไปใชใ้นการประเมินวธีิการพยากรณ์ต่างๆ นั้น แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมให้
ค่าต ่าท่ีสุดถึง 21 รายการ จากพสัดุคงคลงัท่ีน ามาพยากรณ์ทั้งหมด 25 รายการ 
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หลงัจากท่ีไดน้ าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมาพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงั
ล่วงหนา้จ านวน 12 เดือน แลว้น าค่าท่ีไดม้าวางแผนการจดัการตามนโยบาย จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ 
ท าใหไ้ดท้ราบปริมาณการสั่งซ้ือท่ีประหยดั ปริมาณสต็อกเพื่อความปลอดภยั และพารามิเตอร์อ่ืนๆ
ท่ีเก่ียวขอ้ง จากการเปรียบเทียบในตารางท่ี 8 ถา้สามารถด าเนินการสั่งซ้ือดว้ยจ านวนท่ีประหยดัแลว้
จะช่วยลดค่าใชจ่้ายไดอ้ยา่งนอ้ยท่ีสุดจ านวน 10,003.41 บาท 
 

แต่จากการน าเสนอตวัอยา่งในการสั่งซ้ือพสัดุท่ีปริมาณต่างๆ เปรียบเทียบกนัแลว้ค่าใชจ่้าย
รวมตลอดปีท่ีเกิดข้ึน จากการใชน้โยบาย จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ มีค่านอ้ยท่ีสุด แสดงวา่นโยบายท่ี
น าเสนอในงานวิจยัน้ีมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์กบัการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การพยากรณ์ เป็นกระบวนการทางสถิติท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการวางแผน
ประกอบการตดัสินใจ การคาดการณ์ในอนาคตท าให้สามารถก าหนดแนวทางในการปรับปรุง
นโยบายเดิม การวางแผนใหม่หรือการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน ถา้สามารถเลือกวิธีการพยากรณ์ให้
เหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ะช่วยใหก้ารพยากรณ์นั้นมีประสิทธิภาพ 

เทคนิคการพยากรณ์แบบวิเคราะห์อนุกรมเวลา เป็นวิธีการหน่ึงท่ี นิยมน ามาใช้ในการ
พยากรณ์ความตอ้งการพสัดุ เพื่อน าไปวางแผนบริหารจดัการพสัดุภายในองคก์ร แต่วิธีการพยากรณ์
แบบอนุกรมเวลายงัมีขอ้จ ากดัในการพยากรณ์ กล่าวคือการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลาไม่สามารถน า
ค่าของหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะ และค่าของหน่วยสูญเสียมาช่วยในการพิจารณาร่วมกบั
ขอ้มูลการใช้งานพสัดุคงคลงั ซ่ึงส่งผลให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์แบบอนุกรมเวลายงัไม่ดี
เท่าท่ีควร ซ่ึงต่างจากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมสามารถน าตวัแปรภายนอกมาพิจารณาร่วม
ด้วย กล่าวคือแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมอาจท าให้การพยากรณ์มีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน
กวา่เดิม 

 
ในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีพสัดุคงคลงัท่ีมีความหลากหลาย ซ่ึงพสัดุคงคลงัเหล่านั้นน ามา

ประกอบรวมกนัเป็นระบบเพื่อใชใ้นการส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่ผูใ้ชไ้ฟ อีกทั้งน ามาเพื่อใชแ้กไ้ข
ปัญหา ปรับปรุง ระบบให้ผูใ้ชไ้ฟมีไฟฟ้าใช ้การมีพสัดุคงคลงัในระดบัท่ีเหมาะสมท าให้การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคมีความพร้อมเพื่อสนองตอบต่อความต้องการใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพิ่มข้ึนทุกขณะได้อย่าง
ทนัท่วงที 

 
ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัได้น าเสนอวิธีการในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัของการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคอ าเภอธัญบุรี เพื่อน าผลท่ีไดไ้ปวางแผนในการจดัการพสัดุคงคลงัในการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคอ าเภอธญับุรีมีความเหมาะสม โดยใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมกบัเทคนิคการ
วเิคราะห์อนุกรมเวลาอีก 3 วิธี คือ วิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี วิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลคร้ังเดียว 
และวิธีปรับเรียบแบบโฮลท์ลิเนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล พยากรณ์ความตอ้งการพัสดุคงคลงัท่ีมีมูลค่า
การใช้งานสูงจ านวน 25 รายการ จากผลการวิจยัพบว่าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมี
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ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัดีท่ีสุด โดยวิธีปรับเรียบแบบเอ็กซ์โปเนน
เชียลคร้ังเดียว วิธีปรับเรียบแบบโฮลท์ลิเนียร์เอ็กซ์โปเนนเชียล และวิธีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี มี
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์รองลงมาตามล าดบั ผูว้จิยัจึงไดน้ าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม
ไปพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหน้าจ านวน 12 เดือนเพื่อน ามาใช้ในการวางแผนการ
จดัการพสัดุคงคลงั  
 

ซ่ึงการน าเทคนิคการควบคุมพสัดุคงคลงัมาใช้ในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยใช้นโยบาย  
จุดสั่งซ้ือ – ระดบัสั่งซ้ือ ท าให้ทราบค่า ระดบัปริมาณพสัดุเพื่อความปลอดภยั ซ่ึงมีไวเ้พื่อป้องกนั
ขาดแคลนพสัดุ และสามารถช่วยลดตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนในการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดอี้กทางหน่ึงดว้ย 
นบัวา่เป็นประโยชน์ท่ีเกิดกบัการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเองโดยตรง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 
 ในการน าแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมาพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงันั้น ขอ้
ไดเ้ปรียบของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมเม่ือเทียบกบัการพยากรณ์โดยเทคนิคการวิเคราะห์
อนุกรมเวลานั้นคือ การท่ีสามารถน าปัจจยัภายนอกมาเป็นตวัแปรอินพุตให้กบัโครงข่าย ยิ่งสามารถ
น าปัจจยัภายนอกท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการใชพ้สัดุคงคลงัมาเพิ่มเติมให้โครงข่าย จะท าให้
การพยากรณ์มีความถูกตอ้งยิง่ข้ึน 
 
 ส าหรับการน าเทคนิคการควบคุมพสัดุไปใชง้านนั้นตอ้งมัน่ตรวจสอบพารามิเตอร์ต่างๆ อยู่
เสมอ เน่ืองจากปริมาณความตอ้งการใชพ้สัดุคงคลงัมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาเช่นกนั ดงันั้น
แบบจ าลองท่ีไดน้ าเสนอไปในงานวิจยัควรมีกระบวนการปรับปรุงดว้ยขอ้มูลท่ีมีมาใหม่ตลอดเวลา
เพื่อใหแ้บบจ าลองมีความทนัสมยั และใหผ้ลการพยากรณ์ใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ปัจจุบนัมากท่ีสุด  
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ภาคผนวก ก 
ขอ้มูลหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย
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ตารางผนวกที ่ก1  ขอ้มูลหน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย 
 

เดือน 

ปี 2551  ปี 2552 ปี 2553 

หน่วยจ าหน่ายและไฟสาธารณะ 
(KWh) 

หน่วยสูญเสีย (KWh) 
หน่วยจ าหน่ายและไฟสาธารณะ

(KWh) 
หน่วยสูญเสีย (KWh) 

หน่วยจ าหน่ายและไฟสาธารณะ
(KWh) 

หน่วยสูญเสีย (KWh) 

ม.ค. 59,594,957.30 1,249,164.44 54,244,457.80 10,177,755.60 59,092,596.48 1,219,510.34 

ก.พ. 59,708,661.86 1,458,556.81 56,565,766.77 8,187,949.63 61,909,361.79 1,327,431.41 

มี.ค. 64,599,676.05 1,497,195.79 66,745,883.43 17,633.04 70,481,189.84 1,490,747.39 

เม.ย. 64,524,635.53 1,410,251.82 63,560,091.19 188,306.91 68,658,211.92 1,280,703.09 

พ.ค. 65,497,211.20 1,377,553.87 65,081,594.50 383,487.02 72,445,596.14 1,394,431.70 

มิ.ย. 62,255,397.78 1,014,281.69 62,411,236.09 822,090.65 70,034,160.82 1,550,371.39 

ก.ค. 64,506,756.14 1,643,056.89 62,966,436.32 422,391.04 70,081,747.17 1,529,683.33 

ส.ค. 65,545,560.72 1,336,083.32 65,626,162.07 410,355.59 65,963,235.50 1,333,092.87 

ก.ย. 63,241,726.37 1,429,362.75 63,606,480.92 444,646.78 66,556,503.33 1,413,728.92 

ต.ค. 66,956,029.27 1,081,801.51 63,640,983.44 427,679.39   

พ.ย. 65,081,263.00 1,051,511.11 60,802,090.99 474,459.40   

ธ.ค. 63,784,511.51 1,030,559.63 59,735,686.36 387,064.63     
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ภาคผนวก ข 
ค่าพารามิเตอร์โมเดลการพยากรณ์
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ตารางผนวกที ่ข1  พสัดุรายการ A1 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 13.894    0 2.071 0.7203 7.1103 -10.6698 0 15 1.3453 4.1036 -1.8252 0 

ก.พ. 9.515  13.8940 9.5150 0 0.959 1.1995 6.6064 -10.3550 0 3 3.7755 5.1933 1.4805 0 

มี.ค. 9.515  13.4561 5.1360 0 19.85 1.4305 6.0417 -10.0993 0 18.36 4.5070 4.9739 1.7554 0 

เม.ย. 9.515  13.0620 1.7204 0 0.036 6.3905 7.4225 -5.5176 0 2.04 9.0970 6.3125 5.3795 0 

พ.ค. 5.136 10.6098 12.7073 -0.8562 0 6 5.7290 6.6838 -5.7039 0 0.576 9.6000 5.8853 4.9479 0 

มิ.ย. 3.552 8.4203 11.9502 -3.6735 0 6.594 6.7113 6.6155 -4.4261 0 0.87 5.9940 5.3544 4.2224 4.2879 

ก.ค. 0.039 6.9295 11.1103 -6.0995 0 0.242 8.1200 6.6133 -3.0646 0 0 5.4615 4.9059 3.6338 2.4147 

ส.ค. 14.028 4.5605 10.0032 -8.6202 0 2.7605 3.2180 5.9762 -3.1798 0 1.255 0.8715 4.4153 2.9162 1.0806 

ก.ย. 0.154 5.6888 10.4057 -7.3860 0 5.279 3.8991 5.6546 -2.6493 0 10.43 0.6753 4.0993 2.5599 1.8084 

ต.ค. 0.035 4.4433 9.3805 -9.0227 0 0.074 3.7189 5.6171 -1.5627 0      

พ.ย. 0.01 3.5640 8.4460 -10.1746 0 0 2.0889 5.0627 -1.7017 0      

ธ.ค. 2.682 3.5568 7.6024 -10.8975 0 0.028 2.0284 4.5565 -1.7937 0           
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ตารางผนวกที ่ข2  พสัดุรายการ A2 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0    0 4 4.0000 2.9209 32.2334 4.0000 1 5.7500 4.4306 10.9447 0 

ก.พ. 10  0 10.0000 10.0000 3 4.2500 3.0288 30.2075 3.0000 1 3.2500 4.0875 8.9366 1.0000 

มี.ค. 2  1.0000 20.0000 0 14 4.5000 3.0259 27.8427 14.0000 13 2.2500 3.7788 7.1714 13.0000 

เม.ย. 3  1.1000 26.0400 3.0000 3 6.0000 4.1233 27.8739 0 8 5.5000 4.7009 8.2758 8.0000 

พ.ค. 14 3.7500 1.2900 30.6112 0 1 6.0000 4.0110 25.2014 0 4 5.7500 5.0308 8.1538 0 

มิ.ย. 0 7.2500 2.5610 36.1359 0 2 5.2500 3.7099 22.1794 2.0000 3 6.5000 4.9277 7.1731 1.5527 

ก.ค. 5 4.7500 2.3049 37.0330 5.0000 2 5.0000 3.5389 19.5582 2.0000 1 7.0000 4.7350 6.1051 0 

ส.ค. 0 5.5000 2.5744 38.1100 0 8 2.0000 3.3850 17.1101 8.0000 10 4.0000 4.3615 4.7486 9.0312 

ก.ย. 3 4.7500 2.3170 37.2094 3.0000 11 3.2500 3.8465 16.1694 11.0000 11 4.5000 4.9253 5.5684 0.5889 

ต.ค. 2 2.0000 2.3853 36.4047 2.0000 5 5.7500 4.5619 15.9135 0      

พ.ย. 8 2.5000 2.3467 34.8729 8.0000 0 6.5000 4.6057 14.2904 0      

ธ.ค. 3 3.2500 2.9121 34.3100 3.0000 7 6.0000 4.1451 11.7062 7.0000           
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ตารางผนวกที ่ข3  พสัดุรายการ A4 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 1    1.0445 3 2.7500 1.7920 3.9227 3.0359 2 3.2500 2.02479 2.8542 2.0116 

ก.พ. 1.5  1.0000 1.5 1.5419 2 2.7500 1.9128 4.0229 1.8683 2 3.0000 2.02231 2.7517 2.0210 

มี.ค. 2  1.0500 2.0000 1.9805 1 3.0000 1.9215 3.8626 0.9923 4 2.7500 2.02008 2.6546 3.2342 

เม.ย. 0  1.1450 2.5000 0.0597 0 1.7500 1.8294 3.4771 0.0215 3 3.0000 2.21807 3.0039 2.9826 

พ.ค. 1 1.1250 1.0305 2.4500 1.0217 0 1.5000 1.6464 2.8992 0.1142 0 2.7500 2.29627 3.0832 0 

มิ.ย. 0 1.1250 1.0275 2.5810 0.0453 1 0.7500 1.4818 2.3789 0.9746 2 2.2500 2.06664 2.4850 0.6776 

ก.ค. 5 0.7500 0.9247 2.4342 5.0568 0 0.5000 1.4336 2.1350 0.0649 0 2.2500 2.05998 2.3968 0 

ส.ค. 1 1.5000 1.3322 3.3680 1.0236 2 0.2500 1.2902 1.6973 2.1130 1 1.2500 1.85398 1.8782 2.2948 

ก.ย. 3 1.7500 1.2990 3.2678 3.0056 3 0.7500 1.3612 1.7531 3.0149 1 0.7500 1.76858 1.6458 0 

ต.ค. 1 2.2500 1.4691 3.5822 0.2579 3 1.5000 1.5251 2.0227 2.9897      

พ.ย. 6 2.5000 1.4222 3.3821 5.9683 3 2.0000 1.6726 2.2579 3.0062      

ธ.ค. 1 2.7500 1.8800 4.2744 1.0586 4 2.7500 1.8053 2.4610 3.9851           
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ตารางผนวกที ่ข4  พสัดุรายการ A5 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 9.393    9.0373 6.78 10.3405 8.8283 1.5742 6.7918 1.07 8.2445 7.6768 5.9955 3.7555 

ก.พ. 6.875  9.3930 6.8750 3.9387 2.98 9.3258 8.6235 1.6743 3.0955 7.908 6.9850 7.0161 4.8991 7.0877 

มี.ค. 5.73  9.1412 4.3570 6.4898 8.991 5.2898 8.0591 1.0204 8.8368 16.35 5.1245 7.1053 5.4496 16.1416 

เม.ย. 8.419  8.8001 2.1411 8.5251 1.799 6.0743 8.1523 1.8589 2.8367 1.544 8.6895 8.0298 7.7965 1.6274 

พ.ค. 13.253 7.6043 8.7620 1.0317 13.6026 0.42 5.1375 7.5170 1.0901 1.1911 2.057 6.7180 7.3812 6.5878 0.4200 

มิ.ย. 10.844 8.5693 9.2111 1.3554 11.1982 8.866 3.5475 6.8073 0.1859 9.0985 14.063 6.9648 6.8488 5.6327 15.1346 

ก.ค. 5.519 9.5615 9.3744 1.3223 5.5118 7.14 5.0190 7.0132 1.3253 6.9523 3.906 8.5035 7.5702 7.4385 10.8873 

ส.ค. 1.523 9.5088 8.9888 0.3148 1.6959 10.797 4.5563 7.0258 2.0079 10.4329 9.697 5.3925 7.2038 6.7811 3.2875 

ก.ย. 10.839 7.7848 8.2422 -1.2662 10.6704 6.108 6.8058 7.4030 3.4612 5.8597 6.48 7.4308 7.4531 7.4717 6.7919 

ต.ค. 19.124 7.1813 8.5019 -0.4258 18.6683 15.35 8.2278 7.2735 3.7390 14.2845      

พ.ย. 5.853 9.2513 9.5641 2.2946 5.8944 2.09 9.8488 8.0811 6.0418 1.7173      

ธ.ค. 5.546 9.3348 9.1930 1.8879 5.3556 9.43 8.5863 7.4820 5.1530 9.7338           
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ตารางผนวกที ่ข5  พสัดุรายการ A6 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 11.296    11.3478 0.546 11.6405 10.9379 18.6417 0.7704 6.712 17.3995 11.8971 15.5764 6.7399 

ก.พ. 14.17  11.2960 14.1700 14.0521 6.04 10.7303 9.8987 15.7925 5.9399 21.004 14.0523 11.3786 14.0391 20.8044 

มี.ค. 9.365  11.5834 17.0440 8.3775 15.346 7.0325 9.5128 14.4169 18.6809 9.068 14.3408 12.3412 15.8071 9.0796 

เม.ย. 7.574  11.3616 18.2286 6.5965 4.661 7.2740 10.0962 15.1963 3.0099 15.867 15.2405 12.0138 14.6994 15.3665 

พ.ค. 5.077 10.6013 10.9828 18.6050 5.1876 4.117 6.6483 9.5526 13.4720 5.0159 3.19 13.1628 12.3992 15.1964 2.0347 

มิ.ย. 19.88 9.0465 10.3922 18.1362 19.7262 5.706 7.5410 9.0091 11.7967 6.0335 5.439 12.2823 11.4782 12.8185 0.0770 

ก.ค. 11.704 10.4740 11.3410 20.7566 11.8367 21.958 7.4575 8.6788 10.6524 22.3551 2.758 8.3910 10.8743 11.2184 15.7622 

ส.ค. 3.301 11.0588 11.3773 21.0367 4.5403 0.077 9.1105 10.0067 13.2135 2.3100 20.574 6.8135 10.0627 9.2329 21.0032 

ก.ย. 4.187 9.9905 10.5697 19.2254 4.4606 20.101 7.9645 9.0137 10.6235 20.6873 26.61 7.9903 11.1138 11.4345 25.9435 

ต.ค. 20.831 9.7680 9.9314 17.6528 17.3266 19.85 11.9605 10.1225 12.7458 19.7482      

พ.ย. 14.38 10.0058 11.0214 19.7871 14.6819 5.469 15.4965 11.0952 14.5356 5.7259      

ธ.ค. 7.164 10.6748 11.3572 20.0962 6.7434 24.178 11.3743 10.5326 12.9098 23.8805           
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ตารางผนวกที ่ข6  พสัดุรายการ A7 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 176    162.2927 34 148.0000 151.8842 -186.1588 36.7244 34 150.7500 118.6609 40.8204 35.3366 

ก.พ. 55  176.0000 55.0000 55.5663 3 136.7500 140.0958 -185.6187 2.0000 176 96.7500 110.1948 37.4722 182.3857 

มี.ค. 100  163.9000 -66.0000 95.3971 267 106.7500 126.3862 -187.6143 234.4337 83 106.5000 116.7753 65.9642 86.3497 

เม.ย. 19  157.5100 -150.4800 29.9237 11 119.7500 140.4476 -127.3184 8.0482 74 83.7500 113.3978 70.4985 75.6701 

พ.ค. 83 87.5 143.6590 -230.8744 64.1593 118 78.7500 127.5028 -127.5154 112.1499 63 91.7500 109.4580 72.3960 2.0000 

มิ.ย. 132 64.25 137.5931 -276.1124 141.9200 60 99.7500 126.5526 -101.3626 60.8047 162 99.0000 104.8122 71.5260 77.3732 

ก.ค. 203 83.5 137.0338 -294.3406 202.0487 2 114.0000 119.8973 -88.8132 17.6143 16 95.5000 110.5310 92.4396 21.7935 

ส.ค. 221 109.25 143.6304 -284.7763 215.5281 86 47.7500 108.1076 -88.5574 138.5045 42 78.7500 101.0779 78.4416 6.3082 

ก.ย. 79 159.75 151.3674 -263.4094 79.4445 250 66.5000 105.8968 -68.0616 248.9653 281 70.7500 95.1701 71.7144 275.3479 

ต.ค. 123 158.75 144.1306 -267.8677 126.3086 137 99.5000 120.3071 -12.5037 134.4902      

พ.ย. 215 156.5 142.0176 -254.8169 199.8583 174 118.7500 121.9764 12.3327 174.5305      

ธ.ค. 175 159.5 149.3158 -216.5800 172.5671 42 161.7500 127.1788 42.8351 38.7760           
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ตารางผนวกที ่ข7  พสัดุรายการ A8 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 262    261.3681 48 225.5000 234.3021 -424.6141 47.1608 51 212.5000 196.4547 44.2256 46.8721 

ก.พ. 25  262.0000 25.0000 25.0000 342 193.2500 215.6719 -415.3557 343.0432 275 198.7500 181.9092 41.0802 275.8193 

มี.ค. 227  238.3000 -212.0000 230.5632 465 233.5000 228.3047 -334.0019 464.2205 180 180.2500 191.2183 88.0423 184.1645 

เม.ย. 104  237.1700 -352.4200 94.3552 157 245.5000 251.9742 -228.3388 156.5864 140 144.5000 190.0964 108.4512 135.3540 

พ.ค. 34 154.5000 223.8530 -480.2276 35.0246 105 253.0000 242.4768 -197.7015 106.5293 202 161.5000 185.0868 117.4092 318.9454 

มิ.ย. 434 97.5000 204.8677 -586.1891 422.9144 69 267.2500 228.7291 -177.5377 68.4666 276 199.2500 186.7781 138.6675 281.7054 

ก.ค. 286 199.7500 227.7809 -570.5546 294.1887 25 199.0000 212.7562 -163.6758 32.9539 25 199.5000 195.7003 173.2208 98.9623 

ส.ค. 283 214.5000 233.6028 -570.5158 280.0266 147 89.0000 193.9806 -157.6129 160.8149 48 160.7500 178.6303 147.6990 106.9384 

ก.ย. 177 259.2500 238.5426 -554.0145 170.3415 106 86.5000 189.2825 -122.2702 108.3130 292 137.7500 165.5673 129.8875 196.5972 

ต.ค. 181 295.0000 232.3883 -547.3932 180.7171 349 86.7500 180.9543 -97.6307 345.0944      

พ.ย. 417 231.7500 227.2495 -526.7283 406.8410 323 156.7500 197.7588 -20.3865 331.5312      

ธ.ค. 127 264.5000 246.2245 -444.1217 134.9385 72 231.2500 210.2830 43.0766 71.9595           
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ตารางผนวกที ่ข8  พสัดุรายการ A9 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 677    637.2375 230 629.2500 629.3962 -98.9784 195.7948 260 622.2500 526.5663 342.8459 206.9506 

ก.พ. 414  677.0000 414.0000 373.5064 116 563.2500 589.4566 -129.8118 99.2222 705 445.2500 499.9097 319.0088 634.3334 

มี.ค. 533  650.7000 151.0000 392.5319 1091 448.0000 542.1109 -172.3623 1052.4058 502 469.7500 520.4187 396.6590 439.4778 

เม.ย. 213  638.9300 -27.9600 239.6751 121 521.7500 596.9998 13.8646 83.4485 455 434.0000 518.5768 420.2860 475.4832 

พ.ค. 499 459.2500 596.3370 -230.3088 432.7046 571 389.5000 549.3998 -29.0112 516.1403 451 480.5000 512.2191 430.4818 487.9872 

มิ.ย. 601 414.7500 586.6033 -320.4017 554.2805 442 474.7500 551.5599 38.6884 429.6158 609 528.2500 506.0972 438.2489 454.8565 

ก.ค. 730 461.5000 588.0430 -353.6479 659.2413 9 556.2500 540.6039 75.1143 9.0000 147 504.2500 516.3875 479.4775 386.1669 

ส.ค. 829 510.7500 602.2387 -332.7720 826.0787 519 285.7500 487.4435 16.3328 478.9632 284 415.5000 479.4488 413.4109 488.5125 

ก.ย. 494 664.7500 624.9148 -273.0358 470.2865 968 385.2500 490.5991 81.3608 911.2488 1160 372.7500 459.9039 385.3694 1216.9313 

ต.ค. 577 663.5000 611.8233 -276.9061 595.6718 607 484.5000 538.3392 240.9161 592.0433      

พ.ย. 796 657.5000 608.3410 -246.3242 662.3954 645 525.7500 545.2053 303.6820 604.3635      

ธ.ค. 650 674.0000 627.1069 -157.2123 605.9831 269 684.7500 555.1848 368.3211 256.7851           
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ตารางผนวกที ่ข9  พสัดุรายการ A10 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0    0 2 3.0000 1.4118 6.7361 2.0191 1 1.5000 1.7540 2.7826 1.0517 

ก.พ. 1.5  0 1.5000 1.4734 6 3.2500 1.4706 6.4496 5.9997 1 1.5000 1.6786 2.3958 1.1402 

มี.ค. 3  0.1500 3.0000 3.1218 5 3.2500 1.9236 7.0115 5.0324 2 1.5000 1.6107 2.0585 2.8882 

เม.ย. 0  0.4350 4.5000 0 0 3.5000 2.2312 7.2207 0 3 1.7500 1.6496 1.9874 2.2322 

พ.ค. 0 1.1250 0.3915 5.0100 0.2089 2 3.2500 2.0081 6.2437 2.0122 2 1.7500 1.7847 2.1508 2.2819 

มิ.ย. 2 1.1250 0.3524 5.3178 2.0671 1 3.2500 2.0073 5.7772 1.0330 2 2.0000 1.8062 2.0786 2.2109 

ก.ค. 2 1.2500 0.5171 5.8977 2.1735 0 2.0000 1.9066 5.1085 0 0 2.2500 1.8256 2.0192 2.0053 

ส.ค. 0 1.0000 0.6654 6.2836 0 3 0.7500 1.7159 4.2713 3.0674 5 1.7500 1.6430 1.5313 1.8387 

ก.ย. 1 1.0000 0.5989 6.0667 0.7948 1 1.5000 1.8443 4.1762 1.0549 1 2.2500 1.9787 2.2103 2.2043 

ต.ค. 6 1.2500 0.6390 5.9919 5.7889 1 1.2500 1.7599 3.6365 0.8555      

พ.ย. 4 2.2500 1.1751 6.9321 3.9335 1 1.2500 1.6839 3.1521 1.0554      

ธ.ค. 1 2.7500 1.4576 7.2257 0.9903 3 1.5000 1.6155 2.7215 3.0562           
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ตารางผนวกที ่ข10  พสัดุรายการ A11 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0    0 1 0.7500 0.7970 9.4315 1.0326 1 1.0000 0.7903 2.4607 0.7827 

ก.พ. 3  0 3.0000 2.9756 0.5 1.0000 0.8173 8.8056 0.4415 0 1.0000 0.8113 2.1704 0.5046 

มี.ค. 3  0.3000 6.0000 2.9861 0 0.8750 0.7856 8.0387 0.1314 0.5 0.7500 0.7301 1.6946 0.4160 

เม.ย. 2  0.5700 8.3400 1.9859 0 0.6250 0.7070 7.1645 0.0798 1 0.6250 0.7071 1.3902 1.0603 

พ.ค. 1 2.0000 0.7130 9.8852 0.9855 1 0.3750 0.6363 6.3218 0.9140 2 0.6250 0.7364 1.2388 2.2221 

มิ.ย. 1 2.2500 0.7417 10.7437 1.0041 0 0.3750 0.6727 5.7412 0.1624 3 0.8750 0.8628 1.3329 1.9248 

ก.ค. 2 1.7500 0.7675 11.2355 1.9506 1 0.2500 0.6054 4.9619 0.9944 1 1.6250 1.0765 1.6416 1.5798 

ส.ค. 0 1.5000 0.8908 11.6444 0 1 0.5000 0.6449 4.4592 1.0270 0 1.7500 1.0688 1.4757 0.5975 

ก.ย. 0 1.0000 0.8017 11.3385 0.0176 1 0.7500 0.6804 3.9879 1.1536 1 1.5000 0.9620 1.1134 1.1228 

ต.ค. 1 0.7500 0.7215 10.8671 0.9649 1 0.7500 0.7123 3.5511 0.7113      

พ.ย. 1 0.7500 0.7494 10.4926 0.8394 1 1.0000 0.7411 3.1506 0.9432      

ธ.ค. 1 0.5000 0.7744 10.0031 0.8631 1 1.0000 0.7670 2.7872 0.9867           
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ตารางผนวกที ่ข11  พสัดุรายการ A12 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 7.553    7.6753 5.234 6.2479 7.0833 9.6024 5.4602 5.293 10.7476 9.5356 12.1140 5.6287 

ก.พ. 8.679  7.5530 8.6790 8.9275 7.184 5.4501 6.8984 8.9958 7.3727 6.278 10.9235 9.1114 10.9155 6.4129 

มี.ค. 9.368  7.6656 9.8050 6.9679 12.612 5.5850 6.9270 8.8643 13.1072 6.617 10.6128 8.8280 10.0609 7.1001 

เม.ย. 2.96  7.8358 10.8349 3.2530 17.352 7.5220 7.4955 9.9197 16.4176 6.956 9.3045 8.6069 9.3762 7.5562 

พ.ค. 4.198 7.1400 7.3483 10.2197 4.3392 9.67 10.5955 8.4811 11.8607 9.8447 7.218 6.2860 8.4418 8.8478 9.1354 

มิ.ย. 13.203 6.3013 7.0332 9.8547 13.5775 4.57 11.7045 8.6000 11.8332 4.6608 12.953 6.7673 8.3194 8.4449 7.3267 

ก.ค. 9.819 7.4323 7.6502 11.4306 10.1759 9.519 11.0510 8.1970 10.6460 10.5828 7.142 8.4360 8.7828 9.3598 10.0506 

ส.ค. 5.212 7.5450 7.8671 11.9824 4.6815 10.7305 10.2778 8.3292 10.6634 10.6294 13.163 8.5673 8.6187 8.8851 6.3280 

ก.ย. 8.425 8.1080 7.6016 11.3669 8.3603 4.5895 8.6224 8.5693 10.9211 4.5214 12.081 10.1190 9.0731 9.7951 8.9814 

ต.ค. 6.6445 9.1648 7.6839 11.4584 6.4637 7.521 7.3523 8.1714 9.7723 7.0307      

พ.ย. 4.864 7.5251 7.5800 11.0791 6.9176 11.85 8.0900 8.1063 9.3946 12.6086      

ธ.ค. 5.058 6.2864 7.3084 10.2953 5.3865 19.03 8.6728 8.4807 10.0074 18.2050           
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ตารางผนวกที ่ข12  พสัดุรายการ A13 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 580    560.9924 0 530.2500 503.4072 -976.4189 0 0 426.2500 377.4083 37.4452 35.1110 

ก.พ. 22  560.0000 22.0000 30.0242 0 422.7500 453.0665 -973.2802 0 583 267.7500 339.6674 19.9359 579.5953 

มี.ค. 474  506.2000 -516.0000 491.7687 663 295.5000 407.7598 -951.3036 654.0144 451 284.5000 364.0007 133.7897 446.9492 

เม.ย. 0  502.9800 -836.2000 137.6439 0 306.2500 433.2838 -768.8362 0 416 258.5000 372.7006 204.8170 426.9292 

พ.ค. 446 264.0000 452.6820 -1170.4360 459.9901 488 165.7500 389.9554 -740.0856 511.0363 363 362.5000 377.0306 258.8625 150.9492 

มิ.ย. 511 235.5000 452.0138 -1316.2961 479.6110 325 287.7500 399.7599 -594.9234 316.1525 529 453.2500 375.6275 293.5817 246.1512 

ก.ค. 586 357.7500 457.9124 -1383.4382 591.7840 0 369.0000 392.2839 -492.9951 41.1731 0 439.7500 390.9648 359.2653 146.3420 

ส.ค. 623 385.7500 470.7212 -1382.7632 627.1224 472 203.2500 353.0555 -466.5926 478.3297 0 327.0000 351.8683 298.8270 124.2637 

ก.ย. 430 541.5000 485.9491 -1334.7079 435.1844 634 321.2500 364.9500 -332.2988 630.8794 682 223.0000 316.6815 244.4998 642.3003 

ต.ค. 509 537.5000 480.3542 -1299.5695 501.7377 516 357.7500 391.8550 -173.1378 522.2044      

พ.ย. 620 537.0000 483.2187 -1219.4874 613.8817 555 405.5000 404.2695 -55.6262 556.5539      

ธ.ค. 562 545.5000 496.8969 -1096.4319 573.7112 0 544.2500 419.3425 58.3956 16.4410           
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ตารางผนวกที ่ข13  พสัดุรายการ A14 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 5.705    5.9626 0.077 5.2611 6.3582 22.0948 0.0770 7.042 6.7338 5.3094 8.1054 6.9710 

ก.พ. 11.41  5.7050 11.4100 10.7205 1.381 3.8174 5.7300 19.4887 1.3426 4.215 6.5143 5.4827 7.9236 5.2226 

มี.ค. 8.207  6.2755 17.1150 7.9581 1.63366 2.0450 5.2951 17.3025 1.8157 12.648 4.1150 5.3559 7.1387 12.2563 

เม.ย. 7.11032  6.4687 20.8602 7.0757 1.88632 1.5554 4.9290 15.2906 1.9071 5.388 6.9390 6.0851 8.3075 5.3873 

พ.ค. 0.104 8.1081 6.5328 23.3621 0.3317 1.577 1.2445 4.6247 13.4636 1.4136 2.755 7.3233 6.0154 7.7321 8.4768 

มิ.ย. 13.424 6.7078 5.8899 23.4972 13.1467 7.353 1.6195 4.3200 11.7024 5.5534 3.888 6.2515 5.6894 6.6457 2.7425 

ก.ค. 5.17868 7.2113 6.6433 26.0677 5.0940 4.443 3.1125 4.6233 11.3616 4.1896 3.483 6.1698 5.5092 5.9480 7.7407 

ส.ค. 11.779 6.4543 6.4969 26.0574 11.6531 5.901 3.8148 4.6052 10.3687 5.8835 5.904 3.8785 5.3066 5.2596 5.1769 

ก.ย. 5.852 7.6214 7.0251 27.0836 5.4182 7.92 4.8185 4.7348 9.7765 9.2361 3.582 4.0075 5.3663 5.2059 6.5303 

ต.ค. 8.4705 9.0584 6.9078 26.2945 8.6744 13.812 6.4043 5.0533 9.6695 12.8985      

พ.ย. 3.592 7.8200 7.0641 25.8304 3.7711 1.352 8.0190 5.9292 10.8451 1.6188      

ธ.ค. 3.13 7.4234 6.7168 24.0387 3.2392 3.851 7.2463 5.4715 9.1037 3.8988           
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ตารางผนวกที ่ข14  พสัดุรายการ A15 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0    0.0536 0 4.7500 2.2697 9.9235 0 9 2.7500 2.3940 4.2723 8.9924 

ก.พ. 2  0 2.0000 1.8865 0 4.5000 2.0428 8.8470 0 2 5.0000 3.0546 5.4118 1.9552 

มี.ค. 2  0.2000 4.0000 1.7625 2 3.5000 1.8385 7.8088 2.3374 3 4.5000 2.9491 4.8552 2.8779 

เม.ย. 0  0.3800 5.5600 0 2 2.2500 1.8546 7.2620 2.2132 1 5.0000 2.9542 4.5728 1.7295 

พ.ค. 0 1.0000 0.3420 6.2968 0.2138 1 1.0000 1.8692 6.7194 1.1792 3 3.7500 2.7588 3.8754 5.1007 

มิ.ย. 3 1.0000 0.3078 6.7603 3.2899 4 1.2500 1.7823 5.9709 4.0661 4 2.2500 2.7829 3.7000 4.9667 

ก.ค. 4 1.2500 0.5770 7.6559 4.2094 2 2.2500 2.0040 5.9327 2.1296 0 2.7500 2.9046 3.7657 0 

ส.ค. 0 1.7500 0.9193 8.4993 0.9601 3 2.2500 2.0036 5.4235 3.0066 0 2.0000 2.6141 2.9429 0 

ก.ย. 1 1.7500 0.8274 8.2040 0.9770 0 2.5000 2.1033 5.1676 0.2786 7 1.7500 2.3527 2.2258 6.0121 

ต.ค. 4 2.0000 0.8446 8.0236 4.2195 4 2.2500 1.8929 4.2596 4.0208      

พ.ย. 7 2.2500 1.1602 8.3989 7.0329 1 2.2500 2.1036 4.3280 1.1327      

ธ.ค. 7 3.0000 1.7442 9.2712 6.9661 6 2.0000 1.9933 3.7161 5.8573           
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ตารางผนวกที ่ข15  พสัดุรายการ A16 

 
ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 873    864.0235 238 803.7500 806.9386 -281.4816 86.0000 246 755.0000 656.9022 382.7398 187.1196 

ก.พ. 480  873.0000 480.0000 472.9421 137 704.0000 750.0448 -321.7559 86.0000 879 529.2500 615.8119 344.0370 842.6873 

มี.ค. 708  833.7000 87.0000 694.1641 1192 556.2500 688.7403 -365.0003 1225.2402 655 556.5000 642.1307 450.3740 657.3456 

เม.ย. 228  821.1300 -169.3800 326.3669 148 604.2500 739.0663 -157.4558 145.2017 633 514.7500 643.4177 494.7361 653.0916 

พ.ค. 642 572.25 761.8170 -462.5364 646.5803 725 428.7500 679.9596 -194.1111 716.6025 588 603.2500 642.3759 528.5911 370.1535 

มิ.ย. 750 514.5 749.8353 -592.1708 731.7156 579 550.5000 684.4637 -89.6531 541.0630 786 688.7500 636.9383 547.8632 528.2486 

ก.ค. 956 582 749.8518 -647.4349 932.1681 86 661.0000 673.9173 -21.9137 97.3310 189 665.5000 651.8445 607.6437 427.7025 

ส.ค. 1091 644 770.4666 -618.3775 1050.1737 696 384.5000 615.1256 -64.1638 700.6634 288 549.0000 605.5600 527.6952 486.8606 

ก.ย. 637 859.75 802.5199 -533.9440 604.1937 1149 521.5000 623.2130 39.2393 1130.1475 1267 462.7500 573.8040 478.7425 1270.4643 

ต.ค. 728 858.5 785.9679 -533.7783 708.1120 770 627.5000 675.7917 234.7570 769.1030      

พ.ย. 1000 853 780.1711 -490.2102 794.1420 822 675.2500 685.2125 326.0761 797.6236      

ธ.ค. 850 864 802.1540 -371.1515 856.8085 279 859.2500 698.8913 419.4498 209.5981           
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ตารางผนวกที ่ข16  พสัดุรายการ A17 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 122    122.0000 15 112.5000 117.4867 -60.9690 0 36 122.5000 95.7953 51.6215 36.0000 

ก.พ. 55  122.0000 55.0000 55.0000 1 101.0000 107.2380 -69.6372 0 156 72.2500 89.8158 46.8075 155.9999 

มี.ค. 73  115.3000 -12.0000 73.0000 293 80.5000 96.6142 -77.9591 292.9999 65 87.0000 96.4342 69.1401 65.0000 

เม.ย. 15  111.0700 -60.3000 15.0000 8 107.0000 116.2528 -18.7974 0 61 74.5000 93.2908 68.7234 61.0000 

พ.ค. 64 66.2500 101.4630 -109.0340 64.0000 75 79.2500 105.4275 -27.9321 75.0000 5 79.3750 90.0117 67.3255 39.8062 

มิ.ย. 89 51.7500 97.7167 -134.7605 89.0001 56 94.2500 102.3847 -19.7812 56.0001 103 71.6250 81.5105 53.8608 0 

ก.ค. 179 60.2500 96.8450 -145.8665 179.0000 0 108.0000 97.7463 -15.5449 0 14 58.3750 83.6595 63.6717 0 

ส.ค. 237 86.7500 105.0605 -130.2540 237.0000 65 34.7500 87.9716 -23.0449 65.0000 46 45.6250 76.6935 52.7271 77.8663 

ก.ย. 61 142.2500 118.2545 -98.8189 61.0000 237 49.0000 85.6745 -14.2841 236.9998 298 42.0000 73.6242 50.2368 233.3698 

ต.ค. 83 141.5000 112.5290 -105.6744 0 97 89.5000 100.8070 32.1503 97.0001      

พ.ย. 187 140.0000 109.5761 -102.9854 187.0000 115 99.7500 100.4263 42.5948 0      

ธ.ค. 119 142.0000 117.3185 -74.2344 119.0001 41 128.5000 101.8837 55.9985 41.0000           
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ตารางผนวกที ่ข17  พสัดุรายการ A18 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 129    129.4607 32 57.7500 81.2320 -81.7576 32.9639 33 68.7500 73.7285 40.9101 33.2300 

ก.พ. 83  129.0000 83.0000 82.9864 74 49.0000 76.3088 -79.5391 73.3759 41 56.5000 69.6557 38.6705 40.8512 

มี.ค. 48  124.4000 37.0000 48.5708 92 48.0000 76.0779 -66.2935 92.4486 102 47.0000 66.7901 38.5254 101.4005 

เม.ย. 71  116.7600 -6.5800 73.6894 43 61.2500 77.6701 -48.9311 45.2144 99 67.0000 70.3111 51.8789 102.3823 

พ.ค. 40 82.7500 112.1840 -35.2924 38.7937 50 60.2500 74.2031 -43.0026 48.3908 41 68.7500 73.1800 62.9040 49.5649 

มิ.ย. 123 60.5000 104.9656 -62.9565 116.4884 80 64.7500 71.7828 -34.9998 78.3188 53 70.7500 69.9620 59.6861 46.4774 

ก.ค. 36 70.5000 106.7690 -64.7686 37.2532 84 66.2500 72.6045 -20.2975 83.8780 18 73.7500 68.2658 59.3780 51.7510 

ส.ค. 45 67.5000 99.6921 -81.6029 45.6245 101 64.2500 73.7441 -5.6497 89.5906 63 52.7500 63.2392 51.3040 95.0099 

ก.ย. 67 61.0000 94.2229 -90.7383 66.3612 82 78.7500 76.4696 11.6015 79.1591 62 43.7500 63.2153 54.0787 98.3758 

ต.ค. 78 67.7500 91.5006 -90.4919 74.6060 79 86.7500 77.0227 23.0104 76.7202      

พ.ย. 39 56.5000 90.1506 -84.7249 41.1389 22 86.5000 77.2204 32.6574 22.6407      

ธ.ค. 47 57.2500 85.0355 -85.4368 51.1153 92 71.0000 71.6984 28.7618 93.0818           
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ตารางผนวกที ่ข18  พสัดุรายการ A19 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0.007    0 2.499 2.7294 0.9669 2.0093 2.5277 4.768 3.3051 2.4225 3.6970 4.7684 

ก.พ. 0  0.0070 0 0 2.711 2.8415 1.1201 2.2764 2.7011 4.4345 3.7175 2.6570 4.0610 4.4258 

มี.ค. 0.024  0.0063 -0.0070 0.1517 3.4065 2.9408 1.2792 2.5411 3.4143 3.0735 3.6506 2.8348 4.2930 3.0410 

เม.ย. 0.013  0.0081 -0.0072 0.3646 1.994 3.0511 1.4919 2.9093 2.5623 0.925 3.6664 2.8587 4.1819 0.9424 

พ.ค. 0.013 0.0110 0.0086 -0.0091 0 2.7015 2.6526 1.5421 2.9031 2.7144 3.248 3.3003 2.6653 3.5983 2.0039 

มิ.ย. 0 0.0125 0.0090 -0.0102 0.5685 2.7835 2.7033 1.6581 3.0355 3.1039 6.6505 2.9203 2.7236 3.5889 7.0819 

ก.ค. 0 0.0125 0.0081 -0.0135 0.1664 3.3375 2.7214 1.7706 3.1529 2.7878 3.306 3.4743 3.1163 4.3232 5.2314 

ส.ค. 0 0.0065 0.0073 -0.0159 0 2.5355 2.7041 1.9273 3.3612 2.5174 3.965 3.5324 3.1352 4.2213 3.0996 

ก.ย. 2.0505 0.0033 0.0066 -0.0174 0.8648 3.1185 2.8395 1.9881 3.3510 3.3028 3.431 4.2924 3.2182 4.2665 2.7425 

ต.ค. 2.314 0.5126 0.2110 0.4328 2.3112 4.702 2.9438 2.1012 3.4548 4.1512      

พ.ย. 2.965 1.0911 0.4213 0.8833 2.9662 3.0105 3.4234 2.3612 3.8794 2.9790      

ธ.ค. 3.588 1.8324 0.6756 1.4155 3.6850 2.3895 3.3416 2.4262 3.8635 2.3922           
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ตารางผนวกที ่ข19  พสัดุรายการ A20 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 6    6.7708 3 3.2500 7.1816 23.8170 0 3 1.6250 3.4700 3.8091 0 

ก.พ. 12  6.0000 12.0000 11.4972 3 2.2500 6.7634 21.5478 0 7 1.2500 3.4230 3.3368 7.1232 

มี.ค. 0  6.6000 18.0000 0.4826 2 2.0000 6.3871 19.3614 0.9437 2 3.0000 3.7807 3.8323 0.6182 

เม.ย. 8  5.9400 20.0400 8.1906 1 2.5000 5.9484 17.0651 3.1039 0 3.0000 3.6026 3.1920 0.3817 

พ.ค. 0 6.5000 6.1460 23.0312 0.1403 0.5 2.2500 5.4535 14.7068 3.1220 3 3.0000 3.2424 2.2159 0 

มิ.ย. 27 5.0000 5.5314 23.3635 25.5689 0 1.6250 4.9582 12.4360 0.1427 0 3.0000 3.2181 2.0507 1.1933 

ก.ค. 20 8.7500 7.6783 29.1021 20.0316 0 0.8750 4.4624 10.2706 0 1 1.2500 2.8963 1.2776 1.4134 

ส.ค. 13.5 13.7500 8.9104 32.1110 13.6122 9 0.3750 4.0161 8.3329 8.7645 6 1.0000 2.7067 0.8535 5.1474 

ก.ย. 7 15.1250 9.3694 32.8458 6.9890 4.5 2.3750 4.5145 8.5961 2.3811 2 2.5000 3.0360 1.6172 1.6722 

ต.ค. 4 16.8750 9.1325 31.6168 3.9661 0 3.3750 4.5131 7.8247 0.7666      

พ.ย. 0 11.1250 8.6192 29.4812 0 2 3.3750 4.0617 6.1511 2.0222      

ธ.ค. 2 6.1250 7.7573 26.3831 0.9861 0 3.8750 3.8556 5.1292 0           
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ตารางผนวกที ่ข20  พสัดุรายการ A21 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 88    88.0000 40 103.5000 101.5545 219.6805 40.0000 39 107.2500 93.7351 115.7047 39.0000 

ก.พ. 128  88.0000 128.0000 128.0000 54 82.0000 95.3990 196.8723 38.0000 39 86.0000 88.2616 99.5771 39.0000 

มี.ค. 87  92.0000 168.0000 87.0000 123 70.7500 91.2591 178.5683 123.0000 143 72.2500 83.3354 85.4635 143.0000 

เม.ย. 76  91.5000 190.1800 76.0000 63 80.0000 94.4332 176.6137 63.0000 38 88.0000 89.3019 96.1233 38.0000 

พ.ค. 162 94.7500 89.9500 203.4404 162.0000 83 70.0000 91.2899 160.7778 83.0000 96 64.7500 84.1717 82.4887 101.6358 

มิ.ย. 131 113.2500 97.1550 230.4199 131.0000 48 80.7500 90.4609 150.5535 48.0000 137 79.0000 85.3545 83.4512 126.7773 

ก.ค. 97 114.0000 100.5395 243.8151 38.0000 79 79.2500 86.2148 133.3230 79.0000 71 103.5000 90.5191 93.4922 69.5510 

ส.ค. 109 116.5000 100.1856 244.7950 109.0000 96 68.2500 85.4933 124.6521 96.0000 152 85.5000 88.5672 87.8752 98.5385 

ก.ย. 126 124.7500 101.0670 245.2630 126.0000 124 76.5000 86.5440 120.5424 124.0000 112 114.0000 94.9105 100.8641 148.3437 

ต.ค. 99 115.7500 103.5603 246.6521 99.0000 94 86.7500 90.2896 122.9237 94.0000      

พ.ย. 86 107.7500 103.1043 239.4104 86.0000 80 98.2500 90.6606 118.2503 38.0000      

ธ.ค. 103 105.0000 101.3938 227.9488 103.0000 131 98.5000 89.5946 110.9466 131.0000           
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ตารางผนวกที ่ข21  พสัดุรายการ A22 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 2    2.0055 1 1.2500 38.1811 234.8534 0 185 53.7500 44.3013 81.2538 184.9998 

ก.พ. 70.5  2.0000 70.5000 70.4948 0 0.5000 34.4630 210.0837 0 255 98.5000 58.3711 104.4822 255.0000 

มี.ค. 139  8.8500 139.0000 139.0005 281 0.5000 31.0167 185.8662 280.9998 85 144.7500 78.0340 140.0753 85.0000 

เม.ย. 309  21.8650 207.5000 308.9999 6 70.7500 56.0150 224.5949 6.0002 2 137.7500 78.7306 133.4483 0 

พ.ค. 164 130.1250 50.5785 298.3300 164.0000 0 72.0000 51.0135 196.2060 0 29 131.7500 71.0576 108.9177 0 

มิ.ย. 37 170.6250 61.9207 339.3074 36.9999 20 71.7500 45.9122 168.3707 0 53 92.7500 66.8518 93.0948 0 

ก.ค. 14 162.2500 59.4286 340.6432 0 4 76.7500 43.3209 147.1351 4.0000 3 42.2500 65.4666 84.4347 0 

ส.ค. 82 131.0000 54.8857 330.5789 0 33 7.5000 39.3889 124.0839 33.0002 145 21.7500 59.2200 65.8778 0 

ก.ย. 4 74.2500 57.5972 331.1560 3.9995 6 14.2500 38.7500 109.6213 5.9999 2 57.5000 67.7980 81.0148 21.9607 

ต.ค. 0 34.2500 52.2374 309.4745 0 70 15.7500 35.4750 90.5787 69.9992      

พ.ย. 0 25.0000 47.0137 285.1398 0 113 28.2500 38.9275 87.7331 112.9997      

ธ.ค. 1 21.5000 42.3123 259.9692 0 26 55.5000 46.3347 94.5620 26.0000           
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ตารางผนวกที ่ข22  พสัดุรายการ A23 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0.166    0.1729 0 0.0325 0.1057 0.0493 0 0.015 0.0033 0.0877 0.0361 0.0147 

ก.พ. 0.166  0.1660 0.1660 0.1560 0.24 0.0275 0.0951 0.0306 0.2405 0 0.0060 0.0804 0.0239 0 

มี.ค. 0.002  0.1660 0.1660 0.0121 0 0.0600 0.1096 0.0678 0 0 0.0060 0.0724 0.0108 0.0535 

เม.ย. 0.2  0.1496 0.1299 0.1462 0.69 0.0600 0.0986 0.0482 0.6908 0.093 0.0060 0.0652 0.0000 0.0430 

พ.ค. 0.274 0.1335 0.1546 0.1421 0.2361 0.3565 0.2325 0.1578 0.1834 0.3599 0.33 0.0270 0.0679 0.0119 0.0947 

มิ.ย. 0.014 0.1605 0.1666 0.1692 0.0069 0.023 0.3216 0.1776 0.2283 0.0265 0.085 0.1058 0.0941 0.0751 0.1635 

ก.ค. 0 0.1225 0.1513 0.1358 0.0238 0 0.2674 0.1622 0.1934 0 0 0.1270 0.0932 0.0769 0 

ส.ค. 0.227 0.1220 0.1362 0.1036 0.1626 0.005 0.2674 0.1460 0.1570 0.0179 0.348 0.1270 0.0839 0.0598 0.0950 

ก.ย. 0.02 0.1288 0.1453 0.1257 0.0202 0.004 0.0961 0.1319 0.1258 0 0.25 0.1908 0.1103 0.1215 0.2740 

ต.ค. 0.11 0.0653 0.1327 0.0998 0.1013 0 0.0080 0.1191 0.0983 0      

พ.ย. 0 0.0893 0.1305 0.0974 0.1020 0 0.0023 0.1072 0.0735 0      

ธ.ค. 0 0.0893 0.1174 0.0714 0.0214 0.009 0.0023 0.0965 0.0522 0           
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ตารางผนวกที ่ข23  พสัดุรายการ A24 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs คา่จริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 0    0 299 153.7500 58.5380 126.8502 291.5915 318 281.5000 194.2540 313.0802 311.6621 

ก.พ. 0  0 0 0 242 228.5000 82.5842 175.7248 252.5183 230 297.0000 206.6286 327.4528 286.0217 

มี.ค. 0  0 0 10.1468 248 279.5000 98.5258 204.7499 236.6364 291 279.2500 208.9657 319.4019 274.7144 

เม.ย. 0  0 0 13.1004 117 285.5000 113.4732 230.0350 180.5795 258 278.2500 217.1691 324.5931 295.4667 

พ.ค. 0 0 0 0 25.9028 7 226.5000 113.8259 221.8024 74.7263 271 274.2500 221.2522 320.8142 230.1454 

มิ.ย. 0 0 0 0 4.3520 269 153.5000 103.1433 188.9202 260.8457 335 262.5000 226.2270 319.3948 304.0925 

ก.ค. 0 0 0 0 2.8337 264 160.2500 119.7290 216.6161 259.0192 359 288.7500 237.1043 331.3714 344.5301 

ส.ค. 0 0 0 0 28.3867 275 164.2500 134.1561 238.7205 274.5490 358 305.7500 249.2939 346.3053 332.8887 

ก.ย. 0 0 0 0 0 256 203.7500 148.2405 259.3296 249.1623 631 330.7500 260.1645 358.2862 459.9384 

ต.ค. 38 0 0 0 54.7353 301 266.0000 159.0164 271.9503 259.3595      

พ.ย. 224 9.5000 3.8000 8.3600 153.0620 295 274.0000 173.2148 291.6278 260.4164      

ธ.ค. 353 65.5000 25.8200 56.5608 367.9600 274 281.7500 185.3933 306.2373 288.9036           
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ตารางผนวกที ่ข24  พสัดุรายการ A25 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 4    10.5107 71 107.2500 66.6300 597.6455 78.1268 11 47.7500 58.1523 149.5188 16.3000 

ก.พ. 180  4.0000 180.0000 181.6571 44 107.2500 67.0670 557.6721 51.7855 59 41.2500 53.4371 119.0175 66.4842 

มี.ค. 0  21.6000 356.0000 1.6524 115 73.5000 64.7603 510.0200 121.8284 84 33.0000 53.9934 103.0162 97.2539 

เม.ย. 30  19.4400 453.6800 34.4748 32 74.5000 69.7843 478.1978 36.6237 21 46.0000 56.9940 94.8348 26.2272 

พ.ค. 60 53.5000 20.4960 529.3504 60.5135 3 65.5000 66.0059 427.2162 8.6010 121 43.7500 53.3946 74.2130 75.1468 

มิ.ย. 135 67.5000 24.4464 586.4997 136.9707 77 48.5000 59.7053 372.1465 79.9971 115 71.2500 60.1552 78.6513 131.6259 

ก.ค. 138 56.2500 35.5018 638.1892 136.0208 66 56.7500 61.4348 336.9879 66.5567 15 85.2500 65.6397 81.7289 51.4869 

ส.ค. 48 90.7500 45.7516 670.1369 47.1027 85 44.5000 61.8913 301.2412 86.3228 51 68.0000 60.5757 62.8564 52.2337 

ก.ย. 71 95.2500 45.9764 665.2524 72.0928 37 57.7500 64.2021 272.1190 46.4867 158 75.5000  54.7213 156.4812 

ต.ค. 179 98.0000 48.4788 654.0598 174.6308 92 66.2500 61.4819 234.5189 92.0860      

พ.ย. 111 109.0000 61.5309 657.2045 112.4462 32 70.0000 64.5337 212.5885 40.4474      

ธ.ค. 68 102.2500 66.4778 635.1961 70.6342 30 61.5000 61.2804 179.4323 34.8660           
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ตารางผนวกที ่ข25  พสัดุรายการ A26 
 

ปี 2551 2552 2553 

เดือน ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs ค่าจริง MA SES HES ANNs 

ม.ค. 6.354    6.0946 5.24 9.8764 7.1258 6.3902 5.1075 5.106 9.5699 6.8684 6.9533 5.1959 

ก.พ. 5.735  6.3540 5.7350 5.8951 9.323 7.0324 6.9372 6.0266 9.5224 3.997 8.7519 6.6921 6.6187 3.9491 

มี.ค. 4.946  6.2921 5.1160 5.7030 10.186 6.4840 7.1758 6.6182 10.2218 6.483 5.4017 6.4226 6.0769 7.6980 

เม.ย. 6.1  6.1575 4.4596 3.5951 1.2522 7.4263 7.4768 7.3354 0.7120 9.204 6.2675 6.4287 6.1487 8.2475 

พ.ค. 0.712 5.7838 6.1517 4.1981 2.3422 2.194 6.5003 6.8544 6.0008 2.1276 6.504 6.1975 6.7062 6.8115 4.7246 

มิ.ย. 3.135 4.3733 5.6078 2.8416 3.3752 3.907 5.7388 6.3883 5.0453 4.1312 2.279 6.5470 6.6860 6.7955 0.7120 

ก.ค. 12.444 3.7233 5.3605 2.2468 11.3682 2.73 4.3848 6.1402 4.6008 4.1100 3.951 6.1175 6.2453 5.8475 4.2736 

ส.ค. 4.953 5.5978 6.0688 3.8367 5.3827 3.1072 2.5208 5.7992 3.9723 3.1529 10.39 5.4845 6.0159 5.3855 10.3127 

ก.ย. 16.616 5.3110 5.9573 3.6328 16.6933 8.378 2.9846 5.5300 3.5277 7.0868 6.318 5.7810 6.4533 6.4038 7.5307 

ต.ค. 11.5165 9.2870 7.0231 6.0619 11.4523 17.398 4.5306 5.8148 4.3232 17.3559      

พ.ย. 6.417 11.3824 7.4725 7.0944 6.2682 3.0196 7.9033 6.9731 7.0251 2.9012      

ธ.ค. 4.956 9.8756 7.3669 6.8870 5.0548 9.484 7.9757 6.5778 6.2308 9.4520           
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ภาคผนวก ค 
ผลการพยากรณ์หน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย 
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ตารางผนวกที ่ค1  ผลการพยากรณ์หน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะและหน่วยสูญเสีย 
 

พยากรณ์ล่วงหนา้เดือนท่ี 

(MWh) 

หน่วยจ าหน่ายรวมไฟสาธารณะ หน่วยสูญเสีย 

1                    66,684.08          1,286.60  

2                    66,823.43          1,226.98  

3                    66,962.79          1,167.37  

4                    67,102.14          1,107.76  

5                    67,241.49          1,048.15  

6                    67,380.85             988.54  

7                    67,520.20             928.93  

8                    67,659.56             869.32  

9                    67,798.91             809.71  

10                    67,938.27             750.09  

11                    68,077.62             690.48  

12                    68,216.97             630.87  
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ภาคผนวก ง 
ผลการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้ดว้ยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม
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ตารางผนวกที ่ง1  ผลการพยากรณ์ความตอ้งการพสัดุคงคลงัล่วงหนา้ 12 เดือนดว้ยแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
 
รายการ ต.ค.-53 พ.ย.-53 ธ.ค.-53 ม.ค.-54 ก.พ.-54 มี.ค.-54 เม.ย.-54 พ.ค.-54 มิ.ย.-54 ก.ค.-54 ส.ค.-54 ก.ย.-54 Total 

A1 1.79 0.00 0.00 1.16 2.69 2.31 0.68 0.00 0.81 2.42 2.53 1.06 15.44 

A2 0.00 10.76 0.00 7.73 0.00 8.68 0.00 8.92 0.00 9.17 0.00 9.39 54.66 

A4 4.90 0.00 3.34 0.00 6.53 2.53 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.74 

A5 2.19 9.53 18.65 1.98 3.99 13.76 17.33 1.37 2.08 15.02 16.54 0.42 102.87 

A6 16.90 21.38 13.27 20.56 11.04 22.56 10.55 23.95 12.16 23.83 13.06 23.98 213.25 

A7 143.17 162.97 263.17 72.96 128.92 197.16 165.45 202.94 223.85 139.07 246.38 124.84 2070.88 

A8 322.59 108.89 126.29 311.31 64.36 25.00 173.26 109.13 143.27 301.21 78.17 25.00 1788.48 

A9 101.14 577.02 18.78 586.57 1092.15 623.58 769.75 868.62 726.36 822.93 804.51 793.81 7785.23 

A10 1.07 0.02 3.72 2.27 0.99 1.74 2.65 1.28 1.49 2.46 1.56 1.51 20.77 

A11 1.62 1.96 1.09 0.20 0.23 0.37 0.92 1.46 1.99 1.75 1.32 0.34 13.25 

A12 9.18 6.02 6.78 5.24 6.13 7.17 8.57 7.24 6.27 5.75 6.62 8.71 83.67 

A13 90.94 624.37 0.00 383.35 313.92 118.50 542.94 499.19 0.00 137.35 645.00 5.83 3361.41 

A14 9.06 10.23 13.43 10.03 8.71 3.85 0.34 7.77 1.63 4.02 9.38 6.48 84.92 

A15 7.92 0.00 3.77 1.72 0.00 5.66 5.25 0.56 2.14 2.38 0.00 4.12 33.52 
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ตารางผนวกที ่ง1  (ต่อ) 
 
รายการ ต.ค.-53 พ.ย.-53 ธ.ค.-53 ม.ค.-54 ก.พ.-54 มี.ค.-54 เม.ย.-54 พ.ค.-54 มิ.ย.-54 ก.ค.-54 ส.ค.-54 ก.ย.-54 Total 

A16 156.39 1290.15 86.00 1390.24 86.00 1174.59 220.10 760.94 552.55 517.36 594.54 730.71 7559.56 

A17 89.21 122.69 83.41 23.01 12.17 175.10 101.05 58.87 107.77 0.00 169.68 0.00 942.96 

A18 54.15 56.31 56.49 72.60 93.87 89.17 91.83 55.02 45.67 43.26 53.66 67.89 779.92 

A19 1.45 1.77 2.48 4.65 3.53 2.12 2.27 3.19 3.80 1.99 0.00 0.00 27.26 

A20 0.80 0.63 3.99 1.98 1.22 0.90 2.25 2.07 1.51 1.16 1.49 1.76 19.77 

A21 38.00 179.86 157.57 38.00 122.25 153.71 38.00 111.09 135.27 38.00 128.86 151.14 1291.77 

A22 151.04 0.00 168.10 50.63 101.78 0.00 0.00 0.00 0.00 3.32 36.25 197.30 708.41 

A23 0.26 0.17 0.26 0.20 0.33 0.22 0.32 0.25 0.37 0.32 0.39 0.42 3.53 

A24 228.96 209.52 226.91 262.24 242.71 208.80 227.16 270.23 248.01 206.94 231.96 282.09 2845.53 

A25 199.28 85.41 70.56 148.39 37.49 17.10 136.18 128.34 106.79 111.60 108.63 92.21 1241.98 

A26 1.87 2.63 10.32 13.02 0.71 1.87 6.38 18.70 4.89 22.87 17.80 10.39 111.45 

 
 
 
 



 

 

ประวตัิการศึกษาและการท างาน 

 

ช่ือ –นามสกุล เรือเอกทินกร หนูเหมือน 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 4 ตุลาคม 2522 
สถานทีเ่กดิ  อ าเภอเมือง จงัหวดัตรัง 
ประวตัิการศึกษา วศ.บ.(ไฟฟ้าก าลงั) โรงเรียนนายเรือ 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน ประจ า กองเรือยทุธการ 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน กองเรือยทุธการ กองทพัเรือ จ.ชลบุรี 

 
 

 


