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งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคการพยากรณ์ 2 เทคนิค ไดแ้ก่ 
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ขาวแวนาไม โดยในส่วนของเทคนิคความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรจะศึกษาเปรียบเทียบแบบจ าลองเครือข่าย
ประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (Backpropagation neural network; BPN) และแบบจ าลองการถดถอย
เพ่ือจ าลองความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้ซ่ึงอยูใ่นรูปตวัแปรทั้งหมด 12 ตวั
แปร และอยูใ่นรูปกลุ่มปัจจยัจ านวน 3 กลุ่มซ่ึงไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยักบัปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
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การพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปท่ีดีท่ีสุด รวมทั้งมีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้การลด
จ านวนตวัแปรดว้ยวธีิการวเิคราะห์ปัจจยัไม่ช่วยเพ่ิมความถูกตอ้งในการพยากรณ์ของแบบจ าลอง ผลการใช้
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ฤดูกาลแบบคูณ (SMS) มีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปสูงท่ีสุดทั้งแบบ
การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา หรือ 1 เดือน และล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา หรือ 1 ปี แต่อยา่งไรก็ตามการ
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ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรกบัเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม
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ความสามารถในการใชง้านทัว่ไปท่ีสูงกวา่แบบจ าลองการถดถอยท่ีสร้างข้ึนจากเทคนิคความสมัพนัธ์ระหวา่งตวั
แปร โดยมีความล าเอียงรวมในระดบัท่ียอมรับได ้แต่มีโอกาสเกิดการ Overestimate ในช่วงเดือน เมษายน และ
ธนัวาคม ในขณะท่ีอาจเกิด Underestimate ในช่วงเดือนกรกฎาคม 
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This research ’s objective was to compare 2 forecasting techniques: an associative and a time series 
analysis techniques in forecasting the Vanamide’s shrimp yield.  For the associative technique, 
backpropagation neural networks (BPN) and regression models were constructed to capture the relationship 
between relating production factors and past yield and the shrimp production yield.  The production factors 
and past yield were included in the model as either 12 independent variables or 3-factor group obtained from 
factor analysis.  Results indicated that the regression models built from the 12 production variables showed 
highest forecasting accuracy as well as an acceptable bias level.  Independent variable reduction by factor 
analysis did not increase the forecasting accuracy.  The accurate regression model also pointed out that the 
shrimp yield at 1-month before harvesting was the most influencial factor affecting the harvesting yield.  In 
addition, a comparison of the BPN, Box and Jenkins and smoothing models built from time series technique 
indicated that the seasonal multiplicative smoothing (SMS) model possessed the highest accuracy for both the 
1-month ahead forecast and the 12-month ahead forecast.  However, the 1-month ahead forecast exhibited 
higher accuracy than the 12-month ahead forecast.  It was also observed that the SMS model constructed from 
the time series analysis technique had higher forecasting accuracy than the regression model constructed from 
the associative technique and overall exhibited an acceptable bias level.  However, an overestimate could be 
found in April and December while an underestimate might be found in July. 
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Forecasting of Vanamide Shrimp Production Volume Using Quantitative Models 
 

ค าน า 
 

กุง้เป็นสัตวน์ ้าเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย และเป็นสัตวน์ ้าท่ีมีศกัยภาพในการ
แข่งขนัดา้นการผลิตเพื่อการส่งออก เน่ืองจากไทยเป็นผูผ้ลิตกุง้จากการเพาะเล้ียงรายใหญ่ท่ีสุดของ
โลกหรือประมาณ 23% ของผลผลิตโลก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) และมีการส่งออก
เป็นอนัดบั 1 ของโลกต่อเน่ืองกนัมาไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี ในช่วงปี พ.ศ. 2547 – 2551 การส่งออก
ผลิตภณัฑก์ุง้ของไทยมีอตัราการเพิ่มข้ึนทั้งปริมาณ และมูลค่าเฉล่ียท่ีร้อยละ 10.66 และ 5.25 ต่อปี
ตามล าดบั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) โดยในปี พ.ศ. 2551 กุง้และผลิตภณัฑจ์ากกุง้ มี
มูลค่าการส่งออก 84,067 ลา้นบาท (กรมศุลกากร, 2551)  
 

แหล่งเพาะเล้ียงกุง้ท่ีส าคญัอยูบ่ริเวณภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกของประเทศ ผลผลิตส่วน
ใหญ่ประมาณร้อยละ 88 ไดม้าจากการเพาะเล้ียง ท่ีเหลือเป็นผลผลิตจากการจบัจากธรรมชาติ 
เกษตรกรโดยส่วนใหญ่นิยมเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนาไม ในปี พ.ศ. 2551 มีสัดส่วนการเพาะเล้ียงกุง้
ขาวแวนาไมต่อกุง้กุลาด าเท่ากบั 99:1 (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ในอดีตเกษตรกรนิยม
เล้ียงกุง้กุลาด า ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมมีปริมาณเพิ่มข้ึนมากตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 เน่ืองจากกุง้ขาวแวน
นาไมสามารถผลิตไดง่้ายกวา่ มีรอบการผลิตประมาณ 4 เดือน มีตน้ทุนการผลิตต ่าและค่าใชจ่้ายใน
การบริหารจดัการนอ้ยกวา่ อีกทั้งกุง้กุลาด าขนาดเล็กไม่สามารถแข่งขนัราคากบักุง้ขาวแวนาไมได ้
ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจะพิจารณาเฉพาะกุง้ขาวแวนาไมเท่านั้น โดยกุง้ขาวร้อยละ 90 จะเขา้สู่
อุตสาหกรรมแปรรูปเพื่อส่งออก ท่ีเหลือร้อยละ 10 น ามาบริโภคภายในประเทศ ซ่ึงอุตสาหกรรมกุง้
แช่เยอืกแขง็และแปรรูป มีผูท่ี้เก่ียวขอ้งเป็นจ านวนมาก เช่น เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ท่ีไดรั้บรองมาตรฐาน
ทั้ง GAP และ CoC รวมทั้งหมดประมาณ 10,999 ราย แพกุง้ประมาณ 41 แพ โรงงานผูผ้ลิตประมาณ 
180 โรงงาน ซ่ึงก่อใหเ้กิดการจา้งงานถึง 700,000 คน (ส านกับริการส่งออก 1, 2552) นอกจากน้ียงัมี
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในส่วนสนบัสนุนอีก คือ ฟาร์มเพาะฟักและอนุบาลลูกกุง้รวมทั้งหมด ประมาณ 591 
แห่ง  (สถาบนัวจิยัการเพาะเล้ียงกุง้ทะเล, 2552 ) และโรงงานผลิตอาหารกุง้ส าเร็จรูปท่ีข้ึนทะเบียน
กบักรมประมงจ านวน 22 โรงงาน (คณะกรรมการบริหารคลสัเตอร์กุง้ประเทศไทย, 2550)   
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ดว้ยเหตุน้ีการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิตกบัปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนา
ไมดว้ยแบบจ าลองการพยากรณ์ จะช่วยใหผู้ท่ี้เก่ียวขอ้งในโซ่อุปทานอุตสาหกรรมกุง้ขาว ไดแ้ก่ โรง
เพาะฟัก โรงอนุบาลลูกกุง้ โรงงานผลิตอาหารกุง้ เกษตรกร ผูร้วบรวม ตลาดกลาง และโรงงานแปร
รูป สามารถคาดการณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ไดล่้วงหนา้ และสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการวาง
แผนการผลิต แผนการตลาด แผนการจดัส่ง และใชใ้นการพฒันาเพิ่มมูลค่าใหก้บัผลิตภณัฑเ์พื่อเพิ่ม
ศกัยภาพในการแข่งขนัของอุตสาหกรรมกุง้ และยงัเป็นประโยชน์ต่อรัฐบาลในดา้นวางนโยบาย
เชิงกลยทุธ์ทางดา้นการคา้ใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของตลาดทั้งภายในประเทศและ
ต่างประเทศต่อไป โดยเทคนิคการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมท่ีศึกษาเปรียบเทียบใน
งานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ เทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Causal หรือ Associative forecasting) และ
เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) ส าหรับเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรจะพยากรณ์ปริมาณผลผลิตจากปัจจยัภายนอกท่ีมีอิทธิพลซ่ึงไดแ้ก่ ปัจจยัการผลิต 
รวมถึงปริมาณผลผลิตในอดีต ดว้ยแนวความคิดวา่ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวนั้นถูกก าหนดโดยปัจจยั
การผลิต และปัจจยัภายนอก ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ปริมาณน ้าฝน ราคาขาย และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้
นั้น ในขณะท่ีเทคนิควเิคราะห์อนุกรมเวลาจะพยากรณ์ปริมาณผลผลิตจากปริมาณผลผลิตในอดีตใน
รูปอนุกรมเวลาเพียงอยา่งเดียว จากแนวคิดท่ีวา่แนวโนม้ในอดีตจะเกิดข้ึนต่อเน่ืองไปในอนาคต   
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การตรวจเอกสาร 
 

ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบักุ้ง 
 
กุง้เป็นสัตวน์ ้าท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเป็นสินคา้ท่ีมีมูลค่าสูงและสามารถ

สร้างรายไดจ้ากการส่งออกใหก้บัประเทศไทยปีละหลายลา้นบาท กุง้มีแหล่งเพาะเล้ียงท่ีส าคญัอยู่
บริเวณภาคใต ้และภาคตะวนัออกของประเทศ โดยกุง้ท่ีมีการเพาะเล้ียงในปัจจุบนั คือ กุง้ขาวแวนา
ไม และกุง้กุลาด า ในปี พ.ศ. 2550 การเพาะเล้ียงกุง้ขาวแวนาไมมีสัดส่วนปริมาณการผลิตต่อกุง้
กุลาด าร้อยละ 99 (กรมประมง, 2551) 

 
1.  ลกัษณะทางกายภาพของกุ้ง   
 

กุง้ขาวแวนาไมหรือกุง้ขาวแปซิฟิก (Liopenacus vannamei) จะมีลกัษณะหนา้ตาคลา้ยกบั
กุง้แชบว๊ย แต่บริเวณกรีของกุง้ขาวแวนาไมจะสั้นและลาดลง ฟันกรีดา้นบนจะหยกัและถ่ี ความยาว
ของกรีจะยาวกวา่ลูกตาไม่มาก บริเวณล าตวัจะยาวเรียวมีจุดเล็ก ๆ สีน ้าตาลกระจายอยูท่ ัว่ตวั ส่วนกุง้
แชบว๊ยล าตวัจะไม่มีหนวดและปลอ้งซ่ึงต่างจากกุง้ขาวแวนาไม กุง้ขาวแวนาไมตวัท่ีเตม็วยัสมบูรณ์
เตม็ท่ีจะมีความยาวถึง 9 น้ิว (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549)  

 
กุง้กุลาด า (Penaeus monodon) เป็นกุง้ขนาดใหญ่ มีความยาวประมาณ 18-25 ซม. ล าตวัมีสี

น ้าตาลเขม้กบัสีจางพาดขวาง หนวดสีด าไม่มีลาย กรีมีลกัษณะเรียงแหลมโคง้เล็กนอ้ย ยืน่ออกไป
ดา้นหนา้ยาวกวา่ลูกตาเล็กนอ้ย กรีดา้นบนมีฟัน 6-8 ซ่ี กรีดา้นล่างมีฟัน 2-4 ซ่ี มีหนวดสีด าไม่มีลาย 
ขาเดินคู่ท่ี 5 ไม่มีรยางคด์า้นนอก (ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2550) 

 
2.  สถานการณ์การผลติกุ้งขาวแวนาไม 
 

ผลผลิตกุง้ท่ีมีอยูใ่นตลาดโลกมีแหล่งท่ีมาจาก 2 แหล่ง ไดแ้ก่ การผลิตโดยการจบัจาก
ธรรมชาติ และการผลิตโดยวธีิการเพาะเล้ียง แต่ผลผลิตกุง้ในตลาดโดยส่วนใหญ่เป็นผลผลิตท่ีมา
จากการเพาะเล้ียง รวมทั้งในประเทศไทยดว้ยเช่นเดียวกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากการผลิตโดยวธีิการ
เพาะเล้ียงมีขอ้ดีในดา้นของการท่ีผูเ้ล้ียงสามารถควบคุมสภาพแวดลอ้มการผลิตไดท้  าใหส้ามารถ
ผลิตกุง้ไดใ้นปริมาณท่ีมากข้ึนได ้แตกต่างจากการจบัจากธรรมชาติท่ีไม่สามารถควบคุมปัจจยั     

4 



 

5 

การผลิตได ้เม่ือพิจารณาจากผลผลิตกุง้รวมของโลกจากการเพาะเล้ียงในปี 2550 (ตารางท่ี 1) มี
ปริมาณ 2.1 ลา้นตนั พบวา่ผลผลิตกุง้ร้อยละ 77 เป็นผลผลิตท่ีเพาะเล้ียงในประเทศแถบเอเชีย และ
ประเทศไทยเป็นผูน้ าในการผลิตกุง้จากการเพาะเล้ียง นอกจากประเทศไทยเป็นประเทศผูน้ าในการ
ผลิตกุง้ของทวปีเอเชียแลว้ ประเทศไทยยงัเป็นประเทศผูเ้พาะเล้ียงกุง้ไดเ้ป็นอนัดบั 1 ของโลกดว้ย
เช่นกนั หรือคิดเป็นประมาณ 23% ของผลผลิตโลก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) ซ่ึง
ผลผลิตกุง้จากการเพาะเล้ียงของไทยนั้นสามารถจ าแนกลกัษณะออกไดเ้ป็น 3 วธีิ (สถาบนัอาหาร, 
2548) คือ 

 
2.1 การเล้ียงแบบธรรมชาติ (Extensive system)    
 

 เป็นวธีิการเล้ียงแบบดั้งเดิมท่ีใชว้ิธีการปล่อยหรือดนัน ้าทะเลท่ีมีพนัธ์ุกุง้ธรรมชาติเขา้
มาในนา แลว้เก็บกกัน ้าทะเลไว ้1 - 2 เดือน เพื่อใหกุ้ง้เจริญเติบโต โดยกินอาหารธรรมชาติจ าพวก
แพลงคต์อนในน ้า ผลผลิตท่ีไดจึ้งค่อนขา้งต ่า ประมาณ 30 - 60 กิโลกรัม/ไร่/ปี 
 

2.2 การเล้ียงแบบก่ึงพฒันา (Semi-Intensive system)  
 

 เป็นวธีิการเล้ียงโดยมีการควบคุมปัจจยัการผลิตบางส่วน อาทิเช่น ปล่อยพนัธ์ุกุง้จาก
การเพาะฟักเสริมพนัธ์ุกุง้จากธรรมชาติ มีการใหอ้าหารเสริมแก่กุง้ ป้องกนัก าจดัศตัรูกุง้ เป็นตน้ ใช้
เวลาเล้ียงนานประมาณ 2 - 6 เดือน ผลผลิตท่ีไดอ้ยูใ่นระหวา่ง 80 – 240 กิโลกรัม/ไร่/ปี (ปกติเล้ียงปี
ละ 2 รุ่น) 
 

2.3 การเล้ียงแบบพฒันา (Intensive system)  
 
เป็นวธีิการเล้ียงกุง้แบบใหม่ท่ีควบคุมปัจจยัการผลิตกุง้ทั้งหมด  ไม่วา่เป็นพนัธ์ุกุง้ 

อาหารกุง้ คุณภาพน ้า กรรมวธีิการเล้ียงจะใชพ้นัธ์ุกุง้ จากการเพาะฟักทั้งหมด โดยปล่อยลงบ่อเล้ียง
ในอตัรา 15 - 30 ตวัต่อตารางเมตร ใชเ้วลาเล้ียงนานประมาณ 4 - 5 เดือน ผลผลิตท่ีไดโ้ดยเฉล่ีย
ประมาณ 1,000 - 2,000 กิโลกรัม/ไร่/ปี (ปกติเล้ียงปีละ 2 รุ่น) 
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ตารางที่ 1  แสดงผลผลิตกุง้ของโลกตั้งแต่ปีพ.ศ. 2546 – 2552 
             

หน่วย : ตนั 

ประเทศ 2546 2547 2548 2549 2550 2551* 2552* 
ไทย 350,000 360,000 419,000 507,000 530,000 393,544 475,370 
จีน 400,000 352,000 380,000 371,000 430,000 na na 
อินโดนีเซีย 168,000 205,000 230,000 260,000 285,000 na na 
เอกวาดอร์ 70,000 50,000 120,000 140,000 150,000 na na 
อินเดีย 100,250 100,250 100,000 103,000 110,000 na na 
เวยีดนาม 110,000 106,000 115,000 133,000 120,000 na na 
บราซิล 95,000 80,000 55,000 50,000 60,000 na na 
อ่ืน ๆ 233,000 333,000 283,000 271,000 422,000 na na 
รวม 1,526,250 1,586,250 1,702,000 1,835,000 2,107,000 na na 

 
หมายเหตุ  * เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีไดจ้ากการค านวณจากใบก ากบัการจ าหน่ายสัตวน์ ้า กรมประมง 
 
ทีม่า: คณะกรรมการบริหารคลสัเตอร์กุง้ประเทศไทย (2550) 
 

 แหล่งเพาะเล้ียงกุง้ท่ีส าคญัของประเทศไทยอยูบ่ริเวณภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกของ
ประเทศ โดยในช่วง 2 - 3 ปีท่ีผา่นมาผลผลิตกุง้ร้อยละ 90 จะเขา้สู่อุตสาหกรรมแปรรูปเพื่อท าการ
ส่งออก ท่ีเหลือร้อยละ 10 น ามาบริโภคภายในประเทศ แต่ในปี พ.ศ. 2551 ปริมาณการบริโภค
ภายในประเทศมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ซ่ึงจากเดิมมีการบริโภคภายในประเทศเพียงร้อยละ 10 ของ
ผลผลิตกุง้ทั้งหมดก็เพิ่มเป็นร้อยละ 15.8 และ จากผลผลิตกุง้ทั้งหมดจะมีผลผลิตกุง้ร้อยละ 41.6 ท่ี
ถูกน าเขา้สู่กระบวนการแปรรูปเป็นกุง้สดแช่เยอืกแขง็ต่อไป 

 
 ในปัจจุบนักุง้ท่ีไดรั้บความสนใจในตลาดโลก และกุง้ท่ีนิยมเพาะเล้ียงในประเทศไทย 

มีอยู ่2 ชนิด คือ กุง้กุลาด า และกุง้ขาวแวนาไม แต่ในงานวจิยัน้ีจะขอกล่าวถึงเฉพาะกุง้ขาวแวนาไม 
เน่ืองจากในปัจจุบนัสัดส่วนการเพาะเล้ียงกุง้กุลาด ามีนอ้ยมากเม่ือเปรียบเทียบกบักุง้ขาวแวนาไม 
ทั้งน้ีเน่ืองจากกุง้ขาวแวนาไมเป็นกุง้ท่ีเล้ียงง่าย โตเร็ว เน่ืองจากพอ่แม่พนัธ์ุไดรั้บการพฒันาสายพนัธ์ุ
มาเป็นเวลานาน และมีตน้ทุนการผลิตท่ีต ่ากวา่ และมีค่าใชจ่้ายในการบริหารจดัการนอ้ยกวา่การ
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เพาะเล้ียงกุง้กุลาด า โดยเร่ิมมีการน ากุง้ขาวมาเล้ียงในไตห้วนัเป็นคร้ังแรกเม่ือปี พ.ศ. 2539 ส่วนจีน
เร่ิมมีการเล้ียงกุง้ขาวในปี พ.ศ. 2541 และประเทศไทยมีการน าเขา้กุง้ขาวมาทดลองเล้ียงเม่ือปี พ.ศ. 
2541 แต่ประสบความส าเร็จอยา่งจริงจงัเม่ือปี พ.ศ. 2545 เม่ือกรมประมงอนุญาตใหน้ าพอ่แม่พนัธ์ุท่ี
ปลอดโรคจากต่างประเทศมาทดลองเล้ียงได้ พอ่แม่พนัธ์ุกุง้ขาวท่ีใชใ้นเพาะฟักทั้งหมดตอ้งน าเขา้
จากต่างประเทศ ทั้งจากไตห้วนั จีน สหรัฐอเมริกา  แคนาดา เมก็ซิโก และเอกวาดอร์ ปัจจุบนัส่วน
ใหญ่ประเทศไทยน าเขา้พอ่แม่พนัธ์ุกุง้จากรัฐฮาวาย (คณะกรรมการบริหารคลสัเตอร์กุง้ประเทศไทย
, 2550) ซ่ึงในประเทศไทยมีบริษทัเพาะฟักกุง้ขาวรายใหญ่ จ านวน 4 บริษทั คือ ซีพ ีซายอควา ไทยยู
เน่ียน และแล็บ อินเตอร์ ก าลงัการผลิตลูกกุง้สูงสุดอยูท่ี่ 1,000-2,000 ลา้นตวั และต ่าสุดอยูท่ี่ 500 
ลา้นตวั ราคาลูกกุง้ท่ีจ  าหน่ายใหก้บัเกษตรกรอยูร่ะหวา่งตวัละ 8-10 สตางค ์ขณะท่ีตน้ทุนการผลิต
ลูกกุง้ขาวอยูท่ี่ประมาณตวัละ 6-7 สตางค ์ส่วนผูผ้ลิตรายยอ่ยใชก้ารรับลูกกุง้ (นอเพลียส) จาก
ไตห้วนัมาอนุบาลใหเ้ป็นกุง้วยัอ่อน (Post larva) และจ าหน่ายต่อใหก้บัเกษตรกร (คณะกรรมการ
บริหารคลสัเตอร์กุง้ประเทศไทย, 2550)  

 
 สืบเน่ืองจากการเล้ียงกุง้ขาวท่ีไดผ้ลดีกวา่กุง้กุลาด าในอดีต เกษตรกรจ านวนมากจึงหนั

มาเล้ียงกุง้ขาวกนัมากข้ึน จนส่งผลใหส้ัดส่วนของกุง้ขาวต่อกุง้กุลาด าเพิ่มสูงข้ึนอยา่งท่ีเป็นอยูใ่น
ปัจจุบนั  ซ่ึงมีปริมาณผลผลิต  พื้นท่ีในการเพาะเล้ียง ราคาท่ีเกษตรกรขายได ้และราคาเฉล่ียกุง้
ขาวแวนาไมตามขนาดจากตลาดทะเลไทย สมุทรสาคร ดงัภาพท่ี 1 และตารางท่ี 2 - 4 ตามล าดบั 

 

 
 
ภาพที ่1  แนวโนม้ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 – 2552 
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ตารางที ่2  จ านวนฟาร์ม พื้นท่ีเพาะเล้ียง และปริมาณผลผลิตกุง้เพาะเล้ียงปี พ.ศ. 2542 – 2552 
 

ปี 
จ  านวน
ฟาร์ม 
(ราย) 

พื้นท่ี 
(ไร่) 

ผลผลิต (ตนั) 

รวมกุง้ทุกชนิด กุง้กุลาด า กุง้แวนาไม กุง้อ่ืน ๆ 

2542 28,012 484,650 275,544 271,019 - - 

2543 34,979 507,002 309,862 304,988 - - 

2544 31,839 480,881 280,007 274,330 - - 

2545 31,179 464,881 264,924 260,574 - - 

2546 34,977 512,620 330,725 194,909 132,364 3,452 

2547 33,411 445,001 360,289 106,884 251,698 1,707 

2548 33,444 448,908 329,078 26,055 302,315* 708 

2549 33,820 469,612 450,396 11,256 435,248* 3,892 

2550 31,000 265,987 436,011 8,711 424,881* 2,419 
2551 30,610 241,398 399,457 3,363 396,094* - 
2552 25,000 196,395 na na 393,544* - 

 
หมายเหตุ  * เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีไดจ้ากการค านวณจากใบก ากบัการจ าหน่ายสัตวน์ ้า กรมประมง 
 
ทีม่า: กรมประมง (2552) 
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ตารางที ่3  ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ (บาท/กิโลกรัม) 
 

ปี 
กุง้ขาวแวนนาไม (ขนาดตวั/กก.) 

41-50 51-60 61-70 

2548 
2549 
2550 
2551 
2552 

154 
151 
125 
129 
na 

135 
129 
110 
117 
112 

122 
117 
100 
107 
na 

 
ทีม่า: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 

 
ตารางที ่4  ราคาเฉล่ียกุง้ขาวแวนาไมตามขนาดจากตลาดทะเลไทย สมุทรสาคร 
 

ปี 
กุง้ขาวแวนนาไม (ขนาดตวั/กก.) 

50 60 70 80 

2548 
2549 
2550 
2551 
2552 

152.0 
146.3 
121.0 
122.6 
123.9 

132.5 
124.7 
108.1 
111.9 
112.9 

118.9 
114.1 
100.1 
105.7 
105.6 

107.9 
104.2 
92.0 
99.1 
98.0 

 
ทีม่า: ราคามาจากการค านวณโดยใชร้าคารายวนัจาก ชมรมผูค้า้กุง้สมุทรสาคร  – ตลาดทะเลไทย    
          (2552) 
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 เทคนิคการพยากรณ์ 
 

การพยากรณ์ (Forecasting) หมายถึงการคาดคะเน หรือการท านายการเกิดเหตุการณ์ใด
เหตุการณ์หน่ึงในอนาคต โดยศึกษาลกัษณะการเกิดเหตุการณ์นั้นจากขอ้มูลท่ีผา่นการเก็บรวบรวม
อยา่งมีระบบ หรือประมวลความรู้จากประสบการณ์ ขอ้สรุป ขอ้วนิิจฉยั และวจิารณญาณของผู ้
พยากรณ์ การพยากรณ์สามารถประยกุตใ์ชใ้นงานสาขาต่าง ๆ ได ้เช่น การประยกุตใ์ชท้างการเงิน 
การบริหาร เศรษฐกิจ อุตุนิยมวทิยา รวมทั้งทางดา้นอุตสาหกรรม และการเกษตร เป็นตน้ ทั้งน้ีการ
พยากรณ์อาจมีความผดิพลาดเกิดข้ึนบา้ง เน่ืองจากความไม่แน่นอนของเหตุการณ์ในอนาคต ดงันั้น
ในการพยากรณ์แต่ละคร้ังผูพ้ยากรณ์ตอ้งท าความเขา้ใจกบัปัญหา และพิจารณาถึงสภาพการณ์ของ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อการพยากรณ์ เพื่อใหค้่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์นั้นมีความถูกตอ้ง
แม่นย  ามากท่ีสุด และสามารถท่ีจะน าค่าพยากรณ์มาใชเ้พื่อตดัสินใจและวางแผนการท างานไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ (ทรงศิริ, 2549; มุกดา, 2549) 
 

การพยากรณ์ท่ีใชก้นัทัว่ไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ (ทรงศิริ, 2549; มุกดา, 2549) คือ  
 

1.  การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative methods)  
 

เป็นวธีิการพยากรณ์ท่ีผูพ้ยากรณ์ตอ้งใชค้วามรู้ ความสามารถ หรือใชป้ระสบการณ์และ
วจิารณญาณในการพยากรณ์ การพยากรณ์ลกัษณะน้ีมกัใชก้บักรณีท่ีไม่มีขอ้มูลในอดีตหรือมีขอ้มูล
นอ้ยมาก หรือกรณีท่ีไม่สามารถใชข้อ้มูลในอดีตท าการพยากรณ์ได ้ตวัอยา่งเช่น การผลิตสินคา้
ชนิดใหม่ การสร้างเทคโนโลยใีหม่ เป็นตน้ การพยากรณ์เชิงคุณภาพมีหลายวธีิ ไดแ้ก่ การพยากรณ์
ดว้ยวจิารณญาณ (Subjective) เป็นการใชว้จิารณญาณของผูบ้ริหาร กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ หรือบุคคลท่ี
เก่ียวขอ้ง เช่น การท าวจิยัทางตลาด (Marketing research) การพยากรณ์ดว้ยการคน้หา (Exploratory) 
เป็นการพยากรณ์โดยการประเมินสถานการณ์ในอนาคต เช่น วธีิเดลไฟ (Delphi method)  
 
2.  การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative methods)  

 
เป็นการพยากรณ์โดยใชข้อ้มูลในอดีตท่ีเก็บรวบรวมอยา่งต่อเน่ืองและใชแ้บบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์หรือสถิติเป็นหลกั โดยการหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อพยากรณ์ค่าตวัแปร
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เหล่านั้นในอนาคต การพยากรณ์เชิงปริมาณแบ่งไดเ้ป็น 2 เทคนิค คือ เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรม
เวลา และเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  

 
2.1 เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis technique)  

 
 เป็นเทคนิคท่ีใชแ้บบจ าลองอนุกรมเวลา (Time series model) เพื่อหารูปแบบของ
ขอ้มูลท่ีเปล่ียนไปตามเวลา โดยอาศยัขอ้มูลในอดีตท่ีเก็บรวบรวมอยา่งต่อเน่ือง ตามล าดบัเวลาท่ี
เกิดข้ึน ซ่ึงขอ้มูลอาจเป็นแบบรายวนั รายสัปดาห์ รายเดือน รายไตรมาส หรือรายปี จากนั้นน ากลุ่ม
ชุดขอ้มูลเหล่านั้นมาพยากรณ์เพื่อหาค่าของตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาในอนาคต ภายใตข้อ้สมมติท่ีวา่ 
การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาในอนาคตมีแบบแผนท่ีไม่แตกต่างจากการเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลาในอดีต แบบจ าลองการพยากรณ์ท่ีใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาทางสถิติท่ีนิยมใชก้นั 
ไดแ้ก่ วธีิการเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving average) วธีิการปรับใหเ้รียบแบบเอก็ซ์โปเนนเชียล 
(Exponential smoothing) วธีิการกรองแบบปรับได ้(Adaptive filtering) วธีิการแยกส่วนประกอบ
ของอนุกรมเวลา (Time series Decomposition) วธีิการพยากรณ์ค่าแนวโนม้นอกช่วง (Trend 
extrapolation) และวธีิของบอ๊กซ์และเจนกินส์ (Box-Jenkins method) 

 
2.2 เทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Causal or associative forecasting technique) 

 
  เป็นเทคนิคท่ีมีแนวความคิดวา่พฤติกรรมของส่ิงท่ีตอ้งการศึกษา จะถูกก าหนดข้ึนจาก
ปัจจยัภายนอกท่ีมีอิทธิพลต่อส่ิงท่ีจะพยากรณ์ในรูปแบบความสัมพนัธ์บางลกัษณะ วธีิการพยากรณ์
โดยเทคนิคดงักล่าวเชิงสถิติ ไดแ้ก่ วธีิการวเิคราะห์การถดถอย (Regression analysis) วธีิการ
พยากรณ์เชิงเศรษฐมิติ (Econometric forecasting) และวธีิการวเิคราะห์หลายตวัแปร (Multivariate 
analysis) 
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กระบวนการพยากรณ์ 
 

นิภา (2551)   ไดส้รุปกระบวนการพยากรณ์ไว ้9 ขั้นตอน (ภาพท่ี 2) มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ขั้นท่ี 1   การก าหนดวตัถุประสงคก์ารพยากรณ์  เป็นการก าหนดวตัถุประสงคใ์หช้ดัเจนวา่

จะน าผลการพยากรณ์ไปใชใ้นการตดัสินใจอยา่งไร     
 
ขั้นท่ี 2   การก าหนดส่ิงท่ีจะตอ้งพยากรณ์ใหช้ดัเจน  
 
ขั้นท่ี 3   การเก็บรวบรวมขอ้มูล เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์อยา่ง

เหมาะสม และถูกตอ้ง  ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีใชเ้วลามากท่ีสุด  โดยในการเก็บรวบรวมขอ้มูลตอ้ง
พิจารณาถึง ขอ้ก าหนดดา้นเวลา  ซ่ึงพิจารณา 2 ประการคือ (1) ช่วงระยะเวลาการพยากรณ์ เช่น
ประจ าปี  (2) ความเร่งด่วนในการพยากรณ์  ถา้มีความจ าเป็นเร่งด่วน วธีิท่ีใชใ้นการพยากรณ์จะมี
ความซบัซอ้นนอ้ยกวา่  และขอ้ก าหนดเก่ียวกบัขอ้มูล ซ่ึงเป็นการพิจารณาจากปริมาณและประเภท
ของขอ้มูลท่ีมีวา่เป็นรายเดือนหรือรายปี เป็นตน้ 

 
ขั้นท่ี 4  การลดตวัแปรในขอ้มูล จ านวนตวัแปรในขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาอาจมีมากเกินไป

ท าใหก้ารพยากรณ์มีความถูกตอ้งนอ้ยลง จึงจ าเป็นตอ้งลดตวัแปรบางตวัท่ีอาจไม่เก่ียวขอ้งกบัการ
พยากรณ์ลง 

 
ขั้นท่ี 5  การเลือกแบบจ าลองในการพยากรณ์ การเลือกแบบจ าลองหรือวธีิการพยากรณ์ท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูลจะช่วยลดความผดิพลาดในการพยากรณ์ รูปแบบการพยากรณ์ท่ียิง่ง่ายจะยิง่ดีต่อ
การยอมรับของผูต้ดัสินใจ วธีิการพยากรณ์ท่ีดีจะตอ้งมีความสมดุลระหว่างความถูกตอ้งและเขา้ใจ
ง่าย 

 
ขั้นท่ี 6  การทดลองพยากรณ์ (Model extrapolation) เป็นการพยากรณ์เหตุการณ์ท่ีผา่นไป

โดยใชข้อ้มูลจริงท่ีมีอยู ่แลว้ประเมินวา่วธีิใดเหมาะสม (Fit) กบัขอ้มูลในอดีตก่อน โดยการวดัค่า
คลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน 



 

13 

ขั้นท่ี 7   การเตรียมการพยากรณ์ (Forecast preparation) เม่ือมีวธีิการพยากรณ์มากกวา่ 2 วธีิ
ข้ึนไปท่ีเหมาะสม การรวมค่าการพยากรณ์จากวธีิเหล่านั้นจะท าใหค้่าพยากรณ์ดีข้ึนกวา่การใชว้ธีิ
เดียว 

 
ขั้นท่ี 8  การน าเสนอผลการพยากรณ์  
 
ขั้นท่ี 9  การตรวจสอบผลการพยากรณ์ (Tracking results)   การติดตามผลอยา่งต่อเน่ืองวา่

ผลการพยากรณ์เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าจริงแลว้มีความถูกตอ้งอยา่งไร ซ่ึงเม่ือส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนไป
ผลการพยากรณ์ท่ีไดอ้าจมีการเปล่ียนแปลงจึงตอ้งหาวธีิอ่ืนมาแทนเสมอ 
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ความรู้พืน้ฐานส าหรับการพยากรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2  ขั้นตอนการพยากรณ์ 
 
ทีม่า: นิภา (2551) 

ก าหนดวตัถุประสงค ์

ก าหนดส่ิงท่ีพยากรณ์ 

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

ลดขอ้มูล 

ตรวจสอบขอ้มูล 

เลือกวธีิการพยากรณ์ 

ทดลองพยากรณ์ 
ยอมรับความ
ถูกตอ้ง ? 

ตรวจสอบรูปแบบ
ขอ้มูลใหม่ 

พยากรณ์อนาคต และน าผลท่ีไดม้าช่วย
ในการตดัสินใจ 

ตรวจสอบความถูกตอ้งเป็นระยะๆ 

ยอมรับความ
ถูกตอ้ง ? 

ตรวจสอบรูปแบบขอ้มูลโดยใชข้อ้มูล 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 
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แบบจ าลองการถดถอย  
  

แบบจ าลองการถดถอย เป็นวธีิการทางสถิติท่ีใชใ้นการประมาณค่าหรือการท านายค่าของ
ตวัแปรตวัหน่ึง โดยใชค้่าของตวัแปรอีกตวัหน่ึงหรือหลายตวัเป็นตวัท านายค่า ตวัแปรท่ีตอ้งการ
พยากรณ์ หรือประมาณค่า จดัเป็นตวัแปรตาม (Dependent variable หรือ Response variable) และ
ตวัแปรอ่ืนท่ีแทนปัจจยัท่ีท าใหค้่าของตวัแปรตามเปล่ียนแปลงหรือตวัแปรท านายค่า เรียกวา่ ตวัแปร
อิสระ (Independent variable หรือ Predictor variable) แบบจ าลองประเภทน้ี มีขอ้สมมติหรือ
เง่ือนไขทางสถิติท่ีค่าความคลาดเคล่ือนสุ่มของแบบจ าลองตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ มีค่าเฉล่ีย
เป็นศูนย ์และมีความแปรปรวนคงท่ี และตวัแปรอิสระตอ้งไม่มีสหสัมพนัธ์กนั (Multicollinearity)  

 
การวเิคราะห์การถดถอยกรณีหน่ึงตวัแปรอิสระ เรียกวา่ การวเิคราะห์การถดถอยแบบง่าย 

(Simple regression analysis) หรือใชต้วัแปรอิสระหลายตวัมาท านายตวัแปรตามจะเรียกวา่ การ
วเิคราะห์การถดถอยแบบพหุ (Multiple regression analysis) ถา้ตวัแปรอิสระต่าง ๆ มีการยกก าลงั
ต่าง ๆ จะเรียกวา่ การถดถอยแบบโพลิโนเมียล (Polynomial regression) (กลัยา, 2549; ทรงศิริ, 
2548) 

 
1.  แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple linear regression model) 

 
 รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบง่ายเป็นรูปแบบท่ีก าหนดวา่ตวัแปรตาม ( Y ) มี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงกบัตวัแปรอิสระ ( X ) เพียงตวัแปรเดียว สามารถแสดงความสัมพนัธ์ใน
รูปสมการเชิงเส้น ดงัน้ี   

 

     iii XY   10      (1) 
 

โดยท่ี   iY   เป็นค่าของตวัแปรตามล าดบัท่ี i  
   iX  เป็นค่าของตวัแปรอิสระล าดบัท่ี i  
 0 (Y-intercept) เป็นจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y หรือจุดตดัแกนตั้ง 

 1  (Slope) เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression coefficient) 
แสดงอตัราการเพิ่มหรือลดของตวัแปรตาม Y เม่ือค่าของตวั
แปรอิสระ X เพิ่มหน่ึงหน่วย  
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 i  ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มของการทดลองท่ี i มีแจก 
  แจงแบบปกติ เป็นอิสระต่อกนั มีค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์และมี 
  ค่าความแปรปรวนคงท่ี เท่ากบั 2   หรือ ),0(N~ 2

i   
 

2.  แบบจ าลองการถดถอยเชิงพหุ (Multiple regression model) 
 
รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นโดยการวเิคราะห์การถดถอยเม่ือมีตวัแปรท่ีเก่ียวข้องหลายตวั

แปรก าหนดใหต้วัแปรหน่ึงเป็นตวัแปรตาม ส่วนตวัแปรอ่ืนท่ีมีอิทธิพลต่อตวัแปรตามเป็นตวัแปร
อิสระจ านวน k ตวั  แสดงอยูใ่นรูปแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นเชิงพหุ ดงัน้ี 

 

       iikkiii XXXY   ...22110       (2)  

 
โดยท่ี            iY  เป็นตวัแปรตามจากการทดลองท่ี i 

k ...,,1      เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression coefficient) 
แสดงอตัราการเพิ่มหรือลดของตวัแปรตาม Y เม่ือค่าของตวั
แปรอิสระ X เพิ่มหน่ึงหน่วย ในขณะท่ีตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ 
คงท่ี  

 Xi1, Xi2, … , Xik เป็นตวัแปรอิสระท่ี  k จากการทดลองท่ี i ; i = 1, 2, … , n 
 i   ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มของการทดลองท่ี i โดย  
  ),0(N~ 2

i   
 
3.  แบบจ าลองการถดถอยแบบโพลโินเมียล (Polynomial regression model)  

 
ถา้ตวัแปรอิสระหลายตวัท่ียกก าลงัสูงกวา่หน่ึง (Higher order) มีความสัมพนัธ์กบัตวัแปร

ตาม Y จะไดส้มการการถดถอย ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง X และ Y ดงัน้ี 
 

         
iij

j

p

k

kkiY  
 

)(
1

1 1

      (3) 

 

โดยท่ี  iY  ค่าของตวัแปรตามจากการทดลองท่ี i 
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ijX  ค่าของตวัแปรตน้ท่ี j จากการทดลองท่ี i  

 โดย ijX เป็นอิสระต่อกนั (j = 1, 2, 3, …, k) 

k  สัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงส่วน โดยท่ี k  แสดงถึงการ

เปล่ียน 
 แปลงของตวัแปรตาม 

i
Y  เม่ือ )X(Z ijk

 เปล่ียนไป 1 หน่วย  
 โดยท่ีตวัแปรอ่ืน ๆ มีค่าคงท่ี 

 )( ijk XZ  รูปแบบของสมการท่ีเป็นฟังกช์ัน่ของ ijX  โดยอาจอยูใ่นรูป 
 ก าลงัหน่ึง ก าลงัสอง หรือสูงกวา่ หรือปฏิสัมพนัธ์ของ ijX   

 i  ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่มของการทดลองท่ี i โดย  
  ),0(N~ 2

i   
 

วธีิปรับให้เรียบ 
 
วธีิการปรับใหเ้รียบ (Smoothing method) เป็นวธีิการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์จากค่า

สังเกตในอนุกรมเวลาบางส่วนหรือทั้งหมดโดยก าหนดน ้าหนกัของค่าสังเกตต่างกนั ซ่ึงวธีิการปรับ
ใหเ้รียบน้ีเหมาะกบัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะการเคล่ือนไหวท่ีเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา โดยจะมีการปรับ
น ้าหนกัเม่ือมีค่าสังเกตใหม่เขา้มาในแบบจ าลอง และไม่วา่รูปแบบของการปรับค่าน ้าหนกัเป็นแบบ
ใดก็ตามผลรวมของน ้าหนกัจะตอ้งเท่ากบั 0 ซ่ึงการสร้างแบบจ าลองตอ้งใชอ้นุกรมเวลาท่ีมีขนาดไม่
นอ้ยกวา่ 15 ขอ้มูล เพื่อใหค้่าท่ีค  านวณไดมี้ความน่าเช่ือถือ วธีิการปรับใหเ้รียบท่ีเหมาะสมกบั
ลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา (ทรงศิริ, 2549) เป็นดงัน้ี 

 
1)  อนุกรมเวลาท่ีไม่มีแนวโนม้และไม่มีอิทธิพลฤดูกาล วธีิปรับใหเ้รียบท่ีเหมาะสม 

ไดแ้ก่ วธีิเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย วธีิเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถ่วงน ้าหนกั วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนน
เชียลแบบง่าย วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลแบบง่ายเคล่ือนท่ี  

 
2)  อนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนม้แต่ไม่มีอิทธิพลของฤดูกาล วธีิปรับใหเ้รียบท่ีเหมาะสม 

ไดแ้ก่ วธีิเคล่ือนท่ีเฉล่ียสองคร้ัง วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลดบัเบิ้ล วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์
โปเนนเชียลเส้นตรง วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลทริบเป้ิล วธีิเฉล่ียเคล่ือนท่ีของเปอร์เซ็นตก์าร
เปล่ียนแปลง 
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3)  อนุกรมเวลาท่ีไม่มีแนวโนม้แต่มีอิทธิพลของฤดูกาล วธีิปรับใหเ้รียบท่ีเหมาะสม 
ไดแ้ก่วธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลฤดูกาลแบบบวก และวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียล
ฤดูกาลแบบคูณ  

 4)  อนุกรมเวลาท่ีมีแนวโนม้และมีอิทธิพลของฤดูกาล วธีิปรับใหเ้รียบท่ีเหมาะสมใชว้ธีิ
ปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ ทั้งฤดูกาลรูปแบบบวกและแบบคูณ 

 
วธีิวเิคราะห์อนุกรมเวลาปรับใหเ้รียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล โดยทัว่ไปสามารถใชไ้ดก้บั

การพยากรณ์ทั้งระยะใกล ้(การพยากรณ์ท่ีมีระยะเวลานอ้ยกวา่ 1 เดือน) ระยะสั้น (การพยากรณ์ท่ีมี
ระยะเวลาระหวา่ง 1 เดือนถึง 3 เดือน)  ระยะปานกลาง (การพยากรณ์ท่ีมีระยะเวลา 3 เดือนถึง 2 ปี)   
และระยะยาว (การพยากรณ์ท่ีมีระยะเวลานานเกินกวา่ 2 ปี) เหมาะกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีลกัษณะ
การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามีแบบแผนท่ีเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาและนิยมใชก้บัอนุกรมเวลา
ท่ีมีฤดูกาล และอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลและแนวโนม้มาเก่ียวขอ้ง โดยการพยากรณ์ดว้ยวธีิวเิคราะห์
อนุกรมเวลาปรับใหเ้รียบแบบเอก็ซ์โปเนนเชียลน้ีตอ้งการขอ้มูลในอดีตมาใชใ้นการพยากรณ์อยา่ง
ต ่า 15 ค่า   และถา้มีองคป์ระกอบของฤดูกาลควรมีรูปแบบของฤดูกาลอยา่งนอ้ย 2 ช่วงฤดูกาล  และ
จดัเป็นวธีิท่ีมีค่าใชจ่้ายในการพยากรณ์ต ่า โดยปริมาณความตอ้งการขอ้มูลในอดีตและค่าใชจ่้ายใน
การพยากรณ์ท่ีต ่ากวา่เม่ือเทียบกบัวธีิท่ีเหมาะสมกบัองคป์ระกอบแบบเดียวกนั   ซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลใน
อดีตและค่าใชจ่้ายในการพยากรณ์ท่ีสูงกวา่ เช่น วธีิบอ๊กซ์และเจนกินส์ท่ีตอ้งใชข้อ้มูลในอดีต 50 ค่า
และควรมีรูปแบบของฤดูกาลอยา่งนอ้ย 6 ช่วงฤดูกาล ท าใหว้ธีิปรับใหเ้รียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล
จึงไดรั้บความนิยมในการน าไปใชง้าน  (Makridakis et al., 1983 และทรงศิริ, 2549)     วธีิวเิคราะห์
ปรับใหเ้รียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียลท่ีนิยมน าไปใชง้าน   ไดแ้ก่ 

 
1.  วธีิปรับให้เรียบเอก็ซ์โปเนนเชียลฤดูกาล  (Seasonal exponential smoothing method) 

 
Oracle Corporation (2008) และทรงศิริ (2549) ไดก้ล่าวถึงวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนน

เชียลแบบฤดูกาลวา่เหมาะส าหรับอนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเน่ืองจากอิทธิพลของฤดูกาลท่ีมี
รูปแบบฤดูกาลแบบบวกหรือแบบคูณ โดยวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลฤดูกาลแบบบวก 
(Seasonal additive smoothing method หรือ SAS) จะมีส่วนประกอบฤดูกาลท่ีคงท่ีเม่ือเทียบกบัเวลา 
ในขณะท่ีวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลฤดูกาลแบบคูณ (Seasonal multiplicative smoothing 
method หรือ SMS) จะมีส่วนประกอบฤดูกาลท่ีเพิ่มข้ึนเป็นอตัราส่วนคงท่ีเม่ือเทียบกบัเวลา (ภาพท่ี 
3)   
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ภาพที ่3  รูปแบบขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีองคป์ระกอบของฤดูกาลทั้งแบบบวกและแบบคูณ 
 
ทีม่า: Oracle Corporation (2008) 
 

การสร้างแบบจ าลองจากวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลฤดูกาลทั้งแบบบวกและแบบคูณ
จะใชค้่าปรับเรียบในการพยากรณ์ 2 ค่า คือ ค่าระดบั (Level) และค่าฤดูกาล (Seasonal) จึงตอ้ง
ประมาณค่าพารามิเตอร์ในการปรับเรียบ 2 ค่า ไดแ้ก่ค่าคงท่ีในการปรับเรียบระดบั (α) และค่าวดั
อิทธิพลฤดูกาล (γ) ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 สมการปรับค่าหาค่าระดบั (Lt) และค่าฤดูกาล (St) 
และสมการพยากรณ์ส าหรับรูปแบบบวก และรูปแบบคูณแสดงดงัน้ี (Oracle Corporation, 2008 
และทรงศิริ, 2549) 

 
รูปแบบบวก (SAS)   
 

สมการพยากรณ์   t+m  = Lt + St+m-s             (4) 
 โดย (Level)  1)1()(   tsttt LSYL      (5) 

(Seasonal)  stttt SLYS  )1()(       (6) 
รูปแบบคูณ (SMS)   
 

สมการพยากรณ์   t+m  = Lt  x  St+m-s          (7) 
โดย  (Level)  1)1()/(   tsttt LSYL       (8) 

(Seasonal)  stttt SLYS  )1()/(       (9) 
 
โดยท่ี      t+m    =  ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m 

Lt        =  ค่าปรับเรียบระดบั ณ เวลา t 

Value Value 

Time Time 
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St              =  ค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลหรือดชันีฤดูกาล ณ เวลา t  
 Yt         =  ค่าสังเกตของอุปสงค ์ณ เวลา t 

                =  ค่าคงท่ีในการปรับเรียบระดบั 
                =  ค่าคงท่ีในการปรับเรียบฤดูกาล 
               m =  ช่วงเวลาล่วงหนา้ท่ีตอ้งการพยากรณ์ 
   s =  ขนาดของอนุกรมเวลา 

 
2.  วธีิปรับให้เรียบเอก็ซ์โปเนนเชียลของโฮลท์และวนิเทอร์ (Holt – Winters exponential    
     smoothing method หรือ HWS) (Oracle Corporation, 2008 และทรงศิริ, 2549) 

   
วธีิปรับใหเ้รียบเอ็กซ์โปเนนเชียลของโฮลทแ์ละวนิเทอร์  เหมาะส าหรับอนุกรมเวลาท่ีมี

การเคล่ือนไหวเน่ืองจากแนวโนม้และฤดูกาลทั้งแบบบวกและแบบคูณ  โดยวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์
โปเนนเชียลของโฮลทแ์ละวนิเทอร์แบบบวก (Additive HWS) จะใชก้บัอนุกรมเวลาท่ีมีความ
แปรปรวนของฤดูกาลคงท่ี และมีแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงในลกัษณะเชิงเส้นตรง และวธีิปรับ
ใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลของโฮลทแ์ละวนิเทอร์แบบคูณ (Multiplicative HWS) จะใชก้บัอนุกรม
เวลาท่ีความแปรปรวนของฤดูกาลมีการเปล่ียนแปลงตามเวลาท่ีเปล่ียนไปและมีแนวโนม้เชิง
เส้นตรง (ดงัภาพท่ี 4)  

 

  
 
ภาพที ่4  รูปแบบขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีองคป์ระกอบของฤดูกาลและแนวโนม้แบบบวกและแบบ   
               คูณ 
 
ทีม่า: Oracle Corporation (2008) 
 

Value Value 

Time Time 
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การสร้างแบบจ าลองจากวธีิปรับใหเ้รียบเอก็ซ์โปเนนเชียลของโฮลทแ์ละวนิเทอร์ จะใช้
ค่าปรับเรียบในการพยากรณ์ 3 ค่า คือ ค่าระดบั (Level) ค่าแนวโนม้ (Trend) และค่าฤดูกาล 
(Seasonal) ซ่ึงตอ้งประมาณค่าพารามิเตอร์ในการปรับเรียบ 3 ค่าไดแ้ก่ค่าคงท่ีในการปรับเรียบระดบั 
(α) ค่าความลาดชนั (β ) และค่าวดัอิทธิพลฤดูกาล (γ) ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 สมการพยากรณ์
ประกอบดว้ยสมการระดบั (L) สมการแนวโนม้ (bt) และค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลหรือดชันีฤดูกาล 
(St) ส าหรับสมการพยากรณ์ส าหรับรูปแบบบวก และรูปแบบคูณแสดง ดงัน้ี   

 
รูปแบบบวก  (Additive HWS)  
  

สมการพยากรณ์   t+m   = Lt +mbt + St+m-s    (10) 
โดย (Level)  L = α (Lt- St-s) + (1-α)(Lt-1+ bt-1)   (11) 

(Trend)  bt = β (Lt- Lt-1) + (1-β) bt-1    (12) 

 (Seasonal)  St = γ (Dt - Lt) + (1-γ) St-s   (13) 
 
รูปแบบคูณ   (Multiplicative HWS)  
  

สมการพยากรณ์  t+m   =( Lt + mbt ) x St+m-s   (14) 
โดย (Level)  L = α (Dt/St-s) + (1-α)(Lt-1+ bt-1)    (15) 

(Trend)   bt = β (Lt- Lt-1) + (1-β) bt-1    (16) 

(Seasonal) St = γ (Dt / Lt) + (1-γ) St-s   (17)
  

โดยท่ี t+m    =  ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+m 
   Lt        = ค่าปรับเรียบระดบั ณ เวลา t 
   bt =  ค่าแนวโนม้ ณ เวลา t 
 St              =  ค่าวดัอิทธิพลของฤดูกาลหรือดชันีฤดูกาล ณ เวลา t  
   Yt         =  ค่าสังเกตของอุปสงค ์ณ เวลา t 
                  =  ค่าคงท่ีในการปรับเรียบระดบั 
 β =  ค่าคงท่ีปรับเรียบแนวโนม้ 

            =  ค่าคงท่ีในการปรับเรียบฤดูกาล 
           m =  ช่วงเวลาล่วงหนา้ท่ีตอ้งการพยากรณ์ 
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 s =  ขนาดของอนุกรมเวลา 
 

วธีิของบ๊อกซ์และเจนกนิส์ 
 

อนุกรมเวลาท่ีจะน ามาวเิคราะห์โดยวธีิของบอ๊กซ์และเจนกินส์ เพื่อหาสมการพยากรณ์ 
แบ่งออกได ้2 ลกัษณะตามลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาดงัน้ี (ทรงศิริ, 2549) 
 

1)  อนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะคงท่ี (Stationary series) เป็นอนุกรมเวลาท่ีค่าสังเกตมีค่าเฉล่ีย 
ค่าความแปรปรวนคงท่ี และฟังกช์ัน่ความน่าจะเป็นของค่าสังเกต ณ เวลาต่าง ๆ คงท่ี ไม่
เปล่ียนแปลงไปตามเวลาท่ีเปล่ียนไป และ ρk ท่ี lag k เป็นฟังกช์ัน่ของ k อยา่งเดียว โดย ρ คือ ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของประชากร และ k จาก 1,…, n 

 
2)  อนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะไม่คงท่ี (Nonstationary series) เป็นอนุกรมเวลาท่ีค่าสังเกตไม่

มีคุณสมบติัเป็นลกัษณะคงท่ี แต่การก าหนดรูปแบบแบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ใหก้บั
อนุกรมเวลานั้นอนุกรมเวลาจะต้องมีคุณสมบติัความคงท่ี ถา้หากอนุกรมเวลาไม่มีคุณสมบติัความ
คงท่ีจะตอ้งแปลงอนุกรมเวลาดงักล่าวใหมี้คุณสมบติัความคงท่ีก่อน โดยการก าจดัแนวโนม้ ฤดูกาล 
หรือการแปลงอนุกรมเวลาใหมี้ค่าความแปรปรวนคงท่ีท่ีเวลา t ซ่ึงอาจท าไดโ้ดยวธีิการต่าง ๆ 
ดงัน้ีคือ การหาผลต่าง (Regular differencing) เม่ืออนุกรมเวลามีความผนัแปรเน่ืองจากแนวโนม้ 
การหาผลต่างฤดูกาล (Seasonal differencing) เม่ืออนุกรมเวลามีความผนัแปรเน่ืองจากฤดูกาล การ
หาผลต่างและผลต่างฤดูกาล เม่ืออนุกรมเวลามีความผนัแปรเน่ืองจากทั้งแนวโนม้และฤดูกาล การ
หาลอการิทึมของค่าสังเกตในอนุกรมเวลา เม่ือความแปรปรวนของอนุกรมเวลาไม่คงท่ี ซ่ึงการ
พิจารณาวา่อนุกรมเวลามีคุณสมบติัความคงท่ีหรือไม่ พิจารณาไดจ้ากกราฟแสดงการเคล่ือนไหว
ของอนุกรมเวลาหรือค่าฟังก์ชัน่สหสัมพนัธ์ในตวัเองระหวา่งค่าสังเกตท่ีอยูห่่างกนั k ช่วงเวลา โดย 
k = 1,…,n (Autocorrelation function at Lag k หรือ ACF at Lag k) 

 
1.  ขั้นตอนการพยากรณ์โดยวธีิของบ๊อกซ์และเจนกนิส์ (ทรงศิริ, 2549; Box and Jenkins, 1994) 
 
 1.1  การก าหนดรูปแบบของแบบจ าลองอนุกรมเวลา (Model identification) 
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  เป็นการหารูปแบบ ARMA (p,q) ท่ีคาดวา่เหมาะสม ใหก้บัอนุกรมเวลาท่ีมีความคงท่ี 
โดยการพิจารณาเปรียบเทียบลกัษณะของคอเรลโลแกรมของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตนเองท่ี
ช่วงเวลาห่างกนั k (rk) กบัค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตนเองของประชากร (ρk) และลกัษณะของ
คอเรลโลแกรมของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตนเองเชิงส่วนท่ีช่วงเวลาห่างกนั k (rkk) กบัค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในตนเองเชิงส่วนของประชากร (ρkk) โดย k = 1,…, n ซ่ึงรูปแบบของ 
อนุกรมเวลาท่ีเป็นไปไดใ้นการพยากรณ์โดยวธีิของบอ๊กซ์และเจนกินส์ มีดงัน้ี 
 

1.1.1  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี p และค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q 
(Nonseasonal mixed autoregressive and moving average model) หรือ ARMA (p, q) ซ่ึงขอ้มูลมี 
ลกัษณะคงท่ีแลว้ แสดงดงัสมการท่ี 18 
 

    Yt = δ + 1Yt-1 + 2Yt-2 + …+ pYt-p + εt - θ1εt-1 - θ 2εt-2 - …- θqεt-q     (18) 
 

เม่ือ  Yt   คือ ค่าสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 δ   คือ ค่าคงท่ี 
 εt   คือ ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระแบบปกติ 

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และค่าความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา t 
p  คือ พารามิเตอร์ของออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี  p 
θq  คือ พารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q 
p    คือ อนัดบัของออโตรีเกรสซีฟ 
q    คือ อนัดบัของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 

 โดยทัว่ไปแลว้ ออโตรีเกรสซีพ (Autoregressive; AR) เป็นการพยากรณ์โดย
อาศยัค่าสังเกตท่ีเกิดข้ึนในอดีตโดยใหน้ ้าหนกัแตกต่างกนัตามช่วงเวลา ในขณะท่ีค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี  
(Moving average; MA) เป็นการพยากรณ์โดยอาศยัค่าความคลาดเคล่ือนในอดีตมารวมกบัค่าเฉล่ีย 
หรือกล่าวไดว้า่ใหค้่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีไปตามระยะท่ีเปล่ียนแปลงไป 
 

1.1.2  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี P และค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี Q ท่ีมี
อิทธิพลจากฤดูกาล (Seasonal mixed autoregressive and moving average model) หรือ SARMA (p, 
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q)(P, Q) เป็นรูปแบบท่ีก าหนดใหก้บัอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะเคล่ือนไหวเน่ืองจากฤดูกาล แสดงดงั
สมการท่ี 19 

 
Yt = δ + 1,LYt-L + 2,LYt-2L + …+ P,LYt-PL + εt - θ1,Lεt-L - θ2,Lεt-2L - …- θQ,Lεt-QL  (19) 

 
 เม่ือ  Yt    คือ ค่าสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 δ    คือ ค่าคงท่ี 
 εt    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระแบบปกติ 

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และค่าความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา t 
 P,L  คือ พารามิเตอร์ของออโตรีเกรสซีฟเน่ืองจากฤดูกาลอนัดบัท่ี  P 

ส าหรับ L ฤดูกาลต่อปี 
θQ,L  คือ พารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีเน่ืองจากฤดูกาลอนัดบัท่ี Q 

ส าหรับ L ฤดูกาลต่อปี 
 L     คือ จ านวนฤดูกาลต่อปี 
 

1.1.3  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี p และค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q โดยการ 
หาผลต่าง d (Autoregressive integrated moving average model) หรือ ARIMA (p, d, q)(P, D, Q) 
เป็นรูปแบบท่ีก าหนดใหก้บัอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะไม่คงท่ีเน่ืองจากแนวโนม้ จึงตอ้งแปลงอนุกรม
เวลาเดิมท่ีไม่คงท่ีใหเ้ป็นอนุกรมเวลาใหม่ท่ีมีลกัษณะคงท่ี โดยการหาผลต่าง แสดงดงัสมการท่ี 20 
 
         Yt = δ + [(1+1)Yt-1 - 1Yt-2 ] + …+ [(1+p)Yt-p - pYt-p-1] + εt - θ1εt-1 - …- θqεt-q       (20) 
 

เม่ือ  Yt   คือ ค่าสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
δ    คือ ค่าคงท่ี 
εt   คือ ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระแบบปกติ 

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และค่าความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา t 
p  คือ พารามิเตอร์ของออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี  p 
θq   คือ พารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบัท่ี q 

 
1.1.4  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอนัดบัท่ี P และค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอนัดบั Q โดยการ 
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หาผลต่างฤดูกาล D (Seasonal autoregressive integrated moving average model) หรือ SARIMA 
(p, d, q)(P, D, Q) เป็นรูปแบบท่ีก าหนดใหก้บัอนุกรมเวลาท่ีมีลกัษณะไม่คงท่ี เน่ืองจากฤดูกาล จึง
ตอ้งแปลงอนุกรมเวลาเดิมท่ีไม่คงท่ีใหเ้ป็นอนุกรมเวลาใหม่ท่ีมีลกัษณะคงท่ี โดยการหาผลต่าง
ฤดูกาลแสดงดงัสมการท่ี 21 
 
 Yt = δ + [(1+1,L)Yt-L - 1,LYt-2L]+…+ [(1+P,L)Yt-PL - P,LYt-L-1]+ εt - θ1,Lεt-L -…- θQ,Lεt-Q,L (21) 
 

เม่ือ  Yt   คือ ค่าสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
δ    คือ ค่าคงท่ี 
εt    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระแบบปกติ 

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และค่าความแปรปรวนเท่ากนัทุกช่วงเวลา t 
P,L  คือ พารามิเตอร์ของออโตรีเกรสซีฟเน่ืองจากฤดูกาลอนัดบัท่ี  P 

ส าหรับ L ฤดูกาลต่อปี 
θQ,L  คือ พารามิเตอร์ของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีเน่ืองจากฤดูกาลอนัดบัท่ี Q 

ส าหรับ L ฤดูกาลต่อปี 
L     คือ จ านวนฤดูกาลต่อปี 

 
ขั้นตอนการหารูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองอนุกรมเวลา ตอ้งทดสอบ

ลกัษณะคงท่ีของขอ้มูล โดยพิจารณาไดจ้ากค่าฟังก์ชัน่สหสัมพนัธ์ในตนเองเชิงส่วน (Partial 
autocorrelation function; PACF) ระหวา่งค่าสังเกตท่ีช่วงเวลาอยูห่่างกนั k จากนั้นพิจารณาเปรียบ 
เทียบลกัษณะของแผนภาพคอเรลโลแกรมของค่าสัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์ในตนเองท่ีช่วงเวลาห่างกนั k 
(rk) กบัค่าสัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์ในตนเองของประชากร (ρk) และลกัษณะของคอเรลโลแกรมของค่า
สัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์ในตนเองเชิงส่วนท่ีช่วงเวลาห่างกนั k (rkk) กบัค่าสัมประสิทธ์ิสัมพนัธ์ใน
ตนเองเชิงส่วนของประชากร (ρkk) ซ่ึงเกณฑใ์นการพิจารณาแสดงดงัตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  ลกัษณะของ ρk และ ρkk ส าหรับรูปแบบ ARMA (p, q) 
 

รูปแบบ ARMA ลกัษณะของ ρk ลกัษณะของ ρkk 
Random walk ลดลงชา้ ๆ แต่ท า 1st difference จะ

เป็น 0 ทุกค่า 
ρkk ≠ 0 ส าหรับ k=1 แต่ท า 1st 
difference จะเป็น 0 ทุกค่า 
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ตารางที่ 5  (ต่อ)  
 

รูปแบบ ARMA ลกัษณะของ ρk ลกัษณะของ ρkk 

AR (1)  ค่าลดลงเร็วใกล ้0 ρkk ≠ 0 ส าหรับ k=1 
  ρkk = 0 ส าหรับช่วงเวลาท่ีเหลือ 

AR (2) ค่าลดลงเร็วใกล ้0 ρkk ≠ 0 ส าหรับ k=1, 2 

  ρkk = 0 ส าหรับช่วงเวลาท่ีเหลือ 

MA (1) ρkk ≠ 0 ส าหรับ k=1 ค่าลดลงเร็วใกล ้0 
 ρkk = 0 ส าหรับช่วงเวลาท่ีเหลือ  

MA (2) ρkk ≠ 0 ส าหรับ k=1, 2 ค่าลดลงเร็วใกล ้0 

 ρkk = 0 ส าหรับช่วงเวลาท่ีเหลือ  

ARMA (1,1)  ค่าลดลงเร็วใกล ้0  ค่าลดลงเร็วใกล ้0 
  
ทีม่า:  Box and Jenkins (1994) 

 
การพิจารณาแผนภาพคอเรลโลแกรม หากพบวา่ ลกัษณะแผนภาพเป็นคล่ืน 

และมีบางค่าไม่เป็น 0 เน่ืองจากอิทธิพลของฤดูกาลเขา้มาเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเป็นรูปแบบของ Seasonal 
autoregressive integrated moving average หรือ SARIMA (p, d, q)(P, D, Q) ซ่ึงค่า L เป็นค่า
ช่วงเวลาท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงช่วงฤดูกาล เช่น L = 12, 24, 36 หมายถึง ค่า ACF และ PACF ในช่วง Lag 
ท่ี 12, 24, 36 มีค่าไม่เท่ากบั 0 ซ่ึงเกณฑใ์นการพิจารณาแสดงดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางที่ 6  ลกัษณะของ ρk และ ρkk ส าหรับรูปแบบ SARMA (P, Q)12 
 

รูปแบบ ARMA ลกัษณะของ ρk ลกัษณะของ ρkk 

AR (1) ρ12, ρ24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0  ρ12,12 ≠ 0 แต่ ρ24,24, ρ36,36... เท่ากบั 0 
AR (2) ρ12, ρ24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0  ρ12,12, ρ24,24 ≠ 0 แต่ ρ36,36, ρ48,48... 

เท่ากบั 0 
MA (1) ρ12 ≠ 0 แต่ ρ24, ρ36,... เท่ากบั 0 ρ12,12 , ρ24,24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0 
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ตารางที่ 6  (ต่อ)  
 

รูปแบบ ARMA ลกัษณะของ ρk ลกัษณะของ ρkk 

MA (2)  ρ12, ρ24 ≠ 0 แต่ ρ36,... เท่ากบั 0 ρ12,12, ρ24,24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0 

ARMA (1,1)  ρ12, ρ24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0 ρ12,12, ρ24,24,... ค่าลดลงเร็วใกล ้0 
 
ทีม่า:  Box and Jenkins (1994) 
 

1.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของรูปแบบ (Parameter estimation) 
 
เม่ือก าหนดรูปแบบจ าลองท่ีไดแ้ลว้ ถา้แบบจ าลองท่ีไดเ้ป็น ARIMA หรือ ARMAจะ

น ารูปแบบจ าลองท่ีไดม้าท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ในสมการขา้งตน้ ซ่ึงการประมาณค่าน้ีจะใช้
วธีิก าลงัสองนอ้ยสุดดว้ยการวเิคราะห์เชิงตวัเลข (Numerical analysis) และการท าซ ้ ากนัหลายคร้ัง 
(Iterative) มีการก าหนดค่าประมาณเบ้ืองตน้ (Initial estimates) เพื่อหาค่าประมาณขั้นสุดทา้ย (Final 
estimates) ค่าประมาณท่ีไดจ้ะเป็นค่าท่ีใหผ้ลรวมก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด ในท านอง 
เดียวกนัถา้แบบจ าลองท่ีไดเ้ป็น SARIMA หรือ SARMA จะน ารูปแบบจ าลองท่ีไดม้าท าการ
ประมาณค่าในสมการขา้งตน้เช่นเดียวกนั 
 

1.3  การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ (Diagnostic checking) 
 

การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบมีหลายวธีิ แต่ละวธีิอาจใหผ้ลสรุปไม่
เหมือนกนั ดงันั้นควรใชก้ารตรวจสอบความเหมาะสมหลาย ๆ วธีิ พร้อมกนัในการตรวจสอบความ
เหมาะสมของรูปแบบ วธีิท่ีนิยมใชก้นัมาก ไดแ้ก่ 

 
1.3.1  ทดสอบวา่พารามิเตอร์ในรูปแบบมีค่าเป็น 0 โดยสมมติฐาน H0: θ = 0 กบั H1: 

θ ≠ 0 ดว้ยค่าสถิติ t ค  านวณไดจ้ากสมการท่ี 22 และปฏิเสธ H0 ท่ีระดบันยัส าคญั α เม่ือ t ≥ tα/2 
หรือหมายถึงแบบจ าลองนั้นมีความเหมาะสม 
 





ˆ

ˆ

S
t 

      (22) 
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โดยท่ี   ̂  คือ  ค่าประมาณของพารามิเตอร์ θ 

̂
S       คือ  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตวัประมาณ ̂  

 
1.3.2  ทดสอบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ท่ีช่วงเวลา k ส าหรับ k = 1, 

2,…m เป็นอิสระต่อกนั ไดแ้ก่ การทดสอบสมมติฐาน H0: ρ1(et) =…= ρm(et) = 0 กบั H1: ρk(et)
ส าหรับ k = 1, 2,…m อยา่งนอ้ย 1 ค่าท่ีไม่เป็น 0 ระดบันยัส าคญั α ดว้ยการทดสอบสหสัมพนัธ์ใน
ตนเองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ (Ljung-Box statistic) จากค่าสถิติ Q* (สมการท่ี 23) และปฏิเสธ H0 
เม่ือ Q* ≥ χ2 α,m-a กรณียอมรับ H0 แสดงวา่ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมีความเคล่ือนไหวท่ีช่วงเวลา
ต่างกนันั้นเป็นอิสระต่อกนัหรือแบบจ าลองมีความเหมาะสม 
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)2(*          ; ส าหรับทุก ๆ k โดยท่ี k ≠ n  (23) 

 
โดยท่ี  n   คือ  ขนาดของอนุกรมเวลาท่ีหยดุน่ิง 

m  คือ  ช่วงเวลาห่าง (lag) สูงสุดท่ีตอ้งการทดสอบ 
rk (et)     คือ  ค่าฟังกช์ัน่สหสัมพนัธ์ในตนเองของค่าความคลาด   

เคล่ือนท่ีอยูห่่างกนั k ช่วงเวลา 
 

1.3.3  ทดสอบวา่อนุกรมเวลาของค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ (εt) มีการ
เคล่ือนไหวท่ีเป็นอิสระกนั โดยทดสอบสมมติฐาน H0: ρk(et) = 0 กบั H1: ρk(et) ≠ 0 ส าหรับ k = 

1,2,…m อยา่งนอ้ย 1 ค่าท่ีไม่เป็น 0 และปฏิเสธ H0 ท่ีระดบันยัส าคญั α เม่ือ 
n

er tk

2
)(   โดย n 

เป็นขนาดของอนุกรมเวลา แสดงวา่รูปแบบ ARIMA ท่ีก าหนดไม่มีความเหมาะสม 
 
1.4  การสร้างค่าพยากรณ์ (Forecasting) 

 
เม่ือมีการตรวจสอบแลว้วา่ตวัแบบท่ีก าหนดเหมาะสมกบัอนุกรมเวลานั้น ๆ ขั้นตอน

ต่อไปจะเป็นการน าสมการพยากรณ์ท่ีสร้างจากตวัแบบดงักล่าวไปใชใ้นการพยากรณ์ ซ่ึงการ
พยากรณ์นั้นจะเป็นทั้งการพยากรณ์แบบจุด (Point forecast) และการพยากรณ์แบบช่วง (Interval 
forecast) 
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 แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทยีม (Artificial neural network) 
 
เครือข่ายประสาทเทียม เป็นแบบจ าลองหรือระบบการประมวลผลขอ้มูล ซ่ึงถูกพฒันาข้ึน

เพื่อเลียนแบบการท างานของระบบเครือข่ายประสาทของมนุษย ์(Biological neural network) หรือ
ระบบการรับรู้ของมนุษย ์  ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้เครือข่ายประสาทเทียมสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้น
การพยากรณ์ไดท้ั้งในลกัษณะเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา และเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปร จึงท าใหแ้บบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมเป็นท่ีนิยมใชใ้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
พยากรณ์ในเทคนิคต่าง ๆ อยา่งแพร่หลาย  

 
เครือข่ายประสาทของมนุษย ์ ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 ประเภท ไดแ้ก่ 1) เดน

ไตรท ์(Dendrites)  2) โซมา หรือตวัเซล (Soma หรือ Cell body) 3) แอกซอน (Axon) โดยเดนไตรท์
ท าหนา้ท่ีรับสัญญาณจากนิวรอน (Neuron) ตวัอ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่นรูปคล่ืนกระแสไฟฟ้าและส่งผา่น
สัญญาณนั้นไปยงัช่องวา่งไซแนป (Synaptic gap) ซ่ึงท าหนา้ท่ีปรับระดบัสัญญาณเหมือนกบัการ
ปรับหรือต่างน ้าหนกัในเครือข่ายประสาทเทียม จากนั้นเดนไตรทจ์ะรับสัญญาณใหก้บัโซมา เพื่อท า
การรวมสัญญาณและส่งผา่นไปยงัแอกซอน เพื่อส่งผา่นไปยงันิวรอนหน่วยอ่ืน ๆ ต่อไป แสดงการ
ท างานในภาพท่ี 5  

 

 
 
ภาพที ่5  การท างานของเครือข่ายประสาทของมนุษย ์
 
ทีม่า: Fausett (1994) 

 
 ส าหรับการท างานของเครือข่ายประสาทเทียมนั้น ประกอบดว้ยนิวรอนหรือหน่วย

ประมวลผลจ านวนมาก เรียงตวัเป็นชั้น เช่น ชั้นน าเขา้ (Input layer) ชั้นซ่อน (Hidden layer) ชั้น
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ผลลพัธ์ (Output layer) และเช่ือมโยงกนัเป็นเครือข่าย แต่ละเส้นการเช่ือมโยงจะมีน ้าหนกั (Weight) 
ก ากบัอยู ่ขอ้มูลหรือสัญญาณจากนิวรอนน าเขา้จะถูกส่งผา่นเส้นเช่ือมโยงพร้อมกบัปรับน ้าหนกัไป
ยงันิวรอนประมวลผลถดัไป ซ่ึงจะรวมสัญญาณท่ีปรับน ้าหนกัแลว้และน าไปผา่นฟังกช์ัน่กระตุน้ 
(Activation function หรือ Transfer function) เพื่อค านวณผลลพัธ์ต่อไป แสดงในภาพท่ี 6 

 
ลกัษณะส าคญัท่ีใชใ้นการจ าแนกประเภทของเครือข่ายประสาทเทียมไดแ้ก่ สถาปัตยกรรม

หรือโครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียม (Architecture)  การฝึกหรือการเรียนรู้ของเครือข่าย
ประสาทเทียม (Training/ Learning) และฟังกช์ัน่กระตุน้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

 
 

เม่ือ Xi คือ หน่วยน าเขา้ท่ี i (Xi , i = 1,…,n) 
   Wi คือ ค่าน ้าหนกัจากหน่วยน าเขา้ท่ี i ไปยงัหน่วยผลลพัธ์  
 
ภาพที ่6  การท างานของเครือข่ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกบัเครือข่ายประสาทของมนุษย์ 
 
ทีม่า: Page et al. (1993) 
 
1.  โครงสร้างหรือสถาปัตยกรรมของเครือข่ายประสาทเทยีม  
 

เป็นการจดัเรียงชั้นของนิวรอน และรูปแบบการเช่ือมโยงระหวา่งนิวรอนภายในเครือข่าย
ประสาทเทียม จดัแบ่งโครงสร้างพื้นฐานตามจ านวนชั้นออกเป็นเครือข่ายแบบชั้นเดียว (Single-
layer net) และเครือข่ายแบบหลายชั้น (Multilayer net) 
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1.1   เครือข่ายแบบชั้นเดียว 
 
 เป็นเครือข่ายประสาทเทียมอยา่งง่าย ประกอบดว้ยชั้นน าเขา้และชั้นผลลพัธ์ซ่ึงมีการ

เช่ือมโยงเพียง 1 ชั้นเท่านั้น การส่งผา่นขอ้มูลกระท าจากชั้นน าเขา้ส่งไปยงัชั้นผลลพัธ์ ซ่ึงจะ
รวบรวมขอ้มูลท่ีไดรั้บการปรับน ้าหนกัแลว้ไปผา่นฟังกช์ัน่กระตุน้เพื่อค านวณผลลพัธ์ของเครือข่าย 
เครือข่ายประสาทเทียมประเภทน้ีจะใชแ้กปั้ญหาเชิงเส้นท่ีมีความซบัซอ้นนอ้ย แสดงตวัอยา่ง
เครือข่ายประสาทเทียมแบบป้อนสู่ดา้นหนา้ชั้นเดียว (Single-layer feedforward networks) ในภาพท่ี 
7  

 

 
   
 เม่ือ Xi คือ หน่วยน าเขา้ท่ี i  (i = 1,…, n) 
   Yj คือ หน่วยผลลพัธ์ท่ี j (j=1,…, m) 
   wij คือ ค่าน ้าหนกัจากหน่วยน าเขา้ท่ี i ไปยงัหน่วยผลลพัธ์ท่ี j 
 
ภาพที ่7  เครือข่ายประสาทเทียมแบบป้อนสู่ดา้นหนา้ชั้นเดียว 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 
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1.2  เครือข่ายแบบหลายชั้น  
 
 เป็นเครือข่ายประสาทเทียมท่ีประกอบดว้ยชั้นซ่อน (Hidden layer) อยา่งนอ้ย 1 ชั้นข้ึน

ไป แทรกอยูร่ะหวา่งชั้นน าเขา้และชั้นผลลพัธ์   ใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีมีความซบัซอ้น แสดงเครือข่าย
ประสาทเทียมแบบป้อนสู่ดา้นหนา้หลายชั้น (Multiplayer feedforward networks) ดงัภาพท่ี 8 

 

 
 
 
เม่ือ Xi คือ หน่วยน าเขา้ท่ี i ( i = 1,…, n) 

  Zj คือ หน่วยซ่อนท่ี j (j=1,…, p) 
  Yk คือ หน่วยผลลพัธ์ท่ี k (k=1,…, m) 

vij คือ ค่าน ้าหนกัจากหน่วยน าเขา้ท่ี i ไปยงัหน่วยชั้นซ่อนท่ี  j 

wjk คือ ค่าน ้าหนกัหน่วยชั้นซ่อนท่ี j ไปยงัหน่วยผลลพัธ์ท่ี k 
 

ภาพที ่8  เครือข่ายประสาทเทียมแบบป้อนสู่ดา้นหลายชั้น 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 

 
2.  การเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทยีม  
 

เป็นวธีิในการก าหนดค่าน ้าหนกัใหก้บัการเช่ือมโยง สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 วธีิ คือ การ
เรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervised learning) และการเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน (Unsupervised learning) 
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 2.1  การเรียนรู้แบบมีผูส้อน  
 
  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดโ้ดยการผา่นชุดเวคเตอร์น าเขา้ (Input vector หรือ Training 
vector) พร้อมดว้ยเวคเตอร์ผลลพัธ์เป้าหมายท่ีตอ้งการ (Target output vector) ใหก้บัเครือข่ายเพื่อ
เรียนรู้ความสัมพนัธ์ และปรับค่าน ้าหนกัของการเช่ือมโยง ตามกลไกการเรียนรู้ (Learning 
algorithms) เพื่อใหเ้กิดค่าคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าผลลพัธ์กบัค่าเป้าหมายนอ้ยท่ีสุด เครือข่าย
ประสาทเทียมท่ีใชก้ารเรียนรู้แบบมีผูส้อน ไดแ้ก่ เครือข่ายแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั 
(Backpropagation) เรเดียลเบสิสฟังกช์ัน่ (Radial basis function) และเครือข่ายแบบแอสโซซิเอชัน่ 
(Association nets) 
 

2.2 การเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน  
 

  เครือข่ายประสาทเทียมท าการเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยไม่มีการก าหนดเวคเตอร์ผลลพัธ์
เป้าหมาย เครือข่ายประสาทเทียมจะปรับค่าน ้าหนกัเพื่อจดักลุ่มเวคเตอร์น าเขา้ท่ีเหมือนกนัไวใ้น
กลุ่มเดียวกนั เครือข่ายประสาทเทียมท่ีใชก้ารเรียนรู้แบบไม่มีผูส้อน ไดแ้ก่โคโฮเนน ซอม 
(Kohonen self organizing map; Kohonen SOM) และอาร์ท (Adaptive resonance theory network; 
ART) 

 
3.  ฟังก์ช่ันกระตุ้น  
 

 เป็นฟังกช์ัน่ท่ีใชใ้นการค านวณผลลพัธ์จากผลรวมขอ้มูลท่ีผา่นการปรับน ้าหนกัแลว้ 
ฟังกช์ัน่กระตุน้ท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่ 

 
3.1  ฟังกช์ัน่บ่งช้ี (Identity function)  
 
 นิยมใชก้บัหน่วยน าเขา้ ส าหรับการรับและส่งผา่นสัญญาณเขา้สู่ระบบ ดงัสมการ   

  xxf   แสดงกราฟในภาพท่ี 9 
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ภาพที ่9  ฟังกช์ัน่บ่งช้ี (Identity function) 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 
 

3.2  ฟังกช์ัน่ซิกมอยด ์(Sigmoid function) 
 

3.2.1   ฟังกช์ัน่ไบนารีซิกมอยด ์(Binary sigmoid function) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ดงั

สมการ  
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
  เม่ือ   คือ ค่าพารามิเตอร์ของความชนั แสดงกราฟในภาพท่ี 10 

 
 

 
 
 

 
 
ภาพที ่10  ฟังกช์ัน่ซิกมอยด ์(Sigmoid function) 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 

 
3.2.2 ฟังกช์ัน่ไฮเปอร์โบลิกแทนเจน (Hyperbolic tangent; tanH) มีค่าอยูร่ะหวา่ง - 1 

ถึง 1 และค่า   เป็น 1 ดงัสมการ  
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ภาพที ่11  ฟังกช์ัน่ไฮเปอร์โบลิกแทนเจน (Hyperbolic tangent; tanH) 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 
 

4.  เครือข่ายประสาทเทยีมแบบส่งถ่ายข้อมูลย้อนกลบั (Backpropagation neural network; BPN) 

 
เครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั มีลกัษณะเป็นเครือข่ายหลายชั้น ท่ีมีการ

ส่งขอ้มูลไปขา้งหนา้แบบสมบูรณ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 12  การเรียนรู้เป็นแบบมีผูส้อน กลไกการ
เรียนรู้เป็นแบบส่งขอ้มูลความคลาดเคล่ือนยอ้นกลบั (Backpropagation of error) เพื่อฝึกใหเ้ครือข่าย
ตอบสนองไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  อยา่งไรก็ตามเครือข่าย BPN ท่ีดีจะตอ้งมีสมดุลระหวา่งความสามารถใน
การตอบสนองรูปแบบท่ีใชส้ าหรับการเรียนรู้หรือการฝึกไดถู้กตอ้ง (Memorization) และ
ความสามารถในการตอบสนองต่อรูปแบบอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใชใ้นการฝึกหรือความสามารถในการใชง้าน
ทัว่ไปไดดี้ (Generalization) เช่นกนั (Fausett, 1994) เครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูล
ยอ้นกลบัเป็นแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด ในการจ าลองขอ้มูลหรือ
ประมาณค่าฟังกช์ัน่ (Data modeling หรือ Function approximation) การจ าแนกกลุ่ม 
(Classification)  การควบคุม (Control)  การยอ่ขอ้มูลและรูปภาพใหมี้ขนาดเล็กลง (Data and image 
compression)  และการจดจ ารูปแบบ (Pattern recognition) (Hassoun, 1995) เน่ืองจากเป็นตวั
ประมาณค่าแบบสากลในทางทฤษฎี (Theoretic universal approximator) (Funahashi, 1989; Hornik 
และคณะ, 1989) ซ่ึงสามารถใชจ้  าลองความสัมพนัธ์ของรูปแบบท่ีมีความซบัซอ้นไดถู้กตอ้งใน
ระดบัใด ๆ ท่ีตอ้งการในเชิงทฤษฎี 

 

x 

f(x) 

(4.4) 

1 

-1 
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การฝึกเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบัประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 
การป้อนขอ้มูลชุดส าหรับการฝึกไปขา้งหนา้  การถ่ายทอดแบบยอ้นกลบัของขอ้มูลความ
คลาดเคล่ือน และการปรับน ้าหนกัของทั้งเครือข่าย  ในระหวา่งการส่งขอ้มูลไปขา้งหนา้ แต่ละ
หน่วยน าเขา้ (Xi) จะไดรั้บสัญญาณน าเขา้และส่งสัญญาณไปยงัแต่ละหน่วยซ่อน (Zp) ซ่ึงหน่วยซ่อน
จะค านวณสัญญาณกระตุน้ (zj) และส่งไปยงัหน่วยผลลพัธ์ (Yk) เพื่อค านวณค่ากระตุน้ (yk) เพื่อเป็น
ผลลพัธ์ของเครือข่ายส าหรับรูปแบบการน าเขา้หน่ึง ๆ 

 
ในระหวา่งการเรียนรู้หน่วยผลลพัธ์แต่ละหน่วยจะเปรียบเทียบผลลพัธ์จากการค านวณ (yk) 

กบัค่าเป้าหมาย (tk) เพื่อค านวณขอ้มูลความคลาดเคล่ือน k  ใชส้ าหรับกระจายความคลาดเคล่ือนท่ี
หน่วยผลลพัธ์กลบัไปยงัหน่วยซ่อน เพื่อท าการปรับค่าน ้าหนกัระหวา่งชั้นผลลพัธ์และชั้นซ่อน ใน
ท านองเดียวกนัจะค านวณขอ้มูลความคลาดเคล่ือน j  เพื่อใชป้รับน ้าหนกัระหวา่งชั้นซ่อนและชั้น
น าเขา้ ขั้นตอนการฝึกทั้ง 3 ขั้นตอนน้ี จะด าเนินการซ ้ าไปซ ้ ามาหลายรอบการฝึก จนกระทัง่ไดค้่า
ความคลาดเคล่ือนต ่าตามท่ีตอ้งการ หรือเม่ือค่าน ้าหนกัไม่เปล่ียนแปลง หรือถึงจ านวนรอบการฝึกท่ี
ก าหนดไวล่้วงหนา้ (Fausett, 1994) 

 
ทั้งน้ีเน่ืองจากเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบันั้นมีความยดืหยุน่สูง

สามารถใชพ้ยากรณ์ขอ้มูลต่างๆไดใ้นหลากหลายรูปแบบ ฉะนั้น ในงานวจิยัน้ีเครือข่ายประสาท
เทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบัจึงถูกน ามาใชใ้นการพยากรณ์เชิงปริมาณในทั้ง 2 รูปแบบ นัน่คือ 
ทั้งในเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา (Time series analysis) และเทคนิคการพยากรณ์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Causal or associative forecasting)  
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เม่ือ xi คือ หน่วยน าเขา้ท่ี i ( i = 1,…, n) 
 zj คือ หน่วยซ่อนท่ี j (j=1,…, p) 
 yk คือ หน่วยผลลพัธ์ท่ี k (k=1,…, m) 

vij คือ ค่าน ้าหนกัจากหน่วยน าเขา้ท่ี i ไปยงัหน่วยชั้นซ่อนท่ี  j 

wjk คือ ค่าน ้าหนกัหน่วยชั้นซ่อนท่ี j ไปยงัหน่วยผลลพัธ์ท่ี k 
 

ภาพที ่12  โครงสร้างของเครือข่ายแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั 
 
ทีม่า: Fausett (1994) 

 
 
 
 
 
 
 
 

             x1  ….....             xi               .........        xn 

         y1             ........          yk  .......                  ym 

             z1                zj       zp 1 
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
การใชเ้ทคนิคทางสถิติส าหรับการพยากรณ์ไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย โดยเฉพาะ

แบบจ าลองการถดถอย แบบจ าลองปรับเรียบ และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ แต่มีขอ้จ ากดัอยู่
หลายประการ ไดแ้ก่ การทราบหรือคาดการณ์ความสัมพนัธ์กนัของขอ้มูลวา่อยูใ่นรูปแบบใด
รูปแบบหน่ึงหรือความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์มีการแจกแจงแบบปกติ เป็นอิสระต่อกนั และมี
ค่าความแปรปรวนคงท่ีหรือแบบจ าลองตอ้งไม่มีความล าเอียง (Bias) เป็นตน้ ในขณะท่ีแบบจ าลอง
เครือข่ายประสาทเทียม ไม่จ  าเป็นตอ้งมีขอ้สมมติทางสถิติในเร่ืองการแจกแจงความน่าจะเป็นของ
ขอ้มูลหรือความคลาดเคล่ือน ท าใหส้ามารถใชก้บัขอ้มูลไดทุ้กรูปแบบ ซ่ึงแบบจ าลองเครือข่าย
ประสาทเทียมมกัถูกประยกุตใ์ช ้ซ่ึงในท่ีน้ีจะแบ่งงานวจิยัท่ีใชเ้ทคนิคการพยากรณ์ต่าง ๆ ออกเป็น 2 
ส่วน คือ งานวจิยัท่ีใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา และงานวจิยัท่ีใชเ้ทคนิคความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร  

 
ในงานวจิยัเพื่อศึกษาการพยากรณ์ขอ้มูลต่าง ๆ ส่วนใหญ่นกัวจิยัมกันิยมใชเ้ทคนิคการ

วเิคราะห์แบบอนุกรมเวลา (Time series analysis) (ประกายรัตน์, 2540; Alon et al., 2001; Ho et al., 
2002; Zou et al., 2007) โดยมีแบบจ าลองท่ีไดรั้บความนิยมกนัอยา่งแพร่หลาย คือ แบบจ าลอง        
บอ๊กซ์และเจนกินส์ แบบจ าลองทางสถิติแบบปรับเรียบเอก็ซ์โปแนนเซียล และโดยเฉพาะอยา่งยิง่
แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม เป็นแบบจ าลองท่ีนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลายในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา 
และมกัจะถูกนกัวจิยัหลาย ๆ ท่านน ามาใชเ้พื่อเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัแบบจ าลองชนิดอ่ืน 
ๆ เช่น Kohzadi et al. (1996) เปรียบเทียบแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมกบัแบบจ าลอง 
ARIMA ในการพยากรณ์ราคาขา้วสาลี และปศุสัตวโ์ดยใชข้อ้มูลตั้งแต่ปี ค.ศ. 1950 ถึง ค.ศ. 1990, 
Alon et al. (2001) ซ่ึงศึกษาการพยากรณ์ยอดขายร้านคา้ปลีกโดยรวมดว้ยแบบจ าลองเครือข่าย
ประสาทเทียม แบบจ าลองการปรับเรียบ แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลองการ
ถดถอยแบบพหุ และเปรียบเทียบการพยากรณ์ 2 แบบ ไดแ้ก่ การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา 
(พยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน) และการพยากรณ์ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา (พยากรณ์ล่วงหนา้ 12 
เดือน) ส่วน Henry and Rujilek (2007) ไดพ้ยากรณ์ปริมาณการส่งออกขา้วไทย โดยใช้แบบจ าลอง
เครือข่ายประสาทเทียม แบบจ าลองการปรับเรียบ แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ ซ่ึงทั้งหมดได้
พิสูจนแ์ลว้วา่แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมเป็นแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ท่ี
ดีท่ีสุด  
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อยา่งไรก็ตามไดมี้งานวจิยับางช้ินท่ีใหผ้ลสรุปท่ีแตกต่างออกไป ดงัเช่น Ho et al. (2002) 
และ Taylor et al. (2006) ท่ีพบวา่ ผลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม
ไม่ไดมี้ค่าความถูกตอ้งท่ีสูงท่ีสุด เม่ือเทียบกบัแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลองอ่ืน ๆ 
โดย Ho et al. (2002) ไดเ้ปรียบเทียบการพยากรณ์ค่าขอ้มูลจ านวนส่ิงผดิพลาดของระบบซ่อมแซม
ระหวา่งแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมกบัแบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ โดยพยากรณ์
ขอ้มูลท่ีขาดหายจ านวน 90 ตวัอยา่ง ในช่วง ค.ศ. 1968 ถึง ค.ศ. 1989 ซ่ึงเป็นสาเหตุใหโ้รงงานหยดุ
การผลิต ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ การพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ใหค้วามถูกตอ้ง
มากท่ีสุด ในขณะท่ี Taylor et al. (2006) ทดลองพยากรณ์ความตอ้งการใชก้ระแสไฟฟ้าในประเทศ 
บราซิล องักฤษ และสหราชอาณาจกัรเวลล ์รายชัว่โมง และรายคร่ึงชัว่โมง โดยใชแ้บบจ าลอง
เครือข่ายประสาทเทียม แบบจ าลองการปรับเรียบ แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ และ
แบบจ าลองการถดถอย จากการวเิคราะห์ปัจจยั โดยใชข้อ้มูลรายชัว่โมงจ านวน 336 ขอ้มูล และ
ขอ้มูลรายคร่ึงชัว่โมงจ านวน 672 ขอ้มูล ซ่ึงพบวา่การพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองวธีิการปรับเรียบเอก็
โปแนนเชียลแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์มีความถูกตอ้งมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืน ๆ 
ทั้งน้ีการพิจารณาระยะเวลาในการพยากรณ์ใหเ้หมาะสมกบัเทคนิคการพยากรณ์แต่ละประเภทก็มี
ความจ าเป็น  ควรพิจารณาวา่เทคนิคการพยากรณ์ใดเหมาะกบัการพยากรณ์ระยะสั้นหรือการ
พยากรณ์ระยะยาว โดยประกายรัตน์ (2540) พบวา่แบบจ าลอง BPN มีประสิทธิภาพเทียบเท่ากบัวธีิ
ของบอ๊กซ์และเจนกินส์ ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลเชิงบวก แต่วธีิบอ๊กซ์และเจนกินส์
จะมีประสิทธิภาพสูงกวา่ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลเชิงคูณส าหรับการพยากรณ์
ล่วงหนา้ 12 เดือน แต่ส าหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน พบวา่ แบบจ าลอง BPN มีประสิทธิภาพ
สูงกวา่วธีิของบอ๊กซ์และเจนกินส์ ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลเชิงคูณ และมีแนวโนม้ไม่
คงท่ี ส่วนวธีิบอ๊กซ์และเจนกินส์เป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ ส าหรับอนุกรมเวลาท่ีมี
รูปแบบฤดูกาลท่ีไม่ชดัเจนและมีแนวโนม้ไม่คงท่ี ส่วนวภิาพร (2550) พบวา่แบบจ าลอง Additive 
HWS มีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตสับปะรดของเกษตรกรภายใตร้ะบบตลาด
ขอ้ตกลงของบริษทัทิปโกฟู้๊ ดส์ (จ  ากดั) มหาชน ล่วงหนา้ 1 ปี   มากท่ีสุด ส่วนการพยากรณ์ล่วงหนา้ 
1 เดือนดว้ยแบบจ าลอง BPN จะมีความเหมาะสมท่ีสุด  

 
นอกจากน้ี Ho et al. (2002) ซ่ึงพยากรณ์ค่าขอ้มูลจ านวนส่ิงผดิพลาดของระบบซ่อมแซม

ระหวา่งแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมกบัแบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ โดยพยากรณ์
ขอ้มูลท่ีขาดหาย 90 ตวัอยา่ง ในช่วง ค.ศ. 1968 ถึง ค.ศ. 1989 ซ่ึงเป็นสาเหตุใหโ้รงงานหยดุการผลิต 
ซ่ึงแบ่งการพยากรณ์เป็น 2 ระยะ ไดแ้ก่ การพยากรณ์ในระยะสั้น (จ านวนขอ้มูลขาดหาย 4 ตวัอยา่ง) 
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และการพยากรณ์ในระยะยาว (จ านวนขอ้มูลขาดหาย 15 ตวัอยา่ง) พิมลพร (2550) ท่ีเปรียบเทียบ
การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีระหวา่งเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและ
เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา โดยแบ่งการพยากรณ์ออกเป็นหลายระยะ ไดแ้ก่ การพยากรณ์
ล่วงหนา้ 1 เดือน การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี และการพยากรณ์ทีละ 3 เดือนล่วงหนา้ 1 ไตรมาส และ 
4 ไตรมาส ส่วนวภิาพร (2550) ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตสับปะรดของเกษตรกรภายใต้
ระบบตลาดขอ้ตกลงของบริษทัทิปโกฟู้้ ดส์ (ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) จ านวน 900 คน โดยการ
เปรียบเทียบแบบจ าลองจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา ระหวา่งแบบจ าลอง BPN แบบจ าลอง  
บอ๊กซ์และเจนกินส์ และวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมีฤดูกาล (HWS) ในการพยากรณ์
ล่วงหนา้ทั้งในระยะสั้น คือ 1 เดือนล่วงหนา้ และในระยะยาว คือ 1 ปีล่วงหนา้  และสุรีรัตน์ (2550) 
ทดลองเปรียบเทียบแบบจ าลองจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิต
สับปะรดท่ีระดบัคุณภาพต่าง ระหวา่งแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์  และแบบจ าลอง BPN ในการ
พยากรณ์ล่วงหนา้ทั้ง 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี ซ่ึงผลการศึกษาวจิยัทั้งหมดท่ีกล่าวมา ช้ีใหเ้ห็นวา่ 
การใชแ้บบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ระยะสั้นจะมีประสิทธิภาพมากกวา่การพยากรณ์
ล่วงหนา้ในระยะยาว  

 
แต่ผลงานวจิยัของนกัวจิยับางท่านกลบัใหผ้ลท่ีตรงขา้มกนั โดย Alon et al. (2001) ซ่ึง

ศึกษาการพยากรณ์ยอดขายร้านคา้ปลีกโดยรวมดว้ยแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม แบบจ าลอง
การปรับเรียบ แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลองการถดถอยแบบพหุ และ
เปรียบเทียบการพยากรณ์ 2 แบบ ไดแ้ก่ การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา (พยากรณ์ล่วงหนา้ 1 
เดือน) และการพยากรณ์ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา (พยากรณ์ล่วงหนา้ 12 เดือน) พบวา่ โดยรวมการ
พยากรณ์ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลาจะใหค้่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ียจากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลอง
ต่าง ๆ ต ่ากวา่การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา  

 
นอกจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาท่ีถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายแลว้ ยงัมีเทคนิคการ

พยากรณ์อีกรูปแบบหน่ึงท่ีถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายดว้ยเช่นกนั คือ เทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร ซ่ึงเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย ไดแ้ก่ แบบจ าลอง
การถดถอย แต่มีขอ้จ ากดัอยูห่ลายประการ ไดแ้ก่ ตอ้งทราบขอ้สมมุติล่วงหนา้วา่ขอ้มูลท่ีน ามา
วเิคราะห์ตอ้งมีความสัมพนัธ์กนัในรูปแบบ ลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูลเป็นแบบปกติและมีค่า
ความแปรปรวนคงท่ี เป็นตน้ ในขณะท่ี แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบ
รูปแบบความสัมพนัธ์ล่วงหนา้ และไม่มีขอ้ก าหนดในเร่ืองการกระจายตวัของขอ้มูล ท าใหส้ามารถ
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ใชก้บัขอ้มูลไดทุ้กรูปแบบ ดงันั้นจึงมีนกัวจิยัหลายท่านท่ีไดน้ าเอาแบบจ าลองเครือข่ายประสาท
เทียมน ามาใชเ้พื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัแบบจ าลองอ่ืน ๆ ยกตวัอยา่งเช่น สมิช (2548) วภิา
พร (2550) พิมลพร (2550) สุรีรัตน์ (2550) O’Neal et al. (2002) และKaul et al. (2005) ท่ีไดมี้การ
น าแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมมาใชพ้ยากรณ์โดยมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกบั
แบบจ าลองการถดถอย โดย สมิช (2548) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์จ านวนเลขหมาย
โทรศพัทใ์นกรุงเทพระหวา่งแบบจ าลองการถดถอยกบัเครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นท่ี
เรียนรู้โดยมีผูฝึ้กสอน O’Neal et al. (2002) ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วโพดจากปัจจยัใน
การเพาะปลูกเพื่อเปรียบเทียบรูปแบบขอ้มูล โดยใชเ้ครือข่ายประสาทเทียม และแบบจ าลองการ
ถดถอย และ  Kaul et al. (2005) ซ่ึงใชแ้บบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมส าหรับการพยากรณ์
ปริมาณผลผลิตขา้วโพดและถัว่เหลืองท่ีระดบัรัฐ ระดบัเมือง และระดบัทอ้งถ่ิน และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบ BPN กบัแบบจ าลองการถดถอย ซ่ึง
ผลงานวจิยัทั้ง 6 ช้ิน ช้ีใหเ้ห็นวา่ แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์
ไดถู้กตอ้งสูงกวา่แบบจ าลองการถดถอย แต่มีนกัวจิยับางท่านท่ีใหผ้ลการศึกษาท่ีแตกต่างกนั โดย 
Uno et al. (2005) ศึกษาการใชแ้บบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์ผลผลิตขา้วโพด
จากขอ้มูล Compact airborne spectrographic imager โดยประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง
เครือข่ายประสาทเทียมเปรียบเทียบกบัดชันีการเพาะปลูก (Vegetation indices) และแบบจ าลองการ
ถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุคูณแบบขั้นบนัได พบวา่ แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม และ
แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุคูณแบบขั้น มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ใกลเ้คียงกนั  

 
   ทั้งน้ีเน่ืองจากเทคนิคการพยากรณ์ท่ีมกัถูกน ามาใชใ้นงานวจิยัโดยส่วนใหญ่ คือ เทคนิคการ
พยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา ดงันั้นจึงไดมี้งานวจิยั
บางส่วน ท่ีไดมี้การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
แปร และเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา ดงัเช่น วภิาพร (2550) สุรีรัตน์ (2550) และพิมลพร 
(2550) ซ่ึงไดศึ้กษาเปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และเทคนิคการ
วเิคราะห์อนุกรมเวลา พบวา่โดยรวมแลว้แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา
ท่ีใชข้อ้มูลไม่มากนกัจดัเป็นแบบจ าลองท่ีมีความถูกตอ้งสูง และสามารถใชง้านทัว่ไปไดม้ากกวา่
แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
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ขอบเขตการวจัิย 
 

ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม โดยขอ้มูลท่ีใชจ้ะเป็นปริมาณผลผลิต
เบ้ืองตน้จากใบก ากบัจ าหน่ายสัตวน์ ้าของกรมประมง ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2551 ขอ้มูลท่ีสามารถรวบรวมไดค้รอบคลุมระยะเวลา 4 ปี เทคนิคการพยากรณ์ท่ีใช้
ในงานวจิยั ไดแ้ก่ แบบจ าลองการถดถอย (Regression models) แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียม 
(Artificial neural network models) แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ (Smoothing method) และ
แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins model) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. คอมพิวเตอร์ระบบปฏิบติัการ  Window XP 
2. โปรแกรม SPSS 12.0 (SPSS (Thailand) Co., Ltd.) 
3. โปรแกรม Neural Works Explorer (Student version) 
4. โปรแกรม Crystal Ball (Student version) 

 
วธีิการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที ่13  ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

เก็บรวบรวมขอ้มูลปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต  
และปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม  

 

เทคนิคความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
(แบบจ าลองการถดถอยและแบบจ าลอง BPN) 

 
 

เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
(แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจ าลอง 
บ๊อกซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลอง BPN) 

 สร้างแบบจ าลองท่ีมีโครงสร้างท่ีเหมาะสม 
ส าหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน 

สร้างแบบจ าลองท่ีมีโครงสร้างท่ีเหมาะสม 
ส าหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือนและ 1 ปี ตวัแปรทั้งหมด   

การถดถอย: ตวัแปรตาม = ปริมาณผลผลิต 
                    ตวัแปรอิสระ = 4 ปัจจยัต่อเน่ือง 3 เดือน 
BPN          : ขอ้มูลน าเขา้ = 12 หน่วย (4 ปัจจยั) 
                    ผลลพัธ์        = 1 หน่วย (ปริมาณผลผลิต) 
 กลุ่มปัจจยั       เพื่อลดจ านวนตวัแปร  

ตรวจสอบขอ้สมมติส าหรับแบบจ าลองการถดถอย 

ตรวจสอบขอ้สมมติส าหรับแบบจ าลองปรับเรียบ 
และแบบจ าลองบ๊อกซ์และเจนกินส์ 



 

44 

ทวนสอบแบบจ าลอง ทั้งแบบล่วงหนา้ 1 เดือน 
และล่วงหนา้ 1 ปี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่13  (ต่อ) 
 

งานวจิยัน้ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 
1. การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือนดว้ยเทคนิคการพยากรณ์

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
2. การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือนดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรม

เวลา 
3. การเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือนระหวา่งเทคนิคการ

พยากรณ์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรกบัเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 

ทวนสอบแบบจ าลอง เพื่อคดัเลือกแบบจ าลองท่ี
เหมาะสมในแต่ละวธีิ 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรระหวา่งแบบจ าลองการถดถอยและ
แบบจ าลอง BPN ในรูปของ MAE, MAPE และ TS 

ท่ีสร้างจากตวัแปรทั้งหมดและกลุ่มปัจจยั 

แบบจ าลองท่ีเหมาะสมของเทคนิคความสมัพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคการวเิคราะห์
อนุกรมเวลาระหวา่งแบบจ าลองปรับเรียบ

แบบจ าลองบ๊อกซ์และเจนกินส์และแบบจ าลอง 
BPN ในรูปของ MAE, MAPE และ TS  

แบบจ าลองท่ีเหมาะสมของเทคนิควเิคราะห์
อนุกรมเวลา 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
ระหวา่งเทคนิคการพยากรณ์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรกบัเทคนิคการ
วเิคราะห์อนุกรมเวลาในแง่การพยากรณ์ระยะสั้น 
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1.   การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมรายเดือนด้วยเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ 
      ระหว่างตัวแปร 
 
 แบบจ าลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาใน
งานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ แบบจ าลองการถดถอย และแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูล
ยอ้นกลบั และศึกษาเฉพาะการพยากรณ์ 1 หน่วยเวลาล่วงหนา้ หรือล่วงหนา้ 1 เดือน 
 
 1.1 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 
ขอ้มูลท่ีใชส้ าหรับเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  ประกอบดว้ย 

 
1.1.1  ขอ้มูลดา้นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต ตลอดช่วงการเล้ียงกุง้ คือตั้งแต่ช่วงลง

ลูกกุง้จนเก็บเก่ียวผลผลิต ซ่ึงเป็นระยะเวลา 4 เดือน ตั้งแต่ เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2547 – ธนัวาคม พ.ศ. 
2551 จ านวน 3 ปัจจยัดงัน้ี 

 
1) ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือนจากส านกัพฒันาอุตุนิยมวทิยา กรมอุตุนิยมวทิยา 
2) อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายเดือนจากส านกัพฒันาอุตุนิยมวทิยา กรม 
    อุตุนิยมวทิยา 
3) ราคาขายกุง้ขาวแวนาไมเฉล่ียรายเดือนจากตลาดทะเลไทย 
 

1.1.2  ขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน (ตนั) ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 
2547 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2551 เป็นระยะเวลา 4 ปี ซ่ึงเป็นขอ้มูลปริมาณผลผลิตจากใบก ากบัการ
จ าหน่ายสัตวน์ ้าของกรมประมง  

 
1.2  การจดัการขอ้มูล 

 
 1.2.1  ด าเนินการเตรียมขอ้มูลใน 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

 
1) ขอ้มูลในรูปตวัแปรทั้งหมด น าขอ้มูลทั้งหมดมาจดัใหอ้ยูใ่นรูปความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรน าเขา้ (ตวัแปรอิสระ) ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายเดือน อุณหภูมิอากาศเฉล่ียราย
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เดือน ราคาขายกุง้ขาวแวนาไมเฉล่ียรายเดือน ณ ตลาดทะเลไทย และปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม
รายเดือนต่อเน่ืองกนัเป็นเวลา 3 เดือนก่อนการรวบรวมผลผลิตกุง้  และตวัแปรผลลพัธ์ (ตวัแปร
ตาม) ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในเดือนผลิตท่ี 4 โดยใหมี้การเคล่ือนขอ้มูลไปขา้งหนา้
คร้ังละ 1 เดือน จะไดข้อ้มูลทั้งหมด 48 ล าดบั แต่ละล าดบัมีตวัแปรน าเขา้หรือตวัแปรปัจจยัการผลิต 
และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้การเก็บเก่ียวจ านวน 12  ตวัแปร และตวัแปรผลลพัธ์หรือปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม (ตนั) จ านวน 1 ตวัแปร โดยมีรายละเอียดของตวัแปรปัจจยัการผลิตทั้งหมด ดงัน้ี 
 

 
ชุดขอ้มูลน้ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก2 

 
  2) ขอ้มูลในรูปกลุ่มปัจจยั  ท าการวเิคราะห์ปัจจยั (Factor analysis) เพื่อจดัตวั
แปรปัจจยัการผลิตจ านวน 12 ตวัแปรในขอ้ 1) ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั จดัเป็นการ
ลดจ านวนตวัแปรน าเขา้ เลือกใชก้ารวเิคราะห์ปัจจยัแบบ Principle component analysis และหมุน
แกนแบบตั้งฉากกนัโดยวธีิ Varimax with Kaiser Normalization จากนั้นจดัใหอ้ยูใ่นรูป
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ตวัแปรน าเขา้ (ตวัแปรอิสระ) ไดแ้ก่ คะแนนปัจจยัท่ีจดักลุ่มได ้(Factor score) 
และตวัแปรผลลพัธ์ (ตวัแปรตาม) ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในเดือนผลิตท่ี 4 ชุดขอ้มูลน้ี
แสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก3 

   
 1.2.2  แบ่งขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปตวัแปรทั้งหมดและกลุ่มปัจจยัเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

 
  1) ชุดเรียนรู้ (Training set) ใชข้อ้มูล 24 ล าดบัแรก ส าหรับการสร้าง
แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการผลิตกบัปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม  

X1 ปริมาณน ้าฝนในเดือนผลิตท่ี 1 X7 ราคาขายเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 1 

X2 ปริมาณน ้าฝนในเดือนผลิตท่ี 2 X8 ราคาขายเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 2 

X3 ปริมาณน ้าฝนในเดือนผลิตท่ี 3 X9 ราคาขายเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 3 
  X4 อุณหภูมิอากาศในเดือนผลิตท่ี 1   X10 ปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 1 

  X5 อุณหภูมิอากาศในเดือนผลิตท่ี 2  X11 ปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 2 

  X6 อุณหภูมิอากาศในเดือนผลิตท่ี 3  X12 ปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 
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   2) ชุดทดสอบ (Testing set) ใชข้อ้มูล 12 ล าดบัถดัมา ส าหรับการเลือก
โครงสร้างและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง  

 3) ชุดทวนสอบ (Validating set) ใชข้อ้มูล 12 ล าดบัสุดทา้ย ส าหรับตรวจสอบ
ความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปของแบบจ าลอง  

 
1.3  การสร้างและทวนสอบแบบจ าลอง 

 
1.3.1  การสร้างแบบจ าลองการถดถอย สร้างแบบจ าลองการถดถอยกบัขอ้มูลท่ี

จดัเตรียมไวท้ั้ง 2 รูปแบบ  โดยใชโ้ปรแกรม SPSS ตามขั้นตอนดงัน้ี 
 
    1)  สร้างแบบจ าลองจากขอ้มูลชุดเรียนรู้  โดยมีการศึกษาเปรียบเทียบ
แบบจ าลองการถดถอย 5 รูปแบบ คือ แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงทุกตวัแปร และก าลงัหน่ึง
แบบขั้นบนัได แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงท่ีมีปฏิสัมพนัธ์แบบขั้นบนัได และแบบจ าลองการ
ถดถอยโพลิโนเมียลก าลงัสอง และก าลงัสองแบบขั้นบนัได ส าหรับแบบจ าลองความถดถอยแบบ
โพลิโนเมียล ประกอบดว้ยตวัแปรตน้และปฏิสัมพนัธ์ (Interaction) ในงานวจิยัน้ีใหค้วามสนใจกบั
ตวัแปรตน้ยกก าลงัหน่ึง ก าลงัสอง และปฏิสัมพนัธ์ของตวัแปรตน้ 2 ตวั (Two-way interaction) 
เท่านั้น เน่ืองจากอยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายต่อการวเิคราะห์และแปลผล โดยก าหนดใหค้วามน่าจะเป็นใน
การเลือกตวัแปรเขา้เท่ากบั 0.05 และคดัตวัแปรออกของสมการการถดถอยแบบขั้นบนัไดเท่ากบั 0.1 
ในการสร้างแบบจ าลองความถดถอยแบบโพลิโนเมียล ใหแ้สดงตวัแปรน าเขา้ในรูปของค่าเบ่ียงเบน

จากค่าเฉล่ีย .

_

iij xx   ส าหรับขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปตวัแปรทั้งหมด  และแสดงตวัแปรน าเขา้ในรูปของค่า
เบ่ียงเบนจากค่าเฉล่ีย k.jk f-f  ส าหรับขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปกลุ่มปัจจยั  เพื่อลดผลของสหสัมพนัธ์ 
(Multicollinearity) ระหวา่งตวัแปรน าเขา้  
 
โดยท่ี          xij หมายถึง ค่าตวัแปรปัจจยัการผลิตท่ี i ของขอ้มูลล าดบัท่ี j เม่ือ i = 1,   

   2,…,12 และ j = 1, 2,…, 48 
 x i. หมายถึง ค่าเฉล่ียของตวัแปรปัจจยัการผลิตท่ี i ตลอดทุก ๆ ล าดบั j 
  fjk หมายถึง ค่าคะแนนกลุ่มปัจจยัท่ี k ของขอ้มูลล าดบัท่ี j เม่ือ k = 1,2,…,m 
 f .k หมายถึง ค่าเฉล่ียของคะแนนกลุ่มปัจจยัท่ี k ตลอดทุก ๆ ล าดบั j   
 m      หมายถึง จ านวนกลุ่มปัจจยัท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยั 
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  2)  ตรวจสอบขอ้สมมติหรือเง่ือนไขทางสถิติเพื่อการวเิคราะห์ความน่าเช่ือถือ
ของแบบจ าลอง ดงัน้ี ตรวจสอบความรุนแรงของสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตน้ โดยการค านวณค่า 
Variance inflation factor (VIF) ค่า VIF ท่ีต ่ากวา่ 10 หมายถึงการไม่มีปัญหาของสหสัมพนัธ์ร่วม 
(Kutner, et al., 2005) ตรวจสอบวา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม่ โดยใช ้
Kolmogorov-Smirnov Test ส าหรับขอ้มูลท่ีมีจ  านวนมากกวา่ 50 ค่า และ Shapiro wilk test ส าหรับ
ขอ้มูลท่ีมีจ  านวนนอ้ยกวา่ 50 ค่า และตรวจสอบวา่ความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงท่ีหรือไม่
จากแผนภาพระหวา่งค่าความคลาดเคล่ือนกบัค่าพยากรณ์ และส าหรับการตรวจสอบความเป็น
อิสระต่อกนัของค่าความคลาดเคล่ือน โดยใชค้่า Durbin-Watson ซ่ึงค่า Durbin-Watson นั้นควรมีค่า
ระหวา่ง 1-2 (Gujarati, 2003) 

 
3)  น าแบบจ าลองการถดถอยทดสอบทั้ง 5 รูปแบบมาพยากรณ์ปริมาณผลผลิต

กุง้ขาวแวนาไมในขอ้มูลชุดทดสอบ เพื่อหารูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอย โดย
เลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมจากค่าความคลาดเคล่ือนในรูปค่าเฉล่ียของค่าความคลาดเคล่ือน
สมบูรณ์ (Mean absolute error, MAE) ของขอ้มูลชุดทดสอบ ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
  

n

n

1i
ˆ

i
y

MAE







i

y
                 (24)

              
โดยท่ี yi หมายถึง ปริมาณผลผลิตจริงของขอ้มูลล าดบัท่ี i 
 ŷ I  หมายถึง ปริมาณผลผลิตท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ของขอ้มูลล าดบัท่ี i 
   n  หมายถึง จ  านวนขอ้มูลท่ีทดสอบ 
 
  4) ทดสอบความสามารถในการท างานทัว่ไปของแบบจ าลองจากท่ีคดัเลือกได ้
โดยน าไปพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในใชชุ้ดขอ้มูลเรียนรู้ และชุดทวนสอบ 
ค านวณหาความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองในรูป MAE ดงัสมการท่ี (24)  
 
  1.3.2  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) สร้าง
แบบจ าลอง BPN โดยใชโ้ปรแกรม Neural Works Explorer มีขั้นตอนการสร้างและทดสอบหา
แบบจ าลองท่ีเหมาะสมดงัน้ี 
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  1)  ก าหนดโครงสร้างของแบบจ าลอง BPN จากขอ้มูลยอ้นกลบัจากขอ้มูลทั้ง
สองรูปแบบ ดงัน้ี 

 (1)  การใชต้วัแปรทั้งหมด   จะมีโครงสร้างของแบบจ าลอง ดงัน้ี 
  -  หน่วยในชั้นน าเขา้ (Input neurons) แสดงค่าปัจจยัการผลิต และ

ปริมาณผลผลิตก่อนการเก็บเก่ียวจ านวน 12 หน่วย 
- จ  านวนชั้นซ่อน (Hidden layer) จ  านวน 1 ชั้น  
- จ  านวนหน่วยซ่อน (Hidden neurons) ทดลองแปรค่าเท่ากบั 1, 2 และ 

3 หน่วยเพื่อหาโครงสร้างท่ีเหมาะสม 
  - หน่วยในชั้นผลลพัธ์  (Output neurons) แสดงปริมาณผลผลิตจ านวน 1 

หน่วย  
(2)   การใชก้ลุ่มปัจจยั จะมีโครงสร้างของแบบจ าลอง ดงัน้ี 

- หน่วยในชั้นน าเขา้ (Input neurons) แสดงค่าคะแนนของกลุ่มปัจจยั
การผลิตท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยั 

- จ  านวนชั้นซ่อน (Hidden layer) จ  านวน 1 ชั้น  
- จ  านวนหน่วยซ่อน (Hidden neurons) ทดลองแปรค่าเท่ากบั 1, 2 และ 

3 หน่วยเพื่อหาโครงสร้างท่ีเหมาะสม 
- หน่วยในชั้นผลลพัธ์ (Output neurons) แสดงปริมาณผลผลิตจ านวน 1 

หน่วย  
 

 2)   หาพารามิเตอร์ของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองเครือข่ายประสาท
เทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั ก าหนดค่าอตัราการเรียนรู้เป็น 0.25 และค่าโมเมนตมั 0.4 จากการ
ทดลองเบ้ืองตน้ ใชข้อ้มูลชุดเรียนรู้ และขอ้มูลชุดทดสอบ มาศึกษาแปรค่าโครงสร้างและ
พารามิเตอร์ของแบบจ าลอง ดงัน้ี 
 - กฎการเรียนรู้แบบ Delta Bar Delta Rule (DBD) และ Extended Delta Bar 
Delta Rule (Extended DBD)  
 - ฟังกช์ัน่กระตุน้แบบซิกมอยด ์และไฮเปอร์โบลิกแทนเจน 
 -  ปรับค่าน ้าหนกัสุ่มเร่ิมตน้ 3 คร้ัง 
   
  ปรับค่าตวัแปรใหอ้ยูใ่นช่วงการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมโดยการใชค้  าสั่ง MinMax 
Table และ Bipolar Inputs จากโปรแกรม Neural Works Explorer พร้อมทั้งก าหนดรอบการเรียนรู้
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ใหเ้หมาะสมเพื่อป้องกนัการเรียนรู้มากเกินไป (Overtraining) โดยการใชค้  าสั่ง Save Best 
ก าหนดใหมี้การเรียนรู้จากขอ้มูลชุดเรียนรู้ และหยดุเพื่อทดสอบการพยากรณ์ดว้ยขอ้มูลชุดทดสอบ
เป็นช่วง ๆ ช่วงละ 1,000 รอบ และทดสอบจนถึง 1,000,000 รอบ พิจารณาเลือกรอบการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมจากจุดท่ีใหค้่าความคลาดเคล่ือนในพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของชุด
ทดสอบท่ีต ่าท่ีสุดก่อนท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ๆ (NeuralWare, 1996)  
  
  เลือกโครงสร้างและพารามิเตอร์การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจากค่าความ
คลาดเคล่ือนในรูป MAE ดงัสมการท่ี (24) ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของ
ขอ้มูลชุดทดสอบ 
  
  3)  ทดสอบความสามารถในการท างานทัว่ไปของแบบจ าลองจากท่ีคดัเลือกได ้ 
โดยน าไปพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ ค านวณหา
ความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองในรูป MAE ดงัสมการท่ี (24)  
 

1.4  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองประเภทต่าง ๆ 
 

 แบบจ าลองในการพยากรณ์ท่ีดีควรใหค้่าพยากรณ์ใกลเ้คียงกบัค่าท่ีแทจ้ริง  มีค่าความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ต ่าทั้งชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง  และชุดขอ้มูลอ่ืน ๆ หรือ
เรียกวา่มีความสามารถในการใชง้านทัว่ไป (Generalization capability) ท่ีดี นอกจากน้ียงัควรใหค้่า
พยากรณ์ท่ีไม่ล าเอียง 
 
 1.4.1  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้าน
ทัว่ไป 
 
  เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองประเภทต่าง ๆ ท่ีคดัเลือกไดใ้น
รูป  MAE ของขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ แบบจ าลองท่ีดีควรมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์
หรือใหค้่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ขอ้มูลทั้ง 2 ชุดต ่า สามารถพยากรณ์ขอ้มูลท่ีใชใ้นการ
เรียนรู้หรือสร้างแบบจ าลองและชุดอ่ืนท่ีไม่ไดใ้ชใ้นการเรียนรู้ไดดี้  
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 1.4.2  การวเิคราะห์ความล าเอียง  
 

 ความล าเอียง (Bias) ของแบบจ าลอง คือ การท่ีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนมีการ
แจกแจงอยา่งมีระบบ หรือมีรูปแบบท่ีสังเกตได ้(Ross, 1996) สามารถวเิคราะห์ความล าเอียงไดจ้าก
ค่าติดตามสัญญาณ (Tracking signal; TS) เป็นอตัราส่วนของค่าความล าเอียงและค่า MAE ค านวณ
ไดจ้ากสมการ 

  
MAE

n

1i
)

i
y

i
ŷ(

TS






                   (25) 

  

โดยท่ี   



n

1i

ii )yŷ(     คือ  ค่าความล าเอียง (Bias) ของการพยากรณ์ 

   iŷ                 คือ ค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ของขอ้มูลล าดบัท่ี i  
   iy    คือ ค่าท่ีแทจ้ริงของขอ้มูลล าดบัท่ี i  
    n     คือ จ านวนขอ้มูลทั้งหมดท่ีทดสอบ 
     
  ถา้ค่า TS ในช่วงใด ๆ อยูน่อกเหนือ ±6 แสดงใหเ้ห็นวา่การพยากรณ์มีค่าล าเอียง 
โดยอาจจะล าเอียงไปทางดา้นบวก (TS > 6) แสดงวา่โดยเฉล่ียแบบจ าลองพยากรณ์ค่าผลลพัธ์ได้
มากกวา่ค่าผลลพัธ์ท่ีแทจ้ริง (Overestimation) หรือล าเอียงไปทางดา้นลบ (TS < -6) แสดงวา่โดย
เฉล่ียแบบจ าลองพยากรณ์ค่าผลลพัธ์ไดน้อ้ยกวา่ค่าผลลพัธ์ท่ีแทจ้ริง (Underestimation) (Chopra and 
Meindl, 2006) 
 
 1.4.3  การบ่งช้ีตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือกลุ่มปัจจยัการผลิตท่ีมีความส าคญัต่อการ
พยากรณ์ 
 
        น าแบบจ าลองท่ีมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์มีความสามารถในการใชง้าน
ทัว่ไปท่ีดีท่ีสุด และมีความล าเอียงนอ้ย  มาใชใ้นการบ่งช้ีตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือกลุ่มปัจจยัการ
ผลิตท่ีมีผลกระทบสูงต่อค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ดงัน้ี 
 
  1)  แบบจ าลองการถดถอย 

  ค  านวณค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์มาตรฐาน (Standardized regression 
coefficients) ของตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือกลุ่มปัจจยัการผลิตท่ีอยูใ่นแบบจ าลองสุดทา้ย ตวัแปรท่ี
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มีค่า สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์มาตรฐานสูง จดัเป็นตวัแปรท่ีมีความส าคญัในการพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 

 
  2)  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) 

  แปรค่าตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือคะแนนกลุ่มปัจจยัการผลิตไปร้อยละ 5 
แลว้ตรวจสอบดูวา่ค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมเปล่ียนแปลงไปมากนอ้ยเท่าใด ถา้มี
การเปล่ียนแปลงมาก แสดงวา่ตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือกลุ่มปัจจยัการผลิตนั้นมีความส าคญัหรือมี
ความไวต่อการเปล่ียนแปลงค่าพยากรณ์ ซ่ึงการแปรค่าและตรวจสอบการเปล่ียนแปลงน้ีท าไดโ้ดย
ใชฟั้งกช์ัน่ Explain ในโปรแกรม Neural Works Explorer                

 
2.  การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมรายเดือนด้วยเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 
 แบบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวของประเทศไทยดว้ยเทคนิควเิคราะห์
อนุกรมเวลา ท่ีศึกษาในงานวจิยัน้ี ไดแ้ก่ แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ และแบบจ าลองเครือข่าย
ประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ และด าเนินการสร้าง
แบบจ าลองส าหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา คือ ล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้หลาย
หน่วยเวลา คือ ล่วงหนา้ 1 ปี 
 

2.1  การเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 
 ผูว้จิยัรวบรวมขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน (ตนั)  ตั้งแต่เดือน
มกราคม   2548 ถึงเดือนธนัวาคม 2551  เป็นระยะเวลา 4 ปีหรือเป็นจ านวนทั้งหมด 48 เดือน ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลปริมาณผลผลิตเบ้ืองตน้จากใบก ากบัการจ าหน่ายสัตวน์ ้าจากกรมประมง น าขอ้มูลท่ีไดม้า
ศึกษาองคป์ระกอบของอนุกรมเวลา โดยการสร้างแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ปริมาณผลผลิตกุง้
ขาวแวนาไมกบัระยะเวลา เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกวธีิการวเิคราะห์อนุกรมเวลาแบบปรับเรียบ
ท่ีเหมาะสม 
  

2.2 การจดัการขอ้มูล 
 

2.2.1 แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ 
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 น าขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน (ตนั) ซ่ึงทั้งหมดมีจ านวน 48 
เดือน (ชุดขอ้มูลแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก1) มาแบ่งเป็น 2 ชุด เพื่อสร้างและทวนสอบ
แบบจ าลองท่ีใชใ้นการพยากรณ์  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

ชุดเรียนรู้ ประกอบดว้ย 36 ค่าแรกของชุดขอ้มูล ส าหรับสร้างและคดัเลือก 
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง     

ชุดทวนสอบ ประกอบดว้ย 12 ค่าสุดทา้ย  ส าหรับน าไปตรวจสอบความถูกตอ้ง
ในการพยากรณ์และความสามารถการใชง้านทัว่ไปของแบบจ าลอง  

 
2.2.2  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) 
 

 ก.  น าขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน (ตนั) จ านวน 48 เดือน มา
จดัใหอ้ยูใ่นรูปความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรน าเขา้ (ตวัแปรอิสระ)  ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแว
นาไมรายเดือนยอ้นหลงั 12 เดือน และตวัแปรผลลพัธ์ (ตวัแปรตาม) ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตกุง้เดือน
ท่ี 13 หรือ ณ เดือนปัจจุบนั ซ่ึงจะไดข้อ้มูลทั้งหมด 36 ล าดบั โดยแต่ละล าดบัจะมีตวัแปรน าเขา้ 12 
ตวัแปรและตวัแปรผลลพัธ์ 1 ตวัแปร (ชุดขอ้มูลแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก4) จากนั้นแบ่งขอ้มูล
ออกเป็น 3 ชุดเท่า ๆ กนัไดชุ้ดละ 12 ล าดบั  แลว้จดัเป็น 3 กลุ่มเพื่อก าหนดโครงสร้างและ
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมดว้ยวธีิ 3 – fold cross validation   ดงัน้ี 

 
กลุ่มท่ี 1 ใชข้อ้มูลชุดท่ี 1 และขอ้มูลชุดท่ี 2 รวมกนัจ านวน 24 ล าดบัเป็นชุด

เรียนรู้เพื่อสร้างแบบจ าลองและใชข้อ้มูลชุดท่ี 3 จ านวน 12 ล าดบัเป็นชุดทดสอบ   
กลุ่มท่ี 2 ใชข้อ้มูลชุดท่ี 2 และขอ้มูลชุดท่ี 3 รวมกนัจ านวน 24 ล าดบัเป็นชุด

เรียนรู้เพื่อสร้างแบบจ าลองและใชข้อ้มูลชุดท่ี 1 จ านวน 12 ล าดบัเป็นชุดทดสอบ    
กลุ่มท่ี 3 ใชข้อ้มูลชุดท่ี 1 และขอ้มูลชุดท่ี 3 รวมกนัจ านวน 24 ล าดบัเป็นชุด

เรียนรู้เพื่อสร้างแบบจ าลองและใชข้อ้มูลชุดท่ี 2 จ านวน 12 ล าดบัเป็นชุดทดสอบ  
   
ข. เม่ือไดโ้ครงสร้างและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมแลว้ ท าการแบ่งขอ้มูลใหม่

เพื่อสร้างและทวนสอบแบบจ าลองพยากรณ์ เพื่อน าไปพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม
ล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี โดยน าขอ้มูลทั้งหมด 36 ล าดบั มาแบ่งเป็น 2 ชุด โดยขอ้มูล 24 
ล าดบัแรก เป็นชุดเรียนรู้เพื่อสร้างแบบจ าลอง และขอ้มูล 12 ล าดบัสุดทา้ยเป็นชุดทวนสอบเพื่อ



 

54 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปของเบบจ าลอง ชุด
ขอ้มูลแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก5 
 

2.3  การสร้างและทวนสอบแบบจ าลอง 
 
 2.3.1  แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ 
 
 ก. สร้างแบบจ าลอง 
 
   เน่ืองจากขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมเป็นอนุกรมเวลาท่ีอาจจะมี
องคป์ระกอบของฤดูกาลหรืออาจจะมีองคป์ระกอบของแนวโนม้และฤดูกาล งานวจิยัน้ีจึงเลือก
เปรียบเทียบแบบจ าลองการปรับเรียบ 4 วธีิ ไดแ้ก่ วธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณ วิธี
ปรับใหเ้รียบแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณ ในการสร้างแบบจ าลอง
เหล่าน้ีจะใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป Crystal Ball Predictor Version 7.2.2 ท าการหาค่าพารามิเตอร์ปรับ
ใหเ้รียบท่ีเหมาะสมจากขอ้มูลชุดเรียนรู้   ไดแ้ก่ ค่าจุดตดัแกนตั้ง (α) ค่าความลาดชนั (β) และค่าวดั
อิทธิพลของฤดูกาล (γ) เลือกพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมจากค่าความคลาดเคล่ือนในรูปของ MAE ของ
ขอ้มูลชุดเรียนรู้ท่ีต ่าท่ีสุด ซ่ึงค านวณไดด้งัสมการท่ี (24) 
 

จากนั้นตรวจสอบขอ้สมมติทางสถิติของแบบจ าลองท่ีวา่ค่าความ
คลาดเคล่ือนตอ้งเป็นอิสระต่อกนัและไม่มีสหสัมพนัธ์ในตนเองดว้ยค่าสถิติ Durbin-Watson (DW) 
ถา้ค่า DW อยูน่อกช่วง 1-2 แสดงวา่ค่าความคลาดเคล่ือนมีสหสัมพนัธ์กนั (Gujarati, 2003) 

 
 ข. ทวนสอบและคดัเลือกแบบจ าลอง 
 

 น าแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากขอ้ ก. ไปพยากรณ์ขอ้มูลชุดทวนสอบท่ีเตรียม
ไวใ้นขอ้ 2.2.1 แบบล่วงหนา้ 1 เดือน เพื่อคดัเลือกแบบจ าลองท่ีมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์สูง 
โดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ของขอ้มูลชุดทวนสอบท่ีต ่าท่ีสุด จากนั้นน าไป
พยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี ในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือนจะใชข้อ้มูลปริมาณผลผลิตจริงจนถึงเดือน
ก่อนปัจจุบนัในการพยากรณ์ขอ้มูลเดือนปัจจุบนั ส่วนการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี จะใชค้่าพยากรณ์
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ของเดือนก่อนปัจจุบนัในการพยากรณ์ขอ้มูลเดือนปัจจุบนั และใชพ้ยากรณ์ล่วงหนา้ไปเร่ือย ๆ จน
ครบ 12 เดือน    

 
 2.3.2  แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ 
 

 ก.  การสร้างแบบจ าลอง 
 
      การสร้างแบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ ใชโ้ปรแกรม SPSS โดยมี

ขั้นตอน ดงัน้ี 
1) น าขอ้มูลของอนุกรมเวลา จ านวน 48 ล าดบั จากขอ้ 2.1 มาสร้างแผนภาพ

เพื่อพิจารณาลกัษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลา  วา่มีลกัษณะคงท่ี  (Stationary) หรือไม่ หากไม่
คงท่ีตอ้งแปลงขอ้มูลอนุกรมเวลาใหค้งท่ี  โดยการหาอนุกรมเวลาผลต่าง  การหาอนุกรมเวลาผลต่าง
ฤดูกาล หรือการหาอนุกรมเวลาท่ีแปลงค่าแลว้ 

 
2) ก าหนดรูปแบบ ARIMA (p,d,q) และประมาณค่าพารามิเตอร์ขั้นตน้ของ

แบบจ าลอง  ดว้ยโปรแกรม  SPSS ทดสอบและเลือกเฉพาะรูปแบบ  ARIMA ท่ีใหค้่าความ
คลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุดในรูป MAE 

 
 3)  ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบท่ีก าหนดขั้นตน้ ดงัน้ี การทดสอบ

วา่พารามิเตอร์ในรูปแบบ (θ) มีค่าเท่ากบั 0 โดยตรวจสอบสมมติฐาน H0:θ = 0 กบั H1:θ ≠ 0 ดว้ย
ค่า t-statistic ตามสมการท่ี (22) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่
ค่าพารามิเตอร์มีค่าแตกต่างจากศูนยอ์ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และสมควรอยูใ่นแบบจ าลอง 

 
 การทดสอบวา่ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ท่ีช่วงเวลา k ส าหรับ 

k = 1, 2, …, m เป็นอิสระต่อกนั โดยตรวจสอบสมมติฐาน H0 :ρ1 (et ) =...= ρm (et ) = 0 และ H1 : 
ρk (et ) ส าหรับ k=1,…,m อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 หรือคือการทดสอบสหสัมพนัธ์ในตนเองของ  
บอ๊กซ์และเจนส์กิน (Ljung-Box statistic) ดว้ยค่าสถิติ Q* ตามสมการท่ี (23) ถา้ไม่ปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงวา่ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีมีความเคล่ือนไหวท่ีช่วงเวลา
ต่างกนันั้นเป็นอิสระต่อกนันัน่คือแบบจ าลองมีความเหมาะสม 
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หากตรวจสอบแลว้พบวา่รูปแบบท่ีเหมาะสมจึงน ารูปแบบนั้นไปพยากรณ์
ค่าต่อไป แต่ถา้หากรูปแบบท่ีก าหนดไม่เหมาะสม จะตอ้งด าเนินการก าหนดรูปแบบใหม่ 

 
ข. การทวนสอบแบบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา และ 

ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา 
 

น ารูปแบบท่ีเหมาะสมจากการศึกษาในขอ้ 2.3.2 ขอ้ ก) มาสร้างแบบจ าลอง
จากขอ้มูลชุดเรียนรู้ท่ีแบ่งไวใ้นขอ้ 2.2.2 จากนั้นน าไปทดสอบความสามารถในการพยากรณ์ขอ้มูล
ชุดทวนสอบแบบล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี แลว้ค านวณหาค่าความคลาดเคล่ือนของ
แบบจ าลองในรูป MAE ดงัสมการท่ี (24)  

 
 2.3.3  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) 
 

 ก. การหาโครงสร้างและพารามิเตอร์ในการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมของเบบจ าลอง 
BPN ดว้ยโปรแกรม Neural Works Explorer โดยใชข้อ้มูลชุดการเรียนรู้และขอ้มูลชุดทดสอบ   
 
 1) ก าหนดโครงสร้างพื้นฐานของเเบบจ าลอง ดงัน้ี  
  - จ  านวนชั้นซ่อน (Hidden Layer) ก าหนดใช ้1 ชั้น 
   -  หน่วยน าเขา้ (Input neurons) แสดงปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
ยอ้นหลงั 12 เดือน จ านวน 12 หน่วย  
 -  จ  านวนหน่วยผลลพัธ์ (Output neuron) แสดงปริมาณผลผลิตกุง้
ขาวแวนาไม ในเดือนท่ี 13 จ านวน 1 หน่วย   
 
 2 ) การหาพารามิเตอร์ของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง BPN ใน
การเรียนรู้จากขอ้มูลชุดเรียนรู้และชุดทดสอบ โดยทุกแบบจะใชอ้ตัราการเรียนรู้ท่ี 0.25 โมเมนตมัท่ี 
0.4 ซ่ึงไดจ้ากการทดลองเบ้ืองตน้ศึกษาการแปรค่าพารามิเตอร์ ดงัน้ี 

  - จ  านวนหน่วยซ่อนในชั้นซ่อนแปรค่าท่ี 1, 2 และ 3 หน่วย 
  - กฎการเรียนรู้แบบ Delta Bar Delta (DBD) และ Extended Delta Bar 

Delta Rule (Extended DBD) 
 - ฟังกช์ัน่กระตุน้แบบซิกมอยด ์และไฮเปอร์โบลิกแทนเจน 
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 -  ปรับค่าน ้าหนกัสุ่มเร่ิมตน้ 3 คร้ัง 
 ปรับค่าตวัแปรใหอ้ยูใ่นช่วงการเรียนรู้ และก าหนดรอบการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมเพื่อป้องกนัการเรียนรู้มากเกินไป เช่นเดียวกบัขอ้ 1.3.2 ขอ้ยอ่ย 2)   
  
 ข. การสร้างแบบจ าลอง 
 
  เลือกโครงสร้างและพารามิเตอร์การเรียนรู้  รอบการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจาก
ค่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE จากขอ้มูลชุดทดสอบทั้ง 3 กลุ่ม (จากวธีิ 3 – fold cross validation) 
ท่ีใหค้่าความคลาดเคล่ือนต ่าท่ีสุด แลว้น าโครงสร้างและพารามิเตอร์การเรียนรู้ท่ีเหมาะสมมาสร้าง
แบบจ าลองจากขอ้มูลชุดเรียนรู้ท่ีแบ่งไวใ้นขอ้ 2.2.3 ขอ้ยอ่ย ข. เพื่อใชใ้นการพยากรณ์ ล่วงหนา้ 1 
เดือน และ ล่วงหนา้ 1 ปี  
 
 ค. ทวนสอบแบบจ าลอง 
 
  น าแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากขอ้ 2.3.3 ขอ้ยอ่ย ข. ไปพยากรณ์ขอ้มูลชุดทวน
สอบท่ีเตรียมไวใ้นขอ้ 2.2.3 ขอ้ยอ่ย ข. โดยเปรียบเทียบการพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือน และแบบ
ล่วงหนา้ 1 ปี โดยการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือนจะใชข้อ้มูลปริมาณการผลิตกุง้ขาวแวนาไมจริง
จนถึงเดือนก่อนปัจจุบนัในการพยากรณ์ขอ้มูลเดือนปัจจุบนั ส่วนการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี จะใช้
ค่าพยากรณ์ของเดือนก่อนปัจจุบนัในการพยากรณ์ขอ้มูลเดือนปัจจุบนั และใชพ้ยากรณ์ล่วงหนา้ไป
เร่ือย ๆ จนครบ 12 เดือน   ค  านวณค่าความคลาดเคล่ือนเพื่อดูความถูกตอ้งของแบบจ าลองในการ
พยากรณ์ขอ้มูลชุดทวนสอบดว้ยค่า MAE ดงัสมการท่ี (24) 
 
 2.4  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองประเภทต่าง ๆ 
 
 2.4.1  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้าน
ทัว่ไป 

 
การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์  ความสามารถในการใชง้าน

ทัว่ไปจะท าการเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนในรูป MAE จากขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ
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ระหวา่งแบบจ าลองการปรับเรียบทางสถิติ แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลองBPN ท่ี
คดัเลือกได ้ 

 
2.4.2  การวเิคราะห์ความล าเอียง 

 
วเิคราะห์ความล าเอียงไดจ้ากค่าติดตามสัญญาณ (Tracking signal; TS) ตาม

สมการท่ี (25)  
 

3.  การเปรียบเทยีบผลการพยากรณ์ผลผลติกุ้งขาวแวนาไมรายเดือนระหว่างเทคนิคการพยากรณ์   
     ความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรกบัเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา  
 

หลงัจากท าการพยากรณ์ขอ้มูลผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมดว้ยเทคนิคการพยากรณ์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร และเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา โดยใชแ้บบจ าลองการพยากรณ์
ทั้งส้ิน 4 ชนิด นัน่คือ แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั แบบจ าลอง
การถดถอย แบบจ าลองวธีิการปรับใหเ้รียบ และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ โดยแบบจ าลองการ
ถดถอย เป็นแบบจ าลองท่ีจดัอยูใ่นเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร ส่วน
แบบจ าลองวธีิการปรับใหเ้รียบ และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ เป็นแบบจ าลองท่ีจดัอยูใ่น
เทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา แต่ส าหรับแบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูล
ยอ้นกลบันั้น สามารถน ามาใชไ้ดใ้นทั้ง 2 เทคนิค  

 
โดยน าแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดท่ีคดัเลือกไดท้างเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวั

แปรและเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลามาเปรียบเทียบกนั ในแง่ของการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 
หน่วยเวลา คือ 1 เดือนล่วงหนา้ เน่ืองจากแบบจ าลองการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการพยากรณ์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรสามารถใชใ้นการพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลาเพียงอยา่งเดียว 
 
 3.1   การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้านทัว่ไป  
 
     เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนในรูป MAE และ MAPE (Mean absolute percentage 
error) ของขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ ของแบบจ าลองการพยากรณ์ทั้ง 2 เทคนิค แบบจ าลอง
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ท่ีดีควรมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์หรือใหค้่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ขอ้มูลในทุกชุด
ขอ้มูลต ่า 
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                                                 (26) 

 
โดยท่ี iy    คือ ปริมาณผลผลิตกุง้ท่ีแทจ้ริงของขอ้มูลล าดบัท่ี i 

 
iy

^

 คือ ปริมาณผลผลิตกุง้จากการพยากรณ์ของขอ้มูลล าดบัท่ี i 
  n  คือ จ านวนขอ้มูลท่ีทดสอบ 

 
 3.2  การเปรียบเทียบความล าเอียงของแบบจ าลอง  
 

เปรียบเทียบความล าเอียงของแบบจ าลองในรูป Tracking signal (TS) จากสมการ 
ท่ี (25)  

 
4.  เปรียบเทยีบผลทีไ่ด้การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไม กบัปริมาณผลผลติทีแ่ท้จริงในปี   
     พ.ศ. 2552  
 
 น าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด ในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี มา
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2552 และเปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตท่ี
แทจ้ริงในปี พ.ศ. 2552 ในรูป MAE และ Mean percentage error (MPE) ซ่ึงค านวณไดด้งัน้ี 
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5.  พยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2553 

  
 น าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด ในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี มา
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2553 
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ผลและวจิารณ์ 
 

1.  การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมรายเดือนด้วยเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์   
     ระหว่างตัวแปร 
 

1.1  ผลการวเิคราะห์ปัจจยั 
 
 การวเิคราะห์ปัจจยัเพื่อจดักลุ่มตวัแปรทางปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้

จ านวน 12 ปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนั สามารถลดจ านวนตวัแปรลงเป็น 3 กลุ่ม
ปัจจยั ไดด้งัตารางท่ี 7  
 
ตารางที่ 7  รายละเอียดของแต่ละกลุ่มปัจจยั 
 

ปัจจยั 

ร้อยละความ
แปรปรวน 

(Total 
Variance) 

Eigenvalue ตวัแปร รายละเอียด 

ปัจจยัท่ี 1 (F1) 41.99 5.04 X1 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 1 
   X2 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 2 
   X10 ปริมาณผลผลิต เดือนผลิตท่ี 1 
   X11 ปริมาณผลผลิต เดือนผลิตท่ี 2 
   X12 ปริมาณผลผลิต เดือนผลิตท่ี 3 

ปัจจยัท่ี 2 (F2) 21.55 2.59      X3 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 3 
   X4 อุณหภูมิเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 1 
   X5 อุณหภูมิเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 2 
   X6 อุณหภูมิเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 3 
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ตารางที่ 7  (ต่อ) 
 

ปัจจยั 
ร้อยละความ
แปรปรวน 

(Total Variance) 
Eigenvalue ตวัแปร รายละเอียด 

ปัจจยัท่ี 3 (F3) 14.89 1.79 X7 ราคาขายเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 1 
   X8 ราคาขายเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 2 
   X9 ราคาขายเฉล่ีย เดือนผลิตท่ี 3 

ร้อยละความแปรปรวนสะสม = 78.43     
 

เม่ือพิจารณาค่าร้อยละความแปรปรวนของแต่ละปัจจยั พบวา่ ปัจจยัท่ี 1 สามารถ
อธิบายความแปรปรวนไดม้ากท่ีสุด คือ ร้อยละ 41.99 รองลงมา คือ ปัจจยัท่ี 2 สามารถอธิบายความ
แปรปรวนไดร้้อยละ 21.55 และปัจจยัท่ี 3 สามารถอธิบายความแปรปรวนได ้ร้อยละ 14.89 รวมทั้ง 
3 ปัจจยัสามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งหมด (Total Variance)ไดถึ้ง 78.43 % และเม่ือพิจารณาค่า 
Eigenvalue พบวา่ ทั้ง 3 กลุ่มปัจจยั มีค่า Eigenvalue มากกวา่ 1 แสดงวา่ สมการน้ีควรมีการจดักลุ่ม
ตวัแปรเพียง 3 กลุ่มปัจจยั 

 
 1.2  การสร้างแบบจ าลอง 
 
 1.2.1  แบบจ าลองการถดถอย 
 
 การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม จากตวัแปรปัจจยัการผลิต 12 
ปัจจยัและกลุ่มปัจจยั 3 ปัจจยัโดยใชแ้บบจ าลองการถดถอยใหค้่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ของ
ชุดขอ้มูลทดสอบและผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองดงัตารางท่ี 8 
 
ตารางที ่8  ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองการถดถอยในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ 
                  ขาวแวนาไมจากขอ้มูลชุดทดสอบ 
 

แบบจ าลองการถดถอย รูปแบบขอ้มูลน าเขา้ MAE (ตนั) ความน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง 

ก าลงัหน่ึงทุกตวัแปร กลุ่มปัจจยั 8,156 ค่าความคลาดเคล่ือน 
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ตารางที ่8  (ต่อ) 
 

แบบจ าลองการถดถอย รูปแบบขอ้มูลน าเขา้ MAE (ตนั) ความน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง 

   ไม่เป็นอิสระต่อกนั 

ก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัได ตวัแปรทั้งหมด 5,799 น่าเช่ือถือ 
กลุ่มปัจจยั 8,538 ค่าความคลาดเคล่ือนไม่เป็น

อิสระต่อกนั 
ก าลงัหน่ึงและ
ปฏิสัมพนัธ์แบบ
ขั้นบนัได 

ตวัแปรทั้งหมด 5,901 ค่าความคลาดเคล่ือนไม่มีการ
แจกแจงแบบปกติ 

กลุ่มปัจจยั 8,759 ค่าความคลาดเคล่ือนไม่เป็น
อิสระต่อกนั 

โพลิโนเมียลทุกตวัแปร กลุ่มปัจจยั 11,793 น่าเช่ือถือ 
โพลิโนเมียลแบบ
ขั้นบนัได 

ตวัแปรทั้งหมด 
 
กลุ่มปัจจยั 

 8,528 
 
 8,759 

ค่าความคลาดเคล่ือนไม่เป็น
อิสระต่อกนั 
ค่าความคลาดเคล่ือนไม่เป็น
อิสระต่อกนั 

 
 แบบจ าลองการถดถอยซ่ึงสร้างข้ึนจากขอ้มูลในรูปตวัแปรปัจจยัการผลิต และ

ปริมาณผลผลิตก่อนหนา้ทั้ง 12 ตวัแปร ท่ีใหค้่าพยากรณ์ถูกตอ้งมากท่ีสุดคือแบบจ าลองการถดถอย
ก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัได ซ่ึงอยูใ่นรูป 

 
 Y = 9810.15 - 40.82X1 + 36.34X3 + 0.72X12 (28) 
 
โดย  Y     = ค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมเดือนปัจจุบนั (ตนั) 

X1    = ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย     เดือนผลิตท่ี 1 
        X3    = ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย  เดือนผลิตท่ี 3 
 X12   = ปริมาณผลผลิต   เดือนผลิตท่ี 3 
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 แบบจ าลองการถดถอยแบบน้ีมีค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ (R2) เท่ากบั 0.85 
แสดงวา่แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากชุดเรียนรู้สามารถอธิบายปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมได้
ค่อนขา้งดี และตวัแปรปัจจยัการผลิตในแบบจ าลองการถดถอยน้ีทุกตวัมีค่า VIF นอ้ยกวา่ 10 จึงไม่มี
ปัญหาของสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรน าเขา้ ส่วนค่า Durbin-Watson มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1-2 แสดงวา่
ค่าความคลาดเคล่ือนเป็นอิสระต่อกนั แบบจ าลองจึงน่าเช่ือถือ เม่ือพิจารณาจากสมการการถดถอย 
สามารถอธิบายรูปแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม (ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม) กบัตวั
แปรตน้ (X1, X3 และ X12) ไดด้งัน้ี ในกรณีท่ีปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 
มีค่าคงท่ี ถา้ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 1 มีค่าเพิ่มข้ึนจะส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตกุง้ลดลง แต่
ในทางกลบักนั ถา้ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 1 มีค่าลดลงจะส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตกุง้
เพิ่มข้ึน ส่วนตวัแปรปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย และปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 นั้น จะใหผ้ลแตกต่าง 
คือ  ในกรณีท่ีเลือกพิจารณาตวัแปรตวัใดตวัหน่ึงระหวา่ง 2 ตวัแปรน้ีแลว้ ให้ตวัแปรอ่ืน ๆ มีค่าคงท่ี 
ถา้ค่าของตวัแปรท่ีถูกเลือกมีค่าเพิ่มข้ึนจะส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตกุง้เพิ่มข้ึนดว้ย และถา้ค่าของตวั
แปรท่ีถูกเลือกดงักล่าวมีค่าลดลงจะส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตกุง้ลงดว้ยเช่นกนั 
 

 ส าหรับแบบจ าลองการถดถอยซ่ึงสร้างข้ึนจากขอ้มูลในรูปกลุ่มปัจจยัท่ีใหค้่า
พยากรณ์ถูกตอ้งมากท่ีสุดคือแบบจ าลองการถดถอยโพลิโนเมียลทุกตวัแปร ซ่ึงอยูใ่นรูป 

 
      Y = 17,457.05 + 12,087.56F1 + 5,482.18F2 + 5,716.58F1F2 – 7,409.41F1F3 + 6,552.23 F2F2   (29) 
 
โดย  Y  = ค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม (ตนั) 
  F1  = กลุ่มปัจจยัท่ี 1 
  F2  = กลุ่มปัจจยัท่ี 2 
  F3  = กลุ่มปัจจยัท่ี 3 

 
 แบบจ าลองการถดถอยแบบน้ีมีค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ (R2) เท่ากบั 0.95 
แสดงวา่แบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนจากชุดเรียนรู้สามารถอธิบายปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมไดดี้ และ
ตวัแปรปัจจยัการผลิตในแบบจ าลองการถดถอยน้ีทุกตวัมีค่า VIF นอ้ยกวา่ 10 จึงไม่มีปัญหาของ
สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรน าเขา้ และค่า Durbin-Watson มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1-2 แสดงวา่ค่าความ
คลาดเคล่ือนเป็นอิสระต่อกนั แบบจ าลองจึงน่าเช่ือถือ 
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 1.2.2  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) 
 
  โครงสร้างและพารามิเตอร์ในการเรียนรู้ของแบบจ าลอง BPN ท่ีสามารถ
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของขอ้มูลชุดทดสอบ ส าหรับขอ้มูลในรูปตวัแปรทั้งหมด 
12 ตวัแปรและในรูปกลุ่มปัจจยั 3 ปัจจยั ไดถู้กตอ้งท่ีสุดเป็นดงัตารางท่ี 9  
 
ตารางที ่9  โครงสร้างและพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง BPN ท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณ   
                   ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
 
รูปแบบขอ้มูล

น าเขา้ 
โครงสร้าง
แบบจ าลอง* 

จ านวนรอบการ
เรียนรู้ (รอบ) 

กฏการเรียนรู้ ฟังกช์ัน่
กระตุน้ 

MAE  
(ตนั) 

ตวัแปร
ทั้งหมด 

12-3-1* 2,000 
Extended 
DBD** 

Sigmoid 4,019 

กลุ่มปัจจยั 3-2-1* 8,000 DBD Sigmoid 4,111 

 
หมายเหตุ  อตัราการเรียนรู้ท่ี 0.25 และโมเมนตมัท่ี 0.4 
                 * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ ตามล าดบั 
                 ** Delta Bar Delta Rule 

 
 1.3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
 
 ผลการเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้านทัว่ไป
ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของขอ้มูลชุดเรียนรู้ ชุดทดสอบ และชุดทวนสอบ ส าหรับ
แบบจ าลองการถดถอย และแบบจ าลอง BPN ท่ีคดัเลือกได ้แสดงดงัตารางท่ี 10  
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ตารางที ่10  ค่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ของแบบจ าลองต่าง ๆ ในการพยากรณ์ปริมาณ  
                    ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
 

แบบจ าลอง รูปแบบขอ้มูลน าเขา้ 
 MAE (ตนั)  

ชุดเรียนรู้ ชุดทดสอบ ชุดทวนสอบ 

ก าลงัหน่ึง 
แบบขั้นบนัได 

ตวัแปรทั้งหมด 3,207 5,799 7,420 

โพลิโนเมียล 
ทุกตวัแปร 

กลุ่มปัจจยั 5,582 11,793 15,583 

12-3-1* BPN ตวัแปรทั้งหมด 3,834 4,019 8,053 

3-2-1* BPN กลุ่มปัจจยั 7,460 4,111 8,417 

   
หมายเหตุ  * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ ตามล าดบั 
    

 แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัได ซ่ึงสร้างข้ึนจากขอ้มูลในรูปตวัแปร
ปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้ทั้ง 12 ตวัแปรเป็นแบบจ าลองท่ีใหค้่า MAE ในชุดทวน
สอบต ่าท่ีสุด นัน่คือ มีความสามารถในการใชง้านทัว่ไปไดดี้ท่ีสุดเม่ือเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืน ๆ  

 
 เม่ือพิจารณาค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของ

ขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบระหวา่งการใชต้วัแปรปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิตก่อน
หนา้ทั้งหมด และกลุ่มปัจจยัการผลิตในการสร้างแบบจ าลอง พบวา่ การวเิคราะห์ปัจจยัเพื่อลด
จ านวนตวัแปรน าเขา้ไม่มีส่วนช่วยเพิ่มความถูกตอ้งในการพยากรณ์ของแบบจ าลองการถดถอย และ
แบบจ าลอง BPN โดยแบบจ าลองทั้ง 2 ประเภท ท่ีสร้างจากการใช้กลุ่มปัจจยัจ านวน 3 ปัจจยัใหค้่า
ความคลาดเคล่ือนสูงกวา่แบบจ าลอง ท่ีสร้างจากการใชต้วัแปรปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิต
ก่อนหนา้ทั้ง 12 ตวัแปร หรือกล่าวไดว้า่ ไม่มีความจ าเป็นตอ้งใชก้ารวเิคราะห์ปัจจยัในการลด
จ านวนตวัแปรตน้ในการพยากรณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ พิมลพร (2550) ท่ีท าการ
เปรียบเทียบการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีระหวา่งเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร และเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา พบวา่ การลดจ านวนตวัแปรปัจจยัการผลิตไม่ไดช่้วย
เพิ่มความถูกตอ้งในการพยากรณ์ 
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 นอกจากน้ีแบบจ าลองทั้งหมด ไม่วา่จะเป็นแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึนมาจากตวัแปร
ทั้งหมดหรือกลุ่มปัจจยั จะมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมใน
ขอ้มูลชุดเรียนรู้ต ่ากวา่ชุดทวนสอบ อยา่งไรก็ตามแบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ี
สร้างข้ึนจากตวัแปรทั้งหมดมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้านทัว่ไป
สูงท่ีสุด โดยสูงกวา่แบบจ าลอง BPN ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากขอ้มูลในงานวจิยัมีจ  านวนจ ากดั และ
แบบจ าลอง BPN นั้นตอ้งใชข้อ้มูลจ านวนมากหรือเรียกวา่เป็น Data Driven Model  
 
 ผลการน าค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมจากแบบจ าลองการถดถอยก าลงั
หน่ึงแบบขั้นบนัได และแบบจ าลอง BPN ท่ีสร้างข้ึนจากการใชต้วัแปรทั้งหมดมาเปรียบเทียบกบั
ปริมาณผลผลิตจริงในขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ (ภาพท่ี 14 – 15) พบวา่ แบบจ าลองการ
ถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดสามารถไล่ตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม
ไดดี้กวา่แบบจ าลอง BPN ในทุกชุดขอ้มูล และมีความล่าชา้ (Lag) จากผลผลิตท่ีแทจ้ริงประมาณ 1 
เดือนในชุดทวนสอบ ช่วงเวลาท่ีมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์สูงท่ีสุดทั้งในชุดเรียนรู้ และชุด
ทวนสอบ คือ ช่วงเดือนเมษายนของทุกปี ทั้งน้ีอาจเป็นผลมาจากท่ีการเล้ียงกุง้จะใชเ้วลาเล้ียง
ประมาณ 4 เดือน ซ่ึงถา้ตอ้งการเก็บผลผลิตในเดือนเมษายน เกษตรกรจะตอ้งเร่ิมลงลูกกุง้ในช่วง
เดือนธนัวาคม-มกราคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิอากาศมีความหนาวเยน็ซ่ึงจะส่งผลใหกุ้ง้มีอตัราการ
รอดต ่า เกษตรกรจึงมกัหลีกเล่ียงการลงกุง้ในช่วงเดือนธนัวาคม-มกราคม ดงันั้นจึงส่งผลใหป้ริมาณ
ผลผลิตในเดือนเมษายน มีปริมาณลดลง แต่แบบจ าลองไม่สามารถเรียนรู้ความสัมพนัธ์น้ีได้
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความคลาดเคล่ือนในช่วงเดือนกรกฎาคม และธนัวาคม ของขอ้มูลชุดทวน
สอบ จะมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์สูงดว้ยเช่นกนั ส าหรับเดือนกรกฎาคมนั้นจะเป็นเดือน
ท่ีมีผลผลิตเฉล่ียสูงท่ีสุดของปี 
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ภาพที ่14  การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ขอ้มูลชุดเรียนรู้ 
                 จากการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
 

 
 
ภาพที ่15  การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ขอ้มูลชุดทวนสอบ 
                 จากการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
 
 1.4   การวเิคราะห์ความล าเอียง 
 
 ผลการวเิคราะห์ความล าเอียงของแบบจ าลอง ซ่ึงสร้างข้ึนจากตวัแปรปัจจยัการผลิต
ทั้งหมด และกลุ่มปัจจยั เป็นดงัตารางท่ี 11 พบวา่ มีเพียงแบบจ าลองโพลิโนเมียลทุกตวัแปร จาก
ขอ้มูลในรูปกลุ่มปัจจยั ท่ีมีค่าความล าเอียงในรูป TS ไม่อยูใ่นช่วง ± 6 หรือมีความล าเอียงเชิงลบใน
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การพยากรณ์ขอ้มูลชุดทวนสอบ (ค่า TS < -6) หรือกล่าวไดว้า่แบบจ าลองน้ีมีการพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวต ่ากวา่ค่าจริงเสมอ ๆ ส่วนแบบจ าลองการถดถอยอ่ืน ๆ มีความล าเอียงในระดบัท่ี
ยอมรับได ้โดยแบบจ าลองการถดถอยแบบก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ีสร้างข้ึนจากตวัแปรการผลิต
ทั้งหมด มีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปสูงท่ีสุดนั้นมีความ
ล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้จึงถือวา่เป็นแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด 
 
ตารางที ่11  ค่าความล าเอียงในรูป TS ของแบบจ าลองต่าง ๆ ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิต 
                    กุง้ขาวแวนาไม 
 
แบบจ าลอง รูปแบบขอ้มูลน าเขา้ ชุดเรียนรู้ ชุดทดสอบ ชุดทวนสอบ 
ก าลงัหน่ึง 
แบบขั้นบนัได 
โพลิโนเมียล 
ทุกตวัแปร 
12-3-1* BPN 
3-2-1* BPN 

ตวัแปรปัจจยัการผลิต 
 
กลุ่มปัจจยั 
 
ตวัแปรปัจจยัการผลิต 
กลุ่มปัจจยั 

0.00 
 
0.00 
 
-0.51 
5.46 

0.18 
 
-11.16 
 
-2.10 
-5.29 

1.77 
 
-9.25 
 
0.65 
-2.19 

 
หมายเหตุ  * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ ตามล าดบั 
 
 1.5  การบ่งช้ีตวัแปรปัจจยัการผลิตหรือกลุ่มปัจจยัการผลิตท่ีมีความส าคญัต่อการพยากรณ์ 
 
 เน่ืองจากแบบจ าลองการถดถอย ท่ีสร้างจากตวัแปรปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิต
ก่อนหนา้การเก็บเก่ียวทั้ง 12 ตวัแปรมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์และมีความสามารถในการใช้
งานทัว่ไปท่ีดีท่ีสุด และมีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้จึงน ามาใชว้เิคราะห์หาปัจจยัการผลิตท่ี
มีอิทธิพลต่อค่าพยากรณ์ (ตารางท่ี 12) พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลกระทบสูง หรือมีอิทธิพลต่อการ
เปล่ียนแปลงของค่าพยากรณ์มาก คือ ปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 (X12) ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียใน
เดือนผลิตท่ี 1 (X1) และปริมาณฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 3 (X3) โดยปริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 
(ปริมาณผลผลิต 1 เดือนก่อนการเก็บเก่ียว) มีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมสูงท่ีสุด
และในเชิงบวก คือ ถา้ปริมาณผลผลิต 1 เดือน ก่อนการเก็บเก่ียวสูงข้ึน จะส่งผลใหผ้ลผลิตในเดือน
ท่ี 4 หรือเดือนเก็บเก่ียวสูงข้ึนตามไป ทั้งน้ีจากการสัมภาษณ์ เกษตรกร และผูเ้ช่ียวชาญในวงการการ
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เพาะเล้ียงกุง้ สามารถอธิบายถึงเหตุผลท่ีท าใหป้ริมาณผลผลิตในเดือนผลิตท่ี 3 เป็นปัจจยัท่ีส าคญั
ท่ีสุดในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวไดว้า่ โดยปกติแลว้พฤติกรรมของเกษตรกรไทยมกันิยม
มีกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเล้ียงกุง้ เช่น การลงลูกกุง้ หรือจบักุง้ ในช่วงเวลาท่ีใกลเ้คียงกนั 
ทั้งน้ีเป็นผลมาจากปัจจยัหลาย ๆ อยา่งท่ีเป็นตวัช้ีน าเกษตรกรใหด้ าเนินกิจกรรมไปในช่วงเวลาท่ี
ใกลเ้คียงกนั ไม่วา่จะเป็น สภาวะอากาศตามช่วงฤดูกาลต่าง ๆ รวมทั้งขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ ท่ีส่งผล
ต่อการเล้ียงกุง้ของเกษตรกร ซ่ึงมีการแพร่กระจายข่าวสารสู่เกษตรกรอยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ีหาก
สภาวะในช่วง 1 เดือนก่อนการเก็บเก่ียวเอ้ืออ านวยใหมี้ผลผลิตสูง จะส่งผลเชิงบวกต่อการเจริญของ
กุง้ในเดือนถดัไป ดงันั้น ปริมาณผลผลิตท่ีไดใ้นเดือนท่ี 3 ก่อนการเก็บเก่ียวจึงมกัมีความสัมพนัธ์กบั
ปริมาณผลผลิตในเดือนเก็บเก่ียวไปในทิศทางเดียวกนั  
 

ตารางที ่12  ปัจจยัการผลิตท่ีมีผลกระทบสูงต่อปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
 

ล าดบัท่ี ตวัแปรปัจจยัการผลิต ค่าสัมประสิทธิการถดถอยมาตรฐาน 
1 
2 
3 

 X12*  
X1  
X3 

0.81 
-0.32 
0.29 

 
หมายเหตุ  * ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมสูงท่ีสุด 
 

 ส่วนปัจจยัท่ีมีความส าคญัรองลงมา คือ ปริมาณฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 1 (ปริมาณฝน
เฉล่ีย 3 เดือนก่อนการเก็บเก่ียว) โดยมีผลกระทบในเชิงลบ ซ่ึงหมายความวา่ ถา้ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 
3 เดือนก่อนการเก็บเก่ียวสูง จะส่งผลให้ผลผลิตในเดือนเก็บเก่ียวต ่าลง และปัจจยัสุดทา้ย คือ 
ปริมาณฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 3 (ปริมาณฝนเฉล่ีย 1 เดือนก่อนการเก็บเก่ียว) โดยมีผลกระทบใน
เชิงบวก หรืออีกนยัหน่ึง คือ ถา้ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย 1 เดือนก่อนการเก็บเก่ียวสูงข้ึน จะส่งผลให้
ปริมาณผลผลิตในเดือนเก็บเก่ียวสูงข้ึนตามไป ทั้งน้ีปริมาณฝนจะส่งต่อการเล้ียงกุง้ในหลาย ๆ ดา้น 
เช่น pH อุณหภูมิ ความเคม็ รวมทั้งปริมาณออกซิเจนของน ้าบ่อดว้ย  
 

 ในกรณีท่ีเกิดฝนตกหนกัมาก ก็อาจส่งผลให้ pH อุณหภูมิ และความเคม็ ของน ้าในบ่อ
เกิดการเปล่ียนแปลงจนอยูใ่นในช่วงท่ีเป็นอนัตรายต่อกุง้ได ้รวมทั้งในกรณีท่ีฝนตกหนกัติดต่อกนั
เป็นเวลาหลายวนั จนส่งผลใหแ้พลงคต์อนท่ีสามารถสังเคราะห์แสงได ้ซ่ึงปกติจะเป็นตวัช่วยสร้าง
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้าไดต้ายลงจึงส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามีต ่าลงดว้ย   
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 นอกจากน้ีการท่ีฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนัยงัส่งผลใหอุ้ณหภูมิในน ้าลดต ่าลง ซ่ึง
ส่งผลใหกุ้ง้กินอาหารไดน้อ้ยลง และมีภูมิตา้นทานโรคลดลง ซ่ึงเส่ียงต่อการเกิดโรคดวงขาว และ
ส่งผลต่ออตัราการรอดของกุง้ในบ่อดว้ย ดงันั้นส าหรับปัจจยัท่ีเป็นปริมาณฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 1 
ท่ีมีผลกระทบในเชิงลบต่อค่าพยากรณ์ในเดือนเก็บเก่ียว สามารถอธิบายสาเหตุไดว้า่ ถา้หากมีฝนตก
อยา่งหนกัในช่วงเดือนแรกของการเพาะเล้ียงกุง้จะส่งผลใหลู้กกุง้ซ่ึงยงัไม่มีความแขง็แรงเพียง
พอท่ีจะทนต่อสภาวะแวดลอ้มท่ีรุนแรงได ้จึงส่งผลใหมี้ลูกกุง้บางส่วนตายลง จึงส่งผลใหป้ริมาณ
ผลผลิตในเดือนเก็บเก่ียวมีนอ้ยลง ส่วนปริมาณฝนเฉล่ียในเดือนผลิตท่ี 3 ซ่ึงมีผลกระทบในเชิงบวก 
ทั้งน้ีก็เป็นผลมาจากพฤติกรรมของเกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ ท่ีมกัจะมีกิจกรรมเก่ียวกบัการเล้ียงกุง้ในช่วง
ใกลเ้คียงกนั ดว้ยปัจจยัชกัน าจากสภาวะแวดลอ้ม และฤดูกาล นอกจากน้ีเกษตรกรยงัมีความวติก
ดว้ยวา่ถา้ฝนยิง่ตกหนกัมากข้ึนอาจก่อใหเ้กิดผลเสียต่อกุง้ในบ่อมากข้ึนดว้ย ซ่ึงเกษตรกรอาจมีความ
เส่ียงต่อการขาดทุนได ้เกษตรกรจึงเร่ิมทยอยจบักุง้ จึงส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตในเดือนเก็บเก่ียวมี
มากข้ึนดว้ย 

 
 ดงันั้นในการวางแผนและการจดัการปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม จะตอ้งค านึงถึง

ปัจจยัดงักล่าวในเดือนแรกของการผลิต และ 1 เดือนก่อนการเก็บเก่ียว นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่ราคา
ของกุง้นั้นไม่มีผลกระทบนกัต่อปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 
 
2.  การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมรายเดือนด้วยเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 
 2.1  การวเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 

 ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมจากการเพาะเล้ียงของเกษตรกรจากใบก ากบัจ าหน่าย
สัตวน์ ้าของกรมประมง ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2548 – ธนัวาคม พ.ศ. 2551 เป็นระยะเวลา 48 
เดือน แสดงในภาพท่ี 16 พบวา่ปริมาณผลผลิตมีแนวโนม้เป็นฤดูกาล โดยในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนตุลาคมของทุกปีเป็นช่วงท่ีมีปริมาณผลผลิตออกสู่ตลาดมาก ในขณะท่ีช่วงเดือนมกราคมถึง
เดือนเมษายน มีปริมาณผลผลิตนอ้ยทั้งน้ีเน่ืองจากเกษตรกรจะหลีกเล่ียงการลงลูกกุง้ในช่วงท่ีมีฤดู
หนาว ไดแ้ก่ ช่วงเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคมของทุกปี เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีต ่าจะส่งผลใหกุ้ง้กิน
อาหารไดน้อ้ยลง โตชา้ และเป็นโรคง่าย ซ่ึงโดยปกติแลว้เกษตรกรจะใชเ้วลาในการเล้ียงกุง้ซ่ึง
นบัตั้งแต่ลงกุง้จนถึงจบักุง้จะใชเ้วลาประมาณ 4 เดือน ดงันั้นจึงส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตกุง้ขาวมี
นอ้ยในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนของปีถดัมา 
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ภาพที ่16  ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในช่วงเดือน มกราคม พ.ศ. 2548 – เดือน ธนัวาคม พ.ศ.  
                  2551 

 
2.2  การสร้างและทวนสอบแบบจ าลอง 
 

1.2.1 แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ 
 

ก. การสร้างแบบจ าลอง 
 

  ผลการศึกษาหาค่าพารามิเตอร์ในการปรับเรียบท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง
การพยากรณ์แบบปรับเรียบ 4 วธีิ ไดผ้ลดงัตารางท่ี 13 
 
ตารางที ่13  พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ 
 

แบบจ าลองปรับเรียบ 
MAE 
(ตนั) 

Durbin-Watson α β γ TS 

SAS 4,883 1.416 0.315  0.999 -3.45 
Additive HWS 
SMS 

4,883 
5,740 

1.415 
1.254 

0.315 
0.157 

0.001 
 

0.999 
0.999 

-3.34 
0.38 

Multiplicative HWS 5,654 1.148 0.126 0.282 0.999 12.35 



 

72 

ส าหรับแบบจ าลองทางสถิติดว้ยวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบบวก (Seasonal 
Additive Smoothing method หรือ SAS) สมการเพื่อหาระดบั (Lt) และค่าฤดูกาล (St) ท่ีเหมาะสม 
เป็นดงัน้ี 
 
                                               Lt = 0.315(Yt – St-12) + (0.685)Lt-1                                         (30) 

St = 0.999(Yt – Lt) + (0.001)St-12                                                                           (31) 
 
                      จากค่า Lt และ St สามารถน ามาแทนค่าในสมการพยากรณ์ดงัต่อไปน้ี 
 

Ft+m = Lt + St+m-12                                 (32) 
 
โดยท่ี   Ft+m คือ ค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิต ณ เดือนท่ี t+m โดย m=1, 2…, 12 
  Lt    คือ ค่าประมาณของระดบัของอนุกรมเวลา ณ เดือนท่ี t 
  St    คือ ค่าประมาณของฤดูกาลของอนุกรมเวลา ณ เดือนท่ี t 
  Yt    คือ ค่าจริงของปริมาณผลผลิต ณ เดือนท่ี t 

 
ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง SAS พบวา่ ค่า Durbin-

watson statistic (DW) เท่ากบั 1.416 ซ่ึงอยูใ่นช่วง 1-2 แสดงวา่ ขอ้มูลไม่มีสหสัมพนัธ์ในตนเอง 
ส่วนค่าติดตามสัญญาณ (Tracking signal ; TS) มีค่าเท่ากบั -3.45 ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง ± 6 แสดงวา่
แบบจ าลองการพยากรณ์มีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได้ 

 
ส าหรับแบบจ าลองทางสถิติดว้ยวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (Seasonal 

Multiplicative Smoothing method หรือ SMS) สมการเพื่อหาระดบั (Lt) และค่าฤดูกาล (St) ท่ี
เหมาะสม เป็นดงัน้ี 
                                             Lt = 0.157(Yt /St-12) + (0.843)Lt-1                                             (33) 
                                             St = 0.999 (Yt / Lt) + (0.001)St-12                                                                                 (34) 
 
                       จากค่า Lt และ St สามารถน ามาแทนค่าในสมการพยากรณ์ดงัต่อไปน้ี 
 
                                             Ft+m = Lt * St+m-12                     (35) 
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       ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง SAS พบวา่ ค่า Durbin-
watson statistic (DW) เท่ากบั 1.254 แสดงวา่ ขอ้มูลไม่มีสหสัมพนัธ์ในตนเอง ส่วนค่าติดตาม
สัญญาณ มีค่าเท่ากบั 0.38 แสดงวา่แบบจ าลองการพยากรณ์มีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้
 

ส าหรับแบบจ าลองทางสถิติดว้ยวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมี
ฤดูกาลแบบบวก (Holt-Winters' Additive Smoothing method หรือ Additive HWS) สมการเพื่อหา
ระดบั (Lt) องคป์ระกอบแนวโนม้ (bt) และค่าฤดูกาล (St) ท่ีเหมาะสม เป็นดงัน้ี 
 
                                             Lt = 0.315 (Yt - St-12) + 0.157 (Lt-1 + bt-1)        (36) 
         bt  = 0.001(Lt - Lt-1) + (0.999) bt-1                                       (37) 
                                              St = 0.999 (Yt - Lt) + (0.001)St-12                                                                   (38)       

 

                                        จากค่า  Lt และ St สามารถน ามาแทนค่าในสมการพยากรณ์ดงัต่อไปน้ี 
 
                                             Ft+m = Lt + mbt + St+m-12                                                                     (39)    
 
       ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง Additive HWS พบวา่ ค่า 
Durbin-watson statistic (DW) เท่ากบั 1.415 แสดงวา่ ขอ้มูลไม่มีสหสัมพนัธ์ในตนเอง ส่วนค่า
ติดตามสัญญาณ มีค่าเท่ากบั -3.34 แสดงวา่แบบจ าลองการพยากรณ์มีความล าเอียงในระดบัท่ี
ยอมรับได ้
 

ส าหรับแบบจ าลองทางสถิติดว้ยวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมี
ฤดูกาลแบบคูณ (Holt-Winters' Multiplicative Smoothing method หรือ Multiplicative HWS) 
สมการเพื่อหาระดบั (Lt) องคป์ระกอบแนวโนม้ (bt) และค่าฤดูกาล (St) ท่ีเหมาะสม เป็นดงัน้ี 
 
                                            Lt = 0.126 (Yt / St-12) + 0.874 (Lt-1 / bt-1)                     (40) 
       bt  = 0.282 (Lt - Lt-1) + (0.718) bt-1                                        (41) 
                                            St = 0.999 (Yt / Lt) + (0.001)St-12                                                       (42) 
 
                     จากค่า Lt และ St สามารถน ามาแทนค่าในสมการพยากรณ์ดงัต่อไปน้ี 
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                                              Ft+m = (Lt + mbt ) St+m-12                                                                   (43)     
 

ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง Multiplicative HWS 
พบวา่ ค่า Durbin-watson statistic (DW) เท่ากบั 1.148 แสดงวา่ ขอ้มูลไม่มีสหสัมพนัธ์ในตนเอง 
ส่วนค่าติดตามสัญญาณ มีค่าเท่ากบั 12.35 แสดงวา่การพยากรณ์มีความล าเอียงไปทางดา้นบวก หรือ
อีกนยัหน่ึง คือ แบบจ าลองมกัจะพยากรณ์ค่าผลลพัธ์ไดม้ากกวา่ค่าผลลพัธ์ท่ีแทจ้ริง 
(Overestimation) 

 
การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์ขอ้มูลชุดเรียนรู้ในรูป MAE 

ของแบบจ าลองทั้งหมด พบวา่ วธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบบวก (SAS) และวธีิปรับใหเ้รียบแบบ
โฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบบวก (Additive HWS) มีค่าความคลาดเคล่ือนต ่ากวา่วธีิปรับให้
เรียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) และวธีิปรับใหเ้รียบแบบโฮลทแ์ละวนิเทอร์ท่ีมีฤดูกาลแบบคูณ 
(Multiplicative HWS) เน่ืองจาก SAS และ Additive HWS เหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีมี
อิทธิพลของฤดูกาลท่ีไม่เพิ่มตามเวลา หรือขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในช่วงปี พ.ศ. 2548-
2550 มีลกัษณะเป็นอนุกรมเวลาท่ีมีองคป์ระกอบของฤดูกาลท่ีไม่เพิ่มตามเวลา  

 
 ข.  การทวนสอบแบบจ าลอง 
 

เม่ือน าแบบจ าลองจากทั้ง 4 ประเภท มาท าการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้
ขาวแวนาไมในขอ้มูลชุดทวนสอบล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี ไดค้่าความคลาดเคล่ือนของ
การพยากรณ์เป็นดงัตารางท่ี 14 ซ่ึงพบวา่ วธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) ใหค้่าความคลาด
เคล่ือนท่ีต ่าท่ีสุดทั้งแบบพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน และแบบพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี โดย SMS จะ
เหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีไม่มีแนวโนม้แต่มีอิทธิพลของฤดูกาลท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงตาม
เวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป หรือขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2551 มีลกัษณะเป็น
อนุกรมเวลาท่ีมีองคป์ระกอบของฤดูกาลท่ีเพิ่มตามเวลา  

 
 โดยปกติแลว้ในการคดัเลือกแบบจ าลองท่ีใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุดนั้นจะ
เปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ของขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ ของแบบจ าลอง
การพยากรณ์ทั้ง 2 เทคนิค ซ่ึงแบบจ าลองท่ีดีควรมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์หรือใหค้่าความ
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คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ขอ้มูลในทุกชุดขอ้มูลต ่า แต่ถึงอยา่งไรก็ตามจะพิจารณาจากผลการ
พยากรณ์ของขอ้มูลชุดทวนสอบเป็นหลกั เน่ืองจากขอ้มูลชุดทวนสอบเป็นขอ้มูลส าหรับทดสอบ
ความสามารถในการใชง้านทัว่ไปของแบบจ าลอง ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้า่แบบจ าลอง SMS เป็น
แบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติท่ีดีท่ีสุดท่ีคดัเลือกได ้
 

นอกจากน้ียงัพบวา่ แบบจ าลอง SAS, SMS, Additive HWS และ 
Multiplicative HWS จะมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือนสูงกวา่การพยากรณ์
แบบล่วงหนา้ 1 ปี ทั้งน้ีเป็นเพราะในการพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือนขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นการ
พยากรณ์แบบเดือนต่อเดือนนั้น มีความเป็นปัจจุบนั และถูกตอ้งมากกวา่ขอ้มูลท่ีใชใ้นการพยากรณ์
ล่วงหนา้ 1 ปี ในขณะท่ีการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี จะใชข้อ้มูลจากการพยากรณ์ท าใหมี้ความ
คลาดเคล่ือนสูงกวา่  
 
ตารางที ่14  ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติในรูป MAE ในการพยากรณ์ 
                    ขอ้มูลชุดทวนสอบแบบล่วงหนา้ 1 เดือน และ 1 ปี 

 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั) 

ล่วงหนา้ 1 เดือน ล่วงหนา้ 1 ปี 
SAS 6,768 6,827 
Additive HWS 6,772 6,813 
SMS 5,816 6,131 
Multiplicative HWS 6,284 8,924 

 
2.2.2  แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์  

 
ก. การสร้างแบบจ าลอง 

 
 จากการพิจารณาแบบขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 รวม 48 เดือนท่ีน ามาใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม โดยการใชแ้บบจ าลอง ARIMA นั้นพบวา่ไม่มีคุณสมบติัหยดุน่ิง 
(Nonstationary) จึงตอ้งท าการแปลงขอ้มูลใหมี้ความคงท่ีมากข้ึน โดยการหาผลต่างคร้ังท่ี 1 (First 
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differencing) ของอนุกรมเวลา ผลการก าหนด รูปแบบของแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลจาก
โปรแกรม SPSS พบวา่แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ส าหรับ
ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ไดแ้ก่ แบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) โดยขั้นตอนการสร้าง 
และหาพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) แสดงดงัตารางภาคผนวกท่ี ข1 ซ่ึง
สามารถเขียนสมการพยากรณ์ของ SARIMA (0,0,0)(0,1,0) ไดด้งัสมการท่ี 43 

 
12

ln295.0
ˆ 


 t

Y
e

t
Y     (44) 

 
เม่ือ tŶ  คือ ค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ณ เดือนท่ี t 

12tY  คือ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม 12 เดือนก่อนหนา้ 
 

ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) 
พบวา่ค่าพารามิเตอร์หรือค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรมีค่าแตกต่างไปจากศูนย ์(p<0.05) แสดงวา่
ค่าพารามิเตอร์ในรูป SARIMA (0,0,0)(0,1,0) มีความเหมาะสม เม่ือตรวจสอบขอ้สมมติทางสถิติ
ของแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) ดว้ยค่าสถิติ Box-Ljung พบวา่ แบบจ าลอง SARIMA 
(0,0,0)(0,1,0) รูปแบบน้ีมีค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ท่ีช่วงเวลาท่ีต่างกนัเป็นอิสระต่อกนั
ซ่ึงรูปแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) แสดงใหเ้ห็นวา่ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมมีลกัษณะ
เป็นฤดูกาล และมีปริมาณของผลผลิตไม่สม ่าเสมอตลอดทั้งปี และปริมาณผลผลิต 12 เดือนก่อน
หนา้น้ีมีผลต่อปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในเดือนปัจจุบนั ซ่ึงแบบจ าลองน้ีมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ (R2) ของแบบจ าลองเท่ากบั 0.769 
 

ข.  การทวนสอบแบบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา (ล่วงหนา้ 1 
เดือน) และล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา (ล่วงหนา้ 1 ปี) 

 
 เม่ือน าแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) มาใชพ้ยากรณ์ขอ้มูลชุดทวน
สอบ แบบล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี พบวา่ มีค่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ดงัตารางท่ี 
15 ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่แบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) นั้นจะใหค้่าพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือนท่ี
ถูกตอ้งกวา่ค่าพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 ปี เช่นเดียวกบัแบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ 
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ตารางที ่15  ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ในรูป MAE ส าหรับการ 
        พยากรณ์ขอ้มูลชุดทวนสอบ แบบล่วงหนา้ 1 เดือน และ 1 ปี 

 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั) 

ล่วงหนา้ 1 เดือน ล่วงหนา้ 1 ปี 
SARIMA (0,0,0)(0,1,0) 9,132 13,152 

 
2.2.3  แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมแบบส่งถ่ายขอ้มูลยอ้นกลบั (BPN) 

 
ก.  การสร้างแบบจ าลอง 

 
 จากการเปรียบเทียบโครงสร้างและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง 
BPN ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ดว้ยการท า 3-fold cross validation โดย
ก าหนดอตัราการเรียนรู้ท่ี 0.25 ค่าโมเมนตมัท่ี 0.4 สามารถเลือกแบบจ าลอง BPN ท่ีมีค่าความ
คลาดเคล่ือนในรูป MAE ต ่าท่ีสุดส าหรับการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมมา 5 
แบบจ าลองเพื่อใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมต่อไป (ตารางท่ี 16) และค่าความ
คลาดเคล่ือนของขอ้มูลชุดทดสอบแสดงดงัตารางท่ี 17 
 
ตารางที ่16  โครงสร้างและพารามิเตอร์การเรียนรู้ของแบบจ าลอง BPN ท่ีคดัเลือกได ้
 

แบบจ าลอง 
จ านวน 

หน่วยซ่อน 

น ้าหนกั 
ค่าเร่ิมตน้ 
(คร้ังท่ี) 

กฎการ 
เรียนรู้ 

ฟังกช์ัน่ 
กระตุน้ 

รอบการ 
เรียนรู้ 
(รอบ) 

1 3 1 Extended DBD Sigmoid 2,600 

2 2 3 Extended DBD      tanH        100 
3 2 2 Extended DBD Sigmoid 1,700 

4 3 1   DBD Sigmoid   36,900 

5 2 3 Extended DBD Sigmoid 1,200 
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ตารางที ่17  ค่าความคลาดเคล่ือนของแบบจ าลอง BPN ท่ีคดัเลือกไดใ้นการพยากรณ์ขอ้มูลชุด   
 ทดสอบ 

 
แบบจ าลอง กลุ่มขอ้มูล จ านวนรอบการเรียนรู้ MAE (ตนั) 

1 1 2,600 5,683 
 2 1,500 5,366 
 3 5,700 6,415 
 ค่าเฉล่ีย  5,822 

2 1 600 7,247 
 2 100 3,916 
 3 700 7,021 
 ค่าเฉล่ีย  6,061 

3 1 3,900 6,634 
 2 1,700 4,915 
 3 12,700 6,179 
 ค่าเฉล่ีย  5,910 

4 1 58,100 6,352 
 2 36,900 5,390 
 3 59,300 7,083 
 ค่าเฉล่ีย  6,275 

5 1 2,800 6,645 
 2 1,200 4,978 
 3 6,100 6,379 
 ค่าเฉล่ีย  6,001 

 
     ข.  การทวนสอบแบบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 
ปี 
 

 เม่ือน าแบบจ าลองทั้ง 5 แบบท่ีคดัเลือกไดใ้นตารางท่ี 16 มาสร้างใหม่และ
น าไปพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี ในขอ้มูลชุดทวน
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สอบ พบวา่ โครงสร้างและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแบบจ าลอง BPN ท่ีใชใ้นการพยากรณ์
ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมล่วงหนา้ 1 เดือน และ 1 ปี ไดแ้ก่ แบบจ าลองท่ี 1 ซ่ึงประกอบดว้ย
หน่วยขอ้มูลน าเขา้ 12 หน่วย จ านวนหน่วยซ่อน 3 หน่วย หน่วยผลลพัธ์ 1 หน่วย มีรอบการเรียนรู้
เท่ากบั 2,600 รอบ การปรับน ้าหนกัค่าเร่ิมตน้คร้ังท่ี 1 กฎการเรียนรู้แบบ Extended Delta Bar Delta 
Rule (Extended DBD) และมีฟังกช์ัน่กระตุน้แบบ Sigmoid ซ่ึงใหค้่าความเคล่ือนในรูป MAE ท่ีต ่า
ท่ีสุด (ตารางท่ี 18)  

 
ตารางที ่18  ค่าความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ของแบบจ าลอง BPN ท่ีคดัเลือกไวใ้นการพยากรณ์ 

      ปริมาณผลผลิตล่วงหนา้ 1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี ในขอ้มูลชุดทวนสอบ 
 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั) 

ล่วงหนา้ 1 เดือน ล่วงหนา้ 1 ปี 
1 6,762 7,218 
2 8,298 7,817 
3 7,588 8,344 
4 7,621 9,435 
5 8,098 9,375 

   
 นอกจากน้ียงัพบวา่การพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือน มีความถูกตอ้งในการ

พยากรณ์สูงกวา่การพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 ปี เช่นเดียวกบัแบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ และ
แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ 
 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองประเภทต่าง ๆ 
 

2.3.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน 
 

การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และความสามารถในการใชง้าน
โดยทัว่ไปของแบบจ าลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลอง BPN 
ท่ีคดัเลือกไดส้ าหรับการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมแบบล่วงหนา้ 1 เดือน (ตารางท่ี 19) 
พบวา่ ถึงแมแ้บบจ าลอง SMS ใหค้่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในขอ้มูลชุดเรียนรู้สูงกวา่
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ชุดเรียนรู้ของแบบจ าลอง 12-3-1 BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ แต่ใหค้่าความ
คลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในชุดทวนสอบต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืน ๆ และยงั
ใกลเ้คียงกบัชุดเรียนรู้มากท่ีสุด นัน่คือ แบบจ าลอง BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์นั้นมี
ความสามารถในการใชง้านทัว่ไปต ่ากวา่แบบจ าลอง SMS ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่แบบจ าลอง SMS มี
ความถูกตอ้งในการพยากรณ์และมีความสามารถในการใชง้านทัว่ไปดีกวา่แบบจ าลอง BPN และ
แบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ ส าหรับการพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือน ทั้งน้ีเน่ืองจากโดยปกติ
แลว้แบบจ าลอง BPN ตอ้งอาศยัขอ้มูลจ านวนมากในการสร้างแบบจ าลอง เน่ืองจากเป็น Data 
driven empirical model แต่ในงานวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้มูลค่อนขา้งจ ากดั จึงส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการ
พยากรณ์ลดลง ส่วนแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ จะตอ้งใชข้อ้มูลอยา่งนอ้ย 50 ตวั แต่แบบจ าลอง 
SMS ตอ้งการขอ้มูลขั้นต ่าประมาณ 15-30 ค่า ก็เพียงพอท่ีจะท าใหแ้บบจ าลองมีความถูกตอ้งในการ
พยากรณ์ (ทรงศิริ, 2549) อยา่งไรก็ตามงานวจิยัของ Taylor et al. (2006) ท่ีเปรียบเทียบแบบจ าลอง
เครือข่ายประสาทเทียม แบบจ าลองการปรับเรียบ แบบจ าลองของบอ๊กซ์และเจนกินส์ และ
แบบจ าลองการถดถอย ซ่ึงใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ถึง 336 และ 672 ค่า ก็ยงัพบวา่การพยากรณ์ดว้ย
แบบจ าลองวธีิการปรับเรียบมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองอ่ืน ๆ 

 
เม่ือพิจารณาค่าติดตามสัญญาณ หรือTracking signal (TS) พบวา่ แบบจ าลอง 

SMS และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ ทั้ง 2 ชุด มีความล าเอียงอยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้เน่ืองจาก
ค่า TS อยูใ่นช่วง + 6 แต่ค่า TS ของแบบจ าลอง BPN ในชุดทวนสอบมีค่ามากกวา่ 6 แสดงวา่การ
พยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือน ของแบบจ าลอง BPN มีความล าเอียง โดยมีความล าเอียงไปทางดา้น
บวก (Overestimation) ซ่ึงหมายความวา่โดยเฉล่ียค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมีค่าสูงกวา่
ปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริง 
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ตารางที ่19  ประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีใชพ้ยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมล่วงหนา้ 1   
       เดือน 
 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั)  TS 

ชุดเรียนรู้ ชุดทวนสอบ  ชุดเรียนรู้ ชุดทวนสอบ 

SMS 
12-3-1* BPN 
SARIMA 
(0,0,0)(0,1,0) 

5,740 
4,532 
3,874 

5,816 
6,762 
9,132 

 0.38 
1.20 
0.85 

-1.96 
7.20 
2.43 

  
หมายเหตุ  * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ 
 

การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริงของกุง้ขาวแวนาไมกบัค่าท่ีไดจ้ากการ
พยากรณ์ของขอ้มูลชุดเรียนรู้ (ภาพท่ี 17) และชุดทวนสอบ (ภาพท่ี 18) พบวา่แบบจ าลอง SMS 
สามารถพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริงมากกวา่แบบจ าลอง BPN 
และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ ถึงแมว้า่บางช่วงจะใหค้่าพยากรณ์สูงหรือต ่ากวา่ปริมาณผลผลิต
ท่ีแทจ้ริงบา้ง ส าหรับแบบจ าลอง SMS และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ จะมีความสามารถใน
การไล่ตามผลผลิตท่ีแทจ้ริงไดค้่อนขา้งดี แต่ก็มีบางเดือนท่ีพยากรณ์ไดส้วนทางกบัผลผลิตท่ีแทจ้ริง 
คือ เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 เดือน มกราคม พ.ศ. 2550 เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2550 และเดือน 
กรกฏาคม-สิงหาคม พ.ศ. 2551 ส่วนแบบจ าลอง BPN มกัมีค่าพยากรณ์ท่ีสวนทางกบัปริมาณท่ี
แทจ้ริงจ านวนมากคร้ังกวา่ ไดแ้ก่ ในช่วงเดือน กนัยายน-ตุลาคม พ.ศ. 2549 เดือน มกราคม พ.ศ. 
2550 เดือน กรกฏาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2550 เดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 เดือน เมษายน พ.ศ. 2551 
และเดือน สิงหาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2551 ผลการพยากรณ์โดยแบบจ าลอง SMS ยงัช้ีใหเ้ห็นวา่ช่วงเวลา
ท่ีมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์สูงท่ีสุดในชุดเรียนรู้ คือ ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงเป็น
ช่วงผลผลิตกุง้ออกมานอ้ย โดยจะพยากรณ์ไดน้อ้ยกวา่ปริมาณท่ีแทจ้ริงมาก ในขณะท่ีมีความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์สูงมาก จากชุดทวนสอบ ในเดือน เมษายน และเดือน ธนัวาคม ซ่ึงเป็น
ช่วงท่ีมีผลผลิตต ่าเช่นกนั และในช่วงเดือนกรกฎาคมซ่ึงมีผลผลิตสูง ผลการวจิยัน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่ 
แบบจ าลอง SMS นั้นจะพยากรณ์ในช่วงใน และนอกฤดูกาลไดไ้ม่ดีเท่ากบัในช่วงอ่ืน ๆ 
 
 



 

82 

 
 
 ภาพที ่17  การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมค่าจริงกบัค่าพยากรณ์จากการพยากรณ์ 

     ขอ้มูลชุดเรียนรู้แบบล่วงหนา้ 1 เดือน 

 
 ภาพที ่18  การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมค่าจริงกบัค่าพยากรณ์จากการพยากรณ์ 

    ขอ้มูลชุดทวนสอบแบบล่วงหนา้ 1 เดือน 
 

2.3.2  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี 
 

การเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้าน
โดยทัว่ไปของแบบจ าลอง ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมแบบล่วงหน้า 1 ปี 
(ตารางท่ี 20) พบวา่ แบบจ าลอง SMS ใหค้่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในขอ้มูลชุดเรียนรู้
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สูงกวา่ทั้งแบบจ าลอง BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ แต่ใหค้่าความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์ในชุดทวนสอบต ่ากวา่แบบจ าลอง BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ เช่นเดียวกบั
ในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่แบบจ าลอง SMS มีความถูกตอ้งในการ
พยากรณ์ และมีความสามารถในการใชง้านทัว่ไปดีกวา่แบบจ าลอง BPN ส าหรับการพยากรณ์แบบ
ล่วงหนา้ 1 ปี  

 
เม่ือพิจารณาค่าติดตามสัญญาณ หรือTracking signal (TS) พบวา่ แบบจ าลองท่ี

ใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ทั้งแบบจ าลอง BPN และแบบจ าลอง SMS 
สามารถพยากรณ์โดยมีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้เน่ืองจากค่า TS อยูใ่นช่วง + 6 แต่ค่า 
Tracking signal (TS) ของแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ในชุดทวนสอบมีค่านอ้ยกวา่ -6 แสดงวา่
การพยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 ปี ของแบบจ าลองแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์มีความล าเอียง โดยมี
ความล าเอียงไปทางดา้นลบ (Underestimation) ซ่ึงหมายความวา่โดยเฉล่ียค่าพยากรณ์ท่ีไดจ้าก
แบบจ าลองมีค่านอ้ยกวา่ปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริง 

 
ตารางที ่20  ประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีใชพ้ยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมล่วงหนา้ 1ปี  

 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั)  TS 

ชุดเรียนรู้ ชุดทวนสอบ  ชุดเรียนรู้ ชุดทวนสอบ 

SMS 5,740 6,131  0.38 -2.36 
12-3-1* BPN 
SARIMA 
(0,0,0)(0,1,0) 

4,532 
3,874 

 

7,218 
13,152 

  

1.2 
0.85 

 

5.87 
-11.16 

 
 
หมายเหตุ  * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ 
 

การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริงของกุง้ขาวแวนาไมกบัค่าท่ีไดจ้ากการ
พยากรณ์ของขอ้มูลชุดทวนสอบ (ภาพท่ี 19) พบวา่ แบบจ าลอง SMS สามารถพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมไดใ้กลเ้คียงกบัค่าจริงมากกวา่แบบจ าลอง BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และ
เจนกินส์เช่นเดียวกบัการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน แต่จะมีการพยากรณ์ตรงขา้มกบัผลผลิตท่ีแทจ้ริง
ในเดือน กรกฏาคม-สิงหาคม พ.ศ. 2551 เช่นเดียวกบัแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ 
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 ส่วนแบบจ าลอง BPN จะมีการพยากรณ์ท่ีสวนทางกบัผลผลิตท่ีแทจ้ริงจ านวน
มากคร้ังกวา่ คือ ในเดือน กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 เดือน เมษายน พ.ศ. 2551 เดือน กรกฎาคม-
สิงหาคม พ.ศ. 2551 และเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 นอกจากน้ียงัพบวา่แบบจ าลอง SMS และ
แบบจ าลอง BPN จะมีความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ท่ีสูงในเดือน เมษายน พ.ศ. 2551 และเดือน 
ธนัวาคม พ.ศ. 2551 ซ่ึงเป็นช่วงผลผลิตต ่าของปีส่วนแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ จะมีความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ท่ีสูงในเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2551 และเดือน กนัยายน-ตุลาคม พ.ศ. 
2551 ซ่ึงเป็นช่วงผลผลิตสูงของปี 

 

 
 

ภาพที ่19  การเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมค่าจริงกบัค่าพยากรณ์จากการพยากรณ์ 
    แบบล่วงหนา้ 1 ปี 
 

2.3.3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพยากรณ์ระหวา่งแบบล่วงหนา้ 1 เดือน 
และล่วงหนา้ 1 ปี 
 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองระหวา่งการพยากรณ์ล่วงหนา้ 
1 เดือน และล่วงหนา้ 1 ปี (ตารางท่ี 21) พบวา่ แบบจ าลอง SMS แบบจ าลอง BPN และแบบจ าลอง  
บอ๊กซ์และเจนกินส์ สามารถพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา หรือล่วงหนา้ 1 เดือนไดถู้กตอ้ง
มากกวา่การพยากรณ์ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา หรือล่วงหนา้ 1 ปี อยา่งไรก็ตามไม่วา่จะเป็นการ
พยากรณ์แบบล่วงหนา้ 1 เดือน หรือ 1 ปี แบบจ าลอง SMS จะใหค้่าพยากรณ์ท่ีมีความคลาดเคล่ือน
ต ่ากวา่ทั้งแบบจ าลอง BPN และแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ ซ่ึงผลของงานวจิยัน้ีไดส้อดคลอ้ง
กบัผลงานวจิยัของ Ho et al. (2002) พิมลพร (2550) และสุรีรัตน์ (2550) ซ่ึงพบวา่ ผลจากการ
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พยากรณ์ท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีใชเ้พื่อการพยากรณ์ขอ้มูลในระยะสั้นจะมีประสิทธิภาพมากกวา่การ
พยากรณ์ในระยะยาว แต่อยา่งไรก็ตามถึงแมผ้ลของการพยากรณ์ในระยะสั้นนั้นจะมีความถูกตอ้ง
มากกวา่ผลของการพยากรณ์ในระยะยาว แต่ในความเป็นจริงนั้นเกษตรกร รวมทั้งผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ต่าง
ก็มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งทราบถึงแนวโนม้ปริมาณผลผลิตล่วงหนา้ในระยะยาว ซ่ึงโดยปกติแลว้ 
อยา่งนอ้ยเกษตรกรก็จะตอ้งใชเ้วลาในการเล้ียงกุง้ไปแลว้ประมาณ 4 เดือน ดงันั้นเพื่อท่ีจะช่วยใน
การวางแผนล่วงหนา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และเหมาะสม จึงมีความจ าเป็นตอ้งน ารูปแบบการพยากรณ์ใน
ระยะยาว ซ่ึงก็คือ การพยากรณ์ล่วงหนา้แบบ 1 ปีมาใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนา
ไมล่วงหนา้ 

 
ตารางที ่21  ค่าความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูลชุดทวนสอบ ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ 

      ขาวแวนาไมแบบล่วงหนา้ 1 เดือนและล่วงหนา้ 1 ปี 
 

แบบจ าลอง 
MAE (ตนั) 

ล่วงหนา้ 1 เดือน ล่วงหนา้ 1 ปี 

SMS 5,816 6,131 
12-3-1* BPN 
SARIMA (0,0,0)(0,1,0) 

6,762 
9,132 

7,218 
13,152 

 
หมายเหตุ  * แสดงจ านวนนิวรอนในชั้นน าเขา้ ชั้นซ่อน และชั้นผลลพัธ์ 
 
3.  การเปรียบเทยีบผลการพยากรณ์ผลผลติกุ้งขาวแวนาไมระหว่างเทคนิคการพยากรณ์ความ   
     สัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรกบัเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาส าหรับการพยากรณ์ล่วงหน้า 1  
     หน่วยเวลา 
 
 3.1  ความถูกตอ้งในการพยากรณ์และความสามารถในการใชง้านทัว่ไป 
 
 เน่ืองจากแบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ีสร้างจากตวัแปรทั้งหมดท่ี
เป็นปัจจยัส าคญัจดัเป็นแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดจากเทคนิคการพยากรณ์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
เพื่อการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน และแบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) จดัเป็น
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แบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาเพื่อพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือนเช่นกนั จึงน า
แบบจ าลองทั้ง 2 มาเปรียบเทียบกนัในดา้นความถูกตอ้งของการพยากรณ์ไดผ้ลดงัตารางท่ี 22 
 
ตารางที ่22  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งแบบจ าลองการพยากรณ์จากเทคนิค  

      ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา ในการพยากรณ์  
      ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมล่วงหนา้ 1 เดือน 

 
เทคนิคการพยากรณ์ แบบจ าลอง ชุดขอ้มูล MAE (ตนั) MAPE (%) 

ความสัมพนัธ์ตวัแปร ก าลงัหน่ึง 
แบบขั้นบนัได 

ชุดเรียนรู้ 3,207 12.22 
ชุดทวนสอบ 7,420 38.47 

วเิคราะห์อนุกรมเวลา วธีิปรับใหเ้รียบ
ฤดูกาลแบบคูณ 

ชุดเรียนรู้ 5,740 17.26 
ชุดทวนสอบ 5,816 27.06 

 
 ผลการเปรียบเทียบพบวา่ ถา้ตอ้งการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา หรือล่วงหนา้ 1 
เดือน แบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณท่ีสร้างจากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลามี
ความถูกตอ้งในการพยากรณ์และมีความสามารถการใชง้านทัว่ไปสูงกวา่แบบจ าลองการถดถอย
ก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ีสร้างจากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร นัน่คือ ส าหรับการ
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแลว้ การใชป้ริมาณผลผลิตในอดีตเพียงปัจจยัเดียวในการสร้าง
แบบจ าลองก็สามารถใหค้่าพยากรณ์ท่ีมีความถูกตอ้งสูงกวา่การใชปั้จจยัการผลิตอ่ืน ๆ ร่วมดว้ย เช่น 
ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิอากาศ และราคาขาย  
 
 การพิจารณาเปรียบเทียบระหวา่งค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมกบั
ปริมาณผลผลิตจริงของขอ้มูลชุดเรียนรู้ และขอ้มูลชุดทวนสอบจากแบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบ
ฤดูกาลแบบคูณ ท่ีใชใ้นการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน และแบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบ
ขั้นบนัได (ภาพท่ี 20-22) พบวา่ แบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณท่ีสร้างข้ึนจากเทคนิค
วเิคราะห์อนุกรมเวลาสามารถไล่ตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม และ
พยากรณ์ไปในทิศทางเดียวกบัขอ้มูลจริงไดดี้กวา่แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ี
สร้างข้ึนจากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร  
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 เม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 20-21 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริง และค่าพยากรณ์
ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของขอ้มูลชุดเรียนรู้จากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา และ
จากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร พบวา่ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ย
เทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร สามารถติดตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริง
ไดดี้กวา่ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา แต่จาก
ภาพท่ี 22 ซ่ึงแสดงการเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริง และค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนา
ไมของ   ขอ้มูลชุดทวนสอบดว้ยแบบจ าลองจากทั้ง 2 เทคนิค พบวา่ ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวท่ีไดจ้าก
การพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา กลบัสามารถติดตามการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริงไดดี้กวา่ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ดว้ยเทคนิคการ
วเิคราะห์อนุกรมเวลา ซ่ึงมีผลแตกต่างจากขอ้มูลในชุดเรียนรู้ ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่อาจเกิด Overfitting ซ่ึง
ท าใหค้วามสามารถในการใชง้านทัว่ไปต ่าลง ดงันั้น จึงเลือกใชเ้ทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา ใน
การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวมากกวา่ แต่มีขอ้ควรระวงั คือ สามารถเกิด Overestimate ในช่วง
เดือนเมษายน ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีผลผลิตต ่า และUnderestimate ในช่วงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมี
ผลผลิตสูง 
 

 
 
ภาพที ่20  การเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของ  

   ขอ้มูลชุดเรียนรู้จากเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลา 
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ภาพที ่21  การเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของ  

   ขอ้มูลชุดเรียนรู้จากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
 

 
 
ภาพที ่22  การเปรียบเทียบระหวา่งค่าจริงและค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมของ  

   ขอ้มูลชุดทวนสอบจากแบบจ าลอง ในปี พ.ศ. 2551 
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 3.2  การวเิคราะห์ความล าเอียง 
 
 ผลการเปรียบเทียบความล าเอียงของแบบจ าลอง (ตารางท่ี 18) พบวา่ ค่าความล าเอียง 
ในรูป TS ทั้งของแบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดจากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร และแบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณจากเทคนิควเิคราะห์อนุกรมเวลา จะมีค่า TS 
ของชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบอยูใ่นช่วง ± 6 นัน่คือ ค่าพยากรณ์จากแบบจ าลองทั้ง 2 แบบ มีความ
ล าเอียงอยูใ่นช่วงท่ียอมรับได ้ดงันั้น แบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพยากรณ์ปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ไดแ้ก่ แบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณท่ีสร้างจากเทคนิคการ
วเิคราะห์อนุกรมเวลา เน่ืองจากมีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ ความสามารถในการใชง้านทัว่ไปสูง 
และมีความล าเอียงโดยรวมในระดบัท่ียอมรับได้ 
 
ตารางที ่23  ค่าความล าเอียงของแบบจ าลองการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม จากเทคนิค 
                    ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและเทคนิคอนุกรมเวลา 
 

เทคนิคการพยากรณ์ แบบจ าลอง ชุดขอ้มูล TS 
ความสัมพนัธ์ตวัแปร ก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัได ชุดเรียนรู้ 0.00 

  ชุดทวนสอบ 1.77 

วเิคราะห์อนุกรมเวลา วธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ ชุดเรียนรู้ 0.38 

  ชุดทวนสอบ -2.36 

 
4.  การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมปี พ.ศ. 2552     
 

เน่ืองจากแบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) เป็นแบบจ าลองท่ีมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ท่ีดีท่ีสุด ในการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือนและ 1 ปี ดงันั้น จึงเลือกใช้
แบบจ าลอง SMS ส าหรับการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2552 ซ่ึงใหผ้ลการ
พยากรณ์ดงัตารางท่ี 24 และภาพท่ี 23 
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ตารางที ่24  เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมปี พ.ศ. 2552 ระหวา่งการพยากรณ์ดว้ย  
                    แบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) และปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริง 
 

เดือน 
ปริมาณผลผลิต 
ท่ีแทจ้ริง (ตนั) 

ปริมาณผลผลิต 
จากการพยากรณ์ (ตนั) 

MAE (ตนั) MPE (%) 

ม.ค. 25,691 28,195 2,504 +10 
ก.พ. 23,206 24,123 917 +4 
มี.ค. 25,598 25,413 185 -1 
เม.ย. 26,714 13,423 13,291 -50 
พ.ค. 35,645 30,919 4,726 -13 
มิ.ย. 30,381 39,754 9,373 +31 
ก.ค. 55192 51,131 4,061 -7 
ส.ค. 57,892 46,677 11,215 -19 
ก.ย. 
ต.ค. 

56,298 
55,255 

43,103 
42,959 

13,195 
12,296 

-23 
-22 

พ.ย. 47,862  30,833 17,029 -36 
ธ.ค. 35,637 10,429 25,208 -71 
รวม 475,370 386,959 9,500*   -16* 

 
หมายเหตุ  * แสดงค่าเฉล่ีย 
     + ผลการพยากรณ์มากกวา่ค่าท่ีแทจ้ริง (Overestimate) 
      - ผลการพยากรณ์นอ้ยกวา่ค่าท่ีแทจ้ริง (Underestimate) 

 
 
 



 

91 

 
 

ภาพที ่23  ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ปี พ.ศ. 2552 
 
เม่ือพิจารณาปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแลว้พบวา่ ปริมาณผลผลิตท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ในช่วง 

6 เดือนแรกของปี พ.ศ. 2552 มีค่าใกลเ้คียงกบัปริมาณผลผลิตจริง แต่ในช่วง 6 เดือนหลงัปริมาณผลผลิต

กุง้ท่ีแทจ้ริงกลบัมีปริมาณท่ีผลผลิตท่ีสูงข้ึนกวา่ค่าท่ีพยากรณ์ไวทุ้กเดือน และนอกจากน้ียงัมีปริมาณท่ีสูงกวา่
ผลผลิตในช่วงเดียวกนัของปีท่ีแลว้ดว้ย อยา่งไรก็ตาม พบวา่ ช่วงท่ีมีผลผลิตต ่าของปี คือ เดือน
เมษายน และธนัวาคมนั้น แบบจ าลอง SMS พยากรณ์ไดต้  ่ากวา่ผลผลิตท่ีแทจ้ริงมาก ซ่ึงเม่ือพิจารณา
ค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตทั้งปีในรูปค่าเฉล่ียของผลรวม MAE คิดเป็น 
9,500 ตนั และในรูปค่าเฉล่ียของผลรวม MPE เป็น -16 % ซ่ึงเม่ือน าค่า MAE จากการพยากรณ์ของ
ปี พ.ศ. 2552 มาเทียบกบัค่า MAE จากการพยากรณ์ของปี พ.ศ. 2551 ซ่ึงมีค่า MAE คิดเป็น 6,131 
ตนั จะเห็นไดว้า่ ในผลการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2552 นั้นมีความผดิพลาดมากกวา่ผลการพยากรณ์ใน
ปี พ.ศ. 2551 โดยเฉพาะในช่วง 6 เดือนสุดทา้ยของปี ซ่ึงมีลกัษณะเป็น Underestimate ทั้งส้ิน 

 
ผลงานวจิยัน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่การใช้แบบจ าลอง SMS ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแว

นาไมนั้นจึงไม่ควรใชพ้ยากรณ์ล่วงหนา้เกิน 6 เดือน หรือคร่ึงปี แต่ในกรณีท่ีใชส้ าหรับการพยากรณ์
แบบล่วงหนา้ 1 ปีนั้น ตอ้งมีการแนะน า เกษตรกร หรือผูท่ี้น าผลการพยากรณ์มาใช ้ใหท้ราบดว้ยวา่
คร่ึงปีหลงันั้นปริมาณผลผลิตท่ีแทจ้ริงมกัจะมีปริมาณมากกวา่ผลผลิตท่ีไดจ้ากการพยากรณ์อยูเ่สมอ 
ซ่ึงเม่ือพิจารณาในรูปค่าเฉล่ีย MPE รายปีคิดเป็น -16 % หรือมีค่าพยากรณ์ท่ีต ่ากวา่ค่าท่ีแทจ้ริงเฉล่ีย 
16 % แต่ถา้พิจารณาในส่วนของค่าเฉล่ีย MPE เฉพาะช่วง 6 เดือนหลงัซ่ึงมีค่าเป็น -30 % หรือมีค่า
พยากรณ์ท่ีต ่ากวา่ค่าท่ีแทจ้ริงเฉล่ีย 6 เดือนหลงัท่ี 30 % นอกจากน้ียงัตอ้งแนะน าใหเ้กษตรกร หรือผู ้
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ท่ีน าผลการพยากรณ์มาใช ้จะตอ้งมีการพิจารณาถึงปัจจยัต่าง ๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบใหป้ริมาณ
ผลผลิตจากการพยากรณ์มีการเปล่ียนแปลงไปจากปกติ 
 
5.  การพยากรณ์ปริมาณผลผลติกุ้งขาวแวนาไมปี พ.ศ. 2553   
 
 เม่ือน าแบบจ าลอง SMS มาพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2553 พบวา่ 
ปริมาณผลผลิตกุง้จะมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนทั้งปริมาณผลผลิตรายเดือน และปริมาณผลผลิตโดยรวม
ทั้งปี เม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมในปี พ.ศ. 2552 โดยปริมาณผลผลิตจากการ
พยากรณ์โดยรวมทั้งปีอยูท่ี่ 667,182 ตนั 
 
ตารางที ่25  ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมปี พ.ศ. 2553 จากการพยากรณ์ดว้ยแบบจ าลองวธีิ 

      ปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS)  
 

เดือน ปริมาณผลผลิตจากการพยากรณ์ (ตนั) 
ม.ค. 41,653 

ก.พ. 37,757 

มี.ค. 41,449 

เม.ย. 37,057 

พ.ค. 
มิ.ย. 
ก.ค. 

49,466 
44,659 
81,110 

ส.ค. 83,039 
ก.ย. 
ต.ค. 

78,364 
75,256 

พ.ย. 61,755 

ธ.ค. 35,618 
รวม 667,182 
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ภาพที ่24  ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ค่าจริงกบัค่าพยากรณ์ ปี พ.ศ. 2553 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองการถดถอย และแบบจ าลอง BPN ท่ี
สร้างจากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม
ระหวา่งการสร้างแบบจ าลองจากตวัแปรปัจจยัท่ีมีผลกระทบสูงทั้งหมดจ านวน 12 ตวัแปร และการ
ใชก้ลุ่มปัจจยัของปัจจยัการผลิตจ านวน 3 กลุ่ม พบวา่การลดจ านวนตวัแปรอิสระ 12 ตวัลงเหลือ 3 
กลุ่มปัจจยันั้น ไม่ส่งผลใหค้วามถูกตอ้งในการพยากรณ์ของแบบจ าลองทั้ง 2 ประเภทสูงข้ึน เม่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมระหวา่งแบบจ าลองการ
ถดถอย และแบบจ าลอง BPN พบวา่ แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ีสร้างข้ึนจาก
การใชต้วัแปรการผลิต และปริมาณผลผลิตก่อนหนา้ทั้งหมด 12 ตวัแปรมีความถูกตอ้งในการ
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม มีความสามารถในการใชง้านทัว่ไปสูงท่ีสุด และมีความ
ล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนา
ไมแบบล่วงหนา้ 1 เดือนของขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบในรูป MAE เท่ากบั 3,207 ตนั และ 
7,420 ตนั ตามล าดบั เม่ือน าแบบจ าลองดงักล่าวมาใชว้เิคราะห์หาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณ
ผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม พบวา่ ปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อค่าพยากรณ์มากท่ีสุด คือ ปริมาณผลผลิตใน
เดือนผลิตท่ี 3  

 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมดว้ยเทคนิคการ

วเิคราะห์อนุกรมเวลาระหวา่งแบบจ าลองวธีิปรับเรียบทางสถิติ 4 วธีิ ไดแ้ก่ SAS, SMS, Additive 
HWS และ Multiplicative HWS กบัแบบจ าลองบอ๊กซ์และเจนกินส์ และแบบจ าลอง BPN พบวา่การ
พยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมแบบล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา (ล่วงหนา้ 1 เดือน) และแบบ
ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลา (ล่วงหนา้ 1 ปี) ดว้ยแบบจ าลอง SMS จะใหผ้ลการพยากรณ์ท่ีมีความ
ถูกตอ้ง และความสามารถในการใชง้านทัว่ไปสูงกวา่แบบจ าลองอ่ืน ๆ (Genaralization capability) 
และมีความล าเอียงในระดบัท่ียอมรับได ้โดยมีความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในขอ้มูลชุด
เรียนรู้ และชุดทวนสอบส าหรับการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลาในรูป MAE เป็น 5,740 ตนั และ 
5,816 ตนั ตามล าดบั ส่วนความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ล่วงหนา้หลายหน่วยเวลาในขอ้มูลชุด
ทวนสอบในรูป MAE เป็น 6,131 ตนั โดยผลการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 เดือน ของแบบจ าลอง SMS 
นั้นมีความถูกตอ้งมากกวา่การพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 ปี  
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เม่ือเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ระหวา่งแบบจ าลองท่ีสร้างจากเทคนิคความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร และเทคนิคการวเิคราะห์อนุกรมเวลาในรูปของการพยากรณ์ล่วงหนา้ 1 หน่วยเวลา 
(1 เดือนล่วงหนา้) พบวา่ แบบจ าลองวธีิปรับใหเ้รียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) ซ่ึงมีพารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสม คือ α เท่ากบั 0.157 β เท่ากบั 0 และ γ เท่ากบั 0.999 ท่ีสร้างจากเทคนิคการวเิคราะห์
อนุกรมเวลามีความถูกตอ้งในการพยากรณ์ และมีความสามารถในการใช้งานทัว่ไปสูงกวา่
แบบจ าลองการถดถอยก าลงัหน่ึงแบบขั้นบนัไดท่ีสร้างจากเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรดว้ย
ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ในขอ้มูลชุดเรียนรู้ และชุดทวนสอบ ในรูป MAPE เป็น 
17.26 % และ 27.06 % ตามล าดบั นอกจากน้ียงัเป็นแบบจ าลองท่ีสามารถใชพ้ยากรณ์ในระยะยาว
ข้ึน แต่ไม่ควรเกิน 6 เดือน โดยไม่ตอ้งอาศยัขอ้มูลพยากรณ์อ่ืน ๆ เพิ่มเติม และควรระมดัระวงัผล
การพยากรณ์ในช่วงเดือน ธนัวาคม เมษายน ซ่ึงมีผลผลิตต ่า และช่วงเดือนกรกฎาคม ซ่ึงมีผลผลิตสูง 
เม่ือน าแบบจ าลอง SMS มาพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมปี พ.ศ. 2552 พบวา่ ค่าพยากรณ์
ท่ีไดมี้ค่าความคลาดเคล่ือนในรูปค่าเฉล่ียของผลรวม MAE คิดเป็น 9,500 ตนั และในรูปค่าเฉล่ีย 
MPE เป็น -16 % เม่ือน าแบบจ าลอง SMS มาพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไม ปี พ.ศ. 2553 
พบวา่ปริมาณผลผลิตโดยรวมทั้งปีมีแนวโนม้เพิ่มสูงข้ึนเม่ือเทียบกบั ปี พ.ศ. 2552 โดยปริมาณ
ผลผลิตท่ีพยากรณ์ได ้คือ 667,182 ตนัในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตทั้งปีในรูปค่าเฉล่ียของผลรวม 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 เน่ืองจากขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นงานวจิยัมีจ  านวนนอ้ย ซ่ึงส่งผลต่อปริสิทธิภาพของแบบจ าลอง
บางชนิด เช่น แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมท่ีประสิทธิภาพของการพยากรณ์จะข้ึนต่อปริมาณ
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างโครงสร้างของแบบจ าลอง โดยถา้ยิง่มีปริมาณขอ้มูลเพิ่มมากข้ึนก็สามารถท า
ใหก้ารพยากรณ์มีความถูกตอ้งมากข้ึนดว้ย ดงันั้นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองประเภทน้ีควรน าขอ้มูลท่ีเก็บไดเ้พิ่มเติมเขา้ในปีการเพาะเล้ียงถดัมาเขา้ไปในแบบจ าลอง
ท่ีคดัเลือกไดเ้รียนรู้เพิ่มเติม 
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ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานวจิยั 
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ตารางผนวกที ่ก1  ขอ้มูลปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน ปริมาณผลผลิต 

1 2548 1 8,167.35 
2  2 15,222.60 
3  3 18,174.80 
4  4 18,140.97 
5  5 24,429.78 
6  6 31,965.63 
7  7 35,645.22 
8  8 31,463.31 
9  9 26,153.55 

10  10 29,209.63 
11  11 35,693.75 
12  12 25,501.18 
13 2549 1 22,935.60 
14  2 21,469.98 
15  3 23,147.43 
16  4 20,387.22 
17  5 39,039.28 
18  6 48,873.18 
19  7 49,119.94 
20  8 47,255.02 
21  9 43,452.51 
22  10 45,541.31 
23  11 40,711.61 
24  12 30,766.02 
25 2550 1 31,638.00 
26  2 24,032.78 
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ตารางผนวกที ่ก1  (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน ปริมาณผลผลิตกุง้ 

27 2550 3 29,794.19 
28  4 28,310.17 
29  5 37,321.23 
30  6 47,979.74 
31  7 41,313.22 
32  8 51,441.79 
33  9 37,101.49 
34  10 39,577.91 
35  11 32,202.57 
36  12 21,618.74 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

2551 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

28,314.82 
24822.96 
26087.50 
12775.78 
29255.26 
37270.76 
51361.83 
47007.16 
45635.57 
46913.19 
33681.63 
10417.52 

 



ตารางผนวกที ่ก2  ขอ้มูลปัจจยัการผลิต และปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือน 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

1 2548 1 149.0 67.8 28.4 28.0 28.2 26.1 114.8 116.5 115.1 1047.6 1232.1 1874.2 8167.4 

2  2 67.8 28.4 18.9 28.2 26.1 26.5 116.5 115.1 122.3 1232.1 1874.2 8167.4 15222.6 

3  3 28.4 18.9 3.9 26.1 26.5 28.9 115.1 122.3 135.1 1874.2 8167.4 15222.6 18174.8 

4  4 18.9 3.9 54.0 26.5 28.9 29.0 122.3 135.1 139.5 8167.4 15222.6 18174.8 18141.0 

5  5 3.9 54.0 73.6 28.9 29.0 30.4 135.1 139.5 128.5 15222.6 18174.8 18141.0 24429.8 

6  6 54.0 73.6 155.0 29.0 30.4 30.2 139.5 128.5 110.8 18174.8 18141.0 24429.8 31965.6 

7  7 73.6 155.0 180.1 30.4 30.2 29.5 128.5 110.8 100.6 18141.0 24429.8 31965.6 35645.2 

8  8 155.0 180.1 186.0 30.2 29.5 28.9 110.8 100.6 104.4 24429.8 31965.6 35645.2 31463.3 

9  9 180.1 186.0 146.5 29.5 28.9 28.9 100.6 104.4 133.0 31965.6 35645.2 31463.3 26153.6 

10  10 186.0 146.5 296.8 28.9 28.9 28.4 104.4 133.0 150.0 35645.2 31463.3 26153.6 29209.6 

11  11 146.5 296.8 227.5 28.9 28.4 28.1 133.0 150.0 141.7 31463.3 26153.6 29209.6 35693.7 

12   12 296.8 227.5 194.0 28.4 28.1 27.5 150.0 141.7 135.4 26153.6 29209.6 35693.7 25501.2 

13 2549 1 227.5 194.0 160.3 28.1 27.5 25.7 141.7 135.4 132.8 29209.6 35693.7 25501.2 22935.6 

14  2 194.0 160.3 22.3 27.5 25.7 26.8 135.4 132.8 137.4 35693.7 25501.2 22935.6 21470.0 

15  3 160.3 22.3 61.8 25.7 26.8 28.3 132.8 137.4 138.1 25501.2 22935.6 21470.0 23147.4 

16  4 22.3 61.8 81.2 26.8 28.3 29.3 137.4 138.1 139.0 22935.6 21470.0 23147.4 20387.2 104 



 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

17 2549 5 61.8 81.2 100.0 28.3 29.3 29.8 138.1 139.0 137.0 21470.0 23147.4 20387.2 39039.3 

18  6 81.2 100.0 220.2 29.3 29.8 29.1 139.0 137.0 120.5 23147.4 20387.2 39039.3 48873.2 

19  7 100.0 220.2 210.7 29.8 29.1 28.9 137.0 120.5 110.4 20387.2 39039.3 48873.2 49119.9 

20  8 220.2 210.7 233.1 29.1 28.9 28.8 120.5 110.4 114.7 39039.3 48873.2 49119.9 47255.0 

21  9 210.7 233.1 204.1 28.9 28.8 28.4 110.4 114.7 115.3 48873.2 49119.9 47255.0 43452.5 

22  10 233.1 204.1 313.7 28.8 28.4 28.3 114.7 115.3 117.8 49119.9 47255.0 43452.5 45541.3 

23  11 204.1 313.7 224.2 28.4 28.3 28.3 115.3 117.8 117.1 47255.0 43452.5 45541.3 40711.6 

24  12 313.7 224.2 61.9 28.3 28.3 27.8 117.8 117.1 112.1 43452.5 45541.3 40711.6 30766.0 

25 2550 1 224.2 61.9 43.4 28.3 27.8 26.1 117.1 112.1 108.5 45541.3 40711.6 30766.0 31638.0 

26  2 61.9 43.4 38.0 27.8 26.1 26.4 112.1 108.5 112.1 40711.6 30766.0 31638.0 24032.8 

27  3 43.4 38.0 9.9 26.1 26.4 27.1 108.5 112.1 114.0 30766.0 31638.0 24032.8 29794.2 

28   4 38.0 9.9 44.1 26.4 27.1 29.1 112.1 114.0 111.6 31638.0 24032.8 29794.2 28310.2 

29  5 9.9 44.1 142.9 27.1 29.1 29.2 114.0 111.6 105.9 24032.8 29794.2 28310.2 37321.2 

30  6 44.1 142.9 287.0 29.1 29.2 28.3 111.6 105.9 100.0 29794.2 28310.2 37321.2 47979.7 

31  7 142.9 287.0 190.8 29.2 28.3 28.8 105.9 100.0 85.8 28310.2 37321.2 47979.7 41313.2 

32  8 287.0 190.8 232.8 28.3 28.8 27.9 100.0 85.8 89.1 37321.2 47979.7 41313.2 51441.8 
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ตารางผนวกที ่ก2  (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

33 2550 9 190.8 232.8 165.6 28.8 27.9 28.2 85.8 89.1 88.9 47979.7 41313.2 51441.8 37101.5 

34  10 232.8 165.6 246.9 27.9 28.2 27.9 89.1 88.9 106.4 41313.2 51441.8 37101.5 39577.9 

35  11 165.6 246.9 221.0 28.2 27.9 27.2 88.9 106.4 115.7 51441.8 37101.5 39577.9 32202.6 

36  12 246.9 221.0 87.1 27.9 27.2 26.0 106.4 115.7 115.5 37101.5 39577.9 32202.6 21618.7 

37 2551 1 221.0 87.1 43.3 27.2 26.0 26.8 115.7 115.5 118.5 39577.9 32202.6 21618.7 28314.8 

38  2 87.1 43.3 35.3 26.0 26.8 26.5 115.5 118.5 119.5 32202.6 21618.7 28314.8 24823.0 

39  3 43.3 35.3 58.3 26.8 26.5 26.9 118.5 119.5 107.3 21618.7 28314.8 24823.0 26087.5 

40  4 35.3 58.3 46.2 26.5 26.9 28.3 119.5 107.3 111.5 28314.8 24823.0 26087.5 12775.8 

41  5 58.3 46.2 128.7 26.9 28.3 28.9 107.3 111.5 112.3 24823.0 26087.5 12775.8 29255.3 

42  6 46.2 128.7 216.6 28.3 28.9 28.2 111.5 112.3 96.8 26087.5 12775.8 29255.3 37270.8 

43  7 128.7 216.6 207.6 28.9 28.2 28.2 112.3 96.8 107.0 12775.8 29255.3 37270.8 51361.8 

44   8 216.6 207.6 207.9 28.2 28.2 27.9 96.8 107.0 114.8 29255.3 37270.8 51361.8 47007.2 

45  9 207.6 207.9 178.2 28.2 27.9 28.0 107.0 114.8 116.0 37270.8 51361.8 47007.2 45635.6 

46  10 207.9 178.2 287.9 27.9 28.0 27.6 114.8 116.0 118.8 51361.8 47007.2 45635.6 46913.2 

47  11 178.2 287.9 230.2 28.0 27.6 27.7 116.0 118.8 103.3 47007.2 45635.6 46913.2 33681.6 

48  12 287.9 230.2 178.1 27.6 27.7 26.3 118.8 103.3 95.3 45635.6 46913.2 33681.6 10417.5 
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ตารางผนวกที ่ก3  ขอ้มูลกลุ่มปัจจยัการผลิตท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ปัจจยัและปริมาณผลผลิตกุง้   
ขาวแวนาไมรายเดือน  

 

ล าดบัท่ี ปี เดือน F1 F2 F3 Y 

1 2548 1 -1.51 -0.73 -0.04 8167.35 

2  2 -1.66 -1.17 -0.05 15222.60 
3  3 -1.90 -0.89 0.26 18174.80 

4  4 -1.63 0.08 0.90 18140.97 

5  5 -1.44 1.20 1.11 24429.78 

6  6 -1.21 1.87 0.56 31965.63 
7  7 -0.77 2.04 -0.35 35645.22 

8  8 -0.16 1.38 -0.84 31463.31 

9  9 0.20 0.64 -0.22 26153.55 

10  10 0.57 0.58 1.16 29209.63 
11  11 0.82 0.59 2.18 35693.75 

12  12 1.16 0.07 2.30 25501.18 

1 2549 1 1.01 -0.86 1.78 22935.60 

2  2 0.48 -1.67 1.55 21469.98 

3  3 -0.46 -1.21 1.40 23147.43 

4  4 -0.94 0.12 1.40 20387.22 
5  5 -0.83 0.92 1.50 39039.28 

6  6 -0.37 1.58 1.09 48873.18 

7  7 0.27 1.54 0.40 49119.94 

8  8 1.06 0.89 0.00 47255.02 
9  9 1.24 0.51 -0.08 43452.51 

10  10 1.36 0.51 0.15 45541.31 

11  11 1.36 0.34 0.24 40711.61 

12  12 1.20 -0.37 0.20 30766.02 
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ตารางผนวกที ่ก3  (ต่อ) 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน F1 F2 F3 Y 

1 2550 1 0.50 -1.08 -0.26 31638.00 
2  2 -0.27 -1.43 -0.66 24032.78 

3  3 -0.78 -1.59 -0.66 29794.19 

4  4 -1.13 -0.61 -0.65 28310.17 

5  5 -1.19 0.56 -0.79 37321.23 
6  6 -0.36 1.20 -0.96 47979.74 

7  7 0.27 0.94 -1.43 41313.22 

8  8 0.75 0.29 -1.74 51441.79 

9  9 0.68 0.15 -2.13 37101.49 
10  10 0.74 -0.12 -1.56 39577.91 

11  11 0.94 -0.31 -0.83 32202.57 

12  12 0.94 -1.22 -0.07 21618.74 

1 2551 1 0.24 -1.74 0.07 28314.82 

2  2 -0.54 -1.59 -0.10 24822.96 

3  3 -0.85 -1.18 -0.37 26087.50 

4  4 -1.01 -0.79 -0.60 12775.78 
5  5 -1.21 -0.07 -0.67 29255.26 

6  6 -0.90 0.77 -0.86 37270.76 

7  7 -0.25 0.70 -0.89 51361.83 

8  8 0.68 0.18 -0.70 47007.16 
9  9 1.02 -0.05 -0.21 45635.57 

10  10 1.33 -0.07 0.12 46913.19 

11  11 1.29 -0.04 -0.13 33681.63 

12  12 1.26 -0.85 -0.55 10417.52 
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ตารางผนวกที ่ก4  ปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือนทั้งหมดเพื่อการพยากรณ์แบบเทคนิควเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 
ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

1 2548 1 8,167 15,223 18,175 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 

2  2 15,223 18,175 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 

3  3 18,175 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 

4  4 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 

5  5 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 

6  6 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 

7  7 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 

8  8 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 

9  9 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 

10  10 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 

11  11 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 

12  12 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 

13 2549 1 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 

14  2 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 

15  3 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 

16  4 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 
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ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
 
ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

17 2549 5 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 

18  6 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 

19  7 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 

20  8 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 

21  9 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 

22  10 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 

23  11 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 

24  12 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 

25 2550 1 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 

26  2 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 

27  3 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 

28  4 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 

29  5 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 

30  6 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 
31  7 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 

32  8 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 47,007 
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ตารางผนวกที ่ก4  (ต่อ)  
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

33 2550 9 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 47,007 45,636 

34  10 39,578 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 47,007 45,636 46,913 

35  11 32,203 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 47,007 45,636 46,913 33,682 

36  12 21,619 28,315 24,823 26,087 12,776 29,255 37,271 51,362 47,007 45,636 46,913 33,682 10,418 
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ตารางผนวกที ่ก5  ตวัอยา่งการจดัเรียงปริมาณผลผลิตกุง้ขาวแวนาไมรายเดือนของแบบจ าลอง BPN ท่ีสร้างจากเทคนิควเิคราะห์อนุกรมเวลา 
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

1 2548 1   8,167  15,223  18,175  18,141  24,430  31,966  35,645  31,463  26,154  29,210  35,694  25,501  22,936  

2  2 15,223 18,175 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 

3  3 18,175 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 

4  4 18,141 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 

5  5 24,430 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 

6  6 31,966 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 

7  7 35,645 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 

8  8 31,463 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 

9  9 26,154 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 

10  10 29,210 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 

11  11 35,694 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 

12  12 25,501 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 

13 2549 1 22,936 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 

14  2 21,470 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 

15  3 23,147 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 

16  4 20,387 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 112 



 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ก5  (ต่อ)  
 
ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

17 2549 5 39,039 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 

18  6 48,873 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 

19  7 49,120 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 

20  8 47,255 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 

21  9 43,453 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 

22  10 45,541 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 

23  11 40,712 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 

24  12 30,766 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 

25 2550 1 31,638 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 28,315 

26  2 24,033 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  24,823 

27  3 29,794 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  26,087 

28  4 28,310 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  12,776 

29  5 37,321 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  29,255 

30  6 47,980 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  37,271 

31  7 41,313 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  51,362 

32  8 51,442 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  
7

y  47,007 113 



 

 

 

 

 

ตารางผนวกที ่ก5  (ต่อ)  
 

ล าดบัท่ี ปี เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y1 

33 2550 9 37,101 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  
7

y  
8

y  45,636 

34  10 39,578 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  
7

y  
8

y  
9

y  46,913 

35  11 32,203 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  
7

y  
8

y  
9

y  
10

y  33,682 

36  12 21,619 
1

y  
2

y  
3

y  
4

y  
5

y  
6

y  
7

y  
8

y  
9

y  
10

y  
11

y  10,418 

 

หมายเหตุ   
iy

^

  คือค่าพยากรณ์ล าดบัขอ้มูลชุดทดสอบท่ี i ซ่ึง i  = 1, 2, 3, …, 12 
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ภาคผนวก ข  
การวเิคราะห์ผล 
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ตารางผนวกที ่ข1  ค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง SARIMA (0,0,0)(0,1,0) 
 

 ค่าประมาณ SE t Sig. 
ค่าคงท่ี 0.295 0.033 8.985 0.000 
Seasonal Difference 1    
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายเสกศกัด์ิ  ดวงมณี 
วนั เดือน ปี ท่ีเกิด 21  มิถุนายน  2528 
สถานท่ีเกิด  อ าเภอเมือง  จงัหวดัสตูล 
ประวติัการศึกษา วท.บ. (ผลิตกรรมชีวภาพ) มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
ต าแหน่งหนา้ท่ีการงานปัจจุบนั - 
สถานท่ีท างานปัจจุบนั - 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวชิาการ  เขา้ร่วมการประชุมสัมมนาวชิาการประจ าปีดา้นการ

จดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน คร้ังท่ี 9 (Thai VCML 
Conference 2009) วนัท่ี 19-21 พฤศจิกายน 2552 น าเสนอ
ผลงานในหวัขอ้ “การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตกุง้ขาว 
แวนาไมดว้ยเทคนิคความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร” 

ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ - 
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