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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศ
ไทยไปยังตลาดสงออกที่สาํคัญ คือ ตลาดญี่ปุน ตลาดอเมริกา และตลาดจีน ระหวางเทคนิคการวิเคราะหอนุกรม
เวลาและเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร โดยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาทําการ
เปรียบเทียบแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจําลองบอกซและเจนกินส และแบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (Backpropagation neural network; BPN) พบวา แบบจําลอง BPN มีความถูก
ตองในการพยากรณปริมาณการสงออกไปยังประเทศจีนทั้งแบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 12 เดือน ในขณะ
ที่อเมริกาน้ัน แบบจําลองบอกซและเจนกินสมีความถูกตองมากที่สุดในการพยากรณทั้งแบบลวงหนา 1 เดือน
และลวงหนา 12 เดือน สวนญี่ปุนพบวา แบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาลแบบบวก มีความถูกตองมากที่สุดใน
การพยากรณทั้งแบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 12 เดือน นอกจากน้ันพบวาแบบจําลองที่คัดเลือกไดของแต
ละประเทศใหผลการพยากรณลวงหนา 1 เดือนถูกตองมากกวาการพยากรณลวงหนา 12 เดือน สวนเทคนิคการ
พยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปรทําการสรางแบบจําลองการถดถอย (แบบเชิงเสนและไมเชิงเสน) และ
แบบจําลอง BPN เพ่ือจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขาที่อยูในรูปปจจัยที่สงผลตอความตองการ
กลวยไมตัดดอกของไทยในตลาดญี่ปุน จํานวน 9 ตัวแปร ตลาดอเมริกาและตลาดจีนประเทศละ 12 ตัวแปร หรือ
ในรูปของการวิเคราะหปจจัย จํานวน 2 กลุมปจจัยในญี่ปุนและอเมริกา และ 3 กลุมปจจัยในจีนกับตัวแปร
ผลลัพธ คือปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังตลาดสงออกทั้งสามประเทศ โดยพยากรณเฉพาะ
แบบลวงหนา 1 เดือนพบวาแบบจําลองการถดถอยกําลังหน่ึงแบบขั้นบันไดที่สรางจากตัวแปรทั้งหมดของตลาด
อเมริกาและญี่ปุนมีความถูกตองในการพยากรณสูงกวาแบบจําลองอื่น ๆ และสามารถบงช้ีวาอัตราแลกเปล่ียน
เงินตราเปรียบเทียบของไทยกับญี่ปุนและราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา มีความสําคัญตอการ
พยากรณปริมาณการสงออกไปยังญี่ปุนมากที่สุด แตอเมริกาพบวา ปจจัยที่สงผลกระทบตอปริมาณสงออกมาก
ที่สุด 2 ลําดับแรก คือ ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน และอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของ
ไทยกับอเมริกายอนหลัง 2 เดือนในขณะที่แบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับประเทศจีน คือ แบบจําลอง BPN ที่
สรางจากกลุมปจจัยโดยสามารถบงช้ีไดวา ปจจัยดานเศรษฐกิจและปจจัยดานราคาขายกลวยไมตัดดอก มี
ความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกมากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบการพยากรณแบบลวงหนา 1 เดือน 
พบวาแบบจําลองที่สรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลามีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถ
ในการใชงานทั่วไปสูงกวาแบบจําลองที่สรางจากเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร 
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 The purpose of this research was to compare  time series forecasting and  causal forecasting 
techniques to forecast Thailand’s cut-flower orchid export volume to major markets, i.e., Japan, USA  and the 
People’s Republic of China (PRC). For the time series forecasting technique, smoothing models, Box-Jenkins 
model and backpropagation neural network (BPN) model were evaluated. The BPN model was found to have 
highest accuracy in forecasting the export volume to the PRC for both 1-month ahead forecast and 12-month 
ahead forecast whereas Box-Jenkins model was the most accurate in both 1-month ahead forecast and 12-
month ahead forecast for USA market. In addition, the seasonal additive smoothing model exhibited  most 
accuracy for both 1-month ahead forecast and 12-month ahead forecast in Japanese market. It was also 
observed that the 1-month ahead forecast was superior to 12-month ahead forecast for all time series models. 
Under the causal forecasting technique, linear and nonlinear regression models and BPN model were built to 
capture the relationship between factors influencing the cut-flower orchid demand and the export volume to 
each country. The influencing factors were included in the model as 9 independent variables in Japan, 12 
independent variables in USA and the PRC or as 2 factor groups in Japan and USA and 3 factor groups in the 
PRC which were obtained from factor analysis. The dependent variable was Thai cut-flower orchid export 
volume to each country. Only 1-month ahead forecast was studied under this forecasting technique. Results 
indicated that stepwise linear regression built from independent variables possessed  highest accuracy in 
forecasting the export volume to USA and Japan. The Japanese model pointed out that Thai-Japanese 
exchange rate and farm price of cut-flower orchids were the most important variables affecting the export 
volume. On the other hand, USA model exhibited that the consumer price index 3-month earlier and the Thai-
USA exchange rate 2-month earlier were most influential. For PRC market, the BPN model built from factor 
groups was most accurate and could identify that economic factors and price cut-flower orchid factors had 
greatest effect on the export volume. The comparison of 1-month ahead forecast revealed that the model built 
from the time series technique had higher forecasting accuracy than the causal forecasting models. 

 

         
         
     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารยรวิพิมพ  ฉวีสุข อาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธหลักผูใหวิชาความรูดานตาง ๆ ในการทํางานวิจัยวิทยานิพนธฉบับนี้ ตลอดจนกรุณาให
คําปรึกษา แนะนํา และตรวจแกไขขอบกพรองของวิทยานิพนธจนสําเร็จลุลวงไปดวยด ี

 
ขอขอบคุณสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรท่ีใหความอนุเคราะหในเร่ืองของขอมูลสําหรับ

งานวิจยั 
 

 ขอกราบขอบพระคุณอาจารยภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตรทกุทาน ท่ีไดอบรมส่ัง
สอน และประสิทธ์ิประสาทวิชาความรูซ่ึงเปนประโยชนอยางยิ่งในการนําไปประยุกตใชสําหรับ
การดําเนนิชีวติในทุก ๆ ดาน และขอขอบคุณเจาหนาท่ีภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตรทุก
ทานท่ีไดใหความชวยเหลือและใหคําแนะนําตาง ๆ ดวยความยินดีเสมอมา 

 
 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดาท่ีใหการสนับสนุนทุกดาน ท้ังกําลังใจ แรงผลักดันและ
ทุนในการศึกษา รวมถึงขอขอบคุณเพ่ือน ๆ พี่ ๆ นอง ๆ  ทุกทานท่ีใหความชวยเหลือ และเปน
กําลังใจตลอดมา 
 

         รุงทิพย  พุมกมุาร 
      มีนาคม 2555



 
(1) 

สารบัญ 

สารบัญตาราง            (2) 
สารบัญภาพ            (7) 
คํานํา   1 
วัตถุประสงคของการวิจยั              3 
การตรวจเอกสาร               4 
อุปกรณและวธีิการวิจัย            55 
 อุปกรณ             55 

วิธีการวิจยั            55 
ผลและวิจารณ             81 
สรุปและขอเสนอแนะ           149 

สรุป           149 
ขอเสนอแนะ          151 

เอกสารและส่ิงอางอิง          152 
ภาคผนวก            159 
 ภาคผนวก ก ขอมูลท่ีใชในการวิจัย       160 
 ภาคผนวก ข การวิเคราะหผล        267 
ประวัติการศึกษาและการทํางาน    280    

 หนา  
  
สารบัญ    (1) 



  (2) 

สารบัญตาราง 

 
ตารางท่ี หนา 
  

1 แหลงผลิตและปริมาณการผลิตกลวยไม ปพ.ศ. 2543-2553 5 
2 ปริมาณการคากลวยไมของตลาดภายในประเทศและตางประเทศ  

ปพ.ศ. 2545- 2552 
 

7 
3 อันดับประเทศท่ีเปนผูสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศญ่ีปุนในชวงป 

พ.ศ.  2550 -  2552 
 

11 
4 ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศญ่ีปุน ปพ.ศ. 2540 -

2552 
 

12 
5 ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีน ปพ.ศ. 2541-2552 
 

13 
6 ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสหรัฐอเมริกา ป 

พ.ศ. 2541-2552 
 

15 
7 ลักษณะของ ρk และ ρkk สําหรับรูปแบบ ARMA (p, q) 28 
8 ลักษณะของ ρk และ ρkk สําหรับรูปแบบ SARMA (P,Q)12 29 
9 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณทางสถิติ 35 

10 คาพารามิเตอรปรับเรียบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองปรับใหเรียบทางสถิติ  84 
11 สมการพยากรณของแบบจําลองปรับใหเรียบทางสถิติท้ัง 4 วิธี สําหรับการ

พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
 

85 
12 การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนจากการใชแบบจําลองท้ัง 4 รูปแบบ ใน

การพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของการสงออกไปยังท้ังสามประเทศ แบบ
ลวงหนา 1 เดอืน 

 
 

87 
13 คาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติสําหรับพยากรณ

ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดอืน 
และแบบลวงหนา 1 ป 
 

 
 
 

88 



  (3) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา
  

14 โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN ท่ี
คัดเลือกได 

 
89 

15 โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN ท่ี
คัดเลือกได 

 
90 

16 คาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกได 90 
17 คาความคลาดเคล่ือนขอมูลชุดทวนสอบของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกได 91 
18 คาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง BPN ท่ีเหมาะสมในการพยากรณ

ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนของขอมูลชุดทวนสอบ
แบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 ป 

 
 
 

92 
19 คาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองบอกซและเจนกินสในรูป MAE สําหรับ

การพยากรณขอมูลชุดทวนสอบ แบบลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 
 

95 
20    ภาพของแบบจําลองท่ีใชพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ

ไทยแบบลวงหนา 1 เดือน  
 

96 
21 ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีใชพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัด

ดอกของ ไทยแบบลวงหนา 1 ป 
 

101 
22 เปรียบเทียบการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป ของขอมูลชุด

ทวนสอบสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไป
ยังประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
 

106 
23 ผลการวิเคราะหปจจยัจากตัวแปรปจจยัท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัด

ดอกในประเทศญ่ีปุน 
 

108 
24 ผลการวิเคราะหปจจยัจากตัวแปรปจจยัท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัด

ดอกในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

110 
25 ผลการวิเคราะหปจจยัจากตัวแปรปจจยัท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัด

ดอกในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 

111 
   

 



  (4) 

 สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางท่ี 
 

หนา

26 คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการ
ถดถอยในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน  

 
 

113 
27 คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการ

ถดถอยในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
 

114 
28 คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการ

ถดถอยในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
 

116 
29 โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN 

สําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
 

118 
30 คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบจากขอมูลในรูปตัว

แปรทั้งหมดของแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน ในการพยากรณปริมาณ
การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และ
สาธารณรัฐประชาชนจนี 

 
 
 

121 
31 
 
 
 
 

การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ
ของแบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และ
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด 
และกลุมปจจยั ในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
ไปยังประเทศญี่ปุน 
 

 
 
 
 

122 

   

 

 

 



  (5) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา
  

32 การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ
ของแบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และ
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด 
และกลุมปจจยั ในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
ไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
 
 
 

124 
33 การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ

ของแบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และ
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมที่สรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด 
และกลุมปจจยั ในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
ไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี 

 
 
 
 

125 
34 คาความลําเอียง TS ของแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการ

สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
 

130 
35 ตัวแปรปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัด

ดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
 

131 
36 ตัวแปรปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัด

ดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

132 
37 กลุมปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอก

ของไทย ไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี 
 

133 
38 เปรียบเทียบประสิทธิผลในการพยากรณลวงหนา 1 เดือนของแบบจําลองการ

พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
ประเทศ สหรัฐอเมริกาและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนดวยเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร     

 
 
 

135 
39 คาความลําเอียงในการพยากรณลวงหนา 1 เดือนของแบบจําลองการพยากรณ

ปริมาณการ สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะห
อนุกรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร 

 
 
 

139   



  (6) 

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา
  

40 
 
 
 

คาความคลาดเคล่ือน MAPE ของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบในการ
พยากรณระยะส้ันของแบบจาํลองการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนี ดวย เทคนิคการวเิคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิค
ความสัมพันธระหวางตัวแปร 

 
 
 
 

140 
41 การเปรียบเทียบแบบจําลองในการพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมในหลาย

ปจจัย 
 

142 
42 คาพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พ.ศ. 2554 แบบลวงหนา 
12 เดือน 

 
 

142 
43 คาพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พ.ศ. 2555 แบบลวงหนา 
12 เดือน 

 
 

146 
    

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



  (7) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพท่ี หนา 
  

1 วถีิตลาดกลวยไมตัดดอกของไทย ปพ.ศ. 2551 8 
2 การทํางานของเครือขายประสาทของมนุษย 38 
3 การทํางานของเครือขายประสาทเทียม 39 
4 เครือขายประสาทเทียมแบบช้ันเดียว 40 
5 เครือขายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน 41 
6 ฟงกช่ันซิกมอยด (Sigmoid function) 43 
7 ฟงกช่ันไบโพลารซิกมอยด (Bipolar sigmoid function) 43 
8 ฟงกช่ันไฮเปอรโบลิกแทนเจน (Hyperbolic tangent) 44 
9 โครงสรางของแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ 

ท่ีมีชั้นซอน 1 ชั้น 
 

45 
10 แผนภาพสรุปการดําเนนิงานวิธีวจิัย 56 
11 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน 81 
12 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกา 82 
13 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 82 
14 การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุนจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ 
สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน 

 
 

98 
15 การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกาจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวน
สอบสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน 

 
 

99 
16 การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากขอมูลชุดเรียนรู 
และชุดทวนสอบสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน 

 
 

100 
17 การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุนจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ
สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 ป 

 
 

102 



  (8) 

สารบัญภาพ  (ตอ) 
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การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทย 
ดวยแบบจําลองเชิงปริมาณ 

 
Forecasting Thailand’s Cut-Flower Orchid Export Volume  

Using Quantitative Models 
 

คํานํา 
 

อุตสาหกรรมกลวยไมของไทยเจริญกาวหนาอยางมาก สามารถสรางรายไดเขาสูประเทศ
เปนอันดับหนึง่ในบรรดาไมดอกไมประดบัท้ังหมดท่ีมีการสงออก ประเทศไทยเปนอันดับหนึ่งใน
การสงออกกลวยไมตัดดอกของโลก โดยในป 2553 มีมูลคาการสงออก 2,305 ลานบาท (สํานัก
สงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2554) 

 
ตลาดนําเขาสําคัญของกลวยไมตัดดอกของไทยสองอันดับแรก คือ ญ่ีปุน และ

สหรัฐอเมริกา ในตลาดญ่ีปุนนั้นมูลคาการคากลวยไมผานตลาดประมูลดอกไมในญ่ีปุนมีมูลคาตอป
สูงถึง 230 ลานดอลลารสหรัฐฯ และยังเปนผูนําเขากลวยไมถึงรอยละ 42 ของกลวยไมท่ีมีการคาใน
ตลาดโลกท้ังหมด โดยมากกวาคร่ึงหนึ่งเปนการนําเขาจากไทย สวนตลาดสหรัฐอเมริกา มี
ความสําคัญเปนอันดับสองรองจากญ่ีปุน และแนวโนมการสงออกยังคงเพ่ิมข้ึน โดยตลาดกลวยไม
นําเขาของสหรัฐอเมริกานั้นแบงออกเปนกลวยไมสกุลหวาย และกลวยไมสกุลอ่ืนๆ ซ่ึงไทยนั้นมี
สวนแบงตลาดถึงรอยละ 98 ของการนําเขากลวยไมสกุลหวาย คูแขงสําคัญของกลวยไมสกุลหวาย
ของไทยในตลาดสหรัฐอเมริกา คือ โคลัมเบีย ปานามา คอสตาริกา และสิงคโปร (ศูนยวิจยักสิกร
ไทย, 2553)  

 
นอกจากนี้ยังมีตลาดนําเขาท่ีนาสนใจอีกตลาดหนึ่ง คือ สาธารณรัฐประชาชนจนี เนือ่งจาก

ปจจุบันจนีนยิมนําเขากลวยไมไทยมากข้ึน เพื่อใชประดับในงานแตงงาน ใชในพิธีเปดงานตาง ๆ 
ซ่ึงมักจะใชติดเส้ือสําหรับแขกสําคัญท่ีเขารวมงาน รวมท้ังการจัดกระเชาในโอกาสตาง ๆ จากสถิติ 
ปพ.ศ. 2552 ประเทศจีนนําเขากลวยไมไทยมีมูลคารวมกวา 43 ลานเหรียญสหรัฐฯ สวนใหญนําเขา
ผานทางฮองกง แลวสงตอเขามาจีนแผนดนิใหญผานทางเซินเจิ้น ปกกิง่ เซ่ียงไฮ และคุนหมิง แตก็มี
บางสวนท่ีสงจากประเทศไทยเขาจีนโดยตรง และจากการที่กลวยไมไทยไดรับความนิยมจากตลาด



2 

จีนอยางตอเนือ่ง คาดการณวามูลคาการนาํเขากลวยไมไทยจนถึงปพ.ศ. 2558 จะมีมูลคารวมท้ังส้ิน
ถึง 285 ลานเหรียญสหรัฐฯ (สํานักงานสงเสริมการคาระหวางประเทศ ณ นครเฉิงตู, 2553) 

 
 อยางไรก็ตามอุตสาหกรรมกลวยไมตัดดอกสงออกของไทยมีคูแขงจํานวนมาก ท้ังสิงคโปร 
มาเลเซีย ซ่ึงเปนคูแขงเดิม และประเทศท่ีเร่ิมมีการขยายการปลูกกลวยไมชนิดเดียวกนักับไทย ไดแก 
อินเดีย คอสตาริกา และเม็กซิโก ดังนั้นเพือ่รักษาศักยภาพการเปนผูนําในการสงออกกลวยไมตัด
ดอกของไทยไปยังตลาดสําคัญ 3 ประเทศ คือ ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจีน 
การพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกในแตละประเทศ รวมท้ังการศึกษาหาความสัมพันธ
ระหวางปจจยัท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกในแตละประเทศกับปริมาณการสงออก จะ
เปนประโยชนตอการนําไปใชในการจดัการดานการวางแผนการผลิต การเก็บเกีย่ว ตลอดจนการ
กําหนดนโยบายเชิงกลยุทธทางดานการตลาด ใหมีความเหมาะสมตรงตามความตองการของ
ประเทศคูคาหลัก ซ่ึงจะชวยกําหนดทิศทางการสงออกใหมีความชัดเจน งานวจิัยนี้จงึศึกษา
เปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณ 2 ประเภท ไดแก เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time series 
analysis) และเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร (Causal forecasting or 
Associative)โดยเทคนิควิเคราะหอนกุรมเวลาจะพยากรณปริมาณการสงออกจากขอมูลปริมาณการ
สงออกในอดตีในรูปอนุกรมเวลาเทานั้น และอยูบนพื้นฐานท่ีวาแนวโนมในอดตีจะเกิดข้ึนตอไปใน
อนาคต ในขณะท่ีเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรนั้นจะพิจารณาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความ
ตองการกลวยไมตัดดอกนอกเหนือจากปริมาณการสงออกในอดตี เชน ราคาสงออก (F.O.B) 
กลวยไมตัดดอกของไทย ปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขา อัตรา
แลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศผูนําเขา ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผู
นําเขา ราคากลวยไมตดัดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา อัตราดอกเบ้ียเงินกูของประเทศผูนําเขา และ
รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศผูนําเขาปรับดวยดัชนรีาคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขาใน
ตลาดตาง ๆ ไดแก ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน  
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
  1.  พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา 

  
  2.  พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรท่ีสงผลกระทบตออุปสงคนําเขากลวยไมตดัดอกของไทย 
 
  3.  คัดเลือกแบบจําลองเพ่ือนาํไปใชสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดั
ดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดย
เปรียบเทียบเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา และเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร  
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การตรวจเอกสาร 
 
 งานวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดังนั้นเพือ่ใหงานวิจยั
สามารถดําเนินไปไดจึงตองอาศัยความรู ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับกลวยไมตดัดอก ตลอดจนเทคนิค และ
แบบจําลองในการพยากรณ ผูวิจัยจึงรวบรวมขอมูลพื้นฐาน ตลอดจนทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ รวมถึง
การศึกษาเอกสารทางวิชาการ และงานวิจยัท่ีเกีย่วของเพือ่ใชประกอบการศึกษาดังนี ้ 
 

 1.  สถานการณทางการผลิต และสภาพทางการตลาดของกลวยไมตัดดอกของไทย 
 2.  ลักษณะตลาดนําเขากลวยไมตัดดอกท่ีสําคัญของไทย 
 3.  ประเทศคูแขงขันท่ีสําคัญของไทย 
 4.  ความรูพื้นฐานสําหรับการพยากรณ 
 5.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 
สถานการณทางการผลิต และสภาพทางการตลาดของกลวยไมตดัดอกของไทย 

 
1.  สถานการณการผลิต 
 

การปลูกเล้ียงกลวยไมในประเทศไทยเร่ิมมีการปลูกเล้ียงต้ังแตปพ.ศ. 2429 และไดพฒันา
มาเปนการคาและเร่ิมมีการสงออกอยางจริงจังในปพ.ศ. 2508 (สมาคมพืชสวน, 2552) จนกระท่ังถึง
ปจจุบัน ซ่ึงจะเห็นไดวา ประเทศไทยมีการพัฒนาการผลิตเพื่อการสงออกอยางตอเนือ่ง ทําให
เกษตรกรไทยมีการสะสมประสบการณและความชํานาญมานานกวา 40 ป จึงทําใหกลวยไมตัดดอก
ของไทยมีช่ือเสียงเปนท่ีรูจักและไดรับความนิยมของผูบริโภคท้ังในประเทศและในตลาด
ตางประเทศ การเจริญเติบโตของกลวยไมตองอาศัยปจจยัหลายอยางคือ แสงสวาง ความช้ืน และ
อุณหภูม ิสําหรับระยะเวลาท่ีแสงสวาง ความช้ืน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมนั้นไดแก ฤดูรอน เปน
ระยะเวลาท่ีมกีลางวันยาวท่ีสุด และกลวยไมเจริญเติบโตดี โดยเฉพาะกลวยไมสกุลหวายน้ีจะ
เจริญเติบโตดตีั้งแตเดือนกุมภาพันธ ดังนั้นฤดูกาลที่เหมาะสมกับการเพาะปลูกจึงควรเร่ิมตนต้ังแต
เดือนกุมภาพันธ หลังจากนีไ้ปประมาณ 1 ถึง 2 เดือน กลวยไมจะแตกหนอและราก และเจริญเติบโต
ข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงฤดูฝน เม่ือกลวยไมไดน้าํฝนก็จะเติบโตเต็มท่ีแลวแทงชอดอกในเดือนสิงหาคม
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และกันยายน พอหมดฤดูฝนชวงเดือนตุลาคมก็ยางเขาฤดหูนาวอากาศจะแหงแลงกลวยไมจะเร่ิมพัก
ตัว (อภิสิทธ์ิและคณะ, 2551) 

 
สถิติเนื้อท่ีเพาะปลูกกลวยไม ผลผลิต และผลผลิตตอไร ตั้งแตปพ.ศ. 2542-2553 (ตารางท่ี 

1) ชี้ใหเห็นวาการผลิตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง นอกจากนีก้ารวิเคราะหความสอดคลอง
ระหวางฤดกูาลผลิตกลวยไมของไทยกับปริมาณความตองการของประเทศผูนําเขาท่ีสําคัญ (กีรติ, 
2543) พบวา 

 
1.1  ไตรมาสท่ี 1 อยูระหวาง เดือน มกราคม ถึง มีนาคม เปนชวงท่ีปริมาณผลผลิตมีไมคอย

มากแตปริมาณความตองการของประเทศผูนําเขามีมาก เพราะในแถบประเทศสหรัฐอเมริกา 
สหภาพยุโรป และญ่ีปุน อากาศหนาวเยน็ และเปนชวงท่ีขาดแคลนดอกไมท่ีปลูกไดในประเทศ
ความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยจึงมีมาก จึงทําใหราคาในชวงนี้อาจสูงกวาปกติ 
 

1.2  ไตรมาสท่ี 2 อยูระหวางเดือน เมษายน ถึง มิถุนายน ชวงนี้เปนชวงทีม่ีเทศกาลตาง ๆ 
ในตางประเทศจึงเปนชวงท่ีมีการใชดอกไมมากเชนกนั แตในไตรมาสน้ีมีปริมาณผลผลิตคอนขาง
นอยเนื่องจากเปนชวงระยะท่ีตนกลวยไมแทงหนอใหม ประกอบกับสภาพอากาศรอนและแหงแลง  

 
1.3  ไตรมาสท่ี 3 อยูระหวางเดือนกรกฎาคม ถึง กันยายน ในชวงนี้เปนชวงวนัหยุดพกัรอน

ประจําปของประเทศผูนําเขา ซ่ึงในชวงนี้ปริมาณความตองการกลวยไมตัดดอกจากไทยนอยลง แต
ปริมาณผลผลิตกลวยไมของไทยมีมาก ราคาจึงลดลง 
 
ตารางท่ี 1  แหลงผลิตและปริมาณการผลิตกลวยไม ปพ.ศ. 2543-2553 
 
ป เนื้อท่ีเก็บเกี่ยว  ผลผลิต  ผลผลิตตอไร  
  (ไร) (ตัน) (กก.) 
2543 15,718 33,890 2,156 
2544 17,049 37,602 2,206 
2545 18,505 40,852 2,208 
2546 19,562 43,247 2,211 
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ตารางท่ี 1 (ตอ) 
 
ป เนื้อท่ีเก็บเกี่ยว  ผลผลิต  ผลผลิตตอไร  

  (ไร) (ตัน) (กก.) 
2547 19,909 44,316 2,226 
2548 20,386 45,791 2,246 
2549 20,032 45,972 2,295 
2550 20,746 48,639 2,345 
2551 21,602 51,834 2,400 
2552 22,200 52,422 2,361 
2553 22,779 54,692 2,401 
 
ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 
 
2.  พันธุกลวยไมท่ีนิยมปลูกเชิงการคา 
 

พันธุกลวยไมท่ีนิยมปลูกเปนการคาเพื่อสงออกสวนใหญประมาณรอยละ 80 เปนกลวยไม
สกุลหวาย (Dendrobium sp.) ไดแก (กรมสงเสริมการเกษตร, 2553) 

 
2.1  สีมวง ไดแก พันธุมาดามปอมปาดัวร (Madam Pompodour) 
 
2.2  สีขาว ไดแก พันธุวอลเตอรโอมาย (Walter Oumae), แจ็กเกอลีนโทมัส 

(JaquelynThomas) 
 

 2.3  สีชมพู ไดแก พันธุอินทุวงศ (Intuwong), แพนดา (Panda), ซีซาร (Caesar) และซอน
เนีย (Sonnia) 
 

2.4  สีเหลือง ไดแก พันธุเกษมโกลด (Kasem Gold)  
 

สําหรับกลวยไมสกุลอ่ืน ๆ อีกรอยละ 20 ไดแก 
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 2.5  สกุลแวนดา (Vanda sp.) ไดแก พนัธุรอชไชลเดียนา (Rothscildiana), ปร๊ินเซสมิกาซา
(Princess Mikasa), วิรัตน (Wirat) 
 
 2.6  สกุลออนซิเดียม (Oncidium sp.)ไดแก พันธุโกลเดนโชวเวอร (Golden Shower), โกร
เวอรแรมเซย (Grower Ramsey) 
 
3.  การตลาดกลวยไมตดัดอกของไทย 
 

ปริมาณการคากลวยไมตัดดอกในประเทศและตางประเทศ แสดงดังภาพท่ี 1 ซ่ึงกลวยไมท่ี
สามารถสงออกไดจะตองมีการคัดเกรดคุณภาพใหไดมาตรฐานตามกําหนดสวนกลวยไมท่ีตกเกรด 
หรือท่ีไมสามารถสงออกไดนั้น จะนํามาจาํหนายในตลาดภายในประเทศ โดยลาสุดนั้นสัดสวน
ระหวางตลาดในประเทศและตางประเทศเปน 50:50 (ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 2  ปริมาณการคากลวยไมของตลาดภายในประเทศและตางประเทศ ปพ.ศ. 2545-       
      2552 
 

ป ปริมาณ (ตัน) 
ในประเทศ ตางประเทศ 

2545 25,888 14,964 

2546 25,832 17,415 
2547 25,386 18,694 

2548 25,055 20,917 
2549 24,306 24,333 
2550 21,373 27,367 
2551 24,290 26,393 
2552 26,175 26,748 

 
ท่ีมา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 
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สําหรับวิถีตลาดจะประกอบดวย ตลาดทองถ่ิน ตลาดกรุงเทพฯ และตลาดตางประเทศ ดังนี ้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  วิถีตลาดกลวยไมตดัดอกของไทย ปพ.ศ. 2551 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจากชัยเชษฐ (2551) 
 

3.1  ตลาดทองถ่ิน  
       
       เร่ิมจากพอคารวบรวมทองถ่ินจะมีบทบาทในการรวบรวม ผลผลิตกลวยไมจาก

เกษตรกรในทองถ่ินนั้น ๆ เพื่อนํามาจําหนายใหแกผูคาปลีกในตลาดใหญ ๆ ประจําจังหวดั หรือ
จังหวดัใกลเคียง จากนั้นผูคาปลีกจะจําหนายตอไปยังผูบริโภคภายในทองถ่ินนอกจากนี้ พอคา
รวบรวมทองถ่ินยังมีบทบาทโดยเปนคนกลางหรือเปนตัวแทนในการจําหนายกลวยไมระหวาง
เกษตรกรทองถ่ินกับผูขายสงในเขตกรุงเทพฯ ในกรณีท่ีเกษตรกรรอบ ๆ เขตกรุงเทพฯ มีผลผลิตไม
เพียงพอกับความตองการของตลาด 
 
 
 



9 

3.2  ตลาดกรุงเทพฯ  
 
       เกษตรกรรอบ ๆ เขตกรุงเทพฯ จะนําผลผลิตเขาสูตลาดสําคัญ ๆในเขตกรุงเทพฯ

โดยตรง โดยลักษณะการจําหนายอาจเปนในรูปการวางจําหนายใหกับผูบริโภคโดยตรงหรือการ
จําหนายใหแกผูคาปลีก ตลาดขายสงท่ีสําคัญในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล คือ ตลาด
ปากคลองตลาด ตลาดส่ีมุมเมือง ตลาดไท เปนตน ปจจุบันกระทรวงเกษตรและสหกรณไดมี
นโยบายท่ีจะสรางตลาดกลางในเขตกรุงเทพมหานครท่ีจะเปนแหลงรับซ้ือและจําหนายกลวยไมท่ี
ใหญท่ีสุดในเมืองไทย เนื่องจากปากคลองตลาดมีสภาพไมเหมาะสมท่ีจะพัฒนาใหเปนตลาด
มาตรฐานสากลเพื่อรองรับสินคากลุมนี้ของประเทศได เนื่องจากสถานที่คับแคบและแออัด ทําใหมี
ความจําเปนท่ีจะจดัตั้งตลาดกลาง เพื่อยกระดับมาตรฐานตลาดไมดอกและไมประดับใหสูงข้ึน และ
เปนการพัฒนาระบบการผลิตการตลาดข้ึนมาใหม เพื่อการสงออกโดยตรง(สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2553)  นอกจากนี้ผูคาสงจะมีท้ังประเภทผูคาสงประจํา และผูคาสงขาจร สวนตลาดคา
ปลีกนั้นแบงออกเปน 5 ประเภทตามลักษณะการดําเนนิงานและหนาท่ีทางการตลาด คือ ผูคาปลีก
ในรานจําหนายดอกไมท่ัวไป ผูคาปลีกในตลาดสด และตามแผงลอย ผูรับจัดดอกไมในวดัและ
โรงแรม โดยจะรับซ้ือกลวยไมจากเกษตรกร ผูคาทองถ่ิน และ ผูคาขายสงในกรุงเทพมหานคร 
(ชัยเชษฐ, 2551) วิธีการรับซ้ือของผูคาปลีกมี 2 วิธี คือ ผูคาปลีกออกไปรับซ้ือเอง หรือมีผูนําดอก
กลวยไมมาขายใหถึงท่ีโดยเฉพาะรานดอกไมและผูรับจัดดอกไมในวดั และโรงแรม การกําหนด
ราคาซ้ือขายสวนใหญผูคาปลีกจะไมมีอํานาจในการกําหนดราคารับซ้ือจึงตองรับราคาจากผูนําดอก
กลวยไมไปจําหนายใหเทานัน้ โดยชําระเงินท้ังเงินสดและเงินเช่ือ การจาํหนายดอกกลวยไมของ
ผูคาปลีกโดยปกติจะจําหนายใหลูกคาโดยท่ัวไปท้ังลูกคาประจําและลูกคาขาจร สําหรับราคา
จําหนายนั้นไมแนนอนแลวแตการพิจารณาของผูจําหนาย ลักษณะของดอกกลวยไมที่ตลาดคาปลีก
ตองการซ่ึงชวยใหจําหนายไดมากข้ึน คือ สวย บานทน ชอดอกด ีฟอรม ดอกดแีละเปนกลวยไม
พันธุใหม สวนปจจยัสําคัญท่ีกระทบตอจาํนวนลูกคาผูซ้ือหรือปริมาณการจําหนายดอกกลวยไมของ
ผูคาปลีกท่ีจะทําใหมีความตองการดอกกลวยไมเพิ่มข้ึน ไดแก เทศกาลตาง ๆ วันสําคัญทางศาสนา 
งานฉลอง เชน งานรับปริญญา จํานวนแขกท่ีพักในโรงแรม จํานวนงานศพ และวันพระ นอกจากนี้ 
ยังตองพิจารณาถึงลักษณะการใชงานเปนสําคัญ เชน ใชจดัแจกัน พวงหรีด รอยพวงมาลัย จัดโตะ
อาหาร เปนตน ซ่ึงผูคาปลีกสวนใหญนิยมใชดอกกลวยไมสกุลหวายมากท่ีสุด รองลงมา ไดแก ชอ
ดอกแบบออนซิเดียม แวนดา แตดอกกลวยไมท่ีสามารถใชงานไดหลายรูปแบบ คือ คัทลียา 
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3.3  ตลาดตางประเทศ  
 
      ผูสงออกจะทําหนาท่ีรวบรวมผลผลิตจากเกษตรกรโดยตรงแลวนาํไปจัดการคัดเกรด

กอนการบรรจหุีบหอแลวสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ โดยผูสงออกกลวยไมมีชองทางการ
จําหนาย 2 ทางคือ 
 

       3.3.1  ผูสงออกสงผานตัวแทนจําหนายในตางประเทศแลว ผูนําเขาในตางประเทศจะ
ไปติดตอตัวแทนจําหนายเพือ่นําเขาไปกําหนดราคาในตลาดประมูล 

 
       3.3.2  ผูสงออกจะสงตรงใหกับผูนําเขาในตางประเทศแลวผูนําเขาจึงจะทําการจําหนาย

ตอไปใหผูขายสงและผูปลีกในตลาดตางประเทศ โดยผูสงออกจะเสนอราคาขายเปนราคา F.O.B.
โดยคาระวาง ผูนําเขาจากตางประเทศจะเปนผูจาย ซ่ึงการชําระเงินอาจจะเปนตนทางท่ีประเทศไทย 
หรือปลายทางของประเทศผูนําเขา (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 
 
4.  ตลาดกลวยไมตางประเทศ 
 
  ตลาดนําเขากลวยไมตดัดอกท่ีสําคัญจากประเทศไทยแบงออกไดเปน 3 กลุม คือ ตลาด
เอเชีย ตลาดสหภาพยุโรป และตลาดอเมริกาเหนือ ซ่ึงในท่ีนี้ขอกลาวถึงเฉพาะ ตลาดเอเชีย และ
ตลาดอเมริกาเหนือ เนื่องจากเปนตลาดท่ีมสีามประเทศคูคาท่ีสําคัญของไทย ไดแก ญ่ีปุน 
สาธารณรัฐประชาชนจนี และสหรัฐอเมริกา ตามลําดับ 
 
 4.1  ตลาดเอเชีย  
 
       ประเทศนาํเขาท่ีสําคัญ ไดแก ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยประเทศญ่ีปุน
เปนตลาดนําเขาไมตัดดอกมานานกวา 40 ป โดยเร่ิมจากการนําเขาดอกเบญจมาศจากไตหวนัจากนัน้
ก็เร่ิมนําเขาดอกกลวยไมจากประเทศในแถบเอเชีย (กรมสงเสริมการสงออก, 2552) มีมูลคานําเขา
ในปพ.ศ. 2552 ประมาณ 61 ลานดอลลารสหรัฐฯ โดยนาํเขาจากไทยเปนอันดับท่ี 1 รอยละ 52 
มูลคา 31.8 ลานเหรียญสหรัฐ รองลงมาคือไตหวนั รอยละ 22 มูลคา 13.2 ลานเหรียญสหรัฐ 
นิวซีแลนด รอยละ 14 มูลคา 8.8 ลานเหรียญสหรัฐ มาเลเซีย รอยละ 7 มูลคา 4.4 ลานเหรียญสหรัฐ 
และเวียดนาม รอยละ 3 มูลคา 1.68 ลานเหรียญสหรัฐ อันดับประเทศท่ีเปนผูสงออกกลวยไมตัดดอก
ไปยังประเทศญี่ปุนแสดงดังตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  อันดับประเทศท่ีเปนผูสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศญ่ีปุนในชวงป พ.ศ.  2550 - 
      2552  
 

    

ปริมาณการนําเขา  
(ลานดอลลารสหรัฐ) 

สวนแบงตลาด (%) 

อันดับ ประเทศ 2550 2551 2552 2550 2551 2552 

 ทั่วโลก 58.47 57.52 61.43 100.00 100.00 100.00 

1 ไทย 33.71 31.97 31.88 57.66 55.58 51.89 

2 ไตหวัน 9.01 10.88 13.20 15.42 18.93 21.50 

3 นิวซีแลนด 9.44 8.22 8.87 16.15 14.30 14.44 

4 มาเลซีย 4.28 4.38 4.48 7.33 7.62 7.30 

5 เวียดนาม 0.43 0.57 1.68 0.75 1.01 2.74 

6 สิงคโปร 1.28 1.05 0.95 2.20 1.84 1.55 

 
ท่ีมา : Japan Customs (2009) 
 

โดยปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตดัดอกของประเทศญ่ีปุน ตั้งแตป พ.ศ. 2540 -
2552 แสดงดังตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศญ่ีปุน ป พ.ศ. 2540 -2552 
 

ป พ.ศ. ปริมาณ (ตัน) มูลคา (บาท) 

2540 4,654.95 542,203,518 

2541 4,754.95 551,868,419 
2542 4,982.74 593,020,622 

2543 4,763.18 615,375,224 
2544 5,084.07 674,255,698 

2545 4,798.99 674,255,698 
2546 4,632.51 738,798,317 

2547 4,618.91 764,329,548 
2548 4,710.95 985,228,966 

2549 4,602.42 834,735,667 
2550 4,604.19 831,591,293 

2551 4,333.87 719,979,403 
2552 4,307.21 740,458,764 

 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
 

 แหลงนําเขาดอกกลวยไมท่ีสําคัญของญ่ีปุน คือ ประเทศไทย โดยจะนาํเขาดอกกลวยไม
มากในชวงฤดหูนาวประมาณเดือนธันวาคมถึงกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงท่ีดอกไมทองถ่ินมีนอยและ
เปนชวงเทศกาลตาง ๆ เชน วันคริสตมาสและปใหม สําหรับพฤติกรรมการบริโภคดอกไมของชาว
ญ่ีปุน พบวา กลวยไมตดัดอกท่ีเปนท่ีนยิมมากโดยเฉพาะในชวงการเฉลิมฉลอง การประดับตกแตง
หอง การปกแจกันในโรงแรมหรือภัตตาคาร เนื่องจากมีความทนทานและหายากกวาดอกไมชนดิ
อ่ืน กลวยไมท่ีนิยมอยูในสกลุหวาย เชน ซอนเนีย แอนนา ซากุระ มีสทีน สกุลแวนดา และสกุล
แอสโคเซ็นดา โดยเฉพาะกลวยไมท่ีมีโทนสีออน (สีขาว สีชมพูออนใส) หรือออกโทนสีฟาหรือฟา
อมมวง ลักษณะของดอกตองเปนทรงกลม ชอดอกยาว จํานวนดอกตอชอท่ีนิยมคือ 10 ดอก ดอกโต
สมํ่าเสมอ นอกจากนี้กลวยไมสกุลฟาแลนนอฟซิส และปาปญองสสีขาว ซ่ึงเปนกลวยไมท่ีมีราคาสูง
และหรูหรากวากลวยไมสกุลอ่ืนก็ไดรับความนิยมเพิ่มข้ึนมาก (กรมสงเสริมการสงออก, 2552)  
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ประเทศนําเขากลวยไมตัดดอกในแถบเอเชียท่ีสําคัญอีกประเทศหนึ่งคือ สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน โดยพบวาปริมาณการนําเขากลวยไมตัดดอกจากไทยมีแนวโนมท่ีเพิ่มสูงข้ึน ดังเชน
ในป พ.ศ. 2541 ท่ีมีปริมาณ 86 ตัน เพิ่มข้ึนเปน 7,493 ตัน ในป พ.ศ. 2552 ปริมาณและมูลคาการ
นําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ป พ.ศ. 2541-2552 แสดงดังตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5  ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ป
     พ.ศ. 2541-2552 
 

ป ปริมาณ (ตัน) มูลคา (บาท) 

2541 86.40 5,968,964 
2542 378.55 6,340,719 

2543 146.03 12,744,829 
2544 463.36 38,242,532 

2545 947.74 56,921,258 

2546 1,144.41 77,763,611 

2547 1,388.91 67,844,756 
2548 2,103.59 79,451,933 

2549 5,338.01 184,859,535 
2550 7,179.12 222,755,623 

2551 7,625.99 209,115,517 
2552 7,493.04 232,170,590 

 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
 

ปจจุบันสาธารณรัฐประชาชนจีนนยิมกลวยไมไทยมากข้ึน เพื่อใชประดับในงานแตงงาน 
ใชในพิธีเปดตาง ๆ รวมทั้งการติดเส้ือสําหรับแขกสําคัญท่ีเขารวมงาน รวมทั้งการจัดกระเชาใน
โอกาสตาง ๆ การที่ปริมาณการสงออกมายังประเทศจีนเพิ่มข้ึนแบบกาวกระโดด เกดิจากผูบริโภค
ชาวจีนรูจกักลวยไมไทยมากข้ึนและนําไปใชประดับในเทศกาลตางๆ โดยเฉพาะงานกีฬาโอลิมปกป
ค.ศ. 2008 ท่ีผานมา เชน แวนดา นอกจากนี้ยังพบวา สาธารณรัฐประชาชนจีนมีความตองการ
กลวยไมสีแดงประมาณ 300,000 ชอตอวัน แตนิยมสินคาราคาไมสูง ชอดอกส้ันท่ีสุด ไมเนน
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คุณภาพมากนกั กลุมผูบริโภคมีจุดประสงคนํากลวยไมมาใชในการตกแตงจานอาหาร ตกแตง
สถานท่ี เชน โรงแรม สถานท่ีจัดงานแตงงาน เปนตน นอกจากนีย้ังมีชวงเทศกาลของสาธารณะรัฐ
ประชาชนจีนท่ีมีความตองการใชกลวยไม ไดแก เทศกาลตรุษจีน และ วนัชาติจีน เปนตน ตลาดจีน
จึงเปนอีกตลาดหนึ่งท่ีมแีนวโนมเติบโตไดอีกมาก ซ่ึงการจําหนายกลวยไมไทยในจีน มีท้ังการ
จําหนายโดยตรงและจําหนายผานทางอินเตอรเน็ต 24 ชั่วโมง  

 
 4.2  ตลาดอเมริกาเหนือ 
 
                   ประเทศผูนําเขาท่ีสําคัญคือ สหรัฐอเมริกา ซ่ึงนิยมกลวยไมสกุลหวายไดแก พันธุมา
ดามปอมปาดวัร และซีซาร ลักษณะดอกใหญ สีสวย ชอดอกยาว จํานวนดอกมากอายกุารใชงาน
ยาวนาน โดยความตองการกลวยไมจะเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดในชวงเดือนพฤษภาคม เนื่องจากเปนชวง
เทศกาลสําคัญ ไดแก เทศกาลวันพอแหงชาติ เทศกาลวันกองทัพสหรัฐฯ (Armed Forces Day) และ
เทศกาลวันธงชาติสหรัฐฯ (Flag Day) และรองลงมาคือ พฤศจิกายนและธันวาคม ซ่ึงเปนวนัหยุดใน
เทศกาล วันขอบคุณพระเจา วันคริสตมาส และวนัปใหม โดยวัตถุประสงคของการนํากลวยไมไป
ใชสวนใหญจะใชในการประดับฉากประกอบการโฆษณาประชาสัมพันธสินคา เชน เคร่ืองแตงกาย 
เคร่ืองเรือน และการออกแบบตกแตงภายใน (กรมสงเสริมการสงออก, 2552) ชวงความตองการ
ดอกกลวยไมของประเทศไทยจะเปนชวงท่ีรัฐฟลอริดา รัฐแคลิฟอรเนยี และรัฐฮาวาย ซ่ึงท้ัง 3 รัฐ
เปนรัฐท่ีมีการปลูกกลวยไมเพื่อการคาท่ีใหญท่ีสุดในสหรัฐ ซ่ึงไมสามารถผลิตดอกกลวยไมเพื่อ
สนองความตองการในประเทศไดอยางเพยีงพอ (กรมสงเสริมการสงออก, 2552) โดยจากสถิติท่ี
ผานมาพบวา ประเทศไทยสงออกดอกกลวยไมไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องใน
ป พ.ศ. 2541-2549 แตระยะสามปท่ีผานมาคือ ป พ.ศ. 2550-2552 ปริมาณการสงออกคอนขางนิ่ง
และมีปริมาณลดลงเล็กนอย ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ป พ.ศ. 2541-2552 แสดงดังตารางท่ี 6  
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ตารางท่ี 6  ปริมาณและมูลคาการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศสหรัฐอเมริกา ป พ.ศ. 2541-
      2552 
 

ป พ.ศ. ปริมาณ (ตัน) มูลคา (บาท) 

2541 1,623.89 130,062,776 
2542 1,770.71 166,876,838 

2543 2,248.88 231,746,168 
2544 2,331.13 316,516,139 

2545 2,700.36 362,456,369 
2546 2,966.95 421,642,776 

2547 3,130.10 464,359,283 
2548 3,502.75 527,457,646 

2549 3,574.03 558,419,809 
2550 3,609.20 568,805,763 

2551 3,322.31 519,570,375 
2552 2,891.57 445,854,050 

 
ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) 
 
5.  สถานการณการแขงขัน 
 
           ในปจจบัุน ประเทศคูแขงขันของไทยในตลาดญ่ีปุน คือ สิงคโปรและมาเลเซีย โดยประเทศ
สิงคโปร ไดเปรียบในดานการบรรจุหีบหอ คุณภาพมาตรฐานท่ีสมํ่าเสมอ ความคงทนและความ
บานของกลีบดอก ความสดของกานดอก ทําใหสิงคโปรมีสวนแบงในตลาดเพิ่มมากขึ้น สวน
ประเทศมาเลเซียไดมีการรวมลงทุนกับระเทศญ่ีปุน เพื่อทําการผลิต เพ่ือการสงออกโดยตรง โดย
รัฐบาลใหการสนับสนุนดานคาใชจายเชน การลดคาระวางเคร่ืองบิน หรือจัดเท่ียวบินพิเศษ เพื่อการ
สงออกไปญ่ีปุน สวนคูแขงสําคัญของกลวยไมสกุลหวายของไทยในตลาดสหรัฐอเมริกา คือ 
โคลัมเบีย ปานามา คอสตาริกา และสิงคโปร (ศูนยวิจยักสิกรไทย, 2552) 
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6.  ปญหาในอุตสาหกรรมกลวยไมตดัดอก 
 
 จากการสืบคนสามารถสรุปปญหาสําคัญในอุตสาหกรรมการผลิตกลวยไมตัดดอกไดดังนี ้
 

6.1  ขาดแคลนกลวยไมพันธุใหมๆ เนื่องจากการพัฒนา ปรับปรุงพันธุกลวยไมในปจจุบันมี
นอยเนื่องจากการขยายพนัธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีบทบาทมากข้ึน ทําใหการขยายพันธุทําได
งายข้ึน และพนัธุท่ีไดอาจจะเกิดจากการกลายพันธุขณะเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ทําใหเกษตรกรสนใจใน
การผสมพันธุนอยลง นอกจากนี้ ปญหาในเร่ืองของการคุมครองพันธุท่ียังไมชัดเจน ทําใหผู
ปรับปรุงพันธุไมยอมปลอยพันธุใหม ๆ ออกสูตลาด (สมาคมพืชสวน, 2552) 

 
6.2  เทคโนโลยีการผลิตและวิทยาการหลังการเก็บเกีย่วยงัไมเหมาะสม เกษตรกรขาด

ความรูและเทคโนโลยีใหม ๆ ในการพัฒนาและปรับปรุงการผลิตใหดีข้ึน เชน การใหน้ํา ปุย ขาด
เทคโนโลยีดานวิทยาการหลังการเก็บเกีย่ว การขนสงดอกไมเพื่อนําไปบรรจุหีบหอยังไมเหมาะสม
ตลอดจนขาดความรูในการใชสารเสริมคุณภาพดอกไม ทําใหผลผลิตมีคุณภาพตํ่า ซ่ึงสาเหตุท่ีสําคัญ
ของการขาดเทคโนโลยีเหลานี้ เนื่องมาจากขาดงานวจิัยรองรับและขาดการประสานงานเช่ือมโยง
กันระหวางเกษตรกร ผูสงออก และรัฐบาล (ชัยเชษฐ, 2551) 
 

6.3  เกษตรกรสวนใหญประสบกับปญหาตนทุนการผลิตสูง ผลผลิตตอไรต่ํา และขนาด
สวนเล็กเกินไป สาเหตุเพราะคาใชจายของสารเคมี ปุย แรงงาน โรงเรือนปลูกกลวยไมมีราคาแพง 
และราคาท่ีดินแพง (อภิสิทธ์ิและคณะ, 2551) 
 

6.4  ลักษณะรูปแบบการผลิตของเกษตรกรมีความกระจัดกระจายและสวนกลวยไมมีขนาด
เล็ก ทําใหหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนไมสามารถเขาไปปฏิบัติงานไดอยางท่ัวถึง และยังทําให
เกษตรกรมีอํานาจในการตอรองนอยในการซ้ือปจจัยการผลิต 
 

6.5  การดูแลและการจัดการภายในสวนไมดีเทาท่ีควรมีโรคและแมลงรบกวนซ่ึงไดแก
เพล้ียไฟท่ีตดิไปกับดอกกลวยไมสงออก ทําใหผลผลิตตอไรต่ําและคุณภาพผลผลิตต่ํา จึงทําให
ตลาดตางประเทศ โดยเฉพาะสหภาพยุโรปซ่ึงมีความเขมงวดมากในดานของสุขอนามัยพชืกดีกัน
การนําเขาจากไทย (สมาคมพืชสวน, 2552) 
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6.6  ปริมาณและคุณภาพไมสอดคลองกับความตองการของตลาด คือ ในชวงฤดูฝนมี
ปริมาณการผลิตดอกกลวยไมจํานวนมากและคุณภาพดี แตตลาดตางประเทศมีความตองการนอยทํา
ใหเกิดปญหาราคาตกตํ่า สวนในชวงฤดูแลงซ่ึงเปนนอกฤดูการผลิตปริมาณการผลิตนอย แตตลาด
ตางประเทศมีความตองการมาก เนื่องจากไมสามารถผลิตดอกไมในฤดูหนาวได (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2552) 
 

6.7  ขาดความเช่ือมโยงและรวมมือกันอยางจริงจัง ระหวาง เกษตรกร ผูสงออก รัฐบาลและ
ภาคเอกชน ในการวางแผน และจัดการการผลิตจนถึงการสงออก เพื่อใหมีสินคามีมาตรฐานท้ังดาน
ราคาและคุณภาพ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) 

 
 

6.8  กลวยไมตดัดอกท่ีผลิตไดสวนใหญ คุณภาพไมไดมาตรฐานการสงออก ทําใหจําหนาย
ไดในราคาไมดี และทําใหประเทศผูนําเขาลดการนําเขากลวยไมของไทยลง สงผลใหไทยสูญเสีย
สวนแบงตลาดใหกับประเทศคูแขง คือ สิงคโปรและมาเลเซียท่ีสามารถผลิตกลวยไมไดคุณภาพท่ี
ดีกวา มีความสมํ่าเสมอ และมีการบรรจุหบีหอท่ีไดมาตรฐาน 
 

6.9  กลวยไมพันธุใหม ๆ ออกสูตลาดนอยลง ในขณะท่ีรสนิยมของผูบริโภคเปล่ียนแปลง
ไปอยางรวดเร็ว ทําใหผูบริโภคในตลาดตางประเทศ เร่ิมหันไปนําเขาไมตัดดอกชนิดอ่ืนแทน เชน
กุหลาบ เบญจมาศ และลิลล่ี 
 

6.10  กลวยไมท่ีสงออกไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ พบวา มีโรคและแมลง เชน เพล้ีย
ไฟติดไปกับดอกกลวยไม ทําใหประเทศคูคา เชน สหภาพยุโรป เผาทําลายกลวยไมจากไทยเปน
จํานวนมากสําหรับในญ่ีปุน ถาหากตรวจพบเจอแมลงจะใหรมยาใหม แลวจึงสามารถนําเขาไปได 
แตทําใหผูสงออกของไทยตองเสียคาใชจายเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ยังเปนเหตุใหประเทศคูคาตรวจสอบ
กลวยไมจากประเทศไทยเขมงวดมากข้ึน ทําใหการสงออกลําบากมากข้ึน 
 

6.11  ขาดการพัฒนาดานการตลาดใหมีประสิทธิภาพ ท่ีสามารถเช่ือมโยงระหวางตลาด
ภายในประเทศและตลาดตางประเทศได 
 

6.12  พื้นท่ีระวางไมเพยีงพอ ในบางชวงท่ีมีสินคาสงออกทางอากาศมาก และอัตราคา
ระวางขนสงทางอากาศปรับตัวสูงข้ึน ทําใหไทยเสียเปรียบประเทศคูแขงขัน เชน มาเลเซียเนื่องจาก
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รัฐบาลมาเลเซียจัดสรรพื้นท่ีเพื่อการดําเนนิการและสายการบินและยังสนับสนุนการสงออกโดยการ
ลดคาขนสง รวมท้ังจัดเท่ียวบินพิเศษในการสงออกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุน 
เปนตน 
 

6.13  ข้ันตอนการขนสงใชเวลานานและผูสงออกขาดหองเย็นสําหรับพักสินคาระหวางการ
รอขนสงท่ีทาอากาศยาน ทําใหสินคาเส่ือมคุณภาพเม่ือถึงปลายทาง 

 
6.14  ผูสงออกมีการแขงขันตัดราคากันเอง เนื่องจากประเทศผูนําเขาจะซ้ือกลวยไมโดยการ

ประมูลราคาท่ีเสนอขายตํ่าสุด ทําใหผูสงออกจึงเสนอขายในราคาท่ีต่ํากวาผูสงออกรายอ่ืนเพื่อให
สามารถขายกลวยไมของตนได และนอกจากน้ีกลวยไมจะออกดอกชุกในฤดูฝนและขณะท่ีตลาด
ตางประเทศจะมีความตองการนอยในชวงนี้ ทําใหสินคาลนตลาดผูสงออกจึงตองเรงระบายสินคา
ของตนใหมากท่ีสุด ทําใหราคากลวยไมในชวงนี้ตกต่ํามากกวาในชวงอ่ืน 
 

6.15  เท่ียวบินมีความลาชา หรือเล่ือนเวลา ทําใหสินคาสูญเสียคุณภาพ 
 

6.16  ขาดการดําเนินการทางการตลาดอยางมีประสิทธิภาพ เชน การโฆษณา
ประชาสัมพันธใหกลวยไมไทยเปนท่ีรูจกัในตลาดตางประเทศ การเจรจาตอรอง การแสวงหาตลาด
ใหม ๆ เปนตน 
 

การพยากรณ 
 
1. กระบวนการพยากรณ 
 

การพยากรณ (Forecasting) หมายถึง การทํานาย การประมาณคา การคาดการณ ในอนาคต
โดยอาศัยขอมูลหรือเหตุการณท่ีเกดิข้ึนในอดีตท่ีมีพื้นฐานองคประกอบสถานการณเดียวกันการ
พยากรณเปนสวนสําคัญในการวางแผนงานท่ีสําคัญ  

 
ทรงศิริ (2549) และนิภา (2551) ไดสรุปรายละเอียดกระบวนการพยากรณไววา

ประกอบดวย 8 ข้ันตอน ดังนี้ 
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ข้ันท่ี 1   การกาํหนดวัตถุประสงคของการพยากรณ (Specific objective) โดยเปนการ
กําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจนวาจะนําการพยากรณจะไปใชในการตัดสินใจอยางไร  
    

ข้ันท่ี 2   การกาํหนดส่ิงท่ีจะพยากรณใหชดัเจน (Determine what to forecast)  
 

ข้ันท่ี 3   การเก็บรวบรวมขอมูล (Data collection)  เปนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของ
กับการพยากรณอยางเหมาะสม  และเปนขอมูลท่ีถูกตอง  ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีใชเวลามากท่ีสุด  โดยใน
การเก็บรวบรวมขอมูลตองพิจารณาถึง ขอกําหนดดานเวลา  โดยพิจารณา 2 ประการคือ (1) ชวง
ระยะเวลาการพยากรณ เชนประจําป  (2) ความเรงดวนในการพยากรณ  ถามีความจาํเปนเรงดวน วิธี
ท่ีใชในการพยากรณจะมีความซับซอนนอยกวา  และขอกาํหนดเกี่ยวกับขอมูล   การพิจารณาจาก
ปริมาณและประเภทของขอมูลท่ีมีวาเปนรายเดือนหรือรายป เปนตน 
 

ข้ันท่ี 4  การลดจํานวนตัวแปรในขอมูล (Data reduction)  จํานวนตัวแปรท่ีเก็บรวบรวมมา
อาจมีมากเกนิไปทําใหการพยากรณมีความถูกตองนอยลง  จึงจําเปนตองลดตัวแปรบางตัวท่ีอาจไม
เกี่ยวของกับการพยากรณลง 
 

ข้ันท่ี 5  การเลือกแบบจําลองในการพยากรณ (Model selection) การเลือกวิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสมกับขอมูลจะชวยลดความผิดพลาดในการพยากรณ รูปแบบการพยากรณท่ียิ่งงายจะยิ่งดีตอ
การยอมรับของผูตัดสินใจ วธีิการพยากรณควรมีความสมดุลระหวางความถูกตองและเขาใจงาย 
 

ข้ันท่ี 6  กําหนดรูปแบบและสรางสมการพยากรณ (Model extrapolation) วิเคราะหหา
สมการพยากรณจากขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมา คาพยากรณท่ีดีตองไมมีความลําเอียง คือคาตองไมสูง
หรือตํ่ากวาคาจริงเกินไป  
 

ข้ันท่ี 7   การใชคาพยากรณและการประเมนิรูปแบบการพยากรณ (Tracking results)   
สมการพยากรณท่ีสรางข้ึนตองมีการติดตามผลอยางตอเนื่อง เพื่อพิจารณาวาคาพยากรณท่ีไดยังคง
ความถูกตองและมีประสิทธิภาพหรือไม ถาคาพยากรณท่ีใชไมเหมาะสมควรแกไขโดยสรางหรือ
ปรับปรุงสมการพยากรณใหมโดยใชคาสังเกตท่ีเก็บมาเพิม่เติม 
 

 ข้ันท่ี 8  การนาํเสนอผลการพยากรณ (Forecast presentation)  
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2.  เทคนิคการพยากรณ 
 
     เทคนิคการพยากรณแบงไดเปน 2 เทคนิคใหญ ๆ (คนึงนิจ, 2547; ทรงศิริ, 2549) ไดแก 

 
2.1  เทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพ (Qualitative forecasting techniques) 

 
                    เปนการพยากรณท่ีอาศัยวิจารณญาณ หรือความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ หรือผูมี
ประสบการณในเร่ืองนั้น ๆ ไมมีทฤษฏีหรือหลักเกณฑสนับสนุน ลักษณะการพยากรณจะไมมี
รูปแบบแนนอนเทคนิคการพยากรณเชิงคุณภาพมีหลายวิธี ไดแก วิธีเดลไฟ (Delphi method) การ
วิจัยตลาด (Market research method) เปนตน 
 

2.2  เทคนิคการพยากรณเชิงปริมาณ (Quantitative forecasting techniques) 
 
              เปนเทคนิคท่ีข้ึนกบัการวิเคราะหขอมูลในอดตี โดยพยายามหาความสัมพนัธหรือ

แนวโนม ซ่ึงสามารถใชสําหรับการพยากรณได อาจแบงไดเปน 2 วิธี คือ เทคนิคการวเิคราะห
อนุกรมเวลา (Time series analysis) และเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร (Causal 
or Associative forecasting) 

 
3.  เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา (Time series analysis)  
   
  เปนเทคนิคท่ีบงช้ีรูปแบบหรือแนวโนมในขอมูล เพื่อใชพยากรณอนาคตภายใตขอสมมติวา
แนวโนมในอดีตจะยังคงมีตอไปในอนาคต ซ่ึงแบบจําลองท่ีใชในการพยากรณวิธีนีท่ี้ศึกษาใน
งานวิจยันี้ ไดแก แบบจําลองการปรับเรียบทางสถิติ (smoothing model) และวิธีการของบอกซและ
เจนกนิส  

 
 3.1  แบบจําลองการปรับใหเรียบ 
 
        แบบจําลองการปรับใหเรียบ (Smoothing model) เปนการสรางสมการพยากรณจากคา
สังเกตในอนกุรมเวลาบางสวนหรือท้ังหมด โดยใหน้ําหนกักับคาสังเกตในอนุกรมเวลาบางสวน
หรือท้ังหมดตางกัน แบบจําลองการปรับใหเรียบเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหว
เปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา โดยทุกคร้ังท่ีมคีาสังเกตใหมเขามาจะนําคาสังเกตใหมดังกลาวไปปรับ
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สมการพยากรณ แบบจาํลองการปรับเรียบทางสถิติท่ีนิยมใชมีหลายวิธี งานวิจยันี้ไดเลือกศึกษา
แบบจําลองการปรับใหเรียบ 2 รูปแบบ คือแบบจําลองปรับใหเรียบฤดกูาลแบบบวกและแบบคูณ 
ซ่ึงเหมาะสมกบัการพยากรณอนุกรมเวลาท่ีมีฤดูกาลเปนองคประกอบ และแบบจําลองปรับใหเรียบ
ของโฮลทและวินเทอรแบบบวก และแบบคูณ ซ่ึงเหมาะสมกับการพยากรณอนกุรมเวลาท่ีมี
แนวโนมและฤดูกาลเปนองคประกอบในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
ไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจนี เนื่องจากกลวยไมเปน
สินคาทางการเกษตรซ่ึงมักจะมีผลผลิตออกมากในชวงเดียวกันของทุกป ผูบริโภคตางประเทศนยิม
นําไปประดับตกแตงหรือใชมากในชวงเทศกาลตาง ๆ ดังนั้น ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจึง
มักมีอิทธิพลของฤดูกาลและแนวโนมมาเกีย่วของ 

 
       วิธีวิเคราะหอนุกรมเวลาปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียล โดยท่ัวไปสามารถใชไดกับ

การพยากรณท้ังระยะใกล (การพยากรณท่ีมีระยะเวลานอยกวา 1 เดือน) ระยะส้ัน (การพยากรณท่ีมี
ระยะเวลาระหวาง 1 เดือนถึง 3 เดือน)  ระยะปานกลาง (การพยากรณท่ีมีระยะเวลา 3 เดือนถึง 2 ป)   
และระยะยาว (การพยากรณท่ีมีระยะเวลานานเกนิกวา 2 ป) เหมาะกับขอมูลอนุกรมเวลาท่ีลักษณะ
การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลามีแบบแผนท่ีเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลาและนิยมใชกับอนุกรมเวลา
ท่ีมีฤดูกาลและอนุกรมเวลาที่มีฤดูกาลและแนวโนมมาเกี่ยวของ โดยการพยากรณดวยวิธีวิเคราะห
อนุกรมเวลาปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลนี้ตองการขอมูลในอดีตมาใชในการพยากรณอยาง
ต่ํา 10 คา ในกรณีท่ีมีองคประกอบของฤดกูาลควรมีรูปแบบของฤดูกาลอยางนอย 2 ชวงฤดูกาล  มี
คาใชจายในการพยากรณต่ํา ซ่ึงความตองการขอมูลในอดีตและคาใชจายเพื่อใชพยากรณท่ีนอยกวา
เม่ือเทียบกับวธีิท่ีเหมาะสมกบัองคประกอบเดียวกัน ซ่ึงตองใชขอมูลในอดีตและคาใชจายในการ
พยากรณท่ีสูงกวา เชน แบบจําลองบอกซและเจนกินสท่ีตองใชขอมูลในอดีตอยางนอย 50 คา และ
ควรมีรูปแบบของฤดูกาลอยางนอย 6 ชวงฤดูกาล อีกท้ังคาใชจายในการพยากรณท่ีสูง ทําให
แบบจําลองปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลจึงไดรับความนยิมในการนําไปใชงาน (Makridakis 
et al., 1983; ทรงศิริ, 2549; ณัฐิมา, 2553) แบบจําลองปรับใหเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียลท่ีเลือกใช
ในงานวิจยันี้ไดแก 

 
         3.1.1  แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลฤดูกาล  (Seasonal exponential 
smoothing model) 

 
     Oracle Corporation (2008) และทรงศริิ (2549) สรุปวา แบบจําลองปรับใหเรียบ

เอ็กซโปเนนเชียลแบบฤดูกาลมีความเหมาะสมสําหรับอนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเนื่องจาก
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อิทธิพลของฤดูกาลที่มีรูปแบบฤดูกาลแบบบวกหรือแบบคูณ  โดยแบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาล
แบบบวก (Seasonal additive smoothing model หรือ SAS) เปนวิธีท่ีเหมาะสมกับการพยากรณ
อนุกรมเวลาท่ีไมมีแนวโนม แตมีการเคล่ือนไหวเนื่องจากอิทธิพลของฤดูกาลที่สวนประกอบของ
ฤดูกาลคงท่ีเม่ือเทียบกับเวลาหรืออิทธิพลของฤดูกาลไมเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลง
ไป ในขณะท่ีแบบจําลองปรับใหเรียบฤดกูาลแบบคูณ (Seasonal multiplicative smoothing model 
หรือ SMS)  เปนวิธีท่ีเหมาะสมกับการพยากรณอนกุรมเวลาท่ีไมมีแนวโนมแตมีการเคล่ือนไหว
เนื่องจากอิทธิพลของฤดูกาลที่สวนประกอบฤดูกาลเพิ่มข้ึนหรือลดลงเปนอัตราสวนคงท่ีเม่ือเทียบ
กับเวลา 

 
                 การสรางแบบจําลองใชคาพารามิเตอรในการปรับเรียบ 2 คาเพื่อกําหนดคาระดับ 

(Level) และคาฤดูกาล (Seasonal) ไดแก คาคงท่ีในการปรับเรียบระดับ (α) และคาวดัอิทธิพล
ฤดูกาล (γ)  ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  แบบจําลองหรือสมการพยากรณเปนดังนี ้  
 
                  ก.  แบบจําลองปรับใหเรียบฤดกูาลแบบบวก (SAS) 
 

สมการพยากรณ    snttnt SLY 



     (1)
 โดย     (Level)  1)1()(   tsttt LSYL     (2) 

(Seasonal)  stttt SLYS  )1()(     (3) 
 
           ข.  แบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาลแบบคูณ (SMS) 
 

สมการพยากรณ    
snttnt SLY 



     (4) 
โดย  (Level)  1)1()/(   tsttt LSYL     (5) 

(Seasonal)  stttt SLYS  )1()/(                (6) 
 

โดยท่ี  ntY 



   =  คาพยากรณ ณ เวลา  t+n 
Lt        =  คาปรับเรียบระดับ ณ เวลา t 
St              =  คาวัดอิทธิพลของฤดูกาลหรือดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t  
Yt         =  คาสังเกตของอุปสงค ณ เวลา t 
  =  คาคงท่ีในการปรับเรียบระดบั 
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          =  คาคงท่ีในการปรับเรียบฤดูกาล 
           n =  จํานวนชวงเวลาลวงหนาท่ีตองการพยากรณ 
  s =  ขนาดของอนกุรมฤดูกาล (Length of seasonal) 

 
         3.1.2  แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอร (Holt – 
Winters’ Seasonal Smoothing Model หรือ HWS) (ทรงศิริ, 2549; Oracle Corporation, 2008 ) 

 
                แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอร  เหมาะสําหรับ

อนุกรมเวลาท่ีมีการเคล่ือนไหวเนื่องจากแนวโนมและฤดูกาลทั้งแบบบวกและแบบคูณ  โดย
แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวนิเทอรแบบบวก (Holt-Winters’ Additive 
Seasonal Smoothing Model หรือ Additive HWS) จะใชกบัอนุกรมเวลาที่มีความแปรปรวนของ
ฤดูกาลคงท่ีและมีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงในลักษณะเชิงเสนตรง  และแบบจําลองปรับใหเรียบ
เอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวนิเทอรแบบคูณ (Holt-Winters’ Multiplicative Seasonal 
Smoothing Model หรือ Multiplicative HWS) จะใชกับอนุกรมเวลาท่ีความแปรปรวนของฤดูกาลมี
การเปล่ียนแปลงตามเวลาท่ีเปล่ียนไปและมีแนวโนมเชิงเสนตรง 

 
   การสรางแบบจําลองใชคาพารามิเตอรในการปรับเรียบ 3 คา เพื่อกําหนดคาระดับ 

(Level) คาแนวโนม (Trend) และคาฤดูกาล (Seasonal) ไดแก คาคงท่ีในการปรับเรียบระดับ (α) คา
ความลาดชัน (β) และคาวัดอิทธิพลฤดูกาล (γ) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1 สมการพยากรณเปนดังนี ้

 
    ก.  แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวนิเทอรแบบบวก  
(Additive HWS)  
 

สมการพยากรณ    
sntttnt SnbLY 




  

  (7)
 โดย  (Level)  L = α (Lt- St-s) + (1-α)(Lt-1+ bt-1)    (8) 

(Trend)   bt = β (Lt- Lt-1) + (1-β) bt-1    (9) 

  (Seasonal)  St = γ (Dt - Lt) + (1-γ) St-s   (10) 
 
      ข.  แบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอรแบบคูณ  
(Multiplicative HWS)  
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สมการพยากรณ   
sntttnt SnbLY 



 )(
  

(11)
 โดย  (Level)  L = α (Dt/St-s) + (1-α)(Lt-1+ bt-1)    (12) 

(Trend)   bt = β (Lt- Lt-1) + (1-β) bt-1    (13) 

                                       (Seasonal)              St =   (Dt / Lt) + (1- ) St-s                (14) 
 โดยท่ี  ntY 



 =  คาพยากรณ ณ เวลา t+n 
Lt        =  คาปรับเรียบระดับ ณ เวลา t 
bt =  คาแนวโนม ณ เวลา t 
St              =  คาวัดอิทธิพลของฤดูกาลหรือดัชนีฤดูกาล ณ เวลา t 
Yt         =  คาสังเกตของอุปสงค ณ เวลา t 

     =  คาคงท่ีในการปรับเรียบระดบั 
      β =  คาคงท่ีปรับเรียบแนวโนม 

     =  คาคงท่ีในการปรับเรียบฤดูกาล 
   n =  จํานวนชวงเวลาลวงหนาท่ีตองการพยากรณ 
   s =  ขนาดของอนกุรมฤดูกาล 

 
 3.2  วิธีของบอกซและเจนกนิส 
 

        อนุกรมเวลาท่ีจะนํามาวิเคราะหโดยวธีิของบอกซและเจนกินส เพือ่หาสมการ
พยากรณแบงออกได 2 ลักษณะตามลักษณะการเคล่ือนไหวของอนกุรมเวลาดังนี้ (ทรงศิริ 2549) 
 
         3.2.1  ประเภทของอนกุรมเวลา 

 
         ก.  อนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะคงท่ี (Stationary series) เปนอนุกรมเวลาท่ีมีคาเฉล่ีย
คงท่ี คาความแปรปรวนคงท่ี และฟงกชนัความนาจะเปนของคาสังเกต ณ เวลาตาง ๆ คงท่ี ไม
เปล่ียนแปลงไปตามเวลาท่ีเปล่ียนไป และ ρk ท่ี lag k เปนฟงกชันของ k อยางเดยีว โดย ρ คือ คา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของประชากร และ k คือ ชวงเวลา จาก 1,…, n 

 
       ข.  อนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมคงท่ี (Nonstationary series) เปนอนุกรมเวลาท่ี
ไมมีคุณสมบัตเิปนลักษณะคงท่ี แตการกําหนดรูปแบบของบอกซและเจนกินสใหกับอนุกรมเวลา
นั้นอนุกรมเวลาจะตองมีคุณสมบัติความคงท่ี ถาหากอนุกรมเวลาไมมีคุณสมบัติความคงท่ีจะตอง
แปลงอนุกรมเวลาดังกลาวใหมีคุณสมบัตคิวามคงท่ีกอน โดยการกาํจดัแนวโนม ฤดกูาล หรือการ
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แปลงอนุกรมเวลาใหมีคาความแปรปรวนคงท่ีท่ีเวลา t ซ่ึงอาจทําไดโดยวิธีการตาง ๆ ดังนี้คือ การ
หาผลตาง (Regular differencing) เม่ืออนุกรมเวลามีความผันแปรเน่ืองจากแนวโนม การหาผลตาง
ฤดูกาล (Seasonal differencing) เม่ืออนุกรมเวลามีความผันแปรเน่ืองจากฤดูกาล การหาผลตางและ
ผลตางฤดูกาล เม่ืออนุกรมเวลามีความผันแปรเน่ืองจากท้ังแนวโนมและฤดูกาล การหาลอการิทึม
ของคาสังเกตในอนุกรมเวลา เม่ือความแปรปรวนของอนกุรมเวลาไมคงท่ี ซ่ึงการพิจารณาวา
อนุกรมเวลามีคุณสมบัติความคงท่ีหรือไม พิจารณาไดจากกราฟแสดงการเคล่ือนไหวของอนุกรม
เวลาหรือคาฟงกชันสหสัมพนัธในตัวเองระหวางคาสังเกตท่ีอยูหางกนั k ชวงเวลา โดย k = 1,…, n 
(Autocorrelation function at Lag k หรือ ACF at Lag k) 
 
        3.2.2  ข้ันตอนการพยากรณโดยวิธีของบอกซและเจนกินส (ทรงศิริ, 2549; สุรีรัตน, 
2550; Box and Jenkins,1994) 
 
      ก.  การกําหนดรูปแบบของแบบจําลองอนุกรมเวลา (Model identification) 

 
                  เปนการหารูปแบบ ARMA (p,q) ท่ีคาดวาเหมาะสม ใหกับอนกุรมเวลาท่ีมี
ความคงท่ี โดยการพิจารณาเปรียบเทียบลักษณะของคอเรลโลแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ในตนเองท่ีชวงเวลาหางกนั k (rk) กับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตนเองของประชากร (ρk) และ
ลักษณะของคอเรลโลแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตนเองเชิงสวนท่ีชวงเวลาหางกนั k 
(rkk) กับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในตนเองเชิงสวนของประชากร (ρkk) โดย k = 1,…, n ซ่ึง
รูปแบบของอนุกรมเวลาท่ีเปนไปไดในการพยากรณโดยวิธีของบอกซและเจนกินส มีดังนี้ 
 
           1)  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี p และคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี q 
(Nonseasonal mixed autoregressive and moving average model) หรือ ARMA (p, q) ซ่ึงขอมูลมี
ลักษณะคงท่ีแลว แสดงดังสมการท่ี 15 
 

Yt  =  δ + φ1Yt-1 + φ2Yt-2 + …+ φpYt-p + εt - θ1εt-1 - θ2εt-2 - …-   θqεt-q  (15) 
 

        เม่ือ   Yt คือ คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 δ  คือ  คาคงท่ี 
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 εt  คือ  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระ
    แบบปกติมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวน 
    เทากันทุกชวงเวลา t 

 φp  คือ พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี p 
 θq  คือ  พารามิเตอรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี q 
  p  คือ  อันดับของออโตรีเกรสซีฟ 
  q  คือ  อันดับของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 
           2)  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี P และคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี Q 
ท่ีมีอิทธิพลจากฤดูกาล (Seasonal mixed autoregressive and moving average model) หรือ SARMA 
(p, q)(P, Q) เปนรูปแบบท่ีกําหนดใหกับอนกุรมเวลาท่ีมีลักษณะเคล่ือนไหวเนื่องจากฤดูกาล แสดง
ดังสมการท่ี 16 
 
Yt      =     δ + φ1,LYt-L + φ2,LYt-2L + …+ φP,LYt-PL + εt – θ1,Lεt-L – θ2,Lεt-2L - …- θQ,Lεt-QL   (16) 
 

 เม่ือ    Yt  คือ  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 δ  คือ  คาคงท่ี 
 εt  คือ  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระ

    แบบปกติมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวน 
    เทากันทุกชวงเวลา t 

 φP,L  คือ  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟเนื่องจากฤดูกาลอันดับ
    ท่ี P สําหรับ L ฤดูกาลตอป 

 θQ,L   คือ  พารามิเตอรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีเนื่องจากฤดูกาลอันดับ
    ท่ี Q สําหรับ L ฤดูกาลตอป 

  L  คือ  จํานวนฤดูกาลตอป 
 

           3)  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี p และคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี q 
โดยการหาผลตาง d (Autoregressive integrated moving average model) หรือ ARIMA (p, d, q)(P, 
D, Q) เปนรูปแบบท่ีกําหนดใหกับอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมคงท่ีเนื่องจากแนวโนม จึงตองแปลง
อนุกรมเวลาเดมิท่ีไมคงท่ีใหเปนอนุกรมเวลาใหมท่ีมีลักษณะคงท่ี โดยการหาผลตาง แสดงดัง
สมการที่ 17 
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Yt   =  δ + (1+φ1)Yt-1 - φ1Yt-2 + …+ (1+φp)Yt-p - φpYt-p-1 + εt - θ1εt-1 - …- θqεt-q   (17) 
 

        เม่ือ    Yt  คือ  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 
 δ  คือ คาคงท่ี 
 εt  คือ คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระ

    แบบปกติมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวน 
    เทากันทุกชวงเวลา t 

 φp  คือ พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี p 
 θq  คือ พารามิเตอรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี q 
 

           4)  รูปแบบผสมออโตรีเกรสซีฟอันดับท่ี P และคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับ Q 
โดยการหาผลตางฤดูกาล D (Seasonal autoregressive integrated moving average model) หรือ 
SARIMA (p, d, q)(P, D, Q) เปนรูปแบบท่ีกําหนดใหกับอนุกรมเวลาท่ีมีลักษณะไมคงท่ี เนื่องจาก
ฤดูกาล จึงตองแปลงอนุกรมเวลาเดิมท่ีไมคงท่ีใหเปนอนกุรมเวลาใหมท่ีมีลักษณะคงท่ี โดยการหา
ผลตางฤดูกาล แสดงดังสมการท่ี 18 

 
Yt = δ + (1+φ1,L)Yt-L - φ1,LYt-2L + …+ (1+φP,L)Yt-PL – φP,LYt-L-1 + εt – θ1,Lεt-L - …- θQ,Lεt-Q,L  (18)  

          
      เม่ือ     Yt  คือ  คาสังเกตของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t 

 δ  คือ  คาคงท่ี 
 εt  คือ  คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระ

    แบบปกติมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวน 
    เทากันทุกชวงเวลา t 

 φP,L  คือ  พารามิเตอรของออโตรีเกรสซีฟเนื่องจากฤดูกาลอันดับ
    ท่ี P สําหรับ L ฤดูกาลตอป 

 θQ,L  คือ  พารามิเตอรของคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีเนื่องจากฤดูกาลอันดับ
    ท่ี Q สําหรับ L ฤดูกาลตอป 

  L  คือ  จํานวนฤดูกาลตอป 
 

          ข้ันตอนการหารูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองอนุกรมเวลา ตองทดสอบ
ลักษณะคงท่ีของขอมูล โดยพิจารณาไดจากคาฟงกชันสหสัมพันธในตนเองเชิงสวน (Partial 
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autocorrelation function; PACF) ระหวางคาสังเกตท่ีชวงเวลาอยูหางกนั k จากนัน้พจิารณา
เปรียบเทียบลักษณะของแผนภาพคอเรลโลแกรมของคาสัมประสิทธ์ิสัมพันธในตนเองท่ีชวงเวลา
หางกัน k (rk) กับคาสัมประสิทธ์ิสัมพันธในตนเองของประชากร (ρk) และลักษณะของคอเรลโลแก
รมของคาสัมประสิทธ์ิสัมพันธในตนเองเชิงสวนท่ีชวงเวลาหางกนั k (rkk) กับคาสัมประสิทธ์ิ
สัมพันธในตนเองเชิงสวนของประชากร (ρkk) ซ่ึงเกณฑในการพิจารณาแสดงดังตารางท่ี 7 

 
ตารางท่ี 7  ลักษณะของ ρk และ ρkk สําหรับรูปแบบ ARMA (p, q) 
 

รูปแบบ ARMA ลักษณะของ ρk ลักษณะของ ρkk 

Random walk ลดลงชา ๆ แตทํา 1st difference 
จะเปน 0 ทุกคา 

ρkk ≠ 0 สําหรับ k=1 แตทํา 1st 
differenceจะเปน 0 ทุกคา 

AR (1) คาลดลงเร็วใกล 0 ρkk ≠ 0 สําหรับ k=1  
ρkk = 0 สําหรับชวงเวลาท่ีเหลือ 

AR (2) คาลดลงเร็วใกล 0 ρkk ≠ 0 สําหรับ k=1, 2  
ρkk = 0 สําหรับชวงเวลาท่ีเหลือ 

MA (1) ρkk ≠ 0 สําหรับ k=1  คาลดลงเร็วใกล 0 
ρkk = 0 สําหรับชวงเวลาท่ีเหลือ 

MA (2) ρkk ≠ 0 สําหรับ k=1, 2  คาลดลงเร็วใกล 0 
ρkk = 0 สําหรับชวงเวลาท่ีเหลือ 

ARMA (1,1) คาลดลงเร็วใกล 0 คาลดลงเร็วใกล 0 
 
ท่ีมา: Box and Jenkins (1994) 
 

          การพิจารณาแผนภาพคอเรลโลแกรม หากพบวา ลักษณะแผนภาพเปนคล่ืน 
และมีบางคาไมเปน 0 เนื่องจากอิทธิพลของฤดูกาลเขามาเกี่ยวของ ซ่ึงเปนรูปแบบของ Seasonal 
autoregressive integrated moving average หรือ SARIMA (p, d, q)(P, D, Q) ซ่ึงคา L เปนคา
ชวงเวลาท่ีแสดงใหเห็นถึงชวงฤดูกาล เชน L = 12, 24, 36 หมายถึง คา ACF และ PACF ในชวง Lag 
ท่ี 12, 24, 36 มีคาไมเทากับ 0 ซ่ึงเกณฑในการพิจารณาแสดงดังตารางท่ี 8 
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ตารางท่ี 8  ลักษณะของ ρk และ ρkk สําหรับรูปแบบ SARMA (P,Q)12 
 

รูปแบบ ARMA ลักษณะของ ρk ลักษณะของ ρkk 

AR (1) ρ12, ρ24,... คาลดลงเร็วใกล 0 ρ12,12 ≠ 0 แต ρ24,24,ρ36,36... เทากับ 0 

AR (2) ρ12, ρ24,... คาลดลงเร็วใกล 0 ρ12,12, ρ24,24 ≠ 0 แต ρ36,36, ρ48,48... เทากับ 
0 

MA (1) ρ12 ≠ 0 แต ρ24, ρ36,... เทากับ 0 ρ12,12 , ρ24,24,... คาลดลงเร็วใกล 0 

MA (2) ρ12, ρ24 ≠ 0 แต ρ36,... เทากับ 0 ρ12,12, ρ24,24,... คาลดลงเร็วใกล 0 

ARMA (1,1) ρ12, ρ24,... คาลดลงเร็วใกล 0 ρ12,12, ρ24,24,... คาลดลงเร็วใกล 0 

 
ท่ีมา: Box and Jenkins (1994) 
 
      ข.  การประมาณคาพารามิเตอรของรูปแบบ (Parameter estimation) 
 
            เม่ือกําหนดรูปแบบจําลองท่ีไดแลว ถาแบบจําลองท่ีไดเปน ARIMA หรือ 
ARMAจะนํารูปแบบจําลองที่ไดมาทําการประมาณคาพารามิเตอรในสมการขางตน ซ่ึงการประมาณ
คานี้จะใชวิธีกาํลังสองนอยสุดดวยการวิเคราะหเชิงตัวเลข (Numerical analysis) และการทําซํ้ากัน
หลายครั้ง (Iterative) มีการกําหนดคาประมาณเบ้ืองตน (Initial estimates) เพื่อหาคาประมาณข้ัน
สุดทาย (Final estimates) คาประมาณท่ีไดจะเปนคาท่ีใหผลรวมกําลังสองของความคลาดเคล่ือนต่ํา
ท่ีสุด ในทํานองเดียวกันถาแบบจําลองท่ีไดเปน SARIMA หรือ SARMA จะนํารูปแบบจําลองท่ี
ไดมาทําการประมาณคาในสมการขางตนเชนเดียวกนั 
 
      ค.  การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ (Diagnostic checking) 
            การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบมีหลายวธีิ แตละวิธีอาจให
ผลสรุปไมเหมือนกัน ดังนั้นควรใชการตรวจสอบความเหมาะสมหลาย ๆ วิธี พรอมกันในการ
ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบ วิธีท่ีนิยมใชกันมาก ไดแก 
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            1)  ทดสอบวาพารามิเตอรในรูปแบบมีคาเปน 0 โดยสมมติฐาน H0: θ = 0 
กับ H1: θ ≠ 0 ดวยคาสถิติ t  คํานวณไดจากสมการตอไปนี้ และปฏิเสธ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญ α เม่ือ 

2/tt  หรือหมายถึงแบบจําลองนั้นมีความเหมาะสม  
 

t = 




ˆ

ˆ

s
 

 
     โดยท่ี                คือ  คาประมาณของพารามิเตอร θ 

               คือ  คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวประมาณ          
 

            2)  ทดสอบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีชวงเวลา k สําหรับ  
k = 1, 2,…m เปนอิสระตอกนั ไดแก การทดสอบสมมติฐาน H0: ρ1(et) =…= ρm(et) = 0 กับ H1: 
ρk(et) สําหรับ k = 1, 2,…m อยางนอย 1 คาท่ีไมเปน 0 ระดับนยัสําคัญ α ดวยการทดสอบ
สหสัมพันธในตนเองของบอกซและเจนกินส (Ljung-Box statistic) จากคาสถิติ Q* และปฏิเสธ H0 
เม่ือ Q* ≥ χ2 α,m-a กรณียอมรับ H0 แสดงวาคาความคลาดเคล่ือนท่ีมีความเคล่ือนไหวที่ชวงเวลา
ตางกันนัน้เปนอิสระตอกันหรือแบบจําลองมีความเหมาะสม 
 

        Q*      = 
 

   
 


m

t

e

kn

r
nn tk

1

2

2 ; สําหรับทุก ๆ k โดยท่ี k ≠ n  (23) 

 
  โดยท่ี   n คือ  ขนาดของอนกุรมเวลาท่ีหยดุนิ่ง 

 m          คือ  ชวงเวลาหาง (lag) สูงสุดท่ีตองการทดสอบ 
 rk (et)     คือ  คาฟงกชันสหสัมพันธในตนเองของคา 

    ความคลาดเคล่ือนท่ีอยูหางกัน k ชวงเวลา 
  
           3)  ทดสอบวาอนุกรมเวลาของคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ (εt) มี
การเคล่ือนไหวท่ีเปนอิสระกนั โดยทดสอบสมมติฐาน H0: ρk(et) = 0 กับ H1: ρk(et) ≠ 0 สําหรับ k = 
1,2,…m อยางนอย 1 คาท่ีไมเปน 0 และปฏิเสธ H0 ท่ีระดับนัยสําคัญ α เม่ือ |rk(et)| ≥ 2/ n  โดย n 
เปนขนาดของอนุกรมเวลา แสดงวารูปแบบ ARIMA ท่ีกาํหนดไมมีความเหมาะสม 
 
       ง.  การสรางคาพยากรณ (Forecasting) 
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           เม่ือมีการตรวจสอบแลววาตัวแบบที่กําหนดเหมาะสมกับอนุกรมเวลานั้น ๆ 
ข้ันตอนตอไปจะเปนการนําสมการพยากรณท่ีสรางจากตัวแบบดงักลาวไปใชในการพยากรณ ซ่ึง
การพยากรณนั้นจะเปนท้ังการพยากรณแบบจุด (Point forecast) และการพยากรณแบบชวง 
(Interval forecast) 

 
         3.2.3  ขอดีของแบบจําลองบอกซและเจนกินส 
 

      ก.  ใหคาพยากรณท่ีมีความถูกตองสูงกวาวิธีอ่ืน ๆ ในการพยากรณระยะส้ัน 
 
      ข.  รูปแบบของแบบจําลองแสดงใหเห็นถึงความเปนฤดูกาลและวัฏจกัรได 
 

        3.2.4  ขอเสียของแบบจําลองบอกซและเจนกินส 
 

     ก.  วิธีการคํานวณคอนขางยุงยากและใชเวลาในการคํานวณมาก 
   

4.  เทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร (Causal or Associative forecasting) 
 
 เทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร มแีนวความคิดวาพฤติกรรมของส่ิงท่ีจะ
พยากรณไมข้ึนกับอนุกรมเวลาของส่ิงท่ีตองการพยากรณเพยีงอยางเดยีว แตจะถูกกําหนดโดยปจจยั
ภายนอกซ่ึงมีอิทธิพลตอส่ิงท่ีจะพยากรณในรูปแบบความสัมพันธบางลักษณะ แบบจําลองการ
พยากรณจากเทคนิคดังกลาว ไดแก แบบจาํลองการถดถอย (Regression analysis) ซ่ึงใชการ
คาดคะเนความสัมพันธเชิงคณิตศาสตรระหวางตัวแปรท่ีตองการพยากรณ (ตวัแปรตาม หรือ 
Dependent variable) และปจจัยท่ีคาดวาจะมีอิทธิพลตอตัวแปรพยากรณ (ตวัแปรอิสระ หรือ 
Independent variables) ซ่ึงตัวแปรอิสระอาจมีหนึ่งตัวหรือมากกวาหนึ่งก็ได โดยมีขอสมมติในการ
พยากรณวาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตามจะยังคงไมเปล่ียนแปลงในชวงเวลา
ของการพยากรณนั้น ซ่ึงแบงออกเปนแบบจําลองการถดถอยเชิงเสน (Linear regression model) 
และแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน (Nonlinear regression model) การเลือกวิธีการพยากรณท่ี
เหมาะสมควรพิจารณาปจจัยตาง ๆ ไดแก ชวงเวลาการพยากรณ เวลาท่ีใชเตรียมการพยากรณ 
ลักษณะของขอมูล จํานวนของขอมูล ความยากงายของวิธีการพยากรณ นอกจากนีส่ิ้งท่ีสําคัญท่ีสุด 
คือ คาใชจายในการพยากรณต่ําและมีระดับความถูกตองในการพยากรณสูง (Makridakis et al., 
1983; ทรงศิริ, 2549)  
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 4.1  แบบจําลองการถดถอย 
 

       แบบจําลองการถดถอยเปนแบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางลักษณะหรือปจจัย
ท่ีแทนดวยตัวแปรต้ังแตสองตัวแปรข้ึนไป สามารถชวยบงบอกระดับความสัมพันธ และทิศทาง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม โดยตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ 
(Independent variable นิยมแทนดวย X) เปนตัวแปรท่ีมีการกําหนดคาท่ีแนนอนไวลวงหนา และ
สงผลตอการเปล่ียนแปลงเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตัวแปรอีกตัว ในขณะท่ีตวัแปรตาม (Dependent 
variable นิยมแทนดวย Y) เปนตัวแปรท่ีเปล่ียนแปลงตามตัวแปรตน ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงในทิศทาง
เดียวกันหรือทิศทางตรงขามก็ได ผลการศกึษาความสัมพันธทําใหทราบถึงสัดสวนท่ีตัวแปรอิสระมี
สวนในการอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรตาม เพื่อประมาณคาหรือพยากรณคาตัวแปรตามใน
อนาคต โดยแบบจําลองการถดถอยนี้มีขอสมมติหรือเง่ือนไขทางสถิติวา ความคลาดเคล่ือน 
(Residuals) ของแบบจําลองตองมีการแจกแจงความนาจะเปนแบบปกติ เปนอิสระตอกัน มีความ
แปรปรวนคงที่ และไมมีสหสัมพันธรวมระหวางตัวแปรตน (Multicollinearity) (ทรงศิริ, 2549;  
รวิพิมพ, 2554)  

 
       ปจจุบันมีการนําแบบจําลองการถดถอยไปใชงานกันอยางแพรหลาย โดยแบบจําลอง

การถดถอยท่ีนิยมใช ไดแก แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบพหุ แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน
แบบโพลิโนเมียล และแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน มีรายละเอียดดังนี้  
 
          4.1.1  แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบพหุ (Multiple regression model) 
 

     แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนตรงแบบพหุ เปนแบบจาํลองการถดถอยเชิง
เสนตรงท่ีเม่ือมีตัวแปรท่ีเกี่ยวของหลายตัวแปร กําหนดใหตัวแปรหน่ึงเปนตัวแปรตาม สวนตัวแปร
อ่ืนท่ีมีอิทธิพลตอตัวแปรตามเปนตัวแปรอิสระจํานวน k ตัว แสดงความสัมพันธกับตัวแปรตามดวย
สมการการถดถอย ดังนี ้

 

ikikiii XXXY   ,22110 ...    (19) 
 

โดยท่ี   iY           คือ คาของตัวแปรตามจากชุดคาสังเกตท่ี  i  โดยท่ี i = 1,…,n 

 k ...,,, 10
               คือ คาสัมประสิทธ์ิในการถดถอย  

 kiii XXX ,21 ...,,,         คือ คาของตัวแปรอิสระตัวท่ี k ตัวของคาสังเกตท่ี i 
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 i                     คือ ความคลาดเคล่ือนสุม(Random error)ของชุดคาสังเกตท่ี 
      i  

  n       คือ จํานวนคาสังเกตท้ังหมด 
 
         4.1.2  แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนแบบโพลิโนเมียล (Polynomial regression 
model) 
 

      เปนแบบจําลองท่ีตัวแปรตนอยูในรูปยกกําลังสอง (Second-order) หรือมากกวา 
(Higher-order terms) ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปรตนไมเชิงเสน (Nonlinear) 
มีรูปแบบสมการการถดถอยท่ัวไปดังนี ้
 

iij
j

p

k
kkiY   

 
)(

1

1 1

    (20) 

 

โดยท่ี i
Y       คือ คาของตัวแปรตามจากชุดคาสังเกตท่ี  i   

 ijX      คือ คาของตัวแปรตนท่ี j ของชุดคาสังเกตท่ี i  
             โดย ijX เปนอิสระตอกนั (j = 1, 2, 3, …, k) 

 k       คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงสวน  

                  )( ijk XZ      คือ รูปแบบของสมการที่เปนฟงกชั่นของ ijX  อยูในรูป 
               กําลังหนึ่ง กําลังสอง หรือสูงกวา หรือปฏิสัมพันธของ     

   ijX   
        i      คือ ความคลาดเคล่ือนสุมของชุดคาสังเกตท่ี i 
 
      แบบจําลองการถดถอยที่สรางข้ึนจะมีความนาเช่ือถือ และนําไปใชไดก็ตอเม่ือ
แบบจําลองนัน้ ๆ มีลักษณะเปนไปตามขอสมมติทางสถิติตาง ๆ ดังนี ้
 
      ก.  ตัวแปรตนแตละตวัตองไมมีสหสัมพันธรวม (Multicollinearity) อยางมี
นัยสําคัญ 
 
      ข.  คาความคลาดเคล่ือนสุม ตองมีการแจกแจงแบบปกติ เปนอิสระตอกัน มี
คาเฉล่ียเปนศูนย และมีคาความแปรปรวนคงท่ี  
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       4.1.3  แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน 
          แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน คือ แบบจําลองการถดถอยที่อนุพันธ 
(Derivatives) ของพารามิเตอรของแบบจําลองหรือคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยนั้นข้ึนอยูกับ
พารามิเตอรของแบบจําลองตัวอ่ืน ๆ เชน y =  + 1 + exp{ log(x/)}) + e  ซ่ึง
การศึกษาดานการพยากรณอุปสงคการนําเขากลวยไมตัดดอกของไทยดวยแบบจําลองการถดถอย
ไมเชิงเสน (ศกัดิ์สิทธ์ิ (2531) ประเสริฐ (2535) ชนมลักษณ (2539) กีรติ (2543) และเฉลิมวุธ 
(2547)) พบวา ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีสงผลกระทบตอปริมาณความตองการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทยไปยังประเทศผูนําเขา ไดแก ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตดัดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคา
ของผูบริโภคของประเทศผูนําเขารายเดือน รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศผูนําเขาปรับดวยดัชนี
ราคาผูบริโภคของประเทศผูนําเขารายเดือน และอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับ
ประเทศผูนําเขารายเดือน  
 
 4.2  ขอดีของแบบจําลองการถดถอย 
 
         4.2.1  การสรางและการใชงาน ทําไดงาย มีกระบวนการท่ีเปนท่ีรับรองทางสถิติ 
 
         4.2.2  มีโปรแกรมสําเร็จรูปหลากหลาย 
 
 4.3  ขอเสียของแบบจําลองการถดถอย 
 
        4.3.1  ถาทราบความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามลวงหนา จะทําใหได
แบบจําลองท่ีมีความถูกตองและแมนยําสูง 
 
        4.3.2  การวิเคราะหการถดถอยแบบโพลิโนเมียล ท่ีมีรูปแบบของตัวแปรตนท่ียกกําลัง
สูง ๆ จะไมเสถียรหรือมีการเหวีย่ง (Oscillation) ในการใชงาน 
 
        4.3.3  มีความไวตอขอสมมติทางสถิติ ความนาเช่ือถือในแบบจําลองข้ึนกับความ
ถูกตองขอสมมติทางสถิติ เชน กรณีท่ีตวัแปรอิสระมีสหสัมพันธรวมสูง จะตองทําการรวมกลุมตัว
แปรที่มีความสัมพันธกันไวในกลุมเดยีวกนักอน เพื่อแกปญหาตัวแปรอิสระมีสหสัมพันธรวม เปน
ตน 
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    จะเห็นไดวาวิธีการพยากรณทางสถิติมีหลายวิธี ดังนัน้จึงเปนเร่ืองสําคัญมากใน
การพยากรณท่ีจะตองเลือกใชวิธีการพยากรณใหเหมาะสมกับลักษณะของขอมูล และตรงตาม
วัตถุประสงคของการนําคาพยากรณไปใช  ดังนั้นจึงขอสรุปการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณทาง
สถิติในดานตาง ๆ ดังตารางท่ี 9 

 
ตารางท่ี 9  การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณทางสถิติ 
 

วิธีพยากรณ 
  การปรับ

เรียบเอ็กซ
โปเนน
เชียลแบบ
งาย 

การปรับ
เรียบเอ็กซ
โปเนน
เชียลโฮลท
และวนิ
เทอร 

บอกซ- 
เจนกนิส 

การถดถอย
เชิงเสน 

การถดถอย
ไมเชิงเสน 

บอกซ- 
เจนกนิส
แบบพห ุ

ชวงเวลา 
 
ใกล 
 
ส้ัน 
 
ปานกลาง 
 
ยาว 

      

      
X X X    

X X X X X X 

   X X X 

   X X X 

เวลา 
(1-ส้ัน; 7-ยาว) 

1 2 5 4 7 6 
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ตารางท่ี 9  (ตอ) 
 

วิธีพยากรณ 
  การปรับ

เรียบเอ็กซ
โปเนน
เชียลแบบ
งาย 

การปรับ
เรียบเอ็กซ
โปเนน
เชียลโฮลท
และวนิ
เทอร 

บอกซ- 
เจนกนิส 

การถดถอย
เชิงเสน 

การถดถอย
ไมเชิงเสน 

บอกซ- 
เจนกนิส
แบบพห ุ

ขนาดขอมูล 
(S-ฤดูกาล) 
ความยากงาย 
(1-งาย; 7-ยาก) 

10 15 30 30 นอย 60 
 2 (S) 6 (S) 6 (S) 100 8 (S) 

1 2 4 5 7 6 
      

คาใชจาย 
(1-นอย; 7-มาก)

1 2 5 4 7 6 
      

       

ท่ีมา: ทรงศิริ (2549) 
 

     การกําหนดชวงเวลาการพยากรณในแตละระยะเปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอ
การเลือกเทคนิคในการพยากรณ โดยทรงศิริ (2549) และ Bowerman et al. (2005) กลาวถึงการเลือก
ชวงเวลาของการพยากรณวาควรอยูในระยะใดข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการนําคาพยากรณไปใช 
โดยแบงชวงการพยากรณออกเปน 4 ระยะไดแก ระยะใกล (Immediate) เปนชวงเวลาไมเกินหนึ่ง
เดือน โดยมีเปาหมายเนนปรับปรุงวิธีการทํางานในแตละกจิกรรมมากกวาการเปล่ียนแปลงวิธีการ
ปฏิบัติงาน ระยะส้ัน (Short term) เปนชวงเวลาระหวางหนึ่งถึงสามเดือน เหมาะสําหรับใชในการ
วางแผนระยะส้ันในชวงเวลาแตละสัปดาห แตละเดือน หรือแตละไตรมาส ระยะกลาง 
 (Medium term) เปนชวงเวลาระหวางสามเดือนถึงสองป เหมาะสําหรับใชในการวางแผนระยะปาน
กลาง และระยะยาว (Long term) เปนชวงเวลาตั้งแตสองปข้ึนไป เหมาะสําหรับใชในการวางแผน
ระยะยาว   
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5.  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม (Artificial neural network) 
 

แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เปนแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรท่ีจําลองความสัมพันธของตัวแปรโดยการเลียนแบบการทํางานของเซลลสมองและ
ระบบประสาทมนุษย มีความสามารถในการจําลองความสัมพันธท่ีซับซอนไดดี และไดรับความ
นิยมในปจจุบัน สามารถประยุกตใชงานกบัการพยากรณท้ังดานเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
และเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร 

 
Fausett (1994) และ Munakata (2008) ระบบเครือขายประสาทของสมองมนุษยนั้นมี

นิวรอน (Neuron) จํานวนประมาณ  1011 หนวย เปนสวนประกอบพื้นฐาน ซ่ึงนิวรอนในสมองของ
มนุษย  มีการเช่ือมโยงระหวางกันประมาณ 1015 สาย โดยนิวรอนแตละหนวยประกอบดวย
องคประกอบ 3 สวน (ภาพท่ี 2) คือ  

 
  1.  เดนไดรท (Dendrites) ทําหนาท่ีรับสัญญาณเขาตัวเซลหรือโซมา 
 
  2.  โซมา (Soma) ทําหนาท่ีประมวลผลสัญญาณเบ้ืองตน   
 
  3.  แอกซอน (Axon) ทําหนาท่ีแปลงสัญญาณท่ีผานการประมวลผลเบ้ืองตนใหเปนผลลัพธ
ท่ีตองการและสงตอผานทางปลายประสาทท่ีเรียกวา Synapses ไปยังนวิรอนหนวยอ่ืน ๆ  
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Neural connections in animal 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 Dendrites    คือ  สวนท่ีทําหนาท่ีรับสัญญาณ 
 Soma (Cell body) คือ  สวนท่ีประมวลผลสัญญาณเบ้ืองตน 
 Axon     คือ  สวนท่ีแปลงสัญญาณท่ีไดประมวลเบ้ืองตนเปนผลลัพธท่ีตองการ 
 Synapses               คือ  สวนท่ีทําหนาท่ีเช่ือมตอเพื่อการส่ือสารกับนิวรอนอ่ืนในระบบ 
    สมอง 
 
ภาพท่ี 2  การทํางานของเครือขายประสาทของมนุษย 
 
ท่ีมา: read.pudn.com/downloads151/doc/655908/pattern/nn1_Neural_2.ppt, 20 ธันวาคม 2553. 
 
 การทํางานของนิวรอนในระบบประสาทของมนุษยถูกใชเปนตนแบบในการทํางานของ
เครือขายประสาทเทียม โดยเครือขายประสาทเทียมจะประกอบดวยนวิรอนหรือหนวยประมวลผล
จํานวนมากเรียงตัวเปนช้ัน ไดแก ช้ันนําเขา (Input layer) ชั้นซอน (Hidden layer) และช้ันผลลัพธ 
(Output layer) และเช่ือมโยงตอกันเปนเครือขาย (คลายกบัการเช่ือมตอกันของเดนไดรทและแอก
ซอนในระบบประสาทของมนุษย) การเชือ่มตอของทุก ๆ เสน (Connection link) จะมีคาน้ําหนกั 
(Weight) ท่ีตางกันกํากับไว ขอมูลหรือสัญญาณจากนิวรอนในช้ันนําเขาจะถูกสงผานเสนเช่ือมโยง
พรอมกับปรับน้ําหนกัไปยังนิวรอนประมวลผลในช้ันถัดไป ซ่ึงจะรวมสัญญาณหรือขอมูลท่ีปรับ
น้ําหนกัแลวและนําไปผานฟงกชั่นกระตุน (Activation function หรือ Transfer function) เพื่อ
คํานวณเปนผลลัพธของเครือขายตอไป (ภาพท่ี 3) 
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เม่ือ  Xi คือ หนวยนําเขาท่ี i ( i = 1,…, n) 
 wi  คือ คาน้ําหนักเช่ือมจากหนวยนําเขาท่ี i ไปยังหนวยประมวลผล 

 
ภาพท่ี 3  การทํางานของเครือขายประสาทเทียม 
 
 5.1  ลักษณะพ้ืนฐานของเครือขายประสาทเทียม 

 
      ลักษณะพ้ืนฐานท่ีใชในการจําแนกประเภทเครือขายประสาทเทียม ไดแก 

สถาปตยกรรมหรือโครงสรางของเครือขาย (Architecture) กระบวนการเรียนรูหรือการฝกสอน
เครือขายประสาทเทียม (Training/Learning) ฟงกช่ันกระตุน หรือฟงกชั่นการแปลงคา (Activation 
functions) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
       5.1.1  สถาปตยกรรมหรือโครงสรางของเครือขายประสาทเทียม (Architecture) 
 

                แสดงการจัดเรียงช้ันของนิวรอนและรูปแบบการเช่ือมโยงในเครือขาย 
โครงสรางของเครือขายประสาทเทียมประกอบดวยช้ันนาํเขา ชั้นผลลัพธ และช้ันซอนซ่ึงอยู
ระหวางช้ันนําเขาและช้ันผลลัพธ ซ่ึงอาจมีอยางนอย 1 ชัน้ หรือไมมีเลยก็ได เครือขายประสาทเทียม
สามารถจําแนกตามจํานวนช้ันได  2 ประเภท คือ เครือขายแบบช้ันเดยีว (Single-layer neural net) 
และเครือขายแบบหลายช้ัน (Multilayer neural net)  
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                  ก.  เครือขายแบบชั้นเดียว เปนเครือขายประสาทเทียมท่ีมีการเช่ือมโยงเพียงช้ัน
เดียว หรือประกอบดวยช้ันนาํเขาและช้ันผลลัพธ นิวรอนในช้ันนําเขาจะรับขอมูลจากภายนอก
สงไปยังช้ันผลลัพธผานทางเสนการเช่ือมโยง เพื่อทําการปรับน้ําหนัก จากน้ันจะรวมขอมูลท่ีปรับ
น้ําหนกัแลวไปผานฟงกช่ันกระตุน คํานวณออกมาเปนผลลัพธ  ดังภาพท่ี 4   
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
เม่ือ  Xi  คือ หนวยนําเขาท่ี i (i = 1, …, n) 

Yj  คือ หนวยผลลัพธท่ี j (j=1, …, m) 
wij  คือ คาน้ําหนักจากหนวยนําเขาท่ี i ไปยังหนวยผลลัพธท่ี j 
 

ภาพท่ี 4  เครือขายประสาทเทียมแบบชั้นเดียว 
 
ท่ีมา: Fausett (1994) 
 
               ข.  เครือขายแบบหลายช้ัน เปนเครือขายท่ีประกอบดวยช้ันซอนท่ีอยูระหวางช้ัน
นําเขาและช้ันผลลัพธตั้งแต 1 ช้ันข้ึนไป โดยสามารถแกปญหาท่ีซับซอนไดถูกตองสูงกวาเครือขาย
แบบชั้นเดยีวแตการฝกใหเครือขายแบบหลายช้ันเรียนรูก็มีความซับซอนตามไปดวย (ภาพท่ี5) 
 

X1 

Xi 

Xn 

. 

. 

. 

. 

. 
 

Y1

Yj

Ym

. 

. 

. 

. 

. 
 

w11 

wi1 
wn1 
wij 

wij 
wnj 

w1m 
wim 

wnm 

Input One Layer of  Weights Output 



41 

 
 
 

เม่ือ  Xi   คือ  หนวยนําเขาท่ี i (i = 1,…, n) 
Zj  คือ  หนวยซอนท่ี j (j = 1,…, p) 
Yk  คือ  หนวยผลลัพธท่ี k (k = 1,…, m) 
vij  คือ  คาน้ําหนักจากหนวยนําเขาท่ี i ไปยังหนวยซอนท่ี j 
wjk  คือ  คาน้ําหนกัหนวยช้ันซอนท่ี j ไปยังหนวยผลลัพธท่ี k 

 
ภาพท่ี 5  เครือขายประสาทเทียมแบบหลายช้ัน 
 
ท่ีมา: Fausett (1994) 
 

          สําหรับรูปแบบการเช่ือมโยงของเครือขายประสาทเทียมนั้นสามารถแบงได 
2 ประเภทหลัก คือ เครือขายแบบปอนไปขางหนา (Feedforward Network) คือ สัญญาณจากนิวรอน
ในช้ันนําเขาจะสงไปยังนวิรอนประมวลผลในช้ันถัดไปและไมมีการสงยอนกลับ และเครือขายแบบ
ปอนกลับ (Recurrent Network) คือ การประมวลผลในเครือขายจะมีการปอนคากระตุนหรือคา
ผลลัพธยอนกลับมายังช้ันกอนหนา ทําใหเกิด Loop ข้ึนและอาจมีการสงสัญญาณไปยังนวิรอนภาย
ในช้ันเดียวกนั 

 
       5.1.2  กระบวนการเรียนรูหรือการฝกสอนเครือขายประสาทเทียม (Training / 

Learning) 
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                เปนกระบวนการหาน้ําหนัก ซ่ึงเปนคาพารามิเตอรของแบบจําลอง ท่ีเหมาะสม 
เพื่อใหเครือขายมีผลลัพธตามท่ีตองการ กระบวนการเรียนรูของเครือขาย แบงได 2 ลักษณะ ไดแก 
การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised learning) คือ เครือขายจะไดเรียนรูขอมูลนําเขาและขอมูล
ผลลัพธเปาหมาย แลวเครือขายจะทําการปรับคาน้ําหนักเพื่อใหไดผลลัพธใกลเคียงกบัผลลัพธ
เปาหมาย ตวัอยางไดแก เครือขายแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (Backpropagation) และเรเดยีลเบสิส
ฟงกชั่น (Radial basis function) เปนตน และการเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised learning) 
คือ เครือขายจะไดรับการเรียนรูจากขอมูลนําเขาเทานั้น โดยเครือขายจะปรับน้ําหนักเพื่อจัดขอมูล
นําเขาท่ีมีความคลายคลึงกันเขาไวในกลุมผลลัพธเดียวกนั ตัวอยางไดแก โคโฮเนน ซอม (Kohonen 
self organizing map; Kohonen SOM) และอารท (Adaptive resonance theory network; ART) เปน
ตน 
 
        5.1.3  ฟงกชันกระตุน (Activation function) 
 

                เปนฟงกชันท่ีใชในการประมวลผลจากผลรวมของขอมูลท่ีปรับน้ําหนักแลว 
แบงเปน 3 ประเภท คือ ฟงกชันช้ีบง (Identity function) ใชกับหนวยนําเขา ฟงกชันเชิงข้ัน (Step 
function) ใชกบัเครือขายแบบช้ันเดียว และฟงกชนัซิกมอยด (Sigmoid function) ใชกับเครือขาย
หลายช้ัน การเลือกใชฟงกชันกระตุนตองพิจารณาลักษณะของปญหา ถาปญหามีความซับซอนมาก
จะนยิมใชฟงกช่ันซิกมอยด (Sigmoid function) ซ่ึงแบงเปน 3 ประเภท คือ 
 
                  ก.  ฟงกชั่นไบนารีซิกมอยด (Binary sigmoid function) มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  
ดังสมการท่ี 21 และภาพท่ี 6 
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เม่ือ     คือ คาพารามิเตอรของความชัน  
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ภาพท่ี 6  ฟงกชั่นซิกมอยด (Sigmoid function) 
 
 ท่ีมา: Fausett (1994) 

 
    ข.  ฟงกชั่นไบโพลารซิกมอยด (Bipolar sigmoid function) มีคาอยูระหวาง -1 ถึง 

1  ดังสมการท่ี 22 และภาพท่ี 7 
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เม่ือ     คือ คาพารามิเตอรของความชัน  

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7  ฟงกชั่นไบโพลารซิกมอยด (Bipolar sigmoid function) 
 
ท่ีมา: Fausett (1994) 
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                  ค.  ฟงกช่ันไฮเปอรโบลิกแทนเจน (Hyperbolic tangent; TanH) มีคาอยูระหวาง 
-1 ถึง 1 และคา เปน 1 ดังสมการท่ี 23 และภาพที ่8 
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ภาพท่ี 8  ฟงกชั่นไฮเปอรโบลิกแทนเจน (Hyperbolic tangent) 
 
ท่ีมา: Fausett (1994) 
 
 5.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (Backpropagation 
neural network หรือ BPN) 

 
       เครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับเปนเครือขายประสาทเทียมท่ีมีการ

นําไปใชมากกวา รอยละ 90 ของเครือขายประสาทเทียมท้ังหมด (Munakata, 2008) เปนเครือขายท่ี
ประกอบดวยช้ันนําเขา ชั้นผลลัพธ และช้ันซอน มีลักษณะการเช่ือมโยงแบบสงถายไปขางหนา
อยางสมบูรณ (Fully connected feed forward) และมีกระบวนการเรียนรูแบบมีผูสอน มีกลไกการ
เรียนรูท่ีจะทําซํ้าไปซํ้ามาจนไดคาความคลาดเคล่ือนต่ําตามตองการหรือมีจํานวนการทําซํ้าจนถึง
ระดับท่ีกําหนด เพื่อใหเกดิความสมดุลระหวางความสามารถในการตอบสนองรูปแบบท่ีใชในการ
เรียนรูไดถูกตอง (Memorization) และความสามารถในการตอบสนองตอรูปแบบท่ีเครือขายไมเคย
เรียนรูมากอน (Generalization) กลไกการเรียนรูของเครือขายมีท้ังหมด 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

 
       5.2.1  การปอนขอมูลท่ีใชฝกไปขางหนา  เร่ิมจากขอมูลจะถูกปอนเขาเครือขายท่ีช้ัน

นําเขา นิวรอนในช้ันนําเขาจะสงขอมูลผานการปรับน้ําหนักบนเสนเช่ือมโยงไปยังนิวรอนในช้ัน
ซอนทุก ๆ นิวรอน ซ่ึงจะรวมขอมูลท่ีผานการปรับน้ําหนักแลวนําไปผานฟงกชันกระตุนเพื่อ
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คํานวณผลลัพธแลวสงตอไปยังนวิรอนในช้ันผลลัพธทุกตัว นวิรอนในช้ันผลลัพธจะทําการ
ประมวลผลและเปรียบเทียบกับคาเปาหมายเพื่อหาคาความคลาดเคล่ือน 
 

       5.2.2  การถายทอดขอมูลความคลาดเคล่ือนยอนกลับ ขอมูลความคลาดเคล่ือนท่ี
คํานวณไดจะถูกกระจายกลับจากช้ันผลลัพธสูชั้นซอนและช้ันนําเขาตามลําดับ เพื่อใชในการปรับ
น้ําหนกั 
 

       5.2.3  การปรับน้ําหนักพรอมกันท้ังเครือขาย 
 
                 เครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับเปนเครือขายหนวยประสาท

เทียมท่ีไดรับความนยิมนํามาใชในงานการทํานายคา (Prediction) การจําแนกรูปแบบของขอมูล 
(Classification) และการประมาณคา (Approximation) เนื่องจากคุณสมบัติเปนตัวประมาณคาสากล
ทางทฤษฎี (Theoretic universal approximator) มีทฤษฎีท่ีเขาใจงายและมีโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับใชงานจํานวนมาก อยางไรก็ตามเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับมี
ขอจํากัดบางประการ ไดแก เปนเครือขายท่ีมีกระบวนการเรียนรูชา ใชเวลานานในการเลือก
โครงสรางและพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของเครือขาย มีโอกาสตกไปอยูในสภาพ Local minimum 
และ Saddle point area มีความไวตอการเกดิ Overtraining ถามีการเรียนรูนานเกนิไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9  โครงสรางของแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ 
               ท่ีมีชั้นซอน 1 ช้ัน 
 
ท่ีมา: Fausett (1994) 

X1 

Xn 

Xi 

Z1 

 

Zj 

  Zp 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

Input layer 

Y1 

 

Yk 

  Ym 

. 

. 

. 

. 

Hidden layer 

w1k 

wj1 
wp1 

wjk 

wpm 
wjm 
w1m 
wpk 

v1j 

vi1 
vn1 

vij 

vnp 
vip 
v1p 

vnj 

. 

. 

. 

. 

Output layer 

. 

. 

v11 w11 



46 

 5.3  โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีสงผลตอประสิทธิภาพของแบบจําลอง BPN  
 
         5.3.1  จํานวนช้ันซอน (Hidden layer) และจํานวนหนวยซอน (Hidden neuron) 
 

                 ช้ันซอนเปนช้ันประมวลผลที่อยูระหวางช้ันขอมูลนําเขา และช้ันผลลัพธ ช้ัน
ซอนอาจมีจํานวนมากกวา 1 ช้ัน สวนหนวยซอนคือ นวิรอนท่ีอยูในช้ันซอนทําหนาท่ีในการ
ประมวลผลขอมูลเพื่อคํานวณผลลัพธ ซ่ึงเครือขายแบบ BPN จะสามารถแกปญหาท่ีซับซอนไดดีข้ึน
หากมีช้ันซอนท่ีมากพอ แตถาเครือขาย BPN มีช้ันซอนท่ีมากจนเกินไป จะทําใหเครือขายใชเวลาใน
การเรียนรูนานและเกิดปญหา Overparametization คือเครือขาย BPN จะเกิดการเรียนรูขอมูลท่ีเปน
ตัวรบกวน (Noise) แทนเนื่องจากมีนวิรอนในการเรียนรูมากเกินไป และสงผลใหเกดิ Overfitting 
คือเครือขายมีการจดจํารูปแบบในขอมูลชุดสรางแบบจําลองมากเกินไป ทําใหไมสามารถนําไป
ประยุกตใชกบัขอมูลชุดอ่ืน ๆ ท่ีไมเคยเหน็มากอนไดถูกตอง อยางไรก็ตาม Zhang et al. (1998) 
พิสูจนพบวา เครือขายประสาทเทียมมีคุณสมบัติ Universal approximator ท่ีสามารถจําลอง
ความสัมพันธท่ีซับซอนไดดจีากการใชช้ันซอนเพียง 1 ชั้นในเครือขาย ในขณะท่ี Topping et al. 
(1997) ใหความเห็นวาการเลือกจํานวนหนวยซอนในชั้นซอนเปนส่ิงสําคัญ ถาใชจํานวนหนวยซอน
ในช้ันซอนมากจะทําใหเครือขายเกิดการจดจําตอขอมูลท่ีเรียนรูมากเกนิไป (Memorization) ดังนั้น
ควรใชจํานวนหนวยซอนใหนอยเทาท่ีเปนได 
 
         5.3.2  อัตราการเรียนรูและโมเมนตัม (Learning rate and momentum) 
 

                  การใชอัตราการเรียนรูต่ําจะทําใหเครือขาย BPN ใชเวลานานในการหาน้ําหนัก
ท่ีเหมาะสม เพือ่ใหเครือขายสรางผลลัพธท่ีถูกตองหรือมีความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด (Global 
minimum of error) ในทางกลับกันถาใชอัตราการเรียนรูสูงการปรับน้ําหนักจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว 
แตอาจสงผลใหไดน้ําหนกัท่ีทําใหคาความคลาดเคล่ือนของการเรียนรูไมต่ําท่ีสุด (Local minimum 
of error) การแกปญหาทําโดยใชคาโมเมนตัมชวยในการควบคุมอัตราการเรียนรูและควบคุมการ
ปรับคาน้ําหนกัไปในทิศทางท่ีไมทําใหเครือขายตกอยูในสภาพดังกลาว (Fausett, 1994)   

 
          5.3.3  คาน้ําหนกัสุมเร่ิมตน (Initial random weights) 

 
                   คาน้ําหนกัสุมเร่ิมตนอาจจะสงผลใหเครือขายหลุดจากจุดท่ีมีคาความ

คลาดเคลื่อนไมต่ําท่ีสุด และสามารถไปถึงจุดท่ีมีคาความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด (Global minimum 
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of error) ได คาน้ําหนกัสุมเร่ิมตนมักจะถูกกําหนดโดยการสุมตัวเลขระหวางคา -0.5 ถึง 0.5 ซ่ึงการ
เปล่ียนคาน้ําหนักสุมเร่ิมตนท่ีแตกตางกันจะชวยปองกันปญหา Local minimum of error ได 

 
         5.3.4  ระยะเวลาในการเรียนรู (Iterations or epochs) 

 
                 การเรียนรูของเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับควรมีความ

สมดุลระหวางการจดจํา (Memorization) และความสามารถในการใชงานท่ัวไป (Generalization) 
คือสามารถตอบสนองตอขอมูลชุดเรียนรูไดถูกตองและสามารถตอบสนองตอขอมูลชุดที่ไมเคย
เรียนรูไดดี การหาระยะเวลาในการฝกเครือขายท่ีเหมาะสมน้ันสามารถทําไดโดยใหเครือขายเรียนรู
ขอมูลชุดเรียนรู และหยดุทดสอบเครือขายดวยขอมูลชุดอ่ืน (ชุดทดสอบ) เปนชวง ๆ คา
คลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบใหมจะลดต่ําลงเร่ือย ๆ และเม่ือถึงจดุท่ีคา
คลาดเคล่ือนของชุดทดสอบเริ่มเพ่ิมข้ึนใหหยุดการเรียนรู เนื่องจากเปนจุดท่ีแสดงใหเห็นวา
เครือขายจะเขาสูภาวะจดจําหรือมีความสามารถในการตอบสนองตอชุดขอมูลท่ีเรียนรูดีมากเกนิไป 
ซ่ึงจะทําใหสูญเสียความสามารถในการใชงานท่ัวไปคือไมสามารถตอบสนองกับขอมูลท่ีไมเคยพบ
มากอนไดหรือตอบสนองขอมูลท่ีไมใชในการเรียนรูไดไมถูกตอง 

 
 5.4.  ขอดีของเครือขายประสาทเทียมแบบ BPN (ณัฐิมา, 2553; Alon et al.; 2001, Leung et 
al.;2001, Munakata; 2008)   
 

        5.4.1  สามารถใชงานกบัขอมูลทางคณิตศาสตรท่ีไมเปนเชิงเสนได (Non-linear) และ
ไมยึดติดกับขอสมมติทางสถิติ 
 

       5.4.2  มีคุณสมบัติเปนตัวประมาณคาแบบสากลในทางทฤษฎี (Universal 
approximator)  
 

       5.4.3  สามารถใชงานไดหลากหลาย ทําใหมีความยดืหยุนสูง เชน การพยากรณ 
(Forecasting) การประมาณคาฟงกชั่นของแบบจําลอง (Function approximation) 

 
      5.4.4  มีความเสถียร แมวาขอมูลบางสวนอาจขาดหายไป 
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      5.4.5  มีโปรแกรมสําเร็จรูปรองรับจํานวนมาก เชน NeuralWorks Explorer, Clementile 
และ MATLAB เปนตน 

 
 5.5  ขอเสียของเครือขายประสาทเทียมแบบ BPN (ณัฐิมา, 2553; Alon et al.; 2001, Leung 
et al.;2001, Munakata; 2008)  
 
       5.5.1  การประมวลผลใชเวลานานถาขอมูลท่ีเครือขายตองเรียนรูมีจํานวนมาก  
 

      5.5.2  ตองทําการหาโครงสรางและพารามิเตอรท่ีเหมาะสมใหมทุกคร้ัง เม่ือตองการ
เปล่ียนแปลงจาํนวนขอมูลนาํเขา  

 
      5.5.3  ถาเครือขายไดรับการเรียนรูนานมากเกินไปทําใหเกิดการ Overfitting สูญเสีย

ความสามารถในการใชงานท่ัวไปได  
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ปจจุบันอุตสาหกรรมกลวยไมตัดดอกเพื่อการสงออกของไทยมีจํานวนคูแขงมากมายทั้ง
คูแขงเดิม และประเทศคูแขงใหมท่ีเร่ิมมีการขยายการปลูกกลวยไมชนดิเดียวกนักับไทย ดังนัน้
การศึกษาหาเทคนิคการพยากรณท่ีเหมาะสม สําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอก จะเปนประโยชนตอการนําไปใชในการจัดการดานการวางแผนการผลิต การวางแผนการเก็บ
เกี่ยว ตลอดจนการกําหนดนโยบายเชิงกลยทุธทางดานการตลาด ใหมีความเหมาะสมตรงตามความ
ตองการของประเทศคูคาหลัก สวนใหญแลวการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทยจะดําเนินการโดยนักเศรษฐศาสตรและนิยมใชเทคนคิการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัว
แปรโดยใชแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน ศักดิ์สิทธ์ิ (2531) ศึกษาปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการ
สงออกกลวยไมของประเทศไทยไปยังผูนําเขา 5 ประเทศ คือ ญ่ีปุน สาธารณรัฐอิตาลี เนเธอรแลนด 
สหพันธสาธารณรัฐเยอรมน ีและสหรัฐอเมริกาโดยใชขอมูลรายไตรมาส รายคร่ึงป และรายป ตั้งแต 
ป พ.ศ. 2520 - พ.ศ. 2528 โดยใชแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนในการประมาณสมการอุปสงค 
ผลการศึกษาพบวา ปจจยัสําคัญท่ีมีผลกระทบตออุปสงคการสงออกกลวยไมตัดดอก คือผลิตภัณฑ
มวลรวมเบ้ืองตนภายในประเทศของประเทศลูกคา ราคาสงออกกลวยไมตัดดอก ราคาไมตัดดอก
ของประเทศไทยและประเทศคูแขง เชนเดยีวกับ ประเสริฐ (2535) ท่ีศึกษาปจจยัท่ีมีผลตออุปสงค
และอุปทานในการขนสงกลวยไมตดัดอกของประเทศไทยไปยังประเทศนําเขาดังกลาว และใช
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แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนเชนเดยีวกัน ผลการศึกษาพบวา ปจจยัท่ีกําหนดอุปสงค คือ มูลคา
เฉล่ียของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนของประเทศลูกคาท่ีสําคัญ ปจจัยท่ีกําหนด
อุปทาน คือ เท่ียวบินไมประจําระหวางประเทศขาออกท่ีบรรทุกเฉพาะสินคา และ อัตราคาระวาง
กลวยไมตัดดอกแบบจายจริง  

 
ทางดาน ชนมลักษณ (2539) วิเคราะหการนําเขากลวยไมตัดดอกเขตรอนของประเทศ

เนเธอรแลนด โดยใชขอมูลรายป พ.ศ 2527 -พ.ศ. 2536 และใชแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน
เพื่อศึกษาถึงปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการนําเขากลวยไมตัดดอกของประเทศเนเธอรแลนดจากประเทศ
ไทย พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการนําเขา คือราคานําเขากลวยไมตดัดอกท่ีปรับดวยดัชนี Stone’s 
geometric price และคาใชจายในการนําเขา สวน กีรติ (2543) วิเคราะหอุปสงคการสงออกกลวยไม
ตัดดอกของประเทศไทยไปตลาดรวมยุโรปท่ีสําคัญไดแก ประเทศเนเธอรแลนด ประเทศสหพันธ
สาธารณรัฐเยอรมนี และประเทศสาธารณรัฐอิตาลี ใชขอมูลเปนรายป ตั้งแตป พ.ศ. 2532 - พ.ศ. 
2541 ดําเนินการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลกระทบตอการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยจาก
แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน พบวา ปจจัยสําคัญท่ีกําหนดอุปสงคการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของประเทศไทย คือ ราคาสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทย ราคาสงออกกลวยไมตัดดอก
ของประเทศคูแขง และผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบ้ืองตนของประเทศนําเขา ผูวิจัยอีกทาน
หนึ่ง คือ เฉลิมวุธ (2547) พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศ
สหรัฐอเมริกาใชขอมูลทุติยภูมิเปนรายไตรมาส ระหวางป พ.ศ. 2536 – พ.ศ. 2546 เพือ่เปนการ
วิเคราะหปจจยัท่ีมีผลกระทบตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทยไปประเทศ
สหรัฐอเมริกาโดยใชแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน ผลการวิจัยพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณการ
สงออก คือ ราคากลวยไมตัดดอกของไทย อัตราการแลกเปล่ียนเงินตราระหวางประเทศ และฤดูกาล 
ซ่ึงมีสวนเกีย่วของในการผลิตและสงออก  

 
นอกจากนี้ยังมีงานวิจยัท่ีพยากรณปริมาณสงออกผลผลิตการเกษตรอื่น ๆ ดวยการใช

เทคนิคการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร ดังตอไปน้ี พัชรี (2548) ศึกษาเปรียบเทียบเทคนิค
การพยากรณปริมาณการสงออกและการผลิตสับปะรดกระปอง โดยการหาแบบจําลองการพยากรณ
ท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออกสับปะรดกระปอง ปริมาณการผลิตสับปะรดกระปอง 
และปริมาณการผลิตสับปะรดสด เม่ือใชเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา และการวเิคราะหการ
ถดถอยเชิงเสนแบบพหุ ไดแบงการวจิัยออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 เปนการศึกษาโดยใชเทคนิค
การวิเคราะหอนุกรมเวลา ประกอบดวย แบบจําลองการวิเคราะหการถดถอย แบบจําลองการแยก
สวนประกอบ แบบจําลองการปรับใหเรียบเอ็กโปเนนเชียล และแบบจําลองบอกซและเจนกินส 
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พิจารณาเปรียบเทียบโดยใชคาวัดความถูกตองของการพยากรณ คือ คา MSE และสวนท่ี 2 เปน
การศึกษาเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนแบบพหุ โดยใชวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขา
สมการถดถอย 5 วิธี คือ การเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยในข้ันตอนเดยีว (Enter) การเลือก
ตัวแปรอิสระออกจากสมการ (Remove) การเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยคร้ังละ 1 ตัว 
(Forward) การเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยออกจากสมการถดถอยคร้ังละ 1 ตัว (Backward) 
และการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยโดยใชเกณฑของวิธี Forward และวิธี Backward ผสม
กัน (Stepwise) พิจารณาเปรียบเทียบโดยใชคา R2 และคา MSE ผลการวิจัยสรุปไดวา แบบจําลองบ
อกซและเจนกนิสเปนวิธีการพยากรณท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออกและปริมาณ
การผลิตสับปะรดกระปองรายเดือน เม่ือชวงเวลาการพยากรณเปน 1 เดือน 6 เดือน และ 24 เดือน 
แบบจําลองการวิเคราะหการถดถอยเปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออก
สับปะรดกระปองรายปสําหรับชวงการพยากรณ 1 ป แบบจําลองบอกซและเจนกินสเปน
แบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการผลิตสับปะรดสดรายปสําหรับชวงเวลาการ
พยากรณ 1 ป สวนที่ 2 การวเิคราะหการถดถอยเชิงเสนแบบพหุ พบวาวิธี Enter  วิธี Remove และ
วิธี Backward เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยท่ีเหมาะสมสําหรับการสงออก
สับปะรดกระปองในชวงเวลาการพยากรณ 1 เดือน และ 24 เดือน วิธี Stepwise และวิธี Forward 
เปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยท่ีเหมาะสมของปริมาณการสงออกสับปะรด
กระปองสําหรับชวงเวลาการพยากรณ 6 เดือน วิธี Enter และวิธี Remove เปนวิธีการเลือกตัวแปร
อิสระเขาสมการถดถอยท่ีเหมาะสมของปริมาณการผลิตสับปะรดกระปองสําหรับชวงเวลาการ
พยากรณ 1 เดือน และ 24 เดือน วิธี Stepwise วิธี Backward และ วิธี Forward เปนวิธีการเลือกตัว
แปรอิสระเขาสมการถดถอยท่ีเหมาะสมของปริมาณการผลิตสับปะรดกระปองสําหรับชวงเวลาการ
พยากรณ 6 เดือน วิธีการเลือกตัวแปรอิสระเขาสมการถดถอยท้ัง 5 วิธีเปนวิธีการเลือกตัวแปรอิสระ
เขาสมการถดถอยท่ีเหมาะสมของปริมาณการสงออกสับปะรดกระปองรายป และปริมาณผลิต
สับปะรดสดรายปสําหรับชวงเวลาการพยากรณ 1 ป 

 
ถึงแมเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาเชิงสถิติตาง ๆ จะไมมีการใชในการพยากรณปริมาณ

การสงออกกลวยไม แตก็มกีารใชเทคนิคดงักลาวในการพยากรณปริมาณสงออกผลิตผลการเกษตร
อ่ืน ๆ อยางแพรหลาย อยางไรก็ตามเทคนิคการพยากรณทางสถิตินั้นมักมีรูปแบบท่ีตายตัวและมี
ขอจํากัดทางดานขอสมมติทางสถิติท่ีตองเปนจริง จึงมีการนําแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมมา
ใชในการพยากรณเพิ่มมากข้ึน เนื่องจากแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมมีความยืดหยุนสูงในการ
พยากรณ กลาวคือ ไมจําเปนตองทราบรูปแบบความสัมพนัธของตัวแปรลวงหนา และไมมีขอจํากดั
ดานเง่ือนไขทางสถิติ  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมท่ีนิยมใชมากท่ีสุด คือ แบบจําลอง



51 

เครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN) งานวจิัยท่ีศกึษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการพยากรณยอดขายหรือปริมาณการสงออกโดยใชเทคนคิการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
เปรียบเทียบระหวาง แบบจาํลองทางสถิติ และแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมมีดงันี้ Alon et al. 
(2001) ไดพยากรณยอดขายสินคาปลีกในประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงมีองคประกอบของแนวโนม
และฤดูกาล เปรียบเทียบระหวาง แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม แบบจําลองปรับเรียบเอ็กซ
โปเนนเชียลของวินเทอร และแบบจําลองบอกซและเจนกนิส ใชขอมูลท่ีเก็บรวบรวมแตกตางกัน
ทางเศรษฐกิจ 2 ชวงเวลาคือ ชวงเวลาแรกตัง้แตเดือนมกราคม ค.ศ. 1978 ถึงเดือนธันวาคม ค.ศ. 
1985 และชวงเวลาท่ี 2 ตั้งแตเดือนมกราคม ค.ศ. 1986 ถึงเดือนเมษายน ค.ศ. 1995 โดยเปรียบเทียบ
ระหวางการพยากรณลวงหนา 1 หนวยเวลา (One-step forecasts) กับการพยากรณลวงหนาหลาย
หนวยเวลา (Multiple-step forecasts) ใชคาความคลาดเคลื่อนในรูป คาเฉล่ียรอยละของคาความ
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ (Mean absolute percentage error; MAPE) เปนตัววดัความถูกตองของ
แบบจําลอง ผลจากการพยากรณพบวาในชวงเวลาแรกขอมูลจะมีความผันผวนสูงสงผลใหการ
พยากรณลวงหนาหลายหนวยเวลา (1 ปลวงหนา) ใหคาพยากรณยอดขายสินคาปลีกท่ีถูกตองสูงกวา
การพยากรณลวงหนา 1 หนวยเวลา (1 เดือนลวงหนา) เนือ่งจากการพยากรณลวงหนาหนึ่งหนวย
เวลานั้นใชขอมูลยอดขายจริงกอนคาพยากรณ เม่ือขอมูลท่ีใชมีความผันผวนมาก จะเปนการเพ่ิมตัว
รบกวนใหกับแบบจําลองมากกวาจะปรับปรุงประสิทธิภาพของแบบจําลอง นอกจากนี้ยังพบวาการ
ใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมในการพยากรณขอมูลท่ีมีความไมแนนอนสูง ผันผวนมากจะ
สามารถพยากรณไดถูกตองมากกวา แบบจําลองบอกซและเจนกินส และแบบจําลองปรับเรียบเอ็กซ
โปเนนเชียลของวินเทอร ซ่ึงเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีความคงท่ี ไมผันผวนมาก ในขณะท่ี Co and 
Boosarawongse (2007) พยากรณปริมาณการสงออกขาวของไทย โดยเปรียบเทียบเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาระหวางวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอร วิธีบอกซ
และเจนกินส และวิธีเครือขายประสาทเทียมแบบ Multi-layer perceptron โดยใชขอมูลอนุกรมเวลา
การสงออกขาวในรูปรายเดือน 4 ประเภท ไดแก ปริมาณขาวท่ีสงออกท้ังหมด ขาวหอมมะลิรวม
กับขาวขาว ขาวนึ่ง และขาวเหนียว ขอมูลท่ีใชเร่ิมต้ังแตเดือนมกราคมป ค.ศ. 1996 ถึง เดือน
ธันวาคมป ค.ศ. 2005 ในการสรางแบบจําลองใชขอมูลเดือนมกราคมป ค.ศ. 1996 ถึง เดือนธันวาคม
ป ค.ศ. 2004 ขอมูลสวนท่ีเหลือของป ค.ศ. 2005 ใชในการทวนสอบแบบจําลอง ผลการศึกษาพบวา 
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมใหคาความคลาดเคล่ือน MAPE ในขอมูลชุดสรางแบบจําลอง 
และขอมูลชุดทวนสอบท่ีต่ํากวาวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอรแบบบวก 
และวิธีบอกซและเจนกินส หรืออีกนัยหนึง่คือ แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากเทคนคิ
วิเคราะหอนุกรมเวลาจากขอมูลการสงออกขาวในอดตี 4 ประเภท สามารถพยากรณปริมาณการ
สงออกขาวไดดีกวาแบบจําลองทางสถิติ  
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นอกจากนี้ยังมีการเปรียบเทียบผลการพยากรณราคาและผลผลิตทางการเกษตรดวยเทคนิค
การวิเคราะหอนุกรมเวลาเชนกัน Zou et al. (2007) ทดลองเปรียบเทียบแบบจําลอง BPN กับ
แบบจําลองอนุกรมเวลา ARIMA ในการพยากรณราคาเมล็ดขาวสาลีรายเดือนของประเทศจีน 
พบวาแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมท่ีใชชั้นซอนเพียงช้ันเดียวสามารถใหคาพยากรณท่ีมีความ
ถูกตองสูงกวาแบบจําลองอนุกรมเวลา ARIMA และสรุปวาแบบจําลอง BPN มีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุดสําหรับการพยากรณราคาเมล็ดขาวสาลีของประเทศจีน 

 
Shabri et al. (2009) ทดลองพยากรณปริมาณผลผลิตของขาวโดยใชแบบจําลองเครือขาย

ประสาทเทียมแบบผสม (Combining forecasting based on artificial neural network; CANN) 
เปรียบเทียบกบัแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบท่ัวไป (Artificial neural network; ANN) 
แบบจําลองของบอกซและเจนกินส (ARIMA) และแบบจําลองปรับเรียบแบบเอ็กซโปเนนเชียล 
ผลการวิจัยสรุปไดวา แบบจาํลองเครือขายประสาทเทียมแบบผสม (CANN) เปนแบบจําลองท่ีใหคา
การพยากรณท่ีถูกตองท่ีสุด แตในปถัดมา Kahforoushan et al. (2010) ไดพยากรณกลุมสินคาเกษตร
เพิ่มมูลคาในประเทศอิหราน โดยใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม เปรียบเทียบกบั แบบจําลอง
ของบอกซและเจนกินส และแบบจําลองปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของโฮลทและวินเทอร และ
ใหผลการวิจยัท่ีแตกตางออกไปโดยพบวา การพยากรณโดยใชแบบจําลองการปรับใหเรียบเอ็กซ
โปเนนเชียลของโฮลทและวนิเทอรใหผลท่ีดีท่ีสุด คือมีคาความคลาดเคลื่อนของการพยากรณท่ีต่ํา
ท่ีสุด สวนแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม และแบบจําลองของบอกซและเจนกินส ใหผลการ
พยากรณมีความถูกตองเหมาะสมรองลงมา โดยแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมใหผลการ
พยากรณในชุดเรียนรูท่ีถูกตองมากกวา แตแบบจําลองของบอกซและเจนกินสใหผลการพยากรณ
ขอมูลท่ีไมเคยเห็นมากอนไดถูกตองมากกวา ท้ังนี้ Kahforoushan et al. (2010) ใหความเห็นวา 
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมตองการขอมูลจํานวนมากในกระบวนการเรียนรู และการ
พยากรณ หากมีการเพิ่มขอมูลใหมากข้ึนผลการพยากรณท่ีไดอาจมีความแตกตางไปจากนี้ได 
 

อยางไรก็ตามการใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลานัน้จะใชขอมูลในอดีตเพียงอยางเดียว
ในการวิเคราะหหารูปแบบการเปล่ียนแปลงแลวนํามาพยากรณคาในอนาคต โดยไมพิจารณาถึง
ปจจัยภายนอกอื่น ๆ ดังนั้นถาตัวแปรท่ีตองการพยากรณมอิีทธิพลจากปจจัยภายนอกหลายปจจัยมา
เกี่ยวของ การเลือกใชเทคนิคการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน แบบจําลองการถดถอย 
และแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมอาจสามารถจําลองความสัมพันธและใหความถูกตองในการ
พยากรณท่ีดีกวา เนื่องจากการใชขอมูลในอดีตเพียงอยางเดียวอาจไมเหน็รูปแบบขององคประกอบ
ท่ีชัดเจน สงผลใหอาจเลือกวิธีการพยากรณท่ีผิดพลาดได ดังนั้นจึงมีงานวิจยัเชิงเปรียบเทียบ
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ประสิทธิภาพของการพยากรณระหวางเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร ดังนี้ วภิาพร (2550) ใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา ไดแก แบบจําลอง BPN 
แบบจําลองของบอกซและเจนกินส และแบบจําลองทางสถิติดวยวิธีปรับใหเรียบ เปรียบเทียบกับ 
เทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ไดแก แบบจําลองการถดถอย และแบบจําลอง BPN เพื่อ
พยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดของเกษตรกรภายใตระบบตลาดขอตกลงของบริษัททิปโกฟูดส 
(ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) พบวา แบบจําลอง BPN ท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรม
เวลาใหผลการพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดของเกษตรกรภายใตระบบตลาดขอตกลงของ
บริษัททิปโกฟูดส (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) ถูกตองสูงกวาแบบจาํลองการถดถอย และ
แบบจําลอง BPN ท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร สอดคลองกับงานวิจยัการ
พยากรณปริมาณผลผลิตขาวนาปของพิมลพร (2550) การพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดท่ีระดบั
คุณภาพตาง ๆ ของสุรีรัตน (2550) และการพยากรณปริมาณการสงออกกุงขาวแชแข็งของประเทศ
ไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญ่ีปุนของณัฐิมา (2553)  ท่ีพบวาแบบจาํลอง BPN ท่ี
สรางข้ึนจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลามีความถูกตองมากกวาแบบจําลองการถดถอยและ
แบบจําลอง BPN ท่ีสรางจากเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 

สุรีรัตน (2550) เปรียบเทียบเทคนิคการพยากรณระหวางเทคนิคความสัมพันธระหวางตัว
แปรและเทคนคิการวิเคราะหอนุกรมเวลาในการพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดท่ีระดับคุณภาพ
ตาง ๆ สําหรับเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรนัน้ สรางแบบจําลอง BPN และแบบจําลองการ
ถดถอยเพื่อจําลองความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตโดยศึกษาเปรียบเทียบการใชตัวแปรปจจัย
การผลิตกับกลุมปจจัยการผลิตเปนตัวแปรนําเขา พบวา แบบจําลอง BPN ท่ีสรางข้ึนจากการใชตัว
แปรกลุมปจจยัการผลิตเปนแบบจําลองท่ีมีความถูกตองในการพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดสุก 
และผลผลิตสับปะรดท่ีตรวจพบไนเตรทดท่ีีสุด แบบจาํลองการถดถอยท่ีสรางข้ึนจากการใชกลุม
ปจจัยการผลิตมีความถูกตองในการพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดปาดเหลือง ผลผลิตดิบ และ
ผลผลิตขนาดใหญดีท่ีสุด อยางไรก็ตามแบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนคิความสัมพันธระหวางตัว
แปรนี้มีความลําเอียงแบบ Overestimate เม่ือนํามาเปรียบเทียบแบบจําลองบอกซและเจนกินส และ
แบบจําลอง BPN ท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา พบวา ในการพยากรณลวงหนา 1 
เดือน แบบจําลอง BPN มีความถูกตองในการพยากรณปริมาณผลผลิตสับปะรดสุก ปาดเหลือง และ
ทุกขนาดดีท่ีสุด ในขณะท่ีแบบจําลองบอกซและเจนกินส มีความถูกตองในการพยากรณปริมาณ
ผลผลิตสับปะรดดิบ และผลผลิตท่ีตรวจพบสารไนเตรทดีท่ีสุด และแบบจําลองทุกประเภทใหผล
การพยากรณลวงหนา 1 เดือนไดถูกตองมากกวาหรือเทากับผลการพยากรณลวงหนา 1 ป และมี
ความลําเอียงแบบ Underestimate ท้ังส้ิน เม่ือเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนคิ
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การวิเคราะหอนุกรมเวลา และแบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร พบวา
แบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา มีความถูกตองในการพยากรณถึง 4 ใน 6 
ระดับคุณภาพท่ีศึกษา 
 

ณัฐิมา (2553) เปรียบเทียบการพยากรณปริมาณการสงออกกุงขาวแชแข็งของประเทศไทย
ไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศญ่ีปุน ระหวาง เทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรและเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา โดยเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร
ศึกษาวเิคราะหแบบจําลองการถดถอย และแบบจําลอง BPN สวนเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา 
ศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ และแบบจําลอง BPN พบวา เม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางท้ังสองเทคนิคในรูปของการพยากรณลวงหนา 1 เดือนแลวพบวา แบบจําลอง BPN ท่ีสราง
ข้ึนจากเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีใชเพียงขอมูลปริมาณสงออกในอดีตนั้นมีความถูกตองใน
การพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปไดหลากหลายมากกวาแบบจาํลอง BPN ท่ีสราง
ขึ้นจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร และแบบจําลองทางสถิติอ่ืน ๆ  
 

จากการวิเคราะหผลงานวจิัยโดยรวมแลว พบวา แบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีใชขอมูลไมมากนกัในการพยากรณ คือใชขอมูลในอดีตเพยีงอยางเดยีว โดย
ไมพิจารณาถึงปจจัยภายนอกอื่น ๆ จัดเปนแบบจําลองท่ีมีความถูกตองในการพยากรณสูงและ
สามารถใชงานไดงายกวาแบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ถึงแมวา
แบบจําลองทางสถิติท่ีสรางข้ึนจากท้ัง 2 เทคนิคดังกลาวนั้น จะมีทฤษฎี วิธีการสรางและการทวน
สอบท่ีเปนท่ียอมรับ และกําหนดไวแนนอน ตลอดจนมีโปรแกรมสําเร็จรูปมากมาย แตท้ังนี้
ประสิทธิภาพของแบบจําลองจะข้ึนอยูกับหลายปจจยัท่ีเกี่ยวของ เชน การเลือกรูปแบบสมการ
พยากรณ และพารามิเตอรท่ีตองมีความเหมาะสมกับขอมูล เปนเหตุใหแบบจําลองมีความยืดหยุนตํ่า 
ดังนั้นปจจุบันจึงนิยมใชแบบจําลองเครือขายประสาทเทียมในการพยากรณ เนื่องจากมีความยืดหยุน
สูง ไมมีขอจํากัดดานขอสมมติทางสถิติใด ๆ และสามารถใชงานไดกับการพยากรณท้ังดานเทคนิค
ความสัมพันธระหวางตัวแปร และเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา แบบจําลองเครือขายประสาท
เทียมจึงเปนแบบจําลองท่ีมีผูสนใจนํามาใชงานกันอยางแพรหลาย 
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อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 

อุปกรณ 
 
 1.  โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ PASW 18.0 (SPSS (Thailand) Co., Ltd.)  
 2.  โปรแกรม NeuralWorks Explorer (Student version)  
 3.  โปรแกรม Crystal Ball Predictor (Student version) 
 4.  โปรแกรม Minitab (Student version)  
 5.  โปรแกรม Eviews (Student version)  
 

วิธีการวิจัย 
 

งานวิจยัการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทยดวยแบบจําลอง
เชิงปริมาณน้ีแบงเปน 3 สวน ไดแก  

 
 1.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา  
 
 2.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร 
 
 3.  การเปรียบเทียบระหวางการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย ดวย
เทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลา และเทคนคิการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
 โดยสามารถสรุปการดําเนินการวิจยัไดดังแผนภาพที ่10 และมีรายละเอียดดังตอไปนี ้
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ภาพท่ี 10  แผนภาพสรุปการดําเนินงานวธีิวิจัย 

ทวนสอบแบบจําลอง เพ่ือคัดเลือกแบบจําลองที่
เหมาะสมในแตละวิธี 

ทวนสอบแบบจําลอง ทั้งแบบทีละ 1 เดือน
ลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 

ตัวแปรทั้งหมด 
การถดถอย: ตัวแปรตาม = ปริมาณการสงออก 
ตัวแปรอิสระ = ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณ
การสงออกไปญี่ปุน อเมริกา และจีน จํานวน 3, 4, 4 
ปจจัย (ตามลําดับ) ตอเน่ือง 3 เดือนกอนหนา 
BPN : ผลลัพธ  = ปริมาณการสงออกจํานวน 1 หนวย 
ขอมูลนําเขา = ปจจัยที่มีความสัมพันธกับปริมาณการ
สงออกไปญี่ปุน อเมริกา และจีน จํานวน  9, 12, 12 
หนวย (ตามลําดับ)  

กลุมปจจัย 
การถดถอย: ตัวแปรตาม = ปริมาณการสงออก 
ตัวแปรอิสระ = กลุมปจจัยที่มีความสัมพันธกับ
ปริมาณการสงออกไปญี่ปุน อเมริกา และจีน จํานวน
2, 2, 3 กลุม (ตามลําดับ)  
BPN : ผลลัพธ  = ปริมาณการสงออกจํานวน 1 หนวย
ขอมูลนําเขา = กลุมปจจัยที่มีความสัมพันธกับ
ปริมาณการสงออกไปญี่ปุน อเมริกา และจีน จํานวน  
2, 2, 3 หนวย (ตามลําดับ)  

ตรวจสอบขอสมมติสําหรับแบบจําลองการถดถอย 

ตรวจสอบขอสมมติสําหรับแบบจําลองปรับ
เรียบและแบบจําลองบอกซและเจนกินส 

สรางแบบจําลองที่มีโครงสรางที่เหมาะสม 

สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน สรางแบบจําลองที่มีโครงสรางที่
เหมาะสม สําหรับการพยากรณแบบทีละ 

1 เดือนลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 

เทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร 
(แบบจําลองการถดถอย และแบบจําลอง 

BPN) 

เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
(แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจําลอง 
บอกซและเจนกินส และแบบจําลอง BPN) 

เก็บรวบรวมขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทยไปยัง 

ประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
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วัตถุประสงคที่ 3 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณปริมาณสงออกกลวยไม
ตัดดอกของไทย ระหวางเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลากับ
เทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปรในแงการ

พยากรณลวงหนา 1 เดือน 
 

วัตถุประสงคที่ 1      วัตถุประสงคที่ 2 
 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคความสัมพันธ

ระหวางตัวแปรระหวางแบบจําลองการถดถอย และ
แบบจําลอง BPN ในรูปของ MAE และ TS ที่สราง
จากตัวแปรทั้งหมดและกลุมปจจัย 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาระหวางแบบจําลองปรับ
เรียบ แบบจําลองบอกซและเจนกินส และ
แบบจําลอง BPN ในรูปของ MAE และ TS  

แบบจําลองที่เหมาะสมของเทคนิค
ความสัมพันธระหวางตัวแปร 

แบบจําลองที่เหมาะสมของเทคนิค
วิเคราะหอนุกรมเวลา 

                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 10 (ตอ) 
 
1.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
 

การใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลานัน้จะใชขอมูลในอดีตเพียงอยางเดียวในการ
วิเคราะหหารูปแบบการเปล่ียนแปลงแลวนํามาพยากรณคาในอนาคต โดยไมพจิารณาถึงปจจัย
ภายนอกอ่ืน ๆ ซ่ึงงานวิจยัในสวนนี้จะศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลอง 3 ประเภท คือ แบบจําลองปรับ
เรียบทางสถิติ แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN) และ
แบบจําลองบอกซ และเจนกินส เพื่อใชในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
ไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ทีละ 1 เดือน 
ลวงหนา 1 เดอืน และลวงหนา 1 ป 
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 1.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
        ขอมูลท่ีใชเปนขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอก (กิโลกรัม) ในรูปอนกุรมเวลา
รายเดือนแยกเปนรายประเทศ ดังนี้ ประเทศญ่ีปุนใชขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทย ตั้งแตปพ.ศ. 2541-2553 รวม 156 เดือน ประเทศสหรัฐอเมริกาใชขอมูลปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกของไทย ตัง้แตปพ.ศ. 2544-2553 รวม 120  เดือน และประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนใชขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย ตัง้แตปพ.ศ. 2549-2553 รวม 60 
เดือน (สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
 
 1.2  การจัดการขอมูล 
 
        แบงขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกในรูปรายเดือนออกเปนชุดตาง ๆ เพื่อใช
ในการสรางและทวนสอบแบบจําลอง สําหรับการพยากรณเทคนิควเิคราะหอนกุรมเวลาดวย
แบบจําลอง 3 ประเภท ดังนี ้
   
 1.2.1  แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติและแบบจําลองบอกซและเจนกินส 
 
                   นําขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน มาแบงเปน 2 ชุด คือ ขอมูลชุดเรียนรู 
โดยประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ใชขอมูล 144, 108 
และ 48 คาแรกของชุดขอมูลตามลําดับ สําหรับหาคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง และ
ขอมูลชุดทวนสอบจํานวน 12 คาสุดทายของแตละประเทศ สําหรับนําไปตรวจสอบความถูกตองใน
การพยากรณและความสามารถการใชงานท่ัวไปของแบบจําลอง 
 
        1.2.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN) 
 
            ก.  การแบงขอมูลเพื่อกําหนดโครงสรางและพารามิเตอรในการเรียนรูของ
แบบจําลองท่ีเหมาะสม 
 
                 นําขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน และ
ประเทศสหรัฐอเมริกา จํานวน 156  และ120 คา ตามลําดับ มาจัดใหอยูในรูปความสัมพนัธระหวาง
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ตัวแปรนําเขา (ตัวแปรอิสระ) ไดแกปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือนยอนหลัง 
12 เดือน และตัวแปรผลลัพธ (ตัวแปรตาม) ไดแกปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยเดอืน
ท่ี 13 หรือ ณ เดือนปจจุบัน  ซ่ึงจะไดขอมูลท้ังหมด 144 และ 108 ลําดับ โดยแตละลําดบัจะมีตวัแปร
นําเขา 12 ตัวแปร และตัวแปรผลลัพธ 1 ตัวแปร จากนัน้นาํขอมูลมาแบงเปน 3 ชุด คือ ชุดเรียนรูของ
ประเทศญ่ีปุนและสหรัฐอเมริกาประกอบดวยขอมูล 120 และ 84 ลําดับแรก ตามลําดบั ชุดทดสอบ
ประกอบดวยขอมูล 12 ลําดับถัดมา และชุดทวนสอบประกอบดวยขอมูล 12 ลําดับสุดทาย โดยท้ังนี้
จะใชขอมูลของชุดเรียนรู และชุดทดสอบในการกําหนดโครงสรางและพารามิเตอรในการเรียนรู
ของแบบจําลองท่ีเหมาะสม 

 
                    สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนนัน้ นําขอมูลปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกรายเดือนจํานวน 60 คา มาจัดใหอยูในรูปความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขา (ตัว
แปรอิสระ) ไดแกปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือนยอนหลัง 12 เดือน และตัว
แปรผลลัพธ (ตัวแปรตาม) ไดแกปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยเดือนท่ี 13 หรือ ณ 
เดือนปจจุบัน  ซ่ึงจะไดขอมูลท้ังหมด 48 ลําดับ และเนื่องจากมีขอมูลจํานวนจํากัดใหแบงขอมูล
ออกเปน 3 ชุดเทา ๆ กันไดชดุละ 16 ลําดับแลวจัดเปน 3 กลุม เพื่อกําหนดโครงสรางและ
พารามิเตอรท่ีเหมาะสมดวยวิธี 3 – Fold cross validation โดยกลุมท่ี 1 ใชขอมูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 
รวมกันจํานวน 32 ลําดับเปนชุดเรียนรูเพือ่สรางแบบจําลอง และใชขอมูลชุดท่ี 3 จํานวน 16 ลําดับ
เปนชุดทดสอบ กลุมท่ี 2 ใชขอมูลชุดท่ี 2 และชุดท่ี 3 เปนชุดเรียนรูเพือ่สรางแบบจําลอง และใช
ขอมูลชุดท่ี 1 จํานวน 16 ลําดับ เปนชุดทดสอบ กลุมท่ี 3 ใชขอมูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 3 รวมกันเปนชุด
เรียนรูเพื่อสรางแบบจําลอง และใชขอมูลชุดท่ี 2 จํานวน 16 ลําดับเปนชุดทดสอบ เม่ือไดโครงสราง
และพารามิเตอรท่ีเหมาะสม นําขอมูลท้ังหมด 48 ลําดับ มาแบงใหมเปน 2 ชุด คือ ชุดเรียนรู
ประกอบดวยขอมูล 36 ลําดบัแรก เพื่อสรางแบบจําลองจากโครงสรางและพารามิเตอรท่ีคัดเลือกได 
และชุดทวนสอบประกอบดวยขอมูล 12 ลําดับสุดทาย เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการพยากรณ
และความสามารถในการใชงานท่ัวไปของแบบจําลอง   
 
     ข.  การจัดขอมูลเพื่อทวนสอบแบบจําลองดวยการพยากรณลวงหนา 1 ป 
 

          ประเทศญ่ีปุนและประเทศสหรัฐอเมริกา ใชขอมูล 120 และ 84 ลําดับแรก 
ตามลําดับ เปนชุดเรียนรูเพือ่สรางแบบจําลอง สวนชุดทวนสอบ ทําการจัดการขอมูลแบบ Slide-
window คือ ใหนําขอมูลลําดับท่ี 133 ของประเทศญ่ีปุน และขอมูลลําดับท่ี 97 ของประเทศ
สหรัฐอเมริกามาจัดใหเปนลําดับท่ี 1 ซ่ึงจะประกอบดวยตัวแปรนําเขา คือปริมาณการสงออก



60 

กลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือนจริงยอนหลัง 12 เดือน เพื่อใชพยากรณปริมาณการสงออกราย
เดือนของเดือนที่ 13 (ตัวแปรตาม) เม่ือไดคาพยากรณใหม ใหสรางขอมูลลําดับท่ี 2 โดยเล่ือน
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยรายเดือนของลําดับท่ี 1 ไปขางหนา 1 ตําแหนง แลว
แทนตัวแปรนาํเขาตัวสุดทายดวยคาพยากรณใหมท่ีได  จากน้ันทําการเล่ือนกรอบขอมูลไปขางหนา
เร่ือย ๆ คร้ังละ 1 ตําแหนง แลวแทนตัวแปรนําเขาตัวสุดทายดวยคาพยากรณท่ีไดใหมไปเร่ือย ๆ จน
สามารถพยากรณไดครบท้ัง 1 ป ลวงหนา  

 
          สวนการแบงขอมูลเพื่อสรางและทวนสอบแบบจําลองในการพยากรณ

ลวงหนา 1 ป สําหรับประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ใชขอมูล 36  ลําดับแรก เพื่อสราง
แบบจําลอง ชุดทวนสอบทําการจัดการขอมูลแบบ Slide-window คือ ใหนําขอมูลลําดับท่ี 37 มาจัด
ใหเปนลําดับท่ี 1 ซ่ึงจะประกอบดวยตัวแปรนําเขา คือปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
รายเดือนจริงยอนหลัง 12 เดอืน เพื่อใชพยากรณปริมาณการสงออกรายเดือนของเดือนท่ี 13 (ตัวแปร
ตาม)  เม่ือไดคาพยากรณใหม ใหสรางขอมูลลําดับท่ี 2โดยเล่ือนปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของไทยรายเดอืนของลําดับท่ี 1 ไปขางหนา 1 ตําแหนง แลวแทนตัวแปรนําเขาตัวสุดทายดวยคา
พยากรณใหมท่ีได จากนั้นทําการเล่ือนกรอบขอมูลไปขางหนาเร่ือย ๆ คร้ังละ 1 ตําแหนง แลวแทน
ตัวแปรนําเขาตัวสุดทายดวยคาพยากรณท่ีไดใหมไปเร่ือย ๆ จนสามารถพยากรณไดครบท้ัง 1 ป 
ลวงหนา  

 
 1.3  การสรางและทวนสอบแบบจําลอง   
 

        1.3.1  แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ 
 

                เนื่องจากขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน เปนอนุกรมเวลาท่ี
อาจจะมีเฉพาะองคประกอบของฤดูกาลเพียงอยางเดียว หรือมีท้ังองคประกอบของฤดูกาลและ
แนวโนมมาเกีย่วของ  ดังนั้น งานวิจยันีจ้ึงเลือกเปรียบเทียบโดยใชแบบจําลองการปรับเรียบ 2 
ประเภทท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาดังกลาว ไดแก วิธีปรับใหเรียบฤดกูาลแบบบวกและแบบคูณ  
และวิธีปรับใหเรียบของโฮลทและวินเทอรท้ังแบบบวกและแบบคูณ จากนั้นทําการสราง
แบบจําลองโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Crystal Ball Predictor (Student version) หาคาพารามิเตอร
ปรับใหเรียบท่ีเหมาะสมจากขอมูลชุดเรียนรู ไดแก คาจุดตัดแกนตั้ง (α) และคาวดัอิทธิพลของ
ฤดูกาล (γ) เลือกพารามิเตอรท่ีเหมาะสมจากคาความคลาดเคล่ือนในรูป Mean absolute error 



61 

(MAE) ของขอมูลชุดเรียนรูท่ีต่ําท่ีสุด จากนั้นตรวจสอบขอสมมติทางสถิติของแบบจําลองท่ีวาคา
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติดวย Kolmokorov test เปนอิสระตอกัน และไมมีสหสัมพันธ
ในตนเอง (Autocorrelation) ดวยคาสถิติ Durbin-Watson (DW)  ถาคา DW ท่ีทดสอบมีคาอยูในชวง 
1-2  แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนเปนอิสระตอกัน ไมมีสหสัมพันธในตนเอง  (Gujarati, 2003) ซ่ึง
คาความคลาดเคล่ือนในรูป Mean absolute error (MAE) คํานวณดังนี ้
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    iy
^

 คือ ปริมาณการสงออกท่ีไดจากการพยากรณของขอมูลลําดับท่ี i    
n    คือ จํานวนขอมูลท่ีทดสอบ   

 
                 สําหรับการทวนสอบแบบจําลอง ใหนําแบบจําลองท่ีมีคาพารามิเตอรเหมาะสม

ไปพยากรณขอมูลชุดทวนสอบท่ีเตรียมไวในขอ 1.2.1 ท้ังแบบลวงหนา 1 เดือน และแบบลวงหนา 1 
ป    
 

       1.3.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ 
 

                ก.  หาโครงสรางและพารามิเตอรในการเรียนรูท่ีเหมาะสมของเเบบจําลอง BPN 
ดวยโปรแกรม Neural Works  Explorer  จากขอมูลชุดเรียนรูและขอมูลชุดทดสอบ กําหนด
โครงสรางพื้นฐานของเเบบจาํลอง ดังนี้ หนวยนาํเขาแสดงปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของ
ไทยไปยังท้ังสามประเทศยอนหลัง 12 เดือน จํานวน 12 หนวย จํานวนช้ันซอน 1 ช้ัน หนวยผลลัพธ
จํานวน 1 หนวย แสดงปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือนไปยังแตละประเทศใน
เดือนท่ี 13 ศึกษาการแปรคาพารามิเตอรของแบบจําลอง  ดังนี ้

 
                     -  อัตราการเรียนรูท่ี 0.25, 0.50 และ 0.75   
 
                     -  โมเมนตัมท่ี 0.4, 0.5 และ 0.6   
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                     -  กฎการเรียนรูแบบ Delta Bar Delta และ Extended Delta Bar Delta  
(DBD) Rule 
 
                     -  ฟงกช่ันกระตุนแบบซิกมอยด และไฮเปอรโบลิกแทนเจน 
 
                     -  ปรับคาน้ําหนักเร่ิมตน 3 คร้ัง 
 
          กําหนดรอบการเรียนรูท่ีเหมาะสมเพือ่ปองกันการเรียนรูมากเกินไป 

(Overtraining)โดยใหแบบจําลองเรียนรูจากขอมูลชุดเรียนรูและหยดุการเรียนรูเพื่อทดสอบการ
พยากรณกับชุดทดสอบเปนชวง ๆ ชวงละ 100 รอบและทดสอบถึง 1,000,000 รอบ โดยรอบการ
เรียนรูท่ีเหมาะสมคือ จุดท่ีคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดทดสอบตํ่าท่ีสุดกอนท่ีจะเพิ่มสูงข้ึน
เร่ือย ๆ (NeuralWare, 1996) จากนั้นเลือกโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมจากคา
ความคลาดเคล่ือนในรูป MAE จากขอมูลชุดทดสอบ สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนเลือก
โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมจากคาความคลาดเคลื่อนในรูป MAE จากขอมูล
ชุดทดสอบท้ัง 3 กลุม (วิธี 3 – Fold cross validation) 

 
                 ข.  การสรางแบบจําลองเพ่ือใชงานจริง 
 
                       นําโครงสรางและพารามิเตอรท่ีคัดเลือกได มาสรางแบบจําลองจากขอมูลท่ี

แบงในขอ 1.2.2     
 
              ค.  การทวนสอบแบบจําลองเพ่ือการใชงานจริง 

 
                      นําแบบจําลองที่สรางข้ึนเพื่อใชงานจริงในขอ ข. มาพยากรณขอมูลชุดทวน

สอบสําหรับการพยากรณแบบลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป  
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         1.3.3  แบบจําลองบอกซและเจนกินส 
 
         สรางแบบจําลองของบอกซและเจนกินส โดยใชโปรแกรม PASW 18.0 (SPSS 
(Thailand) Co., Ltd.) ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี ้
 
               ก.  นําขอมูลชุดเรียนรูของอนุกรมเวลา แตละประเทศ จากขอ 1.2.1 มาสราง
แผนภาพเพื่อพิจารณาลักษณะการเคล่ือนไหวของอนกุรมเวลา วามีลักษณะคงท่ี (Stationary) 
หรือไมหากไมคงท่ีตองแปลงขอมูลอนุกรมเวลาใหคงท่ี โดยการหาอนุกรมเวลาผลตาง การหา
อนุกรมเวลาผลตางฤดูกาล หรือการหาอนกุรมเวลาท่ีแปลงคาแลว 
 
                  ข.  กําหนดรูปแบบ ARIMA (p,d,q) และประมาณคาพารามิเตอรข้ันตนของ
แบบจําลอง ดวยโปรแกรม PASW 18.0  ทดสอบและเลือกเฉพาะรูปแบบ ARIMA ท่ีใหคาความ
คลาดเคล่ือนต่ําท่ีสุด 
 
               ค.  ตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบท่ีกําหนดข้ันตน ดังนี้ 
 
                        การทดสอบวาพารามิเตอรในรูปแบบมีคาเทากับ 0 โดยตรวจสอบ 
สมมติฐานH0: θ = 0 กับ H1: θ ≠ 0 ดวยคา t-statistic ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ถาปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก แสดงวาคาพารามิเตอรมีคาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และสมควรอยูใน
แบบจําลอง 
 

                      การทดสอบวาอนุกรมเวลาของคาความคลาดเคล่ือน (εt) ของการพยากรณมี
การเคล่ือนไหวท่ีเปนอิสระกนั โดยตรวจสอบสมมติฐาน H0 : ρk (et ) = 0 กับ H1 : ρk (et ) ≠  0 จะ
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ถาคาความคลาดเคล่ือน |rk(et)| ≥ 2/ √n เม่ือ n เปน
ขนาดของอนกุรมเวลา กรณท่ีีปฏิเสธ H0 แสดงวาแบบจําลองนั้นไมเหมาะสม 

 
                      การทดสอบวาคาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณท่ีชวงเวลา k สําหรับ k = 
1, 2, …, m เปนอิสระตอกัน โดยตรวจสอบสมมติฐาน H0 : ρ1 (et ) = ... = ρm (et ) = 0 และ H1 : ρk 
(et ) สําหรับ k=1,…,m อยางนอยหนึ่งคาไมเปน 0 หรือคือการทดสอบสหสัมพันธในตนเองของ 
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บอกซและเจนสกิน (Ljung-Box statistic) ดวยคาสถิติ Q* ถาไมปฏิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 แสดงวาคาความคลาดเคล่ือนท่ีมีความเคล่ือนไหวท่ีชวงเวลาตางกันนั้นเปนอิสระตอ
กัน นั่นคือแบบจําลองมีความเหมาะสม 
 
               หากตรวจสอบแลวพบวารูปแบบท่ีเหมาะสมจึงนํารูปแบบนั้นไปพยากรณคา
ตอไปแตถาหากรูปแบบท่ีกําหนดไมเหมาะสม จะตองดําเนินการกําหนดรูปแบบใหม 
 
    ง.  การทวนสอบแบบจําลองในการพยากรณลวงหนา 1 เดอืนและ 1 ป 
 
            เลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมจากการศึกษาในขอ 1.3.3 ขอ ค. เพื่อสราง
แบบจําลองจากขอมูลชุดเรียนรู จากนัน้นําไปทดสอบความสามารถในการพยากรณขอมูลชุดทวน
สอบแบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 ป แลวคํานวณหาคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองใน
รูป MAE 
 
 1.4  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

 
      1.4.1  การเปรียบเทียบความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงาน
ท่ัวไป 
 
           นําแบบจาํลองท้ัง 3 ประเภทท่ีคัดเลือกได มาเปรียบเทียบความถูกตองในการ
พยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไป ท้ังแบบลวงหนา 1 เดอืนและลวงหนา 1 ป โดย
แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติและแบบจําลอง BPN ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน จะใชขอมูล
ปริมาณการสงออกจริงจนถึงเดือนกอนปจจบัุนเพื่อพยากรณขอมูลเดือนปจจุบัน สวนการพยากรณ
ลวงหนา 1 ป จะใชคาพยากรณของเดือนกอนปจจุบันในการพยากรณขอมูลเดือนปจจบัุน  และใช
พยากรณลวงหนาไปเร่ือย ๆ จนครบ 12 เดือนลวงหนา โดยพิจารณาจากคาความคลาดเคล่ือนในรูป 
MAE  
 
            1.4.2  การวิเคราะหความลําเอียง 
 

        ความลําเอียง (Bias) ของแบบจําลอง คือ การที่ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนมี
การแจกแจงอยางมีระบบ หรือมีรูปแบบท่ีสังเกตได (Ross, 1996) สามารถวิเคราะหความลําเอียงได
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จากคาติดตามสัญญาณ (Tracking signal; TS) ซ่ึงเปนอัตราสวนของคาความลําเอียงและคา MAE  
คํานวณได ดังนี้ 
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   คือ คาความลําเอียง (Bias) ของการพยากรณ  

   iŷ    คือ คาท่ีไดจากการพยากรณของขอมูลลําดับท่ี i  
   iy    คือ คาท่ีแทจริงของขอมูลลําดับท่ี i  
   n     คือ จํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีทดสอบ 

 
          ถาคา TS ในชวงใด ๆ อยูนอกเหนือ ±6 แสดงใหเห็นวาแบบจําลองการ
พยากรณมีความลําเอียง โดยอาจจะลําเอียงไปทางดานบวก (TS > 6) แสดงวาโดยเฉล่ียแบบจําลอง
พยากรณคาผลลัพธไดมากกวาคาผลลัพธท่ีแทจริง (Overestimation) หากลําเอียงไปทางดานลบ  
(TS < -6) แสดงวาโดยเฉล่ียแบบจําลองพยากรณคาผลลัพธไดนอยกวาคาผลลัพธท่ีแทจริง 
(Underestimation) (Chopra and Meindl, 2006) 
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2.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการพยากรณความสมัพันธ
ระหวางตัวแปร 
  
 เนื่องจากการใชเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาน้ันจะใชขอมูลในอดตีเพียงอยางเดยีวใน
การวิเคราะหหารูปแบบการเปล่ียนแปลงแลวนํามาพยากรณคาในอนาคต โดยไมพจิารณาถึงปจจยั
ภายนอกอ่ืน ๆ ดังนั้นถาตัวแปรท่ีตองการพยากรณมีอิทธิพลจากปจจยัภายนอกหลายปจจัยมา
เกี่ยวของ การเลือกใชเทคนิคการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร อาจสามารถจําลอง
ความสัมพันธและใหความถูกตองในการพยากรณท่ีดีกวา เนื่องจากการใชขอมูลในอดีตเพียงอยาง
เดียวอาจไมเหน็รูปแบบขององคประกอบท่ีชัดเจน สงผลใหอาจเลือกวิธีการพยากรณท่ีผิดพลาดได 
ดังนั้น งานวิจยันี้จึงศึกษาแบบจําลองการพยากรณดวยเทคนิคการพยากรณความสัมพนัธระหวางตัว
แปร 3 ประเภท ไดแก แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และ
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ โดยศึกษาเฉพาะการพยากรณแบบ
ลวงหนา 1 เดอืน 
 

2.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
       2.1.1  ขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกรายเดือน 
 
    โดยขอมูลปริมาณสงออกท่ีทําการวิเคราะหจะแยกเปนรายประเทศ ดงันี้ ประเทศ

ญ่ีปุนใชขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยรายเดือน (กิโลกรัม) ตั้งแตเดือนมกราคม
ปพ.ศ. 2541 ถึง เดือนธันวาคมปพ.ศ. 2553 รวม 156 เดือน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 
ประเทศสหรัฐอเมริกาใชขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือน ตั้งแตเดือน
มกราคมป พ.ศ. 2544 ถึง เดือนธันวาคมปพ.ศ. 2553 รวม 120  เดือน และประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนใชขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยรายเดือน ตั้งแตเดือนมกราคมป 
พ.ศ. 2549 ถึง เดือนธันวาคมปพ.ศ. 2553 รวม 60 เดือน 

 
       2.1.2  ขอมูลทุติยภูมิของปจจัยท่ีมีผลกระทบตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทย 
  

        เนื่องจากกลวยไมตัดดอกจะไมมีการส่ังซ้ือลวงหนาแตจะส่ังซ้ือทุกวันโดยท่ี
ปริมาณสงออกจะเทากับปริมาณในการส่ังซ้ือ ดังนั้น ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาเทคนิคการ
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พยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปรประกอบดวย แบบอนุกรมเวลารายเดือน ยอนหลังเปนเวลา 3 
เดือน ท้ังนี้เพื่อใหมีจํานวนขอมูลเพียงพอท่ีจะสังเกตเห็นรูปแบบของขอมูลวามีลักษณะเปนแบบใด 
จํานวน 6 ปจจัย ไดแก ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตดัดอกของไทย (บาท) ปรับดวยดัชนีราคา
ของผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน(สํานกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2554) อัตรา
แลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศผูนําเขารายเดือน (ธนาคารแหงประเทศไทย, 
2554) ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกร
ไดรับ ณ ไรนา (บาท) รายเดอืน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) อัตราดอกเบ้ียเงินกูของ
ประเทศผูนําเขารายเดือน และรายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศผูนําเขาปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภค
ท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน (National economic accounts, 2554) จากนัน้นําปจจัยท้ัง 6 
ปจจัยขางตน มาตรวจสอบความสัมพันธกับปริมาณการสงออกไปยังประเทศผูนําเขาท้ัง 3 ประเทศ
ดวยคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวาปจจยัท่ีมี
ความสัมพันธกับปริมาณการสงออกไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% หรือ 99% (ผลการ
ทดสอบแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ข5 ข6 และ ข7) ซ่ึงปจจัยท่ีคัดเลือกมาใชในงานวจิัยนี้ มีดังนี ้

  
     ก.  ปจจยัท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกไปยังประเทศญ่ีปุน 

 
         1)  ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตดัดอกของไทยปรับดวยดัชนรีาคาของ

ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืน 
 
         2)  อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศผูนําเขารายเดือน 
 
                     3)  ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
 

                  ข.  ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
        1)  ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของ

ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืน 
 
        2)  ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน (Consumer Price 

Indexหรือ CPI) เปนดัชนีช้ีวดัระดับราคาของสินคาและบริการที่ซ้ือโดยผูบริโภค และบงบอกถึง
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อัตราเงินเฟอของประเทศ ถาตัวเลข CPI มีคาสูงจะบงบอกถึงระดับราคาสินคาท่ีเพิ่มสูงข้ึน ผูบริโภค
ตองมีการจายมากข้ึนเพื่อซ้ือสินคา (วิธาน, 2550) 

 
        3)  อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศผูนําเขารายเดือน 
 
        4)  ราคากลวยไมตดัดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 

 
     ค.  ปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกไปยังประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน 

 
          1)  ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตดัดอกของไทยปรับดวยดัชนรีาคาของ

ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืน 
 
          2)  ดัชนรีาคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน (Consumer Price 

Index หรือ CPI) เปนดัชนีชีว้ัดระดับราคาของสินคาและบริการที่ซ้ือโดยผูบริโภค และบงบอกถึง
อัตราเงินเฟอของประเทศ ถาตัวเลข CPI มีคาสูงจะบงบอกถึงระดับราคาสินคาท่ีเพิ่มสูงข้ึน ผูบริโภค
ตองมีการจายมากข้ึนเพื่อซ้ือสินคา (วิธาน, 2550) 

 
          3)  รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศผูนําเขาปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภค

ท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดือน(GDP per capita/CPI) 
 
         4)  ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
 

 2.2  การจัดการขอมูล 
 
                     2.2.1  การเตรียมขอมูล 
 
     ดําเนินการจดัการขอมูล โดยแยกพิจารณาระหวางประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ซ่ึงในแตละประเทศจะจดัขอมูลเปน 2 รูปแบบ 
ดังนี ้
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   ก.  ขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด นําขอมูลท้ังหมดจากขอ 2.1 มาจัดใหอยูในรูป
ความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขา (ตัวแปรอิสระ) ไดแก ปจจยัท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณการ
สงออกไปยังแตละประเทศ โดยแตละตัวแปรเปนขอมูลยอนหลังตอเนือ่งกันเปนระยะเวลา 3 เดือน 
และตัวแปรผลลัพธ (ตัวแปรตาม) ไดแก ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของประเทศไทยไปยงั
แตละประเทศในเดือนปจจุบัน โดยใหขอมูลลําดับถัดไปมีการเคล่ือนขอมูลไปขางหนาคร้ังละ 1 
เดือน ดังนั้นประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี จะไดขอมูล
ท้ังหมด 153, 117 และ 57 ลําดับ ตามลําดบั แตละลําดับมีตัวแปรนําเขาหรือปจจัยท่ีสงผลตอความ
ตองการกลวยไมตัดดอก (X) จํานวน 9, 12 และ 12 ตัวแปรตามลําดับ และมีตัวแปรผลลัพธ หรือ
ปริมาณการสงออกของไทย (Y) จํานวน 1 ตวัแปร (ชุดขอมูลแสดงในตารางผนวกท่ี ก7 ก8 และ ก9) 
โดยมีรายละเอียดตัวแปรปจจยัท้ังหมดดังนี ้
 
ประเทศญ่ีปุน 
 

X1 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศญ่ีปุนรายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 

X2 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศญ่ีปุนรายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 

X3 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศญ่ีปุนรายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 

X4 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุนรายเดือน 
  ยอนหลัง 3 เดือน 

X5 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุนรายเดือน 
  ยอนหลัง 2 เดือน 

X6 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุนรายเดือน 
  ยอนหลัง 1 เดือน 

X7 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
X8 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
X9 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
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ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
 X1 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
 X2 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
 X3 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
 X4 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
 X5 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
 X6 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
 X7 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริการายเดือน
  ยอนหลัง 3 เดือน 
 X8 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริการายเดือน
  ยอนหลัง 2 เดือน 
 X9 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริการายเดือน
  ยอนหลัง 1 เดือน 

X10 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
X11 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
X12 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
 

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
 X1 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีรายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
 X2 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีรายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
 X3 ราคาสงออก (F.O.B) กลวยไมตัดดอกของไทยปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
  ท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีรายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
 X4 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนรายเดือนยอนหลัง 
  3 เดือน 
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 X5 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนรายเดือนยอนหลัง 
  2 เดือน 
 X6 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนรายเดือนยอนหลัง 
  1 เดือน 
 X7 รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปรับดวยดัชนีราคา 
  ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืนยอนหลัง 3 เดือน 
 X8 รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปรับดวยดัชนีราคา 
  ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืนยอนหลัง 2 เดือน 
 X9 รายไดเฉล่ียตอบุคคลของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปรับดวยดัชนีราคา 
  ผูบริโภคท่ัวไปของประเทศผูนําเขารายเดอืนยอนหลัง 1 เดือน 

X10 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 3 เดือน 
X11 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 2 เดือน 
X12 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนารายเดือนยอนหลัง 1 เดือน 
 
     ข.  ขอมูลในรูปกลุมปจจยั ทําการวเิคราะหปจจัย (Factor analysis) เพื่อลด

จํานวนตัวแปรนําเขาโดยการจัดกลุมตัวแปรปจจัยท้ังหมดในขอ 2.2.1 ท่ีมีความสัมพนัธกันไวใน
กลุมหรือปจจยัเดยีวกัน อีกท้ังยังชวยแกปญหาการท่ีตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกนัเอง 
(Multicollinearity) โดยใชการวิเคราะหปจจัยแบบ Principle component analysis (PCA) และหมุน
แกนแบบต้ังฉากกันโดยวิธี Varimax with Kaiser normalization จากนัน้จัดขอมูลปจจัยใหมท่ีไดให
อยูในรูปความสัมพันธระหวาง ตัวแปรนําเขา ไดแก คาของปจจัยท่ีจัดกลุมได (Factor score) และตัว
แปรผลลัพธ ไดแก ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังท้ังสามประเทศในเดือนท่ี 4 
(ชุดขอมูลแสดงในตารางผนวกท่ี ก10 ก11 และ ก12) 

        
        2.2.2  การแบงขอมูล 

 
      แบงขอมูลท้ังสองรูปแบบท่ีอยูในรูปตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจยัของประเทศ
ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจีนในขอ 2.2.1 จํานวน 153, 117 และ 57 ลําดับ 
ตามลําดับ ออกเปน 3 สวน ไดแก 

 
                 ชุดเรียนรู ประเทศญ่ีปุนใชขอมูล 129 ลําดับแรก ประเทศสหรัฐอเมริกาใชขอมูล 

93 ลําดับแรก และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนใชขอมูล 33 ลําดับแรก  สําหรับการสราง
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แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปรปจจัยท่ีมีผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยกบั
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศดังกลาว 
 

     ชุดทดสอบ แตละประเทศใชขอมูล 12 ลําดับถัดมา สําหรับการเลือกโครงสราง
และพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง  
 
      ชุดทวนสอบ แตละประเทศใชขอมูล 12 ลําดับสุดทาย สําหรับตรวจสอบ
ความสามารถในการใชงานท่ัวไป คือใชในการพยากรณคาชุดขอมูลท่ีแบบจําลองไมเคยเรียนรู 
 
 2.3  การสรางและทวนสอบแบบจําลอง 

 
      ดําเนินการสรางและทวนสอบแบบจําลองท้ัง 3 ประเภทจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด 

และกลุมปจจยั เพื่อการพยากรณปริมาณการสงออกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยสรางแบบจําลองของแตละประเทศ
แยกกัน 
      
  2.3.1  แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน 
 

               ก.  สรางแบบจําลอง 
  

           1)  สรางแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนจากขอมูลชุดเรียนรูของแตละประเทศ 
โดยใชโปรแกรม PASW 18.0 (SPSS (Thailand) Co., Ltd.) และโปรแกรม Minitab (Student 
version) งานวจิัยนี้ศกึษาเปรียบเทียบแบบจาํลองการถดถอยเชิงเสน 3 รูปแบบ ไดแก แบบจําลอง
การถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได (First order stepwise regression) แบบจําลองการถดถอยเชิง
พหุ (Multiple regression) และแบบจําลองการถดถอยโพลิโนเมียล (Polynomial regression)โดยการ
วิเคราะหแบบข้ันบันไดกําหนดใหความนาจะเปนในการเลือกตัวแปรเขาเทากับ 0.05 และคัดตวัแปร
ออกเทากับ 0.1 ในการสรางแบบจําลองความถดถอยแบบโพลิโนเมียล ใหแสดงตัวแปรนําเขาแตละ
ตัวแปรในรูปของคาเบ่ียงเบนจากคาเฉล่ีย .iij xx   และ .kkj ff   สําหรับขอมูลท่ีอยูในรูปตัวแปร
ท้ังหมดและรูปกลุมปจจัย ตามลําดับ เพื่อลดผลของสหสัมพันธรวม (Multicollinearity) ระหวางตัว
แปรนําเขา  
 



73 

โดยท่ี    ijx     คือ คาตัวแปรปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกตัวท่ี i   
                                         ของขอมูลลําดับท่ี j    เม่ือ j = 1,2,…,n 

.ix    คือ คาเฉล่ียของปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกตัวท่ี i          
              ตลอดทุก ๆ ลําดับ j 

kjf    คือ คาคะแนนกลุมปจจัย (Factor score) ท่ี k ของขอมูลลําดับท่ี j เม่ือ k =   
              1,2,…,m 

.kf  คือ คาเฉล่ียของคะแนนกลุมปจจัยท่ี k  ตลอดทุก ๆ ลําดับท่ี j 
n      คือ จํานวนขอมูลท่ีใช 

    m  คือ จํานวนกลุมปจจัยท่ีไดจากการวิเคราะห 
              
 2)  ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลองจากการตรวจสอบความ
ถูกตองของขอสมมติทางสถิติ ไดแก   

 
                          -  คาความคลาดเคลื่อน (Residuals) ของแบบจาํลองการถดถอยตองมีการ

แจกแจงปกติ โดยใช Kolmogorov-Smirnov Test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนมากกวา 50 คา และ 
Shapiro wilk test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนนอยกวา 50 คา โดยตองยอมรับสมมติฐานหลัก ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 

 
                            -  คาคลาดเคล่ือนตองเปนอิสระตอกัน โดยใชคา Durbin-Watson (DW)  

ถาคา DW ท่ีทดสอบไดมีคาอยูในชวง 1-2  แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนเปนอิสระตอกัน (Gujarati, 
2003) 

 
                            -  คาคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงที่ โดยใชแผนภาพระหวางคาความ

คลาดเคล่ือนและคาผลลัพธจากการพยากรณ  ตองไมพบการกระจายออกในตอนปลายใดปลายหนึง่ 
 
                            -  ตรวจสอบความรุนแรงของสหสัมพันธรวมระหวางตัวแปรตน 

(Multicollinearity) โดยการคํานวณคา Variance Inflation Factor (VIF) คา VIF ควรมคีาไมเกิน 10  
จึงถือวาไมเกดิปญหา Multicollinearity ข้ึน (Kutner et al., 2005)  

 
                       3)  นําแบบจําลองการถดถอยท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละประเทศมาพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ
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สาธารณรัฐประชาชนจนี ในขอมูลชุดทดสอบ เพื่อเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองการ
ถดถอยจากคาความคลาดเคลื่อนในรูป Mean absolute error (MAE) ของขอมูลชุดทดสอบ  
 

              ข.  การทวนสอบแบบจําลอง 
 
                   ทดสอบความสามารถในการใชงานท่ัวไปของแบบจําลองท่ีมีรูปแบบท่ี

คัดเลือกไดในขอ ก. (ขอยอย 3) โดยนําไปพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไป
ยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยขอมูลชุดเรียนรู
จํานวน 129, 93  และ 33 ลําดับแรก ตามลําดับ และชุดทวนสอบจํานวน 12 ลําดับสุดทาย   
คํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองในรูป MAE   

 
      2.3.2  แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน  
 

               ก.  สรางแบบจําลอง 
 

                    1)  สรางแบบจาํลองการถดถอยไมเชิงเสนจากขอมูลชุดเรียนรูของแตละ
ประเทศ ในขอ 2.2.2 โดยนําปจจัยหรือกลุมปจจัยท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกของแตละ
ประเทศมาประมาณคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยหรือกลุมปจจัยตาง ๆ ดวยโปรแกรม Eviews (Student 
version)  

 
                    2)  ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลองจากการตรวจสอบความถูกตอง

ของขอสมมติทางสถิติ  ไดแก   
   
             -  คาความคลาดเคล่ือน (Residual) ของแบบจําลองตองมีการแจกแจงปกติ 

โดยใช Kolmogorov-Smirnov Test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนมากกวา 50 คา และ Shapiro wilk test 
สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนนอยกวา 50 คา 

 
                         -  คาคลาดเคล่ือนตองเปนอิสระตอกัน โดยใชคา Durbin-Watson (DW) ถา

คา DW ท่ีทดสอบไดมีคาอยูในชวง 1-2  แสดงวา คาความคลาดเคล่ือนเปนอิสระตอกัน (Gujarati, 
2003) 
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                        -  คาคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนคงท่ี โดยใชแผนภาพระหวางคาความ
คลาดเคล่ือนและคาผลลัพธจากการพยากรณ ตองไมพบการกระจายออกในตอนปลายใดปลายหนึง่ 

 
       3)  นําแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละประเทศมา
พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมของไทยไปยังแตละประเทศในขอมูลชุดทดสอบ เพื่อเลือก
รูปแบบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนจากคาความคลาดเคล่ือนในรูป Mean 
absolute error (MAE) ของขอมูลชุดทดสอบ  

 
             ข.  การทวนสอบแบบจําลอง 
 
                   ทดสอบความสามารถในการใชงานท่ัวไปของแบบจําลอง โดยนําแบบจาํลอง

การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกจากไทยไปยังประเทศผูนําเขาแตละประเทศท่ี
คัดเลือกไดจากขอ ก. ไปพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยขอมูลชุดทวนสอบจํานวน 12 
ลําดับสุดทาย และคํานวณหาคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองในรูป MAE   
 
                   2.3.3  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN)   

 
                ก.  การจัดการขอมูลเพื่อกําหนดโครงสรางและพารามิเตอรในการเรียนรู 
  

                      1)  สําหรับประเทศญ่ีปุนและประเทศสหรัฐอเมริกา ใชขอมูลท่ีแบงไวในขอ 
2.2.2  มาจัดใหอยูในรูปความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขา (ตัวแปรอิสระ) ไดแกปจจยัท่ีมี
ความสัมพันธกับปริมาณการสงออกจํานวน 3 และ 4 ปจจัย ตามลําดับ โดยแตละปจจยัเปนขอมูล
ยอนหลังตอเนือ่งกันเปนระยะเวลา 3 เดือน และตัวแปรผลลัพธ (ตัวแปรตาม) ไดแกปริมาณการ
สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยเดอืนท่ี 4 หรือ ณ เดือนปจจุบัน ดังนัน้ขอมูลแตละลําดับของ
ประเทศญ่ีปุน และสหรัฐอเมริกาจะมีตวัแปรนําเขา 9 และ 12 ตัวแปร ตามลําดับ และตัวแปรผลลัพธ 
1 ตัวแปร  

 
                      2)  สําหรับประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีนั้น นําขอมูลปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกรายเดือนจํานวน 60 คา มาจัดใหอยูในรูปความสัมพันธระหวางตัวแปรนําเขา (ตัว
แปรอิสระ) ไดแกปจจัยท่ีมีความสัมพันธกบัปริมาณการสงออกจํานวน 4 ปจจยั โดยแตละปจจยัเปน
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ขอมูลยอนหลังตอเนื่องกันเปนระยะเวลา 3 เดือน และตัวแปรผลลัพธ (ตัวแปรตาม) ไดแกปริมาณ
การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยเดือนท่ี 4 หรือ ณ เดอืนปจจุบัน  ซ่ึงจะไดขอมูลท้ังหมด 57 
ลําดับ  โดยแตละลําดับจะมีตวัแปรนําเขา 12 ตัวแปรและตัวแปรผลลัพธ 1 ตัวแปร   
 

                       จากนั้นแบงขอมูลออกเปน 3 ชุดเทา ๆ กันไดชุดละ 19 ลําดับแลวจัดเปน 3 
กลุม เพื่อกําหนดโครงสรางและพารามิเตอรท่ีเหมาะสมดวยวิธี  3 – fold cross validation  โดยกลุม
ท่ี 1 ใชขอมูลชุดท่ี 1 และชุดท่ี 2 รวมกันจาํนวน 38 ลําดับเปนชุดเรียนรูเพื่อสรางแบบจําลอง และใช
ขอมูลชุดท่ี 3 จํานวน 19 ลําดับเปนชุดทดสอบ กลุมท่ี 2 ใชขอมูลชุดท่ี 2 และชุดท่ี 3 เปนชุดเรียนรู
เพื่อสรางแบบจําลอง และใชขอมูลชุดท่ี 1 จํานวน 19 ลําดับ เปนชุดทดสอบ กลุมท่ี 3 ใชขอมูลชุดท่ี 
1 และชุดท่ี 3 รวมกันเปนชุดเรียนรูเพื่อสรางแบบจําลอง และใชขอมูลชุดท่ี 2 จํานวน 19 ลําดับเปน
ชุดทดสอบ      

 
                ข.  สรางแบบจําลอง  
 
                     สรางแบบจําลอง BPN ดวยโปรแกรม NeuralWorks  Explorer หาโครงสราง

และพารามิเตอรในการเรียนรูท่ีเหมาะสม โดยใชขอมูลชุดเรียนรูและขอมูลชุดทดสอบ  กําหนด
โครงสรางพื้นฐานของเเบบจาํลอง จากขอมูล 2 รูปแบบ คือ 

 
                         1)  การใชตวัแปรปจจัยท้ังหมดท่ีมีผลตอความตองการกลวยไมตดัดอก มี
โครงสรางของแบบจําลอง ดังนี้  

 
                             -  จํานวนช้ันซอน (Hidden layer) กําหนดใช 1 ชั้น 
 

                              -  หนวยนําเขา (Input neurons) แสดงตวัแปรปจจยัท่ีมผีลตอความ
ตองการกลวยไมตัดดอกของประเทศญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจีน จํานวน 9, 
12 และ 12 หนวย ตามลําดบั  
 
                             -  จํานวนหนวยซอน (Hidden neurons) ในช้ันซอน  ทดลองแปรคา
เทากับ 1, 2 และ 3 หนวย 
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                             -   จํานวนหนวยผลลัพธ (Output neuron) แสดงปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา หรือประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
จํานวน 1 หนวย   
 
            2)  การใชกลุมปจจยั มีโครงสรางของแบบจําลอง ดังนี ้
    
     - จํานวนช้ันซอน (Hidden layer) กําหนดใช 1 ช้ัน 
 
     - หนวยนําเขา (Input neurons) แสดงคา Factor score ของกลุมปจจัยท่ีได
จากการวิเคราะหปจจัย 
 
     - จํานวนหนวยซอน (Hidden neurons) ในช้ันซอน ทดลองแปรคาเทากับ 
1, 2 และ 3 หนวย 
 
     - จํานวนหนวยผลลัพธ (Output neuron) แสดงปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน หรือประเทศญ่ีปุน 
จํานวน 1 หนวย   
 

                 ค.  กําหนดโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง 
BPN สําหรับขอมูลท้ังสองรูปแบบ จากขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบ ศึกษาการแปร
คาพารามิเตอรแบบจําลอง ดังนี้ 
 
          -  จํานวนหนวยซอน (Hidden neurons) ในช้ันซอน ทดลองแปรคาเทากับ 1,   
2 และ 3 หนวย 
 
                                 -  อัตราการเรียนรูท่ี 0.25, 0.50, 0.75   
 
                                   -  โมเมนตัมท่ี 0.4, 0.5, 0.6   
 
                           -  กฎการเรียนรูแบบ Delta Bar Delta และ Extended Delta Bar Delta  
(DBD) Rule 
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                             -  ฟงกช่ันกระตุนแบบซิกมอยด และไฮเปอรโบลิกแทนเจน 
 
                                -  ปรับคาน้ําหนักเร่ิมตน 3 คร้ัง 

 
        ปรับคาตัวแปรใหอยูในชวงการเรียนรูท่ีเหมาะสม โดยการใชคําส่ัง MinMax 

Table และ Bipolar Inputs จากโปรแกรม Neural Works Explorer พรอมท้ังกําหนดรอบการเรียนรูท่ี
เหมาะสมเพื่อปองกันการเรียนรูมากเกินไป (Overtraining) จากคําส่ัง Save Best โดยใหมีการเรียนรู
จากขอมูลชุดเรียนรูและหยดุเพื่อทดสอบกบัขอมูลชุดทดสอบเปนชวง ๆ ชวงละ 100 รอบและ
ทดสอบถึง 1,000,000 รอบ พิจารณาเลือกรอบการเรียนรูท่ีเหมาะสมจากจุดท่ีใหคาความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังท้ังสามประเทศของ
ชุดทดสอบท่ีต่ําท่ีสุดกอนท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนเร่ือย ๆ และเลือกโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ี
เหมาะสมจากคาความคลาดเคล่ือนในรูป MAE (NeuralWare, 1996) 

 
                ง.  ทวนสอบแบบจําลอง ทดสอบความสามารถในการใชงานท่ัวไปของ

แบบจําลองโดยใชโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมจากขอ ค. ดวยขอมูลชุดเรียนรู
และขอมูลชุดทวนสอบในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศญ่ีปุน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา หรือประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน คํานวณความคลาดเคล่ือนในรูปของ 
MAE 
 
 2.4  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองประเภทตาง ๆ 
 

       2.4.1  การเปรียบเทียบความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงาน
ท่ัวไป 

 
                  เปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของแบบจาํลองการถดถอยเชิงเสน 

แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกไดในรูป MAE ของขอมูลชุด
เรียนรูและชุดทวนสอบสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยงัประเทศญ่ีปุน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา หรือประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยแบบจําลองท่ีดีควรมีความถูกตอง
ในการพยากรณสูงหรือใหคาความคลาดเคลื่อนเฉล่ียของขอมูลทุกชุดตํ่า   
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      2.4.2  การวิเคราะหความลําเอียง 
 
   คํานวณคาความลําเอียง ของแบบจําลองจาก TS 
 

 2.5  การบงช้ีตัวแปรปจจัยท่ีมีผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทย 
 

       2.5.1  แบบจําลองการถดถอยเชิงเสนและไมเชิงเสน 
 
               พิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยมาตรฐาน (Standardized regression 

coefficient) ของตัวแปรในแบบจําลองการถดถอยที่คัดเลือกไดโดยตัวแปรอิสระท่ีมีคาสัมประสิทธ์ิ
การถดถอยมาตรฐานสูง จัดเปนตัวแปรท่ีมีความสําคัญและสงผลตอตัวแปรตามหรือคาพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา หรือประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนีในระดับสูง 

 
     2.5.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ 

 
              แปรคาปจจัยท่ีสงผลตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก รอยละ 5 แลว

พิจารณาวาคาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกมีการเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอย
เพียงใด ถามีการเปล่ียนแปลงมาก แสดงวาตัวแปรปจจัยท่ีสงผลตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอกนั้น มีความไวตอการเปล่ียนแปลงสูงหรือมีความสําคัญมาก ซ่ึงการแปรคาและตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงน้ีทําไดโดยใชฟงกชั่น Explain ในโปรแกรม NeuralWorks Explorer (NeuralWare, 
1996) 
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3.  การเปรียบเทียบระหวางการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทยดวย
เทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาและเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
 นําแบบจําลองที่ดีท่ีสุดท่ีคัดเลือกไดของการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของไทยไปยังญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจีน 6 แบบจําลอง ไดแก เทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลา คือ แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจําลองบอกซและเจนกินส และ 
แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ กับการพยากรณดวยเทคนิค
ความสัมพันธระหวางตัวแปร ซ่ึงประกอบดวย แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจาํลองการ
ถดถอยไมเชิงเสน และแบบจาํลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ มา
เปรียบเทียบกนัในแงของการพยากรณระยะส้ันลวงหนา 1 เดือน เนื่องจากเทคนิคความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรสามารถใชในการพยากรณแบบ 1 เดือนลวงหนาเพียงอยางเดยีว  ดงันี้ 

 
 1)  เปรียบเทียบความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปดวยคา
ความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองในรูป MAE  
 
 2)  เปรียบเทียบความลําเอียงของแบบจําลองดวยคา Tracking signal  

 
 3)  เปรียบเทียบความถูกตองในการใชงานจริงดวยคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองใน
รูปคาเฉล่ียรอยละของคาความคลาดเคล่ือนสมบูรณ (Mean absolute percentage error; MAPE)  
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โดยท่ี iy   หมายถึง ปริมาณการสงออกท่ีแทจริงของขอมูลลําดับท่ี i 

               iy
^

       คือ ปริมาณการสงออกท่ีไดจากการพยากรณของขอมูลลําดับท่ี i 
                  n         คือ จํานวนขอมูลท่ีทดสอบ 
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ผลและวิจารณ 
 

1.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศ
ญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา  

 
 1.1  การวิเคราะหอนกุรมเวลาของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย 
 

       ลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกลวยไมของไทยท่ีสงออก
ไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ในรูปของราย
เดือน (ตัน) เปนดังภาพท่ี 11-13 ตามลําดับ 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 11  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน 
 
       ปริมาณการสงออกไปยงัประเทศญ่ีปุนจะมีมากในชวงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม (ภาพ

ท่ี 11) เนื่องจากเปนชวงท่ีมีผลผลิตกลวยไมสูงท่ีสุด และราคาตํ่าท่ีสุดของป นอกจากนีย้ังเปนชวง
เดือนท่ีมีการนาํเขากลวยไมเพื่อใชในเทศกาลสําคัญ ไดแก เทศกาลโอบง ในเดือนสิงหาคม และ
เทศกาลคริสตมาสในเดือนธันวาคม 
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ภาพท่ี 12  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

       ปริมาณการสงออกไปยงัประเทศสหรัฐอเมริกาจะมีมากในชวงเดอืนพฤษภาคมถึง
มิถุนายน (ภาพท่ี 12) เนื่องจากเปนชวงเดือนท่ีมีการนําเขากลวยไมเพื่อใชในเทศกาลสําคัญ ไดแก 
เทศกาลวันพอแหงชาติ เทศกาลวันกองทัพสหรัฐฯ (Armed Forces Day) เทศกาลวนัแมแหงชาติ 
และเทศกาลวนัธงชาติสหรัฐฯ (Flag Day) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 13  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
       ปริมาณการสงออกไปยงัประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจะมีมากในชวงเดือน

สิงหาคมถึงธันวาคม (ภาพท่ี 13) เนื่องจากเปนชวงท่ีมีผลผลิตกลวยไมสูงท่ีสุด และราคาตํ่าท่ีสุดของ
ป นอกจากนี้ยงัเปนชวงเดือนที่มีการนําเขากลวยไมเพื่อใชในเทศกาลสําคัญ เชน ในเดือนสิงหาคม 
ไดแก เทศกาลวันสถาปนากองทัพจีน เดือนตุลาคม ไดแก เทศกาลวนัชาติ เทศกาลวนัสหประชาชาติ 
และเดือนธันวาคม ไดแก เทศกาลวันคริสตมาส 
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        นอกจากนี้แลวลักษณะการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาปริมาณการสงออกกลวยไม
ของไทยไปยังท้ังสามประเทศขางตน แสดงใหเห็นวาขอมูลปริมาณการสงออกอาจจะมีเฉพาะ
องคประกอบของฤดูกาลเพียงอยางเดียว หรือมีท้ังองคประกอบของฤดูกาล และแนวโนมมา
เกี่ยวของ ดังนัน้ แบบจําลองที่จะศึกษาจึงตองเหมาะสมกบัขอมูลท่ีมีฤดูกาลและแนวโนมดวย 
งานวิจยันีจ้ึงเลือกศึกษาเทคนคิการพยากรณอนุกรมเวลาโดยเปรียบเทียบแบบจําลอง 3 ชนิด คือ 
แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ ไดแก รูปแบบท่ีมีอิทธิพลของฤดูกาล (วิธีปรับใหเรียบฤดูกาลแบบ
บวกและแบบคูณ หรือ SAS และ SMS) และรูปแบบท่ีมแีนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล (วิธีปรับ
ใหเรียบแบบโฮลทและวินเทอรท่ีมีฤดูกาลแบบบวกและแบบคูณ หรือ Additive HWS และ 
Multiplicative HWS) แบบจาํลองเครือขายประสาทเทียม และแบบจําลองบอกซและเจนกินส  
 
  1.2  การสรางและทวนสอบแบบจําลองในการพยากรณ ลวงหนา 1 เดอืน และ 1 ป 
 
        1.2.1  แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ 
 
     ก.  การสรางแบบจําลอง 
 
          ผลการศึกษาหาคาพารามิเตอรปรับเรียบ ไดแก คา α (คาคงท่ีในการปรับเรียบ
ระดับ) คา β (คาคงท่ีในการปรับเรียบแนวโนม) และคา γ (คาวัดอิทธิพลของฤดูกาล) ท่ีเหมาะสมกบั
แบบจําลองท้ัง 4 วิธี รวมถึงคาทางสถิติ Durbin – Watson ท่ีใชในการตรวจสอบความนาเช่ือถือของ
แบบจําลอง แสดงดังตารางท่ี 10  เม่ือนําคาพารามิเตอรท่ีไดมาแทนลงในสมการเพ่ือหาระดับ (Lt) 
คาแนวโนม (bt) และคาฤดูกาล (St) ท่ีเหมาะสม เพื่อใชในการหาสมการพยากรณตอไป โดยสมการ
พยากรณท่ีไดนั้นแสดงดังตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 10  คาพารามิเตอรปรับเรียบท่ีเหมาะสมของแบบจําลองปรับใหเรียบทางสถิติ 
 

ตลาดสงออก วิธีปรับใหเรียบ คา α คา β คา γ Durbin-Watson 

ญ่ีปุน SAS 0.026 0.354 1.072 
SMS 0.001 0.368 1.043 

Additive HWS 0.026 0.001 0.354 1.071 

  Multiplicative HWS 0.001 0.001 0.368 1.043 

สหรัฐอเมริกา SAS 0.26 0.599 1.741 
SMS 0.261 0.483 1.859 

Additive HWS 0.259 0.001 0.599 1.74 

  Multiplicative HWS 0.231 0.039 0.445 1.814 

สาธารณรัฐประชาชนจนี SAS 0.485 0.82 1.613 

SMS 0.108 0.534 1.279 
Additive HWS 0.485 0.001 0.82 1.613 

  Multiplicative HWS 0.106 0.001 0.533 1.278 
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ตารางท่ี 11  สมการพยากรณของแบบจําลองปรับใหเรียบทางสถิติท้ัง 4 วิธี สําหรับการพยากรณ
       ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
        และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
วิธีปรับ
ใหเรียบ 

สมการพยากรณ 

สหรัฐอเมริกา ญี่ปุน สาธารณรัฐประชาชนจีน 

SAS  
  = Lt + S t+n-12 

 

 
              = Lt + S t+n-12 
 

 
              = Lt + S t+n-12 
 

Lt = 0.26 (Yt-St-12)+0.74 Lt-1 Lt = 0.026 (Yt-St-12)+ 
0.974 Lt-1 

Lt = 0.485 (Yt-
St12)+0.515Lt-1 

St = 0.599 (Yt-Lt) + 0.401St-12 St = 0.354 (Yt-Lt) + 
0.646 St-12 

St = 0.82 (Yt-Lt) + 
 0.18St-12 

 
SMS 
 
 
 
 
 
 
 
Additive 
HWS 

 
            = Lt * S t+n-12 
 

 
          = Lt * S t+n-12 
 

 
          = Lt * S t+n-12 
 

Lt = 0.261(Yt /St-12) +0.739 Lt-1                        Lt = 0.001 (Yt /St-12) 
+0.999Lt-1                         

Lt = 0.108 (Yt /St-12) 
+0.892Lt-1                            

St = 0.483(Yt / Lt)+0.517 St-12 St = 0.368 (Yt / Lt) + 
0.632 St-12 

St = 0.534 (Yt / Lt) + 
0.466St-12 
 

 
         = Lt +nbt + St+n-12 
 

 
        = Lt +nbt + S t+n-12 
 

 
         = Lt +nbt + S t+n-12 
 

Lt = 0.259 (Yt-S t-12) + 0.741 (L t-1+b t-1) Lt = 0.026 (Yt-S t-12) + 
0.974 (Lt-1+b t-1) 

Lt= 0.485 (Yt-S t-12) 
+0.515(L t-1+b t-1) 

bt = 0.001 (Lt-L t-1) + 0.999 b t-1 bt = 0.001 (Lt-L t-1) + 
0.999 b t-1 

bt = 0.001 (Lt- 
L t-1)+0.999b t-1 

St = 0.599 (Yt-Lt) +0.401S t-12 St = 0.354 (Yt-Lt) + 
0.646 S t-12 

St = 0.82 (Yt-Lt)+ 
0.18S t-12 

 
 
 
 
 

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^
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ตารางท่ี 11  (ตอ) 
 
วิธีปรับ 
ใหเรียบ 

สมการพยากรณ 

สหรัฐอเมริกา                  ญี่ปุน สาธารณรัฐประชาชนจีน 

Multiplicative 
HWS 

 
          = (Lt + nbt ) St+n-12 
 

 
          = (Lt + nbt ) St+n-12 
 

 
          = (Lt + nbt ) St+n-12 
 

Lt = 0.231 (Yt/St-12) + 0.769 
(Lt-1+bt-1) 

Lt = 0.001(Yt/St-12) + 0.999 
(Lt-1+bt-1) 

Lt = 0.106(Yt/St-12) +0.894 
(Lt-1+bt-1) 

bt = 0.039 (Lt-L t-1)+ 
0.961 bt-1 

bt = 0.001 (Lt-L t-1) +  
0.999 bt-1 

bt = 0.001 (Lt-L t-1)+0.999bt-1 

St = 0.445 (Yt/Lt) + 
0.555 St-12 

St = 0.368 (Yt/Lt) +  
0.632 St-12 

St = 0.533 (Yt/Lt) +0.467St-12 
 

 

โดยท่ี   ntY 

^

    คือ  คาพยากรณปริมาณการสงออก ณ เดือนท่ี t+n  
Lt         คือ  คาประมาณของระดับของอนุกรมเวลา ณ เดือนท่ี t         
bt         คือ  คาประมาณของแนวโนมของอนุกรมเวลา ณ เดือนท่ี t  
St        คือ  คาประมาณของฤดูกาลของอนุกรมเวลา ณ เดือนท่ี t   
n         คือ  ชวงเวลาลวงหนาท่ีตองการพยากรณ โดย n=1, 2…, 12   
 

          ผลการตรวจสอบขอสมมติทางสถิติเพื่อดูความเหมาะสมของแบบจําลองปรับ
เรียบท้ัง 4 วิธี ดวยคา Durbin-Watson (DW) ในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี พบวามีคา 
DW อยูในชวง 1-2 แสดงวาแบบจําลองมีคาความคลาดเคล่ือนท่ีเปนอิสระตอกันและไมมี
สหสัมพันธในตนเอง ดังนัน้แบบจําลองปรับเรียบท้ัง 4 วธีิมีความนาเช่ือถือ 

 
     ข.  การทวนสอบแบบจําลอง 
 
           ผลของการนําแบบจําลองปรับใหเรียบท้ัง 4 รูปแบบท่ีมีคาพารามิเตอรท่ี
เหมาะสมมาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศ
ญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดอืน ใหคา
คลาดเคล่ือนดังตารางท่ี 12 

ntY 

^

ntY 

^

ntY 

^
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ตารางท่ี 12  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนจากการใชแบบจําลองท้ัง 4 รูปแบบ ในการ 
       พยากรณขอมูลชุดทวนสอบของการสงออกไปยังท้ังสามประเทศ แบบลวงหนา 1 เดือน 
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง MAE (กก.) 

ญ่ีปุน SAS 39,201 

SMS 39,522 

Additive HWS 39,542 

Multiplicative HWS 39,523 

สหรัฐอเมริกา SAS 15,614 

SMS 15,268 

Additive HWS 15,605 

Multiplicative HWS 16,659 

สาธารณรัฐประชาชนจนี SAS 87,901 

SMS 94,283 

Additive HWS 75,981 

Multiplicative HWS 94,550 

 
     จะเห็นไดวาการพยากรณขอมูลชุดทวนสอบปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุนดวยแบบจาํลอง SAS มีความถูกตองในการพยากรณมากกวา
แบบจําลองอ่ืนๆ เนื่องจากขอมูลการสงออกไปประเทศญ่ีปุนนั้นแทบไมมีองคประกอบของ
แนวโนมแตมอิีทธิพลของฤดูกาลที่ไมเพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีมากข้ึน ซ่ึงเหมาะสมกับแบบจําลอง SAS 
ในขณะท่ีแบบจําลอง SMS สามารถพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศสหรัฐอเมริกา แบบลวงหนา 1 เดอืน ของขอมูลชุดทวนสอบไดถูกตองมากกวาแบบจาํลอง
วิธีอ่ืน ๆ เนื่องจากขอมูลอนกุรมเวลาของสหรัฐอเมริกานั้นมีแนวโนมท่ีไมเดนชัด แตมีการ
เคล่ือนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาลที่สวนประกอบฤดูกาลเพิ่มข้ึนเปนอัตราสวนคงท่ีเม่ือเทียบกับ
เวลา สวนการพยากรณขอมูลชุดทวนสอบปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยัง
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนดวยแบบจําลอง Additive HWS มีความถูกตองในการพยากรณท่ี
สูงท่ีสุด โดยขอมูลอนุกรมเวลามีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนไป 
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                        เม่ือนําแบบจําลองท่ีคัดเลือกไดจากการพยากรณลวงหนา 1 เดือนไปทดลอง
พยากรณลวงหนา 1 ป พบวา ใหคาความคลาดเคล่ือน MAE ของการพยากรณสูงกวาการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดอืน ดังตารางท่ี 13 
 
ตารางท่ี 13  คาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติสําหรับพยากรณปริมาณการ
       สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และ   
       ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดอืน และแบบลวงหนา 1 ป 
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง รูปแบบการ

พยากรณ 
MAE (กก.) TS 

ญ่ีปุน SAS 
ลวงหนา 1 เดอืน 39,201 -4.86 
ลวงหนา 1 ป 39,291 -6.18 

สหรัฐอเมริกา SMS 
ลวงหนา 1 เดอืน 15,268 0.51 
ลวงหนา 1 ป 16,181 7.37 

สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน 

Additive HWS 
ลวงหนา 1 เดอืน 75,981 3.26 
ลวงหนา 1 ป 78,673 2.02 

 
                       จากการเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ
สําหรับพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดอืน และแบบลวงหนา 1 ป 
พบวาการพยากรณในชวงเวลาที่ส้ันกวา (ลวงหนา 1 เดอืน) สําหรับท้ังสามประเทศ ใหคาความ
คลาดเคล่ือน MAE ของการพยากรณต่ํากวาการพยากรณในชวงเวลาท่ียาวกวา (ลวงหนา 1 ป) หรือ
อีกนัยหนึ่งคือ การพยากรณลวงหนาในชวงเวลาท่ีส้ันกวาของท้ังสามประเทศมีความถูกตองแมนยํา
มากกวาการพยากรณลวงหนาในชวงเวลาท่ียาวกวา ซ่ึงใหผลสอดคลองกับงานวจิัยของ วภิาพร 
(2550) พิมลพร (2550) ณัฐิมา (2553),  Pino et al. (2008) และ Hamzacebi et al. (2009) 
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       1.2.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN)  
 

  ก.  การสรางแบบจําลอง  
 
            จากการศึกษาหาโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของ
แบบจําลอง BPN สําหรับพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
และสหรัฐอเมริกา สามารถเลือกแบบจําลอง BPN ท่ีใชในการพยากรณขอมูลชุดทดสอบ จากคา
ความคลาดเคล่ือน MAE ท่ีต่ําท่ีสุดในแตละประเทศท่ีไทยสงออก แสดงดังตารางท่ี 14 โดย
แบบจําลองทุกแบบประกอบดวยหนวยนาํเขา 12 หนวย หนวยผลลัพธ 1 หนวย และใชจํานวนช้ัน
ซอน 1 ชั้น 
 
ตารางท่ี 14  โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกได 
 
ตลาดสงออก จํานวน

หนวย
ซอน 

อัตรา
การ
เรียนรู 

กฎการ
เรียนรู 

โม
เมนตัม 

ฟงกช่ัน
กระตุน 

จํานวนรอบ
การเรียนรู 

(รอบ) 

MAE 
(กก.) 

 

ญ่ีปุน 3 0.75 Extended 
DBD1 

0.6 TanH3 2000 31,934 

สหรัฐอเมริกา 3 0.25 DBD2 0.4 Sigmoid 12000 32,993 
 
หมายเหตุ  1Extended Delta Bar Delta rule; 2Delta Bar Delta rule; 3Hyperbolic tangent 
 

          สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีนั้นการทํา 3-Fold cross validation 
จากชุดขอมูล 3 กลุม สามารถเลือกแบบจําลอง BPN ท่ีใชในการพยากรณขอมูลชุดทดสอบปริมาณ
การสงออกกลวยไมตัดดดอกของไทย จากคาความคลาดเคล่ือน MAE ท่ีต่ําท่ีสุด 3 แบบจําลอง ดงั
ตารางท่ี 15 และตารางท่ี 16 โดยทุกแบบจาํลองประกอบดวยหนวยนําเขา 12 หนวย หนวยผลลัพธ 
1 หนวย ใชจํานวนช้ันซอน 1 ชั้น 
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ตารางท่ี 15  โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือก    
       ได 
 
แบบจําลองท่ี จํานวน

หนวยซอน 
ฟงกชั่น
กระตุน 

จํานวน
รอบการ
เรียนรู 
(รอบ) 

โมเมนตัม อัตราการ
เรียนรู 

กฎการ
เรียนรู 

1 2 sigmoid 90,000 0.4 0.25 Extended 
DBD 

2 2 sigmoid 6,000 0.4 0.5 Extended 
DBD 

3 1 TanH 1,000 0.6 0.25 Extended 
DBD 

 
ตารางท่ี 16  คาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกได 
 

แบบจําลอง กลุมขอมูล MAE (กก.) 

1 1 54,683 
 2 164,130 
 3 107,535 
 เฉล่ีย 108,783 

2 1 140,215 

 2 57,188 

 3 100,187 

 เฉล่ีย 99,197 
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ตารางท่ี 16  (ตอ) 
 

แบบจําลอง กลุมขอมูล MAE (กก.) 

3 1 81,802 
 2 174,864 
 3 58,227 
  เฉล่ีย 104,965 

 
          จากนั้นนําโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูของแบบจําลองท่ีคัดเลือกได

จากตารางท่ี 15 มาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไป
ยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดือน (ตารางท่ี 17) พบวา แบบจาํลองท่ี 2 มี
ความถูกตองและมีความสามารถในการใชงานท่ัวไปไดดท่ีีสุดในการพยากรณปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยมีโครงสรางจํานวนหนวยซอน 
2 หนวย (12-2-1)  พารามิเตอรกฎการเรียนรู Extended DBD ฟงกชั่นกระตุน sigmoid  การปรับ
น้ําหนกัเร่ิมตนคร้ังท่ี 3 รอบการเรียนรู 6,000 รอบ โมเมนตัม 0.4 และอัตราการเรียนรู 0.5  
 
ตารางท่ี 17  คาความคลาดเคลื่อนขอมูลชุดทวนสอบของแบบจําลอง BPN ท่ีคัดเลือกได 

 
แบบจําลอง MAE (กก.) 

 ชุดเรียนรู ชุดทวนสอบ 

1 87,038 51,121 

2 110,323 50,555 

3 101,512 62,671 
 
     ข.  การทวนสอบแบบจําลอง 
 
          ผลการนําโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลองท่ี
คัดเลือกจากตารางท่ี 14 และตารางท่ี 15 มาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดือน จากน้ันนําแบบจําลอง BPN ท่ีเหมาะสมกับการพยากรณ
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ลวงหนา 1 เดอืนไปพยากรณลวงหนา 1 ป พบวามีคาคลาดเคล่ือนของการพยากรณดังตารางท่ี 18 
ซ่ึงจะเหน็ไดวาการพยากรณลวงหนาในชวงส้ันกวา (ลวงหนา 1 เดือน) มีความถูกตองสูงกวาการ
พยากรณลวงหนาในชวงยาวกวา (ลวงหนา 1 ป) เชนเดยีวกับในแบบจาํลองปรับเรียบทางสถิติและ
เชนเดยีวกับในงานวจิัยของ พิมลพร (2550) ณัฐิมา (2553) และ Pino et al. (2008) 
 

ตารางท่ี 18  คาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง BPN ท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการ 
      สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญ่ีปุน และประเทศ
      สาธารณรัฐประชาชนจีนของขอมูลชุดทวนสอบแบบลวงหนา 1 เดอืนและลวงหนา 1 ป 
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง BPN รูปแบบการพยากรณ MAE (กก.) 

ชุดเรียนรู ชุดทวน
สอบ 

ญี่ปุน 12-3-1*BPN  ลวงหนา 1 เดือน 49,436 37,901 

    ลวงหนา 1 ป 49,436 44,204 

สหรัฐอเมริกา 12-3-1*BPN  ลวงหนา 1 เดือน 18,653 23,925 

    ลวงหนา 1 ป 18,653 26,038 

สาธารณรัฐประชาชน
จีน 

12-2-1* BPN  ลวงหนา 1 เดือน 110,323 50,555 

    ลวงหนา 1 ป 110,323 54,950 

 
หมายเหตุ   * แสดงจํานวนนิวรอนในช้ันนําเขา‐ชั้นซอน‐ชั้นผลลัพธ 
 
        1.2.3  แบบจําลองบอกซและเจนกินส  
 
      ก.  การสรางแบบจําลอง 
 
           จากการพิจารณารูปแบบขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย
ไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา รวม 120 เดือน ไปยังประเทศญ่ีปุน รวม 156 เดือน และไปยังประเทศส
ธารณรัฐประชาชนจีน รวม 60 เดือน พบวาขอมูลของแตละประเทศไมมีคุณสมบัติคงท่ี ดังนั้นตอง
สรางอนกุรมเวลาใหม {Zt} ดวยการแปลงคาขอมูลดวยคาผลตาง ผลการกําหนดรูปแบบของ
แบบจําลองท่ีเหมาะสมกับขอมูลจากโปรแกรม PASW 18.0 พบวาแบบจําลองของบอกซและเจน
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กินสท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยสําหรับประเทศญ่ีปุน 
ไดแก แบบจําลอง SARIMA(1,0,0)(1,1,0) ซ่ึงอยูในรูปออโตรีเกรสซีฟ (AR) อันดับท่ี 1 มีการแปลง
ใหความแปรปรวนคงท่ีโดยใชฟงกชันลอการิทึม และตองหาผลตางของฤดูกาล 1 คร้ัง (First 
difference) สําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก แบบจําลอง SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ซ่ึงมีการแปลง
ใหความแปรปรวนคงท่ีโดยใชฟงกชันลอการิทึม ใชคาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (MA) อันดบัท่ี 1 หาผลตาง
และผลตางฤดูกาลอยางละ 1 คร้ัง สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนไดแก แบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(1,1,0) ซ่ึงมีการแปลงใหความแปรปรวนคงท่ีโดยใชฟงกชันลอการิทึม อยูในรูป
คาเฉล่ียเคล่ือนท่ี (MA) อันดบัท่ี 1 ออโตรีเกรสซีฟของฤดูกาล (SAR) อันดับท่ี 1 มีการหาผลตาง
และผลตางฤดูกาลอยางละ 1 คร้ัง คาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมแสดงดังภาคผนวกท่ี ข4 
 
           เม่ือนําแบบจําลอง SARIMA(1,0,0)(1,1,0), SARIMA(0,1,1)(0,1,1) และ 
SARIMA(0,1,1)(1,1,0) รวมท้ังคาพารามิเตอรท่ีมีความเหมาะสม มาสรางสมการพยากรณจะได
รูปแบบดังสมการท่ี (24) - (26) 
 
 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศญ่ีปุน; 
Ŷt =  1.43 Yt-1-0.43 Yt-2 +0.533 Yt-12-0.762 Yt-13 +0.229 Yt-14 +0.467 Yt-24 -0.667 Yt-25 +0.2 Yt-26 +εt

  (24) 
 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา; 
Ŷt =  -0.003 + Yt-1 +Yt-12 –Yt-13 +εt -0.737εt-1  -0.655εt-12 +0.482εt-13    (25) 
  
 ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี; 
Ŷt =  -0.011+ Yt-1 +Yt-12 –Yt-13 + εt -0.977 εt-1 +0.396 εt-12 -0.386 εt-13   (26) 
 
เม่ือ  Ŷt  คือ  คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอก ณ เดือนท่ี t 
 Yt-1  คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 1 เดือนกอนหนา 
 Yt-2  คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 2 เดือนกอนหนา 
 Yt-12   คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 12 เดอืนกอนหนา 
 Yt-13  คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 13 เดอืนกอนหนา 
 Yt-14  คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 14 เดอืนกอนหนา 
 Yt-24  คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 24 เดอืนกอนหนา 
 Yt-25    คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 25 เดอืนกอนหนา 
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 Yt-26   คือ  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก 26 เดอืนกอนหนา  
 t ,t = 1,…,n  คือ คาความคลาดเคล่ือน ณ เวลาท่ี t มีการแจกแจงอิสระแบบปกติมี 
   คาเฉล่ียเทากับ 0 และคาความแปรปรวนเทากันทุกชวงเวลา t 
 
                        เม่ือทําการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจําลองทุกประเทศ พบวา 
คาพารามิเตอรของตัวแปรมีคาแตกตางไปจากศูนย คาความคลาดเคล่ือนของการพยากรณมีการ
เคล่ือนไหวเปนอิสระกัน และเม่ือตรวจสอบคาสถิติ Box-Ljung พบวาแบบจําลองไมมีสหสัมพันธ
ในตนเอง ดังนั้นแบบจําลองท้ัง 3 ประเทศมีความเหมาะสม โดยรูปแบบดังกลาวแสดงใหเห็นวา
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีและสหรัฐอเมริกามี
ลักษณะเปนฤดูกาลและมีปริมาณการสงออกไมสมํ่าเสมอตลอดท้ังป โดยปริมาณการสงออก 1 
เดือน 12 เดือน และ 13 เดือนกอนหนา มีผลตอปริมาณการสงออกในเดือนปจจุบัน สวนปริมาณการ
สงออกกลวยไมตัดดอกไปประเทศญ่ีปุนนัน้มีลักษณะเปนฤดูกาลและมีปริมาณการสงออกคอนขาง
สมํ่าเสมอตลอดท้ังป และปริมาณการสงออก 1, 2, 12, 13, 14, 24, 25 และ 26 เดือนกอนหนา มีผล
ตอปริมาณการสงออกในเดือนปจจุบัน 
 
                  ข.  การทวนสอบแบบจําลองในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป 
 
                        เม่ือนําแบบจําลอง SARIMA(1,0,0)(1,1,0), SARIMA(0,1,1)(0,1,1) และ 
SARIMA(0,1,1)(1,1,0) มาใชพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ตามลําดับ แบบลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป พบวา มี
คาความคลาดเคล่ือนในรูป MAE ดังตารางท่ี 19 ซ่ึงช้ีใหเห็นวาแบบจําลอง SARIMA ทุก
แบบจําลองจะใหคาพยากรณแบบลวงหนา 1 เดือนท่ีถูกตองกวาคาพยากรณแบบลวงหนา 1 ป 
เชนเดยีวกับแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ และแบบจําลอง BPN สอดคลองกับในแบบจําลองปรับ
เรียบทางสถิติ แบบจําลอง BPN และในงานวจิยัของ พิมลพร (2550) สุรีรัตน (2550) เสกศักดิ์ 
(2553) และ Ho et al. (2002) 
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ตารางท่ี 19  คาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองบอกซและเจนกินสในรูป MAE สําหรับการ 
        พยากรณขอมูลชุดทวนสอบ แบบลวงหนา 1 เดือน และ 1 ป 
 
ตลาดสงออก MAE (กก.) 

ลวงหนา 1 เดอืน ลวงหนา 1 ป 
ญ่ีปุน 38,904 44,583 
SARIMA(1,0,0)(1,1,0) 
อเมริกา 17,226 22,569 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) 
จีน 81,617 83,591 
SARIMA(0,1,1)(1,1,0) 
  
        1.2.4  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองประเภทตาง ๆ 
 
     ก.  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองในการพยากรณลวงหนา 1
เดือน 
 
            การเปรียบเทียบความถูกตองในการพยากรณ และความสามารถในการใช
งานโดยท่ัวไปของแบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ แบบจําลอง BPN และแบบจําลองบอกซและเจน
กินส ท่ีคัดเลือกไดสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
ญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แบบลวงหนา 1 เดอืน แสดงดัง
ตารางท่ี 20  
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ตารางท่ี 20  ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีใชพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของ 
                   ไทยแบบลวงหนา 1 เดือน  
 
ตลาด
สงออก 

แบบจําลอง MAE (กก.) 
MAE รวม 

(กก.) 

TS 
ชุดเรียนรู ชุดทวน

สอบ 
ชุด

เรียนรู 
ชุดทวน
สอบ 

ญ่ีปุน SAS 41,029 39,201 40,911 2.56 -4.86 
12-3-1*BPN 49,436 37,901 48,387 -7.63 4.09 

  SARIMA(1,0,0)(1,1,0) 45,349 38,904 44,705 2.28 -5.96 
อเมริกา SMS 52,667 15,268 48,926 0 0.51 
 12-3-1*BPN 18,653 23,925 19,824 -7.29 11.65 
  SARIMA(0,1,1)(0,1,1) 20,152 17,226 18,734 4.3 -6.13 
จีน Additive HWS 111,731 75,981 104,581 3.1 3.26 

12-2-1* BPN 110,323 50,555 95,381 -2.26 -1.84 
  SARIMA(0,1,1)(1,1,0) 100,666 81,617 98,390 3.61 3.35 

 
หมายเหตุ  * แสดงจํานวนนวิรอนในช้ันนาํเขา-ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 
 
                        พบวาแบบจําลอง SAS มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการพยากรณแบบ
ลวงหนา 1 เดอืนสําหรับประเทศญ่ีปุน ท้ังนี้เนื่องจากลักษณะขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอกไปประเทศญ่ีปุนมีลักษณะท่ีชดัเจนมาก คือ มีองคประกอบของฤดูกาลเทานั้น (ภาพท่ี 11) และ
เม่ือพิจารณาความลําเอียงของแบบจําลองในรูป Tracking signal (TS) พบวา มีความลําเอียงอยูใน
ระดับท่ียอมรับได ในขณะที่การพยากรณสําหรับประเทศสหรัฐอเมริกานั้นแบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) มีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปได
ดีกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ คือ สามารถพยากรณขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบไดในระดับดี ท้ังนี้
เนื่องจากขอมูลปริมาณการสงออกของประเทศสหรัฐอเมริกามีรูปแบบฤดูกาลชัดเจนแตมีแนวโนม
ไมชัดเจน (ภาพท่ี 12) ซ่ึงเหมาะสมกับแบบจําลองบอกซและเจนกินสท่ีสามารถใชไดกับขอมูลท่ีมี
การเคล่ือนไหวทุกประเภทและตองการขอมูลอยางนอย 50 คา (ทรงศิริ, 2549) ซ่ึงสอดคลองกับการ
คนพบของ Ho et al. (2002) ท่ีพยากรณจํานวนส่ิงผิดพลาดของระบบซอมแซมอันเปนสาเหตุให
โรงงานหยุดการผลิต ซ่ึงขอมูลจํานวนส่ิงผิดพลาดดังกลาวมีรูปแบบของท้ังฤดูกาลและแนวโนมท่ี
ไมชัดเจน โดยพบวาการพยากรณดวยแบบจําลองบอกซและเจนกินสใหความถูกตองมากท่ีสุด และ
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ยังพบวา แบบจําลอง SARIMA (0,1,1)(0,1,1) มีความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได แตในขอมูลชุด
ทวนสอบมีความลําเอียงไปทางลบเล็กนอย สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พบวา 
แบบจําลอง BPN มีความเหมาะสมในการพยากรณมากที่สุด เนื่องจากคุณสมบัติ Universal 
approximator ของแบบจําลอง BPN คือสามารถจําลองอนุกรมเวลาท่ีซับซอนไดโดยไมตองคาดเดา
รูปแบบลวงหนา (Hornik, et al., 1989) ประกอบกับรูปแบบอนุกรมเวลาของประเทศสาธารณะรัฐ
ประชาชนจีน (ภาพท่ี 13) มีรูปแบบคอนขางซับซอนคือมีท้ังองคประกอบของแนวโนมและฤดูกาล 
โดยผลการวิจยันี้สอดคลองกับงานวจิัยของ Zou et al. (2007) ท่ีแบบจําลอง BPN มีความสามารถใน
การพยากรณขอมูลท่ีซับซอนไดถูกตองมากกวาวิธีทางสถิติอ่ืน ๆ นอกจากนีแ้บบจําลองยังมีความ
ลําเอียงในระดบัท่ียอมรับไดอีกดวย  
 
                        การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงกับคาพยากรณขอมูลชุดเรียนรู 
และชุดทวนสอบของแบบจาํลองการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุนแบบ
ลวงหนา 1 เดอืนแสดงดังภาพที่ 14 พบวาท้ังขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ แบบจําลอง SAS  มี
แนวโนมไลตามการเปล่ียนแปลงของคาจริงไดดีท่ีสุด ในขณะท่ีการเปรียบเทียบปริมาณการสงออก
ท่ีแทจริงกับคาพยากรณขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบของแบบจําลองการสงออกกลวยไมตดั
ดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาแบบลวงหนา 1 เดือน แสดงดังภาพที่ 15 พบวาท้ังขอมูล
ชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ แบบจําลองบ็อกซและเจนกนิส (SARIMA(0,1,1)(0,1,1)) มีแนวโนมไล
ตามการเปล่ียนแปลงของคาจริงไดดีท่ีสุด สวนการเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงกับคา
พยากรณขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบของแบบจําลองการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไป
ยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนแบบลวงหนา 1 เดือนแสดงดังภาพท่ี 16 พบวาคาพยากรณชดุ
เรียนรูของทุกแบบจําลองไลตามการเปล่ียนแปลงของขอมูลไดไมดีนกั แตในชุดทวนสอบ
แบบจําลอง BPN สามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
ไดดี และใกลเคียงคาจริงมากกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ 
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(ก) ชดุเรียนรู 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ข) ชุดทวนสอบ 

 
ภาพท่ี 14  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก  
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุนจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ สําหรับ 
    การพยากรณลวงหนา 1 เดือน 
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(ก) ชดุเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 15  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก  
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกาจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ
    สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน 
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(ก) ชดุเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 16  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก 
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากขอมูลชุดเรียนรู และ   
    ชุดทวนสอบสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 เดือน 
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      ข.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 ป  
  
           การเปรียบเทียบประสิทธิภาพความถูกตองของแบบจําลองในการพยากรณ 
และความสามารถในการใชงานท่ัวไปสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 ป (ตารางท่ี 21) พบวา 
แบบจําลอง SARIMA(0,1,1)(0,1,1) มีความถูกตองสูงสุดสําหรับประเทศสหรัฐอเมริกา ในขณะท่ี
แบบจําลองปรับเรียบทางสถิติ SAS เหมาะสมท่ีสุดสําหรับประเทศญ่ีปุน สวนประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนนั้น พบวา แบบจําลอง 12-2-1 BPN มีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถ
ในการใชงานท่ัวไปไดสูงกวาแบบจาํลองอ่ืน ๆ ซ่ึงใหผลสอดคลองกับผลการวิจัยท่ีพยากรณ
ลวงหนา 1 เดอืน เม่ือพิจารณาคาความลําเอียงของทั้งสามประเทศ พบวาแบบจาํลอง 12-2-1 BPN 
ของสาธารณรัฐประชาชนจนีมีความลําเอียงในระดับท่ียอมรับไดดีมาก ในขณะท่ีแบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ของสหรัฐอเมริกาและแบบจําลอง SAS ของญ่ีปุนมีความลําเอียงไปในทาง
ลบ ดังนั้นในการนําไปใชจึงตองระมัดระวงัมากข้ึนเปนพเิศษ 
 
ตารางท่ี 21  ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีใชพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของ 

ไทยแบบลวงหนา 1 ป 
 
ตลาด
สงออก 

แบบจําลอง MAE (กก.) MAE 
รวม 
(กก.) 

TS 
ชุด

เรียนรู 
ชุดทวน
สอบ 

ชุด
เรียนรู 

ชุดทวน
สอบ 

ญ่ีปุน SAS 41,029 39,291 40,895 2.56 -6.18 
12-3-1*BPN 49,436 44,204 48,960 -7.63 -1.85 

  SARIMA(1,0,0)(1,1,0) 45,349 44,583 45,273 2.28 -6.77 
อเมริกา SMS 52,667 16,181 49,018 0 7.37 
 12-3-1*BPN 18,653 26,038 21,059 -7.29 11.53 

  SARIMA(0,1,1)(0,1,1) 20,152 22,569 20,498 4.3 -7.92 
จีน Additive HWS 111,731 78,673 105,120 3.11 2.02 

12-2-1* BPN 110,323 54,950 96,479 -2.26 -0.97 

  SARIMA(0,1,1)(1,1,0) 100,666 83,591 99,129 3.61 -11.1 
 
หมายเหตุ * แสดงจํานวนนวิรอนในช้ันนาํเขา-ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 
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                       จากการเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณ พบวาการ
พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปประเทศญ่ีปุน แบบจําลอง SAS ไลตามการ
เปล่ียนแปลงของคาจริงไดดท่ีีสุด (ภาพท่ี 17) ในขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา แบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) มีแนวโนมไลตามการเปล่ียนแปลงคาจริงไดดีกวาแบบจาํลองอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 
18) สวนการพยากรณไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี พบวา แบบจําลอง BPN มีแนวโนมไล
ตามการเปล่ียนแปลงคาจริงไดดีกวาแบบจาํลองอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 19) ซ่ึงทุกแบบจําลองมีแนวโนมไล
ตามการเปล่ียนแปลงคาจริงลักษณะเดยีวกนักับการพยากรณลวงหนา 1 เดือนแตจะพยากรณ
ผิดพลาดในชวงกวางมากกวา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ชดุเรียนรู 
 

ภาพท่ี 17  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก  
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุนจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบสําหรับ
    การพยากรณลวงหนา 1 ป 
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(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 17  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ชดุเรียนรู 
 

ภาพท่ี 18  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก  
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกาจากขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ
    สําหรับการพยากรณลวงหนา 1 ป 
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(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 18  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ชดุเรียนรู 
 

ภาพท่ี 19  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออก  
    กลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากขอมูลชุดเรียนรู และ 
    ชุดทวนสอบสําหรับการพยากรณลวงหนา 1 ป 
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(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 19  (ตอ) 
 
      ค.  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณระหวาง ลวงหนา 1 เดอืน และ 
ลวงหนา 1 ป  
 
                        เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองสําหรับการพยากรณลวงหนา 
1 เดือนและ 1 ป (ตารางท่ี 22) พบวาแบบจาํลองท่ีเหมาะสมสําหรับแตละประเทศถานําไปใช
พยากรณลวงหนา 1 เดือนจะใหคาพยากรณท่ีถูกตองมากกวาการพยากรณลวงหนา 1 ป เนื่องจาก
การพยากรณลวงหนา 1 ปจะใชคาพยากรณของเดือนกอนหนามาเปนตัวพยากรณของเดือนถัดไป
สงผลใหขอมูลท่ีนํามาเปนตัวพยากรณมีความแปรปรวนจากขอมูลจริงมากข้ึน แตการพยากรณ
ลวงหนา 1 เดอืนจะใชขอมูลจริงกอนเดือนพยากรณมาพยากรณเดือนถัดไปทําใหขอมูลมีความเปน
ปจจุบันมากกวา สงผลใหคาพยากรณท่ีไดมีความถูกตองแมนยํามากกวา สอดคลองกับงานวิจยัของ 
ณัฐิมา (2553), Pino et al. (2008) และ Hamzacebi et al. (2009) ท่ีพบวาแบบจําลองท่ีใชพยากรณ
ลวงหนา 1 เดอืนจะใหคาความถูกตองสูงกวาการพยากรณลวงหนา1ป   
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ตารางท่ี 22  เปรียบเทียบการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป ของขอมูลชุดทวนสอบ
       สําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ 
       สหรัฐอเมริกา ประเทศญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง รูปแบบ

พยากรณ 
MAE 
(กก.) 

MAPE 
(%) 

TS 

สหรัฐอเมริกา 

SMS 
ลวงหนา 1 
เดือน 

15,268 6.24 0.51 

ลวงหนา 1 ป 16,181 7.22 7.37 

12-3-1*BPN 
ลวงหนา 1 
เดือน 

23,925 11.32 11.65 

ลวงหนา 1 ป 26,038 12.18 11.53 

SARIMA(0,1,1)(0,1,1) 
ลวงหนา 1 
เดือน 

17,226 7.68 -6.13 

ลวงหนา 1 ป 22,569 9.34 -7.92 

ญี่ปุน 

SAS 
ลวงหนา 1 
เดือน 

39,201 9.82 -4.86 

ลวงหนา 1 ป 39,291 9.94 -6.18 

12-3-1*BPN 
ลวงหนา 1 
เดือน 

37,901 8.15 4.09 

ลวงหนา 1 ป 44,204 10.42 -1.85 

SARIMA(1,0,0)(1,1,0) 
ลวงหนา 1 
เดือน 

38,904 8.91 -5.96 

ลวงหนา 1 ป 44,583 10.83 -6.77 
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ตารางท่ี 22  (ตอ)  
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง รูปแบบ

พยากรณ 
MAE (กก.) MAPE 

(%) 
TS 

สาธารณรัฐ
ประชาชนจีน 

Additive HWS 
ลวงหนา 1 
เดือน 

75,981 11.96 3.26 

ลวงหนา 1 ป 78,673 12.07 2.02 

12-2-1* BPN 
ลวงหนา 1 
เดือน 

50,555 7.92 -1.84 

ลวงหนา 1 ป 54,950 8.73 -0.97 

SARIMA(0,1,1)(1,1,0) 
ลวงหนา 1 
เดือน 

81,617 13.09 3.35 

ลวงหนา 1 ป 83,591 13.53 -11.10 

 
หมายเหตุ  * แสดงจํานวนนิวรอนในช้ันนําเขา‐ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 
 
                       อยางไรก็ตามถึงแมผลของการพยากรณลวงหนาในชวงส้ันกวาจะมีความถูก
ตอง แมนยํา มากกวาผลของการพยากรณในชวงยาวกวา แตในความเปนจริงนั้นเกษตรกร รวมทั้งผู
ท่ีเกี่ยวของ ตางก็มีความจําเปนท่ีจะตองทราบถึงแนวโนมปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกใน
ระยะยาว หรืออีกความหมายหนึ่งก็คือแนวโนมปริมาณความตองการกลวยไมตดัดอกของตลาดคูคา
แตละประเทศลวงหนาในระยะยาว เชน 3 เดือน 6 เดือน หรือ 1 ป โดยเฉพาะเกษตรกรผูปลูก
กลวยไมตัดดอกและบริษัทสงออกกลวยไมตัดดอก ท้ังนีเ้กษตรกรจาํเปนตองทราบขอมูลปริมาณ
การสงออกดังกลาวเพ่ือทําการวางแผนการผลิต เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดตรงกับระยะเวลา
ท่ีสอดคลองกับความตองการของลูกคา สวนบริษัทสงออกจําเปนตองอาศัยขอมูลการพยากรณ
ปริมาณการสงออกลวงหนาระยะยาวเพื่อวางแผนจัดหาสินคากลวยไมใหไดปริมาณเพียงพอตรง
ตามความตองการของลูกคา และหากมองในภาพรวมท้ังเกษตรกร บริษทัสงออก และผูท่ีเกี่ยวของ
ในอุตสาหกรรมกลวยไมสงออกจะมีความเกี่ยวโยงกนัเปนหวงโซอุปทานโดยคาพยากรณท่ีไดจะ
เปนตัวเช่ือมโยงและขับเคล่ือนใหกระบวนการบริหารจดัการภายในหวงโซอุตสาหกรรมกลวยไม
เปนไปในทิศทางท่ีถูกตอง ชัดเจน และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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2.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนดวยเทคนิคการพยากรณความสมัพันธระหวาง
ตัวแปร 
 
 2.1  ผลการวิเคราะหปจจยั 
 
         ทําการจัดกลุมปจจัยดวยการวิเคราะหปจจัย (Factor analysis) เพื่อลดจํานวนตัวแปร
นําเขาท่ีมีความสัมพันธกันไวในกลุมเดยีวกันและปองกนัการเกดิ Multicollinearity จากตัวแปร
ปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกของไทยในตลาดประเทศญ่ีปุน จํานวน 9 ตัวแปร 
ตลาดประเทศสหรัฐอเมริกาและตลาดประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีประเทศละ 12 ตัวแปร โดย
สามารถลดจํานวนตัวแปรลงเปน 2 กลุมปจจัยในประเทศญ่ีปุนและประเทศสหรัฐอเมริกา และ 3 
กลุมปจจัยในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดังตารางท่ี 23, 24 และ 25 ตามลําดับ ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาภาพรวมแลวพบวาปจจัยท่ีคลายกนัในทุกตลาดสงออกไดแก ปจจัยดานปริมาณผลผลิต
กลวยไมภายในประเทศ และปจจยัดานราคาขายกลวยไมตัดดอก อีกท้ังเม่ือพิจารณาคา Eigenvalue 
ของกลุมปจจัยทุกกลุม พบวามีคา Eigenvalue มากกวา 1 หมายความวาทุกกลุมปจจยัสามารถดึง
รายละเอียดของขอมูลจากตัวแปรหรือสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรได การจัดกลุม
ปจจัยนี้จึงมีความเหมาะสม 
 
ตารางท่ี 23  ผลการวิเคราะหปจจัยจากตัวแปรปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกใน 
       ประเทศญ่ีปุน 
 

ปจจัย รอยละความ
แปรปรวน 

(% of variance) 

Eigenvalue ตัวแปร รายละเอียด 

ปจจัยที่ 1 (F1) 43.33 3.9 X1 
 
 

X2 

ราคาสงออก (F.O.B) ปรับ
ดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
ทั่วไป ยอนหลัง 3 เดือน 
ราคาสงออก (F.O.B) ปรับ
ดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
ทั่วไป ยอนหลัง 2 เดือน 
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ตารางท่ี 23  (ตอ) 
 

ปจจัย รอยละความ
แปรปรวน 

(% of variance) 

Eigenvalue ตัวแปร รายละเอียด 

ปจจัยที่ 1 (F1) 43.33 3.9 X3 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับ
ดวยดัชนีราคาของผูบริโภค
ทั่วไป ยอนหลัง 1 เดือน 

   X7 ราคากลวยไมตัดดอกที่
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
ยอนหลัง 3 เดือน 

  X8 ราคากลวยไมตัดดอกที่
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
ยอนหลัง 2 เดือน 

  X9 ราคากลวยไมตัดดอกที่
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
ยอนหลัง 1 เดือน 

ปจจัยที่ 2 (F2) 31.59 2.84 X4 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
เปรียบเทียบของไทยกับ
ประเทศญี่ปุน ยอนหลัง 3
เดือน 

  X5 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
เปรียบเทียบของไทยกับ
ประเทศญี่ปุน ยอนหลัง 2 
เดือน 

  X6 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
เปรียบเทียบของไทยกับ
ประเทศญี่ปุน ยอนหลัง 1 
เดือน 

 
        เม่ือพิจารณากลุมปจจัยในตลาดสงออกญ่ีปุน พบวา ปจจยัท่ี 1 เปนปจจยัดานราคา
กลวยไมภายในประเทศและราคากลวยไมสงออก ซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลได
มากท่ีสุดคือ รอยละ 43 หรือถือวาเปนกลุมปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุด รองลงมาคือปจจัยท่ี 2 เปนปจจยัดาน
อัตราแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลไดรอยละ 32 
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ตารางท่ี 24  ผลการวิเคราะหปจจัยจากตัวแปรปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกใน 
       ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
ปจจัย รอยละความ

แปรปรวน  
Eigenvalue ตัว

แปร 
รายละเอียด 

  (% of 
variance) 

      

ปจจัยที่ 1 
 (F1) 

57.08 6.85 X4 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3 เดือน 

X5 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 2 เดือน 

X6 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 1 เดือน 

X7 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของไทย
กับประเทศสหรัฐอเมริกา ยอนหลัง 3 เดือน 

X8 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของไทย
กับประเทศสหรัฐอเมริกา ยอนหลัง 2 เดือน 

X9 อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราเปรียบเทียบของไทย
กับประเทศสหรัฐอเมริกา ยอนหลัง 1เดือน 

ปจจัยที่ 2 
 (F2) 
 

22.98 2.76 X1 ราคาสงออก (F.O.B)ปรับดวยดัชนีราคาของ
ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3 เดือน 

X2 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของ
ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 2 เดือน 

X3 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของ
ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 1 เดือน 

X10 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ  
ณ ไรนา  ยอนหลัง 3 เดือน 

X11 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ  
 ณ ไรนา  ยอนหลัง 2 เดือน 

    
X12 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ 

 ณ ไรนา  ยอนหลัง 1 เดือน 

 
        สําหรับตลาดสงออกสหรัฐอเมริกานัน้ พบวา ปจจยัท่ี 1 เปนปจจยัดานเศรษฐกจิและ
อัตราแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลไดรอยละ 57 และ
ถือวาเปนกลุมปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุด รองลงมาคือปจจัยท่ี 2 ซ่ึงเปนปจจยัดานราคากลวยไม
ภายในประเทศและราคากลวยไมสงออกท่ีสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลไดรอยละ 23 
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ตารางท่ี 25  ผลการวิเคราะหปจจัยจากตัวแปรปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกใน 
       ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
ปจจัย รอยละความ

แปรปรวน 
(% of 

variance) 

Eigenvalue ตัวแปร รายละเอียด 

ปจจัยที่ 1 
(F1) 

55.46 6.65 X4 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3 เดือน 

X5 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 2 เดือน  

X6 ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 1 เดือน 
X7 รายไดเฉล่ียตอบุคคลปรับดวยดัชนีราคา 

ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3 เดือน 
X8 รายไดเฉล่ียตอบุคคลของปรับดวยดัชนีราคา

ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 2 เดือน 

    
X9 รายไดเฉล่ียตอบุคคลปรับดวยดัชนีราคา 

ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 1 เดือน 
ปจจัยที่ 2 
(F2) 

16.41 1.97 X1 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของ
ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3  เดือน 

X2 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของ
ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 2 เดือน 

    
X3 ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของ

ผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 1 เดือน 
ปจจัยที่ 3 
(F3) 

12.16 1.45 X10 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ  
ณ ไรนา ยอนหลัง 3 เดือน 

X11 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ  
ณ ไรนา ยอนหลัง 2 เดือน 

    
X12 ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ  

ณ ไรนา ยอนหลัง 1 เดือน 

         
             สวนประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีกลุมปจจัยท่ีสําคัญ 3 กลุมไดแก ปจจัยท่ี 1 
เปนปจจยัดานเศรษฐกิจ ซ่ึงเปนกลุมปจจยัท่ีสําคัญท่ีสุดสามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูล
ไดรอยละ 55 ปจจัยท่ี 2 เปนปจจัยดานราคาขายกลวยไมตัดดอกซ่ึงสามารถอธิบายความแปรปรวน
ของขอมูลไดรอยละ 16 และปจจัยท่ี 3 เปนปจจัยดานปริมาณผลผลิตกลวยไมภายในประเทศซ่ึง
สามารถอธิบายความแปรปรวนของขอมูลไดรอยละ12  
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 2.2  การสรางแบบจําลอง  
 
       2.2.1  แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน  
 
    การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังตลาดสงออกท่ี
สําคัญ ไดแกประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีจากตัวแปร
ปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกท้ังหมดจาํนวน 9, 12 และ 12 ตัวแปรตามลําดับและ
กลุมปจจัยจํานวน 2, 2 และ 3 กลุมปจจัยโดยใชแบบจําลองการถดถอยเชิงเสนใหคาความ
คลาดเคล่ือนในรูป MAE ของขอมูลชุดทดสอบ และผลการตรวจสอบความเหมาะสมนาเช่ือถือของ
แบบจําลองตามขอสมมติทางสถิติ คือคาความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติ (p-value ของ 
Kolmogorov-Smirnov Test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนมากกวา 50 คา และ Shapiro wilk test สําหรับ
ขอมูลท่ีมีจํานวนนอยกวา 50 คา มากกวา 0.05) เปนอิสระตอกัน (Durbin-Watson มีคาอยูในชวง 1-
2) มีความแปรปรวนคงท่ี (กราฟความสัมพันธระหวางคาความคลาดเคลื่อนและคาพยากรณไมมี
รูปแบบท่ีแนนอน) และตัวแปรอิสระไมมีสหสัมพันธรวม (คา VIF < 10) ดังนั้นแบบจําลองการ
ถดถอยเชิงเสนท่ีสรางข้ึนจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจัยท่ีสงผลตอความตองการ
กลวยไมตัดดอกสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
ญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีความนาเช่ือถือ แสดงดังตาราง
ท่ี 26, 27 และ 28 ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 26  คาความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการถดถอยเชิง
       เสนในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน  
 
แบบจําลอง
การถดถอย
เชิงเสน 

รูปแบบขอมูล
นําเขา 

MAE (กก.) MAE รวม 
(กก.) 

ความเหมาะสม 

ของแบบจําลอง 

  ชุดเรียนรู ชุดทดสอบ    

แบบจําลอง
การถดถอย
เชิงพหุ 

ตัวแปร
ทั้งหมด 

152,998 123,879 150,519 เหมาะสม 

แบบจําลอง
การถดถอย
กําลังหน่ึง
แบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปร
ทั้งหมด 

69,483 61,491 68,803 เหมาะสม 

กลุมปจจัย 93,386 69,649 91,366 เหมาะสม 

แบบจําลอง
การถดถอย
โพลิโนเมียล 

ตัวแปร
ทั้งหมด 

108,933 83,493 106,768 เหมาะสม 

กลุมปจจัย 94,709 67,069 92,357 เหมาะสม 

 
  จากตารางท่ี 26 พบวา แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดที่สรางข้ึน
จากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจัย เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน โดยมีสมการสําหรับการพยากรณ
ดังตอไปนี ้
 
  สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน
โดยสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 27 
 

Y    =  345,212-46,506X9+26,864X7+3,922X2
5+19,914X6-13,217X4+6,420X7X8      (27) 

โดย  Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน (กก.) 
 X4  = อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุนยอนหลัง 3 เดือน 
 X5  =   อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุน ยอนหลัง 2 เดือน 
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 X6  = อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุน ยอนหลัง1 เดือน
 X7  = ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนายอนหลัง 3 เดือน 
 X8  = ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนายอนหลัง 2 เดือน 
 X9  = ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนายอนหลัง 1 เดือน 
 
  พบวาปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจะข้ึนอยูกับอัตราแลกเปล่ียนเงินตรา
เปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุนยอนหลัง 1-3 เดือน และราคากลวยไมตดัดอกท่ีเกษตรกร
ไดรับ ณ ไรนายอนหลัง 1-3 เดือน 

 
  ในขณะท่ีสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุนโดยสรางจากขอมูลในรูปกลุมปจจัย คือ 
 

Y    =  354,120+36,352 F2
2+27,416 F2                   (28) 

โดย  Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน (กก.) 
 F2   = ปจจัยดานอัตราแลกเปล่ียนเงินตราตางประเทศ 
 
  พบวาปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกข้ึนอยูกับอัตราแลกเปล่ียนเงินตรา
ตางประเทศในชวง 1-3 เดือนยอนหลังเทานั้น โดยไมมีราคาเขามาเกี่ยวของเหมือนกบัในสมการ
พยากรณแบบตัวแปรท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 27  คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการถดถอย
        ในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ   
         สหรัฐอเมริกา 
 
แบบจําลองการ
ถดถอยเชิงเสน 

รูปแบบขอมูล
นําเขา 

MAE (กก.) MAE รวม (กก.) ความ
เหมาะสมของ
แบบจําลอง 

    ชุดเรียนรู ชุดทดสอบ    

แบบจําลองการ
ถดถอยเชิงพหุ 

ตัวแปร
ทั้งหมด 

29,343 60,625 32,918 เหมาะสม 

กลุมปจจัย 33,757 71,625 38,085 เหมาะสม 
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ตารางท่ี 27  (ตอ)  
 
แบบจําลองการ
ถดถอยเชิงเสน 

รูปแบบขอมูล
นําเขา 

MAE (กก.) MAE รวม (กก.) ความ
เหมาะสมของ
แบบจําลอง 

    ชุดเรียนรู ชุดทดสอบ     

แบบจําลองการ
ถดถอยกําลัง
หน่ึงแบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 25,932 59,649 29,786 เหมาะสม 

กลุมปจจัย 28,288 56,890 31,557 เหมาะสม 

แบบจําลองการ
ถดถอยโพลิโน
เมียล 

กลุมปจจัย 28,288 56,890 31,557 เหมาะสม 

 
  จากตารางท่ี 27 พบวา แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดที่สรางข้ึน
จากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจัย เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีสมการสําหรับการ
พยากรณดังตอไปนี ้
 

  สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
สหรัฐอเมริกาโดยสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 29 

 
Y   =   286,893-6,646X8-687X2

4-161,908X2+12,062X12-2,759X9X11  (29) 
โดย    Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศ 
  สหรัฐอเมริกา (กก.) 

X2  = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 2 เดือน 
X4  = ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน 
X8  = อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับอเมริกายอนหลัง 2 เดือน 
X9  = อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับอเมริกายอนหลัง 1 เดือน 
X11 = ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 2 เดือน 
X12  = ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 1 เดือน 
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พบวาปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกข้ึนอยูกับราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวย
ดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 2 เดือน ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน อัตรา
แลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับอเมริกายอนหลัง 1-2 เดือน และราคากลวยไมตดัดอกท่ี
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 1-2 เดือน 

 
    สวนสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ

สหรัฐอเมริกาโดยสรางจากขอมูลในรูปกลุมปจจัย เปนดังสมการท่ี 30 
 
Y   =   292,708-41,385F1-36,767F2

1+20,080F2-21,170F1F2-6,778F2
2  (30) 

โดย    Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศ 
  สหรัฐอเมริกา (กก.) 

   F1  = ปจจัยดานเศรษฐกิจ 
   F2   = ปจจัยดานราคากลวยไมภายในประเทศและราคาสงออกกลวยไมตัดดอก 
 

  พบวาปริมาณสงออกกลวยไมตัดดอกข้ึนอยูกับดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 
1-3 เดือนอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับสหรัฐอเมริกายอนหลัง 1-3 เดือน ราคา
สงออก (F.O.B) ปรับดวยดชันีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 1-3 เดือน และราคากลวยไมตัด
ดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนายอนหลัง 1-3 เดือน ซ่ึงแตกตางจากการใชสมการพยากรณแบบตวั
แปรทั้งหมด 

 
ตารางท่ี 28  คาความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบของแบบจําลองการถดถอย
        เชิงเสนในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ   
       สาธารณรัฐประชาชนจนี 
 
แบบจําลองการ
ถดถอย 

รูปแบบขอมูล
นําเขา 

MAE (กก.) MAE รวม 
(กก.) 

ความเหมาะสม
ของแบบจําลอง 

    ชุดเรียนรู ชุดทดสอบ     

เชิงพหุ กลุมปจจัย 131,950 148,757 136,432 เหมาะสม 

กําลังหน่ึงแบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 117,634 159,590 128,823 เหมาะสม 

กลุมปจจัย 124,592 150,283 131,443 เหมาะสม 
โพลิโนเมียล กลุมปจจัย 196,093 196,370 196,167 เหมาะสม 
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  จากตารางท่ี 28 พบวา แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดที่สรางข้ึน
จากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจัย เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี โดยมีสมการ
สําหรับการพยากรณดังตอไปน้ี 
 

 สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนี โดยสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 31 

 
Y    = 639,743-2,391,933X3+338102X1X5     (31) 

โดย     Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐ
  ประชาชนจีน (กก.) 

  X1  = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน  
  X3  = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 1 เดือน  
  X5  = ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 2 เดือน   
 

  โดยพบวาปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจะข้ึนอยูกับราคาสงออก (F.O.B)  
ปรับดวยดัชนรีาคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 1 เดือนและ3 เดือน และดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไป
ยอนหลัง 2 เดือน 
   

 สวนสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนี โดยสรางจากขอมูลในรูปกลุมปจจัย คือ 

 
Y    = 573,668-77,640 F2                    (32) 

โดย    Y   =   คาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐ
              ประชาชนจีน (กก.) 

    F2  = ปจจัยดานราคาสงออกกลวยไมตัดดอก 
 

  พบวาปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจะข้ึนอยูกับราคาสงออก (F.O.B) ปรับ
ดวยดัชนีราคาของผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 1-3 เดือน เทานั้น โดยไมมีดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปมา
เกี่ยวของเหมือนกับในสมการพยากรณแบบตัวแปรท้ังหมด 
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      2.2.2  แบบจําลองเครือขายประสาทเทียมแบบสงถายขอมูลยอนกลับ (BPN) 
  
    ผลจากการศึกษาหาโครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของ
แบบจําลอง BPN  ท่ีสรางจากตัวแปรปจจยัท้ังหมดซ่ึงสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจํานวน 9, 12 และ 12 ตัว
แปร ตามลําดับ และตัวแปรกลุมปจจัยท่ีแบงได 2, 2 และ 3 กลุม ตามลําดับ มีโครงสรางและความ
คลาดเคล่ือนในการพยากรณขอมูลชุดทดสอบดังตารางท่ี 29  

 
ตารางท่ี 29  โครงสรางและพารามิเตอรการเรียนรูท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง BPN สําหรับการ 
   พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ 
   สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน   
     
ตลาด
สงออก 

รูปแบบ
ขอมูล
นําเขา 

จํานวน
หนวย
ซอน 

อัตรา
การ
เรียนรู 

กฎการ
เรียนรู 

ฟงกช่ัน
กระตุน 

จํานวน
รอบการ
เรียนรู 
(รอบ) 

MAE (กก.) MAE 
รวม
(กก.) 

ชุด
เรียนรู 

ชุด
ทดสอบ 

ญี่ปุน ตัวแปร
ทั้งหมด 

2 0.25 Extended 
DBD 1 

TanH 6,000 74,248 64,362 73,407 

กลุม
ปจจัย 

2 0.25 DBD1 TanH 1,000 103,925 68,244 100,888 

อเมริกา ตัวแปร
ทั้งหมด 

3 0.25 Extended 
DBD 1 

TanH 27,000 28,939 38,935 30,082 

  กลุม
ปจจัย 

2 0.25 DBD2 TanH 1,000 42,140 34,001 41,210 

จีน ตัวแปร
ทั้งหมด 

1 0.25 Extended 
DBD 1 

Sigmoid 6,000 123,803 138,000 131,980 

 กลุม
ปจจัย 

2 0.25 DBD2 Sigmoid 63,000 143,692 113,517 126,404 

 
หมายเหตุ  ใชโมเมนตัมท่ี 0.4,   1Extended Delta Bar Delta rule, 2Delta Bar Delta rule,  
                               3Hyperbolic tangent                 
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 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของแบบจําลอง BPN ในการพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีนระหวางการใชตัวแปรท้ังหมดและแบบกลุมปจจัยในการสรางแบบจําลอง 
พบวาแบบจําลอง BPN ท่ีสรางจากขอมูลนําเขาตัวแปรท้ังหมดของตลาดสงออกประเทศญ่ีปุน และ
ประเทศสหรัฐอเมริกานั้นมีความถูกตองในการพยากรณขอมูลชุดทดสอบสูงกวาแบบจําลอง BPN 
ท่ีสรางจากขอมูลนําเขาดวยกลุมปจจัย ในขณะท่ีตลาดสงออกประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนนั้น
การใชกลุมปจจัยในการสรางแบบจําลอง BPN กลับใหความถูกตองในการพยากรณท่ีสูงกวา 
 
       2.2.3  แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน  
 

     การวิเคราะหแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนของปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกจากไทยไปยังประเทศผูนาํเขาท่ีสําคัญ ไดแก ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน จากผลการวิเคราะหขอมูลท้ังกลุมปจจัยและตัวแปรท้ังหมด พบวาสามารถวิเคราะห
หาสมการพยากรณปริมาณการสงออกจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดไดเทานัน้สวนขอมูลในรูป
กลุมปจจัยนั้นไมสามารถหาสมการพยากรณปริมาณการสงออกได โดยผลการวิเคราะหสมการ
พยากรณปริมาณการสงออกท้ังหมด (ตารางภาคผนวกท่ี ข11 ข12 และ ข13) และเม่ือตรวจสอบ
ความถูกตองตามขอสมมติทางสถิติและคัดเลือกสมการพยากรณท่ีเหมาะสมกับประเทศญ่ีปุน 
สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชนจนี เปนดังสมการท่ี  33, 34  และ 35 ตามลําดับ พบวา 
แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนท่ีสรางข้ึนจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดนัน้เหมาะสมสําหรับ
การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังแตละตลาดสงออกโดยที่ความ
คลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปกติ (p-value ของ Kolmogorov-Smirnov Test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวน
มากกวา 50 คา และ Shapiro wilk test สําหรับขอมูลท่ีมีจํานวนนอยกวา 50 คา มากกวา 0.05)  เปน
อิสระตอกัน (Durbin-Watson มีคาอยูในชวง 1-2) และมีความแปรปรวนคงท่ี (ใชแผนภาพระหวาง
คาความคลาดเคล่ือนและคาผลลัพธจากการพยากรณ  ตองไมพบการกระจายออกในตอนปลายใด
ปลายหนึ่ง) ดังนั้นแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนท่ีสรางข้ึนจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมดท่ี
สงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีความ
นาเช่ือถือ โดยคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบจากขอมูลในรูปตัวแปร
ท้ังหมดของแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนแสดงดัง
ตารางท่ี 30 
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                   สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกจากไทยไปประเทศญ่ีปุน
จากตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 33 
 
     lnY  = 11.55 + 0.34lnX1 – 1.92lnX4 + 0.24lnX7  - 0.35lnX9    (33) 
                       
โดยกําหนดให 
Y = ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน (กก.) 
X1 = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภคของญ่ีปุน ยอนหลัง 3 เดือน (บาท/กก.) 
X4 = อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุน ยอนหลัง 3 เดือน  
        (บาท/100 เยน) 
X7 = ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 3 เดือน (บาท/ชอ) 
X9 = ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 1 เดือน (บาท/ชอ) 
 
           สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจากไทยไปประเทศ
สหรัฐอเมริกาจากตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 34 
 
                               lnY   =  6.44 – 0.7lnX2 – 9.2lnX4 + 13.6lnX6     (34) 
 
โดยกําหนดให 
Y = ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา (กก.) 
X2 = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภคของอเมริกายอนหลัง 2 เดือน (บาท/กก.) 
X4 = ดัชนีราคาผูบริโภคอเมริกา ยอนหลัง 3 เดือน 
X6 = ดัชนีราคาผูบริโภคอเมริกา ยอนหลัง 1 เดือน 
 
     สมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจากไทยไปประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนีจากตัวแปรท้ังหมด เปนดังสมการท่ี 35 
 
  lnY   =  10.96 – 0.27lnX1 – 0.19lnX2 – 0.2lnX3 – 5.36lnX4 – 2.47lnX5 + 8.66lnX6 + 5.15lnX7 + 
0.26lnX8 – 4.76lnX9 + 0.22lnX10 + 0.14lnX11 – 0,47lnX12                       (35)
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โดยกําหนดให 
Y = ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (กก.) 
X1 = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภคของจีน  ยอนหลัง 3 เดือน (บาท/กก.)  
X2 = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภคของจีน  ยอนหลัง 2 เดือน (บาท/กก.) 
X3 = ราคาสงออก (F.O.B) ปรับดวยดัชนีราคาผูบริโภคของจีน  ยอนหลัง1 เดือน (บาท/กก.) 
X4 = ดัชนีราคาผูบริโภคจีน ยอนหลัง 3 เดือน 
X5 = ดัชนีราคาผูบริโภคจีน ยอนหลัง 2 เดือน 
X6 = ดัชนีราคาผูบริโภคจีน ยอนหลัง1 เดือน 
X7 = GDP per capita/CPI  ยอนหลัง 3 เดอืน (ดอลลารสหรัฐ) 
X8 = GDP per capita/CPI  ยอนหลัง 2 เดือน (ดอลลารสหรัฐ) 
X9 = GDP per capita/CPI  ยอนหลัง1 เดือน (ดอลลารสหรัฐ) 
X10 = ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 3 เดือน (บาท/ชอ) 
X11 = ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 2 เดือน (บาท/ชอ) 
X12 = ราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนา ยอนหลัง 1 เดือน (บาท/ชอ) 
 
ตารางท่ี 30  คาความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทดสอบจากขอมูลในรูปตัวแปร   
        ท้ังหมดของแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนในการพยากรณปริมาณการสงออก 
        กลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา และสาธารณรัฐประชาชน
        จีน 
 
ตลาดสงออก MAE (กก.) MAE รวม 

(กก.) 
ความเหมาะสมของ

แบบจําลอง 
 ชุดเรียนรู ชุดทดสอบ     

ญ่ีปุน 391,479 357,798 388,613 เหมาะสม 
อเมริกา 2,502,489,329 3,779,738,264 2,648,460,636 เหมาะสม 
จีน 105,982 104,277 103,487 เหมาะสม 
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 2.3  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 
         2.3.1   เปรียบเทียบความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงาน
ท่ัวไป 
 
               คาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบของแบบจําลองการ
ถดถอยเชิงเสน แบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสน และแบบจําลอง BPN ในการพยากรณปริมาณการ
สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนีท่ีสรางข้ึนจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจยั แสดงดังตารางท่ี 
31, 32  และ 33 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 31  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบของ 
        แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจาํลองการถดถอยไมเชิงเสน และแบบจําลอง   
        เครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจยั ในการ
        พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน  
 
แบบจําลอง รูปแบบขอมูลนําเขา MAE (กก.) MAE รวม

(กก.) 

    ชุดเรียนรู ชุดทวนสอบ   

การถดถอยกําลังหน่ึงแบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 69,483 84,757 70,782 

กลุมปจจัย 93,386 90,018 93,099 

การถดถอยไมเชิงเสน ตัวแปรทั้งหมด 391,479 382,449 390,711 

9-2-1*BPN  ตัวแปรทั้งหมด 74,249 82,064 74,913 

2-2-1*BPN กลุมปจจัย 103,925 94,991 103,165 

 
หมายเหตุ    *  หนวยนําเขา-หนวยซอน-หนวยผลลัพธ 
 

 แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได และแบบจําลอง BPN ท่ี
สรางจากขอมูลตัวแปรท้ังหมดท่ีใชพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยงัประเทศญ่ีปุน
จะใหคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูท่ีต่ํากวาชุดทวนสอบ นอกจากนีย้ังพบวา 
แบบจําลองทุกแบบที่สรางข้ึนจากตัวแปรทั้งหมดมีความสามารถในการใชงานท่ัวไปท่ีสูงกวา หรือ
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มีคาความคลาดเคล่ือนในชุดทวนสอบต่ํากวา ดังนัน้การลดจํานวนตัวแปรดวยการวิเคราะหปจจยัไม
มีสวนชวยเพิ่มความถูกตองในการพยากรณของแบบจําลองการถดถอยและแบบจําลอง BPN 
เนื่องจากการสูญเสียขอมูลบางสวนไปในการลดจํานวนตัวแปรหรือตัวแปรท่ีถูกจัดเขาเปนกลุม
ปจจัยไมมีความสัมพันธกันเพียงพอ สอดคลองกับงานวิจยัของ พิมลพร (2550) ท่ีทําการ
เปรียบเทียบการพยากรณและผลผลิตขาวนาประหวางเทคนิคการพยากรณความสัมพนัธระหวางตัว
แปร และเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา และเสกศักดิ์ (2553) ท่ีทําการพยากรณปริมาณผลผลิตกุง
ขาวแวนาไมดวยแบบจําลองเชิงปริมาณโดยพบวา การลดจํานวนตัวแปรปจจัยการผลิตไมไดชวย
เพิ่มความถูกตองในการพยากรณ อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบระหวางแบบจําลองการ
พยากรณท้ัง 3 แบบทั้งท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจัย พบวา  แบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรท้ังหมดเปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมทีสุ่ดสําหรับการ
พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศญ่ีปุน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจยัของเสก
ศักดิ์ (2553) ท่ีทําการพยากรณปริมาณผลผลิตกุงขาวแวนาไมดวยแบบจาํลองเชิงปริมาณ และพบวา
แบบจําลองการถดถอยมีความเหมาะสมสําหรับการพยากรณมากกวาแบบจําลอง BPN โดยให
เหตุผลวาอาจเนื่องมาจากขอมูลในงานวจิัยมีจํานวนจํากดั และแบบจําลอง BPN นั้นตองใชขอมูล
จํานวนมากหรือเรียกวาเปน Data Driven Model แตในงานวิจยันี้อาจเกิดจากอีกสาเหตุหนึ่ง คือ 
รูปแบบขอมูลการสงออกของประเทศญ่ีปุน ไมมีความซับซอน ดังนั้นการใชแบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดในการพยากรณกเ็พียงพอท่ีจะใหคาการพยากรณท่ีถูกตองและเหมาะสม 
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ตารางท่ี 32  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบของ   
        แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจาํลองการถดถอยไมเชิงเสน และแบบจําลอง   
        เครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจยั ในการ
        พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
แบบจําลอง รูปแบบขอมูลนําเขา MAE (กก.) MAE รวม

(กก.) 
    ชุดเรียนรู ชุดทวนสอบ   

การถดถอยกําลังหน่ึงแบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 25,932 70,137 30,984 

กลุมปจจัย 28,288 69,295 32,974 

การถดถอยไมเชิงเสน ตัวแปรทั้งหมด 2,502,489,329 4,264,145,630 2,703,821,477 

12-3-1*BPN  ตัวแปรทั้งหมด 28,939 76,811 34,410 

2-2-1*BPN กลุมปจจัย 42,141 67,068 44,989 

 
หมายเหตุ    *  หนวยนําเขา-หนวยซอน-หนวยผลลัพธ 
   

 ตารางท่ี 32 ชี้ใหเห็นวา แบบจําลองทุกแบบท่ีใชในการพยากรณปริมาณ
การสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาท้ังท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรท้ังหมดหรือจาก
กลุมปจจัย จะใหคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูท่ีต่ํากวาชุดทวนสอบเชนกนั และเม่ือ
เปรียบเทียบคาพยากรณของทุกแบบจําลองท่ีสรางจากตัวแปรท้ังหมดและกลุมปจจยั พบวา ทุก
แบบจําลองท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรท้ังหมดมีความสามารถในการใชงานท่ัวไปท่ีสูงกวา หรือการลด
จํานวนตัวแปรดวยการวเิคราะหปจจัยไมมีสวนชวยเพิ่มความถูกตองในการพยากรณของ
แบบจําลองการถดถอย และแบบจําลอง BPN อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบระหวาง
แบบจําลองการพยากรณท้ัง 3 แบบทั้งท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจยั พบวา 
แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสรางข้ึนจากตัวแปรทั้งหมดเปนแบบจําลองท่ี
เหมาะสมที่สุดสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา
เชนเดยีวกับในประเทศญ่ีปุน  
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 ตารางท่ี 33  การเปรียบเทียบคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบของ 
         แบบจําลองการถดถอยเชิงเสน แบบจาํลองการถดถอยไมเชิงเสน และแบบจําลอง    
         เครือขายประสาทเทียมท่ีสรางจากขอมูลในรูปตัวแปรท้ังหมด และกลุมปจจยั ในการ
         พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐ    
         ประชาชนจีน 
 
แบบจําลอง รูปแบบขอมูลนําเขา MAE (กก.) MAE รวม

(กก.) 
    ชุดเรียนรู ชุดทวนสอบ   

การถดถอยกําลังหน่ึงแบบ
ขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 117,634 94,745 111,530 

กลุมปจจัย 124,592 86,069 114,319 

การถดถอยไมเชิงเสน ตัวแปรทั้งหมด 105,981 140,868 113,244 

12-1-1* BPN  ตัวแปรทั้งหมด 123,803 93,600 107,800 

3-2-1*BPN กลุมปจจัย 143,692 70,779 107,352 

 
หมายเหตุ    *  หนวยนําเขา-หนวยซอน-หนวยผลลัพธ 
 
                ตารางท่ี 33 ชี้ใหเหน็วาแบบจําลองการถดถอยไมเชิงเสนท่ีสรางจากขอมูลตัว
แปรทั้งหมดสําหรับพยากรณไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนเปนแบบจําลองเดียวท่ีใหคา
ความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดเรียนรูท่ีต่าํกวาชุดทวนสอบ และพบวาแบบจําลอง BPN ท่ีสรางจาก
กลุมปจจัยนั้นมีความสามารถในการใชงานท่ัวไปสูงกวาแบบจําลอง BPN ท่ีสรางจากตัวแปร
ท้ังหมด และสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับแบบจําลองอ่ืน ๆ  หรือการลดจํานวนตัวแปรนําเขาลง ทําให
แบบจําลองมีความซับซอนในการเรียนรูนอยลง ซ่ึงใหเวลาในการเรียนรูของแบบจําลองเครือขาย
ประสาทเทียมเร็วข้ึน อีกท้ังยงัชวยแกปญหาท่ีตัวแปรมีสหสัมพันธกัน (Collinearity) และชวยให
แบบจําลองมีความเสถียร (Robust) มากข้ึน สอดคลองกับงานวิจยัของ Sousa et al. (2007)  
 
             เม่ือนําคาพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุนท่ีไดจากแบบจําลองท่ีคัดเลือกได คือ แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได 
และแบบจําลอง 9-2-1 BPN ท่ีสรางข้ึนจากการใชตัวแปรท้ังหมด เปรียบเทียบกับปริมาณการ
สงออกท่ีแทจริงในขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบ แสดงดังภาพท่ี 20  
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(ก) ชุดเรียนรู 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 

(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 20  การเปรียบเทียบระหวางคาจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
    ของไทยไปยังประเทศญ่ีปุนของขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบดวยแบบจําลอง     
    ความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
       พบวาในขอมูลชุดเรียนรู แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได ท่ี
สรางจากตัวแปรท้ังหมดสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกได
ดีท่ีสุด แตเม่ือพิจารณาขอมูลชุดทวนสอบเพื่อวัดความสามารถในการใชงานท่ัวไปแลว พบวา 
ความสามารถในการใชงานท่ัวไปของแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดลดลงใน
ระดับสูงกวาแบบจําลอง BPN คือแบบจําลอง BPN สามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
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การสงออกจริงไดดีกวาและไปในทิศทางเดียวกับการเปล่ียนแปลงของคาจริงมากกวาแบบจาํลอง
การถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได ในขอมูลชุดทวนสอบ อยางไรก็ตามแบบจําลองท้ัง 2 ประเภท
จะมีความคลาดเคล่ือนสูงมากในการพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตดัดอกในชวงเดือนสิงหาคม
ถึงตุลาคม ซ่ึงเปนชวงท่ีมีการสงออกสูงท่ีสุด อยางไรก็ตามโดยสรุปแลวแบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดมีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปใน
การพยากรณคาไดใกลเคียงกบัคาจริงมากกวาแบบจาํลอง BPN สําหรับการพยากรณปริมาณการ
สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
 
      ในขณะท่ีการเปรียบเทียบคาพยากรณของตลาดสงออกไปยังประเทศ
สหรัฐอเมริการะหวางแบบจาํลองท่ีคัดเลือกได คือ แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได 
และแบบจําลอง 12-3-1 BPN ท่ีสรางข้ึนจากการใชตวัแปรท้ังหมด กับปริมาณการสงออกท่ีแทจริง 
แสดงดังภาพที่ 21 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

(ก) ชุดเรียนรู 
 

ภาพท่ี 21  การเปรียบเทียบระหวางคาจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
    ของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาของขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบดวย     
     แบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปร 
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(ข) ชุดทวนสอบ 
 

ภาพท่ี 21  (ตอ) 
 

พบวาในขอมูลชุดเรียนรูแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสราง
จากตัวแปรท้ังหมด สามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกได
ดีกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ แตเม่ือพิจารณาขอมูลชุดทวนสอบเพื่อวัดความสามารถในการใชงานท่ัวไป
แลว พบวา การไลตามคาจริงของแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันได และแบบจําลอง 
BPN มีความใกลเคียงกันโดยไมมกีารเปล่ียนแปลงตามคาจริงท่ีเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงมองในภาพรวม
จึงพบวา แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดจะมีความถูกตองในการพยากรณและ
ความสามารถในการใชงานท่ัวไปไดดีท่ีสุดสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
ของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
สวนการเปรียบเทียบคาพยากรณของตลาดสงออกไปยังประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีนดวยแบบจําลอง 3-2-1 BPN กับแบบจําลองการถดถอยกาํลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสราง
ข้ึนจากการใชกลุมปจจัย เปรียบเทียบกับปริมาณการสงออกท่ีแทจริง แสดงดังภาพท่ี 22 
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(ก) ชุดเรียนรู 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
(ข) ชุดทวนสอบ 

 
ภาพท่ี 22  การเปรียบเทียบระหวางคาจริงและคาพยากรณของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
    ของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนของขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ
    ดวยแบบจําลองความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
  พบวาในขอมูลชุดเรียนรูแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสราง
จากกลุมปจจัยสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไดดกีวา
แบบจําลองอ่ืน ๆ แตเม่ือพิจารณาขอมูลชุดทวนสอบเพือ่วัดความสามารถในการใชงานท่ัวไปแลว 
พบวาแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดไมสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงของคาจริง
ได โดยจะพยากรณไดต่ํากวาคาจริงมาก สงผลใหแบบจําลอง BPN ซ่ึงแมวาจะไมมกีารไลตามการ
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เปล่ียนแปลงของคาจริงแตกใ็หคาพยากรณของขอมูลชุดทวนสอบท่ีใกลเคียงคาจริงมากกวา
แบบจําลองอ่ืนๆ ดังนั้นเม่ือพิจารณาท้ังความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงาน
ท่ัวไป แบบจําลอง BPN จึงเหมาะสมท่ีสุดสําหรับพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยงั
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
  2.3.2   การวิเคราะหความลําเอียง 
 
             ผลการวิเคราะหความลําเอียงของแบบจําลองท่ีเหมาะสมกับการพยากรณ 
ในแตละประเทศดวยคา Tracking signal (TS) (ตารางท่ี 34) พบวาแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่ง
แบบข้ันบันไดของตลาดสงออกประเทศญ่ีปุนและแบบจาํลอง 3-2-1 BPN ของตลาดสงออกประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนีมีคาความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได คือมีคา TS อยูในชวง ± 6 ท้ังใน
ขอมูลชุดเรียนรู และชุดทวนสอบ สวนแบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดของตลาด
สงออกประเทศสหรัฐอเมริกานั้นมีความลําเอียงในเชิงบวก (Overestimate) เนื่องจากมีคา TS ในชุด
ทวนสอบมากกวา +6 หรืออีกนัยหนึ่งแบบจําลองนี้มักจะพยากรณคาไดสูงกวาคาจริงเสมอ ๆ 

 
ตารางท่ี 34  คาความลําเอียง TS ของแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออก  
       กลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ 
       สาธารณรัฐประชาชนจนี 
 
ตลาดสงออก แบบจําลอง รูปแบบขอมูล

นําเขา 
TS 

      ชุดเรียนรู ชุดทวนสอบ 
ญี่ปุน แบบจําลองการ

ถดถอยกําลังหน่ึง
แบบขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด -0.01 -4.98 

อเมริกา แบบจําลองการ
ถดถอยกําลังหน่ึง
แบบขั้นบันได 

ตัวแปรทั้งหมด 0.03 9.23 

จีน 3-2-1*BPN กลุมปจจัย 0.071 -5.2 

 
หมายเหตุ    *  หนวยนําเขา-หนวยซอน-หนวยผลลัพธ 
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 2.4  การบงช้ีปจจัยท่ีมีผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกหรือกลุมปจจัยท่ีมีความสําคัญ
ตอการพยากรณ 
     
         แบบจําลองท่ีมีความถูกตองในการพยากรณและมีความสามารถในการใชงานท่ัวไปท่ี
ดีท่ีสุดสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศญ่ีปุนและ
สหรัฐอเมริกา ไดแก แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสรางจากตัวแปรท้ังหมด 
สวนแบบจาํลองท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกไปยังสาธารณรัฐประชาชนจีน 
คือ แบบจําลอง BPN ที่สรางจากกลุมปจจัย ดังนั้นจึงนําแบบจําลองเหลานี้มาใชวเิคราะหหาปจจยัท่ี
มีอิทธิพลตอความตองการกลวยไมตดัดอกหรือกลุมปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณ โดยตัว
แปรปจจยัหรือกลุมปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน แสดงดัง
ตารางท่ี 35, 36  และ 37 ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 35  ตัวแปรปจจยัท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
      ไทยไปยังประเทศญ่ีปุน  
 
แบบจําลอง ลําดับ

ความสําคัญ 
ตัวแปร คาสัมประ

สิทธิการ
ถดถอย
มาตรฐาน 

  

แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่ง
แบบข้ันบันไดที่สรางจากตัวแปร
ท้ังหมด 

1 X9 -0.625 
2 X6 0.526 

 
  พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบสูงท่ีสุดหรือมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงของคา
พยากรณไปยังตลาดสงออกประเทศญ่ีปุนมากท่ีสุด ไดแก ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ 
ไรนา ยอนหลัง 1 เดือน (X9) โดยมีผลกระทบในทิศทางตรงขามกับปริมาณสงออกกลวยไมตดัดอก 
หากราคากลวยไมตัดดอกที่เกษตรกรไดรับ ณ ไรนามีคาสูง หรืออีกนยัหนึ่งคือ ปริมาณผลผลิต
กลวยไมภายในประเทศมีนอย สงผลใหปริมาณการสงออกหรือความตองการกลวยไมตัดดอกจะ
ลดลง สวนปจจัยสําคัญรองลงมาไดแก ปจจัยดานอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับ
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ประเทศญ่ีปุน ยอนหลัง 1 เดอืน (X6) โดยมีทิศทางเดียวกบัความตองการกลวยไมตดัดอก ซ่ึง
หมายความวาถาอัตราแลกเปล่ียนเงินตราสกุลเงินบาทของประเทศไทยตอสกุลเงินของประเทศ
ญ่ีปุนเพิ่มข้ึน หรือคาเงินบาทของไทยออนคาลงจึงทําใหประเทศญ่ีปุนเห็นวาราคากลวยไมตัดดอก
ของไทยตํ่าลง จึงสงผลใหปริมาณการนําเขากลวยไมตัดดอกจากไทยเพ่ิมข้ึน 
 
ตารางท่ี 36  ตัวแปรปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
       ไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
แบบจําลอง ลําดับ

ความสําคัญ 
ตัวแปร คาสัมประ

สิทธิการ
ถดถอย
มาตรฐาน 

  

แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่ง
แบบข้ันบันไดที่สรางจากขอมูล
ตัวแปรท้ังหมด 

1 X2
4 -0.535 

2 X8 -0.467 

 
  สําหรับการพยากรณไปประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ปจจยัท่ีสงผลกระทบตอ
ปริมาณสงออกมากท่ีสุด 2 ลําดับแรก ไดแก ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน (X4 ) และ
อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกายอนหลัง 2 เดือน (X8) โดย
สงผลในทิศทางตรงขาม กลาวคือ ถาดัชนรีาคาผูบริโภคมากข้ึนหรืออีกนัยหนึ่งคือ สินคามีราคา
สูงข้ึนพรอม ๆ กับท่ีอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกาสูงข้ึน
หรือคาเงินบาทของไทยออนคาลงซ่ึงนาจะทําใหราคาขายกลวยไมของไทยถูกลงแตจากสมการ
พยากรณกลับพบวา ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยลดลง แสดงใหเห็นวาปจจยัเร่ือง
ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปยอนหลัง 3 เดือน สงผลกระทบตอปริมาณการสงออกมากกวาปจจยัเร่ือง
อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศสหรัฐอเมริกายอนหลัง 2 เดือน อีกท้ังชาว
อเมริกันมองกลวยไมตดัดอกเปนสินคาฟุมเฟอย และเปนสินคาท่ีไมไดใชเปนประจาํ รวมทั้ง
กลวยไมก็ไมใชดอกไมท่ีนยิมมากท่ีสุด โดยอาจมีสินคาทดแทน เชน ดอกกุหลาบท่ีอาจจะเปนท่ี
นิยมมากกวา ดังนั้นเม่ือประชากรมีรายไดเพิ่มข้ึนจึงนําเงินไปใชจายในเร่ืองอ่ืน ๆ หรือแมกระท่ัง
เม่ือคาเงินบาทของไทยออนคาลง ก็ไมไดเปนปจจยัดึงดดูใหประชาชนในสหรัฐอเมริกาหันมาซ้ือ
กลวยไมตัดดอกเพ่ิมมากข้ึน ดังนั้นผูท่ีเกีย่วของทุกฝายตองเรงหากลยทุธเพื่อกระตุนตลาด
สหรัฐอเมริกาใหกลวยไมตดัดอกกลายเปนสินคาท่ีเปนท่ีนิยมของประชาชนมากข้ึน โดยตองมีการ
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พัฒนาคุณภาพของกลวยไมใหมากข้ึนกวาท่ีเปนอยูในปจจุบัน เนื่องจากผูบริโภคสหรัฐเปน
ผูบริโภคระดับบนท่ีเนนในเร่ืองของคุณภาพสินคา รวมทัง้ตองเรงพัฒนาสายพันธุกลวยไมใหมี
ความหลากหลายมากข้ึน เพือ่เปนการดึงดดูและเพิ่มตัวเลือกใหแกลูกคา นอกจากนีแ้ลวทุกฝายท่ี
เกี่ยวของในอุตสาหกรรมกลวยไมตดัดอกตองรวมมือกนัพัฒนาระบบการจัดการหวงโซอุปทานให
มีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนของการเก็บเกีย่ว การเก็บรักษา และการขนสงท่ี
ตองจัดการดวยความรวดเร็ว ท้ังนี้เพราะสินคากลวยไมตดัดอกเปนสินคาท่ีเนนความสด หากการ
จัดการหลังการเก็บเกีย่วและการขนสงลาชาจะมีผลตอคุณภาพสินคา ซ่ึงจะสงผลตอการตัดสินใจ
ซ้ือของผูบริโภคตามมา  
 
ตารางท่ี 37  กลุมปจจัยท่ีมีความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
       ไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 
แบบจําลอง ลําดับ

ความสําคัญ 
กลุมปจจัย คาสัมประ

สิทธิการ
ถดถอย
มาตรฐาน 

การเปล่ียน 
  แปลงคา

พยากรณ 
(%) 

3-2-1*BPN (กลุมปจจัย) 1 F3  -2.306 

2 F1  2.188 

 
        การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน
ดวยแบบจําลอง BPN ท่ีสรางข้ึนจากกลุมปจจัย พบวา กลุมปจจัยท่ีมีผลกระทบสูงท่ีสุดตอการ
เปล่ียนแปลงของคาพยากรณไปยังตลาดสงออกประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ไดแก ปจจยัดาน
ปริมาณผลผลิตกลวยไมภายในประเทศ (F3) ไดแก ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา 
และปจจยัดานเศรษฐกิจ (F1) ซ่ึงประกอบดวย GDP per capita/CPI และดัชนีราคาผูบริโภค โดยท่ี
ปจจัยดานปริมาณผลผลิตกลวยไมภายในประเทศ (F3) มีอิทธิพลตอปริมาณการสงออกในทิศ
ทางตรงขามกับความตองการกลวยไมตดัดอก ซ่ึงหมายความวา หากราคากลวยไมตัดดอกที่
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนาเพิ่มสูงข้ึน (ปริมาณผลผลิตกลวยไมลดลง ราคาขายกลวยไมสูงข้ึน) จะทํา
ใหปริมาณความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยลดลง ในขณะท่ีปจจยัดานเศรษฐกจิ (F1) มี
อิทธิพลตอปริมาณการสงออกในทิศทางเดียวกับความตองการกลวยไมตัดดอก ซ่ึงหมายความวา 
หาก GDP per capita/CPI และดัชนีราคาผูบริโภคสูงข้ึนนั่นคือประชากรมีรายไดและความเปนอยูดี
ข้ึนแตราคาสินคาก็เพิ่มสูงข้ึนเชนกนั จะสงผลใหความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยเพิ่มสูงข้ึน
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ตามไปดวย แสดงใหเห็นวาปจจัยเร่ือง GDP per capita/CPI สงผลกระทบตอปริมาณการสงออก
มากกวาปจจยัเร่ืองดัชนีราคาผูบริโภค จึงเหน็ไดผูบริโภคชาวจีนมีสองกลุม กลุมแรกเปนกลุมท่ีมี
ความออนไหวตอปจจยัท่ีเกีย่วกับราคาขายของกลวยไมตัดดอกมาก อีกกลุมหนึ่งเปนกลุมท่ีมี
ความสามารถในการซ้ือสูงถึงแมวาสินคาจะมีราคาสูงข้ึนก็ตาม ดังนัน้นโยบายท่ีควรนาํมาใชในการ
ขยายปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย จึงควรใชนโยบายการควบคุมราคาไมใหมีการ
เปล่ียนแปลงมากเกินไป ซ่ึงแนวทางในการควบคุมไมใหราคาเปล่ียนแปลงไปในทิศทางท่ีสูงข้ึน
มากนัก ทําไดโดยการพยายามลดตนทุนการผลิต และสงเสริมใหมีการจดัการหวงโซอุปทาน
กลวยไมตัดดอกของไทยใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงท้ังนี้ไมควรใชนโยบายลดราคาเพ่ือเพิ่ม
ปริมาณการสงออก เนื่องจากปจจุบันผูบริโภคชาวจนีสวนใหญเร่ิมมีกําลังซ้ือท่ีสูงข้ึนและเร่ิมมี
พฤติกรรมในการเลือกซ้ือสินคาโดยพจิารณาจากคุณภาพสินคามากข้ึน ดังนั้นหากเราใชนโยบาย
การลดราคาสินคาเปนหลัก เพื่อเพิ่มปริมาณการสงออก ผูบริโภคอาจเร่ิมมองวาเปนสินคาดอย
คุณภาพ ซ่ึงจะสงผลตอภาพลักษณสินคากลวยไมตดัดอกของไทยในระยะยาวได ดังนั้นในทาง
กลับกันควรพฒันาสินคากลวยไมใหไดมาตรฐาน และมีคุณภาพมากข้ึน ซ่ึงนอกจากจะรักษาฐาน
ลูกคาเดิมไวได ยังเปนการสรางภาพลักษณท่ีดีใหแกประเทศไทยในดานการเปนผูสงออกกลวยไม
คุณภาพสูง แตราคาไมสูงมาก ซ่ึงจะเปนการสงเสริมใหผูบริโภคชาวจีนมีการส่ังซ้ือกลวยไมตัดดอก
จากไทยเพ่ิมมากข้ึนโดยไมจาํเปนตองลดราคา ซ่ึงหากเปนไปไดในลักษณะดังกลาว ก็มีความ
เปนไปไดงายท่ีจะขยายการสงออกไปยังมณฑลอื่น ๆ ของจีนท่ีไทยยังไมไดทําการเจาะตลาดลงไป 
อีกท้ังในอนาคตหากเศรษฐกิจจีนดีข้ึน กจ็ะมีกลุมประชากรสวนท่ีมีรายไดสูงเพิ่มมากขึ้น และเม่ือ
สินคากลวยไมของไทยมีคุณภาพสูง ประชากรกลุมนี้ก็จะเปนเปาหมายใหมท่ีจะบริโภคสินคาท่ีมี
คุณภาพมากข้ึน สงผลใหประเทศไทยสามารถเพิ่มราคากลวยไมไดตามระดับคุณภาพของสินคาท่ี
เพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเปนการเพิ่มปริมาณการสงออกสินคากลวยไมใหมีหลายระดับมากข้ึนกวาใน
ปจจุบันท่ีทําการสงออกแบบเนนปริมาณ สินคามีคุณภาพไมสูงนัก และจําหนายในราคาถูก  

 
3.  การเปรียบเทียบระหวางการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของประเทศไทย 
     ดวยเทคนคิการวิเคราะหอนุกรมเวลาและเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
 3.1  ความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไป 
 
       เนื่องจากเทคนิคการพยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปรมีขอจํากดัสามารถพยากรณ
ลวงหนา 1 หนวยเวลาเทานัน้ จึงนําแบบจาํลองท่ีดีท่ีสุดของเทคนิคการพยากรณความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรและเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา แบบลวงหนา 1 เดือน มาเปรียบเทียบเพื่อวัด
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ความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปของแบบจําลองสําหรับการ
พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา 
และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (ตารางท่ี 38)  
 
ตารางท่ี 38  เปรียบเทียบประสิทธิผลในการพยากรณลวงหนา 1 เดือนของแบบจําลองการ 
        พยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน ประเทศ
        สหรัฐอเมริกาและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนดวยเทคนิคการวิเคราะหอนกุรม
        เวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร      

 
ตลาด
สงออก 

เทคนิคพยากรณ แบบจําลอง ชุดขอมูล MAE (กก.) TS 

ญ่ีปุน การวิเคราะห
อนุกรมเวลา 

SAS ชุดเรียนรู 41,029 2.56 

ชุดทวนสอบ 39,201 -4.86 
ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร 
(ตัวแปร) 

แบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบข้ันบันได  

ชุดเรียนรู 69,483 -0.01 

ชุดทวนสอบ 84,757 -4.98 

อเมริกา การวิเคราะห
อนุกรมเวลา 

SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ชุดเรียนรู 20,152 4.3 

ชุดทวนสอบ 17,226 -6.13 

ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร 
(ตัวแปร) 

แบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบข้ันบันได  

ชุดเรียนรู 25,932 0.03 

ชุดทวนสอบ 70,137 9.23 

จีน การวิเคราะห
อนุกรมเวลา 

12-2-1*BPN ชุดเรียนรู 110,323 -2.26 

 
ชุดทวนสอบ 50,555 -1.84 

ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร 
(กลุมปจจยั) 

3-2-1*BPN ชุดเรียนรู 143,692 0.071 

 
ชุดทวนสอบ 70,779 -5.2 

 
หมายเหตุ   * แสดงจํานวนนิวรอนในช้ันนําเขา-ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 
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    ผลการเปรียบเทียบ พบวา ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือนของตลาดสงออกทุกประเทศ
แบบจําลอง SAS เหมาะสมกับการพยากรณตลาดสงออกประเทศญ่ีปุน ในขณะท่ีแบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) เหมาะสมกับตลาดสงออกประเทศสหรัฐอเมริกา และแบบจําลอง 12-2-1 
BPN เหมาะสมกับตลาดสงออกประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยแบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิค
การวิเคราะหอนุกรมเวลามีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปสูง
กวาแบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือกลาวไดวาปริมาณการสงออก
ในอดีตเปนปจจยัสําคัญท่ีสงผลตอการพยากรณลวงหนา 1 เดือนมากกวาปจจยัภายนอกอ่ืน ๆ  

 
    การเปรียบเทียบคาจริงและคาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออก

กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนในระยะส้ันลวงหนา 1 เดือน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิค
ความสัมพันธระหวางตัวแปร (แสดงดังภาพท่ี 23, 24 และ 25) พบวาเทคนิคการวิเคราะหอนกุรม
เวลาดวยแบบจําลอง SAS แบบจําลอง SARIMA(0,1,1)(0,1,1) และแบบจําลอง 12-2-1 BPN ของ
ตลาดสงออกประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ตามลําดบั
นั้นสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงและไปในทิศทางเดยีวกับปริมาณการสงออกจริงไดอยางชัดเจน 
ในขณะท่ีแบบจําลองจากเทคนิคความสัมพนัธระหวางตัวแปร ไดแก แบบจําลองการถดถอยกําลัง
หนึ่งแบบข้ันบันไดของประเทศญ่ีปุนและประเทศสหรัฐอเมริกา และแบบจําลอง BPN ของประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจนี โดยทุกแบบจําลองไมสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงในทิศทางเดียวกนั 
กับปริมาณการสงออกจริง เห็นไดจากในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตลุาคมท่ีมีปริมาณการสงออก
มากไปยังประเทศญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจนี แบบจําลองจากเทคนิคความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรจะมีความผิดพลาดในการพยากรณสูงและไมสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มสูงข้ึนได
ดีตางจากแบบจําลองจากเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา  เชนเดยีวกับประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีมี
ปริมาณการสงออกสูงในเดือนพฤษภาคม แบบจําลองจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรกจ็ะ
มีความผิดพลาดในการพยากรณสูงและไมสามารถไลตามการเปล่ียนแปลงท่ีเพิ่มสูงข้ึนไดดเีชนกนั
อยางไรก็ตามในชวงท่ีมีปริมาณการสงออกสูงของประเทศญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชน
จีนมีระยะเวลายาวกวาของประเทศสหรัฐอเมริกาทําใหแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณของ
ประเทศญ่ีปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจึงมีความผิดพลาดในการพยากรณสูงกวา
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ภาพท่ี 23  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณลวงหนา 1 เดอืนของปริมาณ   

การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุนจากขอมูลชุดทวนสอบ ดวย  
    เทคนิคการวเิคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิคความสัมพนัธระหวางตัวแปร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 24  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณลวงหนา 1 เดอืนของปริมาณ

การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสหรัฐอเมริกาจากขอมูลชุดทวนสอบ ดวย  
    เทคนิคการวเิคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิคความสัมพนัธระหวางตัวแปร 
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ภาพท่ี 25  การเปรียบเทียบปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณลวงหนา 1 เดอืนของปริมาณ

การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนีจากขอมูลชุด
ทวนสอบดวยเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลาและเทคนคิความสัมพันธระหวางตัวแปร 

 
 3.2  การวิเคราะหความลําเอียงของแบบจําลอง 
 
       ผลการวิเคราะหความลําเอียงของแบบจําลองในรูป Tracking Signal (ตารางท่ี 39) 
พบวา แบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศ
ญี่ปุน และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี แบบลวงหนา 1 เดือน ท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะห
อนุกรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรมีคาความลําเอียงอยูในชวง ± 6 คือ 
แบบจําลองมีความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได แตแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับพยากรณปริมาณ
การสงออกกลวยไมตัดดอกไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาแบบระยะส้ันลวงหนา 1 เดือนท่ีสรางจาก
เทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรมีคาความลําเอียงอยูนอก
ชวง ± 6 กลาวคือ แบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปรมีคาความลําเอียงของ
ชุดทวนสอบ >6 หมายความวา แบบจําลองจะพยากรณปริมาณการสงออกไดมากกวาคาปริมาณการ
สงออกท่ีแทจริง (Overestimated) สวนแบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลามีคา
ความลําเอียงของชุดทวนสอบ <-6 หมายความวาแบบจําลองจะพยากรณปริมาณการสงออกไดนอย
กวาคาปริมาณการสงออกท่ีแทจริง (Underestimated) 
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ตารางท่ี 39  คาความลําเอียงในการพยากรณลวงหนา 1 เดือนของแบบจําลองการพยากรณปริมาณ     
                   การสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และ   
                   ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาและ 
                   เทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
ตลาด
สงออก 

เทคนิคพยากรณ แบบจําลอง ชุดขอมูล TS 

ญ่ีปุน การวิเคราะหอนุกรม
เวลา 

SAS ชุดเรียนรู 2.56 

ชุดทวนสอบ -4.86 

ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร (ตัวแปร) 

แบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบ
ข้ันบันได  

ชุดเรียนรู -0.01 

ชุดทวนสอบ -4.98 

อเมริกา การวิเคราะหอนุกรม
เวลา 

SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ชุดเรียนรู 4.3 

ชุดทวนสอบ -6.13 

ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร (ตัวแปร) 

แบบจําลองการถดถอย
กําลังหนึ่งแบบ
ข้ันบันได  

ชุดเรียนรู 0.03 

ชุดทวนสอบ 9.23 

จีน การวิเคราะหอนุกรม
เวลา 

12-2-1*BPN ชุดเรียนรู -2.26 

ชุดทวนสอบ -1.84 

ความสัมพันธระหวาง
ตัวแปร (กลุมปจจัย) 

3-2-1*BPN ชุดเรียนรู 0.071 

ชุดทวนสอบ -5.2 

 
หมายเหตุ   * แสดงจํานวนนิวรอนในช้ันนําเขา-ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 

 
 3.3   ความถูกตองของการพยากรณในการใชงานจริง 
 
         ผลการเปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณแบบลวงหนา 1 เดือน ในการใชงาน
จริงดวยคาความคลาดเคล่ือนในรูปของคาเฉล่ียรอยละของคาความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ (MAPE)  
ของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรม
เวลาและเทคนคิความสัมพันธระหวางตัวแปร (ตารางท่ี 40) พบวา แบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิค
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การวิเคราะหอนุกรมเวลามีคา MAPE ต่ํากวาแบบจาํลองท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัว
แปร ดังนั้นจึงเปนการยืนยันวาแบบจาํลอง SAS ของตลาดประเทศญ่ีปุน แบบจําลอง 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ของตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา และแบบจําลอง 12-2-1 BPN ของตลาด
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลามีความเหมาะสม
สําหรับการนําไปใชงานจริงในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน มากกวาแบบจําลองท่ี
สรางจากเทคนิคความสัมพนัธระหวางตัวแปร 
 
ตารางท่ี 40  คาความคลาดเคลื่อน MAPE ของขอมูลชุดเรียนรูและชุดทวนสอบในการพยากรณ 
        ลวงหนา 1 เดือนของแบบจําลองการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
       ไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน   
        ดวยเทคนคิการวิเคราะหอนุกรมเวลาและเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร 
        
ตลาด
สงออก 

เทคนิคพยากรณ แบบจําลอง ชุดขอมูล MAPE (%) MAPE รวม 
(%) 

ญี่ปุน การวิเคราะหอนุกรม
เวลา 

SAS ชุดเรียนรู 11.70 11.57 

ชุดทวนสอบ 9.82  
ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร  
(ตัวแปร) 

การถดถอยกําลังหน่ึง
แบบขั้นบันได  

ชุดเรียนรู 20.38 20.51 
ชุดทวนสอบ 21.90  

อเมริกา การวิเคราะหอนุกรม
เวลา    

SARIMA(0,1,1)(0,1,1) ชุดเรียนรู 7.81 7.55 

  
ชุดทวนสอบ 7.68  

 
ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร  
(ตัวแปร) 

การถดถอยกําลังหน่ึง
แบบขั้นบันได  

ชุดเรียนรู 10.05 12.63 

 
ชุดทวนสอบ 32.55  

จีน การวิเคราะหอนุกรม
เวลา 

12-2-1*BPN ชุดเรียนรู 19.00 16.23 

 
ชุดทวนสอบ 7.92  

 
ความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร 
(กลุมปจจัย) 

3-2-1*BPN ชุดเรียนรู 25.98 22.69 

 
ชุดทวนสอบ 10.41  

 
หมายเหตุ   * แสดงจํานวนนิวรอนในช้ันนําเขา‐ชั้นซอน-ชั้นผลลัพธ 
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        จากคา MAPE พบวา แบบจําลองของทุกประเทศท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะห
อนุกรมเวลามีคา MAPE ท่ีต่ํากวาแบบจําลองท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร โดย
แบบจําลองสําหรับประเทศสหรัฐอเมริกามีคา MAPE ต่ําท่ีสุด รองลงมาคือ แบบจําลองของ
ประเทศญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจนี ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเหน็วาแบบจําลองสําหรับ
ประเทศสหรัฐอเมริกามีความเหมาะสมกับขอมูลปริมาณสงออกหรือทําใหมีความงายตอการ
พยากรณมากที่สุด รองลงมาไดแก ขอมูลปริมาณสงออกของประเทศญี่ปุน และสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ตามลําดับ 
 
 3.4  การเปรียบเทียบแบบจําลองการพยากรณตาง ๆ ในหลายปจจยั (Multiattributes) 
 
        แบบจําลองการพยากรณปริมาณการสงออกท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรม
เวลามีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปสูงกวาแบบจําลองการ
พยากรณท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ไมวาจะเปนตลาดสงออกประเทศใดก็ตาม  
แตถึงกระนัน้แบบจําลองจากเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับแตละ
ประเทศก็เปนแบบจําลองท่ีแตกตางกันและใชโปรแกรมในการคํานวณท่ีแตกตางกันดวย ดังนัน้จึง
ดําเนินการเปรียบเทียบแบบจาํลองแตละประเภทในแงของ ความถูกตองในการพยากรณ เวลาท่ีใช
ในการคํานวณหาคาพยากรณ และตนทุนของโปรแกรม ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการตัดสินใจ
เลือกใชแบบจาํลองของผูท่ีจะนําแบบจําลองแตละแบบไปประยุกตใช โดยตารางการเปรียบเทียบ
แสดงดังตารางท่ี 41 
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ตารางท่ี 41  การเปรียบเทียบแบบจําลองในการพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมในหลายปจจัย 
 
แบบจําลอง โปรแกรมสําเร็จรูป MAPE รวม เวลาที่ใชคํานวณ ราคา 
    (%) (นาที) ($) 
ปรับเรียบทางสถิติ Crystal Ball Predictor 11.57 1 1,490 
บอกซและเจนกินส PASW 18.0 7.55 15 799 
BPN Neural Works  Explorer 16.23 60 2,495 

 
หมายเหตุ  เวลาท่ีใชคํานวณนับจากการเปดใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อคํานวณผล ไมรวมระยะเวลา
     ในการเรียนรูหรือศึกษาทําความเขาใจหลักการทํางานของแบบจําลองและโปรแกรม 
 

3.5   ผลการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พ.ศ. 2554 และพ.ศ. 2555 

 
        เม่ือนําแบบจําลองท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
ไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี ดวยเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลามาพยากรณการสงออกในปพ.ศ. 2554 แบบลวงหนา 12 เดือน เพื่อ
เปรียบเทียบกบัคาปริมาณการสงออกท่ีแทจริง ใหผลดงัตารางท่ี 41 และภาพท่ี 26  

 
ตารางท่ี 42  คาพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศ         

สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พ.ศ. 2554 แบบลวงหนา 12 เดือน 
 
                         หนวย :  กิโลกรัม 
เดือน ประเทศญ่ีปุน (SAS) ประเทศสหรัฐอเมริกา 

(SARIMA(0,1,1)(0,1,1)) 
ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (12-2-1 
BPN) 

คาจริง คาพยากรณ คาจริง คาพยากรณ คาจริง คาพยากรณ

ม.ค. 420,250 448,974 190,490 187,704 656,604 655,027 

ก.พ. 350,918 378,444 204,627 206,572 483,640 608,586 
มี.ค. 371,901 439,973 195,399 203,144 495,096 516,569 
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ตารางท่ี 42  (ตอ) 
 

หนวย :  กิโลกรัม 
เดือน ประเทศญ่ีปุน (SAS) ประเทศสหรัฐอเมริกา 

(SARIMA(0,1,1)(0,1,1)) 
ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (12-2-1 
BPN) 

คาจริง คาพยากรณ คาจริง คาพยากรณ คาจริง คาพยากรณ

เม.ย. 281,302 293,405 243,774 205,923 531,962 544,084 

พ.ค. 238,632 266,906 329,555 336,426 426,689 586,456 
มิ.ย. 253,758 217,716 278,608 292,305 421,996 581,545 

ก.ค. ไมมีขอมูล 275,818 ไมมีขอมูล 199,582 ไมมีขอมูล 653,843 
ส.ค. ไมมีขอมูล 446,466 ไมมีขอมูล 216,320 ไมมีขอมูล 719,108 

ก.ย. ไมมีขอมูล 503,240 ไมมีขอมูล 211,870 ไมมีขอมูล 752,018 
ต.ค. ไมมีขอมูล 460,509 ไมมีขอมูล 227,424 ไมมีขอมูล 734,935 

พ.ย. ไมมีขอมูล 415,849 ไมมีขอมูล 185,193 ไมมีขอมูล 698,905 
ธ.ค. ไมมีขอมูล 503,422 ไมมีขอมูล 174,949 ไมมีขอมูล 658,115 

รวมทั้งป - 4,650,722 - 2,647,413 - 7,709,192 
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(ก) ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

(ข)  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

ภาพท่ี 26  ปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณในปพ.ศ. 2554 ของปริมาณการสงออก      
                 กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ     
                 สาธารณรัฐประชาชนจีน 
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(ค)  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
ภาพท่ี 26  (ตอ) 
 

จากนั้นทดลองนําแบบจําลองท้ัง 3 ประเภทนี้มาพยากรณตอในป พ.ศ. 2555 แสดงดงัตาราง
ท่ี 43 และภาพท่ี 27 พบวา ตลาดสงออกประเทศญ่ีปุนและประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมี
แนวโนมการสงออกคลายคลึงกับปกอนหนาแตปริมาณการสงออกจะลดลงบางเล็กนอย สวนการ
สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกามีแนวโนมลดลงอยางชัดเจนในป พ.ศ. 
2555 
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ตารางท่ี 43  คาพยากรณปริมาณสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปประเทศญ่ีปุน ประเทศ                   
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พ.ศ. 2555 แบบลวงหนา 12 เดือน 

 
       หนวย :  กิโลกรัม 

เดือน ประเทศญ่ีปุน 
(SAS) 

ประเทศสหรัฐอเมริกา 
(SARIMA(0,1,1)(0,1,1)) 

ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน  
(12-2-1 BPN) 

คาพยากรณ คาพยากรณ คาพยากรณ 

ม.ค. 401,849 177,492 606,608 

ก.พ. 341,302 199,059 525,234 
มี.ค. 395,385 195,533 507,060 

เม.ย. 280,690 220,235 521,768 
พ.ค. 254,170 302,453 539,202 

มิ.ย. 239,460 255,521 613,793 
ก.ค. 279,130 184,667 682,759 

ส.ค. 446,945 198,542 697,421 
ก.ย. 502,143 196,358 687,753 

ต.ค. 457,200 202,809 688,554 
พ.ย. 413,006 169,026 694,424 

ธ.ค. 499,188 160,446 645,972 

รวมท้ังป 4,510,468 2,462,141 7,410,548 
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(ก) ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(ข)  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
ภาพท่ี 27  ปริมาณการสงออกท่ีแทจริงและคาพยากรณในปพ.ศ. 2555 ของปริมาณการสงออก      
                 กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศ   
    สาธารณรัฐประชาชนจีน 
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(ค)  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
ภาพท่ี 27  (ตอ) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 ผลการศึกษาการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังตลาดสงออกท่ี
สําคัญของไทย ไดแก ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
ดวยแบบจําลองเชิงปริมาณจาก 2 เทคนิค คือ เทคนิคการวเิคราะหอนกุรมเวลาและเทคนิคการ
พยากรณความสัมพันธระหวางตัวแปรในรูปแบบลวงหนา 1 หนวยเวลา และลวงหนาหลายหนวย
เวลาใหขอสรุป ดังนี ้
 
1. การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ

สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลา 
 

 แบบจําลองปรับใหเรียบฤดกูาลแบบบวก (SAS) มีความถูกตองในการพยากรณและ
ความสามารถในการใชงานท่ัวไปในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ลวงหนา 1 เดอืนและลวงหนา 1 ปสูงกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ มีคาความคลาดเคล่ือน
ของขอมูลชุดทวนสอบในรูป MAE เทากบั 39,201 กก. ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และ 
39,291 กก. ในการพยากรณลวงหนา 1 ป โดยคาพยากรณลวงหนา 1 เดือนมีความลําเอียงในระดบัท่ี
ยอมรับได แตคาพยากรณลวงหนา 1 ป จะมีความลําเอียงในทางลบ คือ พยากรณไดต่ํากวาคาความ
ตองการที่แทจริงประมาณรอยละ 4 สวนการพยากรณสําหรับประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี 
พบวา แบบจําลอง BPN มีความถูกตองในการพยากรณสูงท่ีสุดท้ังลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 
ป มีความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได มีคาความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดทวนสอบในรูป MAE 
เทากับ 50,555 กก. ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และ 54,950 กก. ในการพยากรณลวงหนา 1 ป 
ในขณะท่ีประเทศสหรัฐอเมริกานั้น แบบจําลอง SARIMA (0,1,1)(0,1,1) มีความถูกตองมากท่ีสุดใน
การพยากรณท้ังลวงหนา 1 เดอืนและลวงหนา 1 ป มีคาความคลาดเคล่ือนของขอมูลชุดทวนสอบใน
รูป MAE เทากับ 17,226 กก. ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และ 22,569 กก. ในการพยากรณ
ลวงหนา 1 ป แตคาพยากรณจะมีความลําเอียงไปในทางลบ คือ พยากรณไดต่ํากวาคาความตองการ
ท่ีแทจริงประมาณรอยละ 2.5 ในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และพยากรณไดต่ํากวาคาความ
ตองการที่แทจริงประมาณรอยละ 5.5 ในการพยากรณลวงหนา 1 ป ดังนัน้การนําไปใชจริงตอง
คํานึงถึงประเด็นนี้เสมอและควรกระทําดวยความระมัดระวัง 
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2. การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการพยากรณความสมัพันธ
ระหวางตัวแปร 

  
 แบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกไปยงั
ประเทศญ่ีปุน คือ แบบจําลองการถดถอยกาํลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสรางจากตวัแปรทั้งหมด มีคา
ความลําเอียงในระดับท่ียอมรับได มีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงาน
ท่ัวไปในการพยากรณคาไดใกลเคียงกับคาจริงมากกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ โดยมีคาความคลาดเคล่ือน
ในการพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศ
ญ่ีปุนในรูปของ MAE เทากบั 84,757 กก. โดยสามารถบงช้ีไดวา ปจจยัดานราคากลวยไมตัดดอกท่ี
เกษตรกรไดรับ ณ ไรนาและอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับประเทศญ่ีปุน มี
ความสําคัญตอการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุนมาก
ท่ีสุด สวนแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยัง
ประเทศสหรัฐอเมริกา คือ แบบจําลองการถดถอยกําลังหนึ่งแบบข้ันบันไดท่ีสรางจากตัวแปร
ท้ังหมด โดยมีความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปไดดีกวา
แบบจําลองอ่ืน ๆ แตมีโอกาสที่แบบจําลองจะใหคาการพยากรณท่ีมากกวาคาปริมาณการสงออกท่ี
แทจริง โดยมีคาความคลาดเคล่ือนในการพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกาในรูปของ MAE เทากับ 70,137 กก. และ
สามารถบงช้ีไดวาปจจัยท่ีสงผลกระทบตอปริมาณการสงออกมากท่ีสุด 2 อันดับแรก ไดแก ดัชนี
ราคาผูบริโภคท่ัวไป ยอนหลัง 3 เดือน และอัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทยกับ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ยอนหลัง 2 เดือน ในขณะท่ีแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับการพยากรณ
ปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี คือ แบบจําลอง BPN ท่ี
สรางจากกลุมปจจัย มีคาความลําเอียงในระดบัท่ียอมรับได มีความถูกตองในการพยากรณและ
ความสามารถในการใชงานท่ัวไปในการพยากรณคาไดใกลเคียงกับคาจริงมากกวาแบบจําลองอ่ืน ๆ 
โดยมีคาความคลาดเคล่ือนในการพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
ดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนในรูปของ MAE เทากับ 70,779 กก. โดย
สามารถบงช้ีไดวา กลุมปจจยัท่ีมีผลกระทบสูงท่ีสุดตอการเปล่ียนแปลงของคาพยากรณไปยังตลาด
สงออกประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 2 ลําดับแรก ไดแก ปจจัยดานปริมาณผลผลิตกลวยไม
ภายในประเทศ ไดแก ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ณ ไรนา และปจจยัดานเศรษฐกจิ ซ่ึง
ประกอบดวย GDP per capita/CPI และดัชนีราคาผูบริโภค  
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3. การเปรียบเทียบระหวางการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
ประเทศญ่ีปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิคการ
วิเคราะหอนุกรมเวลาและเทคนิคการพยากรณความสัมพนัธระหวางตัวแปร 

  
 แบบจําลองการพยากรณปริมาณการสงออกท่ีสรางจากเทคนิคการวิเคราะหอนกุรมเวลามี
ความถูกตองในการพยากรณและความสามารถในการใชงานท่ัวไปสูงกวาแบบจําลองการพยากรณ
ท่ีสรางจากเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ไมวาจะเปนตลาดสงออกประเทศใดก็ตาม  

 
ขอเสนอแนะ 

 
 1.  การพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน ประเทศ
สหรัฐอเมริกา และประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ดวยเทคนิควิเคราะหความสัมพันธระหวางตัว
แปรในงานวิจยันี้ไดคัดเลือกตัวแปรท่ีสงผลตอความตองการของประเทศผูซ้ือ แตเนือ่งจากมี
ขอจํากัดในการคนควาขอมูล ซ่ึงบางปจจัยอาจมีผลตอคาพยากรณ เชน คาระวางเรือ คาขนสง เปน
ตน การนําตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะเกี่ยวของมาใชในแบบจาํลองอาจสงผลใหไดแบบจําลองท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนได 
 
 2.  การสรางแบบจําลองการพยากรณปริมาณผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีความซับซอนดวย
แบบจําลองผสมระหวางแบบจําลองบอกซและเจนกินสกับแบบจําลอง BPN เปนอีกทางเลือกหนึง่ท่ี
ชวยใหการพยากรณมีความถูกตองมากข้ึน 
 
 3.   แบบจําลองปรับใหเรียบฤดูกาลแบบบวก (SAS) ของประเทศญ่ีปุนมักจะพยากรณไดต่ํา
กวาคาความตองการที่แทจริงประมาณรอยละ 4 ในการพยากรณลวงหนา 1 ป และแบบจําลอง 
SARIMA (0,1,1)(0,1,1) ของประเทศสหรัฐอเมริกาก็เชนเดียวกัน แตจะพยากรณไดต่ํากวาคาความ
ตองการที่แทจริงท้ังในการพยากรณลวงหนา 1 เดือน และลวงหนา 1 ป ดังนั้นการนําไปใชจริงตอง
คํานึงถึงประเด็นนี้เสมอ 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลท่ีใชในการวิจยั 



161 
 

ตารางผนวกที่ ก1  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุนรายเดือนทั้งหมดเพื่อการพยากรณแบบเทคนคิอนุกรมเวลา BPN แบบทีละ 
      1 เดือน 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
1 2542 1 383212 385473 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444,918 
2 2 385473 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334,278 
3 3 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412,852 
4 4 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281,582 
5 5 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244,251 
6 6 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264,276 
7 7 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348,182 
8 8 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533,564 
9  9 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568,295 

10  10 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536,053 
11  11 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538,497 
12  12 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475,990 
13 2543 1 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235,781 
14  2 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241,192 
15  3 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256,227 
16  4 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305,773 
17  5 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291,191 
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162 
 

ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
                

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
18 2543 6 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241,037 
19  7 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340,192 
20  8 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489,716 
21  9 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607,910 
22  10 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605,538 
23  11 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491,453 
24  12 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657,168 
25 2544 1 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513,368 
26  2 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401,026 
27  3 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387,465 
28  4 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337,717 
29  5 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291,072 
30  6 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303,006 
31  7 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363,544 
32  8 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491,667 
33  9 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585,302 
34  10 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491,310 
35  11 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445,786 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

36 2544 12 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472,805 
37 2545 1 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412,695 
38 2 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372,781 
39 3 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398,012 
40 4 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272,983 
41 5 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303,606 
42 6 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229,255 
43 7 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291,407 
44 8 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477,188 
45 9 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558,666 
46 10 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445,636 
47 11 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447,004 
48 12 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589,757 
49 2546 1 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377,469 
50 2 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329,788 
51 3 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500,770 
52 4 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294,378 
53  5 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283,107 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

54 2546 6 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221,664 
55 7 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283,449 
56 8 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411,068 
57 9 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509,704 
58 10 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509,926 
59 11 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401,694 
60 12 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509,491 
61 2547 1 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404,739 
62 2 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319,417 
63 3 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437,563 
64 4 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319,776 
65 5 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211,843 
66 6 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170,669 
67 7 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233,242 
68 8 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432,215 
69 9 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528,930 
70 10 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508,929 
71 11 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492,592 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

72 2547 12 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558,990 
73 2548 1 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455,680 
74 2 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385,014 
75 3 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476,091 
76 4 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334,647 
77 5 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264,717 
78 6 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209,548 
79 7 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292,102 
80 8 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421,071 
81 9 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499,159 
82 10 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486,227 
83 11 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445,563 
84 12 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441,128 
85 2549 1 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416,762 
86 2 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349,882 
87 3 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483,352 
88 4 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265,368 
89 5 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249,276 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

90 2549 6 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231,821 
91 7 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267,250 
92 8 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442,945 
93 9 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532,472 
94 10 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443,308 
95 11 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398,440 
96 12 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521,545 
97 2550 1 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288,223 
98 2 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288,255 
99 3 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509,522 
100 4 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282,151 
101 5 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260,595 
102 6 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191,233 
103 7 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303,340 
104 8 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482,121 
105 9 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574,972 
106 10 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479,730 
107 11 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386,219 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

108 2550 12 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557,828 
109 2551 1 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403,469 
110 2 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328,173 
111 3 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380,296 
112 4 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278,382 
113 5 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318,409 
114 6 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220,455 
115 7 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303,601 
116 8 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434,202 
117 9 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488,082 
118 10 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460,317 
119 11 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299,446 
120 12 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419,035 
121 2552 1 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344,208 
122 2 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337,472 
123 3 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386,458 
124 4 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291,810 
125 5 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228,646 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

126 2552 6 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236,767 
127 7 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296,537 
128 8 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484,661 
129 9 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471,400 
130 10 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427,982 
131 11 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381,297 
132 12 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419,975 
133 2553 1 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440,850 
134 2 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348,962 
135 3 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373,821 
136 4 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263,675 
137 5 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261,860 
138 6 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257,583 
139 7 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258,211 
140 8 484661 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258211 426,689 
141 9 471400 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258211 426689 492,118 
142 10 427982 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258211 426689 492118 449,791 
143 11 381297 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258211 426689 492118 449791 473,936 
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ตารางผนวกที่ ก1  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

144 2553 12 419975 440850 348962 373821 263675 261860 257583 258211 426689 492118 449791 473936 556,110 

 
ตารางผนวกที่ ก2  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนทั้งหมด เพื่อการพยากรณแบบเทคนิคอนกุรมเวลา BPN 
     แบบทีละ 1 เดือน 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

1 2545 1 175764 197628 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180,183 
2 2 197628 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220,380 
3 3 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223,779 
4 4 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213,830 
5 5 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316,052 
6 6 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254,494 
7 7 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203,760 
8 8 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216,260 
9 9 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225,095 

10 10 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229,103 
11 11 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207,668 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

12 2545 12 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209,759 
13 2546 1 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203,472 
14 2 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225,638 
15 3 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234,690 
16 4 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284,585 
17 5 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324,618 
18 6 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288,411 
19 7 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225,777 
20 8 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234,581 
21 9 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246,294 
22 10 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249,844 
23 11 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233,238 
24 12 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215,803 
25 2547 1 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218,583 
26 2 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257,215 
27 3 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244,964 
28 4 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289,929 
29 5 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328,077 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

30 2547 6 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283,513 
31 7 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214,055 
32 8 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261,934 
33 9 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245,075 
34 10 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279,050 
35 11 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050      259,366  
36 12 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366      248,341  
37 2548 1 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341      242,359  
38 2 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359      280,453  
39 3 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453      344,880  
40 4 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880      312,016  
41 5 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016      373,711  
42 6 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711      375,071  
43 7 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071      254,385  
44 8 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385      275,770  

45 9 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770      267,291  
46 10 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291      272,739  
47 11 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739      256,015  
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

48 2548 12 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015      248,060  
49 2549 1 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060      250,811  
50 2 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811      282,025  
51 3 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025      291,033  
52 4 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033      302,672  
53  5 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388,727 
54  6 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338,060 
55  7 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276,683 
56  8 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280,000 
57  9 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304,900 
58  10 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306,768 
59  11 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268,056 
60  12 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284,295 
61 2550 1 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197,772 
62  2 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298,176 
63  3 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300,951 
64  4 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321,800 
65  5 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448,186 
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173 
 

ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

66 2550 6 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370,913 
67  7 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290,623 
68  8 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283,757 
69  9 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305,810 
70  10 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293,370 
71  11 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241,131 
72  12 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256,715 
73 2551 1 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246,290 
74  2 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257,074 
75  3 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274,886 
76  4 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287,278 
77  5 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421,728 
78  6 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355,182 
79  7 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254,346 
80  8 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279,044 
81  9 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272,265 
82  10 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272,163 
83  11 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203,460 
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ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

84 2551 12 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198,595 
85 2552 1 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207,508 
86  2 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229,421 
87  3 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212,065 
88  4 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242,216 
89 5 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365,593 
90 6 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304,685 
91 7 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210,637 
92 8 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237,560 
93 9 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231,769 
94 10 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244,469 
95 11 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216,277 
96 12 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189,367 
97 2553 1 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197,891 
98 2 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208,536 
99 3 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205,560 
100 4 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197,567 
101 5 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347,937 

 

 

  157 

     174 



175 
 

ตารางผนวกที่ ก2  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

102 2553 6 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321,976 
103 7 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210,821 
104 8 237560 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210821 231,169 
105 9 231769 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210821 231169 221,984 
106 10 244469 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210821 231169 221984 259,115 
107  11 216277 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210821 231169 221984 259115 201,134 
108  12 189367 197891 208536 205560 197567 347937 321976 210821 231169 221984 259115 201134 189,384 

 
ตารางผนวกที่ ก3  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนรายเดือนทั้งหมด เพื่อการพยากรณแบบเทคนิค    
      อนุกรมเวลา BPN แบบทีละ 1 เดือน 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

1 2550 1 293784 456627 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495,377 
2 2 456627 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435,888 
3 3 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367,020 
4 4 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428,967 
5 5 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590,965 
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176 
 

ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

6 2550 6 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503,565 
7 7 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343,217 
8 8 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716,984 
9 9 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1,002,273 

10 10 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1,052,345 
11  11 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609,323 
12  12 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633,200 
13 2551 1 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750,321 
14  2 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405,721 
15  3 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501,143 
16  4 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480,481 
17  5 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492,131 
18  6 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489,851 
19  7 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712,420 
20  8 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917,489 
21  9 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867,198 
22  10 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800,937 
23  11 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578,479 
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ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

24 2551 12 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629,815 
25 2552 1 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710,453 
26  2 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535,685 
27  3 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558,170 
28  4 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554,695 
29  5 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466,316 
30  6 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399,011 
31  7 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486,549 
32  8 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658,036 
33  9 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775,289 
34  10 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856,686 
35  11 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691,764 
36  12 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800,383 
37 2553 1 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810,226 
38  2 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633,367 
39  3 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532,796 
40  4 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796  566,577  
41  5 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577  546,791  

 

 

  157 

     177 



178 
 

ตารางผนวกที่ ก3  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

42 2553 6 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599,688 
43  7 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568,135 
44  8 658036 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568135 669,754 
45  9 775289 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568135 669754 772,613 
46  10 856686 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568135 669754 772613 711,516 
47  11 691764 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568135 669754 772613 711516 611,593 
48  12 800383 810226 633367 532796 566577 546791 599688 568135 669754 772613 711516 611593 570,100 
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ตารางผนวกที่ ก4  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุนรายเดือนทั้งหมด เพื่อการพยากรณแบบเทคนคิอนุกรมเวลา BPN แบบทีละ 
     1 เดือน ลวงหนา 1 ป 

 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

1 2542 1 383212 385473 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444,918 
2 2 385473 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334,278 
3 3 452818 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412,852 
4 4 316299 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281,582 
5 5 301944 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244,251 
6 6 213480 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264,276 
7 7 213754 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348,182 
8 8 337897 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533,564 
9 9 488931 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568,295 
10 10 541701 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536,053 
11 11 553097 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538,497 
12 12 566347 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475,990 
13 2543 1 444918 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235,781 
14 2 334278 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241,192 
15 3 412852 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256,227 
16 4 281582 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305,773 
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180 
 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

17 2543 5 244251 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773      291,191  
18 6 264276 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191      241,037  
19 7 348182 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037      340,192  
20 8 533564 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192      489,716  
21 9 568295 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716      607,910  
22 10 536053 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910      605,538  
23 11 538497 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538      491,453  
24 12 475990 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453      657,168  
25 2544 1 235781 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168      513,368  
26 2 241192 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368      401,026  
27 3 256227 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026      387,465  
28 4 305773 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465      337,717  
29 5 291191 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717      291,072  
30 6 241037 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072      303,006  
31 7 340192 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006      363,544  
32 8 489716 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544      491,667  
33 9 607910 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667      585,302  
34 10 605538 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302      491,310  
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

35 2544 11 491453 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310      445,786  
36 12 657168 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786      472,805  
37 2545 1 513368 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805      412,695  
38 2 401026 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695      372,781  
39 3 387465 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781      398,012  
40 4 337717 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012      272,983  
41 5 291072 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983      303,606  
42 6 303006 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606      229,255  
43 7 363544 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255      291,407  
44 8 491667 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407      477,188  
45 9 585302 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188      558,666  
46 10 491310 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666      445,636  
47 11 445786 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636      447,004  
48 12 472805 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004      589,757  
49 2546 1 412695 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757      377,469  
50 2 372781 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469      329,788  
51 3 398012 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788      500,770  
52 4 272983 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770      294,378  
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182 
 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

53 2546 5 303606 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378      283,107  
54 6 229255 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107      221,664  
55 7 291407 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664      283,449  
56 8 477188 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449      411,068  
57 9 558666 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068      509,704  
58 10 445636 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704      509,926  
59 11 447004 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926      401,694  
60 12 589757 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694      509,491  
61 2547 1 377469 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491      404,739  
62 2 329788 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739      319,417  
63 3 500770 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417      437,563  
64 4 294378 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563      319,776  
65 5 283107 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776      211,843  
66 6 221664 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843      170,669  
67 7 283449 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669      233,242  
68 8 411068 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242      432,215  
69 9 509704 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215      528,930  
70 10 509926 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930      508,929  
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183 
 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

71 2547 11 401694 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929      492,592  
72 12 509491 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592      558,990  
73 2548 1 404739 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990      455,680  
74 2 319417 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680      385,014  
75 3 437563 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014      476,091  
76 4 319776 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091      334,647  
77 5 211843 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647      264,717  
78 6 170669 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717      209,548  
79 7 233242 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548      292,102  
80 8 432215 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102      421,071  
81 9 528930 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071      499,159  
82 10 508929 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159      486,227  
83 11 492592 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227      445,563  
84 12 558990 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563      441,128  
85 2549 1 455680 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128      416,762  
86 2 385014 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762      349,882  
87 3 476091 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882      483,352  
88 4 334647 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352      265,368  
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184 
 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

89 2549 5 264717 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368      249,276  
90 6 209548 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276      231,821  
91 7 292102 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821      267,250  
92 8 421071 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250      442,945  
93 9 499159 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945      532,472  
94 10 486227 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472      443,308  
95 11 445563 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308      398,440  
96 12 441128 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440      521,545  
97 2550 1 416762 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545      288,223  
98 2 349882 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223      288,255  
99 3 483352 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255      509,522  
100 4 265368 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522      282,151  
101 5 249276 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151      260,595  
102 6 231821 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595      191,233  
103 7 267250 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233      303,340  
104 8 442945 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340      482,121  
105 9 532472 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121      574,972  
106 10 443308 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972      479,730  
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185 
 

ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

107 2550 11 398440 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730      386,219  
108 12 521545 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219      557,828  
109 2551 1 288223 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828      403,469  
110 2 288255 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469      328,173  
111 3 509522 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173      380,296  
112 4 282151 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296      278,382  
113 5 260595 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382      318,409  
114 6 191233 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409      220,455  
115 7 303340 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455      303,601  
116 8 482121 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601      434,202  
117 9 574972 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202      488,082  
118 10 479730 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082      460,317  
119 11 386219 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317      299,446  
120 12 557828 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446      419,035  
121 2552 1 403469 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035      344,208  
122 2 328173 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208      337,472  
123 3 380296 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472      386,458  
124 4 278382 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458      291,810  
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

125 2552 5 318409 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810      228,646  
126 6 220455 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646      236,767  
127 7 303601 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767      296,537  
128 8 434202 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537      484,661  
129 9 488082 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661      471,400  
130 10 460317 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400      427,982  
131 11 299446 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982      381,297  
132 12 419035 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297      419,975  
133 2553 1 344208 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 440,850 
134  2 337472 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975   348,962 
135  3 386458 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 

 

 373,821 
136  4 291810 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 

  

 263,675 
137  5 228646 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975 

   

 261,860 
138  6 236767 296537 484661 471400 427982 381297 419975    

 

 257,583 
139  7 296537 484661 471400 427982 381297 419975 

     

 258,211 
140  8 484661 471400 427982 381297 419975 

      

 426,689 
141  9 471400 427982 381297 419975 

       

 492,118 
142  10 427982 381297 419975  

       

 449,791 
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ตารางผนวกที่ ก4  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

143 2553 11 381297 419975 
 

 
        

473,936 
144  12 419975   

 

  
   

  
 

 
 

  556,110 

 
หมายเหตุ   ŷi   คือ คาพยากรณลําดับขอมูลชุดทดสอบที่ i ซึ่ง i = 1, 2, 3, …, 11 
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ตารางผนวกที่ ก5  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริการายเดือนทั้งหมด เพื่อการพยากรณแบบเทคนิคอนกุรมเวลา BPN 
     แบบทีละ 1 เดือน ลวงหนา 1 ป 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

1 2545 1 175764 197628 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180,183 
2 2 197628 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220,380 
3 3 179929 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223,779 
4 4 207539 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213,830 
5 5 256626 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316,052 
6 6 221833 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254,494 
7 7 177072 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203,760 
8 8 187791 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216,260 
9 9 178979 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225,095 

10 10 193363 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229,103 
11 11 179481 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103      207,668  
12 12 175124 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668      209,759  
13 2546 1 180183 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759      203,472  
14 2 220380 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472      225,638  
15 3 223779 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638      234,690  
16 4 213830 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690      284,585  
17 5 316052 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585      324,618  
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189 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

18 2546 6 254494 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618      288,411  
19 7 203760 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411      225,777  
20 8 216260 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777      234,581  
21 9 225095 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581      246,294  
22 10 229103 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294      249,844  
23 11 207668 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844      233,238  
24 12 209759 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238      215,803  
25 2547 1 203472 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803      218,583  
26 2 225638 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583      257,215  
27 3 234690 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215      244,964  
28 4 284585 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964      289,929  
29 5 324618 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929      328,077  
30 6 288411 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077      283,513  
31 7 225777 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513      214,055  
32 8 234581 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055      261,934  
33 9 246294 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934      245,075  
34 10 249844 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075      279,050  
35 11 233238 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050      259,366  
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190 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

36 2547 12 215803 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366      248,341  
37 2548 1 218583 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341      242,359  
38 2 257215 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359      280,453  
39 3 244964 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453      344,880  
40 4 289929 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880      312,016  
41 5 328077 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016      373,711  
42 6 283513 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711      375,071  
43 7 214055 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071      254,385  
44 8 261934 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385      275,770  
45 9 245075 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770      267,291  
46 10 279050 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291      272,739  
47 11 259366 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739      256,015  
48 12 248341 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015      248,060  
49 2549 1 242359 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060      250,811  
50 2 280453 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811      282,025  
51 3 344880 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025      291,033  
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191 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

52 2549 4 312016 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033      302,672  
53 5 373711 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672      388,727  
54 6 375071 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727      338,060  
55 7 254385 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060      276,683  
56 8 275770 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683      280,000  
57 9 267291 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000      304,900  
58 10 272739 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900      306,768  
59 11 256015 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768      268,056  
60 12 248060 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056      284,295  
61 2550 1 250811 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295      197,772  
62 2 282025 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772      298,176  
63 3 291033 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176      300,951  
64 4 302672 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951      321,800  
65 5 388727 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800      448,186  
66 6 338060 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186      370,913  
67 7 276683 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913      290,623  
68 8 280000 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623      283,757  
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192 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

69 2550 9 304900 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757      305,810  
70 10 306768 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810      293,370  
71 11 268056 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370      241,131  
72 12 284295 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131      256,715  
73 2551 1 197772 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715      246,290  
74 2 298176 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290      257,074  
75 3 300951 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074      274,886  
76 4 321800 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886      287,278  
77 5 448186 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278      421,728  
78 6 370913 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728      355,182  
79 7 290623 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182      254,346  
80 8 283757 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346      279,044  
81 9 305810 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044      272,265  
82 10 293370 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265      272,163  
83 11 241131 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203,460 
84 12 256715 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198,595 
85 2552 1 246290 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207,508 
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193 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

86 2552 2 257074 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229,421 
87 3 274886 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212,065 
88 4 287278 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242,216 
89 5 421728 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365,593 
90 6 355182 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304,685 
91 7 254346 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210,637 
92 8 279044 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237,560 
93 9 272265 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231,769 
94 10 272163 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244,469 
95 11 203460 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216,277 
96 12 198595 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189,367 
97 2553 1 207508 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 197,891 
98  2 229421 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367  208,536 
99  3 212065 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 

 

 205,560 
100  4 242216 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 

   

197,567 
101  5 365593 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367 

    

347,937 
102  6 304685 210637 237560 231769 244469 216277 189367  

    

321,976 

 

 

 

  157 

     193 



194 
 

ตารางผนวกที่ ก5  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

103 2553 7 210637 237560 231769 244469 216277 189367 
 

 
    

210,821 
104  8 237560 231769 244469 216277 189367  

 

 
   

 231,169 
105  9 231769 244469 216277 189367 

 

 
 

   
 

 221,984 
106  10 244469 216277 189367  

 

 
 

 
   

 259,115 
107  11 216277 189367 

 

 
 

 
 

 
   

 201,134 
108  12 189367 

  

 
 

 
 

 
   

 189,384 

 
หมายเหตุ   ŷi   คือ คาพยากรณลําดับขอมูลชุดทดสอบที่ i ซึ่ง i = 1, 2, 3, …, 11 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  157 

     194 



195 
 

ตารางผนวกที่ ก6  ปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนรายเดือนทั้งหมด เพื่อการพยากรณแบบเทคนิคอนุกรม
      เวลา BPN แบบทีละ 1 เดือน ลวงหนา 1 ป 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

1 2550 1 293784 456627 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 
2 2 456627 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 
3 3 461641 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 
4 4 445924 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 
5 5 355755 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 
6 6 357977 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 
7 7 340512 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 
8 8 396443 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 
9 9 479523 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 

10 10 532746 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 
11 11 538389 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 
12 12 678693 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 
13 2551 1 495377 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 
14 2 435888 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 
15 3 367020 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 
16 4 428967 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 
17 5 590965 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 

 

 

  157 

     195 



196 
 

ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

18 2551 6 503565 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 
19 7 343217 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 
20 8 716984 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 
21 9 1002273 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 
22 10 1052345 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 
23 11 609323 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 
24 12 633200 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 
25 2552 1 750321 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 
26 2 405721 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 
27 3 501143 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 
28 4 480481 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 
29 5 492131 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 
30 6 489851 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 
31 7 712420 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 
32 8 917489 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 
33 9 867198 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 
34 10 800937 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 

 

 

 

  157 

     196 



197 
 

ตารางผนวกที่ ก6  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

35 2552 11 578479 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 
36 12 629815 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 
37 2553 1 710453 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 810226 
38  2 535685 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 

 

633367 
39  3 558170 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383   532796 
40  4 554695 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383  

  

566577 
41  5 466316 399011 486549 658036 775289 856686 691764 800383 

    

546791 
42  6 399011 486549 658036 775289 856686 691764 80038  

    

599688 
43  7 486549 658036 775289 856686 691764 800383 

 

 
    

568135 
44  8 658036 775289 856686 691764 800383  

 

 
   

 669754 
45  9 775289 856686 691764 800383 

 

 
 

   
 

 772613 
46  10 856686 691764 800383  

 

 
 

 
   

 711516 
47  11 691764 800383 

 

 
 

 
 

 
   

 611593 
48  12 800383 

  

 
 

 
 

 
   

 570100 

 
หมายเหตุ   ŷi   คือ คาพยากรณลําดับขอมูลชุดทดสอบที่ i ซึ่ง i = 1, 2, 3, …, 11 
 
 

 

 

  157 

     197 



198 
 

ตารางผนวกที่ ก7  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาดประเทศญี่ปุน และปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยัง
     ตลาดประเทศญี่ปุน 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

1 2541 4 1.376749 1.260101 1.095341 41.5176 36.6759 32.0786 2.13 2.25 2.11 316,299 
2 5 1.260101 1.095341 1.060289 36.6759 32.0786 29.8624 2.25 2.11 2.87 301,944 
3 6 1.095341 1.060289 1.023729 32.0786 29.8624 28.9054 2.11 2.87 3.78 213,480 
4 7 1.060289 1.023729 1.05026 29.8624 28.9054 30.1135 2.87 3.78 3.54 213,754 
5 8 1.023729 1.05026 1.091806 28.9054 30.1135 29.2331 3.78 3.54 2.98 337,897 
6 9 1.05026 1.091806 1.070925 30.1135 29.2331 28.7312 3.54 2.98 2.86 488,931 
7 10 1.091806 1.070925 1.132441 29.2331 28.7312 30.0164 2.98 2.86 2.14 541,701 
8 11 1.070925 1.132441 1.133838 28.7312 30.0164 31.4397 2.86 2.14 2 553,097 
9 12 1.132441 1.133838 1.046676 30.0164 31.4397 30.2864 2.14 2 1.98 566,347 

10 2542 1 1.133838 1.046676 1.093644 31.4397 30.2864 30.8465 2 1.98 2.76 444,918 
11 2 1.046676 1.093644 1.137259 30.2864 30.8465 32.2905 1.98 2.76 2.11 334,278 
12 3 1.093644 1.137259 1.057309 30.8465 32.2905 31.7595 2.76 2.11 2.43 412,852 
13 4 1.137259 1.057309 1.091467 32.2905 31.7595 31.2979 2.11 2.43 2.31 281,582 
14 5 1.057309 1.091467 1.112547 31.7595 31.2979 31.3796 2.43 2.31 2.76 244,251 
15 6 1.091467 1.112547 1.084588 31.2979 31.3796 30.2964 2.31 2.76 3.42 264,276 

 

 

  157 

     198 



199 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

16 2542 7 1.112547 1.084588 0.8167 31.3796 30.2964 30.4973 2.76 3.42 3.23 348,182 
17 8 1.084588 0.8167 0.93332 30.2964 30.4973 30.9175 3.42 3.23 2.87 533,564 
18 9 0.8167 0.93332 0.866009 30.4973 30.9175 33.4763 3.23 2.87 2.67 568,295 
19 10 0.93332 0.866009 1.07972 30.9175 33.4763 37.1499 2.87 2.67 2.43 536,053 
20 11 0.866009 1.07972 1.173461 33.4763 37.1499 37.2007 2.67 2.43 2 538,497 
22 2543 1 1.173461 1.118078 1.115 37.2007 36.932 37.1791 2 2.1 2.64 475,990 
23 2 1.118078 1.115 1.40909 36.932 37.1791 35.4654 2.1 2.64 2.15 235,781 
24 3 1.115 1.40909 1.295543 37.1791 35.4654 34.464 2.64 2.15 2.34 241,192 
25 4 1.40909 1.295543 1.220082 35.4654 34.464 35.4832 2.15 2.34 2.29 256,227 
26 5 1.295543 1.220082 1.124084 34.464 35.4832 35.9662 2.34 2.29 2.45 305,773 
27 6 1.220082 1.124084 1.371827 35.4832 35.9662 35.9639 2.29 2.45 4.32 291,191 
28 7 1.124084 1.371827 1.043322 35.9662 35.9639 36.7311 2.45 4.32 3.24 241,037 
29 8 1.371827 1.043322 1.1921 35.9639 36.7311 37.222 4.32 3.24 2.98 340,192 
30 9 1.043322 1.1921 1.179112 36.7311 37.222 37.7775 3.24 2.98 2.77 489,716 
31 10 1.1921 1.179112 1.182007 37.222 37.7775 39.1665 2.98 2.77 1.5 607,910 
32 11 1.179112 1.182007 1.134763 37.7775 39.1665 39.8381 2.77 1.5 2 605,538 

 

 

  157 

     199 



200 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

33 2543 12 1.182007 1.134763 1.170162 39.1665 39.8381 40.1162 1.5 2 2 657,168 
34 2544 1 1.134763 1.170162 1.350899 39.8381 40.1162 38.3553 2 2 2 513,368 
35 2 1.170162 1.350899 1.061746 40.1162 38.3553 36.8553 2 2 2.25 401,026 
36 3 1.350899 1.061746 1.069295 38.3553 36.8553 36.6601 2 2.25 3.33 387,465 
37 4 1.061746 1.069295 1.113155 36.8553 36.6601 36.1961 2.25 3.33 3.06 337,717 
38 5 1.069295 1.113155 1.156903 36.6601 36.1961 36.7035 3.33 3.06 3.25 291,072 
39 6 1.113155 1.156903 1.357612 36.1961 36.7035 37.302 3.06 3.25 6.44 303,006 
40 7 1.156903 1.357612 1.1701 36.7035 37.302 37.0239 3.25 6.44 4.25 363,544 
41 8 1.357612 1.1701 1.149109 37.302 37.0239 36.6088 6.44 4.25 2.75 491,667 
42 9 1.1701 1.149109 1.211523 37.0239 36.6088 36.9033 4.25 2.75 2 585,302 
43 10 1.149109 1.211523 1.249473 36.6088 36.9033 37.2998 2.75 2 2 491,310 
44 11 1.211523 1.249473 1.190833 36.9033 37.2998 36.8662 2 2 2.1 445,786 
45 12 1.249473 1.190833 1.206229 37.2998 36.8662 36.2698 2 2.1 1.81 472,805 
46 2545 1 1.190833 1.206229 1.385058 36.8662 36.2698 34.3946 2.1 1.81 3.62 412,695 
47 2 1.206229 1.385058 1.428944 36.2698 34.3946 33.1677 1.81 3.62 2.81 372,781 
48 3 1.385058 1.428944 1.309075 34.3946 33.1677 32.7882 3.62 2.81 2.06 398,012 

 

 

  157 

     200 



201 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

49 2545 4 1.428944 1.309075 1.286123 33.1677 32.7882 33.0395 2.81 2.06 2.81 272,983 
50 5 1.309075 1.286123 1.297838 32.7882 33.0395 33.1424 2.06 2.81 3 303,606 
51 6 1.286123 1.297838 1.384892 33.0395 33.1424 33.8099 2.81 3 4.6 229,255 
52 7 1.297838 1.384892 1.413288 33.1424 33.8099 34.1028 3 4.6 4 291,407 
53 8 1.384892 1.413288 1.402884 33.8099 34.1028 34.866 4.6 4 3.3 477,188 
54 9 1.413288 1.402884 1.431471 34.1028 34.866 35.393 4 3.3 2.19 558,666 
55 10 1.402884 1.431471 1.563072 34.866 35.393 35.4327 3.3 2.19 0.85 445,636 
56 11 1.431471 1.563072 1.542483 35.393 35.4327 35.2138 2.19 0.85 0.92 447,004 
57 12 1.563072 1.542483 1.449468 35.4327 35.2138 35.6005 0.85 0.92 1.44 589,757 
58 2546 1 1.542483 1.449468 1.217499 35.2138 35.6005 35.4352 0.92 1.44 1.37 377,469 
59 2 1.449468 1.217499 1.471387 35.6005 35.4352 35.976 1.44 1.37 1 329,788 
60 3 1.217499 1.471387 1.485667 35.4352 35.976 35.8766 1.37 1 2.56 500,770 
61 4 1.471387 1.485667 1.545824 35.976 35.8766 36.0018 1 2.56 1.75 294,378 
62 5 1.485667 1.545824 1.53988 35.8766 36.0018 35.7771 2.56 1.75 1.62 283,107 
63 6 1.545824 1.53988 1.680366 36.0018 35.7771 35.9129 1.75 1.62 4.19 221,664 
64 7 1.53988 1.680366 1.702391 35.7771 35.9129 35.1788 1.62 4.19 3.8 283,449 

 

 

  157 

     201 



202 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

65 2546 8 1.680366 1.702391 1.730325 35.9129 35.1788 35.1668 4.19 3.8 1.5 411,068 
66 9 1.702391 1.730325 1.649674 35.1788 35.1668 35.028 3.8 1.5 1.77 509,704 
67 10 1.730325 1.649674 1.548824 35.1668 35.028 35.1544 1.5 1.77 1.6 509,926 
68 11 1.649674 1.548824 1.585942 35.028 35.1544 36.2158 1.77 1.6 2.01 401,694 
69 12 1.548824 1.585942 1.388092 35.1544 36.2158 36.4934 1.6 2.01 2.06 509,491 
70 2547 1 1.585942 1.388092 1.800145 36.2158 36.4934 36.7959 2.01 2.06 2.56 404,739 
71 2 1.388092 1.800145 1.39212 36.4934 36.7959 36.7048 2.06 2.56 3.83 319,417 
72 3 1.800145 1.39212 1.436891 36.7959 36.7048 36.6742 2.56 3.83 3.35 437,563 
73 4 1.39212 1.436891 1.530243 36.7048 36.6742 36.3156 3.83 3.35 5 319,776 
74 5 1.436891 1.530243 1.633469 36.6742 36.3156 36.6109 3.35 5 4.91 211,843 
75 6 1.530243 1.633469 1.87948 36.3156 36.6109 36.0972 5 4.91 5.18 170,669 
76 7 1.633469 1.87948 1.927936 36.6109 36.0972 37.2553 4.91 5.18 5.87 233,242 
77 8 1.87948 1.927936 2.013056 36.0972 37.2553 37.3848 5.18 5.87 5.49 432,215 
78 9 1.927936 2.013056 1.827461 37.2553 37.3848 37.5788 5.87 5.49 3.78 528,930 
79 10 2.013056 1.827461 1.604029 37.3848 37.5788 37.6438 5.49 3.78 2.2 508,929 
80 11 1.827461 1.604029 1.614793 37.5788 37.6438 37.8369 3.78 2.2 2.17 492,592 

 

 

  157 

     202 



203 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

81 2547 12 1.604029 1.614793 1.607616 37.6438 37.8369 38.4404 2.2 2.17 2.16 558,990 
82 2548 1 1.614793 1.607616 1.709384 37.8369 38.4404 37.726 2.17 2.16 2.17 455,680 
83 2 1.607616 1.709384 1.492436 38.4404 37.726 37.4737 2.16 2.17 2.18 385,014 
84 3 1.709384 1.492436 1.43734 37.726 37.4737 36.642 2.17 2.18 4.74 476,091 
85 4 1.492436 1.43734 2.42359 37.4737 36.642 36.6249 2.18 4.74 4.33 334,647 
86 5 1.43734 2.42359 1.796818 36.642 36.6249 36.843 4.74 4.33 3.87 264,717 
87 6 2.42359 1.796818 2.059036 36.6249 36.843 37.3052 4.33 3.87 7.33 209,548 
88 7 1.796818 2.059036 2.19246 36.843 37.3052 37.6303 3.87 7.33 7.65 292,102 
89 8 2.059036 2.19246 5.62086 37.3052 37.6303 37.231 7.33 7.65 7.16 421,071 
90 9 2.19246 5.62086 2.127386 37.6303 37.231 37.1578 7.65 7.16 6.59 499,159 
91 10 5.62086 2.127386 1.755668 37.231 37.1578 36.9284 7.16 6.59 6.18 486,227 
92 11 2.127386 1.755668 1.672253 37.1578 36.9284 35.6242 6.59 6.18 5.34 445,563 
93 12 1.755668 1.672253 1.599813 36.9284 35.6242 34.7122 6.18 5.34 4.08 441,128 
94 2549 1 1.672253 1.599813 2.087725 35.6242 34.7122 34.699 5.34 4.08 3.96 416,762 
95 2 1.599813 2.087725 1.559451 34.7122 34.699 34.2926 4.08 3.96 4.12 349,882 

 

 

 

  157 

     203 



204 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

96 2549 3 2.087725 1.559451 1.587202 34.699 34.2926 33.3927 3.96 4.12 4.51 483,352 
97 4 1.559451 1.587202 2.007571 34.2926 33.3927 33.2035 4.12 4.51 4.48 265,368 
98 5 1.587202 2.007571 1.78679 33.3927 33.2035 32.4547 4.51 4.48 4.33 249,276 
99 6 2.007571 1.78679 1.971422 33.2035 32.4547 33.9839 4.48 4.33 7.53 231,821 

100 7 1.78679 1.971422 2.049938 32.4547 33.9839 33.4389 4.33 7.53 7.69 267,250 
101 8 1.971422 2.049938 2.108469 33.9839 33.4389 32.7963 7.53 7.69 6.2 442,945 
102 9 2.049938 2.108469 1.969643 33.4389 32.7963 32.459 7.69 6.2 3.94 532,472 
103 10 2.108469 1.969643 1.84084 32.7963 32.459 31.9414 6.2 3.94 3.02 443,308 
104 11 1.969643 1.84084 1.508585 32.459 31.9414 31.4405 3.94 3.02 3.38 398,440 
105 12 1.84084 1.508585 1.728774 31.9414 31.4405 31.1322 3.02 3.38 2.94 521,545 
106 2550 1 1.508585 1.728774 1.792672 31.4405 31.1322 30.4843 3.38 2.94 5.25 288,223 
107 2 1.728774 1.792672 1.585877 31.1322 30.4843 29.8447 2.94 5.25 4.34 288,255 
108 3 1.792672 1.585877 1.697786 30.4843 29.8447 29.6184 5.25 4.34 5.91 509,522 
109 4 1.585877 1.697786 2.077277 29.8447 29.6184 29.8385 4.34 5.91 4.87 282,151 
110 5 1.697786 2.077277 1.90009 29.6184 29.8385 29.3439 5.91 4.87 5.07 260,595 

 

 

 

  157 

     204 



205 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

111 2550 6 2.077277 1.90009 2.26278 29.8385 29.3439 28.6387 4.87 5.07 4.49 191,233 
112 7 1.90009 2.26278 2.039611 29.3439 28.6387 28.1761 5.07 4.49 4.36 303,340 
113 8 2.26278 2.039611 2.164194 28.6387 28.1761 27.6571 4.49 4.36 5.4 482,121 
114 9 2.039611 2.164194 1.902193 28.1761 27.6571 29.2681 4.36 5.4 4.2 574,972 
115 10 2.164194 1.902193 1.712382 27.6571 29.2681 29.746 5.4 4.2 3.56 479,730 
116 11 1.902193 1.712382 1.537759 29.2681 29.746 29.4627 4.2 3.56 3.68 386,219 
117 12 1.712382 1.537759 1.556813 29.746 29.4627 30.4681 3.56 3.68 3.44 557,828 
118 2551 1 1.537759 1.556813 1.558903 29.4627 30.4681 29.9314 3.68 3.44 3.91 403,469 
119 2 1.556813 1.558903 1.532762 30.4681 29.9314 30.7224 3.44 3.91 3.58 328,173 
120 3 1.558903 1.532762 1.716813 29.9314 30.7224 30.4094 3.91 3.58 4.64 380,296 
121 4 1.532762 1.716813 1.789283 30.7224 30.4094 31.1931 3.58 4.64 5.75 278,382 
122 5 1.716813 1.789283 1.828764 30.4094 31.1931 30.7186 4.64 5.75 5.55 318,409 
123 6 1.789283 1.828764 2.022372 31.1931 30.7186 30.7729 5.75 5.55 6.68 220,455 
124 7 1.828764 2.022372 1.577917 30.7186 30.7729 31.0144 5.55 6.68 4.41 303,601 
125 8 2.022372 1.577917 1.546699 30.7729 31.0144 31.3047 6.68 4.41 4.49 434,202 

 

 

 

  157 

     205 



206 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

126 2551 9 1.577917 1.546699 1.5839 31.0144 31.3047 30.9521 4.41 4.49 4.61 488,082 
127 10 1.546699 1.5839 1.526442 31.3047 30.9521 32.1211 4.49 4.61 4.06 460,317 
128 11 1.5839 1.526442 1.413175 30.9521 32.1211 34.283 4.61 4.06 3.91 299,446 
129 12 1.526442 1.413175 1.541012 32.1211 34.283 36.1837 4.06 3.91 3.55 419,035 
130 2552 1 1.413175 1.541012 1.676541 34.283 36.1837 38.3778 3.91 3.55 3.17 344,208 
131 2 1.541012 1.676541 1.710847 36.1837 38.3778 38.5997 3.55 3.17 4.68 337,472 
132 3 1.676541 1.710847 1.680986 38.3778 38.5997 38.1938 3.17 4.68 4.86 386,458 
133 4 1.710847 1.680986 1.696332 38.5997 38.1938 36.5669 4.68 4.86 3.62 291,810 
134 5 1.680986 1.696332 1.825468 38.1938 36.5669 35.9048 4.86 3.62 4.88 228,646 
135 6 1.696332 1.825468 2.047976 36.5669 35.9048 35.8891 3.62 4.88 5.1 236,767 
136 7 1.825468 2.047976 2.026984 35.9048 35.8891 35.3124 4.88 5.1 4.29 296,537 
137 8 2.047976 2.026984 1.79686 35.8891 35.3124 36.0719 5.1 4.29 3.74 484,661 
138 9 2.026984 1.79686 1.932628 35.3124 36.0719 35.8302 4.29 3.74 3.24 471,400 
139 10 1.79686 1.932628 1.515958 36.0719 35.8302 36.9427 3.74 3.24 3.6 427,982 
140 11 1.932628 1.515958 1.503868 35.8302 36.9427 36.9945 3.24 3.6 3.27 381,297 
141 12 1.515958 1.503868 1.501754 36.9427 36.9945 37.2699 3.6 3.27 4.13 419,975 

 

 

  157 

 

     206 



207 
 

ตารางผนวกที่ ก7 (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

142 2553 1 1.503868 1.501754 1.642093 36.9945 37.2699 37.0093 3.27 4.13 4.25 440,850 
143 2 1.501754 1.642093 1.498348 37.2699 37.0093 36.1659 4.13 4.25 3.26 348,962 
144 3 1.642093 1.498348 1.373402 37.0093 36.1659 36.673 4.25 3.26 3.26 373,505 
145 4 1.498348 1.373402 1.884449 36.1659 36.673 35.8444 3.26 3.26 3.82 263,675 
146 5 1.373402 1.884449 2.024638 36.673 35.8444 34.5063 3.26 3.82 3.72 261,860 
147 6 1.884449 2.024638 1.950857 35.8444 34.5063 35.1334 3.82 3.72 3.36 257,583 
148 7 2.024638 1.950857 1.967717 34.5063 35.1334 35.6676 3.72 3.36 4.33 258,211 
149 8 1.950857 1.967717 1.955981 35.1334 35.6676 36.8409 3.36 4.33 4.97 426,689 
150 9 1.967717 1.955981 1.896708 35.6676 36.8409 37.1108 4.33 4.97 4.54 492,118 
151 10 1.955981 1.896708 1.826814 36.8409 37.1108 36.4795 4.97 4.54 3.64 449,791 
152 11 1.896708 1.826814 1.511609 37.1108 36.4795 36.5829 4.54 3.64 3.27 473,936 
153 12 1.826814 1.511609 1.48201 36.4795 36.5829 36.265 3.64 3.27 3.09 556,110 

 
 
 
 

 

 

  157 

     207 



208 
 

ตารางผนวกที่ ก8  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา และปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
     ไทยไปยังตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
1 2544 4 1.587409 1.404803 1.430678 89.66077 90.0192 90.22402 43.0779 42.589 43.844 2.25 3.33 3.06 207,539 
2 5 1.404803 1.430678 1.498001 90.0192 90.22402 90.58246 42.589 43.844 45.4126 3.33 3.06 3.25 256,626 
3 6 1.430678 1.498001 1.624789 90.22402 90.58246 90.9921 43.844 45.4126 45.4355 3.06 3.25 6.44 221,833 
4 7 1.498001 1.624789 1.529899 90.58246 90.9921 91.14572 45.4126 45.4355 45.2016 3.25 6.44 4.25 177,072 
5 8 1.624789 1.529899 1.480214 90.9921 91.14572 90.88969 45.4355 45.2016 45.5688 6.44 4.25 2.75 187,791 
6 9 1.529899 1.480214 1.52905 91.14572 90.88969 90.88969 45.2016 45.5688 44.8655 4.25 2.75 2 178,979 
7 10 1.480214 1.52905 1.446961 90.88969 90.88969 91.29934 45.5688 44.8655 44.2837 2.75 2 2 193,363 
8 11 1.52905 1.446961 1.426392 90.88969 91.29934 90.9921 44.8655 44.2837 44.6728 2 2 2.1 179,481 
9 12 1.446961 1.426392 1.472259 91.29934 90.9921 90.83849 44.2837 44.6728 44.3715 2 2.1 1.81 175,124 
10 2545 1 1.426392 1.472259 1.48829 90.9921 90.83849 90.48005 44.6728 44.3715 43.8596 2.1 1.81 3.62 180,183 
11 2 1.472259 1.48829 1.521785 90.83849 90.48005 90.68488 44.3715 43.8596 43.9817 1.81 3.62 2.81 220,380 
12 3 1.48829 1.521785 1.48924 90.48005 90.68488 91.04331 43.8596 43.9817 43.7771 3.62 2.81 2.06 223,779 
13 4 1.521785 1.48924 1.454554 90.68488 91.04331 91.55537 43.9817 43.7771 43.3455 2.81 2.06 2.81 213,830 
14 5 1.48924 1.454554 1.493576 91.04331 91.55537 92.06742 43.7771 43.3455 43.3761 2.06 2.81 3 316,052 
15 6 1.454554 1.493576 1.44081 91.55537 92.06742 92.06742 43.3455 43.3761 42.7591 2.81 3 4.6 254,494 
16 7 1.493576 1.44081 1.489847 92.06742 92.06742 92.11863 43.3761 42.7591 42.1165 3 4.6 4 203,760 

 

 

  157 

     208 



209 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
17 2545 8 1.44081 1.489847 1.430955 92.06742 92.11863 92.22104 42.7591 42.1165 41.1654 4.6 4 3.3 216,260 
18  9 1.489847 1.430955 1.391381 92.11863 92.22104 92.52827 42.1165 41.1654 42.1212 4 3.3 2.19 225,095 
19  10 1.430955 1.391381 1.396732 92.22104 92.52827 92.68188 41.1654 42.1212 42.768 3.3 2.19 0.85 229,103 
20  11 1.391381 1.396732 1.451016 92.52827 92.68188 92.8355 42.1212 42.768 43.6048 2.19 0.85 0.92 207,668 
21  12 1.396732 1.451016 1.436891 92.68188 92.8355 92.8355 42.768 43.6048 43.2699 0.85 0.92 1.44 209,759 

22 2546 1 1.451016 1.436891 1.503862 92.8355 92.8355 92.63068 43.6048 43.2699 43.2357 0.92 1.44 1.37 203,472 

23  2 1.436891 1.503862 1.429111 92.8355 92.63068 93.04032 43.2699 43.2357 42.728 1.44 1.37 1 225,638 

24  3 1.503862 1.429111 1.466929 92.63068 93.04032 93.7572 43.2357 42.728 42.8269 1.37 1 2.56 234,690 

25  4 1.429111 1.466929 1.47314 93.04032 93.7572 94.32046 42.728 42.8269 42.7131 1 2.56 1.75 284,585 

26  5 1.466929 1.47314 1.438655 93.7572 94.32046 94.11564 42.8269 42.7131 42.8329 2.56 1.75 1.62 324,618 

27  6 1.47314 1.438655 1.650631 94.32046 94.11564 93.96202 42.7131 42.8329 42.1058 1.75 1.62 4.19 288,411 
28  7 1.438655 1.650631 1.579712 94.11564 93.96202 94.06443 42.8329 42.1058 41.6019 1.62 4.19 3.8 225,777 
29  8 1.650631 1.579712 1.553756 93.96202 94.06443 94.16685 42.1058 41.6019 41.7325 4.19 3.8 1.5 234,581 
30  9 1.579712 1.553756 1.490682 94.06443 94.16685 94.52528 41.6019 41.7325 41.6182 3.8 1.5 1.77 246,294 
31  10 1.553756 1.490682 1.454893 94.16685 94.52528 94.83251 41.7325 41.6182 40.4563 1.5 1.77 1.6 249,844 
32  11 1.490682 1.454893 1.585283 94.52528 94.83251 94.7301 41.6182 40.4563 39.6791 1.77 1.6 2.01 233,238 

 

 

  157 

     209 



210 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
33 2546 12 1.454893 1.585283 1.409531 94.83251 94.7301 94.47408 40.4563 39.6791 39.8551 1.6 2.01 2.06 215,803 
34 2547 1 1.585283 1.409531 1.500593 94.7301 94.47408 94.37167 39.6791 39.8551 39.6661 2.01 2.06 2.56 218,583 
35  2 1.409531 1.500593 1.480952 94.47408 94.37167 94.83251 39.8551 39.6661 39.0482 2.06 2.56 3.83 257,215 
36  3 1.500593 1.480952 1.395439 94.37167 94.83251 95.34457 39.6661 39.0482 39.0511 2.56 3.83 3.35 244,964 
37  4 1.480952 1.395439 1.407696 94.83251 95.34457 95.95904 39.0482 39.0511 39.3996 3.83 3.35 5 289,929 
38  5 1.395439 1.407696 1.427362 95.34457 95.95904 96.26627 39.0511 39.3996 39.3885 3.35 5 4.91 328,077 
39  6 1.407696 1.427362 1.576766 95.95904 96.26627 96.82953 39.3996 39.3885 40.5165 5 4.91 5.18 283,513 
40  7 1.427362 1.576766 1.684658 96.26627 96.82953 97.13676 39.3885 40.5165 40.7571 4.91 5.18 5.87 214,055 
41  8 1.576766 1.684658 1.589886 96.82953 97.13676 96.98315 40.5165 40.7571 40.8827 5.18 5.87 5.49 261,934 
42  9 1.684658 1.589886 1.573329 97.13676 96.98315 97.03435 40.7571 40.8827 41.4499 5.87 5.49 3.78 245,075 
43  10 1.589886 1.573329 1.680707 96.98315 97.03435 97.23917 40.8827 41.4499 41.4267 5.49 3.78 2.2 279,050 
44  11 1.573329 1.680707 1.543255 97.03435 97.23917 97.75123 41.4499 41.4267 41.2695 3.78 2.2 2.17 259,366 
45  12 1.680707 1.543255 1.540584 97.23917 97.75123 97.80243 41.4267 41.2695 40.3015 2.2 2.17 2.16 248,341 
46 2548 1 1.543255 1.540584 1.47953 97.75123 97.80243 97.44399 41.2695 40.3015 39.1783 2.17 2.16 2.17 242,359 
47  2 1.540584 1.47953 1.441034 97.80243 97.44399 97.64882 40.3015 39.1783 38.7049 2.16 2.17 2.18 280,453 
48  3 1.47953 1.441034 1.416911 97.44399 97.64882 98.21207 39.1783 38.7049 38.4418 2.17 2.18 4.74 344,880 

 

 

 

  157 

     210 



211 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
49 2548 4 1.441034 1.416911 1.170118 97.64882 98.21207 98.98016 38.7049 38.4418 38.5518 2.18 4.74 4.33 312,016 
50  5 1.416911 1.170118 1.456035 98.21207 98.98016 99.64583 38.4418 38.5518 39.4786 4.74 4.33 3.87 373,711 

51  6 1.170118 1.456035 1.645502 98.98016 99.64583 99.54342 38.5518 39.4786 39.7765 4.33 3.87 7.33 375,071 
52  7 1.456035 1.645502 1.540122 99.64583 99.54342 99.59462 39.4786 39.7765 40.8663 3.87 7.33 7.65 254,385 
53  8 1.645502 1.540122 1.591674 99.54342 99.59462 100.0555 39.7765 40.8663 41.7064 7.33 7.65 7.16 275,770 
54  9 1.540122 1.591674 1.652515 99.59462 100.0555 100.5675 40.8663 41.7064 41.1464 7.65 7.16 6.59 267,291 
55  10 1.591674 1.652515 1.524927 100.0555 100.5675 101.7965 41.7064 41.1464 41.0077 7.16 6.59 6.18 272,739 
56  11 1.652515 1.524927 1.569738 100.5675 101.7965 102.0013 41.1464 41.0077 40.8624 6.59 6.18 5.34 256,015 
57  12 1.524927 1.569738 1.542217 101.7965 102.0013 101.182 41.0077 40.8624 41.071 6.18 5.34 4.08 248,060 
58 2549 1 1.569738 1.542217 1.556748 102.0013 101.182 100.7723 40.8624 41.071 41.0281 5.34 4.08 3.96 250,811 
59  2 1.542217 1.556748 1.529655 101.182 100.7723 101.5404 41.071 41.0281 39.5792 4.08 3.96 4.12 282,025 
60  3 1.556748 1.529655 1.488748 100.7723 101.5404 101.7453 41.0281 39.5792 39.3538 3.96 4.12 4.51 291,033 

61  4 1.529655 1.488748 1.320707 101.5404 101.7453 102.3085 39.5792 39.3538 38.9315 4.12 4.51 4.48 302,672 

62  5 1.488748 1.320707 1.558587 101.7453 102.3085 103.179 39.3538 38.9315 37.9448 4.51 4.48 4.33 388,727 

63  6 1.320707 1.558587 1.851395 102.3085 103.179 103.6911 38.9315 37.9448 37.9666 4.48 4.33 7.53 338,060 

64  7 1.558587 1.851395 1.705532 103.179 103.6911 103.8959 37.9448 37.9666 38.3007 4.33 7.53 7.69 276,683 

 

 

 

  157 

     211 



212 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
65 2549 8 1.851395 1.705532 1.468304 103.6911 103.8959 104.2031 37.9666 38.3007 37.9568 7.53 7.69 6.2 280,000 

66 9 1.705532 1.468304 1.404653 103.8959 104.2031 104.4079 38.3007 37.9568 37.5886 7.69 6.2 3.94 304,900 
67 10 1.468304 1.404653 1.415945 104.2031 104.4079 103.8959 37.9568 37.5886 37.3835 6.2 3.94 3.02 306,768 
68 11 1.404653 1.415945 1.409253 104.4079 103.8959 103.3326 37.5886 37.3835 37.2968 3.94 3.02 3.38 268,056 
69 12 1.415945 1.409253 1.424225 103.8959 103.3326 103.179 37.3835 37.2968 36.5019 3.02 3.38 2.94 284,295 
70 2550 1 1.409253 1.424225 1.426411 103.3326 103.179 103.3326 37.2968 36.5019 35.7797 3.38 2.94 5.25 197,772 
71 2 1.424225 1.426411 1.500486 103.179 103.3326 103.648 36.5019 35.7797 35.9266 2.94 5.25 4.34 298,176 
72 3 1.426411 1.500486 1.39423 103.3326 103.648 104.2026 35.7797 35.9266 35.6912 5.25 4.34 5.91 300,951 
73 4 1.500486 1.39423 1.431626 103.648 104.2026 105.1514 35.9266 35.6912 35.0147 4.34 5.91 4.87 321,800 
74 5 1.39423 1.431626 1.408183 104.2026 105.1514 105.8345 35.6912 35.0147 34.8298 5.91 4.87 5.07 448,186 
75 6 1.431626 1.408183 1.657465 105.1514 105.8345 106.4812 35.0147 34.8298 34.5733 4.87 5.07 4.49 370,913 
76 7 1.408183 1.657465 1.675291 105.8345 106.4812 106.6876 34.8298 34.5733 34.5383 5.07 4.49 4.36 290,623 
77 8 1.657465 1.675291 1.484909 106.4812 106.6876 106.6605 34.5733 34.5383 33.6681 4.49 4.36 5.4 283,757 
78 9 1.675291 1.484909 1.390877 106.6876 106.6605 106.4649 34.5383 33.6681 34.144 4.36 5.4 4.2 305,810 
79 10 1.484909 1.390877 1.420215 106.6605 106.4649 106.7583 33.6681 34.144 34.2104 5.4 4.2 3.56 293,370 
80 11 1.390877 1.420215 1.424582 106.4649 106.7583 106.9866 34.144 34.2104 34.1245 4.2 3.56 3.68 241,131 
81  12 1.420215 1.424582 1.405875 106.7583 106.9866 107.6221 34.2104 34.1245 33.8389 3.56 3.68 3.44 256,715 

 

 

  157 

     212 



213 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
82 2551 1 1.424582 1.405875 1.465386 106.9866 107.6221 107.5499 34.1245 33.8389 33.6587 3.68 3.44 3.91 246,290 
83 2 1.405875 1.465386 1.434482 107.6221 107.5499 108.0845 33.8389 33.6587 33.1441 3.44 3.91 3.58 257,074 
84 3 1.465386 1.434482 1.393488 107.5499 108.0845 108.3984 33.6587 33.1441 32.5673 3.91 3.58 4.64 274,886 
85 4 1.434482 1.393488 1.397569 108.0845 108.3984 109.338 33.1441 32.5673 31.4116 3.58 4.64 5.75 287,278 
86 5 1.393488 1.397569 1.360566 108.3984 109.338 110.0011 32.5673 31.4116 31.543 4.64 5.75 5.55 421,728 
87 6 1.397569 1.360566 1.552362 109.338 110.0011 110.9274 31.4116 31.543 32.057 5.75 5.55 6.68 355,182 
88 7 1.360566 1.552362 1.480527 110.0011 110.9274 112.0452 31.543 32.057 33.1482 5.55 6.68 4.41 254,346 
89 8 1.552362 1.480527 1.365707 110.9274 112.0452 112.6336 32.057 33.1482 33.4504 6.68 4.41 4.49 279,044 
90 9 1.480527 1.365707 1.337602 112.0452 112.6336 112.184 33.1482 33.4504 33.8043 4.41 4.49 4.61 272,265 
91 10 1.365707 1.337602 1.341792 112.6336 112.184 112.0288 33.4504 33.8043 34.241 4.49 4.61 4.06       272,163  
92 11 1.337602 1.341792 1.347692 112.184 112.0288 110.8972 33.8043 34.241 34.3764 4.61 4.06 3.91       203,460  
93 12 1.341792 1.347692 1.417201 112.0288 110.8972 108.7732 34.241 34.3764 35.0382 4.06 3.91 3.55       198,595  
94 2552 1 1.347692 1.417201 1.499073 110.8972 108.7732 107.6482 34.3764 35.0382 34.9783 3.91 3.55 3.17       207,508  
95 2 1.417201 1.499073 1.424171 108.7732 107.6482 108.1167 35.0382 34.9783 34.8672 3.55 3.17 4.68       229,421  
96 3 1.499073 1.424171 1.390607 107.6482 108.1167 108.6544 34.9783 34.8672 35.2724 3.17 4.68 4.86       212,065  
97 4 1.424171 1.390607 1.412557 108.1167 108.6544 108.9186 34.8672 35.2724 35.7344 4.68 4.86 3.62       242,216  
98 5 1.390607 1.412557 1.427135 108.6544 108.9186 109.1905 35.2724 35.7344 35.408 4.86 3.62 4.88       365,593  

 

 

  157 

     213 



214 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
99 2552 6 1.412557 1.427135 1.631656 108.9186 109.1905 109.506 35.7344 35.408 34.5369 3.62 4.88 5.1 304,685 

100 7 1.427135 1.631656 1.548595 109.1905 109.506 110.4466 35.408 34.5369 34.0881 4.88 5.1 4.29 210,637 
101 8 1.631656 1.548595 1.362812 109.506 110.4466 110.2715 34.5369 34.0881 33.9976 5.1 4.29 3.74 237,560 
102 9 1.548595 1.362812 1.294955 110.4466 110.2715 110.5188 34.0881 33.9976 33.9679 4.29 3.74 3.24 231,769 
103 10 1.362812 1.294955 1.26088 110.2715 110.5188 110.5879 33.9976 33.9679 33.7802 3.74 3.24 3.6 244,469 
104 11 1.294955 1.26088 1.257757 110.5188 110.5879 110.6944 33.9679 33.7802 33.361 3.24 3.6 3.27 216,277 
105 12 1.26088 1.257757 1.301106 110.5879 110.6944 110.7728 33.7802 33.361 33.2326 3.6 3.27 4.13 189,367 
106 2553 1 1.257757 1.301106 1.349249 110.6944 110.7728 110.5777 33.361 33.2326 33.1832 3.27 4.13 4.25 197,891 
107 2 1.301106 1.349249 1.294943 110.7728 110.5777 110.9556 33.2326 33.1832 32.9871 4.13 4.25 3.26 208,536 
108 3 1.349249 1.294943 1.318677 110.5777 110.9556 110.9832 33.1832 32.9871 33.097 4.25 3.26 3.26 205,560 
109 4 1.294943 1.318677 1.314267 110.9556 110.9832 111.439 32.9871 33.097 32.4599 3.26 3.26 3.82 197,567 
110 5 1.318677 1.314267 1.283949 110.9832 111.439 111.6325 33.097 32.4599 32.2346 3.26 3.82 3.72 347,937 
111 6 1.314267 1.283949 1.463549 111.439 111.6325 111.7191 32.4599 32.2346 32.3419 3.82 3.72 3.36 321,976 
112 7 1.283949 1.463549 1.485352 111.6325 111.7191 111.61 32.2346 32.3419 32.4208 3.72 3.36 4.33 210,821 
113 8 1.463549 1.485352 1.342162 111.7191 111.61 111.6335 32.3419 32.4208 32.2772 3.36 4.33 4.97 231,169 
114  9 1.485352 1.342162 1.278595 111.61 111.6335 111.7877 32.4208 32.2772 31.6979 4.33 4.97 4.54 221,984 
115  10 1.342162 1.278595 1.198853 111.6335 111.7877 111.8527 32.2772 31.6979 30.787 4.97 4.54 3.64 259,115 

 

 

  157 

     214 



215 
 

ตารางผนวกที่ ก8  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 

116 2553 11 1.278595 1.198853 1.204333 111.7877 111.8527 111.992 31.6979 30.787 29.9699 4.54 3.64 3.27 201,134 
117 12 1.198853 1.204333 1.208609 111.8527 111.992 112.0391 30.787 29.9699 29.886 3.64 3.27 3.09 189,384 

 
ตารางผนวกที่ ก9  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาดประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี และปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
    ดอกของไทยไปยังตลาดประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
1 2549 4 0.4015643 0.370725 0.370725 101.7004 102.2089 101.289 19.35368 19.25739 19.43229 4.12 4.51 4.48 445,924 
2  5 0.370725 0.370725 0.3357752 102.2089 101.289 101.4916 19.25739 19.43229 19.3935 4.51 4.48 4.33 355,755 
3  6 0.370725 0.3357752 0.3427478 101.289 101.4916 101.3901 19.43229 19.3935 19.41291 4.48 4.33 7.53 357,977 
4  7 0.3357752 0.3427478 0.3459981 101.4916 101.3901 100.8832 19.3935 19.41291 19.51045 4.33 7.53 7.69 340,512 
5  8 0.3427478 0.3459981 0.3810356 101.3901 100.8832 100.5805 19.41291 19.51045 19.56917 7.53 7.69 6.2 396,443 
6  9 0.3459981 0.3810356 0.3413809 100.8832 100.5805 100.8823 19.51045 19.56917 19.51063 7.69 6.2 3.94 479,523 
7  10 0.3810356 0.3413809 0.3136869 100.5805 100.8823 101.3867 19.56917 19.51063 19.41356 6.2 3.94 3.02 532,746 
8  11 0.3413809 0.3136869 0.299697 100.8823 101.3867 101.4881 19.51063 19.41356 19.39416 3.94 3.02 3.38 538,389 

 

 

  157 

     215 



216 
 

ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
9 2549 12 0.3136869 0.299697 0.2975485 101.3867 101.4881 101.7925 19.41356 19.39416 19.33617 3.02 3.38 2.94 678,693 
10 2550 1 0.299697 0.2975485 0.3368081 101.4881 101.7925 103.2176 19.39416 19.33617 19.0692 3.38 2.94 5.25 495,377 
11  2 0.2975485 0.3368081 0.3497006 101.7925 103.2176 103.9401 19.33617 19.0692 20.99367 2.94 5.25 4.34 435,888 
12  3 0.3368081 0.3497006 0.3826032 103.2176 103.9401 104.9795 19.0692 20.99367 20.78581 5.25 4.34 5.91 367,020 
13  4 0.3497006 0.3826032 0.3391743 103.9401 104.9795 104.6646 20.99367 20.78581 20.84835 4.34 5.91 4.87 428,967 
14  5 0.3826032 0.3391743 0.3547307 104.9795 104.6646 104.5599 20.78581 20.84835 20.86923 5.91 4.87 5.07 590,965 
15  6 0.3391743 0.3547307 0.2889186 104.6646 104.5599 104.8736 20.84835 20.86923 20.8068 4.87 5.07 4.49 503,565 
16  7 0.3547307 0.2889186 0.2833307 104.5599 104.8736 105.2931 20.86923 20.8068 20.7239 5.07 4.49 4.36 343,217 
17  8 0.2889186 0.2833307 0.3537323 104.8736 105.2931 106.2407 20.8068 20.7239 20.53906 4.49 4.36 5.4 716,984 
18  9 0.2833307 0.3537323 0.2695379 105.2931 106.2407 107.5156 20.7239 20.53906 20.29551 4.36 5.4 4.2 1,002,273 
19  10 0.3537323 0.2695379 0.2696481 106.2407 107.5156 107.8382 20.53906 20.29551 20.2348 5.4 4.2 3.56 1,052,345 
20  11 0.2695379 0.2696481 0.2472155 107.5156 107.8382 108.1617 20.29551 20.2348 20.17428 4.2 3.56 3.68 609,323 
21  12 0.2696481 0.2472155 0.2596183 107.8382 108.1617 108.9188 20.2348 20.17428 20.03404 3.56 3.68 3.44 633,200 
22 2551 1 0.2472155 0.2596183 0.2466916 108.1617 108.9188 110.008 20.17428 20.03404 19.83569 3.68 3.44 3.91 750,321 
23  2 0.2596183 0.2466916 0.2910552 108.9188 110.008 111.3281 20.03404 19.83569 21.23987 3.44 3.91 3.58 405,721 
24  3 0.2466916 0.2910552 0.2502684 110.008 111.3281 114.2226 19.83569 21.23987 20.70163 3.91 3.58 4.64 501,143 
25  4 0.2910552 0.2502684 0.2933837 111.3281 114.2226 113.4231 21.23987 20.70163 20.84756 3.58 4.64 5.75 480,481 

 

 

  157 

     216 



217 
 

ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 
ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
26 2551 5 0.2502684 0.2933837 0.268455 114.2226 113.4231 113.5365 20.70163 20.84756 20.82673 4.64 5.75 5.55 492,131 
27  6 0.2933837 0.268455 0.2710853 113.4231 113.5365 113.0824 20.84756 20.82673 20.91037 5.75 5.55 6.68 489,851 
28  7 0.268455 0.2710853 0.2428956 113.5365 113.0824 112.8562 20.82673 20.91037 20.95228 5.55 6.68 4.41 712,420 
29  8 0.2710853 0.2428956 0.2226596 113.0824 112.8562 112.9691 20.91037 20.95228 20.93134 6.68 4.41 4.49 917,489 
30  9 0.2428956 0.2226596 0.2118352 112.8562 112.9691 112.8561 20.95228 20.93134 20.9523 4.41 4.49 4.61 867,198 
31  10 0.2226596 0.2118352 0.2126591 112.9691 112.8561 112.8561 20.93134 20.9523 20.9523 4.49 4.61 4.06 800,937 
32  11 0.2118352 0.2126591 0.1921188 112.8561 112.8561 112.5175 20.9523 20.9523 21.01535 4.61 4.06 3.91 578,479 
33  12 0.2126591 0.1921188 0.2151264 112.8561 112.5175 111.6174 20.9523 21.01535 21.18482 4.06 3.91 3.55 629,815 
34 2552 1 0.1921188 0.2151264 0.306437 112.5175 111.6174 111.3941 21.01535 21.18482 21.22729 3.91 3.55 3.17 710,453 
35  2 0.2151264 0.306437 0.2211407 111.6174 111.3941 112.3967 21.18482 21.22729 22.75196 3.55 3.17 4.68 535,685 
36  3 0.306437 0.2211407 0.2402047 111.3941 112.3967 112.3967 21.22729 22.75196 22.75196 3.17 4.68 4.86 558,170 
37  4 0.2211407 0.2402047 0.2565424 112.3967 112.3967 112.0595 22.75196 22.75196 22.82043 4.68 4.86 3.62 554,695 
38  5 0.2402047 0.2565424 0.2688098 112.3967 112.0595 111.8354 22.75196 22.82043 22.86616 4.86 3.62 4.88 466,316 
39  6 0.2565424 0.2688098 0.3118513 112.0595 111.8354 111.4999 22.82043 22.86616 22.93496 3.62 4.88 5.1 399,011 
40  7 0.2688098 0.3118513 0.3043904 111.8354 111.4999 110.9424 22.86616 22.93496 23.05021 4.88 5.1 4.29 486,549 
41  8 0.3118513 0.3043904 0.2971405 111.4999 110.9424 110.9424 22.93496 23.05021 23.05021 5.1 4.29 3.74 658,036 
42  9 0.3043904 0.2971405 0.3002051 110.9424 110.9424 111.4971 23.05021 23.05021 22.93554 4.29 3.74 3.24 775,289 
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     217 



218 
 

ตารางผนวกที่ ก9  (ตอ) 
 

ลําดับ
ที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
43 2552 10 0.2971405 0.3002051 0.2976562 110.9424 111.4971 111.9431 23.05021 22.93554 22.84416 3.74 3.24 3.6 856,686 
44  11 0.3002051 0.2976562 0.2887016 111.4971 111.9431 111.8339 22.93554 22.84416 22.86646 3.24 3.6 3.27 691,764 
45  12 0.2976562 0.2887016 0.282875 111.9431 111.8339 112.1704 22.84416 22.86646 22.79787 3.6 3.27 4.13 800,383 
46 2553 1 0.2887016 0.282875 0.266122 111.8339 112.1704 113.2922 22.86646 22.79787 22.57213 3.27 4.13 4.25 810,226 
47  2 0.282875 0.266122 0.2954939 112.1704 113.2922 113.9653 22.79787 22.57213 24.59016 4.13 4.25 3.26 633,367 
48  3 0.266122 0.2954939 0.2712173 113.2922 113.9653 115.3395 22.57213 24.59016 24.29719 4.25 3.26 3.26 532,796 
49  4 0.2954939 0.2712173 0.3247381 113.9653 115.3395 114.5262 24.59016 24.29719 24.46973 3.26 3.26 3.82 566,577 
50  5 0.2712173 0.3247381 0.2833699 115.3395 114.5262 114.7599 24.29719 24.46973 24.4199 3.26 3.82 3.72 546,791 
51  6 0.3247381 0.2833699 0.3324907 114.5262 114.7599 114.6477 24.46973 24.4199 24.4438 3.82 3.72 3.36 599,688 
52  7 0.2833699 0.3324907 0.3027601 114.7599 114.6477 113.9559 24.4199 24.4438 24.59219 3.72 3.36 4.33 568,135 
53  8 0.3324907 0.3027601 0.3166314 114.6477 113.9559 114.414 24.4438 24.59219 24.49373 3.36 4.33 4.97 669,754 
54  9 0.3027601 0.3166314 0.2867123 113.9559 114.414 115.0964 24.59219 24.49373 24.34851 4.33 4.97 4.54 772,613 
55  10 0.3166314 0.2867123 0.2732445 114.414 115.0964 115.7882 24.49373 24.34851 24.20303 4.97 4.54 3.64 711,516 
56  11 0.2867123 0.2732445 0.2428269 115.0964 115.7882 116.6015 24.34851 24.20303 24.03421 4.54 3.64 3.27 611,593 
57  12 0.2732445 0.2428269 0.2168667 115.7882 116.6015 117.8822 24.20303 24.03421 23.7731 3.64 3.27 3.09 570,100 

 

 

  157 

     218 



219 

 

ตารางผนวกท่ี ก10  ขอมูลกลุมปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาด 
       ประเทศญ่ีปุนจากการวิเคราะหปจจยัและปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอก
       ของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
1 2541 4 -0.99284 0.74736 316,299 
2 5 -1.07875 -0.62701 301,944 
3 6 -0.98689 -1.56173 213,480 
4 7 -0.79692 -1.82086 213,754 
5 8 -0.7667 -1.88421 337,897 
6 9 -0.88724 -1.88466 488,931 
7 10 -1.05934 -1.85683 541,701 
8 11 -1.18034 -1.57394 553,097 
9 12 -1.31437 -1.37839 566,347 
10 2542 1 -1.24088 -1.30893 444,918 
11 2 -1.20876 -1.20944 334,278 
12 3 -1.13663 -1.04805 412,852 
13 4 -1.20032 -0.99249 281,582 
14 5 -1.12048 -1.11176 244,251 
15 6 -0.96883 -1.29606 264,276 
16 7 -0.95023 -1.4427       348,182  
17 8 -1.01418 -1.51173       533,564  
18 9 -1.20111 -1.15148       568,295  
19 10 -1.17993 -0.34521       536,053  
20 11 -1.1704 0.42152       538,497  
21 12 -1.13733 0.84011       475,990  
22 2543 1 -1.09573 0.83986       235,781  
23 2 -0.97089 0.6679       241,192  
24 3 -0.87331 0.393       256,227  

 
 



220 

 

ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
25 2543 4 -0.89518 0.21297       305,773  
26 5 -0.97022 0.24171       291,191  
27 6 -0.64383 0.37898       241,037  
28 7 -0.55099 0.47737       340,192  
29 8 -0.45152 0.61374       489,716  
30 9 -0.74814 0.84121       607,910  
31 10 -0.934 1.16783       605,538  
32 11 -1.10297 1.48586       491,453  
33 12 -1.20626 1.76751       657,168  
34 2544 1 -1.06028 1.68336       513,368  
35 2 -1.06944 1.32265       401,026  
36 3 -0.94251 0.88622       387,465  
37 4 -0.88194 0.60075       337,717  
38 5 -0.69706 0.569       291,072  
39 6 -0.1251 0.60658       303,006  
40 7 0.11512 0.67501       363,544  
41 8 0.02335 0.66744       491,667  
42 9 -0.7027 0.71154       585,302  
43 10 -1.00541 0.80519       491,310  
44 11 -1.08365 0.85316       445,786  
45 12 -1.11574 0.78188       472,805  
46 2545 1 -0.83981 0.43263       412,695  
47 2 -0.63126 0.01412       372,781  
48 3 -0.57283 -0.38151       398,012  
49 4 -0.75347 -0.52534       272,983  
50 5 -0.77475 -0.54163       303,606  

 
 



221 

 

ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
51 2545 6 -0.36767 -0.47396       229,255  
52 7 -0.11636 -0.36658       291,407  
53 8 -0.0216 -0.17044       477,188  
54 9 -0.35128 0.06977       558,666  
55 10 -0.74767 0.30806       445,636  
56 11 -1.04832 0.41491       447,004  
57 12 -1.15642 0.45406       589,757  
58 2546 1 -1.22388 0.40822       377,469  
59 2 -1.23736 0.48704       329,788  
60 3 -1.05812 0.50487       500,770  
61 4 -0.84788 0.58659       294,378  
62 5 -0.7325 0.55707       283,107  
63 6 -0.42274 0.54518       221,664  
64 7 -0.03292 0.42125       283,449  
65 8 0.03397 0.36576       411,068  
66  9 -0.36059 0.31917       509,704  
67  10 -0.75121 0.34954       509,926  
68  11 -0.73584 0.4449       401,694  
69  12 -0.79308 0.58223       509,491  
70 2547 1 -0.53901 0.77316       404,739  
71  2 -0.34624 0.76992       319,417  
72  3 -0.13331 0.75699       437,563  
73  4 0.10752 0.62942       319,776  
74  5 0.38279 0.61645       211,843  
75  6 0.83882 0.55601       170,669  
76  7 1.13984 0.67886       233,242  
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ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
77 2547 8 1.39504 0.79276       432,215  
78 9 1.1776 0.98141       528,930  
79 10 0.48869 1.07288       508,929  
80 11 -0.18124 1.1637       492,592  
81 12 -0.50724 1.28084       558,990  
82 2548 1 -0.4654 1.30417       455,680  
83 2 -0.51767 1.24501       385,014  
84 3 -0.23354 0.96639       476,091  
85 4 0.41431 0.8712       334,647  
86 5 0.7989 0.78902       264,717  
87 6 1.40578 0.85662       209,548  
88 7 1.84259 0.88434       292,102  
89 8 3.97998 1.2571       421,071  
90 9 3.91508 1.23376       499,159  
91 10 3.40428 1.08099       486,227  
92 11 1.50622 0.60349       445,563  
93  12 0.90396 0.33117       441,128  
94 2549 1 0.69994 0.16708       416,762  
95  2 0.46733 0.03253       349,882  
96  3 0.50475 -0.13748       483,352  
97  4 0.55526 -0.31733       265,368  
98  5 0.67843 -0.50851       249,276  
99  6 1.26401 -0.47749       231,821  
100  7 1.78896 -0.50824       267,250  
101  8 2.21167 -0.49007       442,945  
102  9 1.67094 -0.5868       532,472  
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ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
103 10 0.86804 -0.67285       443,308  
104 11 0.17932 -0.82259       398,440  
105 12 -0.07297 -0.97169       521,545  
106 2550 1 0.22393 -1.18375       288,223  
107 2 0.40908 -1.38738       288,255  
108 3 0.81091 -1.62978       509,522  
109 4 0.89621 -1.66024       282,151  
110 5 1.1288 -1.70362       260,595  
111 6 1.15234 -1.73224       191,233  
112 7 1.05528 -1.9129       303,340  
113 8 1.19417 -2.08954       482,121  
114 9 1.01686 -2.04882       574,972  
115 10 0.75511 -1.88229       479,730  
116 11 0.23912 -1.69894       386,219  
117 12 -0.01206 -1.57941       557,828  
118 2551 1 -0.02462 -1.57346       403,469  
119  2 -0.03171 -1.43433       328,173  
120  3 0.20724 -1.44552       380,296  
121  4 0.58813 -1.32258       278,382  
122  5 1.01363 -1.33798       318,409  
123  6 1.44032 -1.31501       220,455  
124  7 1.16984 -1.33133       303,601  
125  8 0.86971 -1.27145       434,202  
126  9 0.38547 -1.23863       488,082  
127  10 0.32021 -1.1132       460,317  
128  11 0.18507 -0.77256       299,446  
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ตารางผนวกท่ี ก10  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
129    2551    12        0.03529        -0.15249          419,035 
130 2552 1 -0.00032 0.59708      344,208 
131 2 0.25077 1.10299       337,472  
132 3 0.5226 1.30855       386,458  
133 4 0.59713 1.0913       291,810  
134 5 0.64832 0.79053       228,646  
135 6 0.83922 0.56301       236,767  
136 7 1.07953 0.43672       296,537  
137 8 0.88979 0.47036       484,661  
138 9 0.56244 0.49995       471,400  
139 10 0.2473 0.64788       427,982  
140 11 0.05503 0.73577       381,297  
141 12 0.01061 0.84135       419,975  
142 2553 1 0.16792 0.84897       440,850  
143 2 0.16757 0.75114       348,962  
144 3 -0.03167 0.68438       373,505  
145 4 0.00414 0.59755       263,675  
146  5 0.30251 0.45085       261,860  
147  6 0.54777 0.31842       257,583  
148  7 0.64679 0.29905       258,211  
149  8 0.81843 0.53036       426,689  
150  9 0.9861 0.72401       492,118  
151  10 0.82915 0.81514       449,791  
152  11 0.38045 0.77562       473,936  
153  12 -0.01883 0.67408       556,110  
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ตารางผนวกท่ี ก11   ขอมูลกลุมปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาด
       ประเทศสหรัฐอเมริกา จากการวิเคราะหปจจยัและปริมาณการสงออกกลวยไม  
       ตัดดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
1 2544 4 1.17241 -0.71944       207,539  
2 5 1.15457 -0.66663       256,626  
3 6 1.45311 0.26883       221,833  
4 7 1.60106 0.76285       177,072  
5 8 1.55843 0.55732       187,791  
6 9 1.44635 -0.42914       178,979  
7 10 1.33679 -0.95991       193,363  
8 11 1.24317 -1.19649       179,481  
9 12 1.17398 -1.32142       175,124  
10 2545 1 1.21679 -0.96516       180,183  
11 2 1.29937 -0.63563       220,380  
12 3 1.28902 -0.56426       223,779  
13 4 1.2124 -0.79164       213,830  
14 5 1.14073 -0.78951       316,052  
15 6 1.04181 -0.39815       254,494  
16 7 1.02396 -0.11044       203,760  
17 8 0.88625 -0.14711       216,260  
18 9 0.79967 -0.68779       225,095  
19 10 0.71812 -1.42471       229,103  
20 11 0.80963 -1.83607       207,668  
21 12 0.89456 -1.87489       209,759  
22 2546 1 1.01521 -1.60432       203,472  
23 2 0.96535 -1.59928       225,638  
24 3 0.95079 -1.39027       234,690  
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
25 2546 4 0.88499 -1.30541       284,585  
26 5 0.87173 -1.19243       324,618  
27 6 1.01925 -0.61902       288,411  
28 7 1.11919 0.05891       225,777  
29 8 1.1752 0.18815       234,581  
30 9 0.98426 -0.55766       246,294  
31 10 0.80938 -1.16636       249,844  
32 11 0.75822 -1.03051       233,238  
33 12 0.63238 -1.05242       215,803  
34 2547 1 0.63738 -0.88254       218,583  
35 2 0.52695 -0.67903       257,215  
36 3 0.46782 -0.45373       244,964  
37 4 0.32624 -0.21119       289,929  
38 5 0.27032 -0.05318       328,077  
39 6 0.46927 0.58652       283,513  
40 7 0.77859 1.26724       214,055  
41  8 0.98116 1.6841       261,934  
42  9 0.99273 1.38393       245,075  
43  10 1.00953 0.69849       279,050  
44  11 0.96998 0.04153       259,366  
45  12 0.87104 -0.35594       248,341  
46 2548 1 0.59828 -0.68542       242,359  
47  2 0.40667 -0.87321       280,453  
48  3 0.21034 -0.6337       344,880  
49  4 -0.13506 -0.70755       312,016  
50  5 -0.15489 -0.46423       373,711  
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
51 2548 6 0.12128 0.48898       375,071  
52 7 0.56825 1.81416       254,385  
53 8 0.74924 2.57797       275,770  
54 9 0.79216 2.48047       267,291  
55 10 0.74381 2.21251       272,739  
56 11 0.6449 1.80916       256,015  
57 12 0.53092 1.19672       248,060  
58 2549 1 0.57466 0.80959       250,811  
59 2 0.50414 0.52829       282,025  
60 3 0.3797 0.51124       291,033  
61 4 0.04614 0.21703       302,672  
62 5 -0.02363 0.25727       388,727  
63 6 0.27306 1.50282       338,060  
64 7 0.62513 2.88216       276,683  
65 8 0.48964 2.99531       280,000  
66 9 0.00821 1.51634       304,900  
67  10 -0.30707 0.15743       306,768  
68  11 -0.36791 -0.45653       268,056  
69  12 -0.36094 -0.60142       284,295  
70 2550 1 -0.39832 -0.20236       197,772  
71  2 -0.35227 0.17927       298,176  
72  3 -0.43118 0.66445       300,951  
73  4 -0.48932 0.60945       321,800  
74  5 -0.65647 0.59856       448,186  
75  6 -0.47791 0.79963       370,913  
76  7 -0.26331 1.20841       290,623  
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
77 2550 8 -0.25302 1.37747       283,757  
78 9 -0.5414 0.83558       305,810  
79 10 -0.80936 0.22835       293,370  
80 11 -0.85261 -0.17171       241,131  
81 12 -0.86861 -0.27178       256,715  
82 2551 1 -0.86083 -0.14274       246,290  
83 2 -0.89664 -0.1017       257,074  
84 3 -0.97487 0.06838       274,886  
85 4 -1.15022 0.30073       287,278  
86 5 -1.3088 0.57051       421,728  
87 6 -1.22351 1.19548       355,182  
88 7 -1.10803 1.21845       254,346  
89 8 -1.11005 0.95855       279,044  
90 9 -1.28678 0.20091       272,265  
91 10 -1.38191 -0.09083       272,163  
92 11 -1.33638 -0.24359       203,460  
93  12 -1.15233 -0.32109       198,595  
94 2552 1 -0.88698 -0.22417       207,508  
95  2 -0.7425 0.03303       229,421  
96  3 -0.76274 0.21865       212,065  
97  4 -0.84529 0.16356       242,216  
98  5 -0.84597 0.18813       365,593  
99  6 -0.64281 0.66938       304,685  
100  7 -0.5777 1.108       210,637  
101  8 -0.72792 0.74262       237,560  
102  9 -1.10896 -0.21455       231,769  
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ตารางผนวกท่ี ก11  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 Y 
103 2552 10 -1.40365 -0.83778       244,469  
104 11 -1.53384 -1.09171       216,277  
105 12 -1.55908 -0.92925       189,367  
106 2553 1 -1.48538 -0.63026       197,891  
107 2 -1.46429 -0.54816       208,536  
108 3 -1.46573 -0.71649       205,560  
109 4 -1.53514 -0.834       197,567  
110 5 -1.58355 -0.75777       347,937  
111 6 -1.48359 -0.50166       321,976  
112 7 -1.30578 -0.06605       210,821  
113 8 -1.25012 0.26239       231,169  
114 9 -1.46703 0.12266       221,984  
115 10 -1.80965 -0.49409       259,115  
116 11 -2.03652 -1.0628       201,134  
117 12 -2.16782 -1.42967       189,384  

ตารางผนวกท่ี ก12  ขอมูลกลุมปจจัยท่ีสงผลตอความตองการกลวยไมตัดดอกของไทยในตลาด 
       ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากการวิเคราะหปจจัยและปริมาณการ   
       สงออกกลวยไมตัดดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐ  
                    ประชาชนจีน 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 F3 Y 
1 2549 4 -1.0389 1.90502 -0.44058 445,924 
2 5 -1.16961 1.44275 -0.32836 355,755 
3 6 -1.09121 1.17519 0.7623 357,977 
4 7 -0.84782 0.84991 2.40573 340,512 
5 8 -0.65903 1.05375 3.16034 396,443 
6 9 -0.89877 1.21799 1.61876 479,523 
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ตารางผนวกท่ี ก12  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 F3 Y 
7 2549 10 -1.31218 1.2065 -0.4787 532,746 
8 11 -1.65587 0.78703 -1.65988 538,389 
9 12 -1.78148 0.5025 -1.97211 678,693 
10 2550 1 -1.62684 0.52554 -1.1584 495,377 
11 2 -1.06616 0.86862 -0.47275 435,888 
12 3 -0.46804 1.34782 0.59705 367,020 
13 4 -0.1141 1.46315 0.67392 428,967 
14 5 -0.13161 1.41737 0.8272 590,965 
15 6 -0.38812 0.84741 0.34606 503,565 
16 7 -0.58488 0.44628 0.07309 343,217 
17 8 -0.54799 0.40778 0.21732 716,984 
18 9 -0.55605 0.16018 0.32912 1,002,273 
19 10 -0.72172 -0.03785 -0.11716 1,052,345 
20 11 -1.03676 -0.72832 -0.76802 609,323 
21 12 -1.0949 -0.81224 -1.03399 633,200 
22 2551 1 -1.12641 -1.05804 -0.87319 750,321 
23 2 -0.77662 -0.74934 -0.83505 405,721 
24 3 -0.48906 -0.93183 -0.2986 501,143 
25 4 -0.02252 -0.70421 0.54311 480,481 
26 5 0.09191 -1.05547 1.54754 492,131 
27 6 0.20808 -0.97711 2.255 489,851 
28 7 0.07583 -1.27638 1.91107 712,420 
29 8 -0.18066 -1.52082 1.22393 917,489 
30 9 -0.40189 -1.79236 0.42543 867,198 
31 10 -0.47899 -1.99072 0.32276 800,937 
32 11 -0.59539 -2.15607 0.0412 578,479 
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ตารางผนวกท่ี ก12  (ตอ) 
  

ลําดับท่ี ป เดือน F1 F2 F3 Y 
33 2551 12 -0.64858 -2.03162 -0.41848 629,815 
34 2552 1 -0.47907 -1.25798 -0.84495 710,453 
35 2 -0.13059 -0.93562 -0.60996 535,685 
36 3 0.25494 -0.76398 0.00669 558,170 
37 4 0.45722 -1.03255 0.29221 554,695 
38 5 0.52731 -0.66433 0.18532 466,316 
39 6 0.75427 -0.13247 0.37663 399,011 
40 7 0.90632 0.18588 0.66304 486,549 
41 8 0.86437 0.45705 0.08644 658,036 
42 9 0.72582 0.4766 -0.70426 775,289 
43 10 0.65991 0.44141 -1.01727 856,686 
44 11 0.62914 0.36496 -1.13625 691,764 
45 12 0.61943 0.18324 -0.8215 800,383 
46 2553 1 0.61233 -0.12267 -0.44032 810,226 
47 2 0.9374 -0.01726 -0.39912 633,367 
48 3 1.15502 -0.00404 -0.77343 532,796 
49 4 1.57387 0.5562 -0.9759 566,577 
50 5 1.60854 0.41837 -0.67083 546,791 
51 6 1.72006 0.84371 -0.70976 599,688 
52 7 1.71218 0.72024 -0.52869 568,135 
53 8 1.86526 0.89366 0.01186 669,754 
54 9 1.8508 0.48458 0.59182 772,613 
55 10 1.7111 0.21294 0.31234 711,516 
56 11 1.42625 -0.2956 -0.38542 611,593 
57 12 1.17445 -0.81469 -0.93436 570,100 
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ตารางผนวกท่ี ก13  ขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศญี่ปุนรายเดือน 
        (กิโลกรัม) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
1 2541 1 383,212 
2 2 385,473 
3 3 452,818 
4 4 316,299 
5 5 301,944 
6 6 213,480 
7 7 213,754 
8 8 337,897 
9 9 488,931 
10 10 541,701 
11 11 553,097 
12 12 566,347 
13 2542 1 444,918 
14 2 334,278 
15 3 412,852 
16 4 281,582 
17 5 244,251 
18 6 264,276 
19 7 348,182 
20 8 533,564 
21 9 568,295 
22 10 536,053 
23 11 538,497 
24 12 475,990 
25 2543 1 235,781 
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ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
26 2543 2     241,192  
27 3     256,227  
28 4     305,773  
29 5     291,191  
30 6     241,037  
31 7     340,192  
32 8     489,716  
33 9     607,910  
34 10     605,538  
35 11     491,453  
36 12     657,168  
37 2544 1     513,368  
38 2     401,026  
39 3     387,465  
40 4     337,717  
41 5     291,072  
42 6     303,006  
43 7     363,544  
44 8     491,667  
45 9     585,302  
46 10     491,310  
47 11     445,786  
48 12     472,805  
49 2545 1     412,695  
50 2     372,781  
51 3     398,012  
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ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
52 2545 4     272,983  
53 5     303,606  
54 6     229,255  
55 7     291,407  
56 8     477,188  
57 9     558,666  
58 10     445,636  
59 11     447,004  
60 12     589,757  
61 2546 1     377,469  
62 2     329,788  
63 3     500,770  
64 4     294,378  
65 5     283,107  
66 6     221,664  
67 7     283,449  
68 8     411,068  
69 9     509,704  
70 10     509,926  
71 11     401,694  
72 12     509,491  
73 2547 1     404,739  
74 2     319,417  
75 3     437,563  
76 4     319,776  
77 5     211,843  
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ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
78 2547 6     170,669  
79 7     233,242  
80 8     432,215  
81 9     528,930  
82 10     508,929  
83 11     492,592  
84 12     558,990  
85 2548 1     455,680  
86 2     385,014  
87 3     476,091  
88 4     334,647  
89 5     264,717  
90 6     209,548  
91 7     292,102  
92 8     421,071  
93 9     499,159  
94 10     486,227  
95 11     445,563  
96 12     441,128  
97 2549 1     416,762  
98 2     349,882  
99 3     483,352  
100 4     265,368  
101 5     249,276  
102 6     231,821  
103 7     267,250  
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ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
104 2549 8     442,945  
105 9     532,472  
106 10     443,308  
107 11     398,440  
108 12     521,545  
109 2550 1     288,223  
110 2     288,255  
111 3     509,522  
112 4     282,151  
113 5     260,595  
114 6     191,233  
115 7     303,340  
116 8     482,121  
117 9     574,972  
118 10     479,730  
119 11     386,219  
120 12     557,828  
121 2551 1     403,469  
122 2     328,173  
123 3     380,296  
124 4     278,382  
125 5     318,409  
126 6     220,455  
127 7     303,601  
128 8     434,202  
129 9     488,082  
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ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
130 2551 10     460,317  
131 11     299,446  
132 12     419,035  
133 2552 1     344,208  
134 2     337,472  
135 3     386,458  
136 4     291,810  
137 5     228,646  
138 6     236,767  
139 7     296,537  
140 8     484,661  
141 9     471,400  
142 10     427,982  
143 11     381,297  
144 12     419,975  
145 2553 1     440,850  
146 2     348,962  
147 3     373,505  
148 4     263,675  
149 5     261,860  
150 6     257,583  
151 7     258,211  
152 8     426,689  
153 9     492,118  
154 10     449,791  
155 11     473,936  

 
 



238 

 

ตารางผนวกท่ี ก13  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
156 2553 12     556,110  

 
ตารางผนวกท่ี ก14  ขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา
       รายเดือน (กิโลกรัม) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
1 2544 1     175,764  
2 2     197,628  
3 3     179,929  
4 4     207,539  
5 5     256,626  
6 6     221,833  
7 7     177,072  
8 8     187,791  
9 9     178,979  
10 10     193,363  
11 11     179,481  
12 12     175,124  
13 2545 1     180,183  
14 2     220,380  
15 3     223,779  
16 4     213,830  
17 5     316,052  
18 6     254,494  
19 7     203,760  
20 8     216,260  
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ตารางผนวกท่ี ก14  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
21 2545 9     225,095  
22 10     229,103  
23 11     207,668  
24 12     209,759  
25 2546 1     203,472  
26 2     225,638  
27 3     234,690  
28 4     284,585  
29 5     324,618  
30 6     288,411  
31 7     225,777  
32 8     234,581  
33 9     246,294  
34 10     249,844  
35 11     233,238  
36 12     215,803  
37 2547 1     218,583  
38 2     257,215  
39 3     244,964  
40 4     289,929  
41 5     328,077  
42 6     283,513  
43 7     214,055  
44 8     261,934  
45 9     245,075  
46 10     279,050  
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ตารางผนวกท่ี ก14  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
47 2547 11     259,366  
48 12     248,341  
49 2548 1     242,359  
50 2     280,453  
51 3     344,880  
52 4     312,016  
53 5     373,711  
54 6     375,071  
55 7     254,385  
56 8     275,770  
57 9     267,291  
58 10     272,739  
59 11     256,015  
60 12     248,060  
61 2549 1     250,811  
62 2     282,025  
63 3     291,033  
64 4     302,672  
65 5     388,727  
66 6     338,060  
67 7     276,683  
68 8     280,000  
69 9     304,900  
70 10     306,768  
71 11     268,056  
72 12     284,295  

 
 



241 

 

ตารางผนวกท่ี ก14  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
73 2550 1     197,772  
74 2     298,176  
75 3     300,951  
76 4     321,800  
77 5     448,186  
78 6     370,913  
79 7     290,623  
80 8     283,757  
81 9     305,810  
82 10     293,370  
83 11     241,131  
84 12     256,715  
85 2551 1     246,290  
86 2     257,074  
87 3     274,886  
88 4     287,278  
89 5     421,728  
90 6     355,182  
91 7     254,346  
92 8     279,044  
93 9     272,265  
94 10     272,163  
95 11     203,460  
96 12     198,595  
97 2552 1     207,508  
98 2     229,421  

 
 



242 

 

ตารางผนวกท่ี ก14  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
99 2552 3     212,065  
100 4     242,216  
101 5     365,593  
102 6     304,685  
103 7     210,637  
104 8     237,560  
105 9     231,769  
106 10     244,469  
107 11     216,277  
108 12     189,367  
109 2553 1     197,891  
110 2     208,536  
111 3     205,560  
112 4     197,567  
113 5     347,937  
114 6     321,976  
115 7     210,821  
116 8     231,169  
117 9     221,984  
118 10     259,115  
119 11     201,134  
120 12     189,384  

 
 
 
 
 
 



243 

 

ตารางผนวกท่ี ก15  ขอมูลปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐ
       ประชาชนจีนรายเดือน (กิโลกรัม) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
1 2549 1     293,784  
2 2     456,627  
3 3     461,641  
4 4     445,924  
5 5     355,755  
6 6     357,977  
7 7     340,512  
8 8     396,443  
9 9     479,523  
10 10     532,746  
11 11     538,389  
12 12     678,693  
13 2550 1     495,377  
14 2     435,888  
15 3     367,020  
16 4     428,967  
17 5     590,965  
18 6     503,565  
19 7     343,217  
20 8     716,984  
21 9  1,002,273  
22 10  1,052,345  
23 11     609,323  
24 12     633,200  
25 2551 1     750,321  

 
 



244 

 

ตารางผนวกท่ี ก15  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
26 2551 2     405,721  
27 3     501,143  
28 4     480,481  
29 5     492,131  
30 6     489,851  
31 7     712,420  
32 8     917,489  
33 9     867,198  
34 10     800,937  
35 11     578,479  
36 12     629,815  
37 2552 1     710,453  
38 2     535,685  
39 3     558,170  
40 4     554,695  
41 5     466,316  
42 6     399,011  
43 7     486,549  
44 8     658,036  
45 9     775,289  
46 10     856,686  
47 11     691,764  
48 12     800,383  
49 2553 1     810,226  
50 2     633,367  
51 3     532,796  

 
 



245 

 

ตารางผนวกท่ี ก15  (ตอ) 
 

ลําดับท่ี ป เดือน Y 
52 2553 4     566,577  
53 5     546,791  
54 6     599,688  
55 7     568,135  
56 8     669,754  
57 9     772,613  
58 10     711,516  
59 11     611,593  
60 12     570,100  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



259 
 

ตารางผนวกที่ ก16  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกของไทยในตลาดประเทศญี่ปุน และปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของไทย(กก.)
      ไปยังตลาดประเทศญี่ปุนเพื่อการพยากรณแบบเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ดวยแบบจําลอง BPN  
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

1 2541 4 1.376749 1.260101 1.095341 41.5176 36.6759 32.0786 2.13 2.25 2.11     316,299  
2 5 1.260101 1.095341 1.060289 36.6759 32.0786 29.8624 2.25 2.11 2.87     301,944  
3 6 1.095341 1.060289 1.023729 32.0786 29.8624 28.9054 2.11 2.87 3.78     213,480  
4 7 1.060289 1.023729 1.05026 29.8624 28.9054 30.1135 2.87 3.78 3.54     213,754  
5 8 1.023729 1.05026 1.091806 28.9054 30.1135 29.2331 3.78 3.54 2.98     337,897  
6 9 1.05026 1.091806 1.070925 30.1135 29.2331 28.7312 3.54 2.98 2.86     488,931  
7 10 1.091806 1.070925 1.132441 29.2331 28.7312 30.0164 2.98 2.86 2.14     541,701  
8 11 1.070925 1.132441 1.133838 28.7312 30.0164 31.4397 2.86 2.14 2     553,097  
9 12 1.132441 1.133838 1.046676 30.0164 31.4397 30.2864 2.14 2 1.98     566,347  
10 2542 1 1.133838 1.046676 1.093644 31.4397 30.2864 30.8465 2 1.98 2.76     444,918  
11 2 1.046676 1.093644 1.137259 30.2864 30.8465 32.2905 1.98 2.76 2.11     334,278  
12 3 1.093644 1.137259 1.057309 30.8465 32.2905 31.7595 2.76 2.11 2.43     412,852  
13 4 1.137259 1.057309 1.091467 32.2905 31.7595 31.2979 2.11 2.43 2.31     281,582  
14 5 1.057309 1.091467 1.112547 31.7595 31.2979 31.3796 2.43 2.31 2.76     244,251  
15 6 1.091467 1.112547 1.084588 31.2979 31.3796 30.2964 2.31 2.76 3.42     264,276  

 

 

  157 

     246 



260 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

16 2542 7 1.112547 1.084588 0.8167 31.3796 30.2964 30.4973 2.76 3.42 3.23     348,182  
17 8 1.084588 0.8167 0.93332 30.2964 30.4973 30.9175 3.42 3.23 2.87     533,564  
18 9 0.8167 0.93332 0.866009 30.4973 30.9175 33.4763 3.23 2.87 2.67     568,295  
19 10 0.93332 0.866009 1.07972 30.9175 33.4763 37.1499 2.87 2.67 2.43     536,053  
20 11 0.866009 1.07972 1.173461 33.4763 37.1499 37.2007 2.67 2.43 2     538,497  
21 12 1.07972 1.173461 1.118078 37.1499 37.2007 36.932 2.43 2 2.1     475,990  
22 2543 1 1.173461 1.118078 1.115 37.2007 36.932 37.1791 2 2.1 2.64     235,781  
23 2 1.118078 1.115 1.40909 36.932 37.1791 35.4654 2.1 2.64 2.15     241,192  
24 3 1.115 1.40909 1.295543 37.1791 35.4654 34.464 2.64 2.15 2.34     256,227  
25 4 1.40909 1.295543 1.220082 35.4654 34.464 35.4832 2.15 2.34 2.29     305,773  
26 5 1.295543 1.220082 1.124084 34.464 35.4832 35.9662 2.34 2.29 2.45     291,191  
27 6 1.220082 1.124084 1.371827 35.4832 35.9662 35.9639 2.29 2.45 4.32     241,037  
28 7 1.124084 1.371827 1.043322 35.9662 35.9639 36.7311 2.45 4.32 3.24     340,192  
29 8 1.371827 1.043322 1.1921 35.9639 36.7311 37.222 4.32 3.24 2.98     489,716  
30 9 1.043322 1.1921 1.179112 36.7311 37.222 37.7775 3.24 2.98 2.77     607,910  
31 10 1.1921 1.179112 1.182007 37.222 37.7775 39.1665 2.98 2.77 1.5     605,538  

 

 

  157 

     247 



261 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

32 2543 11 1.179112 1.182007 1.134763 37.7775 39.1665 39.8381 2.77 1.5 2     491,453  
33 12 1.182007 1.134763 1.170162 39.1665 39.8381 40.1162 1.5 2 2     657,168  
34 2544 1 1.134763 1.170162 1.350899 39.8381 40.1162 38.3553 2 2 2     513,368  
35 2 1.170162 1.350899 1.061746 40.1162 38.3553 36.8553 2 2 2.25     401,026  
36 3 1.350899 1.061746 1.069295 38.3553 36.8553 36.6601 2 2.25 3.33     387,465  
37 4 1.061746 1.069295 1.113155 36.8553 36.6601 36.1961 2.25 3.33 3.06     337,717  
38 5 1.069295 1.113155 1.156903 36.6601 36.1961 36.7035 3.33 3.06 3.25     291,072  
39 6 1.113155 1.156903 1.357612 36.1961 36.7035 37.302 3.06 3.25 6.44     303,006  
40 7 1.156903 1.357612 1.1701 36.7035 37.302 37.0239 3.25 6.44 4.25     363,544  
41 8 1.357612 1.1701 1.149109 37.302 37.0239 36.6088 6.44 4.25 2.75     491,667  
42 9 1.1701 1.149109 1.211523 37.0239 36.6088 36.9033 4.25 2.75 2     585,302  
43 10 1.149109 1.211523 1.249473 36.6088 36.9033 37.2998 2.75 2 2     491,310  
44 11 1.211523 1.249473 1.190833 36.9033 37.2998 36.8662 2 2 2.1     445,786  
45 12 1.249473 1.190833 1.206229 37.2998 36.8662 36.2698 2 2.1 1.81     472,805  

 
 

 

 

  157 

     248 



262 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

46 2545 1 1.190833 1.206229 1.385058 36.8662 36.2698 34.3946 2.1 1.81 3.62     412,695  
47 2 1.206229 1.385058 1.428944 36.2698 34.3946 33.1677 1.81 3.62 2.81     372,781  
48 3 1.385058 1.428944 1.309075 34.3946 33.1677 32.7882 3.62 2.81 2.06     398,012  
49 4 1.428944 1.309075 1.286123 33.1677 32.7882 33.0395 2.81 2.06 2.81     272,983  
50 5 1.309075 1.286123 1.297838 32.7882 33.0395 33.1424 2.06 2.81 3     303,606  
51 6 1.286123 1.297838 1.384892 33.0395 33.1424 33.8099 2.81 3 4.6     229,255  
52 7 1.297838 1.384892 1.413288 33.1424 33.8099 34.1028 3 4.6 4     291,407  
53 8 1.384892 1.413288 1.402884 33.8099 34.1028 34.866 4.6 4 3.3     477,188  
54 9 1.413288 1.402884 1.431471 34.1028 34.866 35.393 4 3.3 2.19     558,666  
55 10 1.402884 1.431471 1.563072 34.866 35.393 35.4327 3.3 2.19 0.85     445,636  
56 11 1.431471 1.563072 1.542483 35.393 35.4327 35.2138 2.19 0.85 0.92     447,004  
57 12 1.563072 1.542483 1.449468 35.4327 35.2138 35.6005 0.85 0.92 1.44     589,757  
58 2546 1 1.542483 1.449468 1.217499 35.2138 35.6005 35.4352 0.92 1.44 1.37     377,469  
59 2 1.449468 1.217499 1.471387 35.6005 35.4352 35.976 1.44 1.37 1     329,788  
60 3 1.217499 1.471387 1.485667 35.4352 35.976 35.8766 1.37 1 2.56     500,770  
61 4 1.471387 1.485667 1.545824 35.976 35.8766 36.0018 1 2.56 1.75     294,378  

 

 

  157 

     249 



263 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

62 2546 5 1.485667 1.545824 1.53988 35.8766 36.0018 35.7771 2.56 1.75 1.62     283,107  
63 6 1.545824 1.53988 1.680366 36.0018 35.7771 35.9129 1.75 1.62 4.19     221,664  
64 7 1.53988 1.680366 1.702391 35.7771 35.9129 35.1788 1.62 4.19 3.8     283,449  
65 8 1.680366 1.702391 1.730325 35.9129 35.1788 35.1668 4.19 3.8 1.5     411,068  
66 9 1.702391 1.730325 1.649674 35.1788 35.1668 35.028 3.8 1.5 1.77     509,704  
67 10 1.730325 1.649674 1.548824 35.1668 35.028 35.1544 1.5 1.77 1.6     509,926  
68 11 1.649674 1.548824 1.585942 35.028 35.1544 36.2158 1.77 1.6 2.01     401,694  
69 12 1.548824 1.585942 1.388092 35.1544 36.2158 36.4934 1.6 2.01 2.06     509,491  
70 2547 1 1.585942 1.388092 1.800145 36.2158 36.4934 36.7959 2.01 2.06 2.56     404,739  
71 2 1.388092 1.800145 1.39212 36.4934 36.7959 36.7048 2.06 2.56 3.83     319,417  
72 3 1.800145 1.39212 1.436891 36.7959 36.7048 36.6742 2.56 3.83 3.35     437,563  
73 4 1.39212 1.436891 1.530243 36.7048 36.6742 36.3156 3.83 3.35 5     319,776  
74 5 1.436891 1.530243 1.633469 36.6742 36.3156 36.6109 3.35 5 4.91     211,843  
75 6 1.530243 1.633469 1.87948 36.3156 36.6109 36.0972 5 4.91 5.18     170,669  

 
 

 

 

  157 

     250 



264 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

76 2547 7 1.633469 1.87948 1.927936 36.6109 36.0972 37.2553 4.91 5.18 5.87     233,242  
77 8 1.87948 1.927936 2.013056 36.0972 37.2553 37.3848 5.18 5.87 5.49     432,215  
78 9 1.927936 2.013056 1.827461 37.2553 37.3848 37.5788 5.87 5.49 3.78     528,930  
79 10 2.013056 1.827461 1.604029 37.3848 37.5788 37.6438 5.49 3.78 2.2     508,929  
80 11 1.827461 1.604029 1.614793 37.5788 37.6438 37.8369 3.78 2.2 2.17     492,592  
81 12 1.604029 1.614793 1.607616 37.6438 37.8369 38.4404 2.2 2.17 2.16     558,990  
82 2548 1 1.614793 1.607616 1.709384 37.8369 38.4404 37.726 2.17 2.16 2.17     455,680  
83 2 1.607616 1.709384 1.492436 38.4404 37.726 37.4737 2.16 2.17 2.18     385,014  
84 3 1.709384 1.492436 1.43734 37.726 37.4737 36.642 2.17 2.18 4.74     476,091  
85 4 1.492436 1.43734 2.42359 37.4737 36.642 36.6249 2.18 4.74 4.33     334,647  
86 5 1.43734 2.42359 1.796818 36.642 36.6249 36.843 4.74 4.33 3.87     264,717  
87 6 2.42359 1.796818 2.059036 36.6249 36.843 37.3052 4.33 3.87 7.33     209,548  
88 7 1.796818 2.059036 2.19246 36.843 37.3052 37.6303 3.87 7.33 7.65     292,102  
89 8 2.059036 2.19246 5.62086 37.3052 37.6303 37.231 7.33 7.65 7.16     421,071  
90 9 2.19246 5.62086 2.127386 37.6303 37.231 37.1578 7.65 7.16 6.59     499,159  

 

 

 

  157 

     251 



265 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

91 2548 10 5.62086 2.127386 1.755668 37.231 37.1578 36.9284 7.16 6.59 6.18     486,227  
92 11 2.127386 1.755668 1.672253 37.1578 36.9284 35.6242 6.59 6.18 5.34     445,563  
93 12 1.755668 1.672253 1.599813 36.9284 35.6242 34.7122 6.18 5.34 4.08     441,128  
94 2549 1 1.672253 1.599813 2.087725 35.6242 34.7122 34.699 5.34 4.08 3.96     416,762  
95 2 1.599813 2.087725 1.559451 34.7122 34.699 34.2926 4.08 3.96 4.12     349,882  
96 3 2.087725 1.559451 1.587202 34.699 34.2926 33.3927 3.96 4.12 4.51     483,352  
97 4 1.559451 1.587202 2.007571 34.2926 33.3927 33.2035 4.12 4.51 4.48     265,368  
98 5 1.587202 2.007571 1.78679 33.3927 33.2035 32.4547 4.51 4.48 4.33     249,276  
99 6 2.007571 1.78679 1.971422 33.2035 32.4547 33.9839 4.48 4.33 7.53     231,821  
100 7 1.78679 1.971422 2.049938 32.4547 33.9839 33.4389 4.33 7.53 7.69     267,250  
101 8 1.971422 2.049938 2.108469 33.9839 33.4389 32.7963 7.53 7.69 6.2     442,945  
102 9 2.049938 2.108469 1.969643 33.4389 32.7963 32.459 7.69 6.2 3.94     532,472  
103 10 2.108469 1.969643 1.84084 32.7963 32.459 31.9414 6.2 3.94 3.02     443,308  
104 11 1.969643 1.84084 1.508585 32.459 31.9414 31.4405 3.94 3.02 3.38     398,440  
105 12 1.84084 1.508585 1.728774 31.9414 31.4405 31.1322 3.02 3.38 2.94     521,545  

 

 

 

  157 

     252 



266 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

106 2550 1 1.508585 1.728774 1.792672 31.4405 31.1322 30.4843 3.38 2.94 5.25     288,223  
107 2 1.728774 1.792672 1.585877 31.1322 30.4843 29.8447 2.94 5.25 4.34     288,255  
108 3 1.792672 1.585877 1.697786 30.4843 29.8447 29.6184 5.25 4.34 5.91     509,522  
109 4 1.585877 1.697786 2.077277 29.8447 29.6184 29.8385 4.34 5.91 4.87     282,151  
110 5 1.697786 2.077277 1.90009 29.6184 29.8385 29.3439 5.91 4.87 5.07     260,595  
111 6 2.077277 1.90009 2.26278 29.8385 29.3439 28.6387 4.87 5.07 4.49     191,233  
112 7 1.90009 2.26278 2.039611 29.3439 28.6387 28.1761 5.07 4.49 4.36     303,340  
113 8 2.26278 2.039611 2.164194 28.6387 28.1761 27.6571 4.49 4.36 5.4     482,121  
114 9 2.039611 2.164194 1.902193 28.1761 27.6571 29.2681 4.36 5.4 4.2     574,972  
115 10 2.164194 1.902193 1.712382 27.6571 29.2681 29.746 5.4 4.2 3.56     479,730  
116 11 1.902193 1.712382 1.537759 29.2681 29.746 29.4627 4.2 3.56 3.68     386,219  
117 12 1.712382 1.537759 1.556813 29.746 29.4627 30.4681 3.56 3.68 3.44     557,828  
118 2551 1 1.537759 1.556813 1.558903 29.4627 30.4681 29.9314 3.68 3.44 3.91     403,469  
119 2 1.556813 1.558903 1.532762 30.4681 29.9314 30.7224 3.44 3.91 3.58     328,173  
120 3 1.558903 1.532762 1.716813 29.9314 30.7224 30.4094 3.91 3.58 4.64     380,296  
121 4 1.532762 1.716813 1.789283 30.7224 30.4094 31.1931 3.58 4.64 5.75     278,382  

 

 

  157 

     253 



267 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

122 2551 5 1.716813 1.789283 1.828764 30.4094 31.1931 30.7186 4.64 5.75 5.55     318,409  
123 6 1.789283 1.828764 2.022372 31.1931 30.7186 30.7729 5.75 5.55 6.68     220,455  
124 7 1.828764 2.022372 1.577917 30.7186 30.7729 31.0144 5.55 6.68 4.41     303,601  
125 8 2.022372 1.577917 1.546699 30.7729 31.0144 31.3047 6.68 4.41 4.49     434,202  
126 9 1.577917 1.546699 1.5839 31.0144 31.3047 30.9521 4.41 4.49 4.61     488,082  
127 10 1.546699 1.5839 1.526442 31.3047 30.9521 32.1211 4.49 4.61 4.06     460,317  
128 11 1.5839 1.526442 1.413175 30.9521 32.1211 34.283 4.61 4.06 3.91     299,446  
129 12 1.526442 1.413175 1.541012 32.1211 34.283 36.1837 4.06 3.91 3.55     419,035  
130 2552 1 1.413175 1.541012 1.676541 34.283 36.1837 38.3778 3.91 3.55 3.17     344,208  
131 2 1.541012 1.676541 1.710847 36.1837 38.3778 38.5997 3.55 3.17 4.68     337,472  
132 3 1.676541 1.710847 1.680986 38.3778 38.5997 38.1938 3.17 4.68 4.86     386,458  
133 4 1.710847 1.680986 1.696332 38.5997 38.1938 36.5669 4.68 4.86 3.62     291,810  
134 5 1.680986 1.696332 1.825468 38.1938 36.5669 35.9048 4.86 3.62 4.88     228,646  
135 6 1.696332 1.825468 2.047976 36.5669 35.9048 35.8891 3.62 4.88 5.1     236,767  
136 7 1.825468 2.047976 2.026984 35.9048 35.8891 35.3124 4.88 5.1 4.29     296,537  
137 8 2.047976 2.026984 1.79686 35.8891 35.3124 36.0719 5.1 4.29 3.74     484,661  

 

 

  157 

     249 

     254 



268 
 

ตารางผนวกที่ ก16  (ตอ) 
 
ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 Y 

138 2552 9 2.026984 1.79686 1.932628 35.3124 36.0719 35.8302 4.29 3.74 3.24     471,400  
139 10 1.79686 1.932628 1.515958 36.0719 35.8302 36.9427 3.74 3.24 3.6     427,982  
140 11 1.932628 1.515958 1.503868 35.8302 36.9427 36.9945 3.24 3.6 3.27     381,297  
141 12 1.515958 1.503868 1.501754 36.9427 36.9945 37.2699 3.6 3.27 4.13     419,975  
142 2553 1 1.503868 1.501754 1.642093 36.9945 37.2699 37.0093 3.27 4.13 4.25     440,850  
143 2 1.501754 1.642093 1.498348 37.2699 37.0093 36.1659 4.13 4.25 3.26     348,962  
144 3 1.642093 1.498348 1.373402 37.0093 36.1659 36.673 4.25 3.26 3.26     373,505  
145 4 1.498348 1.373402 1.884449 36.1659 36.673 35.8444 3.26 3.26 3.82     263,675  
146 5 1.373402 1.884449 2.024638 36.673 35.8444 34.5063 3.26 3.82 3.72     261,860  
147 6 1.884449 2.024638 1.950857 35.8444 34.5063 35.1334 3.82 3.72 3.36     257,583  
148 7 2.024638 1.950857 1.967717 34.5063 35.1334 35.6676 3.72 3.36 4.33     258,211  
149 8 1.950857 1.967717 1.955981 35.1334 35.6676 36.8409 3.36 4.33 4.97     426,689  
150 9 1.967717 1.955981 1.896708 35.6676 36.8409 37.1108 4.33 4.97 4.54     492,118  
151 10 1.955981 1.896708 1.826814 36.8409 37.1108 36.4795 4.97 4.54 3.64     449,791  
152 11 1.896708 1.826814 1.511609 37.1108 36.4795 36.5829 4.54 3.64 3.27     473,936  
153 12 1.826814 1.511609 1.48201 36.4795 36.5829 36.265 3.64 3.27 3.09     556,110  

 

 

  157 

     255 



269 
 

ตารางผนวกที่ ก17  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกของไทยในตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา และปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกของ
      ไทย (กก.)ไปยังตลาดประเทศสหรัฐอเมริกา เพื่อการพยากรณแบบเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ดวยแบบจําลอง BPN  
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
1 2544 4 1.587409 1.404803 1.430678 89.66077 90.0192 90.22402 43.0779 42.589 43.844 2.25 3.33 3.06     207,539  
2 5 1.404803 1.430678 1.498001 90.0192 90.22402 90.58246 42.589 43.844 45.4126 3.33 3.06 3.25     256,626  
3 6 1.430678 1.498001 1.624789 90.22402 90.58246 90.9921 43.844 45.4126 45.4355 3.06 3.25 6.44     221,833  
4 7 1.498001 1.624789 1.529899 90.58246 90.9921 91.14572 45.4126 45.4355 45.2016 3.25 6.44 4.25     177,072  
5 8 1.624789 1.529899 1.480214 90.9921 91.14572 90.88969 45.4355 45.2016 45.5688 6.44 4.25 2.75     187,791  
6 9 1.529899 1.480214 1.52905 91.14572 90.88969 90.88969 45.2016 45.5688 44.8655 4.25 2.75 2     178,979  
7 10 1.480214 1.52905 1.446961 90.88969 90.88969 91.29934 45.5688 44.8655 44.2837 2.75 2 2     193,363  
8 11 1.52905 1.446961 1.426392 90.88969 91.29934 90.9921 44.8655 44.2837 44.6728 2 2 2.1     179,481  
9 12 1.446961 1.426392 1.472259 91.29934 90.9921 90.83849 44.2837 44.6728 44.3715 2 2.1 1.81     175,124  
10 2545 1 1.426392 1.472259 1.48829 90.9921 90.83849 90.48005 44.6728 44.3715 43.8596 2.1 1.81 3.62     180,183  
11 2 1.472259 1.48829 1.521785 90.83849 90.48005 90.68488 44.3715 43.8596 43.9817 1.81 3.62 2.81     220,380  
12 3 1.48829 1.521785 1.48924 90.48005 90.68488 91.04331 43.8596 43.9817 43.7771 3.62 2.81 2.06     223,779  
13 4 1.521785 1.48924 1.454554 90.68488 91.04331 91.55537 43.9817 43.7771 43.3455 2.81 2.06 2.81     213,830  
14 5 1.48924 1.454554 1.493576 91.04331 91.55537 92.06742 43.7771 43.3455 43.3761 2.06 2.81 3     316,052  
15 6 1.454554 1.493576 1.44081 91.55537 92.06742 92.06742 43.3455 43.3761 42.7591 2.81 3 4.6     254,494  
16 7 1.493576 1.44081 1.489847 92.06742 92.06742 92.11863 43.3761 42.7591 42.1165 3 4.6 4     203,760  
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     256 



270 
 

ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
17 2545 8 1.44081 1.489847 1.430955 92.06742 92.11863 92.22104 42.7591 42.1165 41.1654 4.6 4 3.3 216,260 
18  9 1.489847 1.430955 1.391381 92.11863 92.22104 92.52827 42.1165 41.1654 42.1212 4 3.3 2.19 225,095 
19  10 1.430955 1.391381 1.396732 92.22104 92.52827 92.68188 41.1654 42.1212 42.768 3.3 2.19 0.85 229,103 
20  11 1.391381 1.396732 1.451016 92.52827 92.68188 92.8355 42.1212 42.768 43.6048 2.19 0.85 0.92 207,668 
21  12 1.396732 1.451016 1.436891 92.68188 92.8355 92.8355 42.768 43.6048 43.2699 0.85 0.92 1.44 209,759 
22 2546 1 1.451016 1.436891 1.503862 92.8355 92.8355 92.63068 43.6048 43.2699 43.2357 0.92 1.44 1.37 203,472 
23  2 1.436891 1.503862 1.429111 92.8355 92.63068 93.04032 43.2699 43.2357 42.728 1.44 1.37 1     225,638  
24  3 1.503862 1.429111 1.466929 92.63068 93.04032 93.7572 43.2357 42.728 42.8269 1.37 1 2.56     234,690  
25  4 1.429111 1.466929 1.47314 93.04032 93.7572 94.32046 42.728 42.8269 42.7131 1 2.56 1.75     284,585  
26  5 1.466929 1.47314 1.438655 93.7572 94.32046 94.11564 42.8269 42.7131 42.8329 2.56 1.75 1.62     324,618  
27  6 1.47314 1.438655 1.650631 94.32046 94.11564 93.96202 42.7131 42.8329 42.1058 1.75 1.62 4.19     288,411  
28  7 1.438655 1.650631 1.579712 94.11564 93.96202 94.06443 42.8329 42.1058 41.6019 1.62 4.19 3.8     225,777  
29  8 1.650631 1.579712 1.553756 93.96202 94.06443 94.16685 42.1058 41.6019 41.7325 4.19 3.8 1.5     234,581  
30  9 1.579712 1.553756 1.490682 94.06443 94.16685 94.52528 41.6019 41.7325 41.6182 3.8 1.5 1.77     246,294  
31  10 1.553756 1.490682 1.454893 94.16685 94.52528 94.83251 41.7325 41.6182 40.4563 1.5 1.77 1.6     249,844  
32  11 1.490682 1.454893 1.585283 94.52528 94.83251 94.7301 41.6182 40.4563 39.6791 1.77 1.6 2.01     233,238  
33  12 1.454893 1.585283 1.409531 94.83251 94.7301 94.47408 40.4563 39.6791 39.8551 1.6 2.01 2.06     215,803  
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271 
 

ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
34 2547 1 1.585283 1.409531 1.500593 94.7301 94.47408 94.37167 39.6791 39.8551 39.6661 2.01 2.06 2.56 218,583 
35  2 1.409531 1.500593 1.480952 94.47408 94.37167 94.83251 39.8551 39.6661 39.0482 2.06 2.56 3.83 257,215 
36  3 1.500593 1.480952 1.395439 94.37167 94.83251 95.34457 39.6661 39.0482 39.0511 2.56 3.83 3.35 244,964 
37  4 1.480952 1.395439 1.407696 94.83251 95.34457 95.95904 39.0482 39.0511 39.3996 3.83 3.35 5 289,929 
38  5 1.395439 1.407696 1.427362 95.34457 95.95904 96.26627 39.0511 39.3996 39.3885 3.35 5 4.91 328,077 
39  6 1.407696 1.427362 1.576766 95.95904 96.26627 96.82953 39.3996 39.3885 40.5165 5 4.91 5.18 283,513 
40  7 1.427362 1.576766 1.684658 96.26627 96.82953 97.13676 39.3885 40.5165 40.7571 4.91 5.18 5.87 214,055 
41  8 1.576766 1.684658 1.589886 96.82953 97.13676 96.98315 40.5165 40.7571 40.8827 5.18 5.87 5.49 261,934 
42  9 1.684658 1.589886 1.573329 97.13676 96.98315 97.03435 40.7571 40.8827 41.4499 5.87 5.49 3.78 245,075 
43  10 1.589886 1.573329 1.680707 96.98315 97.03435 97.23917 40.8827 41.4499 41.4267 5.49 3.78 2.2 279,050 
44  11 1.573329 1.680707 1.543255 97.03435 97.23917 97.75123 41.4499 41.4267 41.2695 3.78 2.2 2.17 259,366 
45  12 1.680707 1.543255 1.540584 97.23917 97.75123 97.80243 41.4267 41.2695 40.3015 2.2 2.17 2.16 248,341 
46 2548 1 1.543255 1.540584 1.47953 97.75123 97.80243 97.44399 41.2695 40.3015 39.1783 2.17 2.16 2.17 242,359 
47  2 1.540584 1.47953 1.441034 97.80243 97.44399 97.64882 40.3015 39.1783 38.7049 2.16 2.17 2.18 280,453 
48  3 1.47953 1.441034 1.416911 97.44399 97.64882 98.21207 39.1783 38.7049 38.4418 2.17 2.18 4.74 344,880 
49  4 1.441034 1.416911 1.170118 97.64882 98.21207 98.98016 38.7049 38.4418 38.5518 2.18 4.74 4.33 312,016 
50  5 1.416911 1.170118 1.456035 98.21207 98.98016 99.64583 38.4418 38.5518 39.4786 4.74 4.33 3.87 373,711 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
51 2548 6 1.170118 1.456035 1.645502 98.98016 99.64583 99.54342 38.5518 39.4786 39.7765 4.33 3.87 7.33 375,071 
52  7 1.456035 1.645502 1.540122 99.64583 99.54342 99.59462 39.4786 39.7765 40.8663 3.87 7.33 7.65 254,385 
53  8 1.645502 1.540122 1.591674 99.54342 99.59462 100.0555 39.7765 40.8663 41.7064 7.33 7.65 7.16 275,770 
54  9 1.540122 1.591674 1.652515 99.59462 100.0555 100.5675 40.8663 41.7064 41.1464 7.65 7.16 6.59 267,291 
55  10 1.591674 1.652515 1.524927 100.0555 100.5675 101.7965 41.7064 41.1464 41.0077 7.16 6.59 6.18 272,739 
56  11 1.652515 1.524927 1.569738 100.5675 101.7965 102.0013 41.1464 41.0077 40.8624 6.59 6.18 5.34 256,015 
57  12 1.524927 1.569738 1.542217 101.7965 102.0013 101.182 41.0077 40.8624 41.071 6.18 5.34 4.08 248,060 
58 2549 1 1.569738 1.542217 1.556748 102.0013 101.182 100.7723 40.8624 41.071 41.0281 5.34 4.08 3.96 250,811 
59  2 1.542217 1.556748 1.529655 101.182 100.7723 101.5404 41.071 41.0281 39.5792 4.08 3.96 4.12 282,025 
60  3 1.556748 1.529655 1.488748 100.7723 101.5404 101.7453 41.0281 39.5792 39.3538 3.96 4.12 4.51 291,033 
61  4 1.529655 1.488748 1.320707 101.5404 101.7453 102.3085 39.5792 39.3538 38.9315 4.12 4.51 4.48 302,672 
62  5 1.488748 1.320707 1.558587 101.7453 102.3085 103.179 39.3538 38.9315 37.9448 4.51 4.48 4.33 388,727 
63  6 1.320707 1.558587 1.851395 102.3085 103.179 103.6911 38.9315 37.9448 37.9666 4.48 4.33 7.53 338,060 
64  7 1.558587 1.851395 1.705532 103.179 103.6911 103.8959 37.9448 37.9666 38.3007 4.33 7.53 7.69 276,683 
65  8 1.851395 1.705532 1.468304 103.6911 103.8959 104.2031 37.9666 38.3007 37.9568 7.53 7.69 6.2 280,000 
66  9 1.705532 1.468304 1.404653 103.8959 104.2031 104.4079 38.3007 37.9568 37.5886 7.69 6.2 3.94 304,900 
67  10 1.468304 1.404653 1.415945 104.2031 104.4079 103.8959 37.9568 37.5886 37.3835 6.2 3.94 3.02 306,768 
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273 
 

ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
68 2549 11 1.404653 1.415945 1.409253 104.4079 103.8959 103.3326 37.5886 37.3835 37.2968 3.94 3.02 3.38 268,056 
69  12 1.415945 1.409253 1.424225 103.8959 103.3326 103.179 37.3835 37.2968 36.5019 3.02 3.38 2.94 284,295 
70 2550 1 1.409253 1.424225 1.426411 103.3326 103.179 103.3326 37.2968 36.5019 35.7797 3.38 2.94 5.25 197,772 
71  2 1.424225 1.426411 1.500486 103.179 103.3326 103.648 36.5019 35.7797 35.9266 2.94 5.25 4.34 298,176 
72  3 1.426411 1.500486 1.39423 103.3326 103.648 104.2026 35.7797 35.9266 35.6912 5.25 4.34 5.91 300,951 
73  4 1.500486 1.39423 1.431626 103.648 104.2026 105.1514 35.9266 35.6912 35.0147 4.34 5.91 4.87 321,800 
74  5 1.39423 1.431626 1.408183 104.2026 105.1514 105.8345 35.6912 35.0147 34.8298 5.91 4.87 5.07 448,186 
75  6 1.431626 1.408183 1.657465 105.1514 105.8345 106.4812 35.0147 34.8298 34.5733 4.87 5.07 4.49 370,913 
76  7 1.408183 1.657465 1.675291 105.8345 106.4812 106.6876 34.8298 34.5733 34.5383 5.07 4.49 4.36 290,623 
77  8 1.657465 1.675291 1.484909 106.4812 106.6876 106.6605 34.5733 34.5383 33.6681 4.49 4.36 5.4 283,757 
78  9 1.675291 1.484909 1.390877 106.6876 106.6605 106.4649 34.5383 33.6681 34.144 4.36 5.4 4.2 305,810 
79  10 1.484909 1.390877 1.420215 106.6605 106.4649 106.7583 33.6681 34.144 34.2104 5.4 4.2 3.56 293,370 
80  11 1.390877 1.420215 1.424582 106.4649 106.7583 106.9866 34.144 34.2104 34.1245 4.2 3.56 3.68 241,131 
81  12 1.420215 1.424582 1.405875 106.7583 106.9866 107.6221 34.2104 34.1245 33.8389 3.56 3.68 3.44 256,715 
82 2551 1 1.424582 1.405875 1.465386 106.9866 107.6221 107.5499 34.1245 33.8389 33.6587 3.68 3.44 3.91 246,290 
83  2 1.405875 1.465386 1.434482 107.6221 107.5499 108.0845 33.8389 33.6587 33.1441 3.44 3.91 3.58 257,074 
84  3 1.465386 1.434482 1.393488 107.5499 108.0845 108.3984 33.6587 33.1441 32.5673 3.91 3.58 4.64 274,886 
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274 
 

ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
85 2551 4 1.434482 1.393488 1.397569 108.0845 108.3984 109.338 33.1441 32.5673 31.4116 3.58 4.64 5.75 287,278 
86  5 1.393488 1.397569 1.360566 108.3984 109.338 110.0011 32.5673 31.4116 31.543 4.64 5.75 5.55 421,728 
87  6 1.397569 1.360566 1.552362 109.338 110.0011 110.9274 31.4116 31.543 32.057 5.75 5.55 6.68 355,182 
88  7 1.360566 1.552362 1.480527 110.0011 110.9274 112.0452 31.543 32.057 33.1482 5.55 6.68 4.41 254,346 
89  8 1.552362 1.480527 1.365707 110.9274 112.0452 112.6336 32.057 33.1482 33.4504 6.68 4.41 4.49 279,044 
90  9 1.480527 1.365707 1.337602 112.0452 112.6336 112.184 33.1482 33.4504 33.8043 4.41 4.49 4.61 272,265 
91  10 1.365707 1.337602 1.341792 112.6336 112.184 112.0288 33.4504 33.8043 34.241 4.49 4.61 4.06 272,163 
92  11 1.337602 1.341792 1.347692 112.184 112.0288 110.8972 33.8043 34.241 34.3764 4.61 4.06 3.91 203,460 
93  12 1.341792 1.347692 1.417201 112.0288 110.8972 108.7732 34.241 34.3764 35.0382 4.06 3.91 3.55 198,595 
94 2552 1 1.347692 1.417201 1.499073 110.8972 108.7732 107.6482 34.3764 35.0382 34.9783 3.91 3.55 3.17 207,508 
95  2 1.417201 1.499073 1.424171 108.7732 107.6482 108.1167 35.0382 34.9783 34.8672 3.55 3.17 4.68 229,421 
96  3 1.499073 1.424171 1.390607 107.6482 108.1167 108.6544 34.9783 34.8672 35.2724 3.17 4.68 4.86 212,065 
97  4 1.424171 1.390607 1.412557 108.1167 108.6544 108.9186 34.8672 35.2724 35.7344 4.68 4.86 3.62 242,216 
98  5 1.390607 1.412557 1.427135 108.6544 108.9186 109.1905 35.2724 35.7344 35.408 4.86 3.62 4.88 365,593 
99  6 1.412557 1.427135 1.631656 108.9186 109.1905 109.506 35.7344 35.408 34.5369 3.62 4.88 5.1 304,685 
100  7 1.427135 1.631656 1.548595 109.1905 109.506 110.4466 35.408 34.5369 34.0881 4.88 5.1 4.29 210,637 
101  8 1.631656 1.548595 1.362812 109.506 110.4466 110.2715 34.5369 34.0881 33.9976 5.1 4.29 3.74 237,560 
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ตารางผนวกที่ ก17  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
102 2552 9 1.548595 1.362812 1.294955 110.4466 110.2715 110.5188 34.0881 33.9976 33.9679 4.29 3.74 3.24 231,769 
103 10 1.362812 1.294955 1.26088 110.2715 110.5188 110.5879 33.9976 33.9679 33.7802 3.74 3.24 3.6 244,469 
104 11 1.294955 1.26088 1.257757 110.5188 110.5879 110.6944 33.9679 33.7802 33.361 3.24 3.6 3.27 216,277 
105 12 1.26088 1.257757 1.301106 110.5879 110.6944 110.7728 33.7802 33.361 33.2326 3.6 3.27 4.13 189,367 
106 2553 1 1.257757 1.301106 1.349249 110.6944 110.7728 110.5777 33.361 33.2326 33.1832 3.27 4.13 4.25 197,891 
107 2 1.301106 1.349249 1.294943 110.7728 110.5777 110.9556 33.2326 33.1832 32.9871 4.13 4.25 3.26 208,536 
108 3 1.349249 1.294943 1.318677 110.5777 110.9556 110.9832 33.1832 32.9871 33.097 4.25 3.26 3.26 205,560 
109 4 1.294943 1.318677 1.314267 110.9556 110.9832 111.439 32.9871 33.097 32.4599 3.26 3.26 3.82 197,567 
110 5 1.318677 1.314267 1.283949 110.9832 111.439 111.6325 33.097 32.4599 32.2346 3.26 3.82 3.72 347,937 
111 6 1.314267 1.283949 1.463549 111.439 111.6325 111.7191 32.4599 32.2346 32.3419 3.82 3.72 3.36 321,976 
112 7 1.283949 1.463549 1.485352 111.6325 111.7191 111.61 32.2346 32.3419 32.4208 3.72 3.36 4.33 210,821 
113 8 1.463549 1.485352 1.342162 111.7191 111.61 111.6335 32.3419 32.4208 32.2772 3.36 4.33 4.97 231,169 
114 9 1.485352 1.342162 1.278595 111.61 111.6335 111.7877 32.4208 32.2772 31.6979 4.33 4.97 4.54 221,984 
115 10 1.342162 1.278595 1.198853 111.6335 111.7877 111.8527 32.2772 31.6979 30.787 4.97 4.54 3.64 259,115 
116 11 1.278595 1.198853 1.204333 111.7877 111.8527 111.992 31.6979 30.787 29.9699 4.54 3.64 3.27 201,134 
117 12 1.198853 1.204333 1.208609 111.8527 111.992 112.0391 30.787 29.9699 29.886 3.64 3.27 3.09 189,384 
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ตารางผนวกที่ ก18  ขอมูลปจจัยที่สงผลตอความตองการกลวยไมตดัดอกของไทยในตลาดประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี และปริมาณการสงออกกลวยไม
                   ตัดดอกของไทย (กก.)ไปยังตลาดประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน เพื่อการพยากรณแบบเทคนิคความสัมพันธระหวางตัวแปร ดวย 
       แบบจําลอง BPN  
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
1 2549 4 0.4015643 0.370725 0.370725 101.7004 102.2089 101.289 19.35368 19.25739 19.43229 4.12 4.51 4.48 445,924 
2  5 0.370725 0.370725 0.3357752 102.2089 101.289 101.4916 19.25739 19.43229 19.3935 4.51 4.48 4.33 355,755 
3  6 0.370725 0.3357752 0.3427478 101.289 101.4916 101.3901 19.43229 19.3935 19.41291 4.48 4.33 7.53 357,977 
4  7 0.3357752 0.3427478 0.3459981 101.4916 101.3901 100.8832 19.3935 19.41291 19.51045 4.33 7.53 7.69 340,512 
5  8 0.3427478 0.3459981 0.3810356 101.3901 100.8832 100.5805 19.41291 19.51045 19.56917 7.53 7.69 6.2 396,443 
6  9 0.3459981 0.3810356 0.3413809 100.8832 100.5805 100.8823 19.51045 19.56917 19.51063 7.69 6.2 3.94 479,523 
7  10 0.3810356 0.3413809 0.3136869 100.5805 100.8823 101.3867 19.56917 19.51063 19.41356 6.2 3.94 3.02 532,746 
8  11 0.3413809 0.3136869 0.299697 100.8823 101.3867 101.4881 19.51063 19.41356 19.39416 3.94 3.02 3.38 538,389 
9  12 0.3136869 0.299697 0.2975485 101.3867 101.4881 101.7925 19.41356 19.39416 19.33617 3.02 3.38 2.94 678,693 
10 2550 1 0.299697 0.2975485 0.3368081 101.4881 101.7925 103.2176 19.39416 19.33617 19.0692 3.38 2.94 5.25 495,377 
11  2 0.2975485 0.3368081 0.3497006 101.7925 103.2176 103.9401 19.33617 19.0692 20.99367 2.94 5.25 4.34 435,888 
12  3 0.3368081 0.3497006 0.3826032 103.2176 103.9401 104.9795 19.0692 20.99367 20.78581 5.25 4.34 5.91 367,020 
13  4 0.3497006 0.3826032 0.3391743 103.9401 104.9795 104.6646 20.99367 20.78581 20.84835 4.34 5.91 4.87 428,967 
14  5 0.3826032 0.3391743 0.3547307 104.9795 104.6646 104.5599 20.78581 20.84835 20.86923 5.91 4.87 5.07 590,965 
15  6 0.3391743 0.3547307 0.2889186 104.6646 104.5599 104.8736 20.84835 20.86923 20.8068 4.87 5.07 4.49 503,565 
16  7 0.3547307 0.2889186 0.2833307 104.5599 104.8736 105.2931 20.86923 20.8068 20.7239 5.07 4.49 4.36 343,217 
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ตารางผนวกที่ ก18  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
17 2550 8 0.2889186 0.2833307 0.3537323 104.8736 105.2931 106.2407 20.8068 20.7239 20.53906 4.49 4.36 5.4 716,984 
18  9 0.2833307 0.3537323 0.2695379 105.2931 106.2407 107.5156 20.7239 20.53906 20.29551 4.36 5.4 4.2 1,002,273 
19  10 0.3537323 0.2695379 0.2696481 106.2407 107.5156 107.8382 20.53906 20.29551 20.2348 5.4 4.2 3.56 1,052,345 
20  11 0.2695379 0.2696481 0.2472155 107.5156 107.8382 108.1617 20.29551 20.2348 20.17428 4.2 3.56 3.68 609,323 
21  12 0.2696481 0.2472155 0.2596183 107.8382 108.1617 108.9188 20.2348 20.17428 20.03404 3.56 3.68 3.44 633,200 
22 2551 1 0.2472155 0.2596183 0.2466916 108.1617 108.9188 110.008 20.17428 20.03404 19.83569 3.68 3.44 3.91 750,321 
23  2 0.2596183 0.2466916 0.2910552 108.9188 110.008 111.3281 20.03404 19.83569 21.23987 3.44 3.91 3.58 405,721 
24  3 0.2466916 0.2910552 0.2502684 110.008 111.3281 114.2226 19.83569 21.23987 20.70163 3.91 3.58 4.64 501,143 
25  4 0.2910552 0.2502684 0.2933837 111.3281 114.2226 113.4231 21.23987 20.70163 20.84756 3.58 4.64 5.75 480,481 
26  5 0.2502684 0.2933837 0.268455 114.2226 113.4231 113.5365 20.70163 20.84756 20.82673 4.64 5.75 5.55 492,131 
27  6 0.2933837 0.268455 0.2710853 113.4231 113.5365 113.0824 20.84756 20.82673 20.91037 5.75 5.55 6.68 489,851 
28  7 0.268455 0.2710853 0.2428956 113.5365 113.0824 112.8562 20.82673 20.91037 20.95228 5.55 6.68 4.41 712,420 
29  8 0.2710853 0.2428956 0.2226596 113.0824 112.8562 112.9691 20.91037 20.95228 20.93134 6.68 4.41 4.49 917,489 
30  9 0.2428956 0.2226596 0.2118352 112.8562 112.9691 112.8561 20.95228 20.93134 20.9523 4.41 4.49 4.61 867,198 
31  10 0.2226596 0.2118352 0.2126591 112.9691 112.8561 112.8561 20.93134 20.9523 20.9523 4.49 4.61 4.06 800,937 
32  11 0.2118352 0.2126591 0.1921188 112.8561 112.8561 112.5175 20.9523 20.9523 21.01535 4.61 4.06 3.91 578,479 
33  12 0.2126591 0.1921188 0.2151264 112.8561 112.5175 111.6174 20.9523 21.01535 21.18482 4.06 3.91 3.55 629,815 
34 2552 1 0.1921188 0.2151264 0.306437 112.5175 111.6174 111.3941 21.01535 21.18482 21.22729 3.91 3.55 3.17 710,453 
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ตารางผนวกที่ ก18  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
35 2552 2 0.2151264 0.306437 0.2211407 111.6174 111.3941 112.3967 21.18482 21.22729 22.75196 3.55 3.17 4.68 535,685 
36  3 0.306437 0.2211407 0.2402047 111.3941 112.3967 112.3967 21.22729 22.75196 22.75196 3.17 4.68 4.86 558,170 
37  4 0.2211407 0.2402047 0.2565424 112.3967 112.3967 112.0595 22.75196 22.75196 22.82043 4.68 4.86 3.62 554,695 
38  5 0.2402047 0.2565424 0.2688098 112.3967 112.0595 111.8354 22.75196 22.82043 22.86616 4.86 3.62 4.88 466,316 
39  6 0.2565424 0.2688098 0.3118513 112.0595 111.8354 111.4999 22.82043 22.86616 22.93496 3.62 4.88 5.1 399,011 
40  7 0.2688098 0.3118513 0.3043904 111.8354 111.4999 110.9424 22.86616 22.93496 23.05021 4.88 5.1 4.29 486,549 
41  8 0.3118513 0.3043904 0.2971405 111.4999 110.9424 110.9424 22.93496 23.05021 23.05021 5.1 4.29 3.74 658,036 
42  9 0.3043904 0.2971405 0.3002051 110.9424 110.9424 111.4971 23.05021 23.05021 22.93554 4.29 3.74 3.24 775,289 
43  10 0.2971405 0.3002051 0.2976562 110.9424 111.4971 111.9431 23.05021 22.93554 22.84416 3.74 3.24 3.6 856,686 
44  11 0.3002051 0.2976562 0.2887016 111.4971 111.9431 111.8339 22.93554 22.84416 22.86646 3.24 3.6 3.27 691,764 
45  12 0.2976562 0.2887016 0.282875 111.9431 111.8339 112.1704 22.84416 22.86646 22.79787 3.6 3.27 4.13 800,383 
46 2553 1 0.2887016 0.282875 0.266122 111.8339 112.1704 113.2922 22.86646 22.79787 22.57213 3.27 4.13 4.25 810,226 
47  2 0.282875 0.266122 0.2954939 112.1704 113.2922 113.9653 22.79787 22.57213 24.59016 4.13 4.25 3.26 633,367 
48  3 0.266122 0.2954939 0.2712173 113.2922 113.9653 115.3395 22.57213 24.59016 24.29719 4.25 3.26 3.26 532,796 
49  4 0.2954939 0.2712173 0.3247381 113.9653 115.3395 114.5262 24.59016 24.29719 24.46973 3.26 3.26 3.82 566,577 
50  5 0.2712173 0.3247381 0.2833699 115.3395 114.5262 114.7599 24.29719 24.46973 24.4199 3.26 3.82 3.72 546,791 
51  6 0.3247381 0.2833699 0.3324907 114.5262 114.7599 114.6477 24.46973 24.4199 24.4438 3.82 3.72 3.36 599,688 
52  7 0.2833699 0.3324907 0.3027601 114.7599 114.6477 113.9559 24.4199 24.4438 24.59219 3.72 3.36 4.33 568,135 
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ตารางผนวกที่ ก18  (ตอ) 
 

ลําดับที่ ป เดือน X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 Y 
53 2553 8 0.3324907 0.3027601 0.3166314 114.6477 113.9559 114.414 24.4438 24.59219 24.49373 3.36 4.33 4.97     669,754  
54 9 0.3027601 0.3166314 0.2867123 113.9559 114.414 115.0964 24.59219 24.49373 24.34851 4.33 4.97 4.54     772,613  
55 10 0.3166314 0.2867123 0.2732445 114.414 115.0964 115.7882 24.49373 24.34851 24.20303 4.97 4.54 3.64     711,516  
56 11 0.2867123 0.2732445 0.2428269 115.0964 115.7882 116.6015 24.34851 24.20303 24.03421 4.54 3.64 3.27     611,593  
57 12 0.2732445 0.2428269 0.2168667 115.7882 116.6015 117.8822 24.20303 24.03421 23.7731 3.64 3.27 3.09     570,100  
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ภาคผนวก ข 
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ตารางผนวกที่ ข1  คาจริงและคาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
ไปยังประเทศญี่ปุน แบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 ป 

 
คาจริง คาพยากรณ 

SAS 1 เดือน SAS 1 ป BPN 1 เดือน BPN 1 ป SARIMA 1 เดอืน SARIMA 1 ป 

440,850 360,896 360,896 397,450 391,132 351,601 351,601 
348,962 336,117 323,652 396,264 334,121 360,277 326,740 

373,505 429,961 414,875 381,036 326,158 393,188 381,758 
263,675 283,421 280,998 326,511 302,859 283,597 285,882 

261,860 255,707 253,857 277,866 293,294 259,623 268,117 
257,583 215,507 213,409 284,446 304,294 227,828 230,147 

258,211 288,683 285,084 355,227 347,909 316,697 301,555 
426,689 453,448 450,640 430,379 443,862 434,598 463,055 

492,118 498,797 496,864 476,536 461,841 465,906 482,098 
449,791 450,598 448,977 493,789 442,697 449,563 445,618 

473,936 373,038 371,488 458,946 438,129 344,286 342,450 
556,110 464,927 459,579 480,195 435,260 483,903 422,122 
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ตารางผนวกที่ ข2  คาจริงและคาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
ไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา แบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 ป 

 
คาจริง คาพยากรณ 

SMS 1 เดือน SMS 1 ป BPN 1 เดือน BPN 1 ป SARIMA 1 เดอืน SARIMA 1 ป 
197,891 197,024 197,024 227,411 227,411 186,723 186,723 
208,536 228,257 227,994 229,306 235,097 218,173 214,235 
205,560 226,119 231,473 223,104 224,601 214,573 213,750 
197,567 244,230 255,533 255,048 260,678 227,710 229,627 
347,937 332,242 363,362 354,007 366,054 306,937 318,875 
321,976 281,856 303,064 335,235 331,763 269,315 269,825 
210,821 210,009 218,661 239,261 243,089 203,132 196,188 
231,169 229,732 237,290 255,265 254,932 222,613 210,594 
221,984 228,283 236,215 251,229 253,327 223,708 209,718 
259,115 232,416 241,446 255,005 253,114 227,626 213,022 
201,134 200,896 204,232 235,269 227,948 198,962 179,957 
189,384 189,682 196,055 211,824 215,520 187,918 171,625 
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ตารางผนวกที่ ข3  คาจริงและคาพยากรณขอมูลชุดทวนสอบของเทคนิคการวิเคราะหอนุกรมเวลาในการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตดัดอกของไทย
ไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจนี แบบลวงหนา 1 เดือนและลวงหนา 1 ป 

 

คาจริง 

คาพยากรณ 

Additive HWS 1 เดือน Additive HWS 1 ป BPN 1 เดือน BPN 1 ป SARIMA 1 เดอืน SARIMA 1 ป 

      810,226                            676,944                       676,944        682,357              682,357                   695,824              695,824  

      633,367                            604,642                       514,844        630,343              607,935                   485,898              445,061  
      532,796                            666,982                       547,581        556,544              591,646                   665,534              489,743  

      566,577                            587,503                       551,734        520,779              536,196                   579,869              475,437  
      546,791                            557,747                       527,564        522,107              513,567                   528,814              427,335  

      599,688                            521,644                       493,241        522,007              523,625                   495,159              385,417  
      568,135                            625,552                       571,634        584,529              590,828                   699,200              511,366  

      669,754                            793,315                       755,138        659,598              669,891                   837,518              677,100  
      772,613                            848,937                       838,069        711,761              709,032                   835,705              714,691  

      711,516                            775,890                       863,780        720,790              712,772                   835,613              717,380  
      611,593                            519,800                       663,616        698,337              704,551                   580,430              531,109  

      570,100                            662,296                       748,455        690,548              697,059                   675,899              594,184  
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ตารางผนวกท่ี ข4  คาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลองบอกซและเจนกินส สําหรับตลาด 
                 สงออกตางๆ 
 

ตลาดสงออก   คาประมาณ SE t P-Value 

ญ่ีปุน คาคงท่ี -0.01 0.016 -0.601 0.549 
SARIMA(1,0,0)(1,1,0) กระบวนการออโต 

รีเกรซซีฟ 
0.43 0.081 5.328 0 

 กระบวนการออโต 
รีเกรซซีฟท่ีมีฤดูกาล 

-0.467 0.081 -5.795 0 

  คาผลตางฤดูกาล 1       

อเมริกา คาคงท่ี -0.003 0.001 -2.456 0.016 
SARIMA(0,1,1)(0,1,1) คาผลตาง 1    

 กระบวนการมูฟวิง 
แอเวอเรจ 

0.737 0.073 10.035 0 

 คาผลตางฤดูกาล 1    

  กระบวนการมฟูวิง 
แอเวอเรจท่ีมีฤดูกาล 

0.655 0.114 5.754 0 

จีน คาคงท่ี -0.011 0.005 -2.239 0.032 
SARIMA(0,1,1)(1,1,0) คาผลตาง 1    

 กระบวนการมูฟวิง 
แอเวอเรจ 

0.977 0.571 1.712 0.097 

 กระบวนการออโต 
รีเกรซซีฟท่ีมีฤดูกาล 

-0.396 0.175 -2.26 0.031 

  คาผลตางฤดูกาล 1       
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ตารางผนวกท่ี ข5  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของปจจยัตาง ๆ ตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
     ดอกของไทยไปยังประเทศญ่ีปุน 
 
  (F.O.B)/CPI 

 
CPI 
 

อัตรา
แลกเปล่ียน
เงินตรา
เปรียบเทียบ
ของไทยกับ
ญ่ีปุน 

อัตรา
ดอกเบ้ีย
เงินกู
ของ
ญ่ีปุน 

GDP per 
capita/CPI 

ราคา
กลวยไม
ตัดดอกท่ี
เกษตรกร
ไดรับ 

ปริมาณ
สงออก
กลวยไม
ตัดดอก 

Pearson 
Correlation 

-.210** 0.108 .187* -0.055 -0.113 -.474** 

Sig. (2-
tailed) 

0.009 0.18 0.019 0.492 0.16 0 

N 156 156 156 156 156 156 
 

หมายเหตุ  **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
           *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางผนวกท่ี ข6  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของปจจยัตาง ๆ ตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
     ดอกของไทยไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา 
 
  (F.O.B)/CPI CPI อัตรา

แลกเปล่ียน
เงินตรา
เปรียบเทียบ
ของไทยกับ
ประเทศ
อเมริกา 

อัตรา
ดอกเบ้ีย
เงินกู
ของ
ประเทศ
อเมริกา 

GDP per 
capita/CPI 

ราคา
กลวยไม
ตัดดอกท่ี
เกษตรกร
ไดรับ 

ปริมาณ
สงออก
กลวยไม
ตัดดอก 

Pearson 
Correlation 

.368** .276** -.246** 0.107 -0.092 .555** 

Sig. (2-
tailed) 

0 0.002 0.007 0.243 0.317 0 

N 120 120 120 120 120 120 
 
หมายเหตุ  **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
           *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางผนวกท่ี ข7  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของปจจยัตาง ๆ ตอปริมาณการสงออกกลวยไมตัด
     ดอกของไทยไปยังประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

 
  (F.O.B)/CPI CPI อัตรา

แลกเปล่ียน
เงินตรา
เปรียบเทียบ
ของไทยกับ
ประเทศจีน 

อัตรา
ดอกเบ้ีย
เงินกู
ของ
ประเทศ
จีน 

GDP per 
capita/CPI 

ราคา
กลวยไม
ตัดดอกท่ี
เกษตรกร
ไดรับ 

ปริมาณ
สงออก
กลวยไม
ตัดดอก 

Pearson 
Correlation 

-.605** .452** .086 .148 .261* -.460** 

Sig. (2-
tailed) 

.000 .000 .514 .258 .044 .000 

N 60 60 60 60 60 60 
 

หมายเหตุ  **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
           *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางผนวกท่ี ข8  คา Factor Loading จากการวิเคราะหปจจัยของตลาดสงออกประเทศญ่ีปุน 

 
ปจจัย ตัวแปร รายละเอียด กลุมปจจัย 

1 2 

ปจจัยท่ี 1 (F1) X7 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ 
ยอนหลัง 3 เดอืน 

0.835  

 X8 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ 
ยอนหลัง 2 เดอืน 

0.874  

 X9 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ 
ยอนหลัง 1 เดอืน 

0.802  

 X1 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 3 เดือน 0.733  
 X2 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 2 เดือน 0.783  

 X3 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 1 เดือน 0.771  

ปจจัยท่ี 2 (F2) X4 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทย
กับ ยอนหลัง 3 เดือน 

 0.956 

 X5 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของไทย
กับญ่ีปุน ยอนหลัง 2 เดือน 

 0.991 

 X6 X6  อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของ
ไทยกับญ่ีปุน ยอนหลัง 1 เดือน 

 0.955 
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ตารางผนวกท่ี ข9  คา Factor Loading จากการวิเคราะหปจจัยของตลาดสงออกประเทศ 
     สหรัฐอเมริกา 
 

ปจจัย ตัวแปร รายละเอียด กลุมปจจัย 

1 2 

ปจจัยท่ี 1 (F1) X4 CPI  ยอนหลัง 3 เดือน -0.977  
 X5 CPI ยอนหลัง 2 เดือน -0.981  
 X6 CPI ยอนหลัง 1 เดือน -0.983  

 X7 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของ
ไทยกับอเมริกายอนหลัง 3 เดือน 

0.981  

 X8 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของ
ไทยกับอเมริกายอนหลัง 2 เดือน 

0.978  

  X9 อัตราแลกเปล่ียนเงินตราเปรียบเทียบของ
ไทยกับอเมริกายอนหลัง 1 เดือน 

0.97   

ปจจัยท่ี 2 (F2) X1 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 3 เดือน  0.532 

 X2 (F.O.B)/CPI  ยอนหลัง 2 เดือน  0.687 

 X3 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 1 เดือน  0.584 
 X10 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ยอนหลัง 3 เดือน 0.714 

 X11 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ ยอนหลัง 2 เดือน 0.803 
  X12 ราคากลวยไมตัดดอกท่ีเกษตรกรไดรับ  ยอนหลัง 1 เดือน 0.698 
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ตารางผนวกท่ี ข10  คา Factor Loading จากการวิเคราะหปจจัยของตลาดสงออกประเทศ 
       สาธารณรัฐประชาชนจีน 
 

ปจจัย ตัวแปร รายละเอียด กลุมปจจัย 

1 2 3 

ปจจัยท่ี 1 (F1) X4 CPI  ยอนหลัง 3 เดือน 0.788   

 X5 CPI ยอนหลัง 2 เดือน 0.784   

 X6 CPI ยอนหลัง 1 เดือน 0.768   

 X7 GDP per capita/CPI   
ยอนหลัง 3 เดือน 

0.953   

 X8 GDP per capita/CPI 
ยอนหลัง 2 เดือน 

0.962   

  X9 GDP per capita/CPI   
ยอนหลัง 1 เดือน 

0.952   

ปจจัยท่ี 2 (F2) X1 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 
3 เดือน 

 0.859  

 X2 (F.O.B)/CPI  
ยอนหลัง 2 เดือน 

 0.875  

  X3 (F.O.B)/CPI ยอนหลัง 
1 เดือน 

 0.866  

ปจจัยท่ี 2 (F3) X10 ราคากลวยไมตัดดอก
ท่ีเกษตรกรไดรับ 
ยอนหลัง 3 เดอืน 

  0.702 

 X11 ราคากลวยไมตัดดอก
ท่ีเกษตรกรไดรับ 
ยอนหลัง 2 เดอืน 

  0.892 

  X12 ราคากลวยไมตัดดอก
ท่ีเกษตรกรไดรับ  
ยอนหลัง 1 เดอืน 

  0.697 
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ตารางผนวกท่ี ข11  การวิเคราะหสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจากไทยไป
        ประเทศญ่ีปุนจากตัวแปรท้ังหมด  
 

  lnY  = 11.55 + 0.34lnX1 – 1.92lnX4 + 0.24lnX7  - 0.35lnX9                  
         
               t-stat    (9.52)*   (2.21)*      (-2.11)*      (2.87)*      (-4.24)*       
 
         R2 = 0.32  Adjust R2 = 0.27 
    D.W. = 1.26           S.E. = 0.26 
    F-stat = 6.34                N = 129 
 
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 

 
ตารางผนวกท่ี ข12  การวิเคราะหสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจากไทยไป
        ประเทศสหรัฐอเมริกาจากตัวแปรท้ังหมด  
 
  lnY   =  6.44 – 0.7lnX2 – 9.2lnX4 + 13.6lnX6      
 
  t-stat       (1.12)*(-2.29)*    (-2.01)*    (3.20)* 
  
      R2 = 0.54   Adjust R2 = 0.46 
   D.W. = 1.30            S.E. = 0.14 
   F-stat = 7.78                N = 93 
 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
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ตารางผนวกท่ี ข13  การวิเคราะหสมการพยากรณปริมาณการสงออกกลวยไมตัดดอกจากไทยไป
       ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจากตัวแปรท้ังหมด  
 
lnY   =  10.96 – 0.27lnX1 – 0.19lnX2 – 0.2lnX3 – 5.36lnX4 – 2.47lnX5 + 8.66lnX6 + 5.15lnX7 + 
0.26lnX8 – 4.76lnX9 + 0.22lnX10 + 0.14lnX11 – 0,47lnX12                        
   

      R2 = 0.58   Adjust R2 = 0.33 
   D.W. = 1.55            S.E. = 1.32 
   F-stat = 2.33                N = 33 
 
หมายเหตุ  ทุกตัวแปรในสมการไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวรุงทิพย  พุมกุมาร 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 22  กันยายน  2529 
สถานท่ีเกิด  อําเภอเมือง  จงัหวัดนครปฐม 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เทคโนโลยีการอาหาร) มหาวิทยาลัยมหิดล 

เกียรตินยิมอันดับ 1 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  เขารวมการประชุมสัมมนาวชิาการประจําปดานการ

จัดการโลจิสติกสและโซอุปทาน คร้ังท่ี 11 (Thai VCML 
Conference 2011) วันท่ี 12-13 มกราคม 2555 นําเสนอ
ผลงานในหวัขอ “การพยากรณปริมาณการสงออก
กลวยไมตัดดอกของประเทศไทยดวยเทคนิคการวิเคราะห
อนุกรมเวลา” 

ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ไดรับทุนศรีตรังทอง คณะวทิยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยมหิดล ป 2548-2551 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




