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ลําตนปาลมนํ้ามันเปนอีกหน่ึงวัตถุดิบทางเลือกชนิดหน่ึงสําหรับการผลิตไบโอเอทานอล เน่ืองจาก
โครงสรางของลิกโนเซลลูโลส พรีทรีตเมนตจึงจําเปนตอการเพิ่มอัตราไฮโดรลิซิสของเอนไซม ช้ินลําตนปาลม
นํ้ามันถูกระเบิดดวยไอนํ้าที่อุณหภูมิ 200 และ 210 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที จากน้ันลางเยื่อดวย
นํ้ารอนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เพ่ือกําจัดสิ่งเจือปนออก จากผลการทดลองพบวาสภาวะ
ที่ดีที่สุด คือการระเบิดดวยไอนํ้าที่อุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 นาที (คาความรุนแรง = 3.84) ปริมาณ
เซลลูโลส, เพนโตแซน และลิกนิน เทากับ 58.8, 4.03 และ 27.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณเพนโตแซน
ลดลง 86.35 เปอรเซ็นต จากช้ินลําตนปาลมนํ้ามัน วิธีทะกุจิ 3 ปจจัย 3 ระดับ ใชศึกษาสภาวะท่ีดีที่สุดในการ
กําจัดลิกนินดวยวิธีสกัดดวยดาง โดยปจจัยที่ศึกษาคือ ความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซด (15, 20 และ 25 
เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักตอปริมาตร), อุณหภูมิ (70, 80 และ 90 องศาเซลเซียส) และเวลา (30, 60 และ 90 นาที) 
สภาวะที่ดีที่สุดของการสกัดดวยดาง คือ ความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซด 15 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักตอ
ปริมาตร, อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส และเวลา 60 นาที ปริมาณเซลลูโลส, เพนโตแซน และลิกนิน เทากับ 
87.14, 1.40 และ 6.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณเซลลูโลสเพ่ิมขึ้น 53.14 เปอรเซ็นตจากช้ินลําตนปาลม
นํ้ามันที่ไมผานพรีทรีตเมนต ในขณะท่ีปริมาณเพนโตแซน และลิกนินลดลง 95.26 และ 71.67 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ การยอยเปนนํ้าตาลและหมักพรอมกัน (Simultaneous saccharification and fermentation, SSF) ใชใน
การผลิตเอทานอลโดยใชเยื่อลําตนปาลมนํ้ามันที่ผานพรีทรีตเมนตเปนซับสเตรต ยีสตสกัด เพปโตน และเยื่อลํา
ตนปาลมนํ้ามัน 10 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหงตอปริมาตร ในสารละลายซิเตรตบัฟเฟอร พีเอช 4.8 เติมพรอม
กับเอนไซม Celluclast 1.5L (15 FPU ตอกรัมซับสเตรต), Novozym 188 (15 IU ตอกรัมซับสเตรต) และเช้ือยีสต 
Saccharomyces cerevisiae Sc90 ในปริมาตรทั้งหมด 300 มิลลิลิตร การหมักแบบ SSF ทดลองที่อุณหภูมิ 40, 45 
และ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 96 ช่ัวโมง ความเขมขนเอทานอลระหวางการหมักแบบ SSF ที่อุณหภูมิ 40 และ 
45 องศาเซลเซียส ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p  0.05) โดยการหมักที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสจะใหความ
เขมขนเอทานอล (CP) สูงที่สุด 44.25 กรัมตอลิตร, อัตราการผลิตเอทานอล (QP) 0.45 กรัมตอลิตร ช่ัวโมง, ผลได
เอทานอล (YP/S) 0.46 กรัมเอทานอลตอกรัมกลูโคส และผลไดของเอทานอลเทียบกับทางทฤษฎี 90.40 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้การหมักแบบการพรีไฮโดรลิซิสและการยอยเปนนํ้าตาลและหมักพรอมกัน 
(Prehydrolysis and simultaneous saccharification and fermentation, PSSF) ไดใหความเขมขนเอทานอล 31.22 
กรัมตอลิตร และผลไดของเอทานอลเทียบกับทางทฤษฎี 63.29 เปอรเซ็นต แสดงวาการหมักแบบ PSSF ไมมีผล
ตอการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเอทานอล การระเบิดดวยไอนํ้า และการสกัดดวยดางเพ่ิม ทําใหการไฮโดรลิซิส
ช้ินลําตนปาลมนํ้ามันดวยเอนไซมดีขึ้น การหมักแบบ SSF ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แสดงถึงความเปนไป
ไดของกระบวนการผลิตเอทานอลจากเย่ือลําตนปาลมนํ้ามัน 
     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ีปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   
 

 


