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ลําตนปาลมนํ้ามันเปนอีกหน่ึงวัตถุดิบทางเลือกชนิดหน่ึงสําหรับการผลิตไบโอเอทานอล เน่ืองจาก
โครงสรางของลิกโนเซลลูโลส พรีทรีตเมนตจึงจําเปนตอการเพิ่มอัตราไฮโดรลิซิสของเอนไซม ช้ินลําตนปาลม
นํ้ามันถูกระเบิดดวยไอนํ้าที่อุณหภูมิ 200 และ 210 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2, 4 และ 6 นาที จากน้ันลางเยื่อดวย
นํ้ารอนที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เพ่ือกําจัดสิ่งเจือปนออก จากผลการทดลองพบวาสภาวะ
ที่ดีที่สุด คือการระเบิดดวยไอนํ้าที่อุณหภูมิ 210 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 นาที (คาความรุนแรง = 3.84) ปริมาณ
เซลลูโลส, เพนโตแซน และลิกนิน เทากับ 58.8, 4.03 และ 27.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณเพนโตแซน
ลดลง 86.35 เปอรเซ็นต จากช้ินลําตนปาลมนํ้ามัน วิธีทะกุจิ 3 ปจจัย 3 ระดับ ใชศึกษาสภาวะท่ีดีที่สุดในการ
กําจัดลิกนินดวยวิธีสกัดดวยดาง โดยปจจัยที่ศึกษาคือ ความเขมขนของโซเดียมไฮดรอกไซด (15, 20 และ 25 
เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักตอปริมาตร), อุณหภูมิ (70, 80 และ 90 องศาเซลเซียส) และเวลา (30, 60 และ 90 นาที) 
สภาวะที่ดีที่สุดของการสกัดดวยดาง คือ ความเขมขนโซเดียมไฮดรอกไซด 15 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักตอ
ปริมาตร, อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส และเวลา 60 นาที ปริมาณเซลลูโลส, เพนโตแซน และลิกนิน เทากับ 
87.14, 1.40 และ 6.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณเซลลูโลสเพ่ิมขึ้น 53.14 เปอรเซ็นตจากช้ินลําตนปาลม
นํ้ามันที่ไมผานพรีทรีตเมนต ในขณะท่ีปริมาณเพนโตแซน และลิกนินลดลง 95.26 และ 71.67 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ การยอยเปนนํ้าตาลและหมักพรอมกัน (Simultaneous saccharification and fermentation, SSF) ใชใน
การผลิตเอทานอลโดยใชเยื่อลําตนปาลมนํ้ามันที่ผานพรีทรีตเมนตเปนซับสเตรต ยีสตสกัด เพปโตน และเยื่อลํา
ตนปาลมนํ้ามัน 10 เปอรเซ็นต โดยนํ้าหนักแหงตอปริมาตร ในสารละลายซิเตรตบัฟเฟอร พีเอช 4.8 เติมพรอม
กับเอนไซม Celluclast 1.5L (15 FPU ตอกรัมซับสเตรต), Novozym 188 (15 IU ตอกรัมซับสเตรต) และเช้ือยีสต 
Saccharomyces cerevisiae Sc90 ในปริมาตรทั้งหมด 300 มิลลิลิตร การหมักแบบ SSF ทดลองที่อุณหภูมิ 40, 45 
และ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 96 ช่ัวโมง ความเขมขนเอทานอลระหวางการหมักแบบ SSF ที่อุณหภูมิ 40 และ 
45 องศาเซลเซียส ไมมีความแตกตางทางสถิติ (p  0.05) โดยการหมักที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสจะใหความ
เขมขนเอทานอล (CP) สูงที่สุด 44.25 กรัมตอลิตร, อัตราการผลิตเอทานอล (QP) 0.45 กรัมตอลิตร ช่ัวโมง, ผลได
เอทานอล (YP/S) 0.46 กรัมเอทานอลตอกรัมกลูโคส และผลไดของเอทานอลเทียบกับทางทฤษฎี 90.40 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้การหมักแบบการพรีไฮโดรลิซิสและการยอยเปนนํ้าตาลและหมักพรอมกัน 
(Prehydrolysis and simultaneous saccharification and fermentation, PSSF) ไดใหความเขมขนเอทานอล 31.22 
กรัมตอลิตร และผลไดของเอทานอลเทียบกับทางทฤษฎี 63.29 เปอรเซ็นต แสดงวาการหมักแบบ PSSF ไมมีผล
ตอการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเอทานอล การระเบิดดวยไอนํ้า และการสกัดดวยดางเพ่ิม ทําใหการไฮโดรลิซิส
ช้ินลําตนปาลมนํ้ามันดวยเอนไซมดีขึ้น การหมักแบบ SSF ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แสดงถึงความเปนไป
ไดของกระบวนการผลิตเอทานอลจากเย่ือลําตนปาลมนํ้ามัน 
     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยท่ีปรึกษาวทิยานิพนธหลัก   
 

 


