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จากการตรวจปริมาณเช้ือในแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท 

DGg13 ในสูตรสําเร็จชนิดผง 2 รูปแบบ (ผงดินและผงทัลคัม) พบวาปริมาณความมีชีวิตของ
แบคทีเรีย ในเดือนแรก มีปริมาณ 4×1011-6.3×1012 CFU/g และเม่ือเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 6 เดือนพบวาปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg 13 ลดลงเหลือ 
108-1011 CFU/g โดยแบคทีเรียปฏิปกษสูตรสําเร็จชนิดผงดิน มีแบคทีเรียปฏิปกษสูงสุดคือ
2.5×1011 CFU/g จึงคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ 
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum spp. นํามา
ผลิตเปนสูตรสําเร็จชนิดผงดิน จากการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลพริก โดยวิธี detached fruit ผลปรากฏวา แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.  
ไอโซเลท BB 165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการลดโรคของ
ผลพริก 86.97 และ 84.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ประสิทธิภาพ
ของสูตรสําเร็จชนิดผงดินของเช้ือแบคทีเรียมีคาใกลเคียงกับการใชเช้ือรา Trichoderma harzianum 
CB-Pin-01ชนิดเช้ือสด ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 88.67 เปอรเซ็นต และเทียบเทา
สารเคมี carbendazim จากการแชเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง ในเซลลแขวนลอยของแบคทีเรีย
ปฎิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีเตรียมจากสูตรสําเร็จชนิดผงดิน พบวามีผลชวยใหเมล็ด
พันธุพริกมีเปอรเซ็นตการงอกดีท่ีสุดคือ 78.00 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับการใชสปอรแขวนลอยของ
เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด (75.33 เปอรเซ็นต) สวนแบคทีเรียปฏิปกษ  
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอก 72.66 เปอรเซ็นต 
โดย กรรมวิธีควบคุม มีเปอรเซ็นตการงอกเพียง 49.33 เปอรเซ็นต จากการใชสูตรสําเร็จชนิดผงดิน
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูกพบวา สูตรสําเร็จชนิดผงดินของ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงโรคท่ีผลพริกโดยเฉล่ีย 77.31 และ 62.39 เปอรเซ็นต และมี
น้ําหนักผลผลิตรวมท้ังหมด 2,843 กรัม และ 2,797 กรัม ตามลําดับ  
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Populations of antagonistic bacterium of Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 in 
two powder formulations (soil powder, talcum powder) were quantified. Populations at 1 month 
of storage were in the ranges of 4×1011- 6.3×1012 CFU/g. After 6 months of storages at 4-10 °C, 
populations of B. amyloliquefaciens isolate DGg13 were in the range of 108-1011 CFU/g, which 
population  in the soil powder formulation was at 2.5×1011 CFU/g. Therefore, two promising 
bacterial antagonists, B. amyloliquefaciens isolate DGg13 and Bacillus sp. isolate BB165 with 
its ability to control anthracnose pathogen (Colletotrichum spp.) were selected for preparing soil 
powder formulation. The efficacy of soil powder formulation to control chili anthracnose was 
evaluated by using detached fruit method. Results showed that soil powder formulation of 
Bacillus sp. isolate BB165 and B. amyloliquefaciens isolate DGg13 provided 86.97 and 84.99% 
of disease control, respectively, when compared to the control. These percentages of disease 
control were similar to the efficacy of Trichoderma harzianum CB-Pin-01 fresh culture 
(88.67%) which was comparable to the use of a carbendazim fungicide. When the seeds of chili 
cv. Bangchang were soaked in the suspension prepared from powder formulation of Bacillus sp. 
isolate BB165, the germination percentage was 78.00%, similar to the use of T. harzianum    
CB-Pin-01 fresh culture (75.33%). Percent germination of seeds soaked with                             
B. amyloliquefaciens isolate DGg13 was 72.66%, while only 49.33% seed germination was 
observed in a control (seeds soaked in sterile water). Powder formulation of antagonistic 
Bacillus sp. isolate BB165 and B. amyloliquefaciens isolate DGg13 effectively reduced 
anthracnose diseases under field condition by 77.31% and 62.39 %, while the total weights of 
chili fruits were 2,843 and 2,797 g, respectively.  
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(2) 

สารบัญตาราง 
 

  ตารางที ่  หนา 
   
      1 ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ใน

สูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ ท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปนเวลา 6 เดือน 27 
      2 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ

พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 30 

      3 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
31 

      4 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 34 

      5 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 36 

      6 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 39 

      7 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 41 

   



 
 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

 ตารางที ่  หนา 
   
      8 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุบางชาง ท่ีระยะเวลา 7 วันหลังจากแชใน

สูตร สําเร็จตางๆวัน 43 
      9 การเจริญของลําตนและรากของตนกลาพริกมันพันธุบางชาง ระยะเวลาท่ี 15 

วันหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จ 46 
     10 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน

พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 51 
     11 ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง

ปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 53 
     12 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน

พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 54 
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     14 
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     17 
 
     18 

ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง
ปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน
พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง
ปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
ปริมาณน้ําหนักผลผลิตพริกมันพันธุบางชางของแตละกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จ
ในรูปแบบตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลง
ปลูก 
คาเฉล่ียประสิทธิภาพการใชสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน
สภาพแปลงปลูก 
ปริมาณจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 และ 
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC 
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(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   
    1 สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ใน

สูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ; A ลักษณะสูตรสําเร็จผงดิน, B ลักษณะสูตรสําเร็จ
ผงทัลคัม 27 

    2 สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยล น้ําหนัก 
20 กรัมตอซอง 

 
28 

    3 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Technique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 32 

    4 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ดวยวิธี Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 37 

    5 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ดวยวิธี Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 42 
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     8 

ลักษณะเมล็ดพริกมันพันธุ บางชางหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จชนิดตาง ;ๆ A 
ลักษณะของเมล็ดพริกท่ีแชในสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma 
harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด; B ลักษณะเมล็ดพริกท่ีมีการเจริญของ
รากขนออนหลังจากแชเมล็ดพริกในส่ิงทดสอบ 10 วัน 
ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จรูปแบบผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกพันธุบางชาง
หลังจากแชในสูตรสําเร็จรูปแบบตางๆ 7 วัน 
การครอบครองรากพริกอายุ 15 วัน หลังเพาะเมล็ดของจุลินทรียปฏิปกษของ
กรรมวิธีตางๆท่ีแชเมล็ดพริกในสูตรสําเร็จ 
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 สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   
    9 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 60 วัน 49 
    10 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 75 วัน 
 

50 
    11 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 52 
    12 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 56 
    13 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 59 
       

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(5) 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
cm   =  เซนติเมตร 
cm2   =  ตารางเซนติเมตร 
CFU  =  colony forming unit (จํานวนจุลินทรียท่ีตรวจพบบนอาหารเล้ียงเช้ือคิด

เปนหนวยโคโลนี)  
ml   =  มิลลิลิตร 
NGA   =  nutrient glucose agar (อาหารแข็งเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย)  
NGB   =  nutrient glucose broth (อาหารเหลวเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย)  
PDA  =  potato dextrose agar (อาหารแข็งเล้ียงเช้ือรา)  
PDB  =  potato dextrose broth (อาหารเหลวเล้ียงเช้ือรา)  
ppm  =  part per million (สวนในลานสวน)  
WP   = wettable powder (ผงเปยกน้ํา) 
µm   =  micrometer (ไมโครเมตร)  
%  =  เปอรเซ็นต 
 
 

 



การผลิตแบคทีเรียปฏิปกษในรูปสูตรสําเร็จชนิดผงเพื่อใชควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของพริกโดยชีววิธี 

 
Production of antagonistic bacteria in powder formulation for biological control of 

anthracnose on chili 
 

คํานํา 
 

โรคแอนแทรคโนสของพริกหรือโรคกุงแหงเปนโรคท่ีสําคัญท่ีทําใหคุณภาพและผลผลิต
ลดลง สาเหตุจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคท่ี 
สามารถเขาทําลายไดตั้งแตผลสีเขียวจนกระท่ังผลสุกแดง แตอาการของโรคจะรุนแรงในชวงผลสุก 
โรคนี้ระบาดรุนแรงในชวงฤดูฝน ลักษณะอาการของโรคบนผล เปนแผลรูปวงรี ยุบตัว เริ่มแรกแผล
มีขนาดเล็กแตตอมาจึงขยายขึ้นเม่ืออุณหภูมิและความช้ืนเหมาะสม 

 
การควบคุมโรคนี้นิยมใชสารเคมี แตการควบคุมโดยการใชสารเคมีกอใหเกิดผลเสียตอ

สุขภาพของเกษตรกร และยังทําลายสภาพแวดลอมอีกดวย จึงจําเปนตองหาวิธีการอ่ืนๆมาควบคุม
โรค การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษ นับเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีไดความนิยม และ
สามารถควบคุมโรคไดดีเชนกัน แตการใชจุลินทรียปฏิปกษยังมีขอจํากัดท่ีไมสามารถรักษาความมี
ชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษไวไดนานและมีความยุงยากจากการเล้ียงเช้ือแตละครั้งแลวนําไปใช
ควบคุม จากปญหาดังกลาวจึงตองพัฒนาวิธีการ ท่ีจะผลิตสูตรสําเร็จ(Formulation) เพ่ือรักษาความมี
ชีวิตของ จุลินทรียไวใหไดนาน และสะดวกตอการนําไปใชควบคุม โดยการผสมกับสารพาชนิด
ตางๆ  

 
สูตรสําเร็จ (Formulation) มีหลายรูปแบบ เชน ผง เม็ด เกล็ด น้ํา หรือรูปแบบอ่ืนๆท่ี

สามารถทําใหจุลินทรียปฏิปกษมีชีวิตอยูรอดไดนานขึ้น การผลิตสูตรสําเร็จชนิดผงเปนรูปแบบหนึ่ง
ท่ีผลิตไดงาย สะดวกตอการนําไปใช และสามารถรักษาความมีชีวิตอยูรอดของจุลินทรียไดนาน 
สูตรสําเร็จสามารถนําไปใชปองกันหรือควบคุมโรคพืชไดทุกชวงของระยะการเจริญเติบโตของพืช
ทดแทนการใชสารเคมี ในการศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนการผลิตสูตรสําเร็จเพ่ือรักษาความมีชีวิตของ
จุลินทรียปฏิปกษไวไดนาน และยังคงความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกเพ่ือ
ลดการใชสารเคมีและปองกันอันตรายท่ีมีผลตอเกษตรกรและสภาพแวดลอม



วัตถุประสงค 
 

1.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก 

 
2.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและอายุการเก็บรักษาของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus 

amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอ
การควบคุมเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกในระดับ
หองปฏิบัติการ 
 

3.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens  
ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอการเจริญของเมล็ด
พริกมันพันธุบางชาง



การตรวจเอกสาร 
 

พริก Chili หรือ hot pepper เปนพืชสกุล Capsicum อยูในวงศ Solanaceae มีแหลงกําเนิด
ในแถบรอนช้ืนของทวีปอเมริกา เชน เม็กซิโก อเมริกากลางและอเมริกาใต ซ่ึงสภาพท่ีเหมาะตอการ
เจริญของพริก คือชวงอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95 เปอรเซ็นตขึน้ไป เมล็ด
งอกไดดีท่ีอุณหภูมิ 20-30 องศาเซลเซียส ทําใหมีการกระจายตัวไปอยางรวดเร็ว (ศุภลักษณ, 2536) 
พริกมีคุณคาทางอาหารสูง เปนแหลงของ วิตามิน เอ ซี และอี ซ่ึงมีมากกวาพืชชนิดอ่ืนหลายชนิด 
(Purseglove et. al., 1981) เชนเดียวกับท่ี ศศิธร (2545) กลาววา ในผลพริก นอกจากอุดมไปดวย
วิตามิน เบตาแคโรทีน และมีไบโอเฟลโวนอย ท่ีเปนประโยชนมากมายแลว ยังมีสารแคปไซซิน 
(capsaicin) ซ่ึงมีมากในไสกลางของพริก สารเหลานี้ชวยยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาลูกโซและตอตาน
อนุมูลอิสระ 

 
ลักษณะทางพฤษศาสตร 

 
พริกเปนพืชท่ีสามารถปลูกเปนพืชฤดูเดียวหรือหลายฤดูแลวแตสายพันธุ เปนไมพุมขนาด

เล็ก ลําตนตั้งตรง สูงประมาณ 1-1.5 ฟุต มีระบบรากลึกประมาณ 70 เซนติเมตร สามารถขยายออก
ทางดานขางไดถึง 110 เซนติเมตร เม่ือลําตนหลักมีใบ 9-11 ใบ จะเริ่มออกดอกและแตกกิ่งเจริญ
แบบ dichotomous เปนใบเดี่ยวออกสลับกัน ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมหรือกลมมน เปนรูปหอก
หรือรูปไข มีสีเขียวออนถึงสีเขียวเขม เปนดอกสมบูรณเพศออกตามขอมีตั้งแต 1 ดอกตอขอจนถึง 7 
ดอกตอขอ กลีบดอกสีขาวหรือสีมวงและบางชนิดมีจุดสีอยูบริเวณอยูบริเวณโคนกลีบดอก มีกลีบ
ดอกจํานวน 5-7 กลีบ เกสรตัวผูมีจํานวนเทากลีบดอก สีมวงอมฟา สีมวง สีคราม และสีน้ําตาลอม
เหลือง เกสรตัวเมียมีกานชูเกสร 1 อัน สีขาว สีขาวอมเหลือง และสีมวง รังไขแบบ superior ovary มี 
ovary 2-5 หอง แตละหองมี ovule จํานวนมาก เม่ือดอกบานกานชูเกสรตัวเมียอาจจะอยูเทากัน 
เหนือกวา หรือต่ํากวาเกสรตัวผู ถากานชูเกสรตัวเมียอยูเหนือกวาเกสรตัวผูจะทําใหพริกมีโอกาส
ผสมขามไดสูง ดอกบานนาน 2-3 วัน และ receptive ในวันแรกท่ีดอกบาน ผลเปนแบบ berry ท่ีมี
ลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานท่ีขั้วผล (peduncle) ส้ัน โดยปกติผลออนมักช้ีขึ้น เม่ือผลแกอาจช้ีขึ้น
หรือหอยลง ผลมีลักษณะตั้งแตแบน กลมยาว จนถึงพองอวน ส้ัน ขนาดผลมีตั้งแตขนาดผลเล็กไป
จนกระท่ังผลขนาดใหญซ่ึงมีลักษณะสีเขียวเขม สีเหลือง หรือสีน้ําตาล เม่ือผลสุกผลอาจเปล่ียนเปน
สีแดงหรือเหลือง แดงอมสม หรือสีน้ําตาล พรอมๆกัน กับการแกของเมล็ดในผลคบคูกันไป ผลมี
เนื้อบางไปจนเนื้อหนาซ่ึงแตละพันธุมีความเผ็ดท่ีแตกตางกันไป เนื่องจากสารท่ีกอใหเกิดรสเผ็ด 
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 คือ capsicin ท่ีมีมากบริเวณ placenta และเมล็ดมีรูปรางคอนขางกลมแบนมีสีเหลือง (Purseglove, 
1977; Gill and Vear, 1980;  Andrews, 1984; Nonnecke, 1989) 

 
กองบรรณาธิการฐานเกษตรกรรม (2529) แบงประเภทของพริกตามลักษณะลําตนพริกไว 

2 พวก คือ  
 
1.  พวกตนลมลุก เปนพริกท่ีมีอายุส้ัน ผลเกิดแบบเดี่ยวๆ มีท้ังปลายช้ีขึ้นและช้ีลง มีความ

แตกตางกันในเรื่องขนาดรูปรางและสีของผล มีหลายรสชาติ ท้ังเผ็ดมาก เผ็ดนอย และไมเผ็ดเลย 
ขณะผลออนมักมีสีเขียวซีด เนื้อสีมวง ผลแกจัดจะเปนสีเหลืองอมสม มวง หรือขาวนวล เชน พริก
ช้ีฟา พริกยักษ พริกขี้หนู เปนตน  

 
2.  พวกยืนตน เปนพริกท่ีมีอายุ 2-3 ป เปนไมกึ่งพุม ผลเกิดเปนผลกลุม ขนาดผลเล็ก 

ลักษณะโคนผลใหญปลายเรียวเล็ก ปลายผลช้ีขึ้น สวนใหญผลมีสีแดงหรือเหลือง รสชาติเผ็ดมาก 
เชนพริกขี้หนูสวน พริกทาบาสโก เปนตน 

 
พันธุพริกท่ีปลูกในประเทศไทยท่ีใชเปนพันธุการคาไดแกพันธุพ้ืนเมืองตางๆ เชน พันธุ 

หวยสีทน บางชาง หัวเรือ เปนตน สภาพแวดลอมท่ีเหมาะแกการเจริญเติบโตของพริกเติบโตไดดีอยู
ในชวงอุณหภูมิ 21-29.5 องศาเซลเซียส ความช้ืนคอนขางสูงแตดินไมแฉะ มีการระบายน้ําดี และ
ความเปนกรดเปนดาง 6.5-7.5 (Nonnecke, 1989) สําหรับพริกท่ีปลูกในเมืองไทยสวนใหญมี 2 กลุม 
คือ  

 
1.  Capsicum annuum L. ไดแก พริกมัน พริกสิงคโปร พริกหยวก พริกยักษ พริกช้ีฟา  
2.  Capsicum frutescens L.ไดแก พริกขี้หนูสวนพันธุตาง  ๆ
 
ปจจุบันโรคของพริกสรางความเสียหายแกพริกท้ังดานปริมาณและคุณภาพเปนอยางมาก 

ในแตละฤดูปลูกพริกไดรับความเสียหาย โดยเฉพาะอยางยิ่งถาสภาพแวดลอมเอ้ืออํานวยตอการเกิด
โรค โรคท่ีทําใหพริกไดรับความเสียหายท่ีสําคัญ คือ โรคแอนแทรคโนส 
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โรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
โรคแอนแทรคโนสของพริก ระบาดท่ัวไปในประเทศสหรัฐอเมริกาตั้งแตป ค.ศ. 1690 แต

ยังไมทราบสาเหตุ ตอมา Higgin ท่ีมลรัฐ Georgia และ Smith ท่ี Delaware ไดศึกษาและพบวาโรคนี้
ทําใหพริกเกิดโรคไดทุกระยะและทุกสวนของตน ซ่ึงจะเกิดรุนแรงมากกับผลพริกท่ีแกจัดและโรค
นี้เปนกับพริกทุกชนิดในประเทศไทย (ศุภลักษณ, 2536) 

 
สําหรับในประเทศไทยโรคนี้ทําความเสียหายรายแรงกับผลพริกพันธุตางๆเปนอยางมาก 

ในแหลงท่ีมีการปลูกพริก เชนจังหวัด ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ เปนตน (Oanh et al., 2004; 
Taylor, 2007) และในเขตรอนแถบทวีปเอเชียอีกดวย (Sariah, 1989; Shin et al., 2000; Sharma et 
al., 2005).โรคนี้ทําใหผลพริกมีแผลขนาดใหญหรือเนา ทําใหผลผลิตลดลงและอาจเสียหายมากกวา 
50 เปอรเซ็นต ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมแกการเกิดโรค เชนเดียวกับในประเทศอินเดียท่ีโรคแอน
แทรคโนสของพริกสามารถเกิดขึ้นไดงายมากทําใหผลผลิตสูญเสียถึง 12-50 เปอรเซ็นต (Thind and 
Jhooty, 1985; Bagri et al, 2004; Sharma et al, 2005) โรคแอนแทรคโนสของพริกมีสาเหตุจากเช้ือ
รา Colletotrichum spp. ใน 4 species คือ C. capsici (Syd) Butl & Bisby , C. gloeosporioides 
(Penz) Saec, C. acutatum Simmonds, และ C. cocodes (Wallr.) Hughes (Hadden และ Black, 
1987) 

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุและลักษณะอาการบนผลพริกในประเทศไทย 

 
ในประเทศไทยพบเช้ือรา 2 ชนิด คือ C. capsici และ C. gloeosporioides ท่ีเปนเช้ือสาเหตุ

ของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ซ่ึงโรคนี้ถามีเช้ือติดมากับเมล็ดพันธุเช้ือจะเขาทําลายตนกลาทํา
ใหแหงตาย ในระยะตนโตอาจทําใหเกิดแผลท่ีใบและกิ่งกาน ทําใหใบรวงและเกิดอาการแหงตาย
จากปลายยอดเขามา (die-back) อาการของโรคจะเห็นไดชัดเจนมากถาโรคระบาดในระยะติดผล 
โดยเฉพาะระยะท่ีผลพริกเริ่มสุก จะเกิดรอยชํ้าเปนแอง ยุบลงไปแลวกลายเปนแผลสีน้ําตาลรูปรางรี 
ขนาดใหญ เนื้อเยื่อบริเวณแผลท่ีถูกเช้ือเขาทําลายจะหยุดเจริญในขณะท่ีบริเวณรอบๆ ยังเจริญตอไป
ทําใหผลพริกท่ีเปนโรคมีลักษณะโคงงอหรือหดยน จึงมักเรียกโรคนี้วา โรคกุงแหง (ศศิธร, 2545) 
ซ่ึงลักษณะของเช้ือท่ีกอใหเกิดอาการบนผลพริกมีดังนี ้

 
C. capsici สปอรสีครีมออนหรือไมมีสี (hyaline) รูปรางแบบเส้ียวพระจันทร (falcate) 

ปลายขางหนึ่งแหลมอีกขางหนึ่งคอนขางมน ไมมีผนังกั้น ขนาดประมาณ 2.42-11.13 ไมครอน   
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(ศุภลักษณ, 2536) เม่ือเขาทําลายผลพริกทําใหเกิดแผลท่ีมีลักษณะยุบตัวลง รูปรางเปนวงกลมหรือ
วงรี ขอบแผลสมํ่าเสมอ มีจุดดําซ่ึงเปนกลุมของ acervuli กระจายตัวอยูบนแผลมากมาย มี setae สี
น้ําตาลดํา บริเวณโคนคอนขางใหญและปลายเรียวมีขนาด 4.1×47.5 ไมครอน เช้ือรา C. capsici 
เจริญเติบโตไดดีและเขาทําลายพืชไดมากในชวงอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95 
เปอรเซ็นต ขึ้นไป หากมีฝนตกติดตอกันหลายวันอาการของโรคจะพัฒนาไดเร็ว ผลผลิตท่ีเปนโรค
หากเก็บไวในอุณหภูมิและความช้ืนสูงจะเนาอยางรวดเร็ว (ศักดิ,์ 2537) 

 
 C. gloeosporioides (Penz) Penz & Sacc เปนระยะ asexual stage ของ Glomerella 

(Stonem) Spauld and von Schrenk สามารถพบไดท่ัวไปในเขตรอนช้ืนและกึ่งรอนท่ัวโลก เปน
สาเหตุใหเกิดโรคแอนแทรคโนสกับสวนท่ีอยูเหนือดินของพืชอาศัย ไดแก ใบ กิ่งออน ดอก และผล 
มีกลุมพืชอาศัยรวมไมต่ํากวา 197 ชนิด เชน พริก มะละกอ ยางพารา และ มันเทศ เปนตน เช้ือรา
ชนิดนี้สามารถเขาทําลายไดทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช แตพบความเสียหายมากในผลิตผล
หลังการเก็บเกี่ยวท่ีเริ่มสุกท่ีอยูระหวางการขนสงและเก็บรักษา เม่ือเขาทําลายผลพริกทําใหแผลมี
ลักษณะเปนรูปยาวรี ยุบตัวลง บริเวณแผลมีสีเหลืองสมซ่ึงเปนกลุมของ acervuli ของเช้ือท่ีไมมี 
setae ถาอายุมากจะคลํ้าลงเล็กนอย มีสปอรรูปทรงกระบอกปลายมน ขนาดประมาณ 9.24×3.45 
ไมครอน สปอรเกิดบน conidiophore ใน fruiting body แบบ acervulus เสนใยจะมีผนังกั้น (สมศิร,ิ 
2521)  
 
ความสามารถในการเขาทําลาย 
 

เช้ือรา Colletotrichum spp. มักพบเสมอในเขตรอนช้ืนและกึ่งรอนช้ืนมีการกระจายตัวใน
เขตตางๆ ท่ัวไปในโลกและมีพืชอาศัยกวาง สามารถกอใหเกิดความเสียหายกับพืชอยางมากมาย
หลายชนิดท้ังพืชไรและพืชสวน เชน พริก กลวย มะมวง องุน มะละกอ (อุดม, 2538) การเขาทําลาย
ของเช้ือรา Colletotrichum spp. เปนการเขาทําลายโดยตรง (direct penetration) โดยสปอรท่ีตกลง
บนผิวพืชจะงอก germ tube แผเปนแผนบางๆ แนบกับผิวพืชจาก germ tube ก็จะสราง 
appressorium ซ่ึงเปนโครงสรางพิเศษท่ีใชสราง penetration peg แทงทะลุผานช้ันคิวติเคิล ไปยัง
ผนังเซลลแลวแทงเขาไปทาง cell lumen ท่ีมีสวนปลาย penetration peg ของเช้ือจะมีการปลอย
เอนไซม pectolytic enzyme และ cellolytic enzyme ออกมายอย pctic subtance และ cellulose ซ่ึง
เปนองคประกอบของผนังเซลล ทําใหผนังเซลลแยกออกจากกัน ไมรวมกันเปนโครงสรางของผนัง
เซลล (Meon, 1980) ทําใหเนื้อเยื่อยุบตัวและเกิดการเนา (รัตตา, 2542) อาการเริ่มจากเกิดจุดชํ้า บุม 
และขยายใหญขึ้นจนเกิดกับแผลอ่ืน ตอมาผลจะแหงเห่ียวหงิกงอ ถาเกิดความช้ืนสูงจะเกิดอาการ
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เนาและสราง acervulus ซ่ึงเปนแหลงใหกําเนิดสปอร (Higgin, 1926) และในประเทศเกาหลี Kim  
และคณะ (1990) รายงานวา เช้ือรา C. gloeosporioides มี 2 strain คือ strain G และ strain R โดย 
strain G มีความรุนแรงมาก สามารถเขาทําลายไดท้ังผลสีเขียวและผลสุกสีแดง ไมสราง periticium 
และ setae สวน strain R มีความรุนแรงนอยและกอใหเกิดความเสียหายกับผลสุกสีแดง ซ่ึงพบวามี
การสราง periticium และ setae (Kim, 1986) และในปจจุบันพบวาเช้ือ C. gloeosporioides strain G 
ทําความเสียหายอยางมากกับผลพริกท่ัวประเทศเกาหลี  

 
ความสามารถในการเกิดโรคบนพริกพันธุตางๆ 

 
เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิดโรคบนผลสุกไดกับพริกทุก

พันธุ แตความรุนแรงตางกัน Higgin (1926) พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides มีความรุนแรงในการ
เกิดโรคกับพริกยักษ เชนเดียวกับ สมศิริ (2521) ท่ีพบวาเช้ือรา C .gloeosporioides ทําใหเกิดโรค
อยางรุนแรงกับพริกยักษ แสดงอาการปานกลางกับพริกช้ีฟาและพริกเหลือง แตเปนโรคนอยท่ีสุด
กับพริกขี้หนู สวนเช้ือรา C. capsici ทําใหเกิดอาการรุนแรงกับพริกหยวกและพริกเหลือง แสดง
อาการปานกลางกับพริกช้ีฟา และเปนโรคนอยท่ีสุดกับพรกิขี้หนู  อุดม (2530) พบวาพริกพันธุบาง
ชางออนแอตอโรคแอนแทรคโนสมากท่ีสุด รองลงมาคือพริกหนุมเชียงใหม สวนพริกชอ มข. 
ออนแอนอยท่ีสุด 

 
การเขาทําลายเมล็ด 

 
Smith and Crossan (1958) รายงานวาเช้ือรา C.capsici เปน seed borne แสดงอาการเปน

โรค 48 เปอรเซ็นต บนเมล็ดพริก และไดศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการเปน seed borne ของเช้ือนี้ พบวา
เมล็ดท่ีไมมีแผลบนเปลือกแตไดมาจากผลท่ีเปนโรคจะมีการติดเช้ือบนเมล็ด 58 เปอรเซ็นต และทํา
ใหตนท่ีออนแอตาย 42 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดท่ีมาจากผลท่ีเปนโรคจะมีการติดเช้ือบนเมล็ด 96 
เปอรเซ็นต และทําใหตนออนแอตาย 87 เปอรเซ็นต เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมจะสรางกลุมของ 
acervuli จํานวนมากบนตนออนท่ีตายซ่ึงเปนแหลงกําเนิดของสปอรแพรไปยังตนปกติ ในประเทศ
ไทย Juangbhanich and Chana (1975) รายงานวาเมล็ดท่ีนํามาจากผลเปนโรคมีเปอรเซ็นตการติด
เช้ือถึง 28 เปอรเซ็นต และ สมศิริ (2521) ไดศึกษาการถายทอดของเช้ือรา C. capsici ผานทางเมล็ด
จากบริเวณท่ีอยูใตผลท่ีเปนโรคซ่ึงมีเมล็ดท่ีแสดงอาการและไมแสดงอาการมีการติดเช้ือภายในเมล็ด
ไดถึง 49.1 เปอรเซ็นต และเม่ือนําเมล็ดท่ีมีอาการของโรคมาตรวจหาเช้ือท่ีอยูภายในเมล็ดพบวามี
ปริมาณของเช้ือท่ีเกิดบนเมล็ดถึง 87 เปอรเซ็นต ตนกลาตายถึง 42 เปอรเซ็นต 
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การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยใชสารเคมี 
 
การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสพบวามีการนําสารเคมีมาใชท้ังระยะกอนและหลังเก็บ

เกี่ยว ซ่ึงสารเคมีท่ีนํามาใชในการควบคุมโรคท่ีพบวาใหผลดีก็ คือ benomyl และ prochloraz 
(Quimio and Quimio, 1974; Nascimento et al., 2000) แตสารเคมีท่ีใชในการควบคุมโรค 
แอนแทรคโนสในปจจุบัน สวนใหญจะเปนสารเคมีประเภทไมดูดซึม เชน maneb captan zineb และ
สารประกอบทองแดง (McMillan, 1972; Frean 1985) เนื่องจากในอดีตการควบคุมโรค 
แอนแทรคโนสนิยมใชสารเคมีในกลุม bezimidazole ซ่ึงเปนสารกลุมดูดซึม ไดแก benomyl 
carbendazim benzimidazole ท้ังระยะกอนและหลังเก็บเกี่ยว เปนกลุมสารเคมีท่ีมีความเส่ียงตอการ
ชักนําใหเกิดความตานทานสารเคมีของเช้ือรา เนื่องจาสารเคมีในกลุมนี้มีกลไกการออกฤทธ์ิไป
ยับยั้งการสังเคราะหสารพันธุกรรมของเช้ือรา จึงทําใหเช้ือราเกิดการเปล่ียนแปลงของพันธุกรรม ใน
เวลาตอมามีการรายงานพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides มีพัฒนาการท่ีสามารถตานทานสารเคมีใน
กลุมนี้ จึงไดมีการจํากัดการใชสารเคมีในกลุมนี้ในหลายประเทศ  สอดคลองกัน เช้ือรากลุม 
Colletotrichum spp. นี้มีความตานทานตอการใชสารเคมี อยางเชน เช้ือรา C. acutatum ท่ีมีความ
ตานทานการใชสารเคมีกลุม benomyl และ benzimidozole (Adaskaveg and Hartin, 1997; Peres et. 
al., 2002, 2004; Talhinhas et. al., 2002, 2005). 

 
ในขณะท่ี Kuo (2001) รายงานวาสารเคมีไดใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ

ประเทศใตหวัน ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา C.gloeosporioides ไดแก สารเคมีกลุม benzimidazole, 
dithiocabamate, prochloraz, difenoconazole และ myclobutanil ตอมา Santos et. al., (2002)      
รายงานวาการใชสารเคมี propiconazole, bitertanole, imazalil.และ hexaconazole ท่ีความเขมขน 
0.5, 1, 1, และ 2 ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือรา C.acutatum สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ได 50 เปอรเซ็นต  

 
Lewis et al. (2004) รายงานวาการใชสารฆาเช้ือรา pyraclostrobin (Cabrio) รวมกับ 

etylenebisdithiocarbamate (Manex) หรือ Chlorothalonil (Bravo Ultrex) อยางเดียว หรือใช Manex 
รวมกับ copper hydroxide หรือการใช pyraclostrobin กับ boscolid ชวยลดการแพรระบาดของโรค
แอนแทรคโนสของ bell pepper ท่ีเกิดจากเช้ือรา C. acutatum ในผลพริกท่ีแกเต็มท่ีได นอกจากนี้
การใชสารเคมีฆาเช้ือราในกลุม strobibulin ชนิดเดียวหรือใชรวมกับ maneb หรือ acibenzolar-s-
methyl สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเชนกัน 
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Gopinath et al. (2006) ไดทดสอบการใชสาร propiconazole และ difenoconazole และ 
carbendazim ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici โดย 
propiconazole สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย และการงอกของสปอรในปริมาณระดับต่ํา 0.1 µg 
ml-1 และยังสามารถหยุดการสรางเอนไซมท่ีใชในการยอยสวนของเซลลพืชไดเชน PG, PGTE, PTE 
และ cellulase จากการทดสอบในโรงเรือนและสภาพแปลง propiconazole สามารลดการเกิดโรคได
ถึง 70 เปอรเซ็นต และยังชวยเพ่ิมผลผลิตไดถึง 86 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกรรมกรรมวิธีควบคุม 

 
Thomas et al. (2007) ไดทดสอบการนําสารเคมีไปใชในการลดความสูญเสียผลผลิตของ 

lupin ท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum lupini โดยการจําแนกสารเคมีตาม
การนําไปใชท่ีมีประสิทธิภาพ เชน สารเคมีประเภทสัมผัส azoxystrobin, chlorothalonil, mancozeb 
และ copper oxychloride และ สารกลุมจําพวกดูดซึม เชน tebuconazole, benomyland  carbendazim 
ทดสอบโดยการใชสารเคมีกอนการปลูกเช้ือกอน 1วัน หรือ 5 วัน  

 
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 
การนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการควบคุมโรคตองอาศัยเช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงในการเจริญและอยูรอดหรือสามารถใชอาหารบนสวนตางๆของพืชไดดี ซ่ึงการ
ดํารงชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษเหลานี้จะเกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชน อาหาร อุณหภูมิ ความช้ืน 
แสงแดด ในการปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสโดยใชจุลินทรียปฏิปกษ  และไดมีการศึกษามี
กลไกตางๆในการเขาทําลายเช้ือราสาเหตุโรค ของเช้ือรา Trichoderma spp. พบวาสามารควบคุม
การเจริญของเช้ือรา C. musaeซ่ึงเปนสาเหตุโรคเนาของกลวยได โดยการเขาไปเปนปรสิตภายใน
เสนใยของเช้ือราและมีการสรางสารปฏิชีวนะ ซ่ึงสังเกตไดจากการเกิด clear zone ตลอดจนมีผล
ยับยั้งการงอกของสปอรและการสราง germ tube (Mortuza, 1997)  

 
จากนั้น Rocha และคณะ(1998)ไดทดสอบการใชเช้ือรา Trichoderma spp. 3 isolate คือ Ti 

2, Ti 17, Ti 25 ท่ีแยกไดจาก rhizosphere ของ Passiflora edulis และ T. harzianum isolate 25 ซ่ึง
เปนจุลินทรียปฏิปกษท่ีตอตาน เช้ือรา C. gloeosporioides ในการควบคุมโรคของผลเสาวรส จาก
การทดสอบพบวาทุก isolate ของ Trichoderma spp. สามารถควบคุมโรคในผลของเสาวรสและ
จํากัดบริเวณท่ีเกิด necrosis รอบๆ รอยแผลไดโดย Ti มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการควบคุมโรค 
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Koomen and Jeffries (1993) แยกจุลินทรียปฏิปกษของเช้ือรา C. gloeosporioides.ไดจาก
ชอดอก ใบ และผลของมะมวงท้ังหมด 648 isolate ประกอบดวยแบคทีเรีย ยีสต และ filamentous 
fungi เม่ือนําไปทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides 
ความสามารถในการงอก conidia และความสามารถในการพัฒนาของแผลโรคแอนแทรคโนส
พบวามีแบคทีเรีย 2 isolate คือ isolate 204 ซ่ึงจําแนกไดเปน Bacillus cereus และ isolate 558 ซ่ึง
จําแนกไดเปน Pseudomonas fluorescens ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญและการงอกของ conidia ของ
เช้ือรา C. gloeosporioides และการพัฒนาของแผลแอนแทรคโนสบนผลมะมวงได ตอมา Sariah 
et.al. (1994) ไดศึกษาการใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ี
เกิดจากเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยและการงอกของสปอรได รวมท้ังทําใหเสนใยมีรูปรางท่ีผิดปกติ โดยทําใหเสนใยหนา
ขึ้น และมีชองวางเกิดขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากเช้ือสรางสารปฏิชีวนะ 

 
Stiriling et.al. (1995) ไดมีการใชเช้ือแบคทีเรยีและยีสตท่ีแยกไดจากบริเวณผิวใบดอก และ

ผลของอโวกาโด เพ่ือปองกันการเขาทําลายของเช้ือรา C. gloeosporioides  โดยแบคทีเรียและยีสตท่ี
ใหผลในการยับยั้งไดดีท่ีสุดคือ Bacillus sp. และ Aureubasidium spp. ตามลําดับ โดยสามารถลด
ขนาดของแผลได ตอมา Chuang and Ann (1997) ซ่ึงไดคัดเลือกเช้ือยีสตและแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมี
ความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงในหองปฏิบัติการและในแปลง ไดแก 
Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens, Pichia ohmeri.และ Sporobtoromyces sp. นํามา
ทดสอบการควบคุม Glomerella cingulata. โดยการปลูกเช้ือรวมกันระหวางเช้ือปฏิปกษและเช้ือ
สาเหตุโรค พบวาเช้ือปฏิปกษทุกชนิดมีความสามารถยับยั้งการขยายขนาดของแผลแอนแทรคโนส
ไดอยางมีนัยสําคัญ โดยลดขนาดแผลเฉล่ีย 20 - 45 เปอรเซ็นต เม่ือพนเช้ือปฏิปกษลงบนชอของ
ดอกมะมวง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี bavistin และ bavistin oil พบวา B. subtilis,         
P. fluorescens, P. ohmeri. สามารถลดการพัฒนาการเกิดแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลสุก
ภายหลังการเก็บเกี่ยวไดอยางมีนัยสําคัญ เชนเดียวกับ จิรัสสา (2547) ไดทดลองใชเช้ือรา                
T. harzianum. (CB-Pin-01) ควบคุมเช้ือรา C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกและพบวา
เช้ือ Trichoderma spp. สามารถยับยั้งการเกิดแผลแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici ได
เทากับสารเคมีและยังพบวาสารกรองของ T. harzianum. (CB-Pin-01) สามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรและการเจริญของเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตการ
ทดลองใชเช้ือรา Trichoderma spp.ควบคุมเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีเปนสาเหตุโรค             
แอนแทรคโนสของพริกโดยศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักเขตรอน (AVRDC, 1989)  
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ประคอง (2547) ไดศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการใชจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคแอน
แทรคโนสในมะมวงพบวาการใช T. harzianum (CB-Pin-01) เปรียบเทียบกับจุลินทรียปฏิปกษท่ี
แยกไดจาก ใบ ดอก และผิวของผลมะมวง โดยการพนสปอรแขวนลอยของจุลินทรียปฏิปกษกอน
และหลังการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides พบวาการพนจุลินทรียปฏิปกษกอนการปลูกเช้ือรา     
C. gloeosporioides. ใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวา การพนจุลินทรียปฏิปกษหลังการปลูกเช้ือรา 
C. gloeosporioides ในทุกๆกรรมวิธีโดยเฉพาะอยางยิ่งจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท BB133, BB167 
และ T. harzianum. (CB-Pin-01) ใหผลในการควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติกับการใช benomyl 
ท้ังในวิธีการวางเช้ือบนใบมะมวงหรือพนลงบนใบ นอกจากนี้ท้ัง 3 ไอโซเลทนี้ยังสามารถยับยั้งการ
งอกของสปอร และความยาว germ tube ของเช้ือรา C. gloeosporioides และทําใหเกิดการบวมพอง 

 
สําหรับการใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก จากการ

ทดลองของ Sariah et al., (1994) ไดใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp.เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรได รวมท้ังทําใหเสนใยมีรูปรางผิดปกติไป โดยทําให
เสนใยหนาขึ้น และมีชองวางเกิดขึ้น ซ่ึงเปนผลจากการท่ีเช้ือสรางสารปฏิชีวนะ นอกจากนี้ยังพบวา
เม่ือพนดวยเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียทําใหลดการเขาทําลายและลดจํานวนแผลท่ีเกิดขึ้น 
เชนเดียวกับการทดลองของ จิรัสสา (2547) ท่ีใชเช้ือ B. amyloliquefaciens และสารกรองของ
แบคทีเรียดังกลาวสามารถยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดดีและมีผลทําให
เสนใยเช้ือรามีลักษณะผิดปกติไป ตอมา วราภรณ (2550) ใชเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ T-50 
และ CB-Pin 01 รวมกับแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุ B-03, DGg 13, และ 165 ในรูปเช้ือสด 
เพ่ือลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ดวยวิธี Detached Fruit Technique พบวาทุกกรรมวิธี
มีประสิทธิภาพในการลดขนาดแผลไดไมแตกตางจากการใชสารเคมี benomyl โดยสวนใหญการใช
เช้ือปฏิปกษแบบเดี่ยวหรือใชรวมกันมีประสิทธิภาพไมแตกตางกันมากนัก และในป 2003 HE et 
al., พบวาเช้ือแบคทีเรีย B.subtilis BS-2 and BS-1 ท่ีแยกไดจากใบและตนพริกสามารถควบคุมเช้ือ 
C. gloeosporioides. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของตนกลาพริกได 81.5-93.3 เปอรเซ็นต และ   
66.1-79.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสามารถควบคุมเช้ือ C. gloeosporioides. สาเหตุ 
โรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ได 80.0-100 เปอรเซ็นต และ 60.0-100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ยังพบวาเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ท้ัง 2 ไอโซเลท สามารถสงเสริมการเจริญของกลาพริกดวย ตอมา  
 

Kim and Chung (2004) ไดสกัดสารจําพวก β-1, 3-Glucanase ซ่ึงเปนโปรตีนชนิดหนึ่งท่ี
แบคทีเรียปฏิปกษ  B. amyloliquefaciens MET0908 ปลอยออกมาทําลายสวนของเสนใยเช้ือรา C. 
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lagenarium ท่ีเปนโรคแอนแทรคโนสของแตงโม โดยการใชสารเรืองแสง FITC-label ท่ีจับกับ
โปรตีนเพ่ือดูวาโปรตีนไดเขาทําลายสวนของเสนใยเช้ือโรค ซ่ึงสารโปรตีนดังกลาวทําใหผนังเสน
ใยมีการเส่ือมสลายเกิดขึ้น และไดนําแบคทีเรียท่ีเปน PGPR 2 สายพันธ คือ B. subtilis สายพันธุ 
GB03 และ B. amyloliquefaciens สายพันธุ IN93a ผสมกับวัสดุปลูกของตนกลาของ bell pepper ใน
กระถางปลูก ซ่ึงวัสดุท่ีผสมแบคทีเรียท่ีชวยในการเจริญของพืช ไมมีผลชวยใหพืชมีการเจริญเติบโต
ท่ีสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมมีการผสมกับแบคทีเรียท่ีชวยการเจริญเติบโตของ
พืช แตกรรมวิธีท่ีใชวัสดุปลูกผสมกับ PGPR มีผลโดยการไปเพ่ิมประชากรของเช้ือราท่ีไมกอใหเกิด
โรคบริเวณรอบๆรากพืช และยังสามารถลดการเกิดโรคเม่ือทดสอบการเกิดโรคโดยใชวิธี detached 
leaf ไดอีกดวย  

 
การผลิตชีวภัณฑจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรค 

 
สูตรสําเร็จ (formulation) เปนรูปแบบหนึ่งท่ีชวยใหสามารถรักษาความมีชีวิตจุลินทรีย

ปฏิปกษใหมีอายุท่ียาวนานมากขึ้น ซ่ึงอาจมีผลตอความสามารถของจุลินทรียปฏิปกษในการ
ดํารงชีวิตภายในชีวภัณฑและอาจมีผลกระทบตอประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช (จิระเดช, 
2549) ซ่ึงรูปแบบในการเก็บรักษาก็จะแตกตางกันไป เชน ในรูปแบบผงเปยกน้ํา (wettable powder) 
ผงฝุน (dust) เม็ด (granules) น้ํามัน (emulsions) โดยใชตามลักษณะการใชตางๆ เชน การคลุกเมล็ด
พืช การพน การรด-ราด การแช-จุม หรือการผสมวัสดุท่ีใชปลูกพืช ในการควบคุมโรคจะใชรูปแบบ
ท่ีแตกตางกัน โดยชีวภัณฑท่ีจําหนายทางการคามีหลายลักษณะท่ีนําไปใช เชน รูปแบบผงเปยกน้ํา 
เชน Bio-Fungus ®, Binab T®, Rootshield ®  และในรูปแบบเม็ดท่ีจําหนายทางการคา เชน Bio-
Fungus ®, Rootshield ® , T-22 Planter Box, Trichoderma 2000 หรือในรูแบบ pelleted เชน Binab  
T® และในรูปแบบน้ําเชน Promote ตามลําดับ (Fravel, 1977) และไดทดสอบใชชีวภัณฑในรูปผง
แหงโดยการคลุกเมล็ดพืชหรือรูปแบบของเหลวซ่ึงใชเช้ือแบคทีเรีย Burkholderia cepacia และ 
Pseudomonas fluorescens คลุกเมล็ดถ่ัว pea เพ่ือควบคุมโรคเนาระดับดินท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium 
sp. และไดทดสอบสูตรสําเร็จท่ีเปนรูปแบบน้ํามัน โดยใชเช้ือรา Trichoderma strain C1306 ซ่ึง
สามารถตานทานเช้ือ Bacillus cinerea ท่ีเขาทําลายสตอเบอรี่โดยการนํา conidia ของเช้ือรา 
Trichoderma harzianum ในรูปแบบ invert emulsion หรือสูตรสําเร็จท่ีเปนรูปแบบน้ําในน้ํามัน 
(water-in-oil- formulation) ซ่ึงภายในประกอบไปดวยน้ํามันมะพราวและน้ํามันถ่ัวเหลือง ซ่ึงชวยให 
conidia ยังคงมีชีวิตรอดอยูได (shelf-life) ถึง 36 เดือน และมีการลดความสามารถลง 50 เปอรเซ็นต 
(half-life) หลังจากรักษาสูตรสําเร็จเปนเวลา 5.3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูตรสําเร็จ
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ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิดโรค gray mold ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Botrytis cinerea บน
ผลแอปเปลไดนานกวา 2 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 
1. แยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
1.1 แยกเช้ือรา C.gloeosporioides  จากพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส โดยตัดบริเวณเปน

โรคท่ีตอกับเนื้อเยื่อปกติเปนช้ินเล็กๆ ขนาด 0.50.5 เซนติเมตร นําไปแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิดวยวิธี  
tissue transplating technique โดยแชช้ินสวนพืชใน 5.25% Sodium hypochlorite เปนเวลา 5 นาที 
แลวนําไปลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ 2 ครั้ง ซับใหแหงดวยกระดาษนึ่งฆาเช้ือ จากนั้นนําช้ินสวนของพืช
ไปวางบนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) บมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 2-3 วันเม่ือเสนใยสี
ขาวของเช้ือราเจริญออกมาจากช้ินสวนของพืช จึงใชเข็มเขี่ยตัดขอบของโคโลนีของเช้ือราออกมา 
แลวนําไปเล้ียงบนอาหาร PDA  อีกครั้งหนึ่งเปนเวลา 1 สัปดาห แลวยายเช้ือใสในหลอดอาหารเอียง 
และเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส สําหรับใชในการทดสอบตอไป 

 
1.2 การปลูกเช้ือเพ่ือพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s postulation) โดยเล้ียงเช้ือรา      

C. gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 7-10 วัน ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 
มิลลิเมตร โดยเจาะบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือ นําไปวางบนผลพริกท่ีปกติไมแสดงอาการของโรค 
และผานการฆาเช้ือท่ีผิวแลว โดยเช็ดดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต วิธีการปลูกเช้ือมีท้ังการทําแผล
ดวยเข็มเขี่ยเช้ือและไมทําแผลบนผลพริก จากนั้นนําไปบมเช้ือโดยวางในกลองพลาสติกช้ืนเปน
เวลา 48-72 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง ตรวจดูอาการโรคท่ีเกิดขึ้นและแยกเช้ืออีกครั้งเพ่ือพิสูจนวาเปน
เช้ือโรคชนิดเดียวกัน 

 
2. เตรียมสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษรูปแบบผง 
 

นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 เล้ียงบนอาหาร 
Nutrient glucose agar (NGA) ใหได single colony กอนนํามาเล้ียงบนอาหาร NGA เพ่ือเตรียมเปน
เซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) ตวงเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 
15 มิลลิลิตรผสมลงในอาหาร Nutrient glucose broth (NGB) ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือแลวปริมาตร 150 
มิลลิลิตร นําไปเขยาบน rotary shaker ความเร็ว 200 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิหองนาน 48 ช่ัวโมง 
จากนั้นดูดเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 200 มิลลิลิตร ผสมกับผงดิน 1 กิโลกรัม แลวนําไปบม
ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปนสูตรสําเร็จในรูปผงดิน และตวงเซลลแขวนลอยของ



 

15

แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 700 มิลลิลิตร ผสมกับผงทัลคัม 1 กิโลกรัม คลุกเคลาใหเขากัน 
กอนนําไปผ่ึงใหแหงและบดเปนผง เพ่ือผลิตเปนสูตรสําเร็จในรูปผงทัลคัม โดยวัดความช้ืนไมให
เกิน 10 เปอรเซ็นต และวิธีการเก็บรักษาจะบรรจุในซองฟอยลซองละ 20 กรัม จากนั้นเก็บไวท่ี
อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียสเพ่ือใชทดสอบตอไป 
 
3. ตรวจนับปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ 
 

นําสูตรสําเร็จไปตรวจนับปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ ดวยวิธี serial dilution plate บนอาหาร 
NGA โดยช่ังสูตรสําเร็จชนิดผงดินและผงทัลคัม น้ําหนัก 1 กรัม ใสในหลอดแกวท่ีบรรจุน้ํานึ่งฆา
เช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร กอนเจือจาง ครั้งละ 10 เทา จากนั้นใชปเปตดูดสารแขวนลอย 0.1 มิลลิลิตร 
ใสในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร NGA แลวใชแทงแกวฆาเช้ือเกล่ียสารแขวนลอยจนท่ัวผิวของอาหาร 
บมเช้ือไว 24-48 ช่ัวโมง กอนตรวจนับโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีเกิดขึ้นบนผิวหนาอาหาร แลว
คํานวณเปนหนวยโคโลน ี(colony formingunit; CFU) ตอผงเช้ือ 1 กรัม  
 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
โดยวิธีการ Detached Fruit Technique 
 

4.1 เตรียมสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษรูปแบบผงดิน 
 

 นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (จิรัสสา, 
2547) และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (ประคอง, 2547) เล้ียงบนอาหาร Nutrient glucose agar 
(NGA) ใหได single colony กอนนํามาเล้ียงบนอาหาร NGA เพ่ือเตรียมเปนเซลลแขวนลอยของเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) ตวงเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 15 มิลลิลิตรผสมลงใน
อาหาร Nutrient glucose broth (NGB) ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือแลวปริมาตร 150 มิลลิลิตร นําไปเขยา
บน rotary shaker ความเร็ว 200 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิหองนาน 48 ช่ัวโมง จากนั้นดูดเซลล
แขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 200 มิลลิลิตร ผสมกับผงดิน 1 กิโลกรัม แลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิหอง
เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปนสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน โดยวัดความช้ืนไมใหเกิน 10 เปอรเซ็นต และ
เก็บรักษา โดยบรรจุในซองฟอยลซองละ 20 กรัม จากนั้นเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส
จนกวาจะนําไปทดสอบตอไป 
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 นําผงเช้ือท้ัง 2 ไอโซเลท อัตรา 20 กรัม ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 ลิตรโดยเรียกวิธีนี้วา (soil 
powder; SP) และนําสูตรสําเร็จรูปผงดิน ผสมน้ําในอัตรา 20 กรัม ตอน้ํา 1 ลิตร บมไว 2 วัน กอน
เจือจางในอัตรา 1 ลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 100 ลิตร (soil powder incubation; SPI) แลวนําไปทดสอบ 
โดยเปรียบเทียบกับ สารเคมีใชอัตราเทากับ carbendazim 0.20 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร 
หรือ สารเคมี mancozeb (80 %WP) สําหรับเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 ใชวิธีการ
เล้ียงเช้ือบนขาวสุก ตามวิธีการของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2545) นําเช้ือสดท่ีไดไปเตรียมเปน
สปอรแขวนลอย โดยใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ชนิดเช้ือสด 1 กรัมตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 
มิลลิลิตร (อัตราแนะนําเช้ือสด 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 200 ลิตร) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือสําหรับกรรมวิธี
ควบคุม 

 
4.2 ทดสอบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกโดยวิธี Detached Fruit Technique 
 

 นําผลพริกมันพันธุบางชางสีเขียว ท่ีแกเต็มท่ี และไมมีอาการของโรค มากําจัดเช้ือท่ี
บริเวณผิวผลพริก โดยการเช็ดดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ผ่ึงใหแหง จากนั้นทําแผลบนผลพริก
ดวยเข็มหมุดท่ีฆาเช้ือ ตรงกลางผล จํานวน 1 แผลตอผล โดยใหเข็มทะลุผานผิวและเนื้อเยื่อของผล
พริก มีความลึกประมาณ 1 มิลลิเมตร จุมผลพริกตามกรรมวิธีตางๆ รวม 9 กรรมวิธี บมผลพริกไว
ในกลองช้ืนท่ีอุณหภูมิหองนาน 24 ช่ัวโมง กอนวางบนแผลดวยช้ินวุนของเช้ือรา C.gloeosporioides 
ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7-10 วัน และเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 
มิลลิเมตร และบมพริกไวในกลองช้ืนเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนําช้ินวุนออก ซ่ึงมีกรรมวิธีดังนี ้

 
กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี carbendazim  
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
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กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 
(soil powder incubation BB 165) SPI: BB165 

 
กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด)  
 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg 13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165   รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01)  

 
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ประเมินประสิทธิภาพ

การยับยั้งโรคแอนแทรคโนสของแตละกรรมวิธี หลังปลูกเช้ือโรค 7 วัน โดยวัดเสนผานศูนยกลาง
ของแผลท่ีเช้ือโรคทําลาย แลวคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมตาม
สูตร 
 
% การยับยั้ง = 100-(เสนผานศูนยกลางแผลบนผลท่ีเกิดจากเช้ือราสาเหตุโรคท่ีมีเช้ือปฏิปกษ)   ×100 

  เสนผานศูนยกลางแผลบนผลท่ีเกิดจากเช้ือราสาเหตุโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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ตรวจสอบความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนท่ีผิวปกติและเปนโรคหลังปลูกเช้ือโรค 10 วัน 
ดวยการประเมินระดับการเกิดโรคแอนแทรคโนส 6 ระดับ ดังนี ้
 

ระดับการเกิดโรค เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
0 ไมพบอาการโรค 
1 1-10 
2 11-25 
3 26-50 
4 51-75 
5 76-100 

 
5. ทดสอบอิทธิพลสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ตอการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง  
 

นําเมล็ดพริกจากผลท่ีปกติ ผานการฆาเช้ือดวย clorox 10 เปอรเซ็นต (0.525% sodium 
hypocloride) นาน 5-10 นาที แลวลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ แชเมล็ดพริกในผงแขวนลอยแบคทีเรีย
ปฏิปกษรูปแบบผงดิน (เชนเดียวกับขอ 4.1) เช้ือรา T. harzianum  CB-Pin-01 (เช้ือสด) อัตรา 1 กรัม
ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร และ สารเคมี mancozeb 0.36 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 150 มิลลิลิตร 
(เทากับ 1,920 ppm โดยอัตราแนะนําคือ 48 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร) นาน 15 นาที แลวนําเมล็ดพริกไป
เพาะในกระดาษเพาะท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ บันทึกเปอรเซ็นตการงอกท่ี 7 วัน หลังจากเพาะเมล็ด 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีแชในน้ํานึ่งฆาเช้ือ  
 

กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี mancozeb 
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
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กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 
Soil powder incubate BB 165 (soil powder incubation: BB 165) SPI: BB165 

 
กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) CB-Pin-01 
 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01) 

 
นําเมล็ดพริกท่ีไดจากเพาะเปนเวลา 7 วัน ไปปลูกในกระบะเพาะกลาพลาสติกขนาด 72 

หลุม ท่ีผานการฆาเช้ือท่ีผิวดวย clorox 10 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที บรรจุวัสดุเพาะท่ีมีสวนผสมของ 
ขุยมะพราว: แกลบเผา: ปุยหมัก: ซีโอไลส: IBDU ในอัตราสวน 50 : 30 : 10 : 10 : 0.1 โดยปริมาตร 
ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ ปลูกหลุมละ 1 เมล็ด ปดดวยกระดาษหนังสือพิมพ รดน้ําใหชุมเปนระยะ  

 
เม่ือตนกลาอายุ 15 วัน บันทึกขอมูลการเจริญของตนกลาในแตละกรรมวิธี โดยบันทึก 

ความสูง ของตนกลา ความยาวราก และตรวจการเขาครอบครองรากของจุลินทรียปฏิปกษ โดยสุม
รากมากรรมวิธีละ 10 ตน ลางรากใหสะอาดดวยนํ้าเปลาโดยการผานนํ้าไหล จากนั้นลางดวยนํ้านึ่ง
ฆาเช้ือ 1 ครั้ง ตัดรากเปนสวนตาง  ๆลางดวยนํ้านึ่งฆาเช้ืออีก 1 ครั้ง จากนั้นใหแหงดวยกระดาษนึ่ง
ฆาเช้ือ นําไปวางบนอาหาร NGA สําหรับแบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin's medium สําหรับเช้ือรา T. 
harzianum บมไว 2 วัน ตรวจการครอบครองรากของจุลินทรียปฏิปกษ  
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6. การใชสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลงปลูก  
 
6.1 เตรียมแปลงปลูก 
 

ใชขนาดพ้ืนท่ี ปลูกพริก กวาง 10 เมตร ยาว 25 เมตร โดยไถพรวนดินแลวตากแดดท้ิง
ไวเปนเวลา 7-10 วัน ใสปุยคอกและอินทรียวัตถุ จากนั้นพรวนช้ันผิวหนาดินใหมีขนาดเล็กลงและ
คลุกเคลาใหเขากัน 
  

เตรียมแปลงปลูกขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 20 เมตร จํานวน 4 แปลงๆละ 9 กรรมวิธี 
กรรมวิธี 4 ซํ้า และระยะปลูกระหวางแปลง กวาง 1.5เมตร โดยใหระยะหางระหวางตนพริก 75 
เซนติเมตร 

 
6.2 เตรียมตนพริก 
 

 ใชตนกลาพริกท่ีมีอายุ 30 วัน ยายลงในหลุมปลูกในแปลงท่ีมีขนาดหลุม กวาง 20 
เซนติเมตร ลึก 20 เซนติเมตร และรองกนหลุมดวย ปุยคอก หลุมละ 30 กรัม ปุยรองกนหลุมสูตร15-
15-15 หลุมละ 20 กรัม คลุกเคลากับดินในหลุมใหเขากันจึงยายตนกลาพริกลงปลูก 
 
 การใหปุย ใสปุยยูเรีย สูตร 46-0-0 หลังจากยายปลูกตนพริก 10-15 วัน ซ่ึงจะใหแบบโรย
รอบทรงพุม ตนละ 10 กรัม และจะใหปุยสูตร 15-15-15 หลังจากยายปลูก ตนละ 10 กรัม และ
หลังจากตนพริกมีอายุประมาณ 30 วัน โดยโรยรอบทรงพุมแลวพรวนกลบลงในดิน  

 
การใหน้ํา จะใหน้ําอยางเพียงพอและสมํ่าเสมอ โดยเฉพาะในชวงแรกของการยายปลูก 

และลดการใหน้ําในชวงระยะเก็บผลผลิต อยางไรก็ตามการใหน้ําไดถือหลักไมใหน้ํามากจนเปยก
แฉะเกินไปและไมปลอยใหดินแหงมากจนเกินไป 
  

การกําจัดแมลง พนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง อะบาเม็กติน (Abamectin) ในอัตราสวน 
10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพ่ือควบคุมเพล้ียไฟ เพล้ียแปง และสารเคมี อิมิดาคลอพริด (imidacloprid) ใน
อัตราสวน 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว โดยพนตามความจําเปน 
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ไมมีการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคในสภาพ แปลงปลอยใหตนพริกเปนโรคแอนแทรคโนส
ตามธรรมชาต ิ 

 
6.3 เตรีมสูตรสําเร็จในการทดสอบ 
 

เตรียมเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus 
sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก ใหอยูในรูปสูตรสําเร็จรูป
แบบผงดิน(เชนเดียวกับขอ 4.1) กอนนําผงเช้ือท้ัง 2 ไอโซเลท อัตรา 20 กรัม ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 
ลิตร (SP) หรือนําสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ผสมน้ําในอัตรา 20 กรัม ตอน้ํา 1 ลิตร บมไว 2 วัน กอน
เจือจางในอัตรา 1ลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 100 ลิตร (SPI) แลวนําไปทดสอบ โดยเปรียบเทียบกับ 
สารเคมี mancozeb 0.20 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร สําหรับเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ 
CB-Pin-01 ใชวิธีการเล้ียงเช้ือบนขาวสุก ตามวิธีการของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2545) นําเช้ือสด
ท่ีไดไปเตรียมเปนสปอรแขวนลอย โดยใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ชนิดเช้ือสด 1 กรัมตอน้ํา
นึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร (อัตราแนะนําเช้ือสด 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 200 ลิตร) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ
สําหรับกรรมวิธีควบคุม ทุกกรรมวิธีหยดสารจับใบ 1-2 หยด 
 

โดยมีกรรมวิธีทดสอบมีดังนี ้
 
กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี mancozeb 
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรยีปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 

Soil powder incubate BB 165 (soil powder incubation: BB 165) SPI: BB165 
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กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) CB-Pin-01 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01) 

  
6.4 ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
 

 พนส่ิงทดสอบท้ังหมด 8 ครั้ง หลังจากยายตนพริกลงในแปลงปลูก 
 

ครั้งท่ี 1 พนหลังจากยายตนกลาพริกได 30 วัน จึงเริ่มพนส่ิงทดสอบลงบนตนพริก ดวย
อัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัวท้ังตน 

 
ครั้งท่ี 2 พนหลังจากพริกเริ่มออกดอก ดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
ครั้งท่ี 3 พนหลังจากพริกสรางผลท่ีมีขนาดเล็ก ดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัว

ท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 4 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 50 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 5 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 65 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 6 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 80 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
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ครั้งท่ี 7 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 95 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 

 
ครั้งท่ี 8 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 110 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomize Completely Block Design) ตรวจนับปริมาณ

ของจุลินทรียปฏิปกษบนผลพริก โดยการสุมผลพริกมาแลวตัดสวนของผล 1 ตารางเซนติเมตร ใส
ลงในหลอดทดลองท่ีมีน้ํานึ่งฆาเช้ือ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาที กอนดูดสวนใสมา 
0.1 มิลลิลิตร หยดบนอาหารเล้ียงเช้ือ NGA และ Martin's medium เกล่ียใหท่ัวผิวหนาอาหาร บมเช้ือ
ท่ีอุณหภูมิหอง นับจํานวนโคโลนีท่ีเกิดขึ้น ตรวจนับปริมาณของเช้ือรา  Colletotrichum sp. บนผล
พริก โดย ดูดสวนน้ํามา ตรวจนับจํานวนสปอรของเช้ือดวย haemacytometer 

 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
 
6.5 การเก็บผลผลิต 
 

เก็บผลพริกของการทดลอง 5 ครั้ง มีดังตอไปนี ้
ครั้งท่ี1 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 4 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 60 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 2 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 5หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 75 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 3 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 6 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 90 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 4 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 7 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 105 

วัน) 
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ครั้งท่ี 5 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 8 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 120
วัน) 

นําผลพริกมาช่ังน้ําหนักผลผลิต ประเมินความรุนแรงโรค แตละกรรมวิธีโดยเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม 
 

6.6 ประเมินระดับความรุนแรงของโรคบนผลพริก 
 
วัดเสนผานศูนยกลางของแผลบนผล แลวคํานวนเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมตามสูตร 
 

% การยับยั้ง = 100-(เสนผานศูนยกลางแผลบนผลพริกในกรรมวิธีท่ีมีเช้ือปฏิปกษ)   ×100 
    เสนผานศูนยกลางแผลบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 

 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
 
ตรวจสอบความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนท่ีผิวปกติและเปนโรคหลังปลูกเช้ือโรค 10 วัน 

ดวยการประเมินระดับการเกิดโรคแอนแทรคโนส 6 ระดับ ซ่ึงกําหนดระดับของโรคดังนี ้
 

ระดับการเกิดโรค เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
0 ไมพบอาการโรค 
1 1-10 
2 11-25 
3 26-50 
4 51-75 
5 76-100 
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สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 
สถานที ่  หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.
นครปฐม 

 
ระยะเวลาทําการทดลอง พฤษภาคม 2552 -พฤศจิกายน 2554  
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.การแยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
 
จากการนําผลพริกมันพันธุบางชาง ท่ีลักษณะแผลบนผลพริกเริ่มแรกเปนแผลรูปวงรีเล็ก  ๆ

สีน้ําตาลและคอยๆขยายใหญขึ้น ตอมาลักษณะแผลเปนวงกลมหรือวงรีขอบแผลสมํ่าเสมอ ยุบตัว
ลง เม่ือนําผลพริกท่ีแสดงอาการดังกลาวมาแยกเช้ือบนอาหาร PDA ไดเช้ือราท่ีสรางเสนใยสีขาวเทา 
โคโลนีของเช้ือราเจริญเต็มอาหารเล้ียงเช้ือขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เม่ืออายุประมาณ 
10 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง จากการนําเช้ือราท่ีแยกไดจากพริกเปนโรคไปปลูกเช้ือลงบนแผลพริกมัน
พันธุบางชาง เพ่ือพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch’ postulation พบวาแผลพริกเริ่มแสดงอาการ
ของโรคหลังจากปลูกเช้ือ 72 ช่ัวโมง โดยเริ่มเห็นผิวของพริกยุบตัวเปนจุดเล็ก  ๆกอน หลังจากนั้น
บริเวณแผลเริ่มเปล่ียนสีขอบแผลเปนสีน้ําตาล แผลขยายขนาดอยางรวดเร็ว และมีการสรางเมือกสี
สมซ่ึงภายในมีสปอรจํานวนมากกระจายอยูท่ัวแผลจําแนกไดวาเปนเช้ือรา C. gloeosporioides และ
เม่ือนําผลพริกมาแยกเช้ือสาเหตุอีกครั้งบนอาหาร PDA พบวาเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือมี
ลักษณะเหมือนเดิม 
 
2. การผลิตสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
 

จากการผลิตสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษ พบวา การเล้ียงแบคทีเรียปฏิปกษในอาหาร
เหลว แลวผลิตเปนสูตรสําเร็จผงดินมีปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg13 ของเดือน
แรก คือ 4×1011 CFU ตอกรัม หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3 เดือน 
พบวาปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ เพ่ิมขึ้นจากในเดือนแรก เปน 3.7×1013 CFU ตอกรัม และเม่ือ
ระยะเวลาผานไปเปนเวลา 6 เดือน ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท DGg13 ลดลงเหลือ 
2.5×1011 CFU ตอกรัม เทานั้น สวนสูตรสําเร็จชนิดผงทัลคัม พบวา ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ 
ไอโซเลท DGg13 ของเดือนแรก คือ 6.3×1012 CFU ตอกรัม หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 3 เดือน มีปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ลดลงเปน 2×1010 CFU ตอกรัม  
และเม่ือระยะเวลาผานไป 6 เดือน ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท DGg13 ลดลงเหลือเพียง 
2×108 CFU ตอกรัม (ตารางท่ี 1)  
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ตารางที่ 1  ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg 13 ในสูตรสําเร็จ   

2 รูปแบบ ท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปนเวลา 6 เดือน 
 

สูตรสําเร็จ1/ 
ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษBacillus amyloliquefaciens isolate 

DGg13 ในสูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ (CFU/กรัม) 2/ 
 1 เดือน  3เดือน  6 เดือน  

สูตรสําเร็จรูปแบบ 
(ผงดิน) 

4×1011  3.7×1013  2.5×1011 
 

สูตรสําเร็จรูปแบบ 
(ผงทัลคัม) 

6.3×1012  2×1010  2×108 
 

 

1/ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ 2 รูปแบบ 
2/ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษBacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ในสูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ
โดยวิธี Dilution plate count  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ในสูตรสําเร็จ 

2 รูปแบบ; A ลักษณะสูตรสําเร็จชนิดผงดิน, B ลักษณะสูตรสําเร็จชนิดผงทัลคัม 
 

จากผลการตรวจปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จท้ัง 2 รูปแบบ เม่ือระยะเวลาผาน
ไป 6 เดือน หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส พบวา สูตรสําเร็จในรูปแบบผงดินมี
ปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 2.5×1011 CFU ตอกรัม ในขณะท่ี

A B 
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สูตรสําเร็จรูปแบบผงทัลคัม มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 เพียง 
2×108 ดังนั้นจึงเลือกการผลิต สูตรสําเร็จรูปแบบเดียวคือผงดิน และไดเพ่ิมชนิดของแบคทีเรีย
ปฏิปกษคือ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เพ่ือทดสอบเปรียบเทียบโดยใชเปนสูตรสําเร็จนิดผงดิน
เชนเดียวกัน 

 
จากการตรวจปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษกอนบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยลท้ัง 2 ชนิด

พบวาปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg 13 และ Bacillus sp. 
ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงดินท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เทากับ 3.6×1010 CFU/g และ 4.2×1010 
CFU/g ตามลําดับ 

 
 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 2  แสดงสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยล น้ําหนัก 20 

กรัมตอซอง 
 
3. ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของผลพริกดวย
วิธี Detached Fruit Technique 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ดวยวิธี Detached Fruit Technique 
สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
ผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการจุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวาทุก
กรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใชจุลินทรีย
ปฏิปกษ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 86.97 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 84.99 เปอรเซ็นต มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

A B 
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สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคดี
ท่ีสุดถึง 88.67 เปอรเซ็นต ซ่ึงเทียบเทาการใชสารเคมี carbendazim และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 2) 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 79.32 และ 
69.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 67.99 และ 60.33 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยัง้การเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว  

 
หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี

ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีสีแดงสุกและมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของ
โรคเปนเกือบท่ัวท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิด
โรคนอยกวากรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus 
sp.ไอโซเลท BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 92.29 เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียง
เล็กนอย เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มี
ความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 84.14 เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย
เชนกัน สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว 
และมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 94.86 เปอรเซ็นต ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิด

จากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique หลังจาก
ปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ความยาวแผล (cm)2/ การยับยั้งการเกิดโรค (%)3/ 

Control   3.53 a4/ - 
Carbendazim 0.40 d 88.67 
SP :DGg 13 0.53 cd 84.99 
SP :BB165 0.46 d 86.97 
SPI :DGg 13 0.73 cd 79.32 
SPI :BB165 1.06 b-d 69.97 
CB-Pin-01 0.40 d 88.67 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.13 bc 67.99 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.40 b 60.33 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 

 
ตามสูตร C-T×100 
               C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ตารางที ่3  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิด
จากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique หลังจาก
ปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีเปนโรค (cm2) การลดความรุนแรงโรค (%)2/ 

Control  7.00 a3/ - 
carbendazim 0.77 b 89.00 
SP :DGg 13 1.11 b 84.14 
SP :BB165 0.54 b 92.29 
SPI :DGg 13 0.92 b 86.86 
SPI :BB165   3.75 ab 46.43 
CB-Pin-01 0.36 b 94.86 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.20 b 82.86 
SP :BB165+ CB-Pin-01 2.67 b 61.86 

 

 1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรยีปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 84.14 และ46.43 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 82.86 และ 61.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 3 
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ภาพที่ 3  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก

ท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique 
หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

B 

D 

C 

G F 

E 

H I 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไวอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 3 เดือน ดวยวิธี detached fruit technique สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา          
C. gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จาก
การจุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใชจุลินทรียปฏิปกษ โดยกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี 
mancozeb ควบคุมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสามารถยับยั้งโรคไดถึง 94.48 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีใช
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิด
โรคไดถึง 83.98 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท 
DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 75.32 เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคได
ถึง 87.92 เปอรเซ็นต 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 77.69 และ 
68.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม 
 

สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 68.76 และ 62.99 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว 
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ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ขนาดแผล (cm) 2/ การยับยั้งโรค(%)3/ 

Control 3.81 a4/ - 
mancozeb 0.21 d 94.48 
SP :DGg 13 0.94 bc 75.32 
SP :BB165 0.61 cd 83.98 
SPI :DGg 13 0.85 bc 77.69 
SPI :BB165 1.21 b 68.24 
CB-Pin-01 0.46 cd 87.92 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.19 b 68.76 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.41 b 62.99 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม  
 
ตามสูตร C-T×100 

  C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี
ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของโรคเปนเกือบท่ัว
ท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิดโรคนอยกวา
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กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท 
BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 77.25 เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย 
เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลง 61.68 เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอยเชนกัน 
สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว และมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 80.24 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 5) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 58.98 และ59.88
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 49.10 และ 50.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 5) 
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ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) การลดความรุนแรงของโรค 

(%)2/ 
Control 16.70 a3/ - 
Mancozeb 2.50 d 85.03 
SP :DGg 13 6.40 bc 61.68 
SP :BB165 3.80 cd 77.25 
SPI :DGg 13 6.85 b 58.98 
SPI :BB165 6.70 bc 59.88 
CB-Pin-01 3.30 d 80.24 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.50 b 49.10 
SP :BB165+ CB-Pin-01 8.25 b 50.60 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรโนส

ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01  

A 

G 

C B 

F 

D E 

H I 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไวอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 6 เดือน ดวยวิธี detached fruit technique สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา C. 
gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการ
จุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเปนตัวเปรียบเทียบ โดยการ
กรรมวิธีท่ีใชสารเคมี mancozeb ควบคุมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสามารถยับยั้งโรคไดถึง 81.19 
เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 77.48 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 69.06 
เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคได
ถึง 75.74 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6) 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 48 ช่ัวโมง 
พบวา สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 
56.68 และ 57.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 6) 

 
สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               

Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 54.46 และ 51.73 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว 
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ตารางที ่6  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ขนาดแผล (cm) 2/ การยับยั้งโรค(%)3/ 

Control   4.04 a4/ - 
mancozeb 0.76 d 81.19 
SP :DGg 13 1.25 c 69.06 
SP :BB165   0.91 dc 77.48 
SPI :DGg 13 1.75 b 56.68 
SPI :BB165 1.70 b 57.92 
CB-Pin-01   0.98 dc 75.74 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.84 b 54.46 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.95 b 51.73 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
 
ตามสูตร C-T×100 

   C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี
ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของโรคเปนเกือบท่ัว
ท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิดโรคนอยกวา
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กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท 
BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 64.49เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย 
เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลง 57.32เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอยเชนกัน 
สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว และมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 67.60เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 7) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 57.32และ 55.76
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 41.43และ 40.19เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี
7) 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค 

(cm2) 
การลดความรุนแรงของโรค 

(%)2/ 
Control 16.05 a3/  
mancozeb 3.10 f 80.69 
SP :DGg 13    6.85 cd 57.32 
SP :BB165    5.70 de 64.49 
SPI :DGg 13 7.90 c 50.78 
SPI :BB165 7.10 c 55.76 
CB-Pin-01 5.20 e 67.60 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01  9.40 b 41.43 
SP :BB165+ CB-Pin-01  9.60 b 40.19 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 5  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 

 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

B C 

F 

E D 

H 

G 

I 
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4.  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษรูปผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง 
 
จากการแชเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง ในผงแขวนลอยท่ีเตรียมจากสูตรสําเร็จตางๆ พบวา

ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษมีผลชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอกท่ีดีกวากรรมท่ีไมใช
จุลินทรียปฏิปกษ จากการทดสอบพบวา สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
ชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอกดีท่ีสุดเทากับ 78.00 เปอรเซ็นต ดีกวาการใชสปอรแขวนลอย
ของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด และแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 75.33 และ 72.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ท่ีมีเปอรเซ็นตการ
งอกเทากับ 49.33 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางที่ 8 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุบางชาง ท่ีระยะเวลา 7 วันหลังจากแชในสูตรสําเร็จ

ตางๆ 
 

สูตรสําเร็จ1/ การงอกของเมล็ดพริก (%)2/ 
Control    49.33 d 3/ 
mancozeb   55.33 cd 
SP :DGg 13  72.66 ab 
SP :BB165                                   78.00 a 
SPI :DGg 13                                   52.66 d 
SPI :BB165   68.00 a-c 
CB-Pin-01                                   75.33 a 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 56.66 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01   60.00 b-d 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง หลังจากแชในสูตรสําเร็จตาง  ๆ
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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กรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 52.66 และ 68 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวากรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเปรียบเทียบ แตกรรมวิธีท่ีนํา
สูตรสําเร็จไปบมเปนเวลา 48 ช่ัวโมง มีความแตกตางทางสถิติกับการใชจุลินทรียสูตรสําเร็จ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และการใชสปอรแขวนลอยของเช้ือรา                  
T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด (ตารางท่ี 8) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา                

T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-
01 รูปแบบเช้ือสด มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 55.66 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 6  ลักษณะเมล็ดพริกมันพันธุ บางชางหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จชนิดตาง ;ๆ A ลักษณะ 

ของเมล็ดพริกท่ีแชในสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 ใน
รูปแบบเช้ือสด; B ลักษณะเมล็ดพริกท่ีมีการเจริญของรากขนออนหลังจากแชเมล็ดพริก
ในส่ิงทดสอบ 10 วัน 

 
 
 
 
 

A B 
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ภาพที่ 7  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จรูปแบบผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกพันธุบางชางหลังจากแช

ในสูตรสําเร็จรูปแบบตางๆ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

D 

C B 

E 

F G 

H I 
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หลังจากเพาะเมล็ดพริกลงในกระบะเพาะเปนเวลา 15 วัน พบวา การใชจุลินทรียปฏิปกษ
ชวยเพ่ิมการเจริญท้ังในดานความสูงลําตนและความยาวราก มากกวากรรมวิธีท่ีไมไดใชจุลินทรีย
ปฏิปกษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการบันทึกความยาวราก ความสูงลําตนและการครอบครอง
รากของจุลินทรียปฏิปกษ พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 ชวยให
ตนกลาพริกมีความยาวราก และความสูงลําตน ดีท่ีสุด คือ 16.20 และ 3.78 เซนติเมตร และมีการ
เจริญครอบครองสวนของราก แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แต
ไมแตกตางจากการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่ 9 การเจริญของลําตนและรากของตนกลาพริกมันพันธุบางชาง อายุ 15 วันหลังจากแชเมล็ด

ในสูตรสําเร็จ 
 

กรรมวิธีทดสอบ1/ ความยาวลําตน (cm) ความยาวราก (cm) 
Control   3.29 c2/  12.36 d2/ 
mancozeb   3.44 bc  14.22 bc 
SP :DGg 13    3.54 a-c   14.79 a-c 
SP :BB165 3.78 a                16.20 a 
SPI :DGg 13   3.38 bc  13.41 cd 
SPI :BB165   3.43 bc    14.71 a-c 
CB-Pin-01   3.62 ab   15.37 ab 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01   3.41 bc   13.16 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01   3.50 bc   13.02 cd 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 8  การครอบครองรากพริกอายุ 15 วัน หลังเพาะเมล็ดของจุลินทรียปฏิปกษและกรรมวิธี

ตางๆท่ีแชเมล็ดพริกในสูตรสําเร็จ  
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

D 

C 

A 
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G 

I 
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5. การใชสูตรสําเร็จชนิดผงในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก  
 

ตนพริกมันพันธุบางชางมีการเจริญเติบโตลักษณะเปนพุมเตี้ย หลังจากยายลงแปลงปลูก 45 
วัน โดยทุกกรรมวิธีมีการเจริญทางดานความสูงเฉล่ียใกลเคียงกัน ตนมีการพริกสรางดอกท่ีอายุ 52 
วัน และเริ่มมีผลขนาดเล็กซ่ึงมีขนาดใหญกวาหัวเข็มหมุด ผลพริกมีลักษณะผิวมันวาว สีเขียวเขม
และใหผลดก สามารถเริ่มเก็บผลผลิตไดท่ีอาย ุ60 วัน หลังจากยายลงแปลงปลูก โดยตนพริกท่ีมีการ
ใชสูตรสําเร็จในรูปแบบตางๆหลังจากพนส่ิงทดสอบภายหลังจากนั้น 10 วัน จึงเริ่มเก็บผลผลิต ซ่ึง
ลักษณะของตนพริกท่ีมีการใชจุลินทรียปฏิปกษ มีการเจริญของทรงพุมท่ีใหญกวากรรมวิธีควบคุม 
  

โดยผลผลิตท่ีเก็บครั้งท่ี 1 ลักษณะผลพริกยังมีขนาดเล็กและแตกรรมวิธียังใหผลผลิตนอย 
สวนการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 2 ตนพริกเริ่มมีการใหผลผลิตปริมาณท่ีมากและกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรีย
ปฏิปกษลักษณะผลพริกดีกวากรรมวิธีควบคุม  
 

จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 3 หลังจากยายปลูก 75 วัน พบวาการใชสารเคมี mancozeb 
สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 89.63 เปอรเซ็นต สวน
การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 77.60 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 68.88 และ 67.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 10)   

 
สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 

Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 60.95 และ 53.53 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 56.44 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
29.01 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10)   
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ภาพที่ 9  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 60 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

E 

A 

C 

F G 

D 

H I 
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ภาพที่ 10  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 75 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01  
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

A 

F 

E D 

C 

I H 

G 
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ตารางที ่10  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง

ของโรค2/ 
Control 12.05 a3/ - 
mancozeb 1.25 c 89.63 
SP :DGg 13 3.95 c 67.22 
SP :BB165    3.75 bc 68.88 
SPI :DGg 13    5.60 bc 53.53 
SPI :BB165    4.70 bc 60.95 
CB-Pin-01  2.70 c 77.60 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01    5.25 bc 56.44 
SP :BB165+ CB-Pin-01    8.55 ab 29.01 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ภาพที่ 11  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

I H 

F G 

D E 

C 

A 
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ตารางที ่11  ปริมาณจุลินทรียบนผลพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยาย
ปลูก 90 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 3.7×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13   1.9×103 a3/ - - 
SP :BB165 2.0×103 a - - 
SPI :DGg 13   1.7×103 ab - - 
SPI :BB165 1.4×103 b - - 
CB-Pin-01 - 1.3×103 a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.3×102 c 5.6×102 b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 7.3×102 c 6.6×102 b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 4 หลังยายปลูก 105 วัน พบวาการใชสารเคมี mancozeb 
สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.45 เปอรเซ็นต สวน
การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 81.62 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 76.69 และ 63.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 
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สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 34.53 และ 41.71 เปอรเซ็นต และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 26.69 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
20.63 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) 
 
ตารางที่ 12  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ บาง

ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
 

สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค 
(cm2) 

เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง
ของโรค2/ 

Control 11.35 a3/ - 
mancozeb 1.40 d 87.67 
SP :DGg 13     4.10 b-d 63.88 
SP :BB165    2.60 cd 77.09 
SPI :DGg 13     6.50 a-d 42.73 
SPI :BB165    7.30 a-c 35.68 
CB-Pin-01 2.05 d 81.94 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01   8.25 ab 27.31 
SP :BB165+ CB-Pin-01   8.85 ab 22.03 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ตารางที ่13  ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูก
หลังจากยายปลูก 105 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 3.2×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13 1.3×103a3/ - - 
SP :BB165 1.2×103ab - - 
SPI :DGg 13 6.3×102bc - - 
SPI :BB165 1.03×103ab - - 
CB-Pin-01 - 1.3×103a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 3.6×102c 5.0×102b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 2.3×102c 3.0×102b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ภาพที่ 12  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

F G 

D E 

C 

A 

I H 
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จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 5 หลังจากยายปลูกท่ี 120 วัน พบวาการใชสารเคมี 
mancozeb สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.45 
เปอรเซ็นต สวนการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. 
harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 81.62 เปอรเซ็นตและการใช
สูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท 
DGg13 สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 76.69 และ 63.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี14) 

 
สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใขสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 

Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 34.53 และ 41.71 เปอรเซ็นต และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 26.69 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรยีปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
20.63 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี14) 
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ตารางที ่14  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง

ของโรค2/ 
Control 13.55 a3/ - 
mancozeb 1.35 c 90.04 
SP :DGg 13 5.95 b 56.09 
SP :BB165 1.90 c 85.98 
SPI :DGg 13 5.40 b 60.15 
SPI :BB165 5.60 b 58.67 
CB-Pin-01 1.60 c 88.19 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 6.55 b 51.66 
SP :BB165+ CB-Pin-01 8.25 b 38.82 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

D E 

A 

C 

H 

F G 

I 
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ตารางที ่15  ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูก
หลังจากยายปลูก 120 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 4.2×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13     1.26×103 a-c3/ - - 
SP :BB165  1.73×103 ab - - 
SPI :DGg 13           1.3×103 ab - - 
SPI :BB165  1.06×103 bc - - 
CB-Pin-01 - 1.76×103 a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.0×102 cd 7.0×102 b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 5.3×102 d 6.3×102 b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 

 
จากการเก็บน้ําหนักผลผลิตของพริกมันพันธุบางชาง 5 ครั้ง พบวา กรรมวิธีท่ีใชสารเคมี 

mancozeb ในการควบคุมโรคมีน้ําหนักผลพริกรวมเทากับ 3,332 กรัม และการใชจุลินทรียปฏิปกษ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของตนพริกในสภาพแปลงพบวา การใชเช้ือรา ปฏิปกษ T. harzianum 
CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสดสามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคได
ถึง 3,182 กรัม รองลงมา การใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการ
ของโรคไดถึง 2,843 และ 2,797 ตามลําดับ (ตารางท่ี 16) 
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สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีไดนําไปบมเปนเวลา 2 วัน พบวา สามารถเก็บผลผลิตของ
ผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 2,689 กรัม และ 2,579 กรัม (ตารางท่ี16) 

 
และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 รวมกับ 

เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพ
ดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 2,536 กรัม และการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอ
โซเลท BB165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถเก็บ
ผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 1,904 กรัม โดยทุกกรรมวิธีมีน้ําหนัก
ผลผลิตท่ีมากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ โดยกรรมวิธีควบคุมสามารถเก็บผลผลิตของผล
พริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 1,365 กรัม (ตารางท่ี 16) 

 
ตารางที่ 16  ปริมาณน้ําหนักผลผลิตพริกมันพันธุบางชางของแตละกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จใน

รูปแบบตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก 
 

สูตรสําเร็จ1/ น้ําหนักรวมผลผลิตพริกมันพันธุบางชาง
(กรัม) 2/ 

Control 1,365 c 
mancozeb 3,332 a 
SP :DGg 13 2,797 ab 
SP :BB165 2,843 ab 
SPI :DGg 13 2,579 ab 
SPI :BB165 2,689 ab 
CB-Pin-01 3,182 a 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 2,536 ab 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1,904 bc 
 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ น้ําหนักรวมผลผลิตพริกมันพันธุบางชาง 

3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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จากการใชสูตรสําเร็จกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงพบวา จากคาเฉล่ียการใชสารเคมี mancozeb สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลง
ไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.36 เปอรเซ็นต สวนคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถ
ลดการเกิดโรคไดถึง 81.09 เปอรเซ็นต และคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.
ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 76.28 
และ 65.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 17) 
 

จากคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 54.83และ 50.74 เปอรเซ็นต และและคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือ
สด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 43.65 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.
ไอโซเลท BB165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 29.43เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 17) 
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ตารางที่ 17  คาเฉล่ียประสิทธิภาพการใชสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน สภาพ
แปลงปลูก 

 
ส่ิงทดสอบ1/ ประสิทธิภาพการลดโรคแอนแทรคโนส(เปอรเซ็นต) 2/ 

ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี 3 ครั้งท่ี 4 ครั้งท่ี 5 เฉล่ีย 
Control - - - - - - 
mancozeb - - 89.63 87.67 90.04 89.11 a3/ 
SP :DGg 13 - - 67.22 63.88 56.09 62.39 ab 
SP :BB165 - - 68.88 77.09 85.98 77.31 ab 
SPI :DGg 13 - - 53.53 42.73 60.15 52.13 c 
SPI :BB165 - - 60.95 35.68 58.67 51.76 c 
CB-Pin-01 - - 77.60 81.94 88.19 82.57 a 
SP :DGg13+CB-Pin-01 - - 56.44 27.31 51.66 45.13 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01 - - 29.01 22.03 38.82 29.95 d 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส 

3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 
7. การตรวจปริมาณจุลินทรียปฏิปกษที่มีชีวิตอยูรอดในสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน 

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate 

DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC 
ในเดือนแรก พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 
และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 3.1×1011 และ4.2×1011 ตามลําดับ  
 

จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B.  amyloliquefaciens isolate DGg13 
และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
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ระยะเวลา 3 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 3.2×1010 และ3.6×1010 ตามลําดับ  

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B.  amyloliquefaciens isolate DGg13 

และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
ระยะเวลา 6 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 2.7×109 และ2.9×109ตามลําดับ  

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 

และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
ระยะเวลา 9 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 1.8×108และ2.2×108 ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 18  ปริมาณจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 และ Bacillus sp. 

ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC  
 

 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ โดยวิธี Dilution plate count  
 
 
 
 

สูตรสําเร็จ1/ ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ ในสูตรสําเร็จ (CFU/g) 2/ 
1 เดือน 3เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

B.amyloliquefaciens 
isolate DGg13 

 
3.1×1011 

 
3.2×1010 

 
2.7×109 

 
1.8×107 

 Bacillus sp. isolate  
BB 165 

 
4.2×1011 

 
3.6×1010 

 
2.9×109 

 
2.2×107 
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วิจารณ 
 

อาการของโรคแอนแทรคโนสของพริก และเช้ือราสาเหตุคือ Colletotrichum 
gloeosporioides มีลักษณะโดยท่ัวไปตรงกับท่ี ศศิธร (2545) รายงานไว โดยอาการท่ีแสดงบนผล
พริกจะเปนรูปยาวรี ยุบตัว บริเวณแผลมีสีเหลืองเขม 

 
แบคทีเรียปฏิปกษท้ังท่ีใชในการทดลองคือ B.amyloliquefaciens และ Bacillus sp. ซ่ึงอยูใน

กลุมแบคทีเรียท่ีผลิตสารปฏิชีวนะเปนสวนใหญ มีลักษณะรูปรางเปนทอน ยอมติดสีแกรมบวก 
สามารถสรางเอนไซม catalase ได และพบวาสารปฏิชีวนะท่ีผลิตโดยแบคทีเรียกลุม Bacillus สวน
ใหญเปนสารพวกเปปไทดหรือโพลีเปบไทด สารปฏิชีวนะเปปไทดสวนมากเปนสารตานแบคทีเรีย 
โดยตอตานแบคทีเรียแกรมบวกเปนสวนใหญ มีบางชนิดท่ีมีฤทธ์ิในการตานเช้ือราและยีส ไดแก 
สาร Iturin A (Bessen et al., 1987), Bacillomycin (Chevanet et al., 1986), Mycosubtilin 
(Mukhopadhyay et al., 1986), Fungistatin (Korzybski et al., 1978) และ Subsporin (Ebata et al., 
1969) ซ่ึงสารตานเช้ือราสวนใหญผลิตไดจาก B.subtilis และ Hiradate et al., (2002) รายงานวาเช้ือ
แบคทีเรีย B.amyloliquefaciens RC-2 สรางสารประกอบ antifungal ท่ีมีผลยับยั้งการเกิดโรคแอน
แทรคโนสของหมอน ท่ีมีเช้ือสาเหตุ C. dematium และเม่ือนําสารประกอบดังกลาวไปแยกดวยวิธี 
NMR และ FAB-MS พบวาสารประกอบดังกลาวเปนสาร iturins นอกจากสารปฏิชีวนะชนิดตางๆ
แลว แบคทีเรียกลุม Bacillus ยังสามารถผลิตสารท่ีเปนประโยชนอีกหลายชนิด เชน 
B.amyloliquefaciens สามารถผลิตเอนไซมเชน α- amylase และเอนไซม β-glucanase ได (Fergus 
and Richard, 1990)  

 
จากการนําแบคทีเรียกลุม Bacillus sp. มาผลิตเปนสูตรสําเร็จ โดยจิรัสสา (2547) ท่ีไดนํา

แบคทีเรีย ไอโซเลท DGg 13 จากผิวใบพริกซ่ึงวิเคราะหคุณสมบัติเบ้ืองตน จากการยอมแกรม 
พบวา เปนแกรมบวกโดยติดสีมวงของ crystal violet สรางเอนโดสปอรบริเวณกลางเซลล และได
นําไปจําแนกดวยเครื่อง Biolog Microlog System, Releas 4.2 พบวาเปน B.amyloliquefaciens 
นอกจากนี้ ประคอง (2547) ไดคัดแยกจุลินทรียท่ีผิวผลมะมวงและไดทดสอบเบ้ืองตนเชนเดียวกัน
พบวา แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท BB 165 ซ่ึงเปนแกรมบวกเชนเดียวกันและเม่ือนําไปจําแนกดวย
เครื่อง Biolog Microlog System, Releas 4.2 พบวาเปน B.subtilis โดยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซ
เลท มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ได จึงนําแบคทีเรียท้ัง 2 
ไอโซเลทมาผลิตเปนสูตรสําเร็จเพ่ือใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 

 



 

66

จากการเล้ียงแบคทีเรียปฏิปกษในอาหารเหลว แลวผลิตเปนสูตรสําเร็จในรูปแบบผงดิน มี
ปริมาณความมีชีวิตของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg13 หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส สูงกวาการผลิตในรูปแบบผงทัลคัมท่ีเก็บในสภาพท่ีเหมือนกัน เนื่องจากสูตรสําเร็จชนิด
ผงดินเม่ือจุลินทรียไดรับความช้ืนและสารท่ีเปนประโยชนอาจมีการเพ่ิมปริมาณขึ้นได ตางจาก
ผลทัลคัมเม่ือไดรับความช้ืนผงทัลคัมเกิดสภาพท่ีเปนดางจึงทําใหเกิดสภาพท่ีไมเหมาะสมตอ
จุลินทรีย จึงทําปริมาณจุลินทรียนอยลง โดยสูตรสําเร็จในรูปแบบผงท้ัง 2 ชนิดนั้นควรมีความช้ืน
ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต และควรบรรจุในภาชนะท่ีปดมิดชิด หามมีรอยรั่ว หรือชํารุด เพราะความช้ืน
จากภายนอกอาจเขาไปในภาชนะบรรจุ อาจสงผลใหสูตรสําเร็จเกิดการปนเปอนได การนับความมี
ชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ โดยการสุมแลวเจือจางในความเขมขนท่ีเหมาะสม ไปเล้ียง
บนอาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรียแตละเซลลก็จะเจริญเปนโคโลนีขึ้นมา ซ่ึงสามารถนับ แลวไป
คํานวณหาจํานวนของแบคทีเรียตอหนวยปริมาตรไดโดยใชหนวย Colony - Forming Unit/g 
(CFU/g)   

 
ลักษณะรูปแบบของสูตรสําเร็จจะมีความแตกตางกันออกไป เชน ผง เมล็ด เกล็ด น้ํา ดวย

ขอจํากัดของการใชสูตรสําเร็จชนิดผงดินคือการท่ีมีตะกอน ดังนั้นควรมีการกรองเอาตะกอนออก
กอนหรือมีการตั้งท้ิงไวใหมีการตกตะกอนและนําสวนใสกอนท่ีจะนําไปพน เพ่ือปองกันการอุดตัน
ของเครื่องพนและควรหยดสารจับใบเพ่ือใหจุลินทรียท่ีอาศัยบนสารพาสามารถเกาะกับผิวของสวน
ตนพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงโดยวิธี Detached Fruit Technique โดย
การหยดสารแขวนลอยของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษลงบนผลพริกกอนลวงหนา 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นจึงปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ลงท่ีผลพริก เปนการทดสอบประสิทธิภาพการปองกัน
และควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสของสูตรสําเร็จ จากผลการทดลองพบวาสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ในรูปแบบตางๆสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดอยางมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับการใช
สารเคมี และดีกวาการใชน้ํานึ่งฆาเช้ือซ่ึงเปนกรรมวิธีควบคุม แตจากผลการทดลอง เช้ือราพบวา    
T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีท่ีสุด 
รองลงมาคือการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ                        
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ซ่ึงมีการควบคุมโรคท่ีใกลเคียงกัน  

 
หลังจากเพาะเมล็ดพริกเปนเวลา 7 วัน พบวารากของตนกลาพริกท่ีแชในผงแขวนลอยท่ี

เตรียมจากสูตรสําเร็จชนิดผงดินของแบคทีเรียปฏิปกษ แตละกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการงอกสูงกวา 
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กรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ และหลังจากเพาะเมล็ดพริกได 15 วัน  ตนกลาท่ีใชสูตรสําเร็จของ
จุลินทรียปกษทดสอบนั้นมีการเจริญทางลําตนและความยาวรากดีกวาการใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเพียงอยาง
เดียว ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาจุลินทรียปฏิปกษมีการปลดปลอยสารท่ีเปนประโยชนแกเมล็ดพริก 
สอดคลองกับ Chandra (1997) ท่ีแสดงใหเห็นวา การคลุกเมล็ดดวยแบคทีเรีย P. fluorescens สาย
พันธุ NBRI1303 สามารถเพ่ิมอัตราการงอกของเมล็ดถ่ัวเขียวได 25 % และสามารถเพ่ิมความยาว
ยอดและความยาวรากของตนกลาถ่ัวเขียวได  
 

การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
พริกในสภาพแปลงไดทดสอบในแปลงท่ีเกษตรกรใชปลูกพริกเพ่ือจําหนายอยูแลวในแตละฤดูกาล 
จึงมีเช้ือรา Colletotrichum sp. สะสมอยูมากพอท่ีจะทําใหเกิดโรคไดโดยไมตองปลูกเช้ือ
สภาพแวดลอมก็เปนปจจัยในการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีสําคัญ ในสภาพแวดลอมท่ีมีความรอน
ช้ืนหรือสภาพชวงเวลาหลังจากฝนตก โรคเกิดไดอยางรุนแรงและรวดเร็ว ดังนั้นควรเวนชวงเวลา
การปลูกโดยสลับกับการปลูกพืชชนิดอ่ืนหรือควรมีการพนสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษท่ีบอยขึ้น
อยางนอย สัปดาหละครั้ง 

 
โรคแอนแทรคโนสของพริก สามารถเขาทําลายพริกไดทุกระยะการเติบโต แตเห็นอาการ

ของโรคไดชัดเจนมากในระยะติดผล โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะท่ีผลพริกเริม่สุก ทําใหเกิดรอยชํ้า
เปนแองยุบลงไป แลวจะกลายเปนแผลสีน้ําตาลรูปวงรี จึงควรมีการปองกันโดยเริ่มพนส่ิงควบคุม
ตั้งแตระยะติดดอก การใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษเปนสามารถลดการเกิดโรคไดดีและยัง
ชวยเพ่ิมผลผลิตไดเชนเดียวกัน 
 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผงดินรวมท้ังการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ใน
รูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพดี ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกและยังสามารถชวย
เพ่ิมการงอกของเมล็ดพริกไดดีสอดคลองกันท้ังในสภาพหองปฏิบัติการและแปลงปลูก โดยเฉพาะ
ในสภาพแปลงปลูกนั้นการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคดีท่ีสุด ในขณะท่ีสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ   Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ 
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีการควบคุมโรคท่ีใกลเคียงกัน แตการนําสูตรสําเร็จของ
แบคทีเรียท้ัง 2 ไอโซเลท มาบมเปนระยะเวลา 2 วัน มีประสิทธิภาพการควบคุมโรคจะนอยกวาการ
ใชสูตรสําเร็จในแบบผงดินท่ีนําไปใชทดสอบทันที  
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จากการเก็บผลผลิตครั้งท่ี 1 น้ําหนักรวมของผลพริกของแตกรรมวิธียังมีน้ําหนักรวมท่ีนอย
เนื่องจากตนพริกมีอายุเพียง 60 วันหลังจากยายปลูกลงแปลง และขนาดผลหรือความยาวผลก็ยังมี
ขนาดไมใหญและยังไมมีการแสดงอาการของโรคเนื่องจากสภาพแวดลอมยังไมเหมาะสมตอการ
เกิดโรคจึงทําใหผลพริกมีลักษณะปกติ แตหลังจากนั้นเม่ือตนพริกอายุประมาณ 75 วัน ผลพริกบาง
ผลเริ่มแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส เนื่องจากเริ่มเขาสูชวงมรสุม มีฝนตกทุกวัน ทําใหมีสภาพ
อากาศท่ีเหมาะสมตอการเกิดโรค ประกอบกับแปลงท่ีใชทําการทดลองเปนแปลงท่ีเกษตรกรใชปลูก
พริกเพ่ือเปนการคามีการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคอยูแลว จึงทําใหเริ่มมีการระบาดของโรค 
 

จากการเก็บผลผลิตของพริกครั้งท่ี 3 พริกเริ่มมีการระบาดของโรคแอนแทรโนส เนื่องจาก 
สภาพแวดลอมมีความเหมาะสมตอการแพรกระจายของโรคเปนอยางมาก กรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํา
นึ่งฆาเช้ือเพียงอยางเดียวนั้น เกิดโรคแอนแทรคโนสและแสดงอาการท่ีผลอยางชัดเจน ใหผลผลิตท่ี
มีคุณภาพไมดี ซ่ึงแตกตางกับกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษซ่ึงสามารถลดความ
รุนแรงของโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ แตการใชสารเคมีก็ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมไดดี
ท่ีสุด 

 
จากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 4 และ 5 พริกยังแสดงอาการของโรคอยางชัดเจน ความรุนแรง

ของโรคและผลผลิตก็ยังสอดคลองกับครั้งท่ี 3 คือ กรรมวิธีท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือนั้นมีอาการของโรคท่ี
ผลอยางชัดเจนและใหผลผลิตของพริกท่ีคุณภาพดีนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสูตร
สําเร็จ 
 
 จากผลการสุมตรวจปริมาณเช้ือโรคบนผิวของพริกแสดงใหเห็นวาสูตรสําเร็จของจุลินทรีย
ปฏิปกษ สามารถลดปริมาณสปอรของเช้ือรา Colletotrichum sp. ลงไดอยางมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้
เปนเพราะจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ มีการปลดปลอยสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) 
ออกมา ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. บนผล
พริกท่ีตรวจนับไดไมแตกตางกัน แตกรรมวิธีท่ีใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 พบวาปริมาณ
สปอรมีมากกวาปริมาณเช้ือแบคทีเรีย ซ่ึงสอดคลองกับประสิทธิภาพในการควบคุมโรค  
 
 อัตราการใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษก็มีความสําคัญเชนเดียวกัน การใชสูตรสําเร็จ
ผงดินในรูปแบบเดี่ยวโดยใชอัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตรสามารถควบคุมโรคไดดีกวากรรมวิธีท่ีใช
สูตรสําเร็จชนิดผงดิน 20 กรัมผสมกับน้ํา 1 ลิตร แลวบมไว 2 วัน กอนเจือจางในอัตรา 10 มิลลิลิตร
ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 1 ลิตร วิธีการนี้ควรพนในระยะเริ่มตนของการปลูกพืชหรือชวงระยะท่ีมีการระบาด
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ของโรค สวนกรรมวิธีใชสูตรสําเร็จชนิดผงดิน 20 กรัมผสมกับน้ํา 1 ลิตร แลวบมไว 2 วัน กอนเจือ
จางในอัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคไดดีเชนเดียวกันแตควรใชใน
การปองกันโรคท่ีมีการพนบอยครั้งเพ่ือเปนปองกันการเกิดโรค แตการใชแบคทีเรียปฏิปกษ 
Bacillus spp.รวมกับเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp.ก็มีประโยชน เนื่องจากโรคของพริกยังมีปญหา
ท่ีสําคัญอีกหลายโรค เชน โรคใบจุด โรคเห่ียว โรคเนาระดับดิน โรคโคนเนา โรคยอดเหลืองท่ีเกิด
จากการขาดธาตุอาหาร ซ่ึงสาเหตุเกิดมาจากระบบรากไดรับความเสียหายซ่ึงมีผลกระทบตอการดูด
ซึมธาตุอาหาร Lewis and Lumsden (2001) ไดรายงานวาเช้ือรา T.harzianum (Tri-4และ(G1-
3)สามารถลดการเกิดโรค damping-off ของตนกลาพริกท่ีอายุ 4 สัปดาหและในขณะเดียวกัน เช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus spp. ก็สามารถลดโรค Phytophthora blight ของพรกิไดดีเชนกัน 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การเล้ียงจุลินทรียแบคทีเรียปฏิปกษในอาหารเหลวแลวนํามาผลิตเปนสูตรสําเร็จ โดยผสม
กับผงดิน สามารถนํามาควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกได 

 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอ

โซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก โดยวิธีการ detached 
fruit โดยวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จชนิดเดี่ยวมีประสิทธิภาพดีกวาการใชสูตรสําเร็จในลักษณะท่ีมีการนําไป
บมไว 2 วัน หรือวิธีการท่ีใชสูตรสําเร็จผงดินรวมกบัการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
 

ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ            
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถชวยเพ่ิมใหเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพริกมัน
พันธุบางชางดีกวาการแชเมล็ดพริกดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือเพียงอยางเดียว 

 
ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ            

B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13ชนิดผงดิน มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของการ
เกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูกไดดีใกลเคียงกับการใชสารเคมีและยังสามารถ
ชวยเพ่ิมผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไดมากขึ้นเชนกัน 
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ขอเสนอแนะ 
 
การใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ  B. 

amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13ชนิดผงดิน ควรมีการตั้งท้ิงไวใหตกตะกอนสักประมาณ 10-15 
นาที และรินเอาสวนน้ําใสกอนนําไปใชผสมกับน้ําและควรหยดสารจับใบ ลักษณะการนําไปใชควร
ใชตั้งแตตนพริกเริ่มมีการสรางดอกจนกระท่ังเก็บผลผลิตเพ่ือลดการสะสมของเช้ือสาเหตุโรค  
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สายพันธุของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 
1.สายพันธุจุลินทรียปฏิปกษ 
 
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีใชทดสอบ 
 
แบคทีเรียปฏิปกษ แยกไดจาก 
Bacillus amyloliquefaciens DGg 13 ผิวใบพริก (จิรัสสา, 2547) 
Bacillus subtilis BB 165 ผิวผลมะมวง สามารถควบคุมโรคแอนแทรค

โนสของมะมวงน้ําดอกไม ท่ีเกิดจากเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides (ประคอง
,2547) 

 
เช้ือราปฏิปกษท่ีใชทดสอบ 
 
เช้ือราปฏิปกษ แยกไดจาก 
Trichoderma harzianum CB-Pin-01 ดินปลูกสับปะรด จ.ชลบุรี (บรรเจิด และจิระเดช

, 2529) และเปนสายพันธุการคาท่ีไดรับการ
ถายทอดเทคโนโลยีจาก ผศ. ดร. จิระเดช แจม
สวาง ม.เกษตรศาสตร สูบริษัทยูนิซีดส ในช่ือ
ผลิตภัณฑยูนิกรีน (Chamswarng and 
Tanangsanakul, 1996) 
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สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จใหนําไปนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอ 
(autoclave) ท่ีความดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
 

1.  Potato dextrose agar (PDA) 
 

มันฝรั่ง (ปอกเปลือกแลว)            200.0 กรัม 
Dextrose                20.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
2.  Nutrient glucose agar (NGA)  
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
3.  Nutrient glucose agar (NGB) 
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 
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4.  Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 

KH2PO4     1.0 กรัม 
MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
Bacto Peptone    5.0  กรัม 
Dextrose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water    1.0 ลิตร 
Rose Bengal red (1%)    0.036  กรัม 
Streptomycin     1.0 กรัม 
 

ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารอ่ืน จากนั้นคอยนําไปนึ่งฆาเช้ือดวย 
autoclave สวน Streptomycin เติมกอนเทอาหาร ในขณะท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
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ภาคผนวก ข 
ภาพระยะเวลาการปลูกตนพริกมันพันธุบางชาง 
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ระยะเวลาการปลูกตนพริกมันพันธุบางชาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 1 แปลงปลูกตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูกท่ีอายุ 45 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูกท่ีอายุ 45 วัน 
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ภาพผนวกที่ 3  ตนพริกมันพันธุบางชางมีการสรางดอกหลังจากยายปลูก 52 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 4  แปลงพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูก 60 วัน 
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ภาพผนวกที่ 5  ลักษณะตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูก 60 วัน ท่ีมีการออกผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพผนวกที่ 6  แปลงปลูกตนพริกหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 
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ภาพผนวกที่ 7  แปลงปลูกตนพริกของกรรมวิธีควบคุมหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 8  แปลงปลูกตนพริกของกรรมวิธีทีใชสูตรสําเร็จหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 
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ภาพผนวกที่ 9  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม

หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 10  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม
หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 
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ภาพผนวกที่ 11  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษควบคุมหลังจากยายปลูก

ลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 12  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม

หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 105 วัน 
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ภาพผนวกที่ 13  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษควบคุมหลังจากยายปลูก

ลงแปลงท่ีอายุ 105 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 14  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ 

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
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ภาพผนวกที่ 15  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ-นามสกุล    ธรรมศาสตร จันทรัตน 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด   2 สิงหาคม 2526 
สถานท่ีเกิด    จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ประวิติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน ผูชวยกรรมการผูจัดการ บริษัท ไมโครไบโอ

เทค จํากัด 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท ไมโครไบโอเทค จํากัด 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 
 
 
 

 
 
 

 




