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จากการตรวจปริมาณเช้ือในแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท 

DGg13 ในสูตรสําเร็จชนิดผง 2 รูปแบบ (ผงดินและผงทัลคัม) พบวาปริมาณความมีชีวิตของ
แบคทีเรีย ในเดือนแรก มีปริมาณ 4×1011-6.3×1012 CFU/g และเม่ือเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 6 เดือนพบวาปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg 13 ลดลงเหลือ 
108-1011 CFU/g โดยแบคทีเรียปฏิปกษสูตรสําเร็จชนิดผงดิน มีแบคทีเรียปฏิปกษสูงสุดคือ
2.5×1011 CFU/g จึงคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ 
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum spp. นํามา
ผลิตเปนสูตรสําเร็จชนิดผงดิน จากการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลพริก โดยวิธี detached fruit ผลปรากฏวา แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.  
ไอโซเลท BB 165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการลดโรคของ
ผลพริก 86.97 และ 84.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ประสิทธิภาพ
ของสูตรสําเร็จชนิดผงดินของเช้ือแบคทีเรียมีคาใกลเคียงกับการใชเช้ือรา Trichoderma harzianum 
CB-Pin-01ชนิดเช้ือสด ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 88.67 เปอรเซ็นต และเทียบเทา
สารเคมี carbendazim จากการแชเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง ในเซลลแขวนลอยของแบคทีเรีย
ปฎิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีเตรียมจากสูตรสําเร็จชนิดผงดิน พบวามีผลชวยใหเมล็ด
พันธุพริกมีเปอรเซ็นตการงอกดีท่ีสุดคือ 78.00 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับการใชสปอรแขวนลอยของ
เช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด (75.33 เปอรเซ็นต) สวนแบคทีเรียปฏิปกษ  
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอก 72.66 เปอรเซ็นต 
โดย กรรมวิธีควบคุม มีเปอรเซ็นตการงอกเพียง 49.33 เปอรเซ็นต จากการใชสูตรสําเร็จชนิดผงดิน
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูกพบวา สูตรสําเร็จชนิดผงดินของ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มี
ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงโรคท่ีผลพริกโดยเฉล่ีย 77.31 และ 62.39 เปอรเซ็นต และมี
น้ําหนักผลผลิตรวมท้ังหมด 2,843 กรัม และ 2,797 กรัม ตามลําดับ  
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Populations of antagonistic bacterium of Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 in 
two powder formulations (soil powder, talcum powder) were quantified. Populations at 1 month 
of storage were in the ranges of 4×1011- 6.3×1012 CFU/g. After 6 months of storages at 4-10 °C, 
populations of B. amyloliquefaciens isolate DGg13 were in the range of 108-1011 CFU/g, which 
population  in the soil powder formulation was at 2.5×1011 CFU/g. Therefore, two promising 
bacterial antagonists, B. amyloliquefaciens isolate DGg13 and Bacillus sp. isolate BB165 with 
its ability to control anthracnose pathogen (Colletotrichum spp.) were selected for preparing soil 
powder formulation. The efficacy of soil powder formulation to control chili anthracnose was 
evaluated by using detached fruit method. Results showed that soil powder formulation of 
Bacillus sp. isolate BB165 and B. amyloliquefaciens isolate DGg13 provided 86.97 and 84.99% 
of disease control, respectively, when compared to the control. These percentages of disease 
control were similar to the efficacy of Trichoderma harzianum CB-Pin-01 fresh culture 
(88.67%) which was comparable to the use of a carbendazim fungicide. When the seeds of chili 
cv. Bangchang were soaked in the suspension prepared from powder formulation of Bacillus sp. 
isolate BB165, the germination percentage was 78.00%, similar to the use of T. harzianum    
CB-Pin-01 fresh culture (75.33%). Percent germination of seeds soaked with                             
B. amyloliquefaciens isolate DGg13 was 72.66%, while only 49.33% seed germination was 
observed in a control (seeds soaked in sterile water). Powder formulation of antagonistic 
Bacillus sp. isolate BB165 and B. amyloliquefaciens isolate DGg13 effectively reduced 
anthracnose diseases under field condition by 77.31% and 62.39 %, while the total weights of 
chili fruits were 2,843 and 2,797 g, respectively.  
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สารบัญตาราง 
 

  ตารางที ่  หนา 
   
      1 ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ใน

สูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ ท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปนเวลา 6 เดือน 27 
      2 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ

พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 30 

      3 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
พริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 
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      4 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 34 

      5 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 36 

      6 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 39 

      7 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 41 
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 ตารางที ่  หนา 
   
      8 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุบางชาง ท่ีระยะเวลา 7 วันหลังจากแชใน

สูตร สําเร็จตางๆวัน 43 
      9 การเจริญของลําตนและรากของตนกลาพริกมันพันธุบางชาง ระยะเวลาท่ี 15 

วันหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จ 46 
     10 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน

พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 51 
     11 ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง

ปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 53 
     12 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน

พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 54 
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ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง
ปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมัน
พันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลง
ปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
ปริมาณน้ําหนักผลผลิตพริกมันพันธุบางชางของแตละกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จ
ในรูปแบบตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลง
ปลูก 
คาเฉล่ียประสิทธิภาพการใชสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน
สภาพแปลงปลูก 
ปริมาณจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 และ 
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC 
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สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   
    1 สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ใน

สูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ; A ลักษณะสูตรสําเร็จผงดิน, B ลักษณะสูตรสําเร็จ
ผงทัลคัม 27 

    2 สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยล น้ําหนัก 
20 กรัมตอซอง 

 
28 

    3 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Technique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 32 

    4 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ดวยวิธี Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 37 

    5 ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides 
ดวยวิธี Detached fruit Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 42 

    6 
 
 
  
     7 
 
     8 

ลักษณะเมล็ดพริกมันพันธุ บางชางหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จชนิดตาง ;ๆ A 
ลักษณะของเมล็ดพริกท่ีแชในสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma 
harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด; B ลักษณะเมล็ดพริกท่ีมีการเจริญของ
รากขนออนหลังจากแชเมล็ดพริกในส่ิงทดสอบ 10 วัน 
ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จรูปแบบผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกพันธุบางชาง
หลังจากแชในสูตรสําเร็จรูปแบบตางๆ 7 วัน 
การครอบครองรากพริกอายุ 15 วัน หลังเพาะเมล็ดของจุลินทรียปฏิปกษของ
กรรมวิธีตางๆท่ีแชเมล็ดพริกในสูตรสําเร็จ 
 
 

44 
 

45 
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 สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หนา 
   
    9 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 60 วัน 49 
    10 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 75 วัน 
 

50 
    11 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 52 
    12 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 56 
    13 ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 59 
       

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(5) 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
cm   =  เซนติเมตร 
cm2   =  ตารางเซนติเมตร 
CFU  =  colony forming unit (จํานวนจุลินทรียท่ีตรวจพบบนอาหารเล้ียงเช้ือคิด

เปนหนวยโคโลนี)  
ml   =  มิลลิลิตร 
NGA   =  nutrient glucose agar (อาหารแข็งเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย)  
NGB   =  nutrient glucose broth (อาหารเหลวเล้ียงเช้ือแบคทีเรีย)  
PDA  =  potato dextrose agar (อาหารแข็งเล้ียงเช้ือรา)  
PDB  =  potato dextrose broth (อาหารเหลวเล้ียงเช้ือรา)  
ppm  =  part per million (สวนในลานสวน)  
WP   = wettable powder (ผงเปยกน้ํา) 
µm   =  micrometer (ไมโครเมตร)  
%  =  เปอรเซ็นต 
 
 

 



การผลิตแบคทีเรียปฏิปกษในรูปสูตรสําเร็จชนิดผงเพื่อใชควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของพริกโดยชีววิธี 

 
Production of antagonistic bacteria in powder formulation for biological control of 

anthracnose on chili 
 

คํานํา 
 

โรคแอนแทรคโนสของพริกหรือโรคกุงแหงเปนโรคท่ีสําคัญท่ีทําใหคุณภาพและผลผลิต
ลดลง สาเหตุจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคท่ี 
สามารถเขาทําลายไดตั้งแตผลสีเขียวจนกระท่ังผลสุกแดง แตอาการของโรคจะรุนแรงในชวงผลสุก 
โรคนี้ระบาดรุนแรงในชวงฤดูฝน ลักษณะอาการของโรคบนผล เปนแผลรูปวงรี ยุบตัว เริ่มแรกแผล
มีขนาดเล็กแตตอมาจึงขยายขึ้นเม่ืออุณหภูมิและความช้ืนเหมาะสม 

 
การควบคุมโรคนี้นิยมใชสารเคมี แตการควบคุมโดยการใชสารเคมีกอใหเกิดผลเสียตอ

สุขภาพของเกษตรกร และยังทําลายสภาพแวดลอมอีกดวย จึงจําเปนตองหาวิธีการอ่ืนๆมาควบคุม
โรค การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษ นับเปนอีกวิธีการหนึ่งท่ีไดความนิยม และ
สามารถควบคุมโรคไดดีเชนกัน แตการใชจุลินทรียปฏิปกษยังมีขอจํากัดท่ีไมสามารถรักษาความมี
ชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษไวไดนานและมีความยุงยากจากการเล้ียงเช้ือแตละครั้งแลวนําไปใช
ควบคุม จากปญหาดังกลาวจึงตองพัฒนาวิธีการ ท่ีจะผลิตสูตรสําเร็จ(Formulation) เพ่ือรักษาความมี
ชีวิตของ จุลินทรียไวใหไดนาน และสะดวกตอการนําไปใชควบคุม โดยการผสมกับสารพาชนิด
ตางๆ  

 
สูตรสําเร็จ (Formulation) มีหลายรูปแบบ เชน ผง เม็ด เกล็ด น้ํา หรือรูปแบบอ่ืนๆท่ี

สามารถทําใหจุลินทรียปฏิปกษมีชีวิตอยูรอดไดนานขึ้น การผลิตสูตรสําเร็จชนิดผงเปนรูปแบบหนึ่ง
ท่ีผลิตไดงาย สะดวกตอการนําไปใช และสามารถรักษาความมีชีวิตอยูรอดของจุลินทรียไดนาน 
สูตรสําเร็จสามารถนําไปใชปองกันหรือควบคุมโรคพืชไดทุกชวงของระยะการเจริญเติบโตของพืช
ทดแทนการใชสารเคมี ในการศึกษาครั้งนี้จึงมุงเนนการผลิตสูตรสําเร็จเพ่ือรักษาความมีชีวิตของ
จุลินทรียปฏิปกษไวไดนาน และยังคงความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกเพ่ือ
ลดการใชสารเคมีและปองกันอันตรายท่ีมีผลตอเกษตรกรและสภาพแวดลอม



วัตถุประสงค 
 

1.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก 

 
2.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและอายุการเก็บรักษาของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus 

amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอ
การควบคุมเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกในระดับ
หองปฏิบัติการ 
 

3.  เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens  
ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีผลิตในรูปแบบผง ตอการเจริญของเมล็ด
พริกมันพันธุบางชาง



การตรวจเอกสาร 
 

พริก Chili หรือ hot pepper เปนพืชสกุล Capsicum อยูในวงศ Solanaceae มีแหลงกําเนิด
ในแถบรอนช้ืนของทวีปอเมริกา เชน เม็กซิโก อเมริกากลางและอเมริกาใต ซ่ึงสภาพท่ีเหมาะตอการ
เจริญของพริก คือชวงอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95 เปอรเซ็นตขึน้ไป เมล็ด
งอกไดดีท่ีอุณหภูมิ 20-30 องศาเซลเซียส ทําใหมีการกระจายตัวไปอยางรวดเร็ว (ศุภลักษณ, 2536) 
พริกมีคุณคาทางอาหารสูง เปนแหลงของ วิตามิน เอ ซี และอี ซ่ึงมีมากกวาพืชชนิดอ่ืนหลายชนิด 
(Purseglove et. al., 1981) เชนเดียวกับท่ี ศศิธร (2545) กลาววา ในผลพริก นอกจากอุดมไปดวย
วิตามิน เบตาแคโรทีน และมีไบโอเฟลโวนอย ท่ีเปนประโยชนมากมายแลว ยังมีสารแคปไซซิน 
(capsaicin) ซ่ึงมีมากในไสกลางของพริก สารเหลานี้ชวยยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาลูกโซและตอตาน
อนุมูลอิสระ 

 
ลักษณะทางพฤษศาสตร 

 
พริกเปนพืชท่ีสามารถปลูกเปนพืชฤดูเดียวหรือหลายฤดูแลวแตสายพันธุ เปนไมพุมขนาด

เล็ก ลําตนตั้งตรง สูงประมาณ 1-1.5 ฟุต มีระบบรากลึกประมาณ 70 เซนติเมตร สามารถขยายออก
ทางดานขางไดถึง 110 เซนติเมตร เม่ือลําตนหลักมีใบ 9-11 ใบ จะเริ่มออกดอกและแตกกิ่งเจริญ
แบบ dichotomous เปนใบเดี่ยวออกสลับกัน ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมหรือกลมมน เปนรูปหอก
หรือรูปไข มีสีเขียวออนถึงสีเขียวเขม เปนดอกสมบูรณเพศออกตามขอมีตั้งแต 1 ดอกตอขอจนถึง 7 
ดอกตอขอ กลีบดอกสีขาวหรือสีมวงและบางชนิดมีจุดสีอยูบริเวณอยูบริเวณโคนกลีบดอก มีกลีบ
ดอกจํานวน 5-7 กลีบ เกสรตัวผูมีจํานวนเทากลีบดอก สีมวงอมฟา สีมวง สีคราม และสีน้ําตาลอม
เหลือง เกสรตัวเมียมีกานชูเกสร 1 อัน สีขาว สีขาวอมเหลือง และสีมวง รังไขแบบ superior ovary มี 
ovary 2-5 หอง แตละหองมี ovule จํานวนมาก เม่ือดอกบานกานชูเกสรตัวเมียอาจจะอยูเทากัน 
เหนือกวา หรือต่ํากวาเกสรตัวผู ถากานชูเกสรตัวเมียอยูเหนือกวาเกสรตัวผูจะทําใหพริกมีโอกาส
ผสมขามไดสูง ดอกบานนาน 2-3 วัน และ receptive ในวันแรกท่ีดอกบาน ผลเปนแบบ berry ท่ีมี
ลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานท่ีขั้วผล (peduncle) ส้ัน โดยปกติผลออนมักช้ีขึ้น เม่ือผลแกอาจช้ีขึ้น
หรือหอยลง ผลมีลักษณะตั้งแตแบน กลมยาว จนถึงพองอวน ส้ัน ขนาดผลมีตั้งแตขนาดผลเล็กไป
จนกระท่ังผลขนาดใหญซ่ึงมีลักษณะสีเขียวเขม สีเหลือง หรือสีน้ําตาล เม่ือผลสุกผลอาจเปล่ียนเปน
สีแดงหรือเหลือง แดงอมสม หรือสีน้ําตาล พรอมๆกัน กับการแกของเมล็ดในผลคบคูกันไป ผลมี
เนื้อบางไปจนเนื้อหนาซ่ึงแตละพันธุมีความเผ็ดท่ีแตกตางกันไป เนื่องจากสารท่ีกอใหเกิดรสเผ็ด 



 

4

 คือ capsicin ท่ีมีมากบริเวณ placenta และเมล็ดมีรูปรางคอนขางกลมแบนมีสีเหลือง (Purseglove, 
1977; Gill and Vear, 1980;  Andrews, 1984; Nonnecke, 1989) 

 
กองบรรณาธิการฐานเกษตรกรรม (2529) แบงประเภทของพริกตามลักษณะลําตนพริกไว 

2 พวก คือ  
 
1.  พวกตนลมลุก เปนพริกท่ีมีอายุส้ัน ผลเกิดแบบเดี่ยวๆ มีท้ังปลายช้ีขึ้นและช้ีลง มีความ

แตกตางกันในเรื่องขนาดรูปรางและสีของผล มีหลายรสชาติ ท้ังเผ็ดมาก เผ็ดนอย และไมเผ็ดเลย 
ขณะผลออนมักมีสีเขียวซีด เนื้อสีมวง ผลแกจัดจะเปนสีเหลืองอมสม มวง หรือขาวนวล เชน พริก
ช้ีฟา พริกยักษ พริกขี้หนู เปนตน  

 
2.  พวกยืนตน เปนพริกท่ีมีอายุ 2-3 ป เปนไมกึ่งพุม ผลเกิดเปนผลกลุม ขนาดผลเล็ก 

ลักษณะโคนผลใหญปลายเรียวเล็ก ปลายผลช้ีขึ้น สวนใหญผลมีสีแดงหรือเหลือง รสชาติเผ็ดมาก 
เชนพริกขี้หนูสวน พริกทาบาสโก เปนตน 

 
พันธุพริกท่ีปลูกในประเทศไทยท่ีใชเปนพันธุการคาไดแกพันธุพ้ืนเมืองตางๆ เชน พันธุ 

หวยสีทน บางชาง หัวเรือ เปนตน สภาพแวดลอมท่ีเหมาะแกการเจริญเติบโตของพริกเติบโตไดดีอยู
ในชวงอุณหภูมิ 21-29.5 องศาเซลเซียส ความช้ืนคอนขางสูงแตดินไมแฉะ มีการระบายน้ําดี และ
ความเปนกรดเปนดาง 6.5-7.5 (Nonnecke, 1989) สําหรับพริกท่ีปลูกในเมืองไทยสวนใหญมี 2 กลุม 
คือ  

 
1.  Capsicum annuum L. ไดแก พริกมัน พริกสิงคโปร พริกหยวก พริกยักษ พริกช้ีฟา  
2.  Capsicum frutescens L.ไดแก พริกขี้หนูสวนพันธุตาง  ๆ
 
ปจจุบันโรคของพริกสรางความเสียหายแกพริกท้ังดานปริมาณและคุณภาพเปนอยางมาก 

ในแตละฤดูปลูกพริกไดรับความเสียหาย โดยเฉพาะอยางยิ่งถาสภาพแวดลอมเอ้ืออํานวยตอการเกิด
โรค โรคท่ีทําใหพริกไดรับความเสียหายท่ีสําคัญ คือ โรคแอนแทรคโนส 
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โรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
โรคแอนแทรคโนสของพริก ระบาดท่ัวไปในประเทศสหรัฐอเมริกาตั้งแตป ค.ศ. 1690 แต

ยังไมทราบสาเหตุ ตอมา Higgin ท่ีมลรัฐ Georgia และ Smith ท่ี Delaware ไดศึกษาและพบวาโรคนี้
ทําใหพริกเกิดโรคไดทุกระยะและทุกสวนของตน ซ่ึงจะเกิดรุนแรงมากกับผลพริกท่ีแกจัดและโรค
นี้เปนกับพริกทุกชนิดในประเทศไทย (ศุภลักษณ, 2536) 

 
สําหรับในประเทศไทยโรคนี้ทําความเสียหายรายแรงกับผลพริกพันธุตางๆเปนอยางมาก 

ในแหลงท่ีมีการปลูกพริก เชนจังหวัด ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ เปนตน (Oanh et al., 2004; 
Taylor, 2007) และในเขตรอนแถบทวีปเอเชียอีกดวย (Sariah, 1989; Shin et al., 2000; Sharma et 
al., 2005).โรคนี้ทําใหผลพริกมีแผลขนาดใหญหรือเนา ทําใหผลผลิตลดลงและอาจเสียหายมากกวา 
50 เปอรเซ็นต ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมแกการเกิดโรค เชนเดียวกับในประเทศอินเดียท่ีโรคแอน
แทรคโนสของพริกสามารถเกิดขึ้นไดงายมากทําใหผลผลิตสูญเสียถึง 12-50 เปอรเซ็นต (Thind and 
Jhooty, 1985; Bagri et al, 2004; Sharma et al, 2005) โรคแอนแทรคโนสของพริกมีสาเหตุจากเช้ือ
รา Colletotrichum spp. ใน 4 species คือ C. capsici (Syd) Butl & Bisby , C. gloeosporioides 
(Penz) Saec, C. acutatum Simmonds, และ C. cocodes (Wallr.) Hughes (Hadden และ Black, 
1987) 

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุและลักษณะอาการบนผลพริกในประเทศไทย 

 
ในประเทศไทยพบเช้ือรา 2 ชนิด คือ C. capsici และ C. gloeosporioides ท่ีเปนเช้ือสาเหตุ

ของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ซ่ึงโรคนี้ถามีเช้ือติดมากับเมล็ดพันธุเช้ือจะเขาทําลายตนกลาทํา
ใหแหงตาย ในระยะตนโตอาจทําใหเกิดแผลท่ีใบและกิ่งกาน ทําใหใบรวงและเกิดอาการแหงตาย
จากปลายยอดเขามา (die-back) อาการของโรคจะเห็นไดชัดเจนมากถาโรคระบาดในระยะติดผล 
โดยเฉพาะระยะท่ีผลพริกเริ่มสุก จะเกิดรอยชํ้าเปนแอง ยุบลงไปแลวกลายเปนแผลสีน้ําตาลรูปรางรี 
ขนาดใหญ เนื้อเยื่อบริเวณแผลท่ีถูกเช้ือเขาทําลายจะหยุดเจริญในขณะท่ีบริเวณรอบๆ ยังเจริญตอไป
ทําใหผลพริกท่ีเปนโรคมีลักษณะโคงงอหรือหดยน จึงมักเรียกโรคนี้วา โรคกุงแหง (ศศิธร, 2545) 
ซ่ึงลักษณะของเช้ือท่ีกอใหเกิดอาการบนผลพริกมีดังนี ้

 
C. capsici สปอรสีครีมออนหรือไมมีสี (hyaline) รูปรางแบบเส้ียวพระจันทร (falcate) 

ปลายขางหนึ่งแหลมอีกขางหนึ่งคอนขางมน ไมมีผนังกั้น ขนาดประมาณ 2.42-11.13 ไมครอน   
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(ศุภลักษณ, 2536) เม่ือเขาทําลายผลพริกทําใหเกิดแผลท่ีมีลักษณะยุบตัวลง รูปรางเปนวงกลมหรือ
วงรี ขอบแผลสมํ่าเสมอ มีจุดดําซ่ึงเปนกลุมของ acervuli กระจายตัวอยูบนแผลมากมาย มี setae สี
น้ําตาลดํา บริเวณโคนคอนขางใหญและปลายเรียวมีขนาด 4.1×47.5 ไมครอน เช้ือรา C. capsici 
เจริญเติบโตไดดีและเขาทําลายพืชไดมากในชวงอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 95 
เปอรเซ็นต ขึ้นไป หากมีฝนตกติดตอกันหลายวันอาการของโรคจะพัฒนาไดเร็ว ผลผลิตท่ีเปนโรค
หากเก็บไวในอุณหภูมิและความช้ืนสูงจะเนาอยางรวดเร็ว (ศักดิ,์ 2537) 

 
 C. gloeosporioides (Penz) Penz & Sacc เปนระยะ asexual stage ของ Glomerella 

(Stonem) Spauld and von Schrenk สามารถพบไดท่ัวไปในเขตรอนช้ืนและกึ่งรอนท่ัวโลก เปน
สาเหตุใหเกิดโรคแอนแทรคโนสกับสวนท่ีอยูเหนือดินของพืชอาศัย ไดแก ใบ กิ่งออน ดอก และผล 
มีกลุมพืชอาศัยรวมไมต่ํากวา 197 ชนิด เชน พริก มะละกอ ยางพารา และ มันเทศ เปนตน เช้ือรา
ชนิดนี้สามารถเขาทําลายไดทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช แตพบความเสียหายมากในผลิตผล
หลังการเก็บเกี่ยวท่ีเริ่มสุกท่ีอยูระหวางการขนสงและเก็บรักษา เม่ือเขาทําลายผลพริกทําใหแผลมี
ลักษณะเปนรูปยาวรี ยุบตัวลง บริเวณแผลมีสีเหลืองสมซ่ึงเปนกลุมของ acervuli ของเช้ือท่ีไมมี 
setae ถาอายุมากจะคลํ้าลงเล็กนอย มีสปอรรูปทรงกระบอกปลายมน ขนาดประมาณ 9.24×3.45 
ไมครอน สปอรเกิดบน conidiophore ใน fruiting body แบบ acervulus เสนใยจะมีผนังกั้น (สมศิร,ิ 
2521)  
 
ความสามารถในการเขาทําลาย 
 

เช้ือรา Colletotrichum spp. มักพบเสมอในเขตรอนช้ืนและกึ่งรอนช้ืนมีการกระจายตัวใน
เขตตางๆ ท่ัวไปในโลกและมีพืชอาศัยกวาง สามารถกอใหเกิดความเสียหายกับพืชอยางมากมาย
หลายชนิดท้ังพืชไรและพืชสวน เชน พริก กลวย มะมวง องุน มะละกอ (อุดม, 2538) การเขาทําลาย
ของเช้ือรา Colletotrichum spp. เปนการเขาทําลายโดยตรง (direct penetration) โดยสปอรท่ีตกลง
บนผิวพืชจะงอก germ tube แผเปนแผนบางๆ แนบกับผิวพืชจาก germ tube ก็จะสราง 
appressorium ซ่ึงเปนโครงสรางพิเศษท่ีใชสราง penetration peg แทงทะลุผานช้ันคิวติเคิล ไปยัง
ผนังเซลลแลวแทงเขาไปทาง cell lumen ท่ีมีสวนปลาย penetration peg ของเช้ือจะมีการปลอย
เอนไซม pectolytic enzyme และ cellolytic enzyme ออกมายอย pctic subtance และ cellulose ซ่ึง
เปนองคประกอบของผนังเซลล ทําใหผนังเซลลแยกออกจากกัน ไมรวมกันเปนโครงสรางของผนัง
เซลล (Meon, 1980) ทําใหเนื้อเยื่อยุบตัวและเกิดการเนา (รัตตา, 2542) อาการเริ่มจากเกิดจุดชํ้า บุม 
และขยายใหญขึ้นจนเกิดกับแผลอ่ืน ตอมาผลจะแหงเห่ียวหงิกงอ ถาเกิดความช้ืนสูงจะเกิดอาการ
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เนาและสราง acervulus ซ่ึงเปนแหลงใหกําเนิดสปอร (Higgin, 1926) และในประเทศเกาหลี Kim  
และคณะ (1990) รายงานวา เช้ือรา C. gloeosporioides มี 2 strain คือ strain G และ strain R โดย 
strain G มีความรุนแรงมาก สามารถเขาทําลายไดท้ังผลสีเขียวและผลสุกสีแดง ไมสราง periticium 
และ setae สวน strain R มีความรุนแรงนอยและกอใหเกิดความเสียหายกับผลสุกสีแดง ซ่ึงพบวามี
การสราง periticium และ setae (Kim, 1986) และในปจจุบันพบวาเช้ือ C. gloeosporioides strain G 
ทําความเสียหายอยางมากกับผลพริกท่ัวประเทศเกาหลี  

 
ความสามารถในการเกิดโรคบนพริกพันธุตางๆ 

 
เช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิดโรคบนผลสุกไดกับพริกทุก

พันธุ แตความรุนแรงตางกัน Higgin (1926) พบวาเช้ือรา C. gloeosporioides มีความรุนแรงในการ
เกิดโรคกับพริกยักษ เชนเดียวกับ สมศิริ (2521) ท่ีพบวาเช้ือรา C .gloeosporioides ทําใหเกิดโรค
อยางรุนแรงกับพริกยักษ แสดงอาการปานกลางกับพริกช้ีฟาและพริกเหลือง แตเปนโรคนอยท่ีสุด
กับพริกขี้หนู สวนเช้ือรา C. capsici ทําใหเกิดอาการรุนแรงกับพริกหยวกและพริกเหลือง แสดง
อาการปานกลางกับพริกช้ีฟา และเปนโรคนอยท่ีสุดกับพรกิขี้หนู  อุดม (2530) พบวาพริกพันธุบาง
ชางออนแอตอโรคแอนแทรคโนสมากท่ีสุด รองลงมาคือพริกหนุมเชียงใหม สวนพริกชอ มข. 
ออนแอนอยท่ีสุด 

 
การเขาทําลายเมล็ด 

 
Smith and Crossan (1958) รายงานวาเช้ือรา C.capsici เปน seed borne แสดงอาการเปน

โรค 48 เปอรเซ็นต บนเมล็ดพริก และไดศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการเปน seed borne ของเช้ือนี้ พบวา
เมล็ดท่ีไมมีแผลบนเปลือกแตไดมาจากผลท่ีเปนโรคจะมีการติดเช้ือบนเมล็ด 58 เปอรเซ็นต และทํา
ใหตนท่ีออนแอตาย 42 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดท่ีมาจากผลท่ีเปนโรคจะมีการติดเช้ือบนเมล็ด 96 
เปอรเซ็นต และทําใหตนออนแอตาย 87 เปอรเซ็นต เม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสมจะสรางกลุมของ 
acervuli จํานวนมากบนตนออนท่ีตายซ่ึงเปนแหลงกําเนิดของสปอรแพรไปยังตนปกติ ในประเทศ
ไทย Juangbhanich and Chana (1975) รายงานวาเมล็ดท่ีนํามาจากผลเปนโรคมีเปอรเซ็นตการติด
เช้ือถึง 28 เปอรเซ็นต และ สมศิริ (2521) ไดศึกษาการถายทอดของเช้ือรา C. capsici ผานทางเมล็ด
จากบริเวณท่ีอยูใตผลท่ีเปนโรคซ่ึงมีเมล็ดท่ีแสดงอาการและไมแสดงอาการมีการติดเช้ือภายในเมล็ด
ไดถึง 49.1 เปอรเซ็นต และเม่ือนําเมล็ดท่ีมีอาการของโรคมาตรวจหาเช้ือท่ีอยูภายในเมล็ดพบวามี
ปริมาณของเช้ือท่ีเกิดบนเมล็ดถึง 87 เปอรเซ็นต ตนกลาตายถึง 42 เปอรเซ็นต 
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การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยใชสารเคมี 
 
การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสพบวามีการนําสารเคมีมาใชท้ังระยะกอนและหลังเก็บ

เกี่ยว ซ่ึงสารเคมีท่ีนํามาใชในการควบคุมโรคท่ีพบวาใหผลดีก็ คือ benomyl และ prochloraz 
(Quimio and Quimio, 1974; Nascimento et al., 2000) แตสารเคมีท่ีใชในการควบคุมโรค 
แอนแทรคโนสในปจจุบัน สวนใหญจะเปนสารเคมีประเภทไมดูดซึม เชน maneb captan zineb และ
สารประกอบทองแดง (McMillan, 1972; Frean 1985) เนื่องจากในอดีตการควบคุมโรค 
แอนแทรคโนสนิยมใชสารเคมีในกลุม bezimidazole ซ่ึงเปนสารกลุมดูดซึม ไดแก benomyl 
carbendazim benzimidazole ท้ังระยะกอนและหลังเก็บเกี่ยว เปนกลุมสารเคมีท่ีมีความเส่ียงตอการ
ชักนําใหเกิดความตานทานสารเคมีของเช้ือรา เนื่องจาสารเคมีในกลุมนี้มีกลไกการออกฤทธ์ิไป
ยับยั้งการสังเคราะหสารพันธุกรรมของเช้ือรา จึงทําใหเช้ือราเกิดการเปล่ียนแปลงของพันธุกรรม ใน
เวลาตอมามีการรายงานพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides มีพัฒนาการท่ีสามารถตานทานสารเคมีใน
กลุมนี้ จึงไดมีการจํากัดการใชสารเคมีในกลุมนี้ในหลายประเทศ  สอดคลองกัน เช้ือรากลุม 
Colletotrichum spp. นี้มีความตานทานตอการใชสารเคมี อยางเชน เช้ือรา C. acutatum ท่ีมีความ
ตานทานการใชสารเคมีกลุม benomyl และ benzimidozole (Adaskaveg and Hartin, 1997; Peres et. 
al., 2002, 2004; Talhinhas et. al., 2002, 2005). 

 
ในขณะท่ี Kuo (2001) รายงานวาสารเคมีไดใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ

ประเทศใตหวัน ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา C.gloeosporioides ไดแก สารเคมีกลุม benzimidazole, 
dithiocabamate, prochloraz, difenoconazole และ myclobutanil ตอมา Santos et. al., (2002)      
รายงานวาการใชสารเคมี propiconazole, bitertanole, imazalil.และ hexaconazole ท่ีความเขมขน 
0.5, 1, 1, และ 2 ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยของเช้ือรา C.acutatum สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ได 50 เปอรเซ็นต  

 
Lewis et al. (2004) รายงานวาการใชสารฆาเช้ือรา pyraclostrobin (Cabrio) รวมกับ 

etylenebisdithiocarbamate (Manex) หรือ Chlorothalonil (Bravo Ultrex) อยางเดียว หรือใช Manex 
รวมกับ copper hydroxide หรือการใช pyraclostrobin กับ boscolid ชวยลดการแพรระบาดของโรค
แอนแทรคโนสของ bell pepper ท่ีเกิดจากเช้ือรา C. acutatum ในผลพริกท่ีแกเต็มท่ีได นอกจากนี้
การใชสารเคมีฆาเช้ือราในกลุม strobibulin ชนิดเดียวหรือใชรวมกับ maneb หรือ acibenzolar-s-
methyl สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ไดเชนกัน 
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Gopinath et al. (2006) ไดทดสอบการใชสาร propiconazole และ difenoconazole และ 
carbendazim ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici โดย 
propiconazole สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย และการงอกของสปอรในปริมาณระดับต่ํา 0.1 µg 
ml-1 และยังสามารถหยุดการสรางเอนไซมท่ีใชในการยอยสวนของเซลลพืชไดเชน PG, PGTE, PTE 
และ cellulase จากการทดสอบในโรงเรือนและสภาพแปลง propiconazole สามารลดการเกิดโรคได
ถึง 70 เปอรเซ็นต และยังชวยเพ่ิมผลผลิตไดถึง 86 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกรรมกรรมวิธีควบคุม 

 
Thomas et al. (2007) ไดทดสอบการนําสารเคมีไปใชในการลดความสูญเสียผลผลิตของ 

lupin ท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum lupini โดยการจําแนกสารเคมีตาม
การนําไปใชท่ีมีประสิทธิภาพ เชน สารเคมีประเภทสัมผัส azoxystrobin, chlorothalonil, mancozeb 
และ copper oxychloride และ สารกลุมจําพวกดูดซึม เชน tebuconazole, benomyland  carbendazim 
ทดสอบโดยการใชสารเคมีกอนการปลูกเช้ือกอน 1วัน หรือ 5 วัน  

 
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 
การนําเช้ือจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการควบคุมโรคตองอาศัยเช้ือจุลินทรียปฏิปกษท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงในการเจริญและอยูรอดหรือสามารถใชอาหารบนสวนตางๆของพืชไดดี ซ่ึงการ
ดํารงชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษเหลานี้จะเกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชน อาหาร อุณหภูมิ ความช้ืน 
แสงแดด ในการปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสโดยใชจุลินทรียปฏิปกษ  และไดมีการศึกษามี
กลไกตางๆในการเขาทําลายเช้ือราสาเหตุโรค ของเช้ือรา Trichoderma spp. พบวาสามารควบคุม
การเจริญของเช้ือรา C. musaeซ่ึงเปนสาเหตุโรคเนาของกลวยได โดยการเขาไปเปนปรสิตภายใน
เสนใยของเช้ือราและมีการสรางสารปฏิชีวนะ ซ่ึงสังเกตไดจากการเกิด clear zone ตลอดจนมีผล
ยับยั้งการงอกของสปอรและการสราง germ tube (Mortuza, 1997)  

 
จากนั้น Rocha และคณะ(1998)ไดทดสอบการใชเช้ือรา Trichoderma spp. 3 isolate คือ Ti 

2, Ti 17, Ti 25 ท่ีแยกไดจาก rhizosphere ของ Passiflora edulis และ T. harzianum isolate 25 ซ่ึง
เปนจุลินทรียปฏิปกษท่ีตอตาน เช้ือรา C. gloeosporioides ในการควบคุมโรคของผลเสาวรส จาก
การทดสอบพบวาทุก isolate ของ Trichoderma spp. สามารถควบคุมโรคในผลของเสาวรสและ
จํากัดบริเวณท่ีเกิด necrosis รอบๆ รอยแผลไดโดย Ti มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดในการควบคุมโรค 
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Koomen and Jeffries (1993) แยกจุลินทรียปฏิปกษของเช้ือรา C. gloeosporioides.ไดจาก
ชอดอก ใบ และผลของมะมวงท้ังหมด 648 isolate ประกอบดวยแบคทีเรีย ยีสต และ filamentous 
fungi เม่ือนําไปทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. gloeosporioides 
ความสามารถในการงอก conidia และความสามารถในการพัฒนาของแผลโรคแอนแทรคโนส
พบวามีแบคทีเรีย 2 isolate คือ isolate 204 ซ่ึงจําแนกไดเปน Bacillus cereus และ isolate 558 ซ่ึง
จําแนกไดเปน Pseudomonas fluorescens ท่ีสามารถยับยั้งการเจริญและการงอกของ conidia ของ
เช้ือรา C. gloeosporioides และการพัฒนาของแผลแอนแทรคโนสบนผลมะมวงได ตอมา Sariah 
et.al. (1994) ไดศึกษาการใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ี
เกิดจากเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยและการงอกของสปอรได รวมท้ังทําใหเสนใยมีรูปรางท่ีผิดปกติ โดยทําใหเสนใยหนา
ขึ้น และมีชองวางเกิดขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากเช้ือสรางสารปฏิชีวนะ 

 
Stiriling et.al. (1995) ไดมีการใชเช้ือแบคทีเรยีและยีสตท่ีแยกไดจากบริเวณผิวใบดอก และ

ผลของอโวกาโด เพ่ือปองกันการเขาทําลายของเช้ือรา C. gloeosporioides  โดยแบคทีเรียและยีสตท่ี
ใหผลในการยับยั้งไดดีท่ีสุดคือ Bacillus sp. และ Aureubasidium spp. ตามลําดับ โดยสามารถลด
ขนาดของแผลได ตอมา Chuang and Ann (1997) ซ่ึงไดคัดเลือกเช้ือยีสตและแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมี
ความสามารถในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวงในหองปฏิบัติการและในแปลง ไดแก 
Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens, Pichia ohmeri.และ Sporobtoromyces sp. นํามา
ทดสอบการควบคุม Glomerella cingulata. โดยการปลูกเช้ือรวมกันระหวางเช้ือปฏิปกษและเช้ือ
สาเหตุโรค พบวาเช้ือปฏิปกษทุกชนิดมีความสามารถยับยั้งการขยายขนาดของแผลแอนแทรคโนส
ไดอยางมีนัยสําคัญ โดยลดขนาดแผลเฉล่ีย 20 - 45 เปอรเซ็นต เม่ือพนเช้ือปฏิปกษลงบนชอของ
ดอกมะมวง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี bavistin และ bavistin oil พบวา B. subtilis,         
P. fluorescens, P. ohmeri. สามารถลดการพัฒนาการเกิดแผลของโรคแอนแทรคโนสบนผลสุก
ภายหลังการเก็บเกี่ยวไดอยางมีนัยสําคัญ เชนเดียวกับ จิรัสสา (2547) ไดทดลองใชเช้ือรา                
T. harzianum. (CB-Pin-01) ควบคุมเช้ือรา C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกและพบวา
เช้ือ Trichoderma spp. สามารถยับยั้งการเกิดแผลแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici ได
เทากับสารเคมีและยังพบวาสารกรองของ T. harzianum. (CB-Pin-01) สามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรและการเจริญของเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตการ
ทดลองใชเช้ือรา Trichoderma spp.ควบคุมเช้ือรา Colletotrichum spp. ท่ีเปนสาเหตุโรค             
แอนแทรคโนสของพริกโดยศูนยวิจัยและพัฒนาพืชผักเขตรอน (AVRDC, 1989)  
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ประคอง (2547) ไดศึกษาชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการใชจุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคแอน
แทรคโนสในมะมวงพบวาการใช T. harzianum (CB-Pin-01) เปรียบเทียบกับจุลินทรียปฏิปกษท่ี
แยกไดจาก ใบ ดอก และผิวของผลมะมวง โดยการพนสปอรแขวนลอยของจุลินทรียปฏิปกษกอน
และหลังการปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides พบวาการพนจุลินทรียปฏิปกษกอนการปลูกเช้ือรา     
C. gloeosporioides. ใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวา การพนจุลินทรียปฏิปกษหลังการปลูกเช้ือรา 
C. gloeosporioides ในทุกๆกรรมวิธีโดยเฉพาะอยางยิ่งจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท BB133, BB167 
และ T. harzianum. (CB-Pin-01) ใหผลในการควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติกับการใช benomyl 
ท้ังในวิธีการวางเช้ือบนใบมะมวงหรือพนลงบนใบ นอกจากนี้ท้ัง 3 ไอโซเลทนี้ยังสามารถยับยั้งการ
งอกของสปอร และความยาว germ tube ของเช้ือรา C. gloeosporioides และทําใหเกิดการบวมพอง 

 
สําหรับการใชเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก จากการ

ทดลองของ Sariah et al., (1994) ไดใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp.เพ่ือควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรได รวมท้ังทําใหเสนใยมีรูปรางผิดปกติไป โดยทําให
เสนใยหนาขึ้น และมีชองวางเกิดขึ้น ซ่ึงเปนผลจากการท่ีเช้ือสรางสารปฏิชีวนะ นอกจากนี้ยังพบวา
เม่ือพนดวยเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียทําใหลดการเขาทําลายและลดจํานวนแผลท่ีเกิดขึ้น 
เชนเดียวกับการทดลองของ จิรัสสา (2547) ท่ีใชเช้ือ B. amyloliquefaciens และสารกรองของ
แบคทีเรียดังกลาวสามารถยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. ไดดีและมีผลทําให
เสนใยเช้ือรามีลักษณะผิดปกติไป ตอมา วราภรณ (2550) ใชเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ T-50 
และ CB-Pin 01 รวมกับแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุ B-03, DGg 13, และ 165 ในรูปเช้ือสด 
เพ่ือลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ดวยวิธี Detached Fruit Technique พบวาทุกกรรมวิธี
มีประสิทธิภาพในการลดขนาดแผลไดไมแตกตางจากการใชสารเคมี benomyl โดยสวนใหญการใช
เช้ือปฏิปกษแบบเดี่ยวหรือใชรวมกันมีประสิทธิภาพไมแตกตางกันมากนัก และในป 2003 HE et 
al., พบวาเช้ือแบคทีเรีย B.subtilis BS-2 and BS-1 ท่ีแยกไดจากใบและตนพริกสามารถควบคุมเช้ือ 
C. gloeosporioides. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของตนกลาพริกได 81.5-93.3 เปอรเซ็นต และ   
66.1-79.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และสามารถควบคุมเช้ือ C. gloeosporioides. สาเหตุ 
โรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ได 80.0-100 เปอรเซ็นต และ 60.0-100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ยังพบวาเช้ือแบคทีเรีย B. subtilis ท้ัง 2 ไอโซเลท สามารถสงเสริมการเจริญของกลาพริกดวย ตอมา  
 

Kim and Chung (2004) ไดสกัดสารจําพวก β-1, 3-Glucanase ซ่ึงเปนโปรตีนชนิดหนึ่งท่ี
แบคทีเรียปฏิปกษ  B. amyloliquefaciens MET0908 ปลอยออกมาทําลายสวนของเสนใยเช้ือรา C. 
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lagenarium ท่ีเปนโรคแอนแทรคโนสของแตงโม โดยการใชสารเรืองแสง FITC-label ท่ีจับกับ
โปรตีนเพ่ือดูวาโปรตีนไดเขาทําลายสวนของเสนใยเช้ือโรค ซ่ึงสารโปรตีนดังกลาวทําใหผนังเสน
ใยมีการเส่ือมสลายเกิดขึ้น และไดนําแบคทีเรียท่ีเปน PGPR 2 สายพันธ คือ B. subtilis สายพันธุ 
GB03 และ B. amyloliquefaciens สายพันธุ IN93a ผสมกับวัสดุปลูกของตนกลาของ bell pepper ใน
กระถางปลูก ซ่ึงวัสดุท่ีผสมแบคทีเรียท่ีชวยในการเจริญของพืช ไมมีผลชวยใหพืชมีการเจริญเติบโต
ท่ีสูงขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีไมมีการผสมกับแบคทีเรียท่ีชวยการเจริญเติบโตของ
พืช แตกรรมวิธีท่ีใชวัสดุปลูกผสมกับ PGPR มีผลโดยการไปเพ่ิมประชากรของเช้ือราท่ีไมกอใหเกิด
โรคบริเวณรอบๆรากพืช และยังสามารถลดการเกิดโรคเม่ือทดสอบการเกิดโรคโดยใชวิธี detached 
leaf ไดอีกดวย  

 
การผลิตชีวภัณฑจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรค 

 
สูตรสําเร็จ (formulation) เปนรูปแบบหนึ่งท่ีชวยใหสามารถรักษาความมีชีวิตจุลินทรีย

ปฏิปกษใหมีอายุท่ียาวนานมากขึ้น ซ่ึงอาจมีผลตอความสามารถของจุลินทรียปฏิปกษในการ
ดํารงชีวิตภายในชีวภัณฑและอาจมีผลกระทบตอประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช (จิระเดช, 
2549) ซ่ึงรูปแบบในการเก็บรักษาก็จะแตกตางกันไป เชน ในรูปแบบผงเปยกน้ํา (wettable powder) 
ผงฝุน (dust) เม็ด (granules) น้ํามัน (emulsions) โดยใชตามลักษณะการใชตางๆ เชน การคลุกเมล็ด
พืช การพน การรด-ราด การแช-จุม หรือการผสมวัสดุท่ีใชปลูกพืช ในการควบคุมโรคจะใชรูปแบบ
ท่ีแตกตางกัน โดยชีวภัณฑท่ีจําหนายทางการคามีหลายลักษณะท่ีนําไปใช เชน รูปแบบผงเปยกน้ํา 
เชน Bio-Fungus ®, Binab T®, Rootshield ®  และในรูปแบบเม็ดท่ีจําหนายทางการคา เชน Bio-
Fungus ®, Rootshield ® , T-22 Planter Box, Trichoderma 2000 หรือในรูแบบ pelleted เชน Binab  
T® และในรูปแบบน้ําเชน Promote ตามลําดับ (Fravel, 1977) และไดทดสอบใชชีวภัณฑในรูปผง
แหงโดยการคลุกเมล็ดพืชหรือรูปแบบของเหลวซ่ึงใชเช้ือแบคทีเรีย Burkholderia cepacia และ 
Pseudomonas fluorescens คลุกเมล็ดถ่ัว pea เพ่ือควบคุมโรคเนาระดับดินท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium 
sp. และไดทดสอบสูตรสําเร็จท่ีเปนรูปแบบน้ํามัน โดยใชเช้ือรา Trichoderma strain C1306 ซ่ึง
สามารถตานทานเช้ือ Bacillus cinerea ท่ีเขาทําลายสตอเบอรี่โดยการนํา conidia ของเช้ือรา 
Trichoderma harzianum ในรูปแบบ invert emulsion หรือสูตรสําเร็จท่ีเปนรูปแบบน้ําในน้ํามัน 
(water-in-oil- formulation) ซ่ึงภายในประกอบไปดวยน้ํามันมะพราวและน้ํามันถ่ัวเหลือง ซ่ึงชวยให 
conidia ยังคงมีชีวิตรอดอยูได (shelf-life) ถึง 36 เดือน และมีการลดความสามารถลง 50 เปอรเซ็นต 
(half-life) หลังจากรักษาสูตรสําเร็จเปนเวลา 5.3 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูตรสําเร็จ
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ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิดโรค gray mold ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Botrytis cinerea บน
ผลแอปเปลไดนานกวา 2 เดือน 
 
 
 
 
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 
1. แยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
1.1 แยกเช้ือรา C.gloeosporioides  จากพริกท่ีเปนโรคแอนแทรคโนส โดยตัดบริเวณเปน

โรคท่ีตอกับเนื้อเยื่อปกติเปนช้ินเล็กๆ ขนาด 0.50.5 เซนติเมตร นําไปแยกเช้ือใหบริสุทธ์ิดวยวิธี  
tissue transplating technique โดยแชช้ินสวนพืชใน 5.25% Sodium hypochlorite เปนเวลา 5 นาที 
แลวนําไปลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ 2 ครั้ง ซับใหแหงดวยกระดาษนึ่งฆาเช้ือ จากนั้นนําช้ินสวนของพืช
ไปวางบนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) บมเช้ือไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 2-3 วันเม่ือเสนใยสี
ขาวของเช้ือราเจริญออกมาจากช้ินสวนของพืช จึงใชเข็มเขี่ยตัดขอบของโคโลนีของเช้ือราออกมา 
แลวนําไปเล้ียงบนอาหาร PDA  อีกครั้งหนึ่งเปนเวลา 1 สัปดาห แลวยายเช้ือใสในหลอดอาหารเอียง 
และเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส สําหรับใชในการทดสอบตอไป 

 
1.2 การปลูกเช้ือเพ่ือพิสูจนโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s postulation) โดยเล้ียงเช้ือรา      

C. gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 7-10 วัน ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 
มิลลิเมตร โดยเจาะบริเวณขอบโคโลนีของเช้ือ นําไปวางบนผลพริกท่ีปกติไมแสดงอาการของโรค 
และผานการฆาเช้ือท่ีผิวแลว โดยเช็ดดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต วิธีการปลูกเช้ือมีท้ังการทําแผล
ดวยเข็มเขี่ยเช้ือและไมทําแผลบนผลพริก จากนั้นนําไปบมเช้ือโดยวางในกลองพลาสติกช้ืนเปน
เวลา 48-72 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิหอง ตรวจดูอาการโรคท่ีเกิดขึ้นและแยกเช้ืออีกครั้งเพ่ือพิสูจนวาเปน
เช้ือโรคชนิดเดียวกัน 

 
2. เตรียมสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษรูปแบบผง 
 

นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 เล้ียงบนอาหาร 
Nutrient glucose agar (NGA) ใหได single colony กอนนํามาเล้ียงบนอาหาร NGA เพ่ือเตรียมเปน
เซลลแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) ตวงเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 
15 มิลลิลิตรผสมลงในอาหาร Nutrient glucose broth (NGB) ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือแลวปริมาตร 150 
มิลลิลิตร นําไปเขยาบน rotary shaker ความเร็ว 200 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิหองนาน 48 ช่ัวโมง 
จากนั้นดูดเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 200 มิลลิลิตร ผสมกับผงดิน 1 กิโลกรัม แลวนําไปบม
ท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปนสูตรสําเร็จในรูปผงดิน และตวงเซลลแขวนลอยของ
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แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) 700 มิลลิลิตร ผสมกับผงทัลคัม 1 กิโลกรัม คลุกเคลาใหเขากัน 
กอนนําไปผ่ึงใหแหงและบดเปนผง เพ่ือผลิตเปนสูตรสําเร็จในรูปผงทัลคัม โดยวัดความช้ืนไมให
เกิน 10 เปอรเซ็นต และวิธีการเก็บรักษาจะบรรจุในซองฟอยลซองละ 20 กรัม จากนั้นเก็บไวท่ี
อุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียสเพ่ือใชทดสอบตอไป 
 
3. ตรวจนับปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ 
 

นําสูตรสําเร็จไปตรวจนับปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ ดวยวิธี serial dilution plate บนอาหาร 
NGA โดยช่ังสูตรสําเร็จชนิดผงดินและผงทัลคัม น้ําหนัก 1 กรัม ใสในหลอดแกวท่ีบรรจุน้ํานึ่งฆา
เช้ือปริมาตร 9 มิลลิลิตร กอนเจือจาง ครั้งละ 10 เทา จากนั้นใชปเปตดูดสารแขวนลอย 0.1 มิลลิลิตร 
ใสในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีอาหาร NGA แลวใชแทงแกวฆาเช้ือเกล่ียสารแขวนลอยจนท่ัวผิวของอาหาร 
บมเช้ือไว 24-48 ช่ัวโมง กอนตรวจนับโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีเกิดขึ้นบนผิวหนาอาหาร แลว
คํานวณเปนหนวยโคโลน ี(colony formingunit; CFU) ตอผงเช้ือ 1 กรัม  
 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
โดยวิธีการ Detached Fruit Technique 
 

4.1 เตรียมสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษรูปแบบผงดิน 
 

 นําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ Bacillus amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (จิรัสสา, 
2547) และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (ประคอง, 2547) เล้ียงบนอาหาร Nutrient glucose agar 
(NGA) ใหได single colony กอนนํามาเล้ียงบนอาหาร NGA เพ่ือเตรียมเปนเซลลแขวนลอยของเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษ (cell suspension) ตวงเซลลแขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 15 มิลลิลิตรผสมลงใน
อาหาร Nutrient glucose broth (NGB) ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือแลวปริมาตร 150 มิลลิลิตร นําไปเขยา
บน rotary shaker ความเร็ว 200 รอบ/นาที ท่ีอุณหภูมิหองนาน 48 ช่ัวโมง จากนั้นดูดเซลล
แขวนลอยแบคทีเรียปฎิปกษ 200 มิลลิลิตร ผสมกับผงดิน 1 กิโลกรัม แลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิหอง
เปนเวลา 48 ช่ัวโมง เพ่ือเปนสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน โดยวัดความช้ืนไมใหเกิน 10 เปอรเซ็นต และ
เก็บรักษา โดยบรรจุในซองฟอยลซองละ 20 กรัม จากนั้นเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส
จนกวาจะนําไปทดสอบตอไป 
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 นําผงเช้ือท้ัง 2 ไอโซเลท อัตรา 20 กรัม ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 ลิตรโดยเรียกวิธีนี้วา (soil 
powder; SP) และนําสูตรสําเร็จรูปผงดิน ผสมน้ําในอัตรา 20 กรัม ตอน้ํา 1 ลิตร บมไว 2 วัน กอน
เจือจางในอัตรา 1 ลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 100 ลิตร (soil powder incubation; SPI) แลวนําไปทดสอบ 
โดยเปรียบเทียบกับ สารเคมีใชอัตราเทากับ carbendazim 0.20 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร 
หรือ สารเคมี mancozeb (80 %WP) สําหรับเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 ใชวิธีการ
เล้ียงเช้ือบนขาวสุก ตามวิธีการของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2545) นําเช้ือสดท่ีไดไปเตรียมเปน
สปอรแขวนลอย โดยใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ชนิดเช้ือสด 1 กรัมตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 
มิลลิลิตร (อัตราแนะนําเช้ือสด 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 200 ลิตร) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือสําหรับกรรมวิธี
ควบคุม 

 
4.2 ทดสอบการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกโดยวิธี Detached Fruit Technique 
 

 นําผลพริกมันพันธุบางชางสีเขียว ท่ีแกเต็มท่ี และไมมีอาการของโรค มากําจัดเช้ือท่ี
บริเวณผิวผลพริก โดยการเช็ดดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ผ่ึงใหแหง จากนั้นทําแผลบนผลพริก
ดวยเข็มหมุดท่ีฆาเช้ือ ตรงกลางผล จํานวน 1 แผลตอผล โดยใหเข็มทะลุผานผิวและเนื้อเยื่อของผล
พริก มีความลึกประมาณ 1 มิลลิเมตร จุมผลพริกตามกรรมวิธีตางๆ รวม 9 กรรมวิธี บมผลพริกไว
ในกลองช้ืนท่ีอุณหภูมิหองนาน 24 ช่ัวโมง กอนวางบนแผลดวยช้ินวุนของเช้ือรา C.gloeosporioides 
ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7-10 วัน และเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 
มิลลิเมตร และบมพริกไวในกลองช้ืนเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นนําช้ินวุนออก ซ่ึงมีกรรมวิธีดังนี ้

 
กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี carbendazim  
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
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กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 
(soil powder incubation BB 165) SPI: BB165 

 
กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด)  
 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg 13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165   รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01)  

 
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ประเมินประสิทธิภาพ

การยับยั้งโรคแอนแทรคโนสของแตละกรรมวิธี หลังปลูกเช้ือโรค 7 วัน โดยวัดเสนผานศูนยกลาง
ของแผลท่ีเช้ือโรคทําลาย แลวคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมตาม
สูตร 
 
% การยับยั้ง = 100-(เสนผานศูนยกลางแผลบนผลท่ีเกิดจากเช้ือราสาเหตุโรคท่ีมีเช้ือปฏิปกษ)   ×100 

  เสนผานศูนยกลางแผลบนผลท่ีเกิดจากเช้ือราสาเหตุโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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ตรวจสอบความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนท่ีผิวปกติและเปนโรคหลังปลูกเช้ือโรค 10 วัน 
ดวยการประเมินระดับการเกิดโรคแอนแทรคโนส 6 ระดับ ดังนี ้
 

ระดับการเกิดโรค เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
0 ไมพบอาการโรค 
1 1-10 
2 11-25 
3 26-50 
4 51-75 
5 76-100 

 
5. ทดสอบอิทธิพลสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ตอการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง  
 

นําเมล็ดพริกจากผลท่ีปกติ ผานการฆาเช้ือดวย clorox 10 เปอรเซ็นต (0.525% sodium 
hypocloride) นาน 5-10 นาที แลวลางดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือ แชเมล็ดพริกในผงแขวนลอยแบคทีเรีย
ปฏิปกษรูปแบบผงดิน (เชนเดียวกับขอ 4.1) เช้ือรา T. harzianum  CB-Pin-01 (เช้ือสด) อัตรา 1 กรัม
ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร และ สารเคมี mancozeb 0.36 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 150 มิลลิลิตร 
(เทากับ 1,920 ppm โดยอัตราแนะนําคือ 48 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร) นาน 15 นาที แลวนําเมล็ดพริกไป
เพาะในกระดาษเพาะท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ บันทึกเปอรเซ็นตการงอกท่ี 7 วัน หลังจากเพาะเมล็ด 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีแชในน้ํานึ่งฆาเช้ือ  
 

กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี mancozeb 
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
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กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 
Soil powder incubate BB 165 (soil powder incubation: BB 165) SPI: BB165 

 
กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) CB-Pin-01 
 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01) 

 
นําเมล็ดพริกท่ีไดจากเพาะเปนเวลา 7 วัน ไปปลูกในกระบะเพาะกลาพลาสติกขนาด 72 

หลุม ท่ีผานการฆาเช้ือท่ีผิวดวย clorox 10 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที บรรจุวัสดุเพาะท่ีมีสวนผสมของ 
ขุยมะพราว: แกลบเผา: ปุยหมัก: ซีโอไลส: IBDU ในอัตราสวน 50 : 30 : 10 : 10 : 0.1 โดยปริมาตร 
ท่ีผานการนึ่งฆาเช้ือ ปลูกหลุมละ 1 เมล็ด ปดดวยกระดาษหนังสือพิมพ รดน้ําใหชุมเปนระยะ  

 
เม่ือตนกลาอายุ 15 วัน บันทึกขอมูลการเจริญของตนกลาในแตละกรรมวิธี โดยบันทึก 

ความสูง ของตนกลา ความยาวราก และตรวจการเขาครอบครองรากของจุลินทรียปฏิปกษ โดยสุม
รากมากรรมวิธีละ 10 ตน ลางรากใหสะอาดดวยนํ้าเปลาโดยการผานนํ้าไหล จากนั้นลางดวยนํ้านึ่ง
ฆาเช้ือ 1 ครั้ง ตัดรากเปนสวนตาง  ๆลางดวยนํ้านึ่งฆาเช้ืออีก 1 ครั้ง จากนั้นใหแหงดวยกระดาษนึ่ง
ฆาเช้ือ นําไปวางบนอาหาร NGA สําหรับแบคทีเรียปฏิปกษ และ Martin's medium สําหรับเช้ือรา T. 
harzianum บมไว 2 วัน ตรวจการครอบครองรากของจุลินทรียปฏิปกษ  
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6. การใชสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลงปลูก  
 
6.1 เตรียมแปลงปลูก 
 

ใชขนาดพ้ืนท่ี ปลูกพริก กวาง 10 เมตร ยาว 25 เมตร โดยไถพรวนดินแลวตากแดดท้ิง
ไวเปนเวลา 7-10 วัน ใสปุยคอกและอินทรียวัตถุ จากนั้นพรวนช้ันผิวหนาดินใหมีขนาดเล็กลงและ
คลุกเคลาใหเขากัน 
  

เตรียมแปลงปลูกขนาด กวาง 1 เมตร ยาว 20 เมตร จํานวน 4 แปลงๆละ 9 กรรมวิธี 
กรรมวิธี 4 ซํ้า และระยะปลูกระหวางแปลง กวาง 1.5เมตร โดยใหระยะหางระหวางตนพริก 75 
เซนติเมตร 

 
6.2 เตรียมตนพริก 
 

 ใชตนกลาพริกท่ีมีอายุ 30 วัน ยายลงในหลุมปลูกในแปลงท่ีมีขนาดหลุม กวาง 20 
เซนติเมตร ลึก 20 เซนติเมตร และรองกนหลุมดวย ปุยคอก หลุมละ 30 กรัม ปุยรองกนหลุมสูตร15-
15-15 หลุมละ 20 กรัม คลุกเคลากับดินในหลุมใหเขากันจึงยายตนกลาพริกลงปลูก 
 
 การใหปุย ใสปุยยูเรีย สูตร 46-0-0 หลังจากยายปลูกตนพริก 10-15 วัน ซ่ึงจะใหแบบโรย
รอบทรงพุม ตนละ 10 กรัม และจะใหปุยสูตร 15-15-15 หลังจากยายปลูก ตนละ 10 กรัม และ
หลังจากตนพริกมีอายุประมาณ 30 วัน โดยโรยรอบทรงพุมแลวพรวนกลบลงในดิน  

 
การใหน้ํา จะใหน้ําอยางเพียงพอและสมํ่าเสมอ โดยเฉพาะในชวงแรกของการยายปลูก 

และลดการใหน้ําในชวงระยะเก็บผลผลิต อยางไรก็ตามการใหน้ําไดถือหลักไมใหน้ํามากจนเปยก
แฉะเกินไปและไมปลอยใหดินแหงมากจนเกินไป 
  

การกําจัดแมลง พนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง อะบาเม็กติน (Abamectin) ในอัตราสวน 
10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพ่ือควบคุมเพล้ียไฟ เพล้ียแปง และสารเคมี อิมิดาคลอพริด (imidacloprid) ใน
อัตราสวน 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพ่ือควบคุมแมลงหวี่ขาว โดยพนตามความจําเปน 
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ไมมีการปลูกเช้ือราสาเหตุโรคในสภาพ แปลงปลอยใหตนพริกเปนโรคแอนแทรคโนส
ตามธรรมชาต ิ 

 
6.3 เตรีมสูตรสําเร็จในการทดสอบ 
 

เตรียมเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ คือ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ Bacillus 
sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก ใหอยูในรูปสูตรสําเร็จรูป
แบบผงดิน(เชนเดียวกับขอ 4.1) กอนนําผงเช้ือท้ัง 2 ไอโซเลท อัตรา 20 กรัม ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 20 
ลิตร (SP) หรือนําสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน ผสมน้ําในอัตรา 20 กรัม ตอน้ํา 1 ลิตร บมไว 2 วัน กอน
เจือจางในอัตรา 1ลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 100 ลิตร (SPI) แลวนําไปทดสอบ โดยเปรียบเทียบกับ 
สารเคมี mancozeb 0.20 กรัม ตอ น้ํานึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร สําหรับเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ 
CB-Pin-01 ใชวิธีการเล้ียงเช้ือบนขาวสุก ตามวิธีการของ จิระเดช และ วรรณวิไล (2545) นําเช้ือสด
ท่ีไดไปเตรียมเปนสปอรแขวนลอย โดยใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ชนิดเช้ือสด 1 กรัมตอน้ํา
นึ่งฆาเช้ือ 200 มิลลิลิตร (อัตราแนะนําเช้ือสด 1 กิโลกรัม ตอน้ํา 200 ลิตร) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ
สําหรับกรรมวิธีควบคุม ทุกกรรมวิธีหยดสารจับใบ 1-2 หยด 
 

โดยมีกรรมวิธีทดสอบมีดังนี ้
 
กรรมวิธีท่ี 1 กรรมวิธีควบคุม (Control) ใชน้ํากล่ันนึ่งฆาเช้ือ 
กรรมวิธีท่ี 2 สารเคมี mancozeb 
กรรมวิธีท่ี 3 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 (soil 

powder: DGg13) SP: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 4 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 (soil powder: BB 

165) SP: BB165 
 
กรรมวิธีท่ี 5 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B.amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีบมไว 

2 วัน (soil powder incubation: DGg13) SPI: DGg13 
 
กรรมวิธีท่ี 6 สูตรสําเร็จแบคทีเรยีปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ท่ีบมไว 2 วัน 

Soil powder incubate BB 165 (soil powder incubation: BB 165) SPI: BB165 
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กรรมวิธีท่ี 7 สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) CB-Pin-01 
กรรมวิธีท่ี 8 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg 13 รวมกับ 

สปอรแขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: 
DGg13+CB-Pin-01)  

 
กรรมวิธีท่ี 9 สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับ สปอร

แขวนลอยเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 (เช้ือสด) ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร (SP: BB 
165+CB-Pin-01) 

  
6.4 ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
 

 พนส่ิงทดสอบท้ังหมด 8 ครั้ง หลังจากยายตนพริกลงในแปลงปลูก 
 

ครั้งท่ี 1 พนหลังจากยายตนกลาพริกได 30 วัน จึงเริ่มพนส่ิงทดสอบลงบนตนพริก ดวย
อัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัวท้ังตน 

 
ครั้งท่ี 2 พนหลังจากพริกเริ่มออกดอก ดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
ครั้งท่ี 3 พนหลังจากพริกสรางผลท่ีมีขนาดเล็ก ดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอตน โดยพนท่ัว

ท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 4 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 50 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 5 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 65 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
ครั้งท่ี 6 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 80 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
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ครั้งท่ี 7 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 95 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 

 
ครั้งท่ี 8 พนหลังจากตนกลาพริกมีอายุ 110 วันหลังจากยายปลูกดวยอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ

ตน โดยพนท่ัวท้ังตน 
 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomize Completely Block Design) ตรวจนับปริมาณ

ของจุลินทรียปฏิปกษบนผลพริก โดยการสุมผลพริกมาแลวตัดสวนของผล 1 ตารางเซนติเมตร ใส
ลงในหลอดทดลองท่ีมีน้ํานึ่งฆาเช้ือ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาที กอนดูดสวนใสมา 
0.1 มิลลิลิตร หยดบนอาหารเล้ียงเช้ือ NGA และ Martin's medium เกล่ียใหท่ัวผิวหนาอาหาร บมเช้ือ
ท่ีอุณหภูมิหอง นับจํานวนโคโลนีท่ีเกิดขึ้น ตรวจนับปริมาณของเช้ือรา  Colletotrichum sp. บนผล
พริก โดย ดูดสวนน้ํามา ตรวจนับจํานวนสปอรของเช้ือดวย haemacytometer 

 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
 
6.5 การเก็บผลผลิต 
 

เก็บผลพริกของการทดลอง 5 ครั้ง มีดังตอไปนี ้
ครั้งท่ี1 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 4 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 60 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 2 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 5หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 75 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 3 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 6 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 90 

วัน) 
 
ครั้งท่ี 4 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 7 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 105 

วัน) 
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ครั้งท่ี 5 เก็บหลังจากพนส่ิงทดสอบครั้งท่ี 8 หลังผานไปแลว 10 วัน (หลังจากยายปลูก 120
วัน) 

นําผลพริกมาช่ังน้ําหนักผลผลิต ประเมินความรุนแรงโรค แตละกรรมวิธีโดยเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม 
 

6.6 ประเมินระดับความรุนแรงของโรคบนผลพริก 
 
วัดเสนผานศูนยกลางของแผลบนผล แลวคํานวนเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมตามสูตร 
 

% การยับยั้ง = 100-(เสนผานศูนยกลางแผลบนผลพริกในกรรมวิธีท่ีมีเช้ือปฏิปกษ)   ×100 
    เสนผานศูนยกลางแผลบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 

 
วิเคราะหผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดและเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) (P=0.05) 
 
ตรวจสอบความรุนแรงของโรคโดยวัดพ้ืนท่ีผิวปกติและเปนโรคหลังปลูกเช้ือโรค 10 วัน 

ดวยการประเมินระดับการเกิดโรคแอนแทรคโนส 6 ระดับ ซ่ึงกําหนดระดับของโรคดังนี ้
 

ระดับการเกิดโรค เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
0 ไมพบอาการโรค 
1 1-10 
2 11-25 
3 26-50 
4 51-75 
5 76-100 
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สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 
สถานที ่  หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.
นครปฐม 

 
ระยะเวลาทําการทดลอง พฤษภาคม 2552 -พฤศจิกายน 2554  
 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1.การแยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
 
จากการนําผลพริกมันพันธุบางชาง ท่ีลักษณะแผลบนผลพริกเริ่มแรกเปนแผลรูปวงรีเล็ก  ๆ

สีน้ําตาลและคอยๆขยายใหญขึ้น ตอมาลักษณะแผลเปนวงกลมหรือวงรีขอบแผลสมํ่าเสมอ ยุบตัว
ลง เม่ือนําผลพริกท่ีแสดงอาการดังกลาวมาแยกเช้ือบนอาหาร PDA ไดเช้ือราท่ีสรางเสนใยสีขาวเทา 
โคโลนีของเช้ือราเจริญเต็มอาหารเล้ียงเช้ือขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร เม่ืออายุประมาณ 
10 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง จากการนําเช้ือราท่ีแยกไดจากพริกเปนโรคไปปลูกเช้ือลงบนแผลพริกมัน
พันธุบางชาง เพ่ือพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch’ postulation พบวาแผลพริกเริ่มแสดงอาการ
ของโรคหลังจากปลูกเช้ือ 72 ช่ัวโมง โดยเริ่มเห็นผิวของพริกยุบตัวเปนจุดเล็ก  ๆกอน หลังจากนั้น
บริเวณแผลเริ่มเปล่ียนสีขอบแผลเปนสีน้ําตาล แผลขยายขนาดอยางรวดเร็ว และมีการสรางเมือกสี
สมซ่ึงภายในมีสปอรจํานวนมากกระจายอยูท่ัวแผลจําแนกไดวาเปนเช้ือรา C. gloeosporioides และ
เม่ือนําผลพริกมาแยกเช้ือสาเหตุอีกครั้งบนอาหาร PDA พบวาเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือมี
ลักษณะเหมือนเดิม 
 
2. การผลิตสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
 

จากการผลิตสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษ พบวา การเล้ียงแบคทีเรียปฏิปกษในอาหาร
เหลว แลวผลิตเปนสูตรสําเร็จผงดินมีปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg13 ของเดือน
แรก คือ 4×1011 CFU ตอกรัม หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3 เดือน 
พบวาปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ เพ่ิมขึ้นจากในเดือนแรก เปน 3.7×1013 CFU ตอกรัม และเม่ือ
ระยะเวลาผานไปเปนเวลา 6 เดือน ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท DGg13 ลดลงเหลือ 
2.5×1011 CFU ตอกรัม เทานั้น สวนสูตรสําเร็จชนิดผงทัลคัม พบวา ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ 
ไอโซเลท DGg13 ของเดือนแรก คือ 6.3×1012 CFU ตอกรัม หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 3 เดือน มีปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ลดลงเปน 2×1010 CFU ตอกรัม  
และเม่ือระยะเวลาผานไป 6 เดือน ปริมาณของแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท DGg13 ลดลงเหลือเพียง 
2×108 CFU ตอกรัม (ตารางท่ี 1)  
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ตารางที่ 1  ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg 13 ในสูตรสําเร็จ   

2 รูปแบบ ท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปนเวลา 6 เดือน 
 

สูตรสําเร็จ1/ 
ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษBacillus amyloliquefaciens isolate 

DGg13 ในสูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ (CFU/กรัม) 2/ 
 1 เดือน  3เดือน  6 เดือน  

สูตรสําเร็จรูปแบบ 
(ผงดิน) 

4×1011  3.7×1013  2.5×1011 
 

สูตรสําเร็จรูปแบบ 
(ผงทัลคัม) 

6.3×1012  2×1010  2×108 
 

 

1/ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ 2 รูปแบบ 
2/ปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษBacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ในสูตรสําเร็จ 2 รูปแบบ
โดยวิธี Dilution plate count  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 ในสูตรสําเร็จ 

2 รูปแบบ; A ลักษณะสูตรสําเร็จชนิดผงดิน, B ลักษณะสูตรสําเร็จชนิดผงทัลคัม 
 

จากผลการตรวจปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จท้ัง 2 รูปแบบ เม่ือระยะเวลาผาน
ไป 6 เดือน หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส พบวา สูตรสําเร็จในรูปแบบผงดินมี
ปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 2.5×1011 CFU ตอกรัม ในขณะท่ี

A B 
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สูตรสําเร็จรูปแบบผงทัลคัม มีปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 เพียง 
2×108 ดังนั้นจึงเลือกการผลิต สูตรสําเร็จรูปแบบเดียวคือผงดิน และไดเพ่ิมชนิดของแบคทีเรีย
ปฏิปกษคือ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เพ่ือทดสอบเปรียบเทียบโดยใชเปนสูตรสําเร็จนิดผงดิน
เชนเดียวกัน 

 
จากการตรวจปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษกอนบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยลท้ัง 2 ชนิด

พบวาปริมาณของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg 13 และ Bacillus sp. 
ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงดินท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เทากับ 3.6×1010 CFU/g และ 4.2×1010 
CFU/g ตามลําดับ 

 
 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 2  แสดงสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท่ีบรรจุในภาชนะซองอลูมินัมฟอยล น้ําหนัก 20 

กรัมตอซอง 
 
3. ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของผลพริกดวย
วิธี Detached Fruit Technique 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ดวยวิธี Detached Fruit Technique 
สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา C. gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
ผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการจุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวาทุก
กรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใชจุลินทรีย
ปฏิปกษ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 86.97 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 84.99 เปอรเซ็นต มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

A B 
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สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคดี
ท่ีสุดถึง 88.67 เปอรเซ็นต ซ่ึงเทียบเทาการใชสารเคมี carbendazim และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 2) 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 79.32 และ 
69.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 67.99 และ 60.33 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยัง้การเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว  

 
หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี

ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีสีแดงสุกและมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของ
โรคเปนเกือบท่ัวท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิด
โรคนอยกวากรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus 
sp.ไอโซเลท BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 92.29 เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียง
เล็กนอย เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มี
ความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 84.14 เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย
เชนกัน สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว 
และมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 94.86 เปอรเซ็นต ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิด

จากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique หลังจาก
ปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ความยาวแผล (cm)2/ การยับยั้งการเกิดโรค (%)3/ 

Control   3.53 a4/ - 
Carbendazim 0.40 d 88.67 
SP :DGg 13 0.53 cd 84.99 
SP :BB165 0.46 d 86.97 
SPI :DGg 13 0.73 cd 79.32 
SPI :BB165 1.06 b-d 69.97 
CB-Pin-01 0.40 d 88.67 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.13 bc 67.99 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.40 b 60.33 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 

 
ตามสูตร C-T×100 
               C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ตารางที ่3  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิด
จากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique หลังจาก
ปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีเปนโรค (cm2) การลดความรุนแรงโรค (%)2/ 

Control  7.00 a3/ - 
carbendazim 0.77 b 89.00 
SP :DGg 13 1.11 b 84.14 
SP :BB165 0.54 b 92.29 
SPI :DGg 13 0.92 b 86.86 
SPI :BB165   3.75 ab 46.43 
CB-Pin-01 0.36 b 94.86 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.20 b 82.86 
SP :BB165+ CB-Pin-01 2.67 b 61.86 

 

 1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรยีปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 84.14 และ46.43 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 82.86 และ 61.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 3 
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ภาพที่ 3  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฎิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก

ท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit Technique 
หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

B 

D 

C 

G F 

E 

H I 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไวอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 3 เดือน ดวยวิธี detached fruit technique สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา          
C. gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จาก
การจุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีท่ีไมใชจุลินทรียปฏิปกษ โดยกรรมวิธีท่ีใชสารเคมี 
mancozeb ควบคุมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสามารถยับยั้งโรคไดถึง 94.48 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีใช
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิด
โรคไดถึง 83.98 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท 
DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 75.32 เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคได
ถึง 87.92 เปอรเซ็นต 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 77.69 และ 
68.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม 
 

สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               
Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 68.76 และ 62.99 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว 
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ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ขนาดแผล (cm) 2/ การยับยั้งโรค(%)3/ 

Control 3.81 a4/ - 
mancozeb 0.21 d 94.48 
SP :DGg 13 0.94 bc 75.32 
SP :BB165 0.61 cd 83.98 
SPI :DGg 13 0.85 bc 77.69 
SPI :BB165 1.21 b 68.24 
CB-Pin-01 0.46 cd 87.92 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.19 b 68.76 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.41 b 62.99 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม  
 
ตามสูตร C-T×100 

  C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี
ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของโรคเปนเกือบท่ัว
ท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิดโรคนอยกวา
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กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท 
BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 77.25 เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย 
เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลง 61.68 เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอยเชนกัน 
สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว และมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 80.24 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 5) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 58.98 และ59.88
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 5) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 49.10 และ 50.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

36

ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) การลดความรุนแรงของโรค 

(%)2/ 
Control 16.70 a3/ - 
Mancozeb 2.50 d 85.03 
SP :DGg 13 6.40 bc 61.68 
SP :BB165 3.80 cd 77.25 
SPI :DGg 13 6.85 b 58.98 
SPI :BB165 6.70 bc 59.88 
CB-Pin-01 3.30 d 80.24 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.50 b 49.10 
SP :BB165+ CB-Pin-01 8.25 b 50.60 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไว 3 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรโนส

ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01  

A 

G 

C B 

F 

D E 

H I 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ท่ีเก็บไวอุณหภูมิ 4-10 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 6 เดือน ดวยวิธี detached fruit technique สามารถควบคุมโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา C. 
gloeosporioides ซ่ึงเปนเช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริกไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการ
จุมผลพริก ในสูตรสําเร็จชนิดแขวนลอยตางๆ พบวา ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรคได เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเปนตัวเปรียบเทียบ โดยการ
กรรมวิธีท่ีใชสารเคมี mancozeb ควบคุมมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสามารถยับยั้งโรคไดถึง 81.19 
เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 77.48 เปอรเซ็นต และ สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 69.06 
เปอรเซ็นต มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
สูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค

ใกลเคียงกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคได
ถึง 75.74 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6) 

 
 สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 48 ช่ัวโมง 
พบวา สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดถึง 
56.68 และ 57.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 6) 

 
สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 หรือ               

Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวา
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดี โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรคถึง 54.46 และ 51.73 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคนอยกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษในลักษณะแบบเดี่ยว 
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ตารางที ่6  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ ขนาดแผล (cm) 2/ การยับยั้งโรค(%)3/ 

Control   4.04 a4/ - 
mancozeb 0.76 d 81.19 
SP :DGg 13 1.25 c 69.06 
SP :BB165   0.91 dc 77.48 
SPI :DGg 13 1.75 b 56.68 
SPI :BB165 1.70 b 57.92 
CB-Pin-01   0.98 dc 75.74 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 1.84 b 54.46 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1.95 b 51.73 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/ คาเฉล่ียความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเช้ือ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน 
3/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
 
ตามสูตร C-T×100 

   C 
 

C = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
T = ความยาวแผลเฉล่ียบนผลพริกในกรรมวิธีทดสอบ 
4/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

หลังจากปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ท่ีผลพริกเปนเวลา 10 วัน พบวากรรมวิธีควบคุมท่ี
ใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ผลมีอาการของโรคเร็วกวาการใชส่ิงทดสอบชนิดตางๆ อาการของโรคเปนเกือบท่ัว
ท้ังผล การใชจุลินทรียปฏิปกษในการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี มีพ้ืนท่ีการเกิดโรคนอยกวา
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กรรมวิธีควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท 
BB 165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 64.49เปอรเซ็นต เปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอย 
เชนเดียวกับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีความ
รุนแรงของการเกิดโรคลดลง 57.32เปอรเซ็นต ลักษณะผลเปนรอยชํ้าท่ีแผลเพียงเล็กนอยเชนกัน 
สวนการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาผลพริกยังคงเปนสีเขียว และมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยท่ีสุด โดยความรุนแรงของโรคลดลงถึง 67.60เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางท่ี 7) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 57.32และ 55.76
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา T. 

harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอ
โซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
รูปแบบเช้ือสด มีความรุนแรงของการเกิดโรคลดลง 41.43และ 40.19เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี
7) 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 10 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค 

(cm2) 
การลดความรุนแรงของโรค 

(%)2/ 
Control 16.05 a3/  
mancozeb 3.10 f 80.69 
SP :DGg 13    6.85 cd 57.32 
SP :BB165    5.70 de 64.49 
SPI :DGg 13 7.90 c 50.78 
SPI :BB165 7.10 c 55.76 
CB-Pin-01 5.20 e 67.60 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01  9.40 b 41.43 
SP :BB165+ CB-Pin-01  9.60 b 40.19 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 5  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผง ท่ีเก็บไว 6 เดือน ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริกท่ีเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit 
Techique หลังจากปลูกเช้ือ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 

 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

B C 

F 

E D 

H 

G 

I 
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4.  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษรูปผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง 
 
จากการแชเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง ในผงแขวนลอยท่ีเตรียมจากสูตรสําเร็จตางๆ พบวา

ทุกกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรียปฏิปกษมีผลชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอกท่ีดีกวากรรมท่ีไมใช
จุลินทรียปฏิปกษ จากการทดสอบพบวา สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
ชวยใหเมล็ดพริกมีเปอรเซ็นตการงอกดีท่ีสุดเทากับ 78.00 เปอรเซ็นต ดีกวาการใชสปอรแขวนลอย
ของเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด และแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 75.33 และ 72.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ ท่ีมีเปอรเซ็นตการ
งอกเทากับ 49.33 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางที่ 8 เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพันธุบางชาง ท่ีระยะเวลา 7 วันหลังจากแชในสูตรสําเร็จ

ตางๆ 
 

สูตรสําเร็จ1/ การงอกของเมล็ดพริก (%)2/ 
Control    49.33 d 3/ 
mancozeb   55.33 cd 
SP :DGg 13  72.66 ab 
SP :BB165                                   78.00 a 
SPI :DGg 13                                   52.66 d 
SPI :BB165   68.00 a-c 
CB-Pin-01                                   75.33 a 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 56.66 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01   60.00 b-d 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพริกมันพันธุบางชาง หลังจากแชในสูตรสําเร็จตาง  ๆ
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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กรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จของแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท ท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวา 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 และ สูตรสําเร็จแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp. ไอโซเลท BB165 มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 52.66 และ 68 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ซ่ึงมีประสิทธิภาพดีกวากรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเปรียบเทียบ แตกรรมวิธีท่ีนํา
สูตรสําเร็จไปบมเปนเวลา 48 ช่ัวโมง มีความแตกตางทางสถิติกับการใชจุลินทรียสูตรสําเร็จ
แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และการใชสปอรแขวนลอยของเช้ือรา                  
T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด (ตารางท่ี 8) 

 
สําหรับการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซเลท รวมกับการใชเช้ือรา                

T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 และ   Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-
01 รูปแบบเช้ือสด มีเปอรเซ็นตการงอกเทากับ 55.66 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 6  ลักษณะเมล็ดพริกมันพันธุ บางชางหลังจากแชเมล็ดในสูตรสําเร็จชนิดตาง ;ๆ A ลักษณะ 

ของเมล็ดพริกท่ีแชในสปอรแขวนลอยของเช้ือรา Trichoderma harzianum CB-Pin-01 ใน
รูปแบบเช้ือสด; B ลักษณะเมล็ดพริกท่ีมีการเจริญของรากขนออนหลังจากแชเมล็ดพริก
ในส่ิงทดสอบ 10 วัน 

 
 
 
 
 

A B 
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ภาพที่ 7  ประสิทธิภาพสูตรสําเร็จรูปแบบผงดินตอการงอกของเมล็ดพริกพันธุบางชางหลังจากแช

ในสูตรสําเร็จรูปแบบตางๆ 7 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

A 

D 

C B 

E 

F G 

H I 
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หลังจากเพาะเมล็ดพริกลงในกระบะเพาะเปนเวลา 15 วัน พบวา การใชจุลินทรียปฏิปกษ
ชวยเพ่ิมการเจริญท้ังในดานความสูงลําตนและความยาวราก มากกวากรรมวิธีท่ีไมไดใชจุลินทรีย
ปฏิปกษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการบันทึกความยาวราก ความสูงลําตนและการครอบครอง
รากของจุลินทรียปฏิปกษ พบวาสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 ชวยให
ตนกลาพริกมีความยาวราก และความสูงลําตน ดีท่ีสุด คือ 16.20 และ 3.78 เซนติเมตร และมีการ
เจริญครอบครองสวนของราก แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แต
ไมแตกตางจากการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 (ตารางท่ี 9) 
 
ตารางที่ 9 การเจริญของลําตนและรากของตนกลาพริกมันพันธุบางชาง อายุ 15 วันหลังจากแชเมล็ด

ในสูตรสําเร็จ 
 

กรรมวิธีทดสอบ1/ ความยาวลําตน (cm) ความยาวราก (cm) 
Control   3.29 c2/  12.36 d2/ 
mancozeb   3.44 bc  14.22 bc 
SP :DGg 13    3.54 a-c   14.79 a-c 
SP :BB165 3.78 a                16.20 a 
SPI :DGg 13   3.38 bc  13.41 cd 
SPI :BB165   3.43 bc    14.71 a-c 
CB-Pin-01   3.62 ab   15.37 ab 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01   3.41 bc   13.16 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01   3.50 bc   13.02 cd 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษ 
2/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05) 
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ภาพที่ 8  การครอบครองรากพริกอายุ 15 วัน หลังเพาะเมล็ดของจุลินทรียปฏิปกษและกรรมวิธี

ตางๆท่ีแชเมล็ดพริกในสูตรสําเร็จ  
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

D 

C 

A 

F 

E 

H 

G 

I 
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5. การใชสูตรสําเร็จชนิดผงในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก  
 

ตนพริกมันพันธุบางชางมีการเจริญเติบโตลักษณะเปนพุมเตี้ย หลังจากยายลงแปลงปลูก 45 
วัน โดยทุกกรรมวิธีมีการเจริญทางดานความสูงเฉล่ียใกลเคียงกัน ตนมีการพริกสรางดอกท่ีอายุ 52 
วัน และเริ่มมีผลขนาดเล็กซ่ึงมีขนาดใหญกวาหัวเข็มหมุด ผลพริกมีลักษณะผิวมันวาว สีเขียวเขม
และใหผลดก สามารถเริ่มเก็บผลผลิตไดท่ีอาย ุ60 วัน หลังจากยายลงแปลงปลูก โดยตนพริกท่ีมีการ
ใชสูตรสําเร็จในรูปแบบตางๆหลังจากพนส่ิงทดสอบภายหลังจากนั้น 10 วัน จึงเริ่มเก็บผลผลิต ซ่ึง
ลักษณะของตนพริกท่ีมีการใชจุลินทรียปฏิปกษ มีการเจริญของทรงพุมท่ีใหญกวากรรมวิธีควบคุม 
  

โดยผลผลิตท่ีเก็บครั้งท่ี 1 ลักษณะผลพริกยังมีขนาดเล็กและแตกรรมวิธียังใหผลผลิตนอย 
สวนการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 2 ตนพริกเริ่มมีการใหผลผลิตปริมาณท่ีมากและกรรมวิธีท่ีใชจุลินทรีย
ปฏิปกษลักษณะผลพริกดีกวากรรมวิธีควบคุม  
 

จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 3 หลังจากยายปลูก 75 วัน พบวาการใชสารเคมี mancozeb 
สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 89.63 เปอรเซ็นต สวน
การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 77.60 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 68.88 และ 67.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 10)   

 
สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 

Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 60.95 และ 53.53 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 56.44 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
29.01 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 10)   
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ภาพที่ 9  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 60 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
 C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

E 

A 

C 

F G 

D 

H I 
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ภาพที่ 10  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 75 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01  
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

A 

F 

E D 

C 

I H 

G 
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ตารางที ่10  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง

ของโรค2/ 
Control 12.05 a3/ - 
mancozeb 1.25 c 89.63 
SP :DGg 13 3.95 c 67.22 
SP :BB165    3.75 bc 68.88 
SPI :DGg 13    5.60 bc 53.53 
SPI :BB165    4.70 bc 60.95 
CB-Pin-01  2.70 c 77.60 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01    5.25 bc 56.44 
SP :BB165+ CB-Pin-01    8.55 ab 29.01 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ภาพที่ 11  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 90 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

I H 

F G 

D E 

C 

A 
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ตารางที ่11  ปริมาณจุลินทรียบนผลพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยาย
ปลูก 90 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 3.7×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13   1.9×103 a3/ - - 
SP :BB165 2.0×103 a - - 
SPI :DGg 13   1.7×103 ab - - 
SPI :BB165 1.4×103 b - - 
CB-Pin-01 - 1.3×103 a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.3×102 c 5.6×102 b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 7.3×102 c 6.6×102 b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 

จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 4 หลังยายปลูก 105 วัน พบวาการใชสารเคมี mancozeb 
สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.45 เปอรเซ็นต สวน
การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 81.62 เปอรเซ็นตและการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 76.69 และ 63.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 12) 
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สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 34.53 และ 41.71 เปอรเซ็นต และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 26.69 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
20.63 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 12) 
 
ตารางที่ 12  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ บาง

ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
 

สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค 
(cm2) 

เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง
ของโรค2/ 

Control 11.35 a3/ - 
mancozeb 1.40 d 87.67 
SP :DGg 13     4.10 b-d 63.88 
SP :BB165    2.60 cd 77.09 
SPI :DGg 13     6.50 a-d 42.73 
SPI :BB165    7.30 a-c 35.68 
CB-Pin-01 2.05 d 81.94 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01   8.25 ab 27.31 
SP :BB165+ CB-Pin-01   8.85 ab 22.03 

 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ตารางที ่13  ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูก
หลังจากยายปลูก 105 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 3.2×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13 1.3×103a3/ - - 
SP :BB165 1.2×103ab - - 
SPI :DGg 13 6.3×102bc - - 
SPI :BB165 1.03×103ab - - 
CB-Pin-01 - 1.3×103a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 3.6×102c 5.0×102b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 2.3×102c 3.0×102b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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ภาพที่ 12  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 105 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

F G 

D E 

C 

A 

I H 



 

57

จากการใชกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชางใน
สภาพแปลงจากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 5 หลังจากยายปลูกท่ี 120 วัน พบวาการใชสารเคมี 
mancozeb สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลงไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.45 
เปอรเซ็นต สวนการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. 
harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 81.62 เปอรเซ็นตและการใช
สูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท 
DGg13 สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 76.69 และ 63.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี14) 

 
สวนการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใขสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 

Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 34.53 และ 41.71 เปอรเซ็นต และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 26.69 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรยีปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 
รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 
20.63 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี14) 
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ตารางที ่14  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 

 
สูตรสําเร็จ1/ พ้ืนท่ีการเกิดโรค(cm2) เปอรเซ็นตการลดความรุนแรง

ของโรค2/ 
Control 13.55 a3/ - 
mancozeb 1.35 c 90.04 
SP :DGg 13 5.95 b 56.09 
SP :BB165 1.90 c 85.98 
SPI :DGg 13 5.40 b 60.15 
SPI :BB165 5.60 b 58.67 
CB-Pin-01 1.60 c 88.19 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 6.55 b 51.66 
SP :BB165+ CB-Pin-01 8.25 b 38.82 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/เปอรเซ็นตการลดความรุนแรงโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกเม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

59

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบางชาง

ในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
A: Control  D: SP: BB165  G: CB-Pin-01   
B: mancozeb  E: SPI: DGg 13   H: SP: DGg 13+ CB-Pin-01 
C: SP: DGg 13  F: SPI: BB165  I:   SP: BB165+ CB-Pin-01 

B 

D E 

A 

C 

H 

F G 

I 
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ตารางที ่15  ปริมาณจุลินทรียท่ีเจริญบนผิวพริกของพริกมันพันธุบางชางในสภาพแปลงปลูก
หลังจากยายปลูก 120 วัน 

 
กรรมวิธีควบคุม1/ ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค2/ 

 Bacillus sp. 
 

T.harzianum 
CB-Pin-01 

Colletotrichum sp. 

Control - - 4.2×103 
mancozeb - - - 
SP :DGg 13     1.26×103 a-c3/ - - 
SP :BB165  1.73×103 ab - - 
SPI :DGg 13           1.3×103 ab - - 
SPI :BB165  1.06×103 bc - - 
CB-Pin-01 - 1.76×103 a - 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 8.0×102 cd 7.0×102 b - 
SP :BB165+ CB-Pin-01 5.3×102 d 6.3×102 b - 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและเช้ือสาเหตุโรค 
3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 

 
จากการเก็บน้ําหนักผลผลิตของพริกมันพันธุบางชาง 5 ครั้ง พบวา กรรมวิธีท่ีใชสารเคมี 

mancozeb ในการควบคุมโรคมีน้ําหนักผลพริกรวมเทากับ 3,332 กรัม และการใชจุลินทรียปฏิปกษ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของตนพริกในสภาพแปลงพบวา การใชเช้ือรา ปฏิปกษ T. harzianum 
CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสดสามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคได
ถึง 3,182 กรัม รองลงมา การใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการ
ของโรคไดถึง 2,843 และ 2,797 ตามลําดับ (ตารางท่ี 16) 
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สวนการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ท่ีไดนําไปบมเปนเวลา 2 วัน พบวา สามารถเก็บผลผลิตของ
ผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 2,689 กรัม และ 2,579 กรัม (ตารางท่ี16) 

 
และการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 รวมกับ 

เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด สามารถเก็บผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพ
ดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 2,536 กรัม และการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอ
โซเลท BB165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถเก็บ
ผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 1,904 กรัม โดยทุกกรรมวิธีมีน้ําหนัก
ผลผลิตท่ีมากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ โดยกรรมวิธีควบคุมสามารถเก็บผลผลิตของผล
พริกท่ีมีคุณภาพดีไมแสดงอาการของโรคไดถึง 1,365 กรัม (ตารางท่ี 16) 

 
ตารางที่ 16  ปริมาณน้ําหนักผลผลิตพริกมันพันธุบางชางของแตละกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จใน

รูปแบบตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูก 
 

สูตรสําเร็จ1/ น้ําหนักรวมผลผลิตพริกมันพันธุบางชาง
(กรัม) 2/ 

Control 1,365 c 
mancozeb 3,332 a 
SP :DGg 13 2,797 ab 
SP :BB165 2,843 ab 
SPI :DGg 13 2,579 ab 
SPI :BB165 2,689 ab 
CB-Pin-01 3,182 a 
SP :DGg 13+ CB-Pin-01 2,536 ab 
SP :BB165+ CB-Pin-01 1,904 bc 
 

1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ น้ําหนักรวมผลผลิตพริกมันพันธุบางชาง 

3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
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จากการใชสูตรสําเร็จกรรมวิธีตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุบาง
ชางในสภาพแปลงพบวา จากคาเฉล่ียการใชสารเคมี mancozeb สามารถควบคุมโรคในสภาพแปลง
ไดดีท่ีสุด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 87.36 เปอรเซ็นต สวนคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ปฏิปกษในการควบคุมโรคพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถ
ลดการเกิดโรคไดถึง 81.09 เปอรเซ็นต และคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.
ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 76.28 
และ 65.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 17) 
 

จากคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จท่ีนําไปบมไว 2 วัน พบวาการใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ 
Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถลดการเกิดโรค
ไดถึง 54.83และ 50.74 เปอรเซ็นต และและคาเฉล่ียการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ B. 
amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 รวมกับ เช้ือราปฏิปกษ T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือ
สด สามารถลดการเกิดโรคไดถึง 43.65 เปอรเซ็นต การใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus sp.
ไอโซเลท BB165 รวมกับการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด สามารถลดการ
เกิดโรคไดถึง 29.43เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 17) 
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ตารางที่ 17  คาเฉล่ียประสิทธิภาพการใชสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน สภาพ
แปลงปลูก 

 
ส่ิงทดสอบ1/ ประสิทธิภาพการลดโรคแอนแทรคโนส(เปอรเซ็นต) 2/ 

ครั้งท่ี1 ครั้งท่ี2 ครั้งท่ี 3 ครั้งท่ี 4 ครั้งท่ี 5 เฉล่ีย 
Control - - - - - - 
mancozeb - - 89.63 87.67 90.04 89.11 a3/ 
SP :DGg 13 - - 67.22 63.88 56.09 62.39 ab 
SP :BB165 - - 68.88 77.09 85.98 77.31 ab 
SPI :DGg 13 - - 53.53 42.73 60.15 52.13 c 
SPI :BB165 - - 60.95 35.68 58.67 51.76 c 
CB-Pin-01 - - 77.60 81.94 88.19 82.57 a 
SP :DGg13+CB-Pin-01 - - 56.44 27.31 51.66 45.13 cd 
SP :BB165+ CB-Pin-01 - - 29.01 22.03 38.82 29.95 d 
 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส 

3/คาเฉล่ียท่ีตามหลังดวยตัวอักษรท่ีเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติตามวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (P=0.05). 
 
7. การตรวจปริมาณจุลินทรียปฏิปกษที่มีชีวิตอยูรอดในสูตรสําเร็จรูปแบบผงดิน 

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate 

DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC 
ในเดือนแรก พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 
และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 3.1×1011 และ4.2×1011 ตามลําดับ  
 

จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B.  amyloliquefaciens isolate DGg13 
และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
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ระยะเวลา 3 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 3.2×1010 และ3.6×1010 ตามลําดับ  

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B.  amyloliquefaciens isolate DGg13 

และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
ระยะเวลา 6 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 2.7×109 และ2.9×109ตามลําดับ  

 
จากการนับปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate DGg13 

และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผง หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC เปน
ระยะเวลา 9 เดือน พบวา ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ B. amyloliquefaciens isolate 
DGg13 และ Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 เทากับ 1.8×108และ2.2×108 ตามลําดับ  
 
ตารางที่ 18  ปริมาณจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus amyloliquefaciens isolate DGg13 และ Bacillus sp. 

ไอโซเลท BB 165 ในสูตรสําเร็จชนิดผงท่ีอุณหภูมิ 4-10  ํC  
 

 
1/ สูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษชนิดผงดิน 
2/ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ โดยวิธี Dilution plate count  
 
 
 
 

สูตรสําเร็จ1/ ปริมาณความมีชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษ ในสูตรสําเร็จ (CFU/g) 2/ 
1 เดือน 3เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

B.amyloliquefaciens 
isolate DGg13 

 
3.1×1011 

 
3.2×1010 

 
2.7×109 

 
1.8×107 

 Bacillus sp. isolate  
BB 165 

 
4.2×1011 

 
3.6×1010 

 
2.9×109 

 
2.2×107 
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วิจารณ 
 

อาการของโรคแอนแทรคโนสของพริก และเช้ือราสาเหตุคือ Colletotrichum 
gloeosporioides มีลักษณะโดยท่ัวไปตรงกับท่ี ศศิธร (2545) รายงานไว โดยอาการท่ีแสดงบนผล
พริกจะเปนรูปยาวรี ยุบตัว บริเวณแผลมีสีเหลืองเขม 

 
แบคทีเรียปฏิปกษท้ังท่ีใชในการทดลองคือ B.amyloliquefaciens และ Bacillus sp. ซ่ึงอยูใน

กลุมแบคทีเรียท่ีผลิตสารปฏิชีวนะเปนสวนใหญ มีลักษณะรูปรางเปนทอน ยอมติดสีแกรมบวก 
สามารถสรางเอนไซม catalase ได และพบวาสารปฏิชีวนะท่ีผลิตโดยแบคทีเรียกลุม Bacillus สวน
ใหญเปนสารพวกเปปไทดหรือโพลีเปบไทด สารปฏิชีวนะเปปไทดสวนมากเปนสารตานแบคทีเรีย 
โดยตอตานแบคทีเรียแกรมบวกเปนสวนใหญ มีบางชนิดท่ีมีฤทธ์ิในการตานเช้ือราและยีส ไดแก 
สาร Iturin A (Bessen et al., 1987), Bacillomycin (Chevanet et al., 1986), Mycosubtilin 
(Mukhopadhyay et al., 1986), Fungistatin (Korzybski et al., 1978) และ Subsporin (Ebata et al., 
1969) ซ่ึงสารตานเช้ือราสวนใหญผลิตไดจาก B.subtilis และ Hiradate et al., (2002) รายงานวาเช้ือ
แบคทีเรีย B.amyloliquefaciens RC-2 สรางสารประกอบ antifungal ท่ีมีผลยับยั้งการเกิดโรคแอน
แทรคโนสของหมอน ท่ีมีเช้ือสาเหตุ C. dematium และเม่ือนําสารประกอบดังกลาวไปแยกดวยวิธี 
NMR และ FAB-MS พบวาสารประกอบดังกลาวเปนสาร iturins นอกจากสารปฏิชีวนะชนิดตางๆ
แลว แบคทีเรียกลุม Bacillus ยังสามารถผลิตสารท่ีเปนประโยชนอีกหลายชนิด เชน 
B.amyloliquefaciens สามารถผลิตเอนไซมเชน α- amylase และเอนไซม β-glucanase ได (Fergus 
and Richard, 1990)  

 
จากการนําแบคทีเรียกลุม Bacillus sp. มาผลิตเปนสูตรสําเร็จ โดยจิรัสสา (2547) ท่ีไดนํา

แบคทีเรีย ไอโซเลท DGg 13 จากผิวใบพริกซ่ึงวิเคราะหคุณสมบัติเบ้ืองตน จากการยอมแกรม 
พบวา เปนแกรมบวกโดยติดสีมวงของ crystal violet สรางเอนโดสปอรบริเวณกลางเซลล และได
นําไปจําแนกดวยเครื่อง Biolog Microlog System, Releas 4.2 พบวาเปน B.amyloliquefaciens 
นอกจากนี้ ประคอง (2547) ไดคัดแยกจุลินทรียท่ีผิวผลมะมวงและไดทดสอบเบ้ืองตนเชนเดียวกัน
พบวา แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท BB 165 ซ่ึงเปนแกรมบวกเชนเดียวกันและเม่ือนําไปจําแนกดวย
เครื่อง Biolog Microlog System, Releas 4.2 พบวาเปน B.subtilis โดยแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 2 ไอโซ
เลท มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ได จึงนําแบคทีเรียท้ัง 2 
ไอโซเลทมาผลิตเปนสูตรสําเร็จเพ่ือใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก 
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จากการเล้ียงแบคทีเรียปฏิปกษในอาหารเหลว แลวผลิตเปนสูตรสําเร็จในรูปแบบผงดิน มี
ปริมาณความมีชีวิตของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท DGg13 หลังจากเก็บไวท่ีอุณหภูมิ 4-10 องศา
เซลเซียส สูงกวาการผลิตในรูปแบบผงทัลคัมท่ีเก็บในสภาพท่ีเหมือนกัน เนื่องจากสูตรสําเร็จชนิด
ผงดินเม่ือจุลินทรียไดรับความช้ืนและสารท่ีเปนประโยชนอาจมีการเพ่ิมปริมาณขึ้นได ตางจาก
ผลทัลคัมเม่ือไดรับความช้ืนผงทัลคัมเกิดสภาพท่ีเปนดางจึงทําใหเกิดสภาพท่ีไมเหมาะสมตอ
จุลินทรีย จึงทําปริมาณจุลินทรียนอยลง โดยสูตรสําเร็จในรูปแบบผงท้ัง 2 ชนิดนั้นควรมีความช้ืน
ไมเกิน 10 เปอรเซ็นต และควรบรรจุในภาชนะท่ีปดมิดชิด หามมีรอยรั่ว หรือชํารุด เพราะความช้ืน
จากภายนอกอาจเขาไปในภาชนะบรรจุ อาจสงผลใหสูตรสําเร็จเกิดการปนเปอนได การนับความมี
ชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ โดยการสุมแลวเจือจางในความเขมขนท่ีเหมาะสม ไปเล้ียง
บนอาหารเล้ียงเช้ือแบคทีเรียแตละเซลลก็จะเจริญเปนโคโลนีขึ้นมา ซ่ึงสามารถนับ แลวไป
คํานวณหาจํานวนของแบคทีเรียตอหนวยปริมาตรไดโดยใชหนวย Colony - Forming Unit/g 
(CFU/g)   

 
ลักษณะรูปแบบของสูตรสําเร็จจะมีความแตกตางกันออกไป เชน ผง เมล็ด เกล็ด น้ํา ดวย

ขอจํากัดของการใชสูตรสําเร็จชนิดผงดินคือการท่ีมีตะกอน ดังนั้นควรมีการกรองเอาตะกอนออก
กอนหรือมีการตั้งท้ิงไวใหมีการตกตะกอนและนําสวนใสกอนท่ีจะนําไปพน เพ่ือปองกันการอุดตัน
ของเครื่องพนและควรหยดสารจับใบเพ่ือใหจุลินทรียท่ีอาศัยบนสารพาสามารถเกาะกับผิวของสวน
ตนพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงโดยวิธี Detached Fruit Technique โดย
การหยดสารแขวนลอยของสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษลงบนผลพริกกอนลวงหนา 24 ช่ัวโมง 
จากนั้นจึงปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides ลงท่ีผลพริก เปนการทดสอบประสิทธิภาพการปองกัน
และควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสของสูตรสําเร็จ จากผลการทดลองพบวาสูตรสําเร็จจุลินทรีย
ในรูปแบบตางๆสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดอยางมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับการใช
สารเคมี และดีกวาการใชน้ํานึ่งฆาเช้ือซ่ึงเปนกรรมวิธีควบคุม แตจากผลการทดลอง เช้ือราพบวา    
T. harzianum CB-Pin-01 รูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีท่ีสุด 
รองลงมาคือการใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ                        
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 ซ่ึงมีการควบคุมโรคท่ีใกลเคียงกัน  

 
หลังจากเพาะเมล็ดพริกเปนเวลา 7 วัน พบวารากของตนกลาพริกท่ีแชในผงแขวนลอยท่ี

เตรียมจากสูตรสําเร็จชนิดผงดินของแบคทีเรียปฏิปกษ แตละกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการงอกสูงกวา 
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กรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือ และหลังจากเพาะเมล็ดพริกได 15 วัน  ตนกลาท่ีใชสูตรสําเร็จของ
จุลินทรียปกษทดสอบนั้นมีการเจริญทางลําตนและความยาวรากดีกวาการใชน้ํานึ่งฆาเช้ือเพียงอยาง
เดียว ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาจุลินทรียปฏิปกษมีการปลดปลอยสารท่ีเปนประโยชนแกเมล็ดพริก 
สอดคลองกับ Chandra (1997) ท่ีแสดงใหเห็นวา การคลุกเมล็ดดวยแบคทีเรีย P. fluorescens สาย
พันธุ NBRI1303 สามารถเพ่ิมอัตราการงอกของเมล็ดถ่ัวเขียวได 25 % และสามารถเพ่ิมความยาว
ยอดและความยาวรากของตนกลาถ่ัวเขียวได  
 

การทดสอบประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จชนิดผงดิน ตอการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
พริกในสภาพแปลงไดทดสอบในแปลงท่ีเกษตรกรใชปลูกพริกเพ่ือจําหนายอยูแลวในแตละฤดูกาล 
จึงมีเช้ือรา Colletotrichum sp. สะสมอยูมากพอท่ีจะทําใหเกิดโรคไดโดยไมตองปลูกเช้ือ
สภาพแวดลอมก็เปนปจจัยในการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีสําคัญ ในสภาพแวดลอมท่ีมีความรอน
ช้ืนหรือสภาพชวงเวลาหลังจากฝนตก โรคเกิดไดอยางรุนแรงและรวดเร็ว ดังนั้นควรเวนชวงเวลา
การปลูกโดยสลับกับการปลูกพืชชนิดอ่ืนหรือควรมีการพนสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษท่ีบอยขึ้น
อยางนอย สัปดาหละครั้ง 

 
โรคแอนแทรคโนสของพริก สามารถเขาทําลายพริกไดทุกระยะการเติบโต แตเห็นอาการ

ของโรคไดชัดเจนมากในระยะติดผล โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะท่ีผลพริกเริม่สุก ทําใหเกิดรอยชํ้า
เปนแองยุบลงไป แลวจะกลายเปนแผลสีน้ําตาลรูปวงรี จึงควรมีการปองกันโดยเริ่มพนส่ิงควบคุม
ตั้งแตระยะติดดอก การใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษเปนสามารถลดการเกิดโรคไดดีและยัง
ชวยเพ่ิมผลผลิตไดเชนเดียวกัน 
 

สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษชนิดผงดินรวมท้ังการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ใน
รูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพดี ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกและยังสามารถชวย
เพ่ิมการงอกของเมล็ดพริกไดดีสอดคลองกันท้ังในสภาพหองปฏิบัติการและแปลงปลูก โดยเฉพาะ
ในสภาพแปลงปลูกนั้นการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 ในรูปแบบเช้ือสด มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคดีท่ีสุด ในขณะท่ีสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ   Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ 
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 มีการควบคุมโรคท่ีใกลเคียงกัน แตการนําสูตรสําเร็จของ
แบคทีเรียท้ัง 2 ไอโซเลท มาบมเปนระยะเวลา 2 วัน มีประสิทธิภาพการควบคุมโรคจะนอยกวาการ
ใชสูตรสําเร็จในแบบผงดินท่ีนําไปใชทดสอบทันที  
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จากการเก็บผลผลิตครั้งท่ี 1 น้ําหนักรวมของผลพริกของแตกรรมวิธียังมีน้ําหนักรวมท่ีนอย
เนื่องจากตนพริกมีอายุเพียง 60 วันหลังจากยายปลูกลงแปลง และขนาดผลหรือความยาวผลก็ยังมี
ขนาดไมใหญและยังไมมีการแสดงอาการของโรคเนื่องจากสภาพแวดลอมยังไมเหมาะสมตอการ
เกิดโรคจึงทําใหผลพริกมีลักษณะปกติ แตหลังจากนั้นเม่ือตนพริกอายุประมาณ 75 วัน ผลพริกบาง
ผลเริ่มแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส เนื่องจากเริ่มเขาสูชวงมรสุม มีฝนตกทุกวัน ทําใหมีสภาพ
อากาศท่ีเหมาะสมตอการเกิดโรค ประกอบกับแปลงท่ีใชทําการทดลองเปนแปลงท่ีเกษตรกรใชปลูก
พริกเพ่ือเปนการคามีการสะสมของเช้ือสาเหตุโรคอยูแลว จึงทําใหเริ่มมีการระบาดของโรค 
 

จากการเก็บผลผลิตของพริกครั้งท่ี 3 พริกเริ่มมีการระบาดของโรคแอนแทรโนส เนื่องจาก 
สภาพแวดลอมมีความเหมาะสมตอการแพรกระจายของโรคเปนอยางมาก กรรมวิธีควบคุมท่ีใชน้ํา
นึ่งฆาเช้ือเพียงอยางเดียวนั้น เกิดโรคแอนแทรคโนสและแสดงอาการท่ีผลอยางชัดเจน ใหผลผลิตท่ี
มีคุณภาพไมดี ซ่ึงแตกตางกับกรรมวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษซ่ึงสามารถลดความ
รุนแรงของโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ แตการใชสารเคมีก็ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมไดดี
ท่ีสุด 

 
จากการเก็บผลผลิตในครั้งท่ี 4 และ 5 พริกยังแสดงอาการของโรคอยางชัดเจน ความรุนแรง

ของโรคและผลผลิตก็ยังสอดคลองกับครั้งท่ี 3 คือ กรรมวิธีท่ีใชน้ํานึ่งฆาเช้ือนั้นมีอาการของโรคท่ี
ผลอยางชัดเจนและใหผลผลิตของพริกท่ีคุณภาพดีนอยกวาเม่ือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีท่ีใชสูตร
สําเร็จ 
 
 จากผลการสุมตรวจปริมาณเช้ือโรคบนผิวของพริกแสดงใหเห็นวาสูตรสําเร็จของจุลินทรีย
ปฏิปกษ สามารถลดปริมาณสปอรของเช้ือรา Colletotrichum sp. ลงไดอยางมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้
เปนเพราะจุลินทรียปฏิปกษในสูตรสําเร็จ มีการปลดปลอยสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) 
ออกมา ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum sp. ปริมาณเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. บนผล
พริกท่ีตรวจนับไดไมแตกตางกัน แตกรรมวิธีท่ีใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 พบวาปริมาณ
สปอรมีมากกวาปริมาณเช้ือแบคทีเรีย ซ่ึงสอดคลองกับประสิทธิภาพในการควบคุมโรค  
 
 อัตราการใชสูตรสําเร็จของจุลินทรียปฏิปกษก็มีความสําคัญเชนเดียวกัน การใชสูตรสําเร็จ
ผงดินในรูปแบบเดี่ยวโดยใชอัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตรสามารถควบคุมโรคไดดีกวากรรมวิธีท่ีใช
สูตรสําเร็จชนิดผงดิน 20 กรัมผสมกับน้ํา 1 ลิตร แลวบมไว 2 วัน กอนเจือจางในอัตรา 10 มิลลิลิตร
ตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 1 ลิตร วิธีการนี้ควรพนในระยะเริ่มตนของการปลูกพืชหรือชวงระยะท่ีมีการระบาด
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ของโรค สวนกรรมวิธีใชสูตรสําเร็จชนิดผงดิน 20 กรัมผสมกับน้ํา 1 ลิตร แลวบมไว 2 วัน กอนเจือ
จางในอัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํานึ่งฆาเช้ือ 1 ลิตร สามารถควบคุมโรคไดดีเชนเดียวกันแตควรใชใน
การปองกันโรคท่ีมีการพนบอยครั้งเพ่ือเปนปองกันการเกิดโรค แตการใชแบคทีเรียปฏิปกษ 
Bacillus spp.รวมกับเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp.ก็มีประโยชน เนื่องจากโรคของพริกยังมีปญหา
ท่ีสําคัญอีกหลายโรค เชน โรคใบจุด โรคเห่ียว โรคเนาระดับดิน โรคโคนเนา โรคยอดเหลืองท่ีเกิด
จากการขาดธาตุอาหาร ซ่ึงสาเหตุเกิดมาจากระบบรากไดรับความเสียหายซ่ึงมีผลกระทบตอการดูด
ซึมธาตุอาหาร Lewis and Lumsden (2001) ไดรายงานวาเช้ือรา T.harzianum (Tri-4และ(G1-
3)สามารถลดการเกิดโรค damping-off ของตนกลาพริกท่ีอายุ 4 สัปดาหและในขณะเดียวกัน เช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus spp. ก็สามารถลดโรค Phytophthora blight ของพรกิไดดีเชนกัน 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การเล้ียงจุลินทรียแบคทีเรียปฏิปกษในอาหารเหลวแลวนํามาผลิตเปนสูตรสําเร็จ โดยผสม
กับผงดิน สามารถนํามาควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกได 

 
สูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ B. amyloliquefaciens ไอ

โซเลท DGg13 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก โดยวิธีการ detached 
fruit โดยวิธีท่ีใชสูตรสําเร็จชนิดเดี่ยวมีประสิทธิภาพดีกวาการใชสูตรสําเร็จในลักษณะท่ีมีการนําไป
บมไว 2 วัน หรือวิธีการท่ีใชสูตรสําเร็จผงดินรวมกบัการใชเช้ือรา T. harzianum CB-Pin-01 
 

ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ            
B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13 สามารถชวยเพ่ิมใหเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดพริกมัน
พันธุบางชางดีกวาการแชเมล็ดพริกดวยน้ํานึ่งฆาเช้ือเพียงอยางเดียว 

 
ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ            

B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13ชนิดผงดิน มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของการ
เกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงปลูกไดดีใกลเคียงกับการใชสารเคมีและยังสามารถ
ชวยเพ่ิมผลผลิตของผลพริกท่ีมีคุณภาพดีไดมากขึ้นเชนกัน 
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ขอเสนอแนะ 
 
การใชสูตรสําเร็จแบคทีเรียปฏิปกษ  Bacillus sp.ไอโซเลท BB165 และ  B. 

amyloliquefaciens ไอโซเลท DGg13ชนิดผงดิน ควรมีการตั้งท้ิงไวใหตกตะกอนสักประมาณ 10-15 
นาที และรินเอาสวนน้ําใสกอนนําไปใชผสมกับน้ําและควรหยดสารจับใบ ลักษณะการนําไปใชควร
ใชตั้งแตตนพริกเริ่มมีการสรางดอกจนกระท่ังเก็บผลผลิตเพ่ือลดการสะสมของเช้ือสาเหตุโรค  
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ภาคผนวก ก 
สายพันธุของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษและสูตรอาหารเล้ียงเช้ือ 
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สายพันธุของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 
1.สายพันธุจุลินทรียปฏิปกษ 
 
เช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีใชทดสอบ 
 
แบคทีเรียปฏิปกษ แยกไดจาก 
Bacillus amyloliquefaciens DGg 13 ผิวใบพริก (จิรัสสา, 2547) 
Bacillus subtilis BB 165 ผิวผลมะมวง สามารถควบคุมโรคแอนแทรค

โนสของมะมวงน้ําดอกไม ท่ีเกิดจากเช้ือรา 
Colletotrichum gloeosporioides (ประคอง
,2547) 

 
เช้ือราปฏิปกษท่ีใชทดสอบ 
 
เช้ือราปฏิปกษ แยกไดจาก 
Trichoderma harzianum CB-Pin-01 ดินปลูกสับปะรด จ.ชลบุรี (บรรเจิด และจิระเดช

, 2529) และเปนสายพันธุการคาท่ีไดรับการ
ถายทอดเทคโนโลยีจาก ผศ. ดร. จิระเดช แจม
สวาง ม.เกษตรศาสตร สูบริษัทยูนิซีดส ในช่ือ
ผลิตภัณฑยูนิกรีน (Chamswarng and 
Tanangsanakul, 1996) 
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สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จใหนําไปนึ่งฆาเช้ือดวยหมอนึ่งความดันไอ 
(autoclave) ท่ีความดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิ้ว ท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
 

1.  Potato dextrose agar (PDA) 
 

มันฝรั่ง (ปอกเปลือกแลว)            200.0 กรัม 
Dextrose                20.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
2.  Nutrient glucose agar (NGA)  
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
3.  Nutrient glucose agar (NGB) 
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 
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4.  Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 

KH2PO4     1.0 กรัม 
MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
Bacto Peptone    5.0  กรัม 
Dextrose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water    1.0 ลิตร 
Rose Bengal red (1%)    0.036  กรัม 
Streptomycin     1.0 กรัม 
 

ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารอ่ืน จากนั้นคอยนําไปนึ่งฆาเช้ือดวย 
autoclave สวน Streptomycin เติมกอนเทอาหาร ในขณะท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
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ภาคผนวก ข 
ภาพระยะเวลาการปลูกตนพริกมันพันธุบางชาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

86

ระยะเวลาการปลูกตนพริกมันพันธุบางชาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 1 แปลงปลูกตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูกท่ีอายุ 45 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูกท่ีอายุ 45 วัน 
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ภาพผนวกที่ 3  ตนพริกมันพันธุบางชางมีการสรางดอกหลังจากยายปลูก 52 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 4  แปลงพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูก 60 วัน 
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ภาพผนวกที่ 5  ลักษณะตนพริกมันพันธุบางชางหลังจากยายปลูก 60 วัน ท่ีมีการออกผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพผนวกที่ 6  แปลงปลูกตนพริกหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 
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ภาพผนวกที่ 7  แปลงปลูกตนพริกของกรรมวิธีควบคุมหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ 8  แปลงปลูกตนพริกของกรรมวิธีทีใชสูตรสําเร็จหลังจากยายปลูกลงแปลง 75 วัน 
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ภาพผนวกที่ 9  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม

หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 10  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม
หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 



 

91

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ 11  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษควบคุมหลังจากยายปลูก

ลงแปลงท่ีอายุ 90 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 12  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีแสดงอาการโรคแอนแทรคโนสของกรรมวิธีควบคุม

หลังจากยายปลูกลงแปลงท่ีอายุ 105 วัน 
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ภาพผนวกที่ 13  ตนพริกมันพันธุบางชางท่ีใชสูตรสําเร็จจุลินทรียปฏิปกษควบคุมหลังจากยายปลูก

ลงแปลงท่ีอายุ 105 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 14  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ 

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
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ภาพผนวกที่ 15  ประสิทธิภาพของสูตรสําเร็จในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกมันพันธุ

บางชางในสภาพแปลงปลูกหลังจากยายปลูก 120 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ-นามสกุล    ธรรมศาสตร จันทรัตน 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด   2 สิงหาคม 2526 
สถานท่ีเกิด    จังหวัดนครศรีธรรมราช 
ประวิติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน ผูชวยกรรมการผูจัดการ บริษัท ไมโครไบโอ

เทค จํากัด 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท ไมโครไบโอเทค จํากัด 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 
 
 
 
 

 
 
 

 




