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กอลฟ  3,684.94  ไร  คิดเปน  5.89  ตร. กม.  ซ่ึงเปนรอยละ  17.17    ของพื้นที่ทั้งหมด  การดูแล
บํารุงรักษาสนามหญาซึ่งกระจัดกระจายอยูในพื้นทีเ่พื่อใหมีทัศนียภาพสวยงามและความมีสงาราศี   
ตองใชกําลังพลซึ่งเปนทหารกองประจําการในการตัดอยูเปนประจํา  แมเศษหญาที่ไดจดัเปนขยะ
อินทรียชนิดหนึ่ง  แตที่ผานมานั้นกําจัดโดยวิธีเผาและกลบตามโคนตนไมซ่ึงทําใหเกิดปญหา
ส่ิงแวดลอม  นอกจากนี้ในพื้นที่โรงเรียนนายรอยพระจลุจอมเกลายังมีแผนกโคนม  ของกรมการ
สัตวทหารบก  ซ่ึงมีภารกิจผลิตนมสดสําหรับบริโภคแกนักเรียนนายรอย  และกําลังพลภายใน
โรงเรียน  มูลโคนมเปนขยะอินทรียอีกชนดิหนึ่งซึ่งหากนํามารวมกับเศษหญาแลวใชไสเดือนดนิ
ยอยสลาย  โดยการกนิแลวขบัถายเปนมูลออกมา   ทําใหไดปุยหมักมูลไสเดือนดนิ (Vermicompost)  
คุณภาพดี   
 

ปจจุบันมีการเลี้ยงไสเดือนดนิเพื่อขายเปนการคาอยางกวางขวางในหลายประเทศ  ไดแก 
สหรัฐอเมริกา  คิวบา  ฝร่ังเศส  อินเดีย  และฟลิปปนส  เปนตน  วตัถุประสงคของการเลี้ยงเพื่อเปน
เหยื่อตกปลา  ผลิตปุยหมัก  และน้ําสกดัชวีภาพ  สําหรับประเทศไทยเริ่มมีการเลี้ยงไสเดือนดิน    
เพื่อนํามาใชประโยชนในดานตาง ๆ  เชนกนั  ไดแก   ดานสิ่งแวดลอม  เปนการเลี้ยงเพื่อกําจัด       
เศษอาหาร  และขยะจากชุมชน  ดานเกษตรกรรม  เปนการเลี้ยงเพื่อผลิตปุยหมกั  และเพิ่มความ  
อุดมสมบูรณของดิน  ดานอาหารสัตว  เปนการเลี้ยงเพื่อเปนอาหารปลา  และสัตวเล้ียงชนิดอื่น  
เนื่องจากไสเดอืนดินเปนสัตวที่สามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว  ใหลูกมาก  กินอาหารได
รวดเร็วหากอยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะสม  และลงทุนไมมากในการเลี้ยง  ไสเดือนดิน  Eudrilus  
eugeniae   มีช่ือสามัญ  African  Night  crawler และไสเดอืนดิน  Perionyx  excavatus   มีช่ือสามัญ  
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Blue  worm,  Indian  worm  หรือ  Malasian  blue  worm   ทั้ง  2  ชนิดเปนไสเดือนดนิจากเขตรอน  
(Tropical  species)  ที่นยิมนาํมาใชในการยอยสลายอินทรียวัตถุ 
 

การนําขยะอินทรีย  เชน  มูลโคนม และเศษหญา  มาทําเปนปุยหมกัโดยใชไสเดือนดนิ    
ในการยอยสลาย  นับวาเปนวิธีการที่เปนประโยชนแกเกษตรกรในการนําไปใชปรับปรุงคุณภาพดนิ  
ชวยรักษาสภาพแวดลอม  ไมตองใชเงินลงทุนมาก  และเปนแนวทางในการบําบัดขยะอินทรียที่
สอดคลองกับสภาพเศรษฐกจิและสังคมไดเปนอยางด ี 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาอตัราสวนผสมของมูลโคนม  และเศษหญาที่เหมาะสมตอการเติบโตและ       
การทําปุยหมกัของ  Eudrilus    eugeniae  และ  Perionyx  excavatus 

  
2.  เพื่อศึกษาคณุสมบัติของปุยหมักจากไสเดือนดิน   Eudrilus  eugeniae  และ  Perionyx  

excavatus 
 

3.  เพื่อศึกษาการใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดนิ  Eudrilus  eugeniae  และ          
Perionyx    excavatus  ที่เล้ียงในสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา 
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การตรวจเอกสาร 
 

ไสเดือนดิน 
 

ไสเดือนดนิ (Earthworm) จดัอยูในไฟลัมแอนเนลิดา (Phylum  Annelida)  คลาสโอลิโกคตีา  
(Class  Oligochaeta)  ปจจุบนัมีการจําแนกไสเดือนดนิทัว่โลกไดกวา  4,000  ชนิด  สวนใหญอยูบน
บกโดยขุดรูอยูในดินชืน้ ๆ  ที่มีสารอินทรียสูง  มีขนาดตัง้แต  3  มิลลิเมตร  จนถึงยาวเกือบ  3  เมตร  
จํานวนปลองมีตั้งแต  6  ปลอง  จนถึง  600  ปลอง  ไดแก  ไสเดือนดินออสเตรเลีย  (Megascolides  
australis)  (บพิธ  และนันทพร, 2547)  ไสเดือนดนิที่พบมากในแถบยุโรปและอเมริกาเปนไสเดือน
ดินชนิด  Lumbricus  terrestris  สําหรับในประเทศไทยไสเดือนดินทีพ่บมากและไดรับการจําแนก
แลวมดีังตอไปนี้  คือ  Phretima  peguana  เปนไสเดือนแดงที่พบไดทัว่ไป  Phretima  posthuma  พบ
ทั่วไปในสวน Phretima  alexandri,   Phretima   elongate พบที่เชียงใหม Phretima  Austrian  พบ
บริเวณดอยสุเทพ  และ Phretima  anadelei พบที่สงขลา  (อานัฐ, 2549)  
 
1.  การจําแนกไสเดือนดิน 
  

ไสเดือนดนิจําแนกตามลักษณะทางนิเวศวทิยา  เปน  3  กลุม  (Bouche, 1971, 1977)  ไดแก  
(ภาพที่  1) 
  
 1.1  กลุม  Epigeics  (Soil  surface  dwelling  or  Compost  preferring  species)  
เปนไสเดอืนดนิที่อาศยัอยูบริเวณหนาดนิ  มอัีตราการแพรพันธุสูง  เติบโตไดรวดเร็ว  กนิเศษซากพืช
เปนอาหาร  ตองการความชืน้พอเหมาะและแหลงอาหารที่แนนอน  พบในเขตอบอุนมากกวาเขตรอน  
มีประโยชนในการปรับปรุงคุณภาพของดนิมาก  เนื่องจากมีบทบาทในการนําอินทรียวัตถุกลับมา
ใชประโยชนไดอีก  และทําใหเกิดสารที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได  (Edwards  and  
Burrows, 1988)   
  
 1.2  กลุม Endogeics (Topsoil  dwelling  species) ไสเดือนดนิกลุมนี้มีโพรงถาวรหรือกึ่งถาวร  
พบในดินลึก  20 – 30  ซม. โดยขุดลึกลงไปในดินชัน้แรธาตุแลวขุดขวางในชัน้นี ้ ปลายโพรงจะเปด
ออกอีกดานหนึ่ง  เพื่อออกไปกินอาหารพวกใบไม  และอินทรียวัตถุในดิน  การขดุโพรงของ
ไสเดือนดนิทําใหเกิดการปรบัปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดิน (Craswell, 1994)   
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 1.3  กลุม  Anecics  (Subsoil  dwelling  species)  ไสเดือนดินกลุมนี้ขุดโพรงในดนิชั้นลาง
ลึกถึง  3  เมตร  สามารถขุดโพรงไดหลายทศิทางในดนิชัน้บนเพื่อขึ้นมากินอาหาร  (บรรจงศักดิ์, 
2541)  
 

 
 
ภาพที่ 1  การจําแนกไสเดือนดินตามลักษณะทางนิเวศวทิยา 
 
ที่มา: Fraser (2002) 
 
2.  ลักษณะทั่วไปของไสเดือนดิน 
     

2.1  ลักษณะภายนอก  ไสเดอืนดินมีรูปรางทรงกระบอกยาว ๆ  หวัและทายแหลม  ลําตัว
แบงเปนปลอง ๆ  แตละปลองเรยีกวา Segment  มีเยื่อกัน้ทกุปลองเรียกวา  Septum  (เชาว  และพรรณี, 
2528) ซ่ึงจะมซีีตี้  (Setae)  เรียงอยูโดยรอบปลองชวยในการยดึเกาะ  และการเคลื่อนทีข่องไสเดือนดนิ  
(อานัฐ, 2549)  สวนหนาสดุของลําตัว  เรียกวาโพรสโทเมียม  (Prostomium) เปนติ่งเนื้อหนาปาก  
สามารถยืดหดได  ทําหนาที่จบัอาหารและคุยดิน  ถัดลงมาเปนลําตัวปลองแรก  เรียกวาเพอริสโทเมียม  
(Peristomium)  ตรงกลางปลองมีชองปาก  (Mouth)  มาเปดออก ไสเดอืนดินที่เติบโตเต็มที่จะมี
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ปลองบางปลองซึ่งพองออก  เรียกวาไคลเทลลัม  (Clitellum)  ซ่ึงจะมตีอมเมือกสําหรับสรางสารที่
จะเปนโคคูน  (Cocoon)  ตอไป  (บพิธ และ นันทพร, 2546) (ภาพที่  2) 

 
 
ภาพที2่  ลักษณะภายนอกไสเดือนดิน  Lumbricus sp. 
 
ที่มา: Brusca  and  Brusca  (1990); Kozloff  (1990) 

 
2.2  ผนังตัวและซีลอม  ประกอบดวยสวนตาง ๆ  (ภาพที่  3) 

             
    2.2.1  Cuticle  เปนผนังชั้นนอกสุด  เปนแผนบางใสลอกออกจากตวัไดงาย (บพิธ  

และนันทพร, 2541) 
 
      2.2.2  Epidermis  เปนชั้นถัดมาประกอบดวยเนื้อเยื่อซ่ึงมีตอมขับเมือกทําใหลําตวั               

ชุมชื้น  ชวยหลอล่ืนในเวลาเคลื่อนที่  (อานฐั, 2549)  
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       2.2.3 Circular  muscle  ประกอบดวยใยกลามเนื้อที่เรียงตวัตามแนวเสนรอบวงของ
ลําตัว 

 
       2.2.4  Longitudinal  muscle  ประกอบดวยใยกลามเนื้อที่เรียงตัวตามความยาวของ

ลําตัว 
 
       2.2.5  Peritoneum   เปนเยื่อบาง ๆ  บุอยูดานในของ  Longitudinal  muscle   
 
       2.2.6 ซีลอม  (Coelom)  เปนโพรงระหวางผนังตัวกับทอทางเดินอาหาร  มีของเหลว

คลายเมือก  (Coelomic  fluid)  บรรจุอยู  ภายในมีอวัยวะตาง  ๆ 
 

                     
ภาพที่ 3  ผนังตัวและซีลอม   
 
ที่มา: Lutz (1986) 
 

2.3  การเคลื่อนที่  อาศัยการหดและคลายตวัของกลามเนือ้  และใชซีตี้ชวยในการยึดเกาะ 
เพื่อใหลําตวัเคลื่อนที่ไปขางหนา (อานัฐ, 2549)  การหดตัวของกลามเนื้อตามยาวเปนสิ่งที่สําคัญที่สุด
สําหรับการขุดโพรง และขยายโพรง (บพิธ  และนันทพร, 2546) 
      

2.4  ระบบยอยอาหาร  ประกอบดวยทอทางเดินอาหารที่มีลักษณะเปนทอยาว  ประกอบดวย
ชองปาก (Buccal  cavity)  คอหอย  (Pharynx)   หลอดอาหาร  (Esophagus)  กระเพาะพักอาหาร 
(Crop)  กระเพาะบด  (Gizzard)  ลําไส  (Intestine)  และรูเปดทวาร (อานฐั, 2549)  (ภาพที่  4) 
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ภาพที่ 4  ระบบยอยอาหารของ   Lumbricus sp.    
 
ที่มา: Kozloff  (1990) 
 
                  อาหารของไสเดือนดินเปนซากเนาเปอยของพืชและสัตว  การกนิอาหารจะกวาดอาหาร
เขาสูชองปากโดยการดดูของคอหอย  ซ่ึงเปนกระเปาะมกีลามเนื้อหนามาก  ทั้งนี้โพรสโทเมียม          
จะชวยกวาดอาหารเขาสูปาก  อาหารผานคอหอยเขามายังหลอดอาหารซึ่งเปนทอแคบ  ผนังของ
หลอดอาหารมตีอมแคลซิเฟอรัส  (Calciferous  glands)  ชวยดงึอิออนของแคลเซียม  (Calcium  ion)  
จากกระแสเลอืดเขาสูทอทางเดินอาหารเพือ่ไมใหแคลเซียมในเลือดมากเกินไป  อาหารถูกสงตอไป
ยังกระเพาะพกัอาหาร  และกระเพาะบดเพื่อบดใหละเอยีด  และสงไปยงัลําไส  บริเวณนีจ้ะมกีารยอย
อาหารและดดูซึมอาหารเอาไวเพื่อสงไปเลี้ยงอวัยวะ  (บพธิ  และ นันทพร, 2547) 
      
 2.5 ระบบขับถาย  มีอวัยวะขับถายคือ  เมทาเนฟริเดีย   (Metanephridia)  ซ่ึงจะมีปลองละ  
1  คู  (ภาพที่  5)  ยกเวนปลองหนาสุดและปลองสุดทายไมมีเมทาเนฟริเดยี  (บพิธ  และ นันทพร, 
2547)  ของเสียของไสเดือนดนิที่ขับออกสวนใหญมยีูรีน  (Urine)  เปนองคประกอบหลัก  (Rupert  
et al., 2004) 
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ภาพที่ 5  ระบบขับถาย   
 
ที่มา: Kozloff  (1990) 
 

2.6  ระบบประสาท  ประกอบดวยสมองหรือปมประสาท  (Brain  or  Nerve  ganglion)  
และเสนประสาท  (Nerve  cord)  ทําหนาทีค่วบคุมการทํางานของกลามเนื้อในการเคลือ่นที่  (บพิธ  
และนันทพร, 2547)   (ภาพที่ 6)  ไสเดือนดินไมมีตา  แตมีอวยัวะรับแสงกระจายอยูในผิวหนังสวนหนา  
และมีเสนประสาทรับความรูสึกจํานวนมากบริเวณโพรสโทเมียม  (Prostomium) 
 

           
ภาพที่ 6  ระบบประสาท   
 
ที่มา: Kozloff  (1990) 
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3. วัฏจักรชีวิต 
  

ไสเดือนดนิเปนสัตวที่มีเพศรวม  (Hermaphrodite)  คือมรัีงไขและอัณฑะอยูในตวัเดยีวกัน  
บางสายพันธุสามารถผสมพันธุภายในตวัเองได  แตโดยท่ัวไปจะไมผสมในตัวเอง  เนื่องจาก
ตําแหนงของอวัยวะสืบพนัธุไมเหมาะสม  และมีการสรางเซลลสืบพันธุไมพรอมกัน  (อานัฐ, 2549)  
  

การผสมพันธุโดยไสเดือนดนิ  2  ตัว  มาจบัคูแบบสลับหัวสลับหาง  โดยชองเพศตวัผู   
ของตัวหนึ่งจะแนบกับถุงรับอสุจิของอีกตัวหนึ่ง  แลวมกีารแลกเปลี่ยนอสุจิกัน  หลังจากนั้นจะมี
การเปลี่ยนแปลงที่บริเวณไคลเทลลัมเพื่อสรางโคคูน (Cocoon) หรือถุงหุมไข  ไขที่สุกจะถูกปลอย
เขาสูโคคูน  เมื่อไสเดือนเคลื่อนที่ถอยหลังโคคูนจะเลื่อนไปทางดานหนา  เมื่อผานไปถึงถุงรับอสุจิ 
ก็จะรับอสุจิเขามา  แลวเกดิการปฏิสนธิภายในโคคูน  ซ่ึงเปนการปฏิสนธินอกตัว  เมื่อโคคูนหลุด
จากตัวไสเดือนดินจะหดตัวเปนถุงรูปไขสีน้ําตาลหรือสีเหลืองเขม  (ประสงค  และจติเกษม, 2544) 
(ภาพที่  7)    
                                                  

 
 
ภาพที่ 7  ระบบสืบพันธุ    
 
ที่มา: Kozloff  (1990)       
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 โคคูนของไสเดือนดินแตละชนิดจะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน  ทีม่ีขนาดใหญที่สุดคือ
โคคูนของไสเดือนดินยักษ  (Megascolides  australis)  มีขนาดประมาณ  75 x 22  มิลลิเมตร  (บพิธ  
และ นันทพร, 2546)  ระยะเวลาในการฟกเปนตัว  อัตราการฟกจะแตกตางกัน  ไสเดือนดินที่ฟก
ออกจากโคคูนในระยะแรกจะไมมีสี  แตเหน็เปนสีแดงตลอดความยาวลําตวั  เนื่องจากมีฮีโมโกลบิน
ละลายอยูในน้าํเลือด  ตอมาจะเติบโตเปนลูกสีแดงเขมขึ้น  และกลายเปนตัวเต็มวยัที่มไีคลเทลลัม
ตอไป (อานัฐ, 2549) 
 
4.  ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของไสเดือนดิน 
 
 ไสเดือนดนิเปนสัตวที่สามารถพบไดกระจายอยูทัว่โลก  การนําไสเดือนดินมาเพาะเลี้ยง
เพื่อทําปุยหมกั  มีปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโตของไสเดือนดิน  ไดแก 
 
 4.1  อุณหภูมิ  มีผลตอกิจกรรมของชีวิต  กระบวนการเมแทบอลิซึมในรางกาย   การเจริญเติบโต  
การหายใจ  การสืบพันธุ  และจํานวนลูก  (บพิธ  และ นนัทพร, 2541)  ไสเดือนดนิทีอ่าศัยอยูในเขต
รอนมีชวงอุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตสูงกวาไสเดือนดินที่อาศัยอยูในเขตอบอุน  
ไสเดือนดนิแตละชนิดจะมอุีณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตแตกตางกัน  (อานฐั, 2549)  จาก
การศึกษาของ  Viljoen  and  Reinecke  (1992)  พบวา Eudrilus  eugeniae  สามารถมีชีวิตอยูไดที่
อุณหภูมมิากกวา  30  องศาเซลเซียส แตไมสามารถมีชีวิตอยูไดที่อุณหภูมิต่ํากวา  12  องศาเซลเซียส   
 
 4.2  ความชื้น  ไสเดือนดนิตองการความชืน้อยางเพยีงพอสําหรับการเจริญเติบโต  
โดยเฉพาะไสเดือนดินที่อาศยัอยูในมูลสัตว  เชน   Eudrilus  eugeniae และ  Perionyx  excavatus  
ตองการความชื้นประมาณรอยละ  80 – 90  (อานัฐ , 2549) 
 
 4.3  ความตองการออกซิเจน  ไสเดือนดนิสามารถมีชีวิตอยูไดในที่ที่มีปริมาณออกซิเจนต่ํา  
และปริมาณคารบอนไดออกไซดสูง หรือในที่ที่มีน้ําขัง  แตถามีน้ําทวมตัวนาน ๆ  จะไมสามารถ
แลกเปลี่ยนกาซผานผนังลําตัวไดและตายในที่สุด 
 
 4.4  ความเขมขนของเกลือแอมโมเนียและเกลืออนินทรีย  ความเขมขนของเกลือ 
แอมโมเนียในวัสดุที่ใชเล้ียงไสเดือนดนิควรต่ํากวา  0.5  มิลลิกรัมตอวัสดุเล้ียง  1  กรัมและ       
ความเขมขนของเกลืออนินทรียควรต่ํากวารอยละ 5  (Edwards, 1977) 
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 4.5  ความเปนกรดและดาง (pH)  ไสเดือนดินมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของไฮโดรเจน
ไอออนมาก  (บพิธ  และ นนัทพร, 2541)  จากการศึกษาของ  Herihy  (n. d.) พบวา Eisenia  fetida  
ที่เล้ียงในมูลสัตวและเศษพืชสามารถมีชีวิตอยูไดในชวงความเปนกรดและดาง  5.0 – 9.0 
 
 4.6  ความมืด  ไสเดือนดนิชอบอาศัยอยูในที่มืดมีแสงสวางนอย  ในชวงเวลากลางวนั          
ซ่ึงมีแสงสวางมากและอณุหภูมิสูง  ไสเดอืนดนิจะมกีารเคลื่อนไหวนอย  และเลื้อยหาอาหารอยูใตดนิ  
ในชวงเวลากลางคืนจะมกีิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น  (อานฐั, 2549) 
 
5.  Eudrilus  eugeniae 

 
 จากการศกึษาของสุพาภรณ  (2549)  พบวา Eudrilus  eugeniae  เมือ่เตบิโตเต็มทีย่าวประมาณ  
8.5 – 15  เซนตเิมตร  ผิวลําตวัดานหลังมีสีดาํอมมวง  ดานทองแบนและมสีีซีดกวา  วัฏจกัรชีวิต           
ซ่ึงเลี้ยงในวัสดุผสมระหวางขุยมะพราวและเศษกระดาษ อัตราสวน  1 : 1  พบวา  ระยะเวลาจาก         
โคคนูจนกระทั่งเติบโตเปนระยะสมบูรณพันธุมีไคลเทลลัม  ใชเวลาประมาณ  50 – 83  วัน             
โดยแบงออกเปนระยะจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลา  7 – 13 วัน  ระยะจากลูกสีขาวเปนลูก           
สีแดงใชเวลา  3 – 5  วัน  และระยะจากลูกสีแดงเปนไสเดือนดินที่มไีคลเทลลัมใชเวลา  40 – 65 วัน  
จากการศึกษาของ Jorge et al.  (2001)  พบวา Eudrilus  eugeniae  ที่เล้ียงในมูลโค  อุณหภูมิ  25  
องศาเซลเซียส  ระยะจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลา  12 วัน  และเตบิโตเปนไสเดอืนดนิที่มี       
ไคลเทลลัมใชเวลา  35  วัน 
 
6. Perionyx  excavatus 

 
มีช่ือเรียกหลายชื่อ  ไดแก  Blue  worm,  Indian blue worm,   Malaysian  blue worm และ 

Travelling worm  พบไดทัว่ไปในประเทศเขตรอน  ไดแก  อินเดีย  มาเลเซีย  ฟลิปปนสและออสเตรเลีย   
เปนไสเดือนดินขนาดเล็กความยาวประมาณ  1 ¼ - 2 ¾ นิ้ว  ผิวลําตัวดานหนามีสีน้ําเงินมวง  
ดานหลังมีสีน้าํตาลหรือสีแดง  วัฏจกัรชีวติขึ้นอยูกับอณุหภูมิและสภาพแวดลอม  ภายใตสภาวะที่
เหมาะสม  Perionyx  excavatus  ผลิตลูกได  20  ตัว ตอสัปดาห  และเติบโตเปนตัวเต็มวัย ใชเวลา                           
3 – 5 สัปดาห  (Selden  et al., 2005)  เติบโตไดดีที่อุณหภมูิประมาณ  20 – 27  องศาเซลเซียส   
อาศัยอยูบริเวณหนาดิน  (Suthar, 2006)  เมื่อเติบโตเต็มที่ยาวประมาณ  150  มิลลิเมตร  (Lawrence, 
1997) 
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ไสเดือนดินกับการทําปุยหมกั 
  

ปุยหมัก  (Compost)  หมายถึง  ปุยอินทรียชนิดหนึ่งที่ไดจากการนําวัสดุอินทรียเหลือใชมา
หมักรวมกัน  แลวปรับสภาพใหเกิดกระบวนการยอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย  จนกระทั่งได
วัสดุที่คงทนตอการยอยสลาย  สีน้ําตาลปนดํา  สําหรับปุยหมักมูลไสเดือนดนิ  (Vermicomposting) 
หมายถึง  ปุยหมักที่ไดจากการยอยสลายอินทรียวัตถุโดยไสเดอืนดิน  มคีุณสมบัติเหมาะสม                    
ในการปรับปรงุคุณภาพดิน  เนื่องจากสงเสริมใหเกดิเม็ดดิน  (Soil  aggregation)  และเกดิความพรนุ
ของผิวหนาดนิทําใหน้ําซึมผานไดดีขึ้น  นอกจากนี้การใสปุยหมกัมูลไสเดือนดนิยังเปนการเพิ่ม
อาหารใหแกจลิุนทรียในดนิ  จึงทําใหจุลินทรียที่เปนประโยชนมีจํานวนเพิ่มมากขึน้  กิจกรรมตาง ๆ 
ของจลิุนทรียกับดินและพืชจึงเพิ่มขึ้นตามไปดวย  (ธงชยั, 2546)    
 
1.  ชนิดของไสเดือนดินท่ีใชในการทําปุยหมัก 
 
 ชนิดของไสเดอืนดินที่นยิมนํามาทําปุยหมักแบบอุตสาหกรรม  ไดแก  Eisenia  fetida  
(Tiger  worm)  Eudrilus  eugeniae  (African  night  crawler)  Perionyx  excavatus  และ  Lumbricus  
rubellus  จากการศึกษาของ  Neuhauser  et al.  (1988)  พบวา   Eisenia  fetida,   Eudrilus  eugeniae 
และ  Perionyx  excavatus  เติบโตไดดีที่อุณหภูมิระหวาง  15 – 25  องศาเซลเซียส    และผลิตโคคูน
ท่ีอุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส     

 
Eisenia  fetida   นิยมนํามาเลี้ยงเพื่อทําปุยหมัก  เนื่องจากอยูในที่ที่มีอินทรียวัตถุสูงไดดี  

(Fraser , 2002)  Garg  et  al.  (2005)  ศึกษาการเติบโตและการสืบพันธุของไสเดือนดนิ  Eisenia  
fetida    ในมูลสัตวชนิดตาง ๆ  ไดแก   มูลโค  มูลควาย  มูลมา  มูลลา  มูลแกะ  มูลแพะ  และมูลอูฐ  
พบวาไสเดือนดินชนิดนี้เจรญิเตบิโตไดรวดเร็วในมูลโค  มูลแกะ  มูลแพะ  อัตราการเติบโตสูงสุด
และมีน้ําหนักเพิ่มมากที่สุด  คือ  มูลแกะ   มูลลา  มูลควาย  มูลแพะ  มูลโค  มูลมา  และมูลอูฐ  
ตามลําดับ  จํานวนโคคูนที่สรางในแตละวนัจํานวนมากที่สุดคือ  มูลแกะ  มูลโค  มูลมา  มูลแพะ  
มูลอูฐ  มูลลา  และมูลควาย  ตามลําดับ   

 
Eudrilus  eugeniae สามารถเติบโตและสืบพนัธุไดอยางรวดเรว็ในมูลสัตว   โดยเฉพาะมูลโค  

ที่อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  และมีความเหมาะสมในการทําปุยหมักมูลไสเดือนดนิโดยเฉพาะ
ประเทศในเขตรอน  (Tropical  climates)  (Jorge et al., 2001)  Eudrilus  eugeniae  สามารถเปลี่ยน
อินทรยีวตัถุเปนปุยหมกัมูลไสเดือนดนิได โดยกนิดนิเพียงรอยละ  10  กินอินทรียวัตถุถึงรอยละ  90    
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(Nagavallemma et al., 2004)  ในประเทศออสเตรเลียนิยมใชไสเดือนชนิดนี้ในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุและทําปุยหมกัมากขึ้น  (Sherman , 1998)  การนํา  Eudrilus  eugeniae  มาบําบัดกาก
ตะกอนแหงจากศูนยผลิตภัณฑนม  ทําใหไดปุยหมักที่มีคณุภาพดีชนิดหนึ่ง  (สุพาภรณ, 2549) 

 
Perionyx  excavatus  มีประสิทธิภาพดใีนการเปลีย่นขยะอนิทรียเปนปุยหมกัมูลไสเดือนดิน  

(Suthar, 2006)  การเลี้ยง Perionyx  excavatus  ในสวนผสมของมูลโคและเศษพืชผัก  อัตราสวน               
1 : 1  พบวาไดปุยหมักมูลไสเดือนดนิซึ่งมีธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น 
(Suthar, 2007a)    

 
Lumbricus  rubellus  (Red  worm, Blood  worm, Red  wiggler)  ผิวลําตัวดานบนมีสีแดง

น้ําตาลหรือแดงอมมวง  ดานลางมีสีเหลืองซีด  เมื่อเติบโตเต็มที่จะมีความยาวประมาณ  3  นิ้ว 
เติบโตไดดีที่อุณหภูมิ  18 – 23  องศาเซลเซียส  (Lawrence, 1997) มีประสิทธิภาพในการยอยสลาย
อินทรยีวัตถุหรือมูลสัตวไดดี  (Mertus, 1993)   
 
2.  สารอินทรียท่ีใชในการทาํปุยหมัก 
  
 สารอินทรีย  เชน มูลสัตวชนิดตาง ๆ  มีความเหมาะสมในการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน    
มีรายงานในประเทศเปอโตรโิก  พบ  Eudrilus  eugeniae จาํนวนมากในฟารมโคนม (Borges et  al ., 
2003)  มูลโคเปนวัสดุที่สามารถนํามาเลี้ยงไสเดือนดินใหเจริญเติบโตไดงายที่สุด  ซ่ึงมักมี
สวนประกอบที่เหมาะสมสําหรับไสเดือนดิน  เนื่องจากมีลักษณะเปนกอนไมอยูในรูปโคลนเหลว
เหมือนมูลสุกร  ทําใหสามารถนํามาเลี้ยงไสเดือนดินไดโดยไมตองผานกระบวนการใด ๆ  และสามารถ 
หาไดงาย  นอกจากนี้การเลี้ยงโคนมที่อยูภายในคอกตลอดเวลา  และเจาของฟารมใหอาหารที่มี
ความหลากหลาย  มีโปรตีนสูง  มูลโคนมที่นํามาเลี้ยงจะทําใหไสเดือนดินเติบโตไดดแีละแพรพนัธุ
ไดมาก  (อานฐั, 2549) 
  

เศษวัชพืช  เศษหญา  ตนกลวย  และผักตบชวา  สามารถนํามาทําปุยหมกัได  เพราะยอยสลาย
ไดดี  แตควรทิง้ไวจนเปนสีน้าํตาลแลวนํามาผสมกับวัสดอ่ืุน  เชน  มูลโค  การใชหญาออน ๆ               
จะดกีวา  เพราะตนไมแข็ง  และยังไมมีเมลด็  (เมล็ดสามารถงอกไดเมื่อนําปุยหมกัไปใช)  เศษซาก
พืชควรตองมกีารหมักทิ้งไวกอน  (บรรจงศักดิ์, 2541) 
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ในประเทศควิบามีศูนยผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดนิ โดยใชมูลโคเปนหลักรวมกับเศษพืช
บางชนิด  โดยหมักวัสดุเหลานี้นาน  15 – 30  วันแลวจึงนาํไปใหไสเดือนดินยอย  โดยกองเปนแถว
ยาวขนาดใหญ  เมื่อการยอยสลายสมบูรณจะแยกไสเดือนดินออกจากกอง  (Sherman , 1998)   
 
3. วิธีการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน     
 
 วิธีทําปุยหมกัมูลไสเดือนดนิทําไดหลายวธีิทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ  ขึ้นกับเงินทุน  
แรงงาน  และสภาพแวดลอม  โดยทั่วไปแบงเปน  3  วิธี  คือ  (บรรจงศักดิ์, 2541) 

        
3.1  วิธีทําบนพื้นแบบประหยัด  (Low – cost  ground  beds)  โดยการเลีย้งไสเดือนดิน 

รวมกับเศษวัสดุที่กองไวกลางแจง  กองปุยอาจสูงไดถึง  50  เซนติเมตร  มีการคลุมกองและระบาย
น้ําด ี

        
3.2  วิธีทําในภาชนะ  (Containers  and  boxes)  โดยทาํในภาชนะซึ่งเคลื่อนยาย  และหาที่

วางไดงาย  แตส้ินเปลืองแรงงานในการเติมน้ําและวัสดุหมัก  
        
3.3  แบบยกกองสูง  (Raised  bed, continuous  composting  system)  โดยยกกองปุยหมัก

ใหสูงจากพื้นดิน  ใสวัสดหุมักดานบน  สามารถนําปุยหมักที่ทําเสร็จแลวออกทางดานลางได 
 
4.  มาตรฐานของปุยหมัก   
 
 มาตรฐานของปุยหมัก  แบงเปน  2  ลักษณะ  คือ  (กรมพฒันาที่ดิน, 2550) 

        
4.1  ลักษณะภายนอก 
 
       4.1.1  สีของปุยหมัก  ควรมีสีน้ําตาลปนดาํ   
       4.1.2  ไมมีกล่ินเหม็นฉนุของกาซตาง ๆ 
 
4.2  คุณสมบัติทางหองปฏิบัติการ    
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       4.2.1  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C: N ratio)  นอยกวาหรือเทากับ   20:  1 
       4.2.2  อินทรียวัตถุมากกวาหรือเทากับรอยละ  35   โดยน้ําหนัก        
       4.2.3  ความเปนกรดและดางอยูระหวาง   5.5 – 8.5 
       4.2.4  ไนโตรเจน (N)  มากกวาหรือเทากับรอยละ    1  โดยน้ําหนกั 
       4.2.5  ฟอสฟอรัส (P2 O5 )  มากกวาหรือเทากับรอยละ    0.5  โดยน้าํหนัก  
       4.2.6  โพแทสเซียม (K2 O)  มากกวาหรือเทากับรอยละ    0.5  โดยน้ําหนกั  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  สัตวทดลอง 
    

ไสเดือนดนิ  Eudrilus   eugeniae  และ  Perionyx   excavatus  ที่มีไคลเทลลัม  จํานวนอยาง
ละ  240  กรัม 

 
2.  กลองสําหรับเลี้ยงไสเดือนดิน 
 

กลองพลาสติกใสขนาดความกวาง  14  เซนติมตร  ยาว  23  เซนติเมตร  และสูง  6  เซนติเมตร  
เจาะรูที่ฝาดานบนเพื่อใหมีการระบายอากาศ  จํานวน  24 ใบ 

 
3.  วัสดุท่ีใชเล้ียง   
 

3.1  มูลโคนมจากคอกวัวของแผนกโคนม  กรมการสัตวทหารบก  โรงเรียนนายรอย                       
พระจุลจอมเกลา 

 
3.2  เศษหญาที่ตัดโดยใชรถตัดหญาและเครื่องรอน  จากสนามหญาหลาย ๆ แหงภายใน

พื้นที่ของโรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา  นํามาผสมรวมกัน  ตากในที่รมใหแหงประมาณ                   
3 – 4 สัปดาห  จนเปนสีน้ําตาล 

 
 3.3  กระดาษลัง  ฉีกเปนชิ้นเล็ก ๆ  ขนาดประมาณ  1 x 1 นิ้ว 
 

4.  เคร่ืองชั่งน้าํหนัก     
 

ใชเครื่องชั่งดิจติอล ที่ช่ังน้ําหนักโดยมหีนวยเปนกรัม   พกิัด 1,000   กรัม   
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5.  กระบอกฉีดน้ํา 
 

กระบอกฉีดน้าํที่มีหัวฉีดเปนละอองน้ําสําหรับเพิ่มความชื้นในกลองที่เล้ียง  ความจุ
ประมาณ  500  มิลลิลิตร 

 
6.  Probe  วัดความชื้น 
 
 Probe  วัดความชื้นที่ใชวดัความชื้นวัสดุทีใ่ชเล้ียง  มีหนวยเปนคารอยละ 
  

วิธีการ 
 

1.  อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของไสเดือนดิน 
 
 1.1   ผสมมูลโคนมและเศษหญา  เปนคารอยละโดยปริมาตร ดังนี ้
        1.1.1  ตํารับที่  1 มูลโคนม : เศษหญา   10 : 90  
        1.1.2  ตํารับที่  2 มูลโคนม : เศษหญา   20 : 80  
        1.1.3  ตํารับที่  3 มูลโคนม : เศษหญา   30 : 70  
        1.1.4  ตํารับที่  4 มูลโคนม : เศษหญา   40 : 60 
 
 1.2   ควบคุมความชื้นใหอยูที่ระดับรอยละ   85   ในทุกตํารับ    ช่ังวัสดุที่เตรยีมไวใส                 
ในกลองพลาสติก  กลองละ  160  กรัม  จัดแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (Completely  
Randomized  Design)  ทั้ง  4  ตํารับ  แตละตํารับมี  3  ซํ้า  แตละซ้ําใชกลอง 1 ใบ    นํา  Eudrilus   
eugeniae  กับ  Perionyx   excavatus  ที่มีไคลเทลลัม  น้ําหนักไสเดือนดินรวมกลองละ  20  กรัม    
ปลอยในวัสดุเล้ียงชนิดละ  12 กลอง    รวมทั้งหมด  24  กลอง   
 
 1.3   ใหอาหารสม่ําเสมอเปนเศษผลไม  สัปดาหละครั้ง  คร้ังละ  5  กรัม  ระยะเวลา                        
ในการทดลอง  8  สัปดาห  ใหความชื้นสม่าํเสมอและเทากันทุกตํารับ 
 
 1.4   วิเคราะหมูลโคนม  เศษหญา  และสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาทั้ง 4  แบบ                            
ที่ใชกอนทําการทดลอง    ดังนี้ 
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      1.4.1  ปริมาณอินทรียวัตถุ  (Organic  matter) 
     1.4.2  ปริมาณอินทรียคารบอน  (Organic  carbon) 
     1.4.3  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  (C: N ratio) 
   1.4.4  ปริมาณไนโตรเจน  
    1.4.5  ปริมาณฟอสฟอรัส 
      1.4.6  ปริมาณโพแทสเซียม  
     1.4.7  คาความเปนกรดและดาง (pH)   
 
 1.5  บันทึกจํานวนไสเดือนดนิทั้งหมด  น้ําหนักไสเดือนดนิรวมเมื่อเร่ิมทดลองและน้ําหนกั
รวมเมื่อส้ินสุดการทดลอง  น้าํหนักวัสดุทีใ่ชไปทั้งหมดเทากับน้าํหนกัของวัสดุผสมระหวางมูลโคนม  
และเศษหญา รวมกับน้ําหนกัของอาหารที่ใหตลอดระยะเวลาในการทดลอง  เพื่อนําไปคํานวณหา
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั  โดยใชสูตร  
 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั 
 
  =  น้ําหนักไสเดือนดินรวมเมือ่ส้ินสุดการทดลอง  (กรัม) 
                                       น้ําหนักวัสดุที่ใชไปทั้งหมด  (กรัม) 

 
 1.6  บันทึกปริมาณวัสดุที่ใชเล้ียงเมื่อเร่ิมทดลอง  และทุกครั้งทีใ่สวัสดุที่ใชเล้ียง  รวมทั้ง
บันทึกปริมาณที่เหลือเมื่อส้ินสุดการทดลอง  เพื่อนําไปคํานวณหาอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมกัซึ่งใช
วิธีการคํานวณตามวิธีของ Kale  (1988) ดังนี้ 
 
อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก  (Media  Conversion  Ratio) 
 
 =     น้ําหนักวสัดุที่ใชเล้ียงทีเ่หลือเมื่อส้ินสุดการทดลอง (กรัม)         x  100              
                             น้ําหนกัวสัดุที่ใชไปทั้งหมด     (กรัม) 
        
 1.7  วิเคราะหสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาหลังทดลอง   ในคาตาง ๆ    ดังกลาวที่วดั
กอนทดลอง 
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 1.8  วิเคราะห  ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุทีใ่ชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั  อัตราการเปลี่ยนเปน
ปุยหมัก  ปริมาณอินทรียวัตถุ  (Organic  matter)  ปริมาณอินทรียคารบอน  (Organic  carbon)   
สัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน  (C: N ratio)   ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  คาความเปน
กรดและดาง  ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ  (Completely  Randomized  Design)  วิเคราะห
ขอมูลโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis  of  Variance)  และเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของ
แตละตาํรับโดยวิธี  Duncan’s New  Multiple  Range  Test 
 
2.  การใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดิน 
 

การศึกษาการใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดนิที่เล้ียงในสวนผสมของมูลโคนมและ
เศษหญาในครั้งนี้  ไดจากการทดลองเพาะเลี้ยงไสเดือนดนิ Eudrilus  eugeniae และ   Perionyx  
excavatus  ในสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาอัตราสวน  40 : 60  เพียงอัตราสวนเดียว   
เนื่องจากการนับจํานวนโคคูน  จํานวนลกู  และการเจรญิของลูกไสเดือนดินกระทําไดคอนขางยาก  
และจากการศกึษาของ  Suthar  (2007a)  ศึกษาการเปลีย่นแปลงธาตุอาหารและการเปลี่ยนแปลงทาง
ชีววทิยาของ  Perionyx  excavatus  ที่เล้ียงในเศษพืชทางการเกษตร อัตราสวนตาง ๆ  กันพบวา 
Perionyx  excavatus  เจริญเติบโตไดดีที่สุดในสวนผสมระหวางเศษพชืทางการเกษตรกับมูลโค   
อัตราสวน  1 : 1  ในการทดลองนี้จึงเลือกใชอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา  40 : 60             
ซ่ึงนาจะใกลเคียงที่สุด 
 
 2.1  ผสมมูลโคนมและเศษหญา อัตราสวน  40 : 60 ใหความชื้นรอยละ  85 ใสในกลองพลาสติก 
ใสขนาดความกวาง  14  เซนติเมตร  ยาว  23 เซนติเมตร  และสูง  6  เซนติเมตร  จํานวน  6  ใบ  
สําหรับ  Eudrilus   eugeniae  จํานวน 3 ใบ  และ  Perionyx   excavatus  จํานวน 3 ใบ  เจาะรูที่ฝา
ดานบนเพื่อใหมีการระบายอากาศ 
 
 2.2  นําไสเดือนดิน  Eudrilus   eugeniae จํานวน 4  ตัว  และ  Perionyx   excavatus  จํานวน 
8  ตัว  ที่มีไคลเทลลัม  เนื่องจากขนาดของ  Eudrilus   eugeniae มีความยาว  15 – 17  เซนติเมตร          
สวน Perionyx   excavatus  มีความยาว 6 – 7 เซนตเิมตร  ปลอยในวัสดุเล้ียงที่เตรียมไว  ใหอาหาร
สม่ําเสมอเปนเศษผลไม  สัปดาหละครั้ง    ระยะเวลาในการทดลอง  20  สัปดาห  ใหความชื้น
สม่ําเสมอ  สังเกตวัฏจกัรชีวิต 
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 2.3  เมื่อไสเดอืนดินใหโคคูน  บันทึกลักษณะของโคคูนและจํานวนวนัที่เร่ิมใหโคคนู  
หลังจากนัน้นาํโคคูนที่ไดแยกฟกในถวยพลาสติกที่ใชกระดาษทิชชูฉดีน้ําใหชุมชืน้ตลอดเวลา            
ฟกในอณุหภมูิหอง  25 – 34  องศาเซลเซียส   บันทึกวนัที่ใหลูก  (ซ่ึงมีลักษณะคลายเสนดายสีขาว)  
และนับจํานวนลูก  นําลูกไสเดือนดินสีขาวยายไปเลี้ยงในกลองพลาสติกที่มีมูลโคนมและเศษหญา 
อัตราสวนผสม  40 : 60 และเศษกระดาษอีกครั้งหนึ่ง  บันทึกจํานวนวันที่สีของลูกไสเดือนดนิ
เปลี่ยนเปนสแีดง  และบันทกึจํานวนวันจากลูกสีแดงเติบโตเปนไสเดือนดินสมบูรณพันธุมี              
ไคลเทลลัม  
 
3.  สถานที่ทําการทดลอง 
 
  กองวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  สวนการศึกษา  โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา 
 
4.  ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 เร่ิมการทดลอง  เดือน  กนัยายน  2550 
 ส้ินสุดการทดลอง เดือน  กุมภาพนัธ  2551 
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ผลและวิจารณ 
 

1.  อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของไสเดือนดินและการทํา 
    ปุยหมัก 

 
 1.1  น้ําหนกัไสเดือนดินรวมกอนและหลังการทดลองและประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่
ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั 
 
        อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอน้ําหนักไสเดือนดนิ
รวมหลังทดลองของ  Eudrilus   eugeniae    (p > 0.05)  โดยอัตราสวนผสม  10 : 90, 20 : 80, 30 : 70 
และ 40 : 60   กอนทดลองมนี้ําหนกัไสเดือนดินรวม  20.390, 20.340,20.117 และ 20.703  กรัม  
ตามลําดับ  หลังทดลองมีน้ําหนกัรวม  30.011,  30.012, 30.010 และ 30.013  กรัม  ตามลําดับ   
สําหรับ   Perionyx    excavatus  พบวาอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญามีผลตอน้ําหนกั
ไสเดือนดนิรวมหลังทดลอง  อัตราสวนผสม  30 : 70  แตกตางจากอัตราสวนผสมอื่นอยางมี
นัยสําคัญ (p < 0.05)  โดยอัตราสวนผสม  10 : 90, 20 : 80, 30 : 70 และ 40 : 60   กอนทดลองมี
น้ําหนกัไสเดือนดินรวม  20.757, 20.590,20.497 และ 20.340  กรัม  ตามลําดับ  หลังทดลองมี
น้ําหนกัรวม  31.850,  35.350, 37.700 และ 31.500  กรัม ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  น้ําหนักไสเดือนดินรวมกอนและหลังการทดลองของ  Eudrilus  eugeniae และ  
                  Perionyx  excavatus ในอัตราสวนผสมตาง ๆ กัน  
 

Eudrilus  eugeniae Perionyx  excavatus 

อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

น้ําหนักรวมกอน
ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักรวมหลัง
ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักรวมกอน
ทดลอง (กรัม) 

น้ําหนักรวมหลัง
ทดลอง (กรัม) 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

20.390 
20.340 
20.117 
20.703 

30.011 
30.012 
30.010 
30.013 

20.757 
20.590 
20.497 
20.340 

31.850bc 

35.350ab 

37.700a 

31.500c 

 

a, b, c   ตัวอักษรกํากับที่ตางกันแสดงวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  p < 0.05  
โดยวิธี DMRT  (a, ab, bc, c  แสดงน้ําหนักรวมหลังทดลองเรียงตามลําดับจากมากไปนอย) 
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                      อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอประสิทธิภาพ          
การเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัของไสเดือนดิน  Eudrilus    eugeniae    (p > 0.05)  สําหรับ   
Perionyx    excavatus  พบวาอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญามีผลตอประสิทธิภาพ             
การเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั  (p < 0.05)  โดยอัตราสวน  30 : 70  ใหประสิทธิภาพ            
การเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัไดดีที่สุด  คือ  0.157  กรัม  รองลงมาไดแก  อัตราสวน             
20 : 80,  10 : 90  และ  40 : 60  คือ  0.147,  0.133  และ  0.131  กรัม  ตามลําดับ  (ตารางที่  2) 
 
ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุทีใ่ชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัของ  Eudrilus  eugeniae  
                  และ   Perionyx  excavatus ในอัตราสวนผสมตาง ๆ กัน 
 

ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเลี้ยงเปนน้ําหนักตัว (กรัม) 
อัตราสวนผสมมูลโคนม: เศษหญา 

Eudrilus  eugeniae Perionyx  excavatus 
10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

0.131 
0.131 
0.130 
0.131 

0.133bc 

0.147ab 

0.157a 

0.131c 

 
a, b, c   ตัวอักษรกํากับที่ตางกันแสดงวามคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ  p < 0.05  
โดยวิธี DMRT  (a, ab, bc, c  แสดงประสิทธิภาพการเปลีย่นวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตัวเรียงตามลําดับ
จากมากไปนอย) 
 
        Edwards and Lofty (1972)  รายงานวาการเติบโตของไสเดือนดินขึน้อยูกับปริมาณ
อินทรียวัตถุทีม่ีอยูในวัสดุทีใ่ชเล้ียง  จากการศึกษาของสุพาภรณ  (2549)  รายงานวาประสิทธิภาพ
การเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัของ  Eudrilus    eugeniae  ซ่ึงเล้ียงในวัสดุผสมระหวาง    
ขุยมะพราวและกากตะกอนแหงจากศนูยผลิตภัณฑนม  มปีระสิทธิภาพการเปลี่ยนวสัดุที่ใชเล้ียงเปน
น้ําหนกัตัวดีทีสุ่ดเมื่อเล้ียงในสวนผสมที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงรอยละ  61.98  ธิตินันท    (2546)  
ศึกษาการทําปุยหมักมูลไกโดยใชไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae พบวามีประสิทธิภาพการเปลีย่น
วัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัดีในสวนผสมที่มีอินทรียวัตถุรอยละ 65.52 จากการทดลองนี้ปริมาณ
อินทรียวัตถุในอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญามีคาใกลเคียงกัน คือรอยละ  43.04 – 50.48    
(ตารางที่  3)  ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัจงึไมแตกตางกนั 
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       สําหรับ  Perionyx    excavatus  มีประสิทธิภาพการเปลีย่นวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนัก
ตัวดีที่สุดในอตัราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา 30 : 70 ซ่ึงมีอินทรียวัตถุรอยละ 46.27   
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวันอยที่สุดในอัตราสวนผสมของมูลโคนม   
และเศษหญา 40 : 60 ซ่ึงมีอินทรียวัตถุนอยที่สุดรอยละ  43.04  (ตารางที่  3)   
 
ตารางที่  3  ปริมาณอินทรียวัตถุของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลังทดลอง 
                   ดวยไสเดือนดนิ Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง (รอยละ) อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

50.48 
46.11 
46.27 
43.04 

42.033 
40.450 
39.020 
36.413 

42.140 
38.503 
36.810 
37.453 

 
        น้ําหนกัเฉลี่ยไสเดือนดนิรวมหลังทดลองของ  Perionyx    excavatus  แตกตางจาก
น้ําหนกัเฉลี่ยไสเดือนดินรวมหลังทดลองของ Eudrilus  eugeniae  (p < 0.05)  โดยน้ําหนักเฉลี่ย
ไสเดือนดนิรวมหลังทดลองของ  Perionyx  excavatus และ  Eudrilus   eugeniae  มีคา 34.100  และ 
30.000  กรัม  ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
        
        ประสิทธิภาพการเปลีย่นวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตัวเฉลี่ยของ  Perionyx    excavatus  
ดีกวา Eudrilus   eugeniae อยางมีนัยสําคัญ  (p < 0.05) (ภาพที่ 8)   โดยประสิทธิภาพการเปลี่ยน
วัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัเฉลี่ยของ  Perionyx    excavatus  และ Eudrilus    eugeniae มีคา 0.142 
และ 0.131 กรัม  ตามลําดับ (ตารางที่ 6)   
       
        การศึกษาของ Sinha  et  al.  (2002) รายงานวา  Eudrilus   eugeniae  สามารถ
เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วและยอยสลายมูลควาย  เศษขยะจากครัวเรือน  และเศษพชืไดดีกวา  
Perionyx   excavatus  และ  Eisenia  fetida 
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ภาพที่ 8  เปรียบเทียบประสทิธิภาพการเปลี่ยนวัสดุทีใ่ชเล้ียงเปนน้ําหนกัตัวของไสเดอืนดิน 
                Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
   
 1.2   อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก 
 
                     อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันมีผลตออัตราการเปลี่ยนเปน
ปุยหมักของไสเดือนดิน Eudrilus  eugeniae โดยอัตราสวน  10 : 90,  20 : 80  และ 40:60  มีอัตรา
การเปลี่ยนเปนปุยหมกัไมแตกตางกัน คือรอยละ    89.733 ,  85.667   และ  85.218  ตามลําดับ      
ซ่ึงมากกวาอัตราสวน  30 : 70  อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)  สําหรับ  Perionyx    excavatus  อัตรา 
สวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตออัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก   
(p > 0.05) (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมกัของ  Eudrilus     eugeniae และ   Perionyx  excavatus  
                  ในอัตราสวนผสมตาง ๆ กัน 
 

อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก (รอยละ) 
อัตราสวนผสมมูลโคนม: เศษหญา 

Eudrilus  eugeniae Perionyx  excavatus 
10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

89.733a 

85.667a 

76.867b 

85.218a 

85.403 
85.583 
86.567 
84.980 

 
a, b   ตัวอักษรกาํกับที่ตางกันมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  p < 0.05  โดยวิธี 
DMRT  (a  แสดงอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักไมแตกตางกัน, b  แสดงอตัราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก
แตกตางจากอตัราสวนผสมอื่น) 
 
       สุมิตรา (2532)  รายงานวาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  (C: N ratio)  เปนปจจัย
สําคัญตอกระบวนการสลายตัวของอินทรยีวัตถุ  กลาวคือถาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของ
กองปุยต่ํา  จะทําใหการสลายตัวของอินทรียวัตถุเร็วข้ึน  ถาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูง  
การสลายตัวของอินทรียวัตถุจะเกดิขึ้นชากวา  ทําใหมีปริมาณวัสดุเหลือเมื่อส้ินสุดการทดลอง
มากกวา สําหรับ  Eudrilus    eugeniae  มีอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักดีที่สุดที่อัตราสวนผสม           
10 :  90  ซ่ึงมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน มากที่สุดคือ 13.779 (ตารางที่ 5) เมือ่เปรียบเทียบกับ
อัตราสวนผสมอื่นทําใหการยอยสลายตวัของอินทรียวัตถุเกิดขึ้นอยางชา ๆ  น้ําหนักวัสดุที่เหลือ     
เมื่อส้ินสุดการทดลองจึงมีปริมาณมาก  นอกจากนี้อัตราสวนผสม  10 :  90   มีปริมาณอินทรียวัตถุ
มากที่สุดคือรอยละ    50.48  จงึอาจเปนอกีสาเหตุหนึ่งทีท่ําใหอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักมีคาสูง 
          
        สําหรับ  Perionyx    excavatus    มีอัตราการเปลีย่นเปนปุยหมักดีที่สุดที่อัตราสวนผสม  
30 : 70,  20 : 80  และ  10 : 90  คือรอยละ    86.567,  85.583   และ  85.403    ตามลําดับ  โดยมี
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  อยูระหวาง  12.767 – 13.779  ซ่ึงมากกวาอัตราสวนผสม  40 : 60 
ที่มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 11.637  (ตารางที่ 5)   
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ตารางที่  5   อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา 
                    กอนและหลังทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx   
                    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

13.779 
12.767 
13.251 
11.637 

10.799 
10.075 
10.877 
10.123 

10.695b 

9.922ab 

8.958a 

9.912ab 

 
a, b  ตัวอักษรกาํกับที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  p < 0.05  
โดยวิธี DMRT  (a, ab, b  แสดงอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนจากนอยไปมากตามลําดับ, ab แสดง
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนไมแตกตางกัน) 
 
        อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักของ  Eudrilus    eugeniae  และ  Perionyx    excavatus   
โดยเฉลี่ยไมแตกตางกัน  (p > 0.05)  (ภาพที่  9)  โดยอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมกัของ Eudrilus    
eugeniae  และ  Perionyx    excavatus   มีคารอยละ  84.371  และ 85.633    ตามลําดับ   
(ตารางที่ 6)  

 

05
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E. eugeniae P. excavatus
 

 
ภาพที่ 9  เปรียบเทียบอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักของไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae  
               และ  Perionyx    excavatus   
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 ตารางที่ 6  เปรียบเทียบน้ําหนักเฉลี่ยของไสเดือนดินหลังทดลอง, ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสด ุ
                  ที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั  และอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักโดยเฉลี่ยของ  Eudrilus  
                  eugeniae  และ Perionyx   excavatus 
 

ผลการศึกษา Eudrilus     eugeniae 
 

Perionyx    excavatus   
 

น้ําหนกัเฉลี่ยหลังทดลอง (กรัม) 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปน
น้ําหนกัตัว (กรัม) 
อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก (รอยละ) 

30.000b 

0.131b 

 
84.371 

34.100a 

0.142a 

 

85.633 
 
a, b   ตัวอักษรกาํกับที่ตางกัน  แสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ p < 0.05 
(a  แสดงน้ําหนกัเฉลี่ยหลังทดลอง  และประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุทีใ่ชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั
มากกวา b) 
 
2.  คุณสมบัตขิองปุยหมักจากไสเดือนดนิ    
 
 2.1  ความเปนกรดและดาง 
 
        อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอคาความเปนกรด
และดางของปุยหมักจากไสเดือนดิน Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดือนดิน Perionyx  
excavatus  (p > 0.05) (ตารางที่  7)  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60  กอน
ทดลองมีคาความเปนกรดและดาง  7.4,  7.6,  7.7  และ 7.8  ตามลําดับ  แตจากผลการทดลองพบวา
คาความเปนกรดและดางของทุกหนวยทดลองมีคาเพิ่มขึ้น  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  
และ 40:60 หลังทดลองสําหรับ  Eudrilus   eugeniae มีคาความเปนกรดและดาง  8.167,  7.933,  
8.167  และ 8.300  ตามลําดับ สําหรับ Perionyx  excavatus  มีคาความเปนกรดและดาง  8.733,  
8.467,  8.533  และ 8.667  ตามลําดับ (ภาพที่ 10)  
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ตารางที่  7  ความเปนกรดและดางของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลัง 
                   ทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

7.4 
7.6 
7.7 
7.8 

8.167 
7.933 
8.167 
8.300 

8.733 
8.467 
8.533 
8.667 

 
 

00.5
11.52

2.53
3.5

44.55
5.5

66.57
7.58
8.5

99.5

 10:90  20:80 30:70 40:60

อัตราสวนผสมมูลโคนม:เศษหญา

คว
าม

เป
นก

รด
แล

ะด
าง

กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus
 

 
ภาพที่ 10  คาความเปนกรดและดางของอตัราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลังทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus  eugeniae และ  Perionyx  excavatus   
  
        สอดคลองกับการศึกษาของบรรจงศักดิ์  (2541)  รายงานวาเศษวัสดุทีผ่านการหมัก
โดยไสเดือนดนิมักมีคาความเปนดางมากกวาเปนกลาง   พิทยากร  ล่ิมทอง  (ม.ป.ป.)  รายงานวา
กระบวนการยอยสลายปุยหมักจะมกีารเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดและดาง  โดยจะเปนดาง 
เล็กนอยประมาณ  7.5 – 8.5  เนื่องจากโปรตีนถูกยอยสลายและมกีารปลดปลอยแอมโมเนียออกมา 
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 2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
 
        อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอปริมาณอินทรียวัตถุ
ของปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดอืนดิน  Perionyx  excavatus  
(p > 0.05) (ตารางที่ 3)  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60 กอนทดลองมีปริมาณ
อินทรียวัตถุรอยละ  50.48, 46.11, 46.27  และ 43.04    ตามลําดับ  แตจากผลการทดลองพบวา
ปริมาณอินทรยีวัตถุของทุกหนวยทดลองมีคาลดลง โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 
40:60 หลังทดลองสําหรับ  Eudrilus  eugeniae มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ    42.033, 40.450, 
39.020  และ 36.413    ตามลําดับ   สําหรับ Perionyx  excavatus  มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ  
42.140, 38.503,  36.810  และ 37.453   ตามลําดับ  (ภาพที่  11)   
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กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus  
 
ภาพที่ 11  ปริมาณอินทรียวตัถุของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง ทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
 
         Suthar and  Singh  (2008)  ศึกษาการทําปุยหมักจากเศษขยะจากบานเรือนผสมกับมูลโค  
โดยใช  Perionyx  excavatus  และ  Perionyx   sansibaricus  พบวาปรมิาณอินทรียวตัถุลดลง   
เนื่องจากอนิทรียวัตถุมีความจําเปนสําหรับการเติบโตของไสเดือนดนิและเปนแหลงอาหารของ 
จุลินทรีย  
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 2.3   ปริมาณอินทรยีคารบอน 
 
         อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอปริมาณอินทรีย
คารบอนของปุยหมักจากไสเดือนดิน   Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดือนดิน Perionyx  
excavatus  (p > 0.05) (ตารางที่ 8) โดยอัตราสวนผสม 10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60 กอนทดลอง
มีปริมาณอินทรียคารบอนรอยละ  29.35, 26.81, 26.9 และ 25.02   ตามลําดับ  แตจากผลการทดลอง
พบวาปริมาณอินทรียคารบอนของทุกหนวยทดลองมีคาลดลง  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 
30:70  และ 40:60 หลังทดลองสําหรับ  Eudrilus  eugeniae มีปริมาณอินทรียคารบอนรอยละ  
24.440,  23.520,  22.683  และ 21.173    ตามลําดับ สําหรับ Perionyx  excavatus  มีปริมาณอินทรีย
คารบอนรอยละ  24.410,  22.383,  21.400  และ 21.773   ตามลําดับ (ภาพที่ 12)    
 
ตารางที่  8  ปริมาณอินทรียคารบอนของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลัง 
                   ทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

29.35 
26.81 
26.9 
25.02 

24.440 
23.520 
22.683 
21.173 

24.410 
22.383 
21.400 
21.773 
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กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus
 

 
ภาพที่ 12  ปริมาณอินทรียคารบอนของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง ทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
 
         Elvira et  al. (1998)  รายงานวาในระหวางการทําปุยหมกัจะมกีารสูญเสียอินทรีย
คารบอนในรปูของคารบอนไดออกไซดไดประมาณรอยละ    20 – 43    
 
 2.4  ปริมาณไนโตรเจน 
 
        อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันมีผลตอปริมาณไนโตรเจน
ของปุยหมักจากไสเดือนดิน   Eudrilus   eugeniae โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70         
และ 40:60  กอนทดลองมีปริมาณไนโตรเจนรอยละ  2.13,  2.1,  2.03  และ 2.15    ตามลําดับ  อัตรา
สวนผสม  20 : 80  แตกตางจากอัตราสวนผสมอื่นอยางมีนัยสําคัญ  (p < 0.05)  (ตารางที่  9) โดยมี
ปริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นเปนรอยละ    2.333   รองลงมาไดแกอัตราสวนผสม  10:90       มีปริมาณ
ไนโตรเจนเพิม่ขึ้นเปนรอยละ    2.256   และอัตราสวนผสม  30 : 70  และ 40 : 60   ไมมีความ
แตกตางกัน  (p > 0.05)  มีปริมาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นเปนรอยละ    2.080  และ 2.090    ตามลําดับ   
อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอปริมาณไนโตรเจนของปุยหมัก
จากไสเดือนดนิ    Perionyx  excavatus  (p > 0.05)  แตจากผลการทดลองพบวาปริมาณไนโตรเจน
ของทุกหนวยทดลองมีคาเพิ่มขึ้น โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60  มีปริมาณ
ไนโตรเจนรอยละ    2.280, 2.250, 2.393  และ 2.193   ตามลําดับ  (ภาพที่ 13)    
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ตารางที่  9  ปริมาณไนโตรเจนของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลัง 
                   ทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

2.13 
2.1 

2.03 
2.15 

2.256ab 

2.330a 

2.080b 

2.090b 

2.280 
2.250 
2.393 
2.193 

 

a, b  ตัวอักษรกาํกับที่ตางกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  p < 0.05  
โดยวิธี DMRT  (a, ab, b  แสดงปริมาณไนโตรเจนจากมากไปนอยตามลําดบั, b แสดงปริมาณ
ไนโตรเจนไมแตกตางกัน) 
 

0
0.20.4
0.60.8

11.2
1.41.6
1.82
2.22.4
2.6

 10:90  20:80 30:70 40:60

อัตราสวนผสมมูลโคนม:เศษหญา

ไน
โต
รเจ

น 
(รอ

ยล
ะ)

กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus  
 
ภาพที่ 13  ปริมาณไนโตรเจนของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง ทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
 
         Suthar  (2007b)  รายงานวาปริมาณไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น  เนื่องจากไสเดือนดินมี             
การขับเมือก  ของเหลว  เอนไซม  และเนือ้เยื่อที่ตายแลวออกมา  ธงชัย  (2546)  รายงานวาปุยหมัก  
ที่ดีควรมีมาตรฐานปริมาณไนโตรเจนมากกวารอยละ  1  
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 2.5  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 
         อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัส
ของปุยหมักจากไสเดือนดนิ Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดือนดนิ  Perionyx  excavatus     
(p > 0.05)  (ตารางที่  10) โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60  กอนทดลองมี
ปริมาณ ฟอสฟอรัสรอยละ 1.19 , 1.42 ,  1.56   และ 1.47   ตามลําดับ แตจากผลการทดลองพบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสของทุกหนวยทดลองมคีาเพิ่มขึ้น  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 
40:60  หลังทดลองสําหรับ  Eudrilus  eugeniae มปีริมาณฟอสฟอรัสรอยละ     2.333, 2.340 , 2.347 
และ 2.467  ตามลําดับ  สําหรับ Perionyx  excavatus  มีปริมาณฟอสฟอรัสรอยละ 1.597, 1.777, 
1.910  และ1.940   ตามลําดับ  (ภาพที่ 14)  
 
ตารางที่  10  ปริมาณฟอสฟอรัสของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลัง 
                   ทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

1.19 
1.42 
1.56 
1.47 

2.333 
2.340 
2.347 
2.467 

1.597 
1.777 
1.910 
1.940 
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0
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0.40.6
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อัตราสวนผสมมูลโคนม:เศษหญา
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กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus
 

 
ภาพที่ 14  ปริมาณฟอสฟอรัสของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง ทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
 
         จากการศึกษาของธิตินันท  (2546)  รายงานวาปริมาณฟอสฟอรัสของปุยหมักมูลไก
โดยใชไสเดือนดิน  Eudrilus  eugeniae  มีปริมาณลดลง   สาเหตุอาจเกดิจากกระบวนการยอยสลาย
ของจุลินทรียทําใหปริมาณฟอสฟอรัสลดลง 
 
 2.6  ปริมาณโพแทสเซียม 
       
         อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาทีแ่ตกตางกันไมมผีลตอปริมาณโพแทสเซียม
ของปุยหมักจากไสเดือนดนิ   Eudrilus    eugeniae และปุยหมกัจากไสเดอืนดนิ  Perionyx  excavatus  
(p > 0.05) (ตารางที่  11) โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60 กอนทดลองมีปริมาณ
โพแทสเซียมรอยละ    3.51, 4.06,  4.6 และ 4.33 ตามลําดับ แตจากผลการทดลองพบวาปริมาณ
โพแทสเซียมของทุกหนวยทดลองมีคาเพิ่มขึ้น  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 
40:60  หลังทดลองสําหรับ  Eudrilus   eugeniae มีปริมาณโพแทสเซียมรอยละ  4.462, 5.00, 4.857   
และ 4.580  ตามลําดับ  สําหรับ Perionyx  excavatus  มีปริมาณโพแทสเซียมรอยละ    4.40, 4.137, 
4.567 และ 4.377    ตามลําดับ  (ภาพที่ 15)   
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ตารางที่  11  ปริมาณโพแทสเซียมของอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญากอนและหลัง 
                   ทดลองดวยไสเดือนดิน Eudrilus    eugeniae    และ  Perionyx    excavatus   
 

หลังทดลอง  อัตราสวนผสมมูลโคนม: 
เศษหญา 

กอนทดลอง(รอยละ) 
Eudrilus    eugeniae Perionyx    excavatus 

10 :90 
20 : 80 
30 : 70 
40 : 60 

3.51 
4.06 
4.6 

4.33 

4.620 
5.000 
4.857 
4.580 

4.400 
4.137 
4.567 
4.377 
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อัตราสวนผสมมูลโคนม:เศษหญา
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กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus
 

 
ภาพที่ 15  ปริมาณโพแทสเซียมของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง ทดลอง 
                  ดวยไสเดือนดิน Eudrilus  eugeniae และ  Perionyx    excavatus   
 
         สอดคลองกับการศึกษาของสุพาภรณ  (2549)  รายงานวาปริมาณโพแทสเซียมของ        
ปุยหมักจากไสเดือนดนิ  Eudrilus  eugeniae  ซ่ึงเลี้ยงในวัสดุผสมระหวางขุยมะพราวและกากตะกอน
แหงจากศูนยผลิตภัณฑนมมปีริมาณเพิ่มขึน้อยูในเกณฑมาตรฐานของปุยหมักซึ่งมีคณุภาพดี คือ
ปริมาณโพแทสเซียมไมนอยกวารอยละ  0.5 
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 2.7   อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) 
 
         อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตออัตราสวนคารบอน
ตอไนโตรเจนของปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus   eugeniae   (p > 0.05)  (ตารางที่ 5) โดยอัตรา
สวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60 กอนทดลองมอัีตราสวนคารบอนไนโตรเจน  13.779, 
12.767,  13.251  และ 11.637  ตามลําดับ  แตจากผลการทดลองพบวาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน
ของทุกหนวยทดลองมีคาลดลง  โดยอัตราสวนผสม  10:90, 20:80, 30:70  และ 40:60  หลังทดลอง
สําหรับ  Eudrilus   eugeniae  มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  10.799, 10.075,  10.877  และ 
10.123  ตามลําดับ  
        
         อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันมีผลตออัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจนของปุยหมักจากไสเดือนดิน   Perionyx  excavatus   อัตราสวนผสมของมูลโคนมและ
เศษหญา  30 : 70  แตกตางจากอัตราสวนผสมอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญ  (p < 0.05)  (ตารางที่ 5) โดยมี
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  8.958   อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา  20 : 80 และ  
40 : 60  ไมแตกตางกัน (p > 0.05) โดยมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 9.922  และ  9.912 
ตามลําดับ   (ภาพที่ 16)   
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กอนทดลอง หลังทดลอง E. eugeniae หลังทดลอง P. excavatus
 

 
ภาพที่ 16  อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของอัตราสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา กอน – หลัง  
                 ทดลองดวยไสเดอืนดิน Eudrilus    eugeniae และ  Perionyx    excavatus 
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          Suthar and Singh (2008)  รายงานวาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่ลดลง  
เนื่องจากมกีารสูญเสียคารบอนในรูปของกาซคารบอนไดออกไซด  และไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น 
เนื่องจากเมือกและสารคัดหล่ังจากไสเดือนดิน  ธงชัย   (2546)  รายงานวาปุยหมักทีด่ีควรมี
มาตรฐานอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนนอยกวา 20 : 1 
 
3.  ความแตกตางดานคุณสมบัติของปุยหมักจากไสเดือนดิน Eudrilus     eugeniae  และ  Perionyx  

     excavatus  (ตารางที่  12) 
 
 ความเปนกรดและดางโดยเฉลี่ย (จากทกุอัตราสวนผสม)  ของปุยหมักจากไสเดือนดิน  
Eudrilus     eugeniae  แตกตางจากปุยหมักจากไสเดือนดนิ Perionyx  excavatus  (p< 0.05)  โดยปุย
หมักจากไสเดอืนดิน Perionyx  excavatus  มีความเปนกรดและดาง  8.60  ปุยหมักจากไสเดือนดิน  
Eudrilus   eugeniae  มีความเปนกรดและดาง  8.14   
  
 ปริมาณอินทรยีวัตถุโดยเฉลี่ย (จากทุกอัตราสวนผสม)  ของปุยหมักจากไสเดือนดนิ   
Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดอืนดิน  Perionyx  excavatus  ไมแตกตางกัน (p > 0.05) 
โดยปริมาณอนิทรียวัตถุของปุยหมักจากไสเดือนดิน Eudrilus   eugeniae มีคารอยละ  34.479  และ
ปุยหมักจากไสเดือนดิน  Perionyx  excavatus  มีคารอยละ  38.726   
 
 ปริมาณอินทรยีคารบอนโดยเฉลี่ย (จากทกุอัตราสวนผสม)  ของปุยหมกัจากไสเดือนดิน   
Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดอืนดิน  Perionyx  excavatus  ไมแตกตางกัน (p > 0.05) 
โดยปริมาณอนิทรียคารบอนของปุยหมกัจากไสเดือนดนิ Eudrilus  eugeniae มีคารอยละ  22.954    
และปุยหมักจากไสเดือนดนิ  Perionyx  excavatus มีคารอยละ  22.491    
 
 ปริมาณไนโตรเจนโดยเฉลี่ย (จากทกุอัตราสวนผสม)  ของปุยหมักจากไสเดือนดนิ   
Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดอืนดิน  Perionyx  excavatus  ไมแตกตางกัน (p > 0.05) 
โดยปริมาณไนโตรเจนของปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus   eugeniae มีคารอยละ  2.189  และ 
ปุยหมักจากไสเดือนดิน  Perionyx  excavatus มีคารอยละ  2.279    
 
 ปริมาณฟอสฟอรัสโดยเฉลี่ย  (จากทุกอตัราสวนผสม)  ของปุยหมกัจากไสเดือนดนิ  Eudrilus   
eugeniae  แตกตางจากปุยหมักจากไสเดือนดิน Perionyx  excavatus  (p< 0.05)  โดยปุยหมักจาก
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ไสเดือนดนิ  Eudrilus  eugeniae  มีปริมาณฟอสฟอรัสรอยละ 2.371   ปุยหมักจากไสเดือนดิน 
Perionyx  excavatus  มีปริมาณฟอสฟอรัสรอยละ    1.806    
 
 ปริมาณโพแทสเซียมโดยเฉลี่ย (จากทกุอัตราสวนผสม)  ของปุยหมักจากไสเดือนดิน  
Eudrilus   eugeniae  แตกตางจากปุยหมักจากไสเดือนดิน Perionyx  excavatus  (p< 0.05)                    
โดยปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus  eugeniae  มีปริมาณโพแทสเซียมรอยละ 4.764  ปุยหมักจาก
ไสเดือนดนิ Perionyx  excavatus มีปริมาณโพแทสเซียมรอยละ    4.370     
 
 อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนโดยเฉลี่ย (จากทกุอัตราสวนผสม)  ของปุยหมักจาก
ไสเดือนดนิ  Eudrilus   eugeniae และปุยหมักจากไสเดือนดิน  Perionyx  excavatus  ไมแตกตางกัน 
(p > 0.05) โดยปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus   eugeniae  มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 
10.468  ปุยหมกัจากไสเดือนดิน Perionyx  excavatus มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  9.872    
 
ตารางที่ 12  ความแตกตางคาวิเคราะหทางเคมีของปุยหมกัจากไสเดือนดิน  Eudrilus  eugeniae และ  
                  Perionyx  excavatus 
 

คาทางเคมี Eudrilus  eugeniae Perionyx  excavatus 
 

ความเปนกรดและดาง 
อินทรียวัตถุ (รอยละ) 
อินทรียคารบอน (รอยละ) 
ไนโตรเจน (รอยละ)  
ฟอสฟอรัส (รอยละ) 
โพแทสเซียม (รอยละ) 
C : N ratio 

8.14 

39.479 
22.954 
2.189 
2.371 

4.764 

10.468 

8.60 

38.726 
22.491 
2.279 
1.806 
4.370 

9.872 
 
 คุณสมบัติของปุยหมักโดยไสเดือนดิน Eudrilus  eugeniae  และ  Perionyx  excavatus               
ที่ไดจัดเปนปุยหมักที่มีคุณภาพดีชนิดหนึ่ง   สามารถนําไปใชปรับปรุงคุณภาพดนิ  ทําใหดินอุดม
สมบูรณ  ชวยปรับปรุงโครงสรางดิน  ลดคาใชจายในการใชปุยเคมี  ไมเปนอันตรายตอดินในระยะยาว  
ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของการจัดการทรัพยากรดินอยางยั่งยนื  
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  4. การใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดิน 
 
 4.1  Eudrilus  eugeniae  (ตารางที่ 13) 
         
         จํานวนวนัจากเริ่มทดลองจนกระทั่งผลิตโคคูน ใชเวลา  8 – 31  วัน โคคูนที่ผลิตไดมี
ลักษณะเปนถุงรูปไขสีเหลืองอมน้ําตาล  ปลายปดทั้ง 2 ดาน  มีขนาดประมาณ  5 - 7  มิลลิเมตร  
(ภาพที่ 17)   ระยะเวลาจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลาเฉลี่ย  12.50 ±5.87 วันและระยะเวลาจาก
ลูกสีขาวเติบโตเปนลูกสีแดงใชเวลาเฉลี่ย  6.42 ± 2.94 วนั  
 
         ใกลเคียงกบัการศึกษาของสุพาภรณ  (2549)  ศึกษาวัฏจกัรชวีิตของ Eudrilus   eugeniae   
ที่เล้ียงในสวนผสมของขุยมะพราวและกากตะกอนแหงจากศูนยผลิตภณัฑนมในอัตราสวนคารบอน
ไนโตรเจน  25 : 1, 30 : 1, 35 : 1, 40 : 1 และ 45 :1  คือระยะจากโคคนูฟกออกมาเปนลูกสขีาวใชเวลา 
11.25, 13.25, 13.75, 14.25  และ 12.00 วัน  ตามลําดับ  สวนระยะจากลกูสีขาวกลายเปนลูกสีแดงใช
เวลา  8.50,  8.00, 9.75,  7.50  และ  8.25 วนั ตามลําดับ  โคคูน 1 ใบฟกเปนลูกสีขาว 2 – 3 ตัว  
สอดคลองกับการศึกษาของ   Reinecke  and  Viljoen  (1988)   ศึกษาวฏัจกัรชีวิตของ  Eudrilus     
eugeniae  ที่เล้ียงในมูลโครายงานวาอัตราการฟกออกจากโคคูนเฉลี่ย  2.7  ตัว  รวมระยะเวลาตั้งแต
โคคูนจนถึงระยะสมบูรณพนัธุใชเวลาทั้งหมด  40 – 88  วนั  ซ่ึงใกลเคียงกับการศึกษาของ  Jorge et 
al (2001)  ศึกษาชีววิทยาของ Eudrilus   eugeniae   ในมลูโคที่อุณหภูมติาง ๆ กัน  พบวาระยะเวลา
ส้ันที่สุดตั้งแตเร่ิมผลิตโคคูนจนถึงระยะสมบูรณพันธุ ใชเวลา  47 ± 3  วัน  และระยะเวลาฟกออก
จากโคคูนจนถึงระยะสมบูรณพันธุ ใชเวลา  35 ± 3  วัน  อัตราการฟกออกจากโคคูนคดิเปนรอยละ  
29.17    

 

 
   
ภาพที่ 17  โคคูนของ  Eudrilus   eugeniae   
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 3.2  Perionyx  excavatus  (ตารางที่  13) 
 
        จํานวนวนัจากเริ่มทดลองจนกระทั่งผลิตโคคูนใชเวลา  10 -  20 วนั  โคคูนที่ผลิตไดมี
ลักษณะเปนถุงรูปกระสวยสเีหลืองปนน้ําตาล ปลายปดทั้ง 2 ดาน  มีขนาดประมาณ 4 – 5  มิลลิเมตร  
(ภาพที่  18)  ระยะเวลาจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลา  6 – 34  วัน  ระยะเวลาจากลกูสีขาวเติบโต
เปนลูกสีแดงใชเวลา 2 – 8 วัน  และระยะเวลาจากลูกสีแดงเติบโตเปนระยะสมบูรณพันธุมีไคลเทลลัมใช
เวลา  38 – 65  วัน  รวมระยะเวลาตั้งแตโคคนูจนถึงระยะสมบูรณพันธุมีไคลเทลลัมใชเวลาทั้งหมด  
46 – 107  วัน  อัตราการฟกออกจากโคคูนของ Perionyx  excavatus  คิดเปนรอยละ  79.02  โคคูน   
1  ใบ ฟกเปนลูกสีขาว จํานวน  1  ตัว  ซ่ึงใกลเคยีงกบัการศึกษาของ  Herihy  (n.d)  รายงานวา   โคคูน  
1  ใบ ฟกเปนลูกสีขาว จํานวน  1.1  ตัว   
 

 
 
ภาพที่ 18  โคคูนของ  Perionyx   excavatus   
 
        การใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดนิ  Eudrilus   eugeniae  และ  Perionyx  
excavatus  ที่เล้ียงในอัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา  40 : 60  ศึกษาในหวงเดือนกนัยายน 
– กุมภาพนัธ  พบวาระยะเวลาตั้งแตโคคูนจนถึงระยะสมบูรณพันธุมีไคลเทลลัมใชเวลาทั้งหมด
ใกลเคียงกัน  แต  Perionyx  excavatus  มีอัตราการฟกออกจากโคคูน  และมีจํานวนไสเดือนดิน
เพิ่มขึ้นมากกวา  Eudrilus   eugeniae   
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ตารางที่ 13  การใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดนิ  Eudrilus  eugeniae และ  Perionyx   excavatus  ในสวนผสมมูลโคนมและเศษหญา 
 

การใหลูกและการเติบโต Eudrilus  eugeniae เฉลี่ย Perionyx   excavatus   เฉลี่ย 
โคคูน – ลูกสีขาว (วัน) 
ลูกสีขาว – ลูกสีแดง (วัน) 
ลูกสีแดง – สมบูรณพันธุ (วนั) 
โคคูน – สมบูรณพันธุ (วัน) 
อัตราการฟก (รอยละ) 
จํานวนตัว / โคคูน 

3 – 22 
2 – 12 
35 – 54 
40 – 88 
29.17 
2 - 3 

12.50 ± 5.87 
6.42 ± 2.94 
43.58 ± 7.08 

 

6 – 34 
2 – 8 

38 – 65 
46 – 107 

79.02 
1 

18.25 ± 9.70 
4.67 ± 1.67 
47.75 ± 7.23 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

1. อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของไสเดือนดนิและการทํา 
    ปุยหมัก 
 

อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตอน้ําหนักไสเดือนดนิรวม
หลังทดลองและประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตวัของไสเดือนดนิ  Eudrilus    
eugeniae   แตมีผลตอน้ําหนกัไสเดือนดินรวมหลังทดลองและประสิทธิภาพการเปลีย่นวัสดุที่ใช
เล้ียงเปนน้ําหนักตัวของไสเดือนดิน  Perionyx   excavatus  โดยอัตราสวนผสม  30 : 70  มนี้ําหนกั
ไสเดือนดนิรวมหลังทดลองและประสิทธิภาพการเปลีย่นวัสดุที่ใชเล้ียงเปนน้ําหนักตัว  37.700  และ  
0.157  กรัม  ตามลําดับ 

 
อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกนัมีผลตออัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมัก

ของไสเดือนดนิ Eudrilus    eugeniae  โดยอัตราสวนผสม  10 : 90,  20 : 80  และ 40:60  มีอัตรา  
การเปลี่ยนเปนปุยหมักดีที่สุด คือรอยละ  89.733,  85.667   และ  85.218    ตามลําดับ  ซ่ึงมากกวา
อัตราสวน  30 : 70   อัตราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญาที่แตกตางกันไมมีผลตออัตรา              
การเปลี่ยนเปนปุยหมกัของไสเดือนดนิ Perionyx    excavatus    โดยอัตราสวนผสม  30 : 70                    
มีอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักรอยละ  86.567     รองลงมาไดแกอัตราสวนผสม  20 : 80,                       
10 : 90  และ 40 : 60  คือรอยละ  85.583, 85.403 และ 84.980   ตามลําดับ 

 
 สําหรับ  Eudrilus    eugeniae  อัตราสวนผสม  10:90  เปนอัตราสวนผสมที่เหมาะสม  
เนื่องจากมีอัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมกัดกีวาอัตราสวนผสมอื่น  สําหรับ Perionyx    excavatus    
อัตราสวนผสม  30:70  เปนอัตราสวนผสมที่เหมาะสม  เนื่องจากไสเดอืนดินสามารถเติบโตไดดีทาํ
ใหน้ําหนักไสเดือนดินรวมหลังทดลอง  ประสิทธิภาพการเปลี่ยนวัสดุทีใ่ชเล้ียงเปนน้ําหนักตวั  และ
อัตราการเปลี่ยนเปนปุยหมักดีกวาอัตราสวนผสมอื่น 
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2.  คุณสมบัตขิองปุยหมักจากไสเดือนดนิ    
 
 คุณสมบัติของปุยหมักจากไสเดือนดิน  Eudrilus  eugeniae และไสเดือนดิน    Perionyx  
excavatus  ซ่ึงเลี้ยงในอตัราสวนผสมของมลูโคนมและเศษหญาทีแ่ตกตางกนั  พบวามคีวามเปนกรด
และดาง  ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซยีม  เพิ่มขึ้น  โดยปริมาณไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  จัดอยูในเกณฑมาตรฐานของปุยหมัก   ปริมาณอินทรยีวัตถุ  ปริมาณ
อินทรียคารบอน  และอัตราสวนคารบอนไนโตรเจนของปุยหมักจากไสเดอืนดิน   Eudrilus   eugeniae 
และปุยหมักจากไสเดือนดิน  Perionyx  excavatus  มีปริมาณลดลง 
 
3.  การใหลูกและการเติบโตของลูกไสเดือนดิน 
 

การทดลองครั้งนี้ศึกษาการใหลูกและการเจริญของลูกไสเดือนดินที่เล้ียงในสวนผสมของ
มูลโคนมและเศษหญา  40 : 60  สําหรับ  Eudrilus   eugeniae  พบวาระยะเวลาจากเริ่มทดลอง
จนกระทั่งผลิตโคคูน ใชเวลา  8 – 31  วัน  ระยะเวลาจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลา 3 - 22 วัน
และระยะเวลาจากลูกสีขาวเติบโตเปนลูกสีแดงใชเวลา  2 - 12 วัน  ระยะเวลาจากลูกสีแดงจนถึง
ระยะสมบูรณพันธุใชเวลา  35 – 54  วัน  รวมระยะเวลาจากโคคูนจนถึงระยะสมบูรณพันธุใชเวลา  
40 – 88  วัน    

 
สําหรับ   Perionyx  excavatus  พบวาระยะเวลาจากเริ่มทดลองจนกระทั่งผลิตโคคูน                

ใชเวลา  10 – 20  วัน  ระยะเวลาจากโคคูนฟกเปนลูกสีขาวใชเวลา 6 - 34 วันและระยะเวลาจากลูก   
สีขาวเติบโตเปนลูกสีแดงใชเวลา  2 - 8 วัน  ระยะเวลาจากลูกสีแดงจนถึงระยะสมบูรณพันธุใชเวลา  
38 – 65  วัน  รวมระยะเวลาจากโคคนูจนถึงระยะสมบูรณพันธุใชเวลา  46 – 107  วัน    
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  การนําไสเดอืนดินมากําจัดเศษขยะอินทรยีเพื่อเปลี่ยนเปนปุยหมกั  เปนวิธีที่ดีในการกาํจัด
ของเสียโดยไมทําลายสิ่งแวดลอม  และจะทําใหไดปุยหมักคุณภาพดี  เพราะมีธาตุอาหารพืชที่
จําเปนในปริมาณเพิ่มขึ้น   ดงันั้นจึงควรมีการนําผลการทดลองไปประยกุตใชในการกาํจัดขยะ
อินทรียในพื้นที่จริงโดยเริ่มทําในระดับครัวเรือนกอนแลวคอยขยายเปนระดับชุมชนตอไป 
 
 2.  ผลพลอยไดจากการผลิตปุยหมักมลูไสเดือนดนิ คือ ตัวไสเดือนดินซึ่งสามารถนําไปขาย
เพื่อสรางรายได  ทําเปนอาหารเลี้ยงปลาหรือสัตวชนิดอื่นเพื่อลดตนทุนในการเลี้ยง  นอกจากนีย้ัง
ไดปุยน้ําสกัดชีวภาพจากไสเดือนดนิ  (Worm  tea)  ซ่ึงเปนปุยน้ําที่มีคณุภาพด ี
 

3.  ควรตรวจวเิคราะหหาธาตอุาหารพืชชนดิอื่น ๆ ดวย  เชน  แคลเซียม  แมกนีเซยีม  เหล็ก  
สังกะสี  แมงกานีส  โบรอน  และทองแดง  ซ่ึงมีความสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพดนิ  และจําเปน
สําหรับการเจริญเติบโตของพืช 
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1.  การวิเคราะหทางเคมี  

 
 การเตรยีมตวัอยาง  เชน  มูลโคนม  เศษหญา  และอตัราสวนผสมของมูลโคนมและเศษหญา  
เพื่อการวิเคราะห ตองนําตัวอยางออกผึ่งใหแหง  บดใหละเอียด  และรอนดวยตะแกรงขนาดตาง ๆ  
กัน  เพื่อใหสวนผสมคลุกเคลาเขากัน  เพื่อลดความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2547) 
 
 1.1  การวิเคราะหอินทรียวัตถุ  (Organic  matter)  โดยใชตูอบ 
       
       อุปกรณ 
 

1. ตูอบ 
2. บีกเกอรขนาด  100  มิลลิลิตร 

 
       วิธีการ 
 
            1.  ช่ังตัวอยางที่ผานตะแกรงรอนขนาด 2.0 มิลลิเมตร  มาประมาณ  10  กรัม  ใสลงใน
บีกเกอรขนาด  100  มิลลิลิตร 
 
       2.  นําตัวอยางที่ช่ังใสบีกเกอรไปเขาตูอบที่อุณหภูมิ  105 องศาเซลเซียส  เปนเวลา              
2  ช่ัวโมง  แลวนําบีกเกอรออกมาทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมหิอง  แลวช่ังน้าํหนักของตวัอยางแลว
บันทึกไว 
 
       3.  นําตัวอยางไปเขาตูอบอีกครั้งหนึ่งที่อุณหภูมิ 360 องศาเซลเซียส เปนเวลา                              
2  ช่ัวโมง  เมื่อครบ  2  ช่ัวโมง  นําบีกเกอรออกมาทิ้งไวใหเยน็อีกครั้งหนึ่งที่อุณหภูมหิองแลว           
ช่ังน้ําหนกัตัวอยาง  จดบนัทกึน้ําหนักไว 
 
วิธีคํานวณ 
 
% O.M.  =  น้ําหนักตัวอยางหลังอบที่อุณหภูมิ  105 0 C – น้ําหนักตัวอยางหลังอบที่อุณหภูมิ 360 0 C x 100  x 1.15 
                                                               น้ําหนักตัวอยางหลังอบที่อุณหภูมิ  105 0 C 
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 1.2   การวิเคราะหอินทรียคารบอน (Organic  carbon)  โดยวธีิ  Walkley – Black   

 
        สารเคมี 
       
       1.  Dichromate  solution  (K2 Cr2 O7) 1.0 N : ละลาย K2 Cr2 O7  (อบที่ 105  องศา
เซลเซียส    นาน 2 ช่ัวโมง)  49.04 กรัม  ในน้ํากลั่นใหมีปริมาตรทั้งหมด 1 ลิตร 
 
  2.  Concentrated  sulfuric  acid  (H2 SO4) 
 
             3.  Ferrous  sulfate  (FeSO4)  0.05 N : ใช  Fe (NH4)2  (SO4)2  6H2 O 98.05 กรัม  
ละลายในน้ํากลั่น เติม  H2 SO4  เขมขน  7.5 ซีซี  ทําใหเยน็ปรับปริมาตรใหเปน  500   

 
       4.  O – Phenanthroline  ferrous  sulfate  indicator  (0.025 M) : เตรียมโดยละลาย           
O – Phenanthroline  1.48 กรัม  และ  ferrous  sulfate  (FeSO4 . 7H2 O)  0.70 กรัม  ในน้าํกลั่นจนมี
ปริมาตร  100  ซีซี 
 
       วิธีการ 
 
        1.  ช่ังตัวอยางซึ่งไดบดแลวอยางละเอียด  0.5 – 2 กรัม  ใสลงใน  Erlenmeyer  flask   
ขนาด 125  ซีซี เติมน้ํายา  dichromate  1 N  ลงไป 5  ซีซี  โดยใชปเปต  ตอจากนัน้ เตมิกรด H2 SO4 
อยางเขมขนลงไป  10 ซีซี  โดยเรว็แกวง flask  เบา ๆ เพือ่ใหน้ํายากับตวัอยางเขากัน ประมาณ             
1 – 2 นาที  แลวทิ้งไวใหทําปฏิกิริยาเปนเวลา 30 นาที   
 
         2.  เติมน้ํากลั่นลงไป  20  ซีซี  รอจนเย็นและหยด  indicator  ลงไป 8  หยด  ไตเตรต
ดวยน้ํายา  ferrous  sulfate  จนกระทั่งสีของ  suspension  เปลี่ยนจากเขยีวเปนน้ําตาลปนแดง  end  
point  คือจุดที ่ indicator  เร่ิมเปลี่ยนจากเขยีวเปนน้ําตาลปนแดง  

 
        3.  จดปริมาณของน้ํายา  dichromate  และ  ferrous  sulfate  ที่ใช  ทํา  blank  และจด
ปริมาณของ  dichromate  และ  ferrous  sulfate  แลวจึงคํานวณหาปริมาณของ  dichromate  ที่ถูก 
reduced 
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      การคํานวณ 
 
            % organic  carbon = (me K2 Cr2 O7 – me FeSO4 )  0.003 x 100 x 1.33 
                                                                  น้ําหนักตวัอยาง (กรัม) 

 
 1.3  การวิเคราะหไนโตรเจน  (Total  nitrogen)  โดยวิธี  micro  Kjeldahl 
 
       สารเคมีและน้าํยา 
 
       1.  Digestion  mixture : ผสม  Na2 SO4  หรือ  K2SO4  250 กรัม  กับ  selenium  2.5 กรัม  
และ H2 SO4 เขมขน  2500  ซีซี  นําไปตมแลวทิ้งไวใหเยน็  เก็บในขวดที่มีฝาปด 
 
       2.  Boric  acid – indicator  solution 
 
       3.  Sodium hydroxide  (NAOH)  10 N (40 %) 
 
       4.  Standard  sulfuric  (H2 SO4) หรือ Hydrochloric  acid (HCl)  0.025 N 
 
       วิธีการ 
 
        ช่ังตัวอยางจํานวน 1 – 3 กรัม  (อยางละเอยีด) ลงใน Micro – Kjeldahl  flask    เติม  
digestion  mixture  ลงไป 5 ซีซี  นําไปวางบน  Kjeldahl  heater  digest  จนไดสานละลายใส  ทิ้งไว
ใหเย็น  ถายลงใน distillation  flask  เติม  10 N  NaOH  ลงไป 25  ซีซี  ทําการกลั่นประมาณ 7 นาที  
โดยเก็บ  NH3  ที่ไดในสารละลาย  Boric  acid  indicator  จํานวน 10  ซีซี  Titrate  สารละลายที่กล่ัน
ไดดวย  0.025 N HCL  blank  รวมไปดวย 
 
   วิธีการคํานวณ  กรณีกล่ันโดยไมปรับปริมาตร 
 
        % ไนโตรเจน   =  (A - B) x C x 0.014 x 100 
                                                       D 
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       A    =   ml  ของกรด  HCl  ที่ใชกับตวัอยาง 
 
      B    =  ml   ของกรด  HCl  ที่ใชกับ  blank 
 
       C    =  ความเขมขนของกรด  HCl (normal) 
 
       D   =  น้ําหนักของตัวอยาง 
 
       น้ําหนกัของตวัอยาง  = 1  กรัม (ปุย = 0.5  กรัม) 

 
      ความเขมขนของกรด  =  0.025 N 
 
 1.4   การวิเคราะหฟอสฟอรัส  (Total  phosphorus) 
 
       สารเคมีและน้าํยา 
 
       1.  Standard  phosphorus  solution  เตรียมโดยละลาย  KH2 PO4 (AR)  0.2195 กรัม  
ในน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร  น้ํายา  Standard  phosphate  นีจ้ะม ี  phosphorus อยู  50 
ppm P 
 
       2.  Bray II  (0.1 N HCl + N NH4 F) โดยเตรียม  0.5 N HCl  : ใช conc HCl 41.7 ml. 
ปรับปริมาตรเปน  1,000  ml.  และเตรียม  1 N NH4 F 37.4 g ละลายในน้ําแลวปรับปริมาตรเปน  
1,000 ml. จากนั้นนํา   1 N NH4 F มา 60 ml. ผสมกับ  0.5 N HCl  400 ml.  ผสมกันแลวปรับ
ปริมาตรเปน 2,000 ml. 
 
       3.  น้ํายาที่ใชในการ  Develop  color  ประกอบดวย 
 
       4.  Reagent A : เตรียมไดโดยใช  Ammonium  molybdate  12  กรัม  ละลายในน้ํา  
250 ซีซี  ละลาย  Antimony  potassium  tartrate  0.2980  กรัม  ในน้ํา  100  ซีซี  เอาสารละลาย              
ทั้ง 2 นี้ใสลงใน  5 N H2 SO4 1,000 ซีซี  (เตรียมโดยใช  conc H2 SO4  138.9 ซีซี  ผสมกับน้ํากลั่น            
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ทําเปน 1 ลิตร)  ผสมใหเขากนัและปรับปรมิาตรเปน 2 ลิตร  เก็บไวในขวดแกว ในสภาพที่มืด            
และเยน็ 
 
       5.  Reagent  B : ละลาย ascorbic  acid  1.056 กรัม  ใน Reagent A 200 ซีซี  ผสมให
เขากัน  reagent  B  ที่เตรียมแลวจะตองใชทนัที  เก็บไวไดไมเกิน 24 ชม. 
 
       วิธีการ 
 
       1.  ช่ังตัวอยาง 2.5 กรัม  เติมน้ํายาสกัด  Bray II เขยา  5 นาที  กรอง นาํของเหลว                 
ที่กรองไดมาวเิคราะหหาปรมิาณ  P ตอไป 
 
       2.  เตรียมน้ํายามาตรฐาน Phosphate  ใหมคีวามเขมขน 5 ppm P  นํา aliquot  0, 1, 2, 
3, 4 และ 5  ซีซี  เติมน้ํา  20 ซีซี  เขยาใหเขากัน  เติม  H3 BO3  เติม Reagent B ลงไป 4 ซีซี  เขยาให
เขากัน เติมน้ํากลั่นจนครบ  25 ซีซี  ทิ้งไว 10 นาที  แลวอานรอยละ Transmittance  ของน้ํายา
มาตรฐานดวย  Spectrophotometer  ที่ Wavelength  882  nm.  สีน้ําเงินที่เกิดขึ้นจะคงที่เปนเวลา                   
24 ชม. 
 
       3.  วิเคราะหหาปริมาณ P  ใน unknown  sample  การคํานวณหาปริมาณของ P                  
ที่วิเคราะหไดเปน ppm  P  ของตัวอยางอาจคํานวณไดดงันี้ 
 
  ให ratio  ของ Extracting  solution  : soil = Y 
 

ppm  ที่อานไดจาก  Standard  curve = Z 
 

ppm P ของตวัอยาง   = Z  x  Y  x final  vol. (ml.) 
                                                                                          aliquot  used  (ml.) 
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  1.5  การวิเคราะหโพแทสเซียม (Total  potassium) 
 
       สารเคมีและน้าํยา 
 
       1. Ammonium  acetate,  (NH4 OAc)  ช่ัง  NH4 OAc หนัก  154.16 กรัม  แลวละลาย 
ในน้ํา 2 ลิตร ปรับ pH ใหได  7.0 ± 0.2 
 
       2.  Standard  solution  สําหรับ Potassium  : ช่ัง KCl (AR)  1.9100 กรัม  ละลาย              
ใน ammonium  acetate  solution  ปรับปริมาตรใหเปน  1,000  ซีซี  สารละลายนี้จะมคีวามเขมขน 
1,000 ppm K 
 
       วิธีการ 
 
       ช่ังตัวอยาง  2.5 กรัม  ใสน้ํายา  ammonium  acetate   50 ซีซี เขยา 30 นาที  นําสิ่งที่
กรองไดไปวิเคราะหหาปริมาณ โพแทสเซยีม 

 
2.  คาวิเคราะหทางเคมีของอัตราสวนผสมตาง ๆ หลังการทดลอง 
 
ตารางผนวกที่ 1  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  10:90 จากไสเดือนดิน  
 Perionyx  excavatus  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (รอยละ)  
ปริมาณอินทรยีคารบอน  (รอยละ) 
ไนโตรเจน  (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.733 ± 0.145 
42.140 ±4.065 
24.410 ± 2.361 
2.280 ±0.208 
1.597 ± 0.228 
4.440 ± 0.110 
10.695 ± 0.062 
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ตารางผนวกที่ 2  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  20:80 จากไสเดือนดิน  
 Perionyx  excavatus  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ  (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน (รอยละ)   
ไนโตรเจน  (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.467 ± 0.240 
38.503 ± 2.803 
22.383 ± 1.631 
2.250 ± 0.751 
1.777 ± 0.009 
4.137 ± 0.259 
9.922 ± 0.395 

 
ตารางผนวกที่ 3  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  30:70 จากไสเดือนดิน  
 Perionyx  excavatus  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ  (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน  (รอยละ) 
ไนโตรเจน (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส (รอยละ)   
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.533 ± 0.176 
36.810 ± 2.101 
21.400 ± 1.224 
2.393 ± 0.168 
1.910 ± 0.006 
4.567 ± 0.239 
8.958 ± 0.119 
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ตารางผนวกที่ 4  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน  หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  40:60 จากไสเดือนดิน  
 Perionyx  excavatus  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ  (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน  (รอยละ) 
ไนโตรเจน  (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.667 ± 0.133 
37.453 ± 2.941 
21.773 ± 1.711 
2.193 ± 0.147 
1.940 ± 0.173 
4.377 ± 0.376 
9.912 ± 0.117 

 
ตารางผนวกที่ 5  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  10:90 จากไสเดือนดิน  
 Eudrilus  eugeniae  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน (รอยละ)   
ไนโตรเจน (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.167 ± 0.088 
42.033 ± 3.253 
24.440 ± 1.894 
2.257 ± 0.072 
2.333 ± 0.107 
4.620 ± 0.121 
10.799 ± 0.495 
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ตารางผนวกที่ 6  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  20:80 จากไสเดือนดิน  
 Eudrilus  eugeniae  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน (รอยละ)   
ไนโตรเจน (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

7.933 ± 0.088 
40.450 ± 2.898 
23.520 ± 1.686 
2.330 ± 0.040 
2.340 ± 0.104 
5.000 ± 0.70 

10.075 ± 0.549 
 
ตารางผนวกที่ 7  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  30:70 จากไสเดือนดิน  
 Eudrilus  eugeniae  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน  (รอยละ) 
ไนโตรเจน (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.167 ± 0.088 
39.020 ± 2.182 
22.683 ± 1.637 
2.080 ± 0.069 
2.347 ± 0.101 
4.857 ± 0.297 
10.877 ± 0.425 

 
 
 



 

 

61 

ตารางผนวกที่ 8  คาความเปนกรดและดาง  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณอินทรียคารบอน   
 ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  และอัตราสวนคารบอน  
 ไนโตรเจน   หลังการทดลอง  อัตราสวนผสม  40:60 จากไสเดือนดิน  
 Eudrilus  eugeniae  

 
ปจจัยที่ศกึษา คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

คาความเปนกรดและดาง   
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (รอยละ) 
ปริมาณอินทรยีคารบอน  (รอยละ) 
ไนโตรเจน (รอยละ) 
ฟอสฟอรัส  (รอยละ) 
โพแทสเซียม  (รอยละ) 
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

8.167 ± 0.088 
42.033 ± 3.253 
24.440 ± 1.894 
2.257 ± 0.072 
2.333 ± 0.107 
4.620 ± 0.121 
10.799 ± 0.495 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล พันเอกหญิง  สมพร  คําเครื่อง 
วัน เดือน ป ที่เกิด 19 พฤศจิกายน พ.ศ. 2507 
สถานที่เกิด  อําเภอเมือง  จงัหวัดนครนายก 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (พยาบาลและผดุงครรภ) มหาวิทยาลัยมหิดล 

วท.ม. (โภชนศาสตร)  มหาวิทยาลัยมหิดล 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน ผูชวยศาสตราจารย  สวนการศึกษา   
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงเรียนนายรอยพระจุลจอมเกลา  ตําบลพรหมณี   

อําเภอเมือง จังหวัดนครนายก 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนสนับสนุนจากโครงการการใชที่ดินและการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน 
 


